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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
376-2017-VIVIENDA/NMVU, de fecha 13 de Setiembre de 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de
Riesgo de 52 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra para esta segunda fase, los Centros
Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, del Distrito de La Union, Provincia de Piura,
Departamento de Piura

Asimismo, para el desarrollo del presente “Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion Pluvial del
Centros Poblados de La Uni6n, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, del Distrito de La Union, Provincia de
Piura, Departamento de Piura’", se realizé la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad distrital
de la Union

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial
del area de influencia en los Centros Poblados de La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017,

Entre los meses de febrero y marzo Centros Poblados de La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo,
Distrito La Unién, Provincia de Piura, Departamento de Piura, fue afectada por 23 dias con lluvias
intensas calificadas, segun el Percentil 99 (P99) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres en la zona urbana y rural con un considerable
porcentaje de pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que demanda mayor impacto econémico-social en
el pais debido a la ausencia de los planes de prevencion y /o reduccion de los riesgos de desastres, que
puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la finalidad y justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo de los centros poblados y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
econdmico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo ante lluvias intensas de los centros poblados y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

— Determinar el nivel del riesgo originado por Inundacion Pluvial de los Centros Poblados de La
Unidn, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, distrito La Unién, provincia de Piura, departamento de
Piura.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.

— Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

- Recomendar la implementacion de medidas de control de caracter estructural y no
estructural.

1.3. JUSTIFICACION

Entre los meses de enero a marzo de 2017 se produjo eventos extremos por el Fenémeno El Nifio
Costero, se registro lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99, desencadenando el evento de
Inundacion Pluvial debido a la configuracion del relieve en los Centros Poblados de La Unién, Dos
Altos y Nuevo Tamarindo y la presencia de suelos deleznables, dicho evento acasiond dafios tanto
en la zona urbana como en la zona agricola.

Segun el Informe de Emergencia N* 088106/ COEN — INDECI, sefiala que el distrito de La Unién
se registraron 3659 damnificados, 14366 personas afectadas. Asimismo 236 viviendas
colapsadas, 139 viviendas inhabitables y 1565 viviendas afectadas. Ademas, 11 instituciones
educativas afectadas y 5 establecimientos de salud afectados. En transporte se tiene 8.21 km de
carreteras afectados, 5 puentes afectados y 2 puentes colapsados. Asimismo, se registraron 24.65
km de canal de riego afectados.

1.4. ANTECEDENTES

La region Piura es susceptible a peligros originados por fenémenos hidrometeorolégicos asociados
a la ocurrencia del fenomeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos en masa
(huaycos, deslizamientos), efc. Segln el Informe Técnico Ambiental denominado: “Zonas criticas
por peligros geolégicos y geo hidrolégicos en la region Piura’, elaborado por el INGEMMET en
enero del 2007, los procesos de inundaciones y movimientos en masa (huaycos y deslizamientos),
se presentaron en gran nimero, durante el evento excepcional El Nifio 1997-98, sin embargo, en
afos normales debido a sus caracteristicas geomorfoldgicos y climaticas, en la region son
frecuentes estos procesos en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios 1891, 1925,
1972, 1982-83 y 1997-98, los que mas afectaron la region.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al distrito La Union, especificamente los Centros
Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, sobre este &mbito, el nico antecedente de
registro en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD),
administrado por el INDECI es el reporte actualizado al 1 de agosto 2017.
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1.5. MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

~ Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

~ Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales’, 2da Version.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito La Union se ubica en la provincia de Piura, departamento de Piura, presentando los
siguientes limites: Por el Norte con las provincias de Sullana y Paita; por el Este con distritos de
La Arena y El Tallan; por el Sur y Qeste con la provincia Sechura. El area de estudio son los
Centros Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo.

Los Centros Poblados de La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo se encuenira ubicado en
distrito La Unién, se encuentra ubicado a 30.4 kilometros de la ciudad de Piura, viajando en
transporte privado a 30 minutos desde la ciudad de Piura. El centro poblado cuenta con una
extension territorial de 3.84 km?, presenta una topografia plana y se encuentra a una altitud de
15 m.s.n.m. el cual tiene las siguientes coordenadas:

Latitud Sur: 5°23'568.00" S (9403 175.32)

Longitud Oeste: ~ 80° 44' 26.00" W (528 742.52)
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Figura N° 01 - Mapa de Ubicacion
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2.2 VIAS DE ACCESO

El distrito La Union esta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana
Norte, la cual constituye el eje principal de articulacion con otras ciudades importantes de la
region Piura, El tiempo estimado via terrestre, desde Lima a Piura es de 22 horas
aproximadamente, considerando como punto de partida el centro historico de la capital.
Seguidamente se va hacia Centros Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo por
transporte publico durante 30 minutos.

Tabla N° 01- Ruta hacia distrito La Union

Di_stangi_a Carretera
Lima - Piura 987 km Asfaltada
Piura — Tablazos Norte 30.4 km Asfaltada

Fuente: Google Map

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida a los
“Centros Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo”.

2.3.1 POBLACION TOTAL
Los Centros Poblados de La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo cuenta con una poblacion

21,301 habitantes proyectados al 2015; de los cuales el 49.81 % del total son hombres y el
50.19 % son muijeres.

Tabla N° 02 - Caracteristicas de la Poblacién

| Poblacion total

Hombres 10 611 49,81
Mujeres 10 690 50,19
Total de poblacion 21,301 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion
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Fuente: INEI 2015

2.3.2 POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES:

La poblacion de los Centros Poblados de La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo se clasifica
segun rango de edades o por grupos etarios, conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 03 - Poblacion segiin Grupo de Edades

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 544 2,55
De 1 a2 afios 1005 4,72
De 3 a 5 afios 1473 6,92
De 6 a 11 afios 2711 12,73
De 12 a 17 afios 2586 12,14
De 18 a 29 afios 4325 20,30
De 30 a 44 afios 4099 19,24
De 45 a 59 afios 2829 13,28
De 60 a 64 afios 472 2,22
De 65 a 70 afios 485 2,28
De 71 a 75 afios 296 1,39
De 76 a mas afios 476 2,23
Total de poblacion 21,301 100.00

Fuente: INEI 2015
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Fuente: INEI 2015

2.3.3 VIVIENDA

Los Centros Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, registra 4,831 viviendas. Las
caracteristicas de sus muros o paredes, varia hasta en 04 tipologias, las mismas que se
muestran a continuacion.

Tabla N° 04 — Material Predominante en las Paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 2781 57,57
Piedra o sillar con cal o cemento 15 0,31
Adobe o tapia 617 12,77
Quincha (cafia con barro) 1418 29,35
Total de viviendas 4,831 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 03 - Material Predominante en las Paredes
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2.3.4 TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
La poblacién en la mayoria de los casos, se abastece de agua para consumo a fravés del

servicio de agua potable doméstico o red publica y a fraves de compra directa (mediante
cisterna) en la minoria de casos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 05 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Viviendas con abastecimiento de agua | Cantidad .
Red publica de agua dentro la vivienda 3824 76,74
Red publica de agua fuera la vivienda 28 0,56
Pilon de uso publico 160 3,21
Camion, cisterna u ofro similar 64 1,28
Pozo 44 0,88
Rio, acequia, manantial 3 0,06
Otro tipo 860 17,26
Total de viviendas 4,983 100.00

Fuente; INEI 2015
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Grafico N° 04 - Viviendas con Abastecimiento de Agua
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Fuente: INEIl 2015

2.3.5 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

La poblacion en su minoria, cuenta con acceso a servicios higiénicos a través de la red plblica
de desaglie. No obstante, un porcentaje mayor no tiene y usa letrina u otros, tal como se
muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 06 - Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

|
Red piblica de desagiie dentro la vivienda 2150 4315
Pozo séptico 282 5,66
Pozo negro, letrina 862 17,30
Rio, acequia o canal 35 0,70
No tiene 1654 3319
Total de viviendas 4,983 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 05 - Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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2.3.6 TIPO DE ALUMBRADO

Los Centros Poblados de La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo cuenta con alumbrado
publico o electrificacion definitiva en casi toda su extension, no obstante, algunas viviendas, a la

fecha se abastecen de otros medios, tal como se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad

Electricidad 4285 85,99
Kerosene, mechero, lamparin 63 1,26
Petroleo, gas, lampara 24 0,48
Vela 514 10,32
Otro 28 0,56
No tiene 69 1,38

Total de viviendas 4,983 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 06 — Tipo de Alumbrado
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Fuente: INEI 2015
2.3.7 EDUCACION
El nivel educativo de los Centros Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, se

encuentra representado en el siguiente cuadro y grafico respectivamente:

Tabla N° 08- Nivel Educativo

Tipo de Nivel de Educacion | Cantidad

Ningln nivel 1873 9
Inicial 1107 6
Primaria 7650 39
Secundaria 5746 29
Superior no universitaria 2317 12
Superior Universitaria 1049 5
Total 19,742 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 07 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI 2015
2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos
Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida a los
Centros Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, ésta abarca todo el ambito de
estudio.

2.4.1 ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN EL CENTRO DE LABOR
Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas de los C.P La Unién, Dos

Altos y Nuevo Tamarindo, solo se hara referencia al tipo de actividad econdémica segun su centro
de labor, tal como se muestra a continuacion:

Tabla N° 09 — Actividad Economica segin Centro de Labor

Agricola 2156 30,45
Pecuaria 27 0,38
Forestal 4 0,06
Pesquera 451 6,37
Minera 35 0,49
Artesanal 9 0,13
Comercial 1158 16,35
Servicios 2618 36,97
Otros 623 8,80
Gobierno 524 7,40
Total de poblacion 7,081 100.00

Fuente: INEl 2015
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Grafico N° 08 - Actividad Economica segtin Centro de Labor
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Fuente: INEI 2015

2.5 CONDICIONES CLIMATICAS
2.5.1 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, los centros poblados La Unién, Dos Altos
y Nuevo Tamarindo, se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y hiimedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio (E (d) B'1 H3).

2.5.2 CLIMATOLOGIA

La temperatura maxima promedio del aire presenta un comportamiento estacionario en gran parte del
afo, disminuyendo en los meses de invierno, con valores que oscilan entre 26,8 a 33,6°C. En cuanto
a la temperatura minima del aire, presenta fluctuaciones a lo largo del afio, alcanzando mayores
valores durante los meses de verano y disminuyendo durante el otofio e invierno; los valores promedio
fluctan entre 16,7°C a 22,9°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativos a lo largo del afio, sin embargo suele
incrementarse entre los meses de diciembre a abril, siendo mas intensas entre los meses de verano.
Entre los meses de enero a abril las lluvias totalizan aproximadamente 79,7mm. Los meses mas
secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto).
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Grafico N° 09 - Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteoroldgica Bernal
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.

2.5.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico N° 10); situacién que complementado a los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera
del Peri y los Andes occidentales.

Py

/
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Grafico N° 10 - Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio
1925, pero presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio
de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, la maxima lluvia registrada en los centros poblados La Unién, Dos Altos y Nuevo
Tamarindo durante “El Nifio Costero 2017, fue catalogada como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo
a la Tabla N° 10 y 11, cuyo valor fue cercano a las lluvias méximas ocurridas en “El Nifio de 1997-98".
Asimismo, en el Grafico N° 11 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas (linea negra) desde
fines de enero con incrementos abruptos hasta marzo, alcanzando cantidades acumuladas similares
durante “El Nifio de 1982-83" (linea celeste). Por ofro lado, las cantidades acumuladas durante “El Nifio
Costero 2017" fueron inferiores que las lluvias acumuladas durante “El Nifio de 1997-98" al finalizar la
temporada lluviosa.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno EI Nifio” mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Pert.
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Grafico N° 11 - Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Bernal
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Fuente: SENAMHI, 2017

Tabla N° 10 - Caracterizacion de Extremos de Precipitacion

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99

Caracterizacion de Lluvias

Extremas

Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil

99

Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil

95

Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90

Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75

Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2014, Adaptado CENEPRED, 2017.

Tabla N° 11 - Umbrales calculados para los Centros Poblados La Union, Dos Altos y Nuevo

Tamarindo

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > 74.5 mm

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Extremadamente Lluvioso

18.0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 74.5 mm

Muy Lluvioso

10.0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 18.0 mm

Lluvioso

3.4 mm < Precipitacion acumulada diaria < 10.0 mm

Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria £ 3.4 mm

Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017.
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El grafico N® 12, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
febrero y marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos" durante el verano 2017,
registrando entre 26 y 49 dias respectivamente, contribuyendo a la saturacién del suelo

Grafico N° 12 - Frecuencia de Lluvias Extremas durante El Nifio Costero 2017 para el
Centros Poblados de La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo
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Fuente; SENAMHI, 2017.

La figura N® 02, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la comparacion de la
maxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017", con sus respectivos umbrales de
precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que la maxima lluvia superé
los 74,5 mm en un dia, llegando a registrar 121,7 mm el 25 de marzo.
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Figura N° 02 - Mapa de Lluvias, Extremadamente Lluvioso en los C.P La Unién, Dos Altos y Nuevo
Tamarindo
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2.6 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS:

Se identificaron las siguientes unidades geomorfologicas en los C.P La Unién, Dos Altos y Nuevo
Tamarindo, distrito La Union:

a) Terrazas Aluviales (T - al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los constados de la llanura de inundacion
o del lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de sedimentacion fluvial,
los cuales han sido disectados por las corrientes como consecuencia de la profundizacion del cauce
del valle. Sobre estos terrenos por lo regular se desarrollan actividades agricolas.

b) Llanura o Planicie Inundable (PI - i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetos a inundacion recurrente
(estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y agricolas.

Morfologicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado,
removible.

c¢) Mantos de Arena (M - a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos de la planicie costera; dentro de estos mantos se pueden
encontrar pequefias dunas. Estos depositos durante su avance pueden cubrir terrenos de cultivo,
viviendas y carreteras.

Este tipo de geoforma se puede observar en los sectores del tablazo de Paita, El Arenal, la Islilla,
Yacila y la Pampa de Huaquillas (Sechura).

d) Laguna y cuerpos de agua (Lg - ca)

Dentro de esta unidad se relne a todos los cuerpos de agua de origen natural (lagunas) y artificial
(represamiento), los cuales tienen dimensiones representables a la escala de trabajo.

e) Abanico de Piedemonte (Ab)

Son conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle (2° - 15°) estan formados por acumulaciones
de material acarreado por flujos excepcionales en la desembocadura de quebradas y rios tributarios;
muchos de estos depositos estan asociados a cursos individuales de quebradas secas, que se
activan excepcionalmente con la presencia de El Nifio que es cuando acarrean y depositan material.
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2.7 CONDICIONES GEOLOGICAS:

Se identificaron las siguientes unidades geoldgicas en los C.P La Union, Dos Altos y Nuevo
Tamarindo, distrito La Union:

a) Deposito edlico reciente (Qr - e)

Son depdsitos contemporaneos de actividad edlica, constituida por arenas de granulometria fina,
(cuarzo, ferromagnesianos y fragmentos de roca), transportadas a velocidades medias y altas por
los vientos litorales de nuestra costa, de direccion Sur a Norte. Estas arenas eélicas, se depositan
por gravedad en la planicie costera, y llegan hasta las estribaciones de la cordillera de costa, bajo
diversas formas de deposicion: dunas clasicas, corredores de dunas, mantos de arena y colinas de
arena edlica estabilizadas, ubicables desde linea de litoral hasta areas en altitudes variables de 10,
30, 50, 100, hasta 150 m.s.n.m. dentro del territorio.

b) Depésito Aluvial Reciente (Qr - al)

Esta compuesto por sedimentos que son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depdsitos recientes corresponden a
atapas de elevado traslado de solidos y de periodos de intenso cambio climatologico.

c¢) Formacion Tablazo Lobitos (Qp - t)

Constituye la plataforma méas baja, cuya escarpa delinea en forma parcial la morfologia litoral de la
Bahia de Sechura se extiende desde la hoja de Paita hasta la localidad de Lobitos.

Litologicamente, el Tablazo Lobitos es una secuencia conglomeradica poco consolidada, con
rodados subangulosos y de naturaleza variada; incluye formas faunisticas bien conservadas no
fosilizadas, con presunta matriz bioclastica o areniscosa.

d) Depésito Aluvial Antiguo (Qp - al)

Secuencia de sedimentos de origen denudacional y aluvial marino y fluvial, son gravas y arenas en
matriz arcilla limosa, la forma de los granulos es sub angulosa. Estos depositos se acumularon en el
Pleistoceno en una zona continental.

e) Depadsito lacustre (Qr - )

Estos depositos estdn conformados por antiguas marismas o llanuras de inundacion que se
encuentran en estado de colmatacion con arenas etlicas. Debido a esto, las zonas mas profundas
estan constituidas por lodos o arcillas bituminosas gris-negras, mientras que en la superficie son
arenas salobres himedas o costras de arena con caliche.
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2.8 PENDIENTE:

De acuerdo a la carta geogréfica nacional e imagenes de satélite del Ministerio del Ambiente el area
de estudio de CP La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, presenta pendientes que oscilan entre los
0°y 3°. Ver Figura N° 05.

Figura N° 05 - Mapa de Pendientes

LEYENDA EVALUACION DE RIESGO POR
, o INUNDACION PLUVIAL DELOS |
@ Copital Distrital ~ Red vial C.P LA UNION, DOS ALTOS Y NUEVO {y
—— Afrmada TAMARINDO DEL DISTRITO DELA
@ Commspotiados __ e CENEFRED "\,x 10N, PROVINCIA DE PIURA,
) Manzmmascr. ., DEPARTAMENTO DE PIURA
MAPA DE PENDIENTE DE LOS C.P LA UNION, DOS ALTOS
Rod hidrica Y NUEVO TAMARINDO DEL DISTRITO DE LA UNION
—— Quebradas I laborado por: Fechar
—— CENEPRED Enero de 2018

fuente: SHIM Warldwide Llevation Dt p are m.-d resolution),
Raed wial macional (MIC), (INEn)

Escala: 1:30,000

L] W M0 WD VI 18m
e

Proyeccidn UTM Zona 17 Sur
Dalum Horlsontal de relerencls WGSB4

Fuente: CENEPRED

Pagina 29 | 92

N\



Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centros Poblados La Unién, Dos Altos y

Mot Toimaetiste: Dtz cin 1o i, ProylitaPiters: Dl st e P
CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version,
realizandose los siguientes pasos:

Grafico N° 13 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad

e
DE RO
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Grafico N° 14 - Flujograma general del proceso de analisis de informacién

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
articulos de investigacion.
Informacién vectorial y raster (shapefiles).
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| T
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Construccion de la base de
dalos para el inicio de
geoprocesamienio

Fuente: CENEPRED

Seleccion de parametros para el anélisis de
peligros y vulnerabilidad

Construccion de la base de dalos para el inicio J
de geoprocesamiento
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Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio para el
fenomeno de Inundacion Pluvial. Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segln se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

e FEl fenémeno de Inundacion Pluvial en los C.P La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo
ocurrio por exceso de lluvias.

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano de los C.P La
Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 12 - Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia
Fuente: CENEPRED

3.4.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Tabla N° 13 — Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

<10.0- = <34 -=<100

PRECIPITACION
18.0 mm mm

< 74,5 mm

<18.0-<74,5mm

<10.0- <18.0 mm

<3.4 - £10.0 mm

< 34 mm

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

/
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Tabla N° 14 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

<34 - < Vector

<180s <100-= <3dmm [
Priorizacion

PRECIPITACION < 745mm /.0 S0t ™ 00 mm

< 74,5 mm

<18.0-<745

mm

<10.0- <18.0
mm

<34 - =100
mm

< 3.4 mm
Fuente; CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0,024
RC 0,022

3.4.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia
Tabla N° 15 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Familia Familia Formacion

Deposito Deposito
Miramar  Goyllarisquizga

GEOLOGIA edlico aluvial Tablazos

Deposito edlico

Deposito aluvial

Familia Tablazos

Familia Miramar

Formacion
Goyllarisquizga

SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 16 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Deposito Deposito Familia Familia Formacion Vector
edlico aluvial Tablazos  Miramar Goyllarisquizga Priorizacion

GEOLOGIA

Deposito edlico

Deposito
aluvial

Familia
Tablazos

Familia
Miramar

Formacion
Goyllarisquizga
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geologia

IC 0,007
RC 0,006

b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N° 17 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o Laguna y
planicie cuerpos de
aluvial agua

Colinao
lomada

Terraza Mantos de

Geomorfologia >
aluvial arena

Terraza aluvial

Mantos de arena

Llanura o

planicie aluvial

Lagunay
cuerpos de agua

Colina o lomada

SUMA

1/SUMA
Fuente; CENEPRED
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Tabla N° 18 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Llanurac  Lagunay
planicie  cuerpos de
aluvial agua

Colinao Vector
lomada Priorizacion

Terraza Mantos de
aluvial arena

Geomorfologia

Terraza aluvial

Mantos de arena

Llanura o planicie
aluvial

Laguna y cuerpos de
agua

Colina o lomada

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0,022
RC 0,019

c) Parametro: Pendiente

Tabla N°21 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE

<0,5

0,5-1

1-2

2-3

<3

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 22 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE

<0,5

Vector
Priorizacion

0,5-1

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC

0.017

RC

0.015

d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

Tabla N° 23 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETROS F.C Pendiente

Pendiente 1,00

Geomorfologia

Geologia

Geomorfologia 0,50

Geologia 0,33

SUMA 1,83

1/SUMA 0,55

1,00 2,00
0,50 1,00
3,50 6,00
0,29 0,17

Fuente;: CENEPRED
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Tabla N° 24 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

FARQMELROS Pendiente ~ Geomorfologia Geologia yecor

E:G Priorizacion

Pendiente

Geomorfologia

Geologia

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0,005
RC 0,009

3.5. PARAMETROS DE EVALUACION:

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion del fenémeno a
la Frecuencia del evento, ya que este fenémeno tiene su afectacion reiteradas veces en los C.P
La Unién, Dos Altos y Nuevo Tamarindo e incluso hay registro de este fenémeno durante los
anos pasados de ocurrencia del fendmeno del Nifio. Y se obtuvo sus pesos ponderados
mediante el proceso de analisis jerarquico.
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a) Parametro de Frecuencia:
Tabla N° 25: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1
vez al afo cada De3ad De2a3 De1a2 De 1 evento
evento de El eventos por  eventos por eventos por porafo en
Nifio y/o mayor a ano en ano en ano en promedio o
5eventos al ano  promedio promedio promedio menor
en promedio

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifo y/lo mayora 5
eventos al afo en
promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
afno en promedio

De 1 a2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por ano
en promedio o sin
registro

SUMA

1/SUMA

Tabla N° 26: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Porlomenos1 De3a4
vez al ano cada  eventos De2a3 Del1a?2 De 1 evento
evento de El Nino porano eventos por eventos por porafoen
ylo mayora en ano en ano en promedio o
eventos al anoen promedi  promedio promedio menor
promedio 0

Vector
Priorizacio
n

FRECUENCIA

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El Nino
ylo mayora5
eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos
por afo en 0.214
promedio

De 2 a 3 eventos
por ano en 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
promedio

De 1 a2 eventos
por ano en 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
promedio

De 1 evento por
ano en promedio 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
o sin registro

0.315

Fuente: CENEPRED
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Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054

3.6. DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el peor escenario: Precipitacion mayores a 74.5mm, presenta geomorfologia
de llanura o planicie aluvial, con pendientes de menores a 0.5° y geologia deposito edlico.

3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 27 - NIVELES DE PELIGRO

NIVEL RANGO

0,261 < P = 0,469

: 0,150 < P < 0,261
uagtl =

MEDIO 0,079 < P < 0,150

0,040 < P < 0,079

Fuente: CENEPRED
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3.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 28 - MATRIZ DE PELIGRO

Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centros Poblados La Unién, Dos Altos y

[ d

NIVEL DE
PELIGRO

Peligro
Medio

DESCRIPCION

Precipitacion entre 18.0mm a.3.4mm, areas de
geologia de familia Tablazos y Miramar, con
pendientes entre 1° - 3°, asociados a geomorfologia
de llanura o planicie aluvial y laguna y cuerpos de

agua.

RANGO

0,079=P < 0,150

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 06 — Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial en C.P La Union, Dos Altos y Nuevo
Tamarindo
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Fuente: CENEPRED
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los
principales se muestran a continuacion:

Tabla N° 29 - Poblacién Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion 6,011 habitantes
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 30 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 1,323 unidades

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 31 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Instituciones Educativas
Plblicas
Fuente: CENEPRED

unidades
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Figura N° 07 - Mapa de Elementos Expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 12 - Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

MAPA DEL NIVEL DE |
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por
Inundacion Pluvial, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad
en la dimension social y economica, utilizando sus respectivos parametros para ambos
casos, segln detalle.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble
ponderacion de los parametros de la dimension social y economica, utilizando el método de
Saaty, debido a que la informacion obtenida del INEI es a nivel de manzana y no de lote.
Esto se ha hecho utilizando la funcion “natural breaks" del programa “ArcGis" agrupando en
cinco concentraciones diferentes de los parametros de la vulnerabilidad social y econdmica,
con la finalidad de dar pesos ponderados diferenciados a los valores de vulnerabilidad por
manzana, permitiendo encontrar un valor mas exacto para los rangos de vulnerabilidad.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:
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Tabla N° 32 - Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia ’

Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED

4.1.1.1 Anélisis de la Fragilidad de la Dimension social

Tabla N° 33: Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo Etario

Discapacidad

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2 Anélisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 34: Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

DEOASY
: DEGA17 DE18A29 DE30A44 DE45A64
GRUPOETARIO DEEsANOS PEEA e e A,
ANAS
DEOAS5 Y DE 65
ANOS A MAS 3,00
DE6 A 17 ANOS [ER 1,00 3,00 5,00 7,00
DE 18 A 29
Ak 0.20 0,33 1,00 2,00 500
DE 30 A 44
S 0,14 0.20 0,50 1,00 3,00
DE 45 A 64
o 0,11 0,14 0,20 033 1,00
1,79 468 9.70 15,33 25,00
SUMA
0,56 : 0 0,07 0,
1/SUMA ' 421 g o

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 35: Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

DEOASY
DE 65 DE6A DE18A DE30A DE45A Vector
ANOSA 17ANOS 29 ANOS 44 ANOS 64 ANOS  Priorizacion
MAS

GRUPO ETARIO

DEOAS5Y DE 65
ANOS A MAS

DE 6 A 17 ANOS

DE 18 A 29 ANOS

DE 30 A 44 ANOS

DE 45 A 64 ANOS

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo Etario

IC 0.049
RC 0.044

a.1) Grupo Etario: De 0 A5 Y DE 65 ANOS A MAS

Tabla N° 36: Matriz de comparacion de pares

DE 0 A5Y DE 65 ANOS
A MAS

50-68 2,00 3,00
26-42 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
1225 033 0,50 1,00 2,00 3,00
5-11 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00

0-4 0,14 0.20 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00

1/SUMA 0,46 0,25 0,15 0,09 0,06
Fuente: CENEPRED

50-68 26-42 12-25
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Tabla N° 37: Matriz de normalizacion de pares

DEOASY DE65
ANOS A MAS

50-68 26-42 12-25 5-11 0-4 Vector Priorizacion

50-68 0,439

0,435

26-42 0,230 0,248 0,293 0,261 0,278 0,262

12-25 0,153 0,124 0,146 0,174 0,167 0,153

5-11 0,092 0,083 0,073 0,087 0,111 0,089

0-4 0,066 0,050 0,049 0,043 0,056 0,053
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,007
RC 0,006

a.2) Grupo Etario: De 6 A 17 ANOS

Tabla N° 38: Matriz de comparacion de pares

DE 6 A 17 ANOS 49-84 27-41

49-84 2,00

3,00

27-41 0,50 1,00 2,00 3,00 7,00
15-26 0,33 0,50 1,00 2,00 5,00
5-14 0,20 0,33 0,50 1,00 3,00
0-4 0,14 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 2,18 3,98 6,70 11,33 23,00

1/SUMA 0,46 0,25 0,15 0,09 0,04
Fuente: CENEPRED

Tabla N°39: Matriz de normalizacion de pares

DE 6 A17 ANOS 49-84 27-41 5-14 0-4 Vector Priorizacion

49.-84 0,448

0,441

27-41 0,230 0,251 0,299 0,265 0,304 0,270
15-26 0,153 0,126 0,149 0,176 0,217 0,164
5-14 0,092 0,084 0,075 0,088 0,130 0,094
0-4 0,066 0,036 0,030 0,029 0,043 0,041 y
ol
Fuente: CENEPRED -
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

a.3) Grupo Etario: De 18 A 29 ANOS

DE 18 A 29 ANOS

0-5

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

DE 18 A 29 ANOS

0-5
6-12
13-23
24-42
48-66
SUMA

1/SUMA

Tabla

0-5

IC

0,021

RC

0,019

13-23

Tabla N°40: Matriz de comparacion de pares

24-42

2,00 3,00
0,50 1,00 2,00 5,00 7,00
0,33 0,50 1,00 2,00 5,00
0,20 0,20 0,50 1,00 2,00
0,14 0,14 0,20 0,50 1,00
2,18 3,84 6,70 13,50 22,00
0,46 0,26 0,15 0,07 0,05

Fuente: CENEPRED

N° 41: Matriz de normalizacion de pares

6-12

48-66

Vector Priorizacion

0,448 0,370
0,230 0,260 0,299 0,370 0,318 0,295
0,153 0,130 0,149 0,148 0,227 0,162
0,092 0,052 0,075 0,074 0,091 0,077
0,066 0,037 0,030 0,037 0,045 0,043

Fuente; CENEPRED

IC

0,022

RC

0,019
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a.4) Grupo Etario: De 30 A 44 ANOS

DE30A 44
ANOS

0-6 2,00 3,00

7-16 0,50 1,00 2,00
18-27 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
29-43 0,14 0,33 0,50 1,00 2,00
49-64 0,11 0,14 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,09 3,98 6,83 13,50 22,00
1/SUMA 0,48 0,25 0,15 0,07 0,05

18-27

Tabla N° 42: Matriz de comparacion de pares

29-43

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 43: Matriz de normalizacion de pares

DE 30 A 44
ANOS

29-43

49-64

Vector Priorizacion

0-6 0,439 0,519
7-16 0,240 0,251 0,293 0,222 0,318 0,265
18-27 0,160 0,126 0,146 0,148 0,136 0143
29-43 0,068 0,084 0,073 0,074 0,091 0,078
49-64 0,053 0,036 0,049 0,037 0,045 0,044

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

Fuente: CENEPRED

IC

0,007

RC

0,007

a.5) Grupo Etario: De 45 A 64 ANOS

DE 45 A 64

ANOS

28-50 2,00 3,00
16-20 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
9-14 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
4-8 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
0-3 0,14 0,20 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00
1ISUMA 0,46 0,25 0,15 0,09 0,06

28-50

16-20

Tabla N° 44: Matriz de comparacion de pares

Fuente: CENEPRED

Pagina48|92



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centros Poblados La Unién, Dos Altos y

— Nuevo Tamarindo, Distfrito de | a Unidn, Provincia Piura, Departamento de Piura

DE 45 A 64
ANOS

28-50

Tabla N°45: Matriz de normalizacion de pares

0-3

Vector Priorizacion

16-20 0,230

9-14 0,153

4-8 0,092

0-3 0,066

0,439 0,435
0,248 0,293 0,261 0,278 0,262
0,124 0,146 0,174 0,167 0,153
0,083 0,073 0,087 0,111 0,089
0,050 0,049 0,043 0,056 0,053

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC

0,007

RC

0,006

b) Parametro: Discapacidad

Tabla N°46: Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

DISCAPACIDAD

Mental o intelectual
Visual

Para usar brazos y

EGER]

Para oir, hablar

No tiene

SUMA

1/SUMA

Mental o

intelectual

Para usar
Visual brazos y
piernas

Para oir,

Nablar No tiene

Fuente: CENEPRED
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Tabla N°47: Matriz de normalizacién de pares del parametro Discapacidad

Mental o Para usar

DISCAPACIDAD Hs ey Visual br.azos y
SIEGER

Vector
Priorizacion

Para oir, No
hablar tiene

Mental o intelectual 0,544

0,393

Visual 0,230 0,272 0,393 0,379 0,259 0,306

Para usar brazos y
piernas 0,153 0,091 0,131 0,152 0,259 0,157
Para oir, hablar 0,092 0,054 0,065 0,076 0,185 0,095
No tiene 0,066 0,039 0,019 0,015 0,037 0,035

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Discapacidad

IC 0.077
RC 0.069

b.1) Discapacidad: Mental o intelectual

Tabla N°48: Matriz de comparacion de pares

Mental o
intelectual

2,00
0,50 1,00 2,00 3,00
0,33 0,50 1,00 2,00
0,20 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,03 383 6,50 11,00
1/SUMA 0,49 0,26 0,15 0,09

Fuente: CENEPRED
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Mental o
intelectual

0,522

0,462

Tabla N° 49: Matriz de normalizacion de pares

Vector Priorizacion

0,261 0,308 0,273 0,272
0,130 0,154 0,182 0,158
0,087 0,077 0,091 0,088

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico

IC

0,005

RC

0,005

b.2) Discapacidad: Visual

SUMA
1/SUMA

Tabla N° 50: Matriz de comparacion de pares

2,00 3,00
0,50 1,00 2,00 5,00 7,00
0,33 0,50 1,00 2,00 5,00
0,14 0,20 0,50 1,00 2,00
0,11 0,14 0,20 0,50 1,00
2,09 3,84 6,70 15,50 24,00
0,48 0,26 0,15 0,06 0,04

Fuente: CENEPRED

Tabla N°51: Matriz de normalizacion de pares

Vector Priorizacion

0,448 0,452
0,240 0,260 0,299 0,323 0,292 0,283
0,160 0,130 0,149 0,129 0,208 0,155
0,068 0,052 0,075 0,065 0,083 0,069
0,053 0,037 0,030 0,032 0,042 0,039

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC

0,012

RC

0,011

b.3) Discapacidad: Para usar brazos y piernas

Tabla N° 52: Matriz de comparacion de pares

Para usar brazos y

EGER

SUMA

1/SUMA

2,00
0,50 1,00 2,00 5,00
0,33 0,50 1,00 3,00
0,14 0,20 0,33 1,00
1,98 3,70 6,33 16,00
0,51 0,27 0,16 0,06

Tabla N° 53: Matriz de normalizacion de pares

Para usar brazos
y piernas

Fuente: CENEPRED

0,541

0,474

Vector Priorizacion

0,253 0,270 0,316 0,313 0,288
0,169 0,135 0,158 0,188 0,162
0,072 0,054 0,063 0,063 0,060

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC

0,006

RC

0,007
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b.4) Discapacidad: Para oir y/o hablar

Tabla N° 54: Matriz de comparacion de pares

Para oir y/o hablar

SUMA
1/SUMA

Para oir y/o
hablar

Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centros Poblados La Unién, Dos Altos y

N I indo. Distrito de La Unién. Provincia Pi D | to de Piura

2,00
0,50 1,00 2,00 5,00
0,33 0,50 1,00 5,00
0,14 0,20 0,20 1,00
1,98 3,70 6,20 18,00
0,51 0,27 0,16 0,06

Tabla N° 55: Matriz de normalizacion de pares

Fuente: CENEPRED

0,541

0,484

Vector Priorizacion

0,253 0,270 0,323 0,278 0,281
0,169 0,135 0,161 0,278 0,186
0,072 0,054 0,032 0,056 0,054

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

Fuente: CENEPRED

IC

0,005

RC

0,005

b.5) Discapacidad: No tiene

No tiene

0-22
23-55
57-94

112-175
215-305
SUMA
1/SUMA

Tabla N° 56: Matriz de comparacion de pares

57-94

112-175

215-305

3,00 5,00
0,33 1,00 3,00
0,20 0,33 1,00 2,00 3,00
0,14 0,25 0,50 1,00 2,00
0,11 0,14 0,33 0,50 1,00
1,79 4,73 9,83 14,50 22,00
0,56 0,21 0,10 0,07 0,05

Fuente: CENEPRED
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Tabla N°57: Matriz de normalizacion de pares

Vector Priorizacion

112175 215-305

No tiene 0-22 23-55 57-94

0-22 0,508

0,483
23-55 0,187 0,212 0,305 0,276 0,318 0,259

57-94 0,112 0,071 0,102 0,138 0,136 0,112

112-175 0,080 0,053 0,051 0,069 0,001 0,069

215-305 0,062 0,030 0,034 0,034 0,045 0,041
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico

IC 0,023
RC 0,021

4.1.1.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Tabla N° 58 —-Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Nivel Educativo

Tipo de Seguro
Fuente: CENEPRED
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4.1.1.4 Analisis de los Parametros de Resiliencia de la Dimension Social

a) Parametro: Nivel Educativo

Tabla N°59: Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior Universitario
ylo posgrado u Otro
Similar

Rdinoyie Primaria Secundaria A

NIVEL EDUCATIVO ik ! o
Inicial universitaria

Ninguno ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria
Superior
Universitario ylo
posgrado u Otro
Similar

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 60: Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Superiorno  Universitario ylo Vector
universitaria  posgrado u Otro  Priorizacion
Similar

Ninguno

NIVEL T :

EDUCATIVO ).r'fc? Primaria Secundaria
Inicial

Ninguno ylo
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
Universitario ylo
posgrado u Otro

Similar

Fuente: CENEPRED
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Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Nivel Educativo

IC 0.032
RC 0.029

a.1) Nivel Educativo: Ningun Nivel y/o Inicial

Tabla N° 61: Matriz de comparacion de pares

Ningun Nivel
ylo Inicial 3302 16:25

33-52
16-25

9-15

4-8

0-3

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N°62: Matriz de normalizacion de pares

Nﬂgfﬂﬂ'ﬂ\]e' 0-3 Vector Priorizacion
33-52

16-25

9-15

4-8

0-3

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,034
RC 0,030
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a.2) Nivel Educativo: Primaria

Tabla N° 63: Matriz de comparacion de pares

Primaria 81-142 43-66 19-39 6-16

81-142
43-66
19-39

6-16
0-5
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 64: Matriz de normalizacion de pares

Primaria 81-142 43-66 - 0-5 Vector Priorizacion

81-142

43-66

19-39

6-16

0-5

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,022
RC 0,020

a.3) Nivel Educativo: Secundaria

Tabla N° 65: Matriz de comparacion de pares

Secundaria 52-93

52-93

26-44

15-25

6-14

0-5

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Secundaria

52-93

26-44

Tabla N° 66: Matriz de normalizacion de pares

15-25 6-14

Vector Priorizacion

26-44

15-25

6-14

0-5

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC

0,012

RC

0,011

a.4) Nivel Educativo: Superior no Universitario

Superior no
Universitario

0-2
3.7
8-14
15-21
30-41

SUMA

1/SUMA

0-2

Tabla N° 67: Matriz de comparacion de pares

Fuente: CENEPRED

Superior no

Universitario

0-2

Tabla N° 68: Matriz de normalizacion de pares

0,508

Vector Priorizacion

37

0,240

0,128

0,077

0,046

Fuente: CENEPRED

o
P
Z/
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,009
RC 0,008

a.5) Nivel Educativo: Superior Universitario

Tabla N° 69: Matriz de comparacion de pares

Superior
Universitario y/o

posgrado u Otro
Similar

2,00
0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
033 0,50 1,00 2,00 3,00
0,20 033 0550 1,00 2,00
17-19 0,14 0,20 033 0,50 1,00
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00
AISUMA 046 0,25 0,15 0,09 0,06

Fuente: CENEPRED

Tabla N°70: Matriz de normalizacion de pares

Superior
Universitario
ylo posgrado

u Otro

Vector
Priorizacion
Similar

0-1

2-4

6-7

8-10

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,007
RC 0,006
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Tabla N° 71 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
No tiene EsSalud FFAA -PNP  privado y/u
otro

TIPO DE
SEGURO

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Sequro privado
ylu otro

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N°72 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
No tiene SIS EsSalud FFAA-PNP  privado ylu
otro

Vector
Priorizacion

TIPO DE

SEGURO

No tiene 0,460 0,496

SIS 0,230 0,248 0,293 0,261 0,278 0,262

EsSalud 0,153 0,124 0,146 0,174 0,167 0,153

FFAA -PNP 0,092 0,083 0,073 0,087 0,111 0,089

Seguro
privado ylu 0,066 0,050 0,049 0,043 0,056 0,053
otro

Fuente;: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Seguro

Ic 0.007 7
r
RC 0.006 ///’“
/
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b.1) Tipo de Seguro: No tiene

Tabla N°73: Matriz de comparacion de pares

No tiene 160-216 93-130 44-81 17-43

160-216
93-130
44-81
17-43
0-15
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N°74: Matriz de normalizacion de pares

No tiene 160-216 93-130 44-81 Vector Priorizacion

0-15

160-216 0,460 0,496
93-130 0,230 0,248 0,299 0,261 0,250 0,257
44-81 0,153 0,124 0,149 0,174 0,250 0,170
17-43 0,092 0,083 0,075 0,087 0,100 0,087

0-15 0,066 0,050 0,030 0,043 0,050 0,048
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,017
RC 0,015

b.2) Tipo de Seguro: SIS

Tabla N°75: Matriz de comparacion de pares

SIS 52-83 27-47 13-23
52-83
27-47
13-23
4-12

0-3
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N°76: Matriz de normalizacion de pares

27-47 13-23 4-12 0-3 Vector Priorizacion

0,479 0,533

0,240 0,266 0,299 0,400 0,346 0,310
0,160 0,133 0,149 0,114 0,192 0,150
0,068 0,038 0,075 0,057 0,077 0,063
0,053 0,030 0,030 0,029 0,038 0,036

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC 0,021
RC 0,019

b.3) Tipo de Seguro: Essalud

Tabla N° 77: Matriz de comparacion de pares

Essalud 34-43 22-30

34-43
22-30
9-16
3-8
0-2
SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 78: Matriz de normalizacion de pares

0-2 Vector Priorizacion

0,460 0,496
0,230 0,248 0,293 0,261 0,278 0,262
0,153 0,124 0,146 0,174 0,167 0,153
0,092 0,083 0,073 0,087 0,111 0,089
0,066 0,050 0,049 0,043 0,056 0,053
Fuente: CENEPRED /%
A
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC 0,007
RC 0,006

b.4) Tipo de Seguro: FFAA - PNP

Tabla N°79: Matriz de comparacion de pares

FFAA - PNP

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 80: Matriz de normalizacion de pares

FFAA - PNP Vector Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,005

RC 0,005 /
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h.5) Tipo de Seguro: Privado y/u otro

Tabla N° 81: Matriz de comparacion de pares

Privado ylu
otro

0-1

0-1

2-4

5.7

1

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 82: Matriz de normalizacion de pares

Privado ylu

otro G:t

0-1

11 Vector Priorizacion

2-4

5-7

1

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC

0,004

RC

0,005

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica se realiza el analisis jerarquico a
cada parametro, tanto de la fragilidad y resiliencia Econémica. Se evaluaron los siguientes

parametros:

Tabla N° 83: Parametro de Dimension Economica

Dimension Econémica

| Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos

Tipo de Vivienda

Fuente: CENEPRED
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4.1.2.1 Analisis de la Fragilidad en la Dimensioén Econdémica

Tabla N° 84: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Material Predominante de

las paredes

Material Predominante de
techos

Fuente: CENEPRED

4.1.2.2 Analisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimension Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la

dimension econdémica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla N° 85: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Quincha Adobe o tapia
MATERIAL DE Estera ylu _ : ;
PAREDES Otro material Madera (canacon  ylo Piedra con Ladrillo

barro) Barro

Estera y/u Otro
material

Madera

Quincha (cana con

barro)

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Ladrillo

SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 86: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Adobe o
tapiayio S 8 | o drillo jyoctor
Piedra con Priorizacion
Barro

Estera y/u Quincha
Otro Madera (cana con
material barro)

MATERIAL DE
PAREDES

Estera y/u Otro
EIGE]

Madera

Quincha (cana con
barro)

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Ladrillo

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

a.1) Material Predominante de las Paredes: Estera

ESTERA

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

IC

0.014

RC

0.013

Tabla N° 87: Matriz de comparacion de pares

7,00

2,00 5,00 7,00
1,00 2,00 5,00
0,50 1,00 2,00
0,20 0,50 1,00
6,70 13,50 22,00
0,15 0,07 0,05

£
Pagina 66 | 92 /



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centros Poblados La Unién, Dos Altos y

N T iiidlo. Distritn de La Unlén. Provingla Pk D ¢ b e Bl

Tabla N°88: Matriz de normalizacion de pares

ESTERA Vector Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,005
RC 0,005

a.2) Material Predominante de las Paredes: Madera

Tabla N° 89: Matriz de comparacion de pares

MADERA

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N°90: Matriz de normalizacion de pares

MADERA Vector Priorizacion

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,005
RC 0,009

a.3) Material Predominante de las Paredes: Quincha

Tabla N°91: Matriz de comparacion de pares

QUINCHA 14-19

14-19 2,00 3,00

10-12 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
6-9 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
2-5 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00

0-1 0,11 0,20 0,33 0,50 1,00

SUMA 2,14 4,03 6,83 11,50 20,00

1/SUMA 0,47 0,25 0,15 0,09 0,05
Fuente;: CENEPRED

Tabla N°92: Matriz de normalizacién de pares

QUINCHA 14-19 10-12

Vector Priorizacion

14-19

10-12

6-9

2-5

0-1
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0,004
RC 0,004
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a.4) Material Predominante de las Paredes: Adobe

Tabla N°93: Matriz de comparacion de pares

28 2,00 3,00
8-11 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
4-6 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
2-3 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
0-1 0,11 0,20 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,14 4,03 6,83 11,50 20,00

1/SUMA 0,47 0,25 0,15 0,09 0,05
Fuente: CENEPRED

Tabla N°94: Matriz de normalizacion de pares

Vector Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

IC 0,004
RC 0,004
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a.4) Material Predominante de las Paredes: Ladrillo

Tabla N° 95: Matriz de comparacion de pares

LADRILLO

0-3

13-22

26-34

03 2,00 3,00
4-11 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
1322 033 0,50 1,00 2,00 3,00
26-34 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
48.52 0,14 0,20 033 0,50 1,00
SUMA 218 4,03 6,83 11,50 18,00

AISUMA 046 0,25 0,15 0,09 0,06

LADRILLO 0-3

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 96: Matriz de normalizacion de pares

13-22

26-34

48-52

Vector Priorizacion

0-3 0,439 0,435
0,230 0,248 0,293 0,261 0,278 0,262
0,153 0,124 0,146 0,174 0,167 0,153
0,092 0,083 0,073 0,087 0,111 0,089
0,066 0,050 0,049 0,043 0,056 0,053

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico

IC 0,007
RC 0,006

7

/

/
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b) Parametro: Material Predominante de techos

Tabla N° 97 Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL

PREDOMINANTE DE Otromaterial  Estera Madera | [lanchade C°”°’§‘°
TECHOS calamina armado

Otro material

Estera

Madera

Plancha de calamina

Concreto armado

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N°98: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL

PREDOMINANTE Otro Estera Madera Planchade  Concreto Vector

DE TECHOS ECHE calamina armado Priorizacion

Otro material

Estera

I EGELE

Plancha de
calamina

Concreto armado

Fuente; CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.007
/
RC 0.006 y

i
vy 4

o
%
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b.1) Material Predominante de techos: Otro Material (Carton, plastico, entre otros

similares)

Tabla N°99: Matriz de comparacion de pares

Otro material

SUMA
1/SUMA

1,00

2,00

0,50 1,00 2,00
0,33 0,50 1,00
1,83 3,50 6,00
0,55 0,29 0,17

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 100: Matriz de normalizacién de pares

Otro
material

0,571

0,500

Vector Priorizacion

0,273

0,286

0,333

0,297

0,182

0,143

0,167

0,164

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico

Fuente: CENEPRED

IC

0,005

RC

0,009

b.2) Material Predominante de techos: Estera y/o Paja, hojas de palmera

Tabla N°101: Matriz de comparacion de pares

Estera y/o Paja,

hojas de
palmera

2,00

3,00

0,50 1,00 2,00 5,00 7,00

0,33 0,50 1,00 2,00 5,00

0,20 0,20 0,50 1,00 2,00

0,14 0,14 0,20 0,50 1,00

SUMA 2,18 3,84 6,70 13,50 22,00
1ISUMA 0,46 0,26 0,15 0,07 0,05

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 102: Matriz de normalizacién de pares

Estera ylo
Paja, hojas Vector Priorizacion
de palmera

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

Ic 0,022
RC 0,019

b.3) Material Predominante de techos: Madera y/o Caiia o estera con torta de barro

Tabla N° 103: Matriz de comparacion de pares

Madera y/o
Cana o estera

con torta de

barro
1,00 2,00
0,50 1,00 3,00
0,25 0,33 1,00
SUMA 1,75 333 8,00
1/SUMA 0,57 0,30 0,13

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 104: Matriz de normalizacién de pares

Madera y/o
Cana o
estera con Vector Priorizacion
torta de
barro

0,600
0,286 0,300 0,375 0,320

0,500

0,143 0,100 0,125 0,123
Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico

Plancha de

IC

0,009

RC

0,017

b.4) Material Predominante de techos: Plancha de calamina

Tabla N° 105: Matriz de comparacion de pares

calamina
0-4 2,00 3,00
5-10 0,50 1,00 2,00 3,00 7,00
1117 0,33 0,50 1,00 2,00 5,00
19-29 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
34-64 0,11 0,14 0,20 0,50 1,00
SUMA 2,14 3,98 6,70 11,50 24,00
1/SUMA 0,47 0,25 0,15 0,09 0,04

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 106: Matriz de normalizacién de pares

Plancha de

5 Vector Priorizacion
calamina

0-4 5-10 11-17 19-29 34-64

0-4

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico

IC

0,009

RC

0,008
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b.5) Material Predominante de techos: Concreto

Tabla N° 107: Matriz de comparacion de pares

Concreto

Armado
0-1 2,00 3,00
24 0,50 1,00 2,00 5,00 7,00
6-7 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
8-9 0,20 0,20 0,50 1,00 2,00
1 0,14 0,14 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,18 3,84 6,83 13,50 20,00

1/SUMA 0,46 0,26 0,15 0,07 0,05
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 108: Matriz de normalizacién de pares

Concreto

Vector Priorizacion
Armado

01 0,520 0,439

2-4 0,230 0,260 0,293 0,370 0,350 0,301

6-7 0,153 0,130 0,146 0,148 0,150 0,146

8-9 0,092 0,052 0,073 0,074 0,100 0,078

11 0,066 0,037 0,049 0,037 0,050 0,048
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico

IC 0,016
RC 0,014
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4.1.2.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Economica

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla N° 109: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No destinado i Vivienda en
Choza o Cabana :
para To\ivienda quintaylo Departamento Casa
habitacion, otro Y ] Vivienda en en edificio independiente
X Improvisada :
tipo casa vecindad

TIPO DE VIVIENDA

No destinado para
habitacion, otro tipo
Choza o Cabaria ylo

Vivienda Improvisada
Vivienda en quinta ylo

Vivienda en casa
vecindad
Departamento en
edificio

Casa independiente

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 110: Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Chozao Vivienda en
destinado quinta y/o

Cabana ylo T Departamento Casa Vector
TIRO.REVIVIENDA hab?taaﬁbn Viviandaly (oodenclens e Cee iieioe! indenendiente | | Priozaclon

; casa
ofro tipo Impiosiands vecindad
No destinado para
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabania
ylo Vivienda
Improvisada

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio

Casa
independiente

Fuente: CENEPRED

Pégina 76 | 92 /



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centros Poblados La Unién, Dos Altos y

—— o, Diateifc de L2 Uik, Provincia Phus. D -

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Vivienda

Ic 0.016
RC 0.014

a.1) Tipo de Vivienda: Casa Independiente

Tabla N° 111: Matriz de comparacion de pares

Casa independiente

0-3 3,00 5,00
48 0,33 1,00 2,00 3,00 5,00
913 020 0,50 1,00 2,00 3,00
1421 0,14 033 0,50 1,00 2,00
30-40 0,11 0,20 0,33 0,50 1,00
SUMA 1,79 5,03 8,63 13,50 20,00
1ISUMA 0,56 0,20 0,11 0,07 0,05

Casa
independiente

0-3

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 112: Matriz de normalizacion de pares

0-3

30-40

Vector Priorizacion

4-8

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC

0,012

RC

0,011
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4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 113: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
0,199 sVs= 0,610
0,116 V< 0,199
VUNERABILIDAD MEDIA 0,054 sV< 0,116
0,022 sV« 0,054

Fuente: CENEPRED
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4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N°114: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 18 a 29 arios;
con discapacidad oir y hablar; con nivel educativo
superior no universitario y/o secundaria; cuenta con
i seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia
Vuln&a:;:igldad Nacional del Perd ylo EsSalud. El material| 0,054 <V<0,116
predominante de las paredes es adobe o tapia y/o
piedra con barro, con techo de plancha de calamina;
cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en
uinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 08 — Mapa de Vulnerabilidad
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ALTOS Y NUEVO TAMARINDO DEL DISTRITO DE LA UNION
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Fuente: CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1. METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento;

Gréfico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por Inundacion Pluvial en el La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo se
detallan a continuacion:

Tabla N° 115: Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango
0,0992< R =0,2771
0,0247< R < 0,0992
0,0042< R < 0,0247
0,0001 =R < 0,0042

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 116: Estratificacion del Nivel de Riesgo

Nivel de Riesgos Descripcion Rangos

Precipitacion entre 18.0mm a.3.4mm, areas de geologia de familia
Tablazos y Miramar, con pendientes entre 1° - 3°, asociados a
geomorfologia de mantos de arena y laguna y cuerpos de agua.
Grupo Etario predominantemente de 18 a 29 afios; con discapacidad
oir y hablar; con nivel educativo superior no universitario y/o
secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la
Policia Nacional del Per( y/o EsSalud. El material predominante de
las paredes es adobe o tapia y/o piedra con barro, con techo de
plancha de calamina; cuenta con departamento en edificio y/o
vivienda en quinta ylo vivienda en casa vecindad.

Riesgo Medio 0,0042=< R < 0,0247

Fuente: CENEPRED
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Figura 09: Mapa de Riesgo
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Fuente: CENEPRED
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5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgo para los C.P La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo por fenémeno de

Inundacion Pluvial es el siguiente:

Tabla N°117: Matriz del Riesgo

0,4691

o00m7

0,2614 0,0138

0,1502

0,0079

0,

0,0095

0,0167

0,1204

0,2116

w | v [

"~ Fuente; CENEPRED
5.5, CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
area de influencia del evento analizado en los C.P La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo, a
consecuencia del impacto del peligro por Inundacion Pluvial.

Los efectos probables en el area de influencia de los C.P La Unién, Dos Altos y Nuevo
Tamarindo ascienden a S/. 41 628 500, de los cuales S/. 36 865 000 corresponde a los dafios
probables y S/. 4 305 000 corresponde a las pérdidas probables.

Tabla N°118: Efectos probables del area de influencia del distrito de La Union, Dos Altos

y Nuevo Tamarindo

Efectos probables Total pr?)?::g;ses sf;g:;;zs
Daios probables
Eggc‘:f;\tf;endas construidas con material de ladrillo o 26.720.000 96.720.000
655 Viviendas construidas con material precario (*) 9.825.000 9.825.000
04 Instituciones educativas 320.000 320.000
Perdidas probables
2,250 200 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 25.000 25.000
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 4.,280.000 4.280.000
Gastos de atencion de emergencia 458.500
Total 41.628.500 36.865.000 4.305.000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N°119: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastréficas.

| Las consecuencias debido al impacto de un
| fenémeno natural pueden ser gestionadas con
| apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 -Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Tabla N°120: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

| largos segtin las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las
| circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Inundacion puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) Nivel de consecuencia y daios

Tabla N° 121: Nivel de consecuencia y dafios

Frecuencia

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N°122: Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar  actividades
| INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

- Tolerable Se deben desarrollar actividades para el
manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacion
Pluvial en los C.P La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo es nivel 3 — Inaceptable. La
matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N°123: Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Tolerable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Riesgo
Tolerable

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 124: Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion
I

Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il — Inaceptable
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CONCLUSIONES

Se identifico el Peligro por Inundacion Pluvial nivel Muy Alto en el &rea de estudio de los C.P
La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo.

El &rea de estudio afectada por Inundacion Pluvial de los C.P La Union, Dos Altos y Nuevo
Tamarindo tiene Vulnerabilidad Muy Alta, debido a la alta concentracion de viviendas de
material precario.

Del calculo desarrollado se obtiene que, el area de estudio afectada por Inundacion Pluvial de
los C.P La Uni6n, Dos Altos y Nuevo Tamarindo es de Riesgo Muy Alto.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo es nivel 3 — Inaceptable. Por lo que, se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

El calculo de las probables pérdidas economicas asciende a S/. 4 305 000 soles.

£
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
ofras.

A la autoridad que corresponda:

a) Medidas Estructurales:

Evaluar la construccion de cunetas en la parte afectada de los C.P La Union, Dos Altos y
Nuevo Tamarindo, afin de drenar los climulos de agua en pista y veredas y evitar el riesgo

por inundacion pluvial.

Evaluar la construccion de un dren principal los C.P La Union, Dos Altos y Nuevo Tamarindo,
afin de colectar las aguas de la cuentas.

b) Medidas No Estructurales:

Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Piura y del distrito La Unién (zonificacion de usos de suelo urbano y areas de
expansion inmediata). En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-
2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por Inundacion Pluvial, a fin de que la
poblacién pueda evacuar anticipadamente ante un probable evento adverso.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por Inundacion
Pluvial.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de eventos por Inundacion Pluvial,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion
y zonas seguras.

Evitar el asentamiento informal o programas de vivienda sin habilitacion urbana en el area de
exposicion por Inundacion Pluvial.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el distrito La Union
en el marco de la normatividad vigente.
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ANEXO
Figura N° 10 - Mapa de Area de Impacto por el Nifio Costero 2017
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Figura N° 11 — Mapa de Puntos de Impacto de los C.P La Unién, Dos Altos y Nuevo

Tamarindo
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