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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, del cual, el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N° 376 -2017-
VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de setiembre 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de 174
Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
Distrital de Querecotillo, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del &rea de influencia de la inundacion en la localidad de Querecotillo en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Los dias 3, 4, 5y 22 de febrero; ademas los dias 5, 9, 19, 21, 24 y 29 de marzo del 2017, en el centro
poblado de Querecotillo, distrito de Querecotillo, se registraron lluvias intensas calificadas, segiin el
Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso®, como parte de la presencia de “El Nifio Costero
2017", causando desastres tanto en la zona urbana como en la agricola con un considerable porcentaje
de pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica
en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

Péagina 6 | 59



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

— Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo,
distrito de Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evaliie la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la
normativa vigente.

1.4. JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 . Segln el contexto antes sefialado, el Centro
Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED
determina las zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emrgencia 4 y 5 para
los fines de la presente Ley, e informa a la Autoridad..

Seglin el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas
de alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas
de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de
construccion en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable
ylo mitigable por parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos
casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha
declaratoria sera dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de
riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente
evaluacion de riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que
permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento con respecto al centro poblado de Querecotillo en aras de brindar una adecuada
atencion de las familias damnificadas.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecofillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

1.5. ANTECEDENTES

En el distrito de Querecotillo se han presentado en los (ltimos afios eventos adversos como el
fenémeno de “El nifio”, lluvias intensas, deslizamientos de tierra dejando dafios materiales y
personales.

Segun el Informe de emergencia N° 855 - 21/12/2017 / COEN - INDECI (Informe N° 62), sefiala
que el distrito de Querecotillo se registraron 103 personas damnificadas, 1,208 personas
afectadas, 38 viviendas colapsadas, 267 viviendas afectadas, 7 km de caminos rurales
destruidos y 2 km de caminos rurales afectados.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la
Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de
febrero de 2017, declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura, y
Lambayeque, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucién de acciones de
excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

* Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

» Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

» Ley N® 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de carécter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 298689.

* Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

» Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

» Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

 Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

» Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

» Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

» Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Querecotillo, se encuentra ubicado en la Provincia de Sullana, Region de Piura, se
localiza entre las coordenadas 04°50'10" de latitud sur y 80°39'01" de longitud oeste , con una
altitud de 65 m.s.n.m en promedio, situada a la margen derecha del rio Chira.

El territorio distrital tiene una extension de 270.08 km2. Y el &rea urbana que ocupa el centro
poblado de Querecotillo es de 113 Has aproximadamente.

Los centros poblados que pertenecen al distrito de Querecotillo son:

- Querecotillo (Capital distrital).
- Chocan

- El Porvenir

- Hualtacal

- Jaguay de Poechos

- LaHorca

- LaMargarita

- LaPefia

- Nuevo Cautivo

- Nueva Esperanza de Poechos
- Pueblo Nuevo

- Puente de los Serranos

— San Francisco

- San Martin de Poechos

- Santa Cruz

- Santa Elena Alta

~ Santa Elena Baja

- Santa Rosa

- Santa Victoria

El distrito de Querecotillo limita;

- Por el este con el Distrito de Marcavelica;
Por el oeste con el Rio Chira;

- Por el norte con el Distrito de Lancones, y
Por el sur con el Distrito de Salitral.

El area de estudio es el centro poblado de Querecotillo, esté ubicada geograficamente entre las
coordenadas 4°50'22.2" de latitud sur y 80°38'57.2" de longitud oeste, a una altura de 56
msnm.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de

Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Figura 1. Mapa de ubicacion del centro poblado de Querecotillo
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

2.2. VIAS DE ACCESO

La distancia desde la ciudad de Sullana hasta Querecotillo es de 10 km. Y el recorrido se realiza
en un tiempo aproximado de 10 minutos.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1.POBLACION

A. Poblacion Total

Segin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética 2015, sefiala que el centro poblado de Querecotillo cuenta con una poblacion de
11,908 habitantes, de los cuales, la poblacion predominante es de mujeres las cuales
representan el 50.86% de la poblacion del centro poblado, mientras que el 49.14% de la
poblacion son hombres,

Cuadro 1 - Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

eX0 Foblacion tota

Hombres 5,851 4914
Mujeres 6,057 50.86
Total de poblacién 11,908 100.0

Fuente: INEI 2015

Gréfico 1- Caracteristicas de la poblacion segun sexo
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Fuente: INEI 2015

B. Poblacion segun grupo de edades

En el cuadro 2, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del centro
poblado de Querecotillo, se caracteriza por tener una poblacion joven con el 49.3% de la
poblacion son menores de 29 afos de edad (5,859 habitantes) que se convierte en una
posibilidad de desarrollo para el distrito, y solo el 2.1% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, 2294 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de

30 a 44 arios de edad (21.3%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que se
encuentran entre las edades de 45 0 64 afios y de 65 afios a mas (40.2%).
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 2 - Poblacién segtin grupos de edades

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 251 211
De 1a2 afios 518 435
De 3 a5 afios 676 5.68
De 6 a 11 afios 1,165 9.78
De 12 a 17 afios 1,206 1013
De 18 a 29 afios 2,294 19.26
De 30 a 44 afios 2,541 21.34
De 45 a 59 afios 1,879 15.78
De 60 a 64 afios 368 3.09
De 65 a 70 afios 369 3.10
De 71 a 75 afios 197 1.65
De 76 a mas afios 444 3.73
Total de poblacion 11,908 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 2 - Poblacion seglin grupo etario
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que centro poblado
de Querecotillo, cuenta con 2,898 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo el 58.56% con
1,697 viviendas que tienen como material predominante la quincha, seguido estan las viviendas
con paredes de ladrillo o bloque de cemento con el 37.3%, mientras que en menores porcentajes
del 4.14% se encuentra las viviendas que tienen como material predominante adobe, piedra con
barro, madera y estera.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 3 - Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas

Ladrillo o blogue de cemento 1,081 37.30
Piedra o sillar con cal o cemento 7 0.24
Adobe o tapia 89 3.07
Quincha (cafia con barro) 1,697 58.56
Madera 19 0.66
Piedra con barro 4 0.14
Estera 1 0.03
Total de viviendas 2,898 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréfico 3 - Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del centro
poblado de Querecotillo, donde el 89.37% de las viviendas cuentan con techos de calamina,
mientras que solo 9.77% de la viviendas cuenta con techos de concreo armado y un 0.86% son
techos de cafia o estera con torta de barro, estera y otro material.

Cuadro 4 - Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de Techos Viviendas %
Concreto armado 283 9.77
Madera 1 0.03
Tejas 5 0.17
Plancha de calamina 2590 89.37
Caiia o estera con torta de barro 9 0.31
Estera 2 0.07
Paja, hojas de palmera 8 0.28

Total de viviendas 2,898 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Gréafico 4 - Material predominante de los techos
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Fuente: INEI 2015

23.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el centro poblado de Querecotillo, el 81.4% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de
agua atraves de la red publica dentro o fuera de la vivienda, mientras que el 18.6% de las
viviendas se abastecen agua atraves de camion cisterna, pozo, rio, acequia u otro tipo.

Cuadro 5 - Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 2,287 78.92
Red publica de agua fuera la vivienda 72 2.48
Pilon de uso plblico 29 1.00
Camidn, cisterna u otro similar 71 245
Pozo 22 0.76
Rio, acequia, manantial 15 0.52
Otro tipo 402 13.87
Total de viviendas 2,898 100.00
Fuente: INEl 2015
Gréfico 5 - Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

2.3.4. SERVICIOS HIGIENICOS
De acuerdo al INEI 2015, el 75.64% de las viviendas del centro poblado de Querecatillo
utilizan el servicio higiénico atraves de la red publica dentro y fuera de la vivienda, mientras que
el 17.77% de las viviendas cuentan con el servicio higienico a través de pozo negro o letrina, y
el 1.55% mediante pozo septico, rio, acequia o canales, contaminando el ambiente siendo un
foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano, y el 5.04% de las viviendas no

cuenta con el servicio higienico.

Cuadro 6 - Viviendas con servicios higiénicos

Cantidad

Disponibilidad de servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 2,168 74.81
Red publica de desagie fuera la vivienda 24 0.83
Pozo séptico 42 1.45
Pozo negro, letrina 515 17.77
Rio, acequia o canal 3 0.10
No tiene 146 5.04
Total de viviendas 2,898 100.00
Fuente: INEl 2015
Gréfico 6 - Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el cuadro N° 7, en el centro poblado de Querecotillo el 96.93% de las viviendas
cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que el 2.45% de las viviendas cuentan con
otro tipo de alumbrado tales como: petréleo, gas, lampara, vela u otro, y solo el 0.62% de las
viviendas no tienen ningun tipo de alumbrado.

Cuadro 7 - Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 2809 96.93
Kerosene, mechero, lamparin 14 0.48
Petroleo, gas, lampara 6 0.21
Vela 50 1.73
Otro 1 0.03
No tiene 18 0.62

Total de viviendas 2,898 100.00
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Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Gréfico 7 - Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
2.3.6. EDUCACION

De acuerdo al ministerio de educacion, el centro poblado Querecotillo cuenta con 20
instituciones y programas educativos, de los cuales 14 instituciones educativas pertenecen ala
gestion publica y 06 pertenecen a la gestion privada.

Cuadro 8 - Instituciones y programas educativos del centro poblado de Querecotillo

OMBRE D & odalidad estio A 0 Uocente

14861 LOS TALLANES Inicial - Jardin / Primaria Piblico 528 21
CEBA - SAN FRANCISCO JAVIER Basica Alternativa — CEBA Publico 285 16
INMACULADA CONCEPCION Inicial - Jardin / Primaria Privado 88 12
SENDERITO DEL SABER Inicial - Jardin Privado 13 3
RAYITOS DE SOL Inicial - Jardin / Primaria Privado 118 6
JORGE BASADRE GROHOMAN Inicial - Jardin / Primaria / Secundaria Publico 832 57
DIVINO NINO JESUS Inicial - Jardin / Primaria / Secundaria | Privado 76 22
ESTRELLITA DE BELEN Inicial - Jardin / Primaria Privado 116 7
SENOR DE CHOCAN 'S"LEZL;;?;;‘:Q no escolarizado | pabico | 268 18
526 Inicial - Jardin Piblico 32 1
LOS TRIUNFADORES Inicial - Programa no escolarizado Piblico 40 5
LOS POLLITOS Inicial - Programa no escolarizado Piblico 13 0
14871 INMACULADA CONCEPCION Primaria Piblico 104 6
20514 DULCE CORAZON DE MARIA Inicial - Jardin / Primaria Publico 127 7
JOSE MARIA RAYGADA GALLO Secundaria Piblico 664 38
14860 DIVINO CORAZON DE JESUS Inicial - Jardin / Primaria Pablico 842 33
324 VICTORIA CHUNGA CARRENO Inicial - Jardin Publico 247 9
SAN JUDAS TADEO Basica Altemativa— CEBA Privado 0 0
LOS PATITOS Inicial - Programa no escolarizado Publico 12 0
504 Inicial - Cuna-jardin Publico 210 10

Fuente: MINEDU (Escale)

De acuerdo al INEI 2015, en el centro poblado de Querecotillo el mayor porcentaje de
escolares terminan la primaria y secundaria representados con un 72.63% de la poblacion
escolar, de los cuales el 39.87% de las personas cuentan con estudios de nivel secundario,
mientras que 32.76% de personas cuenta con estudios de nivel primario. En menores
porcentajes se encuentra la poblacion con nivel educativo superior no universitaria con 11.41%,
seguido esta el nivel superior universitaria con el 4.28% y el 6.23% de la poblacion no cuenta
con estudios de ningln nivel,
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Cuadro 9 - Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Poblacion %
Ningun nivel 694 6.23
Inicial 601 5.40
Primaria 3649 32.76
Secundaria 4441 39.87
Superior no universitaria 1271 11.41
Superior Universitaria 477 4,28
Posgrado u otro similar 6 0.05

Total 11,139 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 8 - Poblacion segln nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

2.3.7. SALUD

El distrito de Querecotillo cuenta con 09 establecimientos de salud, de los cuales 2 son centros
de salud, y 08 puesto de Salud. De los cuales el “Centro De Investigacion Y Capacitacion En
Entomologia Y Enfermedades Trasmisibles” se encuentra ubicada en el centro poblado de

Querecotillo.

Cuadro 10 - Establecimientos de Salud del centro poblado de Querecotillo

CLASIFICACION

DENOMINACION

1 Centro de Salud Clas Querecotillo

2 Puesto de Salud San Francisco Chocan

3 Puesto de Salud La Pefia - La Horca

4 Puesto de Salud La Margarita

5 Puesto de Salud Santa Victoria

6 Puesto de Salud Puente De Los Serranos
7 Puesto de Salud Santa Cruz

8 Puesto de Salud Santa Cruz

9 Centro de Salud

Centro De Investigacion y Capacitacion En
Entomologia y Enfermedades Trasmisibles

Fuente: Ministerio de Salud - Superintendencia Nacional de Salud (SUSALUD)
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecofillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividades terciarias (comercio y servicios), son la base econémica del centro poblado de
Querecotillo, a ella se dedican el 66.70% de la PEA de 6 afios a més. Le siguen las actividades
primarias (agricultura, pesca, ganaeria, mineria, etc), a las que se dedican el 24.99% % del
total de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) de 6 afios y mas y la actividad secundaria
o de transformacion (industrias manufactureras), a la que se dedican el 0.02% de la PEA de 6
anios a mas del centro poblado.

Grafico 9 - Poblacion econdmica activa del Centro poblado de Querecotillo
8.284

~_

66.698

= Primario = Secundario = Terciario = N.E

Fuente: INEI 2015

Segun el INEI 2015, sefiala que el centro poblado de Querecotillo, que el 23.51% de la
poblacién se dedica a la agricultura, seguido estan otras actividades con el 8.28% de la
poblacién, el 6.8% de la poblacion se dedica a la actividad comercial, el 51.28% se dedica a
actividades de servicios, mientras que el 10.12% de la poblacién se dedican a las actividades
pecuarias, forestales, pesqueras, mineras y de estado.

Cuadro 11 - Actividad economica de su centro de labor

Actividad economica Poblacion

Agricola 985 23.51
Pecuaria 17 0.41
Forestal 1 0.02
Pesquera 30 0.72
Minera 14 0.33
Artesanal 1 0.02
Comercial 285 6.80
Servicios 2148 51,28
Otros 347 8.28
Estado (gobierno) 361 8.62
Total de poblacién 4,189 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

2.5.CONDICIONES GEOLOGICAS
En el area de estudio se han identificado dos unidades geoldgicas:
a.) Depositos aluviales (Q-al)

Los materiales aluviales se ubican en los espacios laterales o margenes de la red de drenaje
de zonas de arroyos, quebradas y tributarios que se distribuyen especialmente por el lado
noreste del territorio, donde aparecen los primeros afloramientos rocosos y colinosos de
Sullana y se genera el material disponible debido a un mayor grado de erosionabilidad de la
zona de drenaje y capacidad de transporte por accion de lluvias de regular a gran intensidad.
Estos materiales se distribuyen formando las paredes laterales de arroyos, llanuras y terrazas
del sistema de drenaje y estan conformados por gravas y cantos angulosos a subangulosos de
composicion variada inmersos en material mas fino de arenas gruesa y limos que los
encontramos canalizados por los sistemas de circulacion acuosa.

b.) Formacion Montera (Tm-m)

El espesor de esta unidad se estima en unos 240 metros (ZUfiga y Rivero, 1970). La parte
inferior consiste en bancos gruesos de areniscas grano grueso a medio color gris-beige y
amarillo grisaceo con granos de cuarzo, feldespatos y presencia de minerales méficos;
presentan estructuras lenticulares de conglomerados y arenas de grano fino limonitizadas. En
la porcion media, el Fm. Montera se presenta como una alternancia de areniscas blanquecinas
friables; parcialmente micro conglomeradica con presencia de conchas, turritellas,
gasteropodos y lamelibranquios. Hacia la parte superior se observan conglomerados rojizos de
cuarcitas y rocas metamérficas en matriz areno-arcillosa,
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Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Figura 2. Mapa Geologico del centro poblado de Querecotillo
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

2.6.CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
En el area de estudio se han identificado tres unidades geomorfoldgicas:
a.) Terrazas Aluviales (T - al)
Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de
sedimentacion fluvial, los cuales han sido disectados por las corrientes como consecuencia de
la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas. Dentro
de la region Piura se tienen terrazas aluviales muy desarrolladas en los valles de los rios Chira
y Piura.
b.) Llanura o planicie inundable (PI - i)
Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente
se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado y removible.

c.) Colinasy lomadas en rocas sedimentarias (RCL - rs)

Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias, reducidos por procesos denudativos, se
encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas de baja a moderada pendiente.
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Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Figura 3. Mapa Geomorfolégico del centro poblado de Querecotillo

4°51'0"S

LEYENDA

® Capual Duirta) A/ Redual Astatade

N/ Uimie Deparamensat A/ Ao

AN/ Limie Provinciat | Manzanas Ref.
Limite ciatrta Guerecotiio

CATEGORIAS GEOMORFOLOGICAS
I -at, Terraza aluwvial
| RCL - r5. Colina y lomada en roca sedimeniaris
[0 P11 Lanura @ planscia nundable
[ Lovea. Laguna y cuerposde agua

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL CENTRO POBLADO DE QUERECOTILLO
@] DISTRITO DE QUERECOTILLO
CENEPB PROVINCIA DE SULLANA
s DEPARTAMENTO DE SULLANA

08

MAPA GEOMORFOLOGICO

CENTRO POBLADO DE QUERECOTILLO

Elaborado por: Fecha:
CENEPRED Diciembre 2017

Escala: 1:15,000
[ 0l 03 0S4 072 00
== I 00O Km

Fuente: Instituto Geogrifico Naclonal (1GN), Red vial nacional (MTC)
Tnstil Geolagi Minero y irgico { T)

Datum Horizontal de Referencia UTH Zons 17 Sur
Sistema de Coordensdas WGS84

Fuente: CENEPRED

Péagina 22 | 59




Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecofillo, distrito de
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2.7.PENDIENTES

El centro poblado de Querecotillo se caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a 5°.

Figura 4. Mapa de Pendientes del centro poblado de Querecotillo
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2.8. SUELO

En el centro poblado de Querecofillo se han identificado 5 unidades de suelo, seglin el mapa de
suelos (Figura 5), las unidades predominantes en el area de estudio estan en clasificados se la
siguiente manera:

a.) Del orden Fluvisol
De acuerdo con la Clasificacion Natural, Soil Taxonomy (2006), este suelo pertenece al Orden
Entisols y al Gran grupo Ustifluvents. Dentro de este grupo edafico, se incluyen suelos que se
han desarrollado a partir de depositos aluviales recientes que no tiene desarrollo genético,
Presenta un perfil AC; se encuentran ubicados en terrazas bajas adyacentes a los rios, que
reciben depositos aluviales en épocas de crecientes. La mayor parte de estos suelos tienen los
horizontes inferiores esqueléticos, con grandes cantidades de grava redondeada (cantos
rodados) y formando estratos diferentes.
Son suelos moderadamente profundos a profundos, de texturas medias a pesada, con buena
capacidad de retencion de humedad, drenaje bueno a imperfecto, reaccion ligeramente a
moderadamente alcalina, pendientes planas a ligeramente inclinadas.
La fertilidad natural de estos suelos es media a alta; con niveles medios en materia organica,
niveles medios en nitrogeno total, medios a altos en fosforo disponible, altos en potasio
disponible y saturacion de bases alta, presenta una permeabilidad moderada a moderamente
lenta. De acuerdo a estas caracteristicas fisicas y quimicas se trata de suelos de fertilidad
media a alta.
La aptitud de estos suelos es buena para la implantacion de cultivos intensivos anuales, como el
arroz, maiz, entre otros propios de la zona ya que presentan una buena fertilidad natural y las
condiciones topograficas son aparentes. No son recomendables para cultivos permanentes por
el peligro de inundaciones que puedan presentar, las cuales son generalmente anuales.

A este orden pertenecen los suelos Tio Paira (TP), Chira (Chr), Palo Verde (PV) y Guayaquil.

b.) Del orden Leptosol

De acuerdo con la Clasificacion Natural, Soil Taxonomy (2006), este suelo pertenece al Orden
Inceptisols y al Gran grupo Humitropepts. Son suelos desarrollados mayormente a partir de
rocas areniscas cuarciticas y en partes derivados de rocas calizas y volcanicas. El perfil
dominante es A/R, A/C y abundantes afloramientos rocosos. Estos suelos son muy superficiales
a superficiales, su distribucion es bastante amplia, desde la parte mas baja hasta las regiones
altoandinas localizandose mayormente en laderas de colina y de montaias, presenta una textura
ligera a media, drenaje mayormente excesivo, con escasa capacidad de retencion de humedad,
con una permeabilidad moderada a moderadamente rapida, de reaccion desde fuertemente
&cido a ligeramente alcalina, pendientes inclinadas a fuertemente empinadas, pedregosos y
erosion severa.

La fertilidad natural de estos suelos es baja; con niveles bajos de materia organica, niveles
medios a bajos en nitrégeno total, medios en fosforo disponible, medios a altos en potasio
disponible y saturacion de bases baja a media. Su aptitud se orienta a tierras de proteccién como
refugio de la fauna silvestre y para forestales.

A este orden pertenece el suelo Mancora (MA-R)
c.) Del orden Arenosol
Son suelos originados sobre materiales arenosos, poco desarrollados, muy permeables y con

escasa capacidad para retener agua y nutrientes.

A este orden pertenecen el suelo Cerezal (Ce)
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Figura 5. Mapa de Suelos del centro poblado de Querecotillo
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecofillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

2.9.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.9.1. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Querecotillo, se
caracteriza por presentar un clima arido célido y hiimedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afio (E (d) A’ H3).

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 28,7 a 34,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que fluctian
entre 17,1 a 22,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, se muestra en el grafico N°09 que suele
incrementarse entre los meses de diciembre a mayo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 170,5 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante
el invierno (junio a agosto).

Grafico N° 9. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteorolégica Mallares
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.

2.9.2. PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andémalas que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N° 06); situacion que complementado a los vientos del norte y la
Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera del Per(.
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Figura N° 06. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado de Querecotillo presentd lluvias intensas durante “El Nifio
Costero 2017", catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Cuadro 12 y 13,
Las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja) superaron
sus cantidades normales histéricas, pero totalizando menores cantidades acumuladas que el afio
“Nifio 1997-98" (linea verde). Asimismo, en la figura N°2 se observa que el incremento de las
lluvias durante “El Nifio 1997-98" se inici6 en diciembre, mientras que durante “El Nifio Costero
2017" se incremento a inicios de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Pert.
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Cuadro N° 12. Caracterizacion de extremos de precipitacion
Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Umbrales de Precipitacion

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014, Adaptado CENEPRED, 2017.

para el centro poblado de Sullana
Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Precipitacion Acumulada diaria > 22.5 mm Extremadamente Lluvioso
2.6 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 22.5 mm Muy Lluvioso

Cuadro N° 13. Umbrales calculados

Umbrales de Precipitacion

0.7 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 2.6 mm Lluvioso

0.1 mm <Precipitacion Acumulada diaria < 0.7 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < 0.1 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.

El gréfico N° 11, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso”
predominaron en febrero y marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos" durante
el verano 2017, registrando 15 y 35 dias, respectivamente, pudiendo contribuir a la saturacion
del suelo.

Gréfico N° 11. Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 para el centro poblado de
Querecotillo
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Fuente: SENAMHI, 2017.

El mapa de la figura 7, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017", con sus
respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso”
debido a que se super¢ los 22.5 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 164.6 mm el 29
de marzo.

Pégina 28 | 59



Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Figura 7. Mapa de Lluvias del centro poblado de Querecotillo
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial, se utilizo la
siguiente metodologia descrita en el grafico 12.

Grafico 12. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED
3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible; Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y
geomorfologia del distrito de Querecotillo para el fenémeno de inundacién pluvial (Grafico 13).

Asi también, se ha realizado el anlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Grafico 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.2.IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geografica del area de influencia del centro poblado de Querecaotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura, se encuentra ubicada a una altitud
media de 65 msnsm. El centro poblado de Querecotillo se ubica en las coordenadas UTM WGS84
E =538919.2 y N = 9465102.7 zona 17 sur.

3.3. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del inundacion pluvial en el centro
poblado de Querecotillo, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 14. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

- Geologia
Precipitacion Geomorfologia
Pendientes

Suelo

Fuente: CENEPRED
La metodologia a ufilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la

vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version, (CENEPRED, 2014).
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

3.3.1. Analisis del Factor Desencadenante
Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 15. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
Percentil 95< Percentil 90 < ' Percentil 75 <
Precipitacion  Precipitacion = Precipitacion Precipitacion
PERCENTILES Acumulada/dia  Acumulada Acumulada Acumulada
> Percentil 99 Idia <= L ERS [dia <=
Percentil 99  Percentil 95  Percentil 30

Precipitacion
Acumulada
Idia< <
Percentil 75

Precipitacion Acumulada/dia >
Percentil 99

Percentil 95 < Precipitacion
Acumulada /dia <= Pe '
Percentil 90 < Precipitacio
Acumulada /dia <= Percentil 95
Percentil 75 < Precipitacion
Acumulada /dia <= Percentil 80
Precipitacion Acumulada /dia< <
Percentil 75

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 16. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
Percentil95 Percentil90 Percentil 75

Precipitacion < < < Precipitacion
PERCENTILES Acumuladaldi Precipitacion Precipitacion Precipitacion Acumulada Vector
a>Percentii Acumulada Acumulada Acumulada Idia< < Priorizacion
99 [dia <= [dia <= /dia <= Percentil 75
Percentil 99 = Percentil95 Percentil 90
Precipitacion
Acumulada/dia > 0.544 0.642 0.469 0429 0.360 0.489
Percentil 99
Percentil 95 <
Precyitacion 0.181 0.214 0.352 0.306 0.280 0.267

Acumulada /dia
<= Percentil 99
Percentil 90 <
Precipitacion

Acumulada /dia 0.136 0.071 0.117 0.184 0.200 0.142
<= Percentil 95
Percentil 75 <
Precipitacion

st it lEa 0.078 0.043 0.039 0.061 0.120 0.068
<= Percentil 90
Precipitacion
Acumulada /dia< 0.060 0.031 0.023 0.020 0.040 0.035
< Percentil 75
Fuente: CENEPRED

Cuadro 17. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion

IC 0.056

RC 0.050
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

3.3.2. Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Los descriptores de acuerdo al area de estudio para el parametro geologia son dos,
se les ha asignado los siguientes pesos.

Cuadro 18. Pesos de los descriptores de Geologia
GEOLOGIA PESOS

Depasitos Aluviales (Qr - al) 0.70
Formacion Montera (Fm-m) 0.30
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Geomorfologia

GECMORFOLOGIA

Aluvial (T-al)  inundable (PlI-i) en rocas (RCL-rs)
Terraza Aluvial (T-al) 1.00 2.00 3.00
Llanura o planicie inundable (Pl - i) 0.50 1.00 2.00
ESL'JJImas y lomadas en rocas (RCL- 033 050 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del
Terraza

parametro Geomorfologi
Llanura o planicie Colinas y lomadas

Fuente: CENEPRED

Cuadro 20. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Terraza Aluvial Llanura planicie Colinas y lomadas
GEDMORROECGIA (T-al) inundable (Pl-i) enrocas (RCL-rs)
Terraza Aluvial (T-al)

Vector
Priorizacion

Llanura o planicie
inundable (Pl - i)
Colinas y lomadas en
rocas (RCL-rs)
Fuente: CENEPRED

Cuadro 21. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC 0.005

RC 0.009

Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Pendiente

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE

0°-2°

5°-10°

10° - 25°

0°-2° 2.00 7.00 9.00
2°-5° 1.00 2.00 5.00
5°-10° 0.50 1.00 2.00
10° - 26° 0.20 0.50 1.00
SUMA 3.70 10.50 17.00
1/SUMA 0.27 0.10 0.06

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 23. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 2°-5° 5°-10° 10°-25° Vector Priorizacion
0°-2° 0.570 0.541 0.667 0.529 0.577
P23=h% 0.285 0.270 0.190 0.294 0.260
Ga=i10 0.081 0.135 0.095 0.118 0.107
10°-25° 0.063 0.054 0.048 0.059 0.056
Fuente: CENEPRED

Cuadro 24. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.012

RC 0.014

Fuente: CENEPRED

d) Parametro: Suelo

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro Suelo

Ce-PVIB, Chr-Gyl/A, TP-Ar/A, Tio
PENDIENTE ChrlA, Chira Cerezal - Palo Chira - Paira - El
Verde Guayaquil Arenal

MA-R/D,
L EG
Miscelaneo

Roca

Chr/A, Chira

Ce-PVIB, Cerezal - Palo

Verde

Chr-Gy/A, Chira - Guayaquil

TP-Ar/A, Tio Paira - El

Arenal

MA-R/D. Mancora -

Miscelaneo Roca

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 26. Matriz de normalizacion de pares del parametro Suelo

L S R Gnr Gy AN TR-ATIAN | s

Chira-  Tio Paira -
Guayaquil El Arenal

Mancora - Vector
Miscelaneo ' Priorizacion
Roca

(o1 17/: % Cerezal -
Chira Palo
Verde

PENDIENTE

Chr/A, Chira
Ce-PVIB, Cerezal - Palo Verde
Chr-Gy/A, Chira - Guayaquil
TP-Ar/A, Tio Paira - El Arenal
MA-R/D, Mancora -
Miscelaneo Roca

Fuente: CENEPRED

Cuadro 27. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Suelo
IC 0.029
RC 0.026
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

e) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

PARAMETRO Geomorfologia  Pendiente Geologia
Suelo 1.00 2.00 4.00 5.00
Geomorfologia 0.50 1.00 2,00 3.00
Pendiente 0.25 0.50 1.00 3.00
Geologia 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.83 7.33 12.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.14 0.08

Fuente: CENEPRED

Cuadro 29. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor

PARAMETRO

Suelo 0.513 0.522 0.545 0.417 0.499
Geomorfologia 0.256 0.261 0.273 0.250 0.260
Pendiente 0.128 0.131 0.136 0.250 0.161
Geologia 0.103 0.086 0.045 0.083 0.079

Suelo

condicionante

Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Vector
Priorizacion

Fuente: CENEPRED

Cuadro 30. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los pardmetros utilizados en el factor condicionante
IC 0.026

RC 0.030
Fuente: CENEPRED

3.4.PARAMETROS DE EVALUACION
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia
Por lo menos 1 vezal
De3ad De2a3

ano cada evento de El
o : eventos por  eventos por
Nino ylo superiora 5 x >
ano en anoen

eventos al ano en . -
. promedio promedio
promedio

De 1 a2 eventos
porano en
promedio

De 1 evento por
ano en promedio
o inferior

FRECUENCIA

Porlo menos 1 vez al

ano cada evento de El

Nifio ylo superiora 5
eventos al ano en

promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
afo en promedio

De 1 a 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por ano

en promedio o
inferior
SUMA
1ISUMA

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecatillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vezal De2a3l
ano cada evento de Do dad eventos Defie2 Dedievento

o ¥ F 5 r
FRECUENCIA El Nifo ylo superior a euerjtos PoL L e povanog _Ve_ctor‘ :
E ano en anoen promedioo  Priorizacion
5 eventos al ano en 3 < CICHE
: promedio promedio inferior
promedio

promedio

Int

Fuente: CENEPRED

Cuadro 33. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia
IC 0.058
RC 0.052
Fuente: CENEPRED

3.5. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion acumulada diaria > 22.5 mm, presenta geomorfologia de terraza
Aluvial, con pendientes menores de 5°, situados sobre depositos aluviales, con por lo
menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio,
se produciria inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, ocasionando
dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y economica”.

3.6.NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 34. Niveles de Peligro
NIVEL RANGO

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

3.7.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 35. Matriz de peligro
Descripcion

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de terraza
aluvial ylo Colinas y lomadas en rocas sedimentarias, con pendientes desde 15° a 25°,
situados en depositos aluviales y/o formacion Montera de suelo Chira — Giayaquil ylo -
cerezal Palo verde, con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por
ano.

0.063=P<
0.142

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

3.8. MAPA DE PELIGROS

Figura 7. Mapa de Peligro por inundacién pluvial
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area del influencia del centro poblado de Querecotillo, se encuentran a los elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacion,
viviendas, instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos
basicos, entre otros.

A. Poblacion

La poblacién que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de Querecotillo,
cuenta con 11,908 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto
del peligro inundacién pluvial.

Cuadro 36. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion
Centro Poblado Poblacion

Querecaotillo 11,908
Total 11,908
Fuente: INEI -2015

B. Vivienda

El centro poblado de Querecotillo, cuenta con 2,898 viviendas, la mayoria de las viviendas
son casa independiente, seguido se encuentran las viviendas departamento edificio, y en
menor porcentaje son viviendas improvisadas.

Cuadro 37. Elementos expuestos en el sector vivienda

Viviendas 2,898
Total 2,898

Fuente: INEI-2015

C. Educacion
El centro poblado de Querecotillo, cuenta con 20 instituciones educativas, donde existen
4615 alumnos matriculados, y donde laboran 271 docentes.

Cuadro 38. Elementos expuestos en el sector Educacién
Centro Poblado Instituciones Educativas  Alumnos Docentes
Querecotillo 20 4615 271
20

Total 4615 271
Fuente: ESCALE - MINEDU

D. Salud
El centro poblado de Querecotillo, cuenta con 01 establecimiento de salud, que es considerado
como elemento expuesto ante el impacto del peligro.

Cuadro 39. Elementos expuestos en el sector Salud
Centro Poblado Establecimiento de Salud N° EE. SS
Querecofillo Centro de Salud 1
1

Total
Fuente: SIGRID - CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de

Querecatillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Figura 8, Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecaotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EN ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el Grafico 14.

el

MAPA DE ELEMENTOS

T o ———— e e

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del centro poblado
de Querecofillo, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad
en la dimension social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 40. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension
Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

; NiveEducativo
Grupo Etario
Discapacidad Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

4.1.1.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

Dela5
anosy
mayores de
65 anos

De5a12
anos y de 60
a b5 anos

De12a15
anos yde50a
60 anos

De15a30
anos

De 30 a 50
anos

GRUPO ETARIO

De 0 a 5 anos y mayores de 65 anos

De 5 a 12 anos y de 60 a 65 anos

De 12 2 15 anos y de 50 a 60 afios

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 anos

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 42, Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario
Ue U a

D Ue
= 0 a 0 a De B U
RUPO ARIO ayo

: blab 0 a6l U ano 0 0 P
D 3 a 0.460 0.496 0.459 0.405 0.333 0.431
3 d 65 ano 0.230 0.248 0.306 0.243 0.238 0.2563
e 3 a 60 afo 0.153 0.124 0.153 0.243 0.238 0.182
B) 0.092 0.083 0.051 0.081 0.143 0.080
D 3 0.066 0.050 0.031 0.027 0.048 0.044

Fuente: CENEPRED

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Anélisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.035
RC 0.031
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Discapacidad

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

DISCAPACIDAD

Visual

Visual

Para oir,
hablar

Para usar brazos

y piernas

Mental o

intelectual

No

tiene

Para air, hablar

Para usar brazos y

WENE

Mental o intelectual

No tiene

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar :
=S Mentalo No \ector
brazos y

piﬂmas'l intelectual tiene  Priorizacion

Para air,

DISCAPACIDAD Visual
hablar

Visual

Para oir, hablar
Para usar brazos y
piernas

Mental o intelectual
No tiene

Fuente: CENEPRED

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.047
RC 0.043

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2. Anilisis de la Resiliencia en la Dimensién Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo
Superiorno  Superior

NIVEL EDUCATIVO Inicial Primaria  Secundaria s Sl : e
universitaria universitario

Inicial 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Primaria 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Secundaria 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Superior no universitaria 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Superior universitario 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00
1/1SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo
NIVEL Inicial | Primaria’ |Sectndaria Superiorno  Superior Vector
EDUCATIVO universitaria universitario Priorizacion
Inicial
Primaria

Secundaria
Superior no
universitaria
Superior
universitario
Fuente: CENEPRED

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo
IC 0.041
RC 0.037

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecofillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

b) Parametro: Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO No tiene

No tiene

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del

SIS

Essalud

parametro Tipo de Seguro

FFAA -
PNP

Seguro
privado y/u
otro

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Seguro privado y/u otro

Fuente: CENEPRED

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

PO D ilo 0 d een privado
atra O
0.466 0.525  0.390 0.441 0.360 0.436
0.233 0.263  0.390 0.265 0.280 0.286
d 0.155 0.088  0.130 0.176 0.200 0.150
PNP 0.093 0.088 0.065 0.088 0.120 0.091
guro priva el  0.052 0.038 0.026 0.029 0.040 0.037

Fuente: CENEPRED

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Tipo de Se
Ic 0.025
RC 0.022

Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

uro

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

. ARIOS D Fap 0 0 0 Pop 0 0
ap = on b 0 Je 00 Dropio o "
PROGRANMA OCIA
Papilla o 0 3 ma 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Pension 6 0 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
e y/o Comedo
el et 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
opio 0 da 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
2.00 3.68 8.53 16.33 25.00
0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
Vaso de
Leche ylo
Comedor Techo
Popularylo  propioo ; Vector
Degayuno 0 Mi Ninguno Priorizacion
almuerzoylo  vivienda
Canasta
Alimentaria

Papilla o Juntos ylo
yapitaylo  Pension 65
Cuna mas ylo otros

BENEFICIARIOS DE
PROGRAMAS SOCIALES

Papilla o yapita y/o Cuna
mas
Juntos y/o Pension 65 ylo
otros

almuerzo y/o Canasta
Alimentaria
Techo propio o Mi vivienda
Ninguno

Fuente; CENEPRED

Cuadro 55. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales
IC 0.041

RC 0.037
Fuente: CENEPRED

d) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social
PARAMETROS DEL FACTOR 2 ST f Beneficiario de
RESILIENGIA (Dimensin Social) P2 98 589470 pooramas Sociales
Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas

Nivel Educativo

Saciales
Nivel Educativo
SUMA
1/SUMA
Fuente; CENEPRED

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién social

PARAMETROS DEL Tipo de Beneficiario de

Seguro

Nivel Vector

FACTOR RESILIENCIA : R
Educativo Priorizacion

(dimension social)
Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas
Sociales
Nivel Educativo
Fuente: CENEPRED

Programas

CAria
Sociales

Cuadro 58. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social
IC 0.002
RC 0.004

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro 59. Parametro de Dimension Economica

| Dimensién Econémica
|2 oo AR

| Fragilidad | Resiliencia |

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

4.1.21. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 60. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
Ladrillo o
Adobe o Quincha blogue de
tapia ylo =S EERYIT (cafia con Madera cemento ylo
Piedracon Otro material bara) Piedra o
Barro sillar con cal
o cemento

MATERIAL DE PAREDES

Adobe o tapia y/o Piedra con Barro
Estera y/u Otro material

Quincha (cana con barro)

Madera

Ladrillo o blogue de cemento y/o
Piedra o sillar con cal o cemento
SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 61. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Adobe o 0 A :
4 RIAL DE PARED = ¥ ¢ Otro 0 0 0 d -
Adob a y/o Piedra con Ba 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
3 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
a (cana con barro 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
ade 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
s '. '.' 2 : 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038
e0ra d 0 dl O CEmento

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 62. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de las Paredes
IC 0.021

RC 0.019
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Otro Material
(Carton, Estera ylo
plastico, Paja, hojas
entre otros  de palmera
similares).

Madera y/o
Canao Flancha de Concreto

Calamina y/o
estera con Teias armado
torta de barro J

MATERIAL PREDOMINANTE
DE TECHOS

Otro Material (Carton, plastico,
entre otros similares).
Estera y/o Paja, hojas de palmera

Madera y/o Cana o estera con
torta de barro
Plancha de Calamina y/o Tejas
Concreto armado

SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 64. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Material Predominante de Techos
Mader
Estera aylo
ylo Cana Plancha
Paja, 0 de Concret  Vector
hojas estera Calamin 0 Priorizacio
de con aylo | armado n
palmer torta Tejas
a de
barro

Otro
Material
(Carton,
plastico,

entre

otros
similares

).

MATERIAL PREDOMINANTE DE TECHOS

Otro Material (Carton, plastico, entre otros
similares).

Estera y/o Paja. hojas de palmera

Madera y/o Cana o estera con torta de barro
Plancha de Calamina y/o Tejas

Concreto armado

Fuente: CENEPRED

Cuadro 65. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos
iIC 0.010

RC 0.009
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

4.1.2.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econdémica de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension econémica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No destinado Chozao Vivienda en
para Cabana ylo quintay/o  Departamento Casa
habitacian, Vivienda Vivienda en en edificio independiente
otro tipo Improvisada  casa vecindad

TIPO DE VIVIENDA

No destinado para
habitacion, otro tipo
Choza o Cabana y/o

Vivienda
Improvisada

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en casa

vecindad

Departamento en

edificio
Casa independiente
SUMA
1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 67. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No Charae Vivienda en

destinado A quinta y/o v
TPODEVIVIENDA  para  C202MaYI0 yijienia e Depa”j‘f‘.’f”t" i Casai P."‘?“T.
hebitacion. Vivienda en edificio  independiente Priorizacion

: Improvisada 352
otro tipo vecindad

No destinado para
habitacion, otro tipo

Choza o Cabarna
y/o Vivienda
Improvisada

Vivienda en quinta
y/o Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio

Casa independiente

Fuente: CENEPRED

Cuadro 68. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Tipo de Vivienda

IC 0.053

RC 0.047
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

4.2.NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a traves de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 69. Niveles de Vulnerabilidad

_ Ato [ 0450 s V <
Medio 0.078 <V <

Fuente: CENEPRED

4.3.ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 70. Estratificacion de la Vulnerabilidad
DESCRIPCION

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

rupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con
discapacidad para oir ylo para hablar ylo para usar brazos y piernas; con
nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro
de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Peri yfo EsSalud;
cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda
ylo Vaso de Leche ylo Comedor Popular ylo desayuno o almuerzo y/o | 0.078 <V <0.150
Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de
madera yfo quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina
ylo tejas ylo madera ylo cafia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio ylo vivienda en quinta ylo vivienda en casa
vecindad.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

4.4.MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 9. Mapa de vulnerabilidad
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1.METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:
Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

. =
MAPA DE
— L
e
A

| MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2.NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacién pluvial del area de influencia del centro poblado de
Querecotillo se detallan a continuacion:

Cuadro 71. Niveles del Riesgo

ATO | 0021 S R <
MEDIO 0005 < R < 0021

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecatillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 72. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgo

:barro) ylo estera crtmrrmtenal con ﬁemodemm y"_ 'mﬁaaesm
ylo estera ylo paja ylu hojas de palmera; cu quinta:
vecindad y/o choza o cabafia y/o vivienda impr

Descripcion

-quiﬁma fcaﬁa eon

Rangos

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de terraza aluvial y/o
Colinas y lomadas en rocas sedimentarias, con pendientes desde 15° a 25°, situados en
depositos aluviales y/o formacion Montera de suelo Chira — Giayaquil y/o — cerezal Palo verde,
con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio. Grupo Etario
predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con discapacidad para oir y/o para hablar y/o
para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario ylo secundaria; cuenta con
seguro de las Fuerzas Armadas y/o de |a Policia Nacional del Per( ylo EsSalud; cuentan con el beneficio
del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/lo Comedor Popular y/o desayuno
o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera y/o quincha
(cafia con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas ylo madera ylo cafia o estera con lorta de
barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

0.005 =R <
0.021
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Querecotillo, distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura.

5.4. MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION PLUVIAL

Figura 10. Mapa de Riesgo
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Querecatillo, distrito de
Querecaotillo, provincia de Sullana, departamento de Piura,

5.5.MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el centro poblado de
Querecaotillo es el siguiente:
Cuadro 73. Matriz del Riesgo

0.497 0.039 0.074
PA 0.268 0.021 | 0.040

0.142 0.011 | 0021 0040 | 0.064
| 0.063 [R0IO05 0.009 0.018 0.028
0.150 0.284 0.448

j /B VM VA

Fuente: CENEPRED
5.6.CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
centro poblado de Querecotillo, a consecuencia del impacto del peligro porinundacion pluvial. Se
muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del centro poblado de
Querecotillo, siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto probableasciende a S/.
40,299,000, de los cuales S/.40,094,000 corresponde a los dafios probables y S/. 205,000
corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 74. Efectos probables del centro poblado de Querecotillo
Danos Perdidas

Efectos probables

probables probables

Daiios probables

lgggn\af:iendas construidas con material de 27,025,000 27,025,000

1817 Viviendas construidas con material precario 12,719,000 12,719,000

09 Instituciones educativas 270,000 270,000

02 Establecimiento de Salud 80,000 80,000

Perdidas probables

242550 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 25,000 25,000

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 180,000 180,000
Total 40,299,000 40,094,000 205,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEL
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 75. Valoracion de consecuencias
Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 76. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
__| circunstancias.
| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) Nivel de consecuenciay daios

Cuadro 77. Nivel de consecuencia y dafios

Ata | 3 | Media | Ata | Ata
Media 2 Media | Media Ata | Ata
Media | Media Ata
Nivel 2 3 Il o
Frecuencia Media Alta _

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 78. Nivel de consecuencia y dafios
Valor | Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

3 lnacepiable

Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion
pluvial en el centro poblado de Querecotillo es de nivel 3 — Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 79. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Tolerable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo.
Tolerable Tolerable | Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Ries;_gg
Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 80. Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

I

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1l

Fuente: CENEPRED
Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el

soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

- Se identific el nivel de Peligro Muy Alto en el area de influencia del centro poblado de
Querecotillo.

- Se identificaron 56 manzanas con nivel de Vulnerabilidad Alta, 280 manzanas con nivel de
vulnerabilidad Media y 10 manzanas con nivel de vulnerabilidad baja en el centro poblado de
Querecotillo.

- Se identificaron 345 manzanas con nivel de riesgo Alto y 1 manzanas cono nivel de Riesgo
Medio.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

- El calculo de los efectos probables asciende a S/. 40,299,000 Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:

a) Medidas Estructurales

- Se debe de tomar las medidas necesarias para liberar el cauce de la quebrada “Banco de la
Nacion” la que en épocas de lluvia drena el agua hacia el rio Chira, por lo que se debe
habilitar este dren.

b) Medidas No estructural

— Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacién, contemplando aspectos
relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras ante
inundaciones.

— Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

~ Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el centro poblado de Querecotillo.
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ANEXO

ANEXO 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017,
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