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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su condicion
de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas por la Ley N°
29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion
e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de
estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco de la ley N° 30556, del cual, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N° 376- 2017-VIVIENDA/NMVU, de fecha
13 de Setiembre 2017, donde se remite la primera priorizacion de 31 distritos (52 Centros Poblados urbanos ), para
elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de, entre las cuales se encuentra los Centros Poblados de San Antonio
y Las Palmeras del distrito de Santa Rosa, provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con el alcalde y funcionarios de la Municipalidad
distrital de Pomalca, ademés de la informacion proporcionada por el Centro de Operaciones de Emergencia Regional
(COER) y Gobierno Regional de Lambayeque.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por Fenomenos
Naturales”, 2da Version-CENEPRED, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos
al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de
recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial, del 4rea de
influencia de lainundacion pluvial, en los Centros Poblados de San Antonio y Las Palmeras en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de Lambayeque presencio la ocurrencia de “El
Nifio Costero”, con una magnitud de moderada intensidad, de acuerdo a la Comisién Multisectorial encargada del
estudio nacional del Fenémeno de EI Nifio (ENFEN)' . Este evento extremo fue bastante similar a El Nifio del afio
1925; pero de caracteristicas y mecanismos locales diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-
1998. Los impactos de este fenomeno se reflejaron en el comportamiento anémalo de las lluvias en gran parte de la
franja costera, con el registro de lluvias intensas (calificadas como "Extremadamente Lluvioso”). Asimismo, a lo largo
de los meses criticos del verano 2017 predominaron dias “Muy lluviosos y usuales” que contribuyeron con la saturacion
del suelo y acumulacion de agua en el centro poblado de San Antonio y Las Palmeras.

En este sentido, a consecuencia de las lluvias “Muy fuertes”, se generaron dafios a la vida y salud de la poblacion, asi
como a la infraestructura y medios de vida, debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las
condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto
el general como los especificos y la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo de los centros
poblados de San Antonio y Las Palmeras.

El segundo capitulo, describe generalidades del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, entre ofros.

Eltercer capitulo, desarrolla |a determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en funcién a sus
factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada
dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles
de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

El quinto capitulo, contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo por
lluvias intensas del centro poblado San Antonio y Las Palmeras, asi como el mapa de riesgo producto de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo se evalla el control del riesgo para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo
con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.0BJETIVO GENERAL

1.2,

1.3.

1.4.

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencia de los centros poblados
de San Antonio y Las Palmeras, distrito de Pomalca, Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad
del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

I

I

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del 2017,
precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a causa de las
emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan producido hasta la culminacion
de la referida ocurrencia determinada por el organo competente, en zonas declaradas en estado de
emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto riesgo
no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los damnificados que
se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio propio. Todo ello previa
declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, para aguellos casos en que los gobiemos locales no hayan efectuado tal
declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las
evaluaciones de riesgos en las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos resulta
relevante, debido a que pemmitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento con respecto al ambito urbano de los centros poblados de San Antonio y Las
Palmeras frente a desastres Naturales

ANTECEDENTES

Estudios realizados por INGEMMET (2006), sefialan que la region Lambayeque presenta peligros naturales
como erosion e inundacion fluvial, huaicos (cuenca baja y media), deslizamientos y caidas (cuenca alta), a
consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenémeno “El Nifio”. En el (iltimo
Informe Técnico “Evaluacion Geologica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en las regiones de
Lambayeque - Cajamarca” (INGEMMET, 2017), menciona que en los (ltimos afios, la region Lambayeque
ha presentado susceptibilidad a los peligros hidrometeorologicos, las cuales propiciaron inundaciones en
consecuencia a las precipitaciones intensas ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos
y carreteras en los centros poblados de San Antonio y Las Palmeras , Distrito de Pomalca, provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Por sus impactos en la region Lambayeque, los afios Nifio de 1925, 1982-83, 1997-98 y 2017 son
considerados los mas intensos en los tltimos cien afios (ENFEN, 2017), siendo el analisis en funcion a los
eventos climaticos mas severos donde varios sectores de la ciudad se inundaron, producto de las lluvias
intensas.

En ese sentido, la Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha
3 de febrero de 2017, declara en el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura y
Lambayeque, por el plazo de sesenta (60) dias calendario, por desastre a consecuencia de intensas lluvias;
para la ejecucion de medidas y acciones de excepcion, inmediatas y necesarias, de respuesta y
rehabilitacion que correspondan.
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1.5.

MARCO NORMATIVO

Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres.

Ley N°® 27867, Ley Organica de los Gobiemnos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

Ley N°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29860, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPREDV/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Poliica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacion del Proceso de Reconstruccion”,

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados.

Pagina 8 | 66



Informe de Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en los centros poblados de San Antonio y Las Palmeras, distrito
de Pomalca, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CAPITULO ll: CARACTERISTICAS GENERALES
UBICACION

El distrito de Pomalca se ubica al norte de la costa del Perti, a 770 km. de la ciudad de Limay a 7 km. de la
ciudad de Chiclayo, Region de Lambayeque; aproximadamente entre las coordenadas geogréaficas 6° 44 01
y 6° 49" 01" de latitud sur 79° 42" 59"y 79° 48" 09" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y a 40
m.s.n.m.

El distrito de Pomalca, esta conformado por 21 centros poblados, reconocido con las categorias de pueblo y
anexos, éstos son:

Cuadro N° 1: Centros poblados que conforman el distrito de Pomalca

| Centros poblados |

1.San Pablo 8..Ventarron 15.El Combo
2.Rama Custodios (Desaguadero) 9..Edro 16.Pomalca
3.Buenos Aires 10.Collud 17.El Chaorro
4.San Agustin 11.Las Palmeras 18.Invernillo
5.Cafetal 12.San Antonio 19.Tutumo
6.Rampa de Aviacion 13.San Miguel 20.Colon
7.Cofrada 14.Casa de Madera || 21.Las Mercedes

Fuente: INEI 2015

2.1. LIMITES
El distrito de Pomalca limita:

= Por el norte con el distrito de Picsi.
—  Por el sur con el distrito de Reque y Monsefi
—  Por este con el distrito de Tuman

- Por oeste con el distrito de Chiclayo.

2.2, CENTROS POBLADOS INTERVENIDOS

Cuadro N° 2: Centros poblados intervenidos

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

Centro Elevacion
Roclagg Este (m) Sur (m) Latitud (S)  Longitud (W) (Isnim)
SenAntonio | 634983.83 | 9250733.32 | 6°46'37.21" | 79°46'42.75" 43
T e ur
Las Palmeras 635254.33 | 9250183.63 | 6°46'54.97" | 79°46'34.02" 45
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Mapa N° 1: Mapa de ubicacién del Distrito de Pomalca
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2.3.ViAS DE ACCESO

El acceso al Distrito de Pomalca, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por una carretera
asfaltada, la distancia es de 7 Km y la duracion aproximada de vigje de 18 minutos.

2.4.ASPECTOS SOCIALES
2.41. POBLACION
A. Poblacién Total
Segin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015, sefiala que el
centro poblado de San Antonio cuenta con una poblacion de 1,725 habitantes, de los cuales, la mayor
cantidad de poblacion son mujeres que representa el 50.14% del total de la poblacion del distrito y el
49.86% son varones.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacion segtin Sexo Centro Poblado San Antonio

Sexo Poblacion total %
Hombres 860.00 49.86
Mujeres 865.00 50.14
Total de poblacién 1,725 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 1- Caracteristicas de la poblacion segtn sexo Centro Poblado San Antonio
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El centro poblado de Las Palmeras cuenta con una poblacion 217 habitantes, de los cuales, la mayor
cantidad de la poblacion son mujeres que representa el 50.69 % del total de la poblacion del distrito y el
49.31 % son Varones.

Cuadro N° 4 - Caracteristicas de la poblacion segiin sexo Centro Poblado Las Palmeras

Sexo Poblacion total : %
Hombres 107.00 49.31
Mujeres 110.00 50.69
Total de poblacion 217 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 2 - Caracteristicas de la poblacion segiin sexo Centro Poblado Las Palmeras
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B. Poblacion segin grupo de edades

La poblacion del centro poblado de San Antonio se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo a
la informacion proporcionado por el INEI 2015 el 31.88 % del total de la poblacion tenia menos de 29 afios

Cuadro N° 5: Poblacion segun grupos de edades Centro poblado San Antonio

Edades Cantidad %

Menores de un afio 37.00 2.14
De 1 a 14 afios 359.00 20.81
De 15 a 29 afios 550.00 31.88
De 30 a 44 afios 359.00 20.81
De 45 a 64 afos 299.00 17.33
De 65 a méas afos 121.00 7.01

Total de poblacion 1,725 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 3: Poblacion segn grupos de edades Centro Poblado San Antonio
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La poblacion del centro poblado de Las Palmeras  se caracteriza por ser una poblacion con pocos habitantes segin
la encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Las Palmeras tenia un total de 217 habitantes donde

el 27.65% tenia menos de 29 afios.
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Cuadro N° 6: Poblacién seg(in grupos de edades Centro Poblado Las Palmeras

Edades Cantidad %

Menores de un afio 2.00 0.92
De 1a 14 afios 51.00 23.50
De 15 a 29 afios 60.00 27.65
De 30 a 44 afios 61.00 28.11
De 45 a 64 afios 27.00 12.44
De 65 a mas afios 16.00 7.37

Total de poblacion 217 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 4: Poblacion segiin grupos de edades Centro Poblado Las Palmeras
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2.4.2. VIVIENDA
Segin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, en el centro poblado de San Antonio , existia 411
viviendas, el porcentaje mas significativo del 77.37% con 318.00 viviendas tenian como material
predominante Adobe o tapia , y en un porcentaje menor del 22.63 % que equivale a 93.00 viviendas,
tenia como material predominate las paredes de Ladrillo o blogue de cemento.
Cuadro N° 7: Tipo de material predominante de las paredes Centro San Antonio
Tipo de material predominante de paredes | Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 93.00 22,63
Piedra o sillar con cal o cemento 0.00 0.00
Adobe o tapia 318.00 77.37
Quincha (cafia con barro) 0.00 0.00
Piedra con barro 0.00 0.00
Madera 0.00 0.00
Estera 0.00 0.00
Otro material 0.00 0.00
Total de viviendas 411 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 5: Tipo de material predominante de las paredes Centro poblado San Antonio
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Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo ala Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros
Fenomenos Naturales" del INEI 2015, en el centro poblado de Las Palmeras, existia 56.00 viviendas, el porcentaje
mas significativo del 62.50% con 35.00 viviendas con material de Adobe o tapia, y menor porcentaje 37.50% que
equivale a 21 viviendas que tenia paredes de Ladrillo o blogue de cemento.

Cuadro N° 8: Tipo de material predominante de las paredes Centro Poblado Las Palmeras

Tipo de material predominante de paredes Viviendas

Ladrillo o blogue de cemento 21.00 37.50
Piedra o sillar con cal o cemento 0.00 0.00
Adobe o tapia 35.00 62.50
Quincha (cafa con barro) 0.00 0.00
Piedra con barro 0.00 0.00
Madera 0.00 0.00
Estera 0.00 0.00
Otro material 0.00 0.00
Total de viviendas 56 100.00

Fuente: Adaptado por CENEPRED - 2017
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Grafico N° 6: Tipo de material predominante de las paredes Centro Poblado Las Palmeras
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2.4.3. SERVICIOS BASICOS

e TIPO ABASTECIMIENTO DE AGUA
Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenomenos naturales” del INEl 2015, sefiala que el centro poblado San Antonio
de un fotal de 411.00 viviendas, el 90.8% (373.00 viviendas) tiene acceso a red piiblica de
agua dentro |a vivienda, siendo este el mayor porcentaje del total de viviendas.

Cuadro N° 9: Tipo de abastecimiento de agua Centro Poblado San Antonio

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro |a vivienda

Red pblica de agua fuera la vivienda 3.00 0.7
Pilon de uso plblico 0.00 0.0
Camion, cisterna u otro similar 8.00 1.9
Pozo 8.00 1.9
Rio, acequia, manantial 0.00 0.0
Otro tipo 19.00 4.6

Total de viviendas 411 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 7 Tipo de abastecimiento de agua Centro Poblado San Antonio
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Seglin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomenos de el Nifio
y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro poblado de Las Palmeras de un fotal
de 56.00 viviendas, el 66.10% (37.00viviendas) tiene pozo, siendo este el mayor porcentaje del total de
viviendas.

Cuadro N° 10: Tipo de abastecimiento de agua en el Centro Poblado de Las Palmeras.

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 18.00 321
Red publica de agua fuera la vivienda 0.00 0.0
Pilon de uso publico 0.00 0.0
Camiodn, cisterna u otro similar 0.00 0.0
Pozo 37.00 66.1
Rio, acequia, manantial 1.00 1.8
Otro tipo 0.00 0.0
Total de viviendas 56.00 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 8: Tipo de abastecimiento de agua Centro Poblado Las Palmeras
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e  SERVICIO HIGIENICOS

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomenos
de el Nifio y otros fenémenos naturales" del INEI 2015, en el centro poblado de San Antonio
sefiala que de un total de 411.00 viviendas, el 72.5 % con 298 viviendas tiene conexion a la red
publica de desaglie dentro de la vivienda, mientras que un 25.5 %,con 105.0 vivendas, no tiene
servicios higiénicos , 1.5% con 6.0 viviendas tiene Pozo negro, letrina, el 0.5% con 2.0 viviendas
dispone de Red publica de desagile fuera la vivienda.
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Cuadro N° 11: Viviendas con servicios higiénicos Centro Poblado San Antonio

Disponibilidad de servicios higiénicos

Cantidad

Red publica de desagiie dentro la vivienda W_ 72.5
Red publica de desaglie fuera la vivienda 2.00 0.5
Pozo séptico 0.00 0.0
Pozo negro, letrina 6.00 1.5
Rio, acequia o canal 0.00 0.0
No tiene 105.00 25,5
Total de viviendas 411 100.00
Fuente: INEI 2015
Grafico N° 9: Viviendas con servicios higiénicos Centro Poblado San Antonio
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Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de el Nifio
y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, en el centro poblado de Las Palmeras de un total de 56.0
viviendas, el 3.6% con 2.0 viviendas hace uso de pozo negro, letrina y 30.4% con 17.0 viviendas no
cuenta con servicios higiénicos, y el 62.5% con 35 viviendas vierte al Rio, acequia o canal.

Cuadro N° 12: Viviendas con servicios higiénicos Centro Poblado de Las Palmeras

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagiie dentro la vivienda 1.00 1.8
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0.00 0.0
Pozo séptico 1.00 1.8
Pozo negro, letrina 2.00 36
Rio, acequia o canal 35.00 62.5
No tiene 17.00 304
Total de viviendas 56 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 10: Viviendas con servicios higiénicos Centro Poblado Las Palmeras
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e SERVICIO ENERGIA ELECTRICA

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencién a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, en el centro poblado de San Antonio el
94.2 % de las viviendas disponen el alumbrado a través de electricidad, el 4.9% hace uso de
vela, el 0.5% de las viviendas no cuentan con alumbrado.

Cuadro N° 13: Tipo de alumbrado Centro Poblado de San Antonio

Tipo de Alumbrado Piiblico Cantidad

Electricidad 387.00 94.2
Kerosene, mechero, lamparin 2.00 0.5
Petréleo, gas, lampara 0.00 0.0
Vela 20.00 4.9
Otro 0.00 0.0
No tiene 2.00 0.5
Total de viviendas 411 100.00

Fuente: INEl 2015

Grafico N° 11: Tipo de alumbrado Centro Poblado de San Antonio
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Seglin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencién a los efectos del fenoémenos de el Nifio
y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Las Palmeras el 98.2% de las viviendas
disponen de alumbrado a través electricidad, el 1.8% de las viviendas usa vela.

Cuadro N° 14: Tipo de alumbrado Centro Poblado Las Palmeras

| Tipo de Alumbrado Publico Cantidad | %
Electricidad 55.00 98.2
Kerosene, mechero, lamparin 0.00 0.0
Petréleo, gas, lampara 0.00 0.0
Vela 1.00 1.8
Otro ' 0.00 0.0
No tiene 0.00 0.0

Total de viviendas 56 100.00

Fuente: INEIl 2015

Grafico N° 12: Tipo de alumbrado Centro Poblado Las Palmeras
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2.44. EDUCACION

Segtn el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de el Nifio
y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro poblado San Antonio , el 41.1%
cuentan con estudios de nivel secundario, el 32.1% cuenta con estudios de nivel primario, el 9.6% cuentan

con estudios de nivel Superior no Universitario y un 3.0% cuenta con estudios de nivel Superior
Universitaria.
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Cuadro N° 15: Poblacion segin nivel educativo Centro Poblado San Antonio

Nivel educativo Poblacién %
Ningun nivel 162.00 10.0
Inicial 66.00 4.1
Primaria 518.00 321
Secundaria 663.00 411
Superior no universitaria 154.00 9.6
Superior Universitaria 48.00 3.0
Posgrado u otro similar 1.00 0.1

Total 1,612.00 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 13: Poblacion segtin nivel educativo Centro Poblado San Antonio
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Seglin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomenos de el Nifio
y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Las Palmeras , el 33.3 %, cuentan con
estudios de nivel Primario, el 39.0% cuenta con estudios de nivel Secundaria, y 10..5% no cuentan con
estudios de ningun nivel, el 11.4% cuenta con estudios de nivel Superior no universitaria y un 1.0% cuenta
con estudios de nivel Superior Universitaria,

Cuadro N° 16: Poblacion segiin nivel educativo Centro Poblado Las Palmeras

Nivel educativo Poblacion
Ningun nivel 22.00 10.5
Inicial 10.00 4.8
Primaria 70.00 33.3
Secundaria 82.00 39.0
Superior no universitaria 24.00 114
Superior Universitaria 2.00 1.0
Posgrado u otro similar 0.00 0.0
Total 210.00 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 14: Poblacion segtin nivel educativo Centro Poblado Las Palmeras
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ASPECTOS ECONOMICAS

2.4.5. ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN SU CENTRO DE LABOR

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de el Nifio y
otros fendmenos naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad principal del centro poblado San Antonio
es la actividad de servicios, donde el 65.48% de la poblacion se dedican a esa acfividad.

Cuadro N° 17: Actividad econémica de su centro de labor Centro Poblado San Antonio

Actividad econémica

Agricola 31.00 5.27
Pecuaria 0.00 0.00
Forestal 0.00 0.00
Pesquera 4.00 0.68
Minera 1.00 0.17
Artesanal 3.00 0.51
Comercial 78.00 13.27
Servicios 385.00 65.48
Otros 56.00 9.52
Estado (gobiemno) 30.00 5.10
Total de poblacién 588.00 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 15: Actividad econémica de su centro de labor Centro Poblado San Antonio
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Segiin el “Sistema de informacion estadistico sabre la prevencién a los efectos del fenomenos de el Nifio y
otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad principal del centro poblado Las Palmeras
es la actividad de servicios, donde el 50.77% de la poblacién se dedican a esa actividad seguido de la
actividad agricola con 35.38%.

Cuadro N° 18: Actividad econoémica de su centro de labor Centro Poblado Las Palmeras

Actividad econémica Poblacion .
Agricola

Pecuaria 0.00 0.00
Forestal 0.00 0.00
Pesquera 0.00 0.00
Minera 0.00 0.00
Artesanal 0.00 0.00
Comercial 2.00 3.08
Servicios 33.00 50.77
Otros 4.00 6.15
Estado (gobierno) 3.00 4.62
Total de poblacion 65.00 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 16; Actividad econémica de su centro de labor Centro Poblado Las Palmeras
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2.5.ASPECTOS FISICOS
2.51. GEOLOGIA

Se caracteriza por tener las siguientes unidades geoldgicas
a) Depésito aluvial (Qr-al)

Esta compuesto por sedimentos que son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados, grava,
gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depositos recientes corresponden a atapas de
elevado traslado de sélidos y de periodos de intenso cambio climatolégico.

b) Depésito edlico reciente (Qr - e)

Son depositos contemporaneos de actividad edlica, constituida por arenas de granulometria fina, (cuarzo,
ferromagnesianos y fragmentos de roca), transportadas a velocidades medias y altas por los vientos litorales
de nuestra costa, de direccion Sur a Norte. Estas arenas edlicas, se depositan por gravedad en la planicie
costera, y llegan hasta las estribaciones de la cordillera de costa, bajo diversas formas de deposicion: dunas
clasicas, corredores de dunas, mantos de arena y colinas de arena edlica estabilizadas, ubicables desde
linea de litoral hasta areas en altitudes variables de 10, 30, 50, 100, hasta 150 m.s.n.m. dentro del teritorio.

c) Adamelita (KTi -ad)

Forma parte de un complejo de rocas acidas emplazadas en estratos cretacicos y rara vez en rocas
cenozoicas. Por su alto grado de fracturamiento, a esta subunidad se le asocian procesos de
desprendimientos de rocas y, por consiguiente, grandes flujos de detritos, cuyo material esta compuesto por
fragmentos de rocas desprendidas y acumuladas en las laderas.

d) Grupo Goyllarisquizga (Ki-g)

La litologia esta marcada por una secuencia de cuarcitas blancas de grano medio a grueso, en bancos de
2 a 3metros de espesor. La secuencia inferior presenta estructuras sedimentarias de grandes laminaciones
oblicuas de ambiente edlico, que va pasando progresivamente hacia la parte superior a unas cuarcitas de
grano grueso masivas fluviales con evidente oxidacion y superficialmente muestran una coloracion rojiza.
También se pueden observar algunos niveles conglomeradicos fluviales con clastos redondeados cuyo
diametro mayor es 0,50 cm; estos normalmente se encuentran en la base de los estratos.

El ambiente de deposicién corresponde a un ambiente mayormente continental, edlico y fluvial.
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Mapa N° 2: Mapa geolégico del Distrito de Pomalca
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2.5.2. GEOMORFOLOGIA

Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geomorfologicas

a) Llanura o planicie aluvial (Pl - al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos, de
ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas fluviales y
las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una pendiente suave entre 1°
y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas por
socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de detritos.

b) Relieve Colinoso de rocas igneas (Rc - ri)

Se ubican entre 400 y 1000 metros, se caracterizan por una topografia intermedia con pendientes naturales
entre 20%.

Estas unidades se presentan adyacentes a los valles interandinos en donde se localizan los pueblos de
Sausal, Pampas de Jagiiey, Huabalito y otros pertenecientes al Distrito Chicama.

Asi también se encuentran adyacentes a las pampas costaneras entre los territorios pertenecientes a Casa
Grande, Ascope y Chicama,

c) Planicie Inundable (PI - i)

Formado por el llano aluvial y el cono deyeccion, sus altitudes no superan los 400 m.s.n.m., presentan
pendientes naturales variables entre 1% y 5%. Son areas planas con afloramientos locales de colinas y
cerros bajos. Se observan terrazas de tipo aluvial con ligeras pendientes inclinadas hacia el lecho.

d) Piedemonte aluvio-torrencial (P-at)
Es una planicie inclinada extendida al pie de los sistemas montaiosos occidentales, formada por la
acumulacion de corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional, asociadas usualmente al

fenémeno El Nifio. Ocupa el 4.48 % del area total de la regién. Corresponde a las quebradas afluentes a los
rios Loco de Chaman, Jequetepeque, Chicama, Moche, Vird, Chao y Santa.
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Mapa N° 3: Mapa geomorfolégico del distrito de San Antonio
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253. PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se procedi6 a generar los DEM GDEM ASTER, con informacion
del geoservidor del Ministerio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron,

de acuerdo al ambito del centro poblado de San Antonio

Identificandose terrenos con rangos de

pendientes que van desde terrenos llanos a inclinados con pendiente suave. Ver mapa N° 04

Mapa N° 4: Mapa de pendientes del distrito de San Antonio
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254.

2.5.5.

2.5.6.

COBERTURA VEGETAL

Segun el mapa de cobertura vegetal elaborado por la Oficina de Planificacion y Ordenamiento
Territorial de Lambayeque (2013), La vegetacion natural es desde nula en algunos sectores, rala
en ofros donde se observa esporadicamente pequefias manchas verdes a base de especies
haldfilas en el extenso paisaje regosélico (arenal), y en otros sectores se observa algunas dunas
con vegetacion arbustiva propia de la zona como es el sapote de porte rastrero, La flora natural es
pobre y se constituye por grama salada, totora, chilco, chope y otras especies ralas.

ECOLOGIA

De acuerdo al Sistema de “Zonas de Vida" elaborado por el Dr. L.R, Holdridge y el mapa ecolégico
del Perii (INRENA 1995) el centro poblado de San Antonio y Las Palmeras se distingue la
siguiente zona de vida:

Desierto desecado - Premontano Tropical (dd-PT)

Esta zona de vida se extiende como una franja angosta que recorre paralelamente al litoral, desde
el nivel del mar hasta los 500 msnm. Comprende las localidades de Mocupe, Reque, Eten,
Monseft, Pimentel, Chiclayo, Pomalca, Marmope, Santa Rosa, Pueblo Nuevo, entre ofras.

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
a) CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, los centros poblados San Antonio y
Las Palmeras , se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio (E (d) B'1 H3).

b) CLIMATOLOGIA
La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,

oscilando sus valores entre 24,7 a 31,5°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores promedio que fluctian
entre 15,4 a 21,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo
suele presentarse incrementos entre los meses de noviembre a abril, siendo mas intensas entre
los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente
50,0 mm, mientras que los meses de inviemo (junio a agosto) predominan los meses mas secos.
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Grafico N° 17: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la estacién
meteoroldgica Ferrefiafe
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.
c) PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando
un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Pert.
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Figura N° 1: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 — abril 2017

Dic 2016

i | 1 1 1 1
- =3 =25 -2 -1.5 -1 -0.505 1

Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio 1925,
pero mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y

1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, los centros poblados San Antonio y Las Palmeras presentaron lluvias intensas durante
“El Nifio Costero 2017", catalogadas como “Extremadamente Lluvioso" de acuerdo a la Tabla N° 19 y 20,
superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98",
El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenémeno El Nifio" mas intenso de al menas los tltimos cien afios para el Perdl (ENFEN, 2017).
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Cuadro N° 19: Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion Eflamas

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Cuadro N° 20: Umbrales calculados para el centro poblado San Antonio y Las Palmeras

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > 30,6 mm Extremadamente Lluvioso

24,0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 30,6 mm Muy Lluvioso

5,4 mm < Precipitacion acumulada diaria < 24,0 mm Lluvioso

2,6 mm < Precipitacion acumulada diaria < 5,4 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < 2,6 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.

El grafico N° 18, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente Lluviosos” y “Lluviosos” se
presentaron en enero, febrero y marzo 2017, registrando lluvias extremas entre 21 y 44 dias,
respectivamente, contribuyendo a la saturacion del suelo.

Grafico N° 18: Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 para el centro poblado San
Antonio y Las Palmeras
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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El mapa N° 05, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendié la comparacién de la
maxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017", con sus respectivos umbrales de precipitaciones
categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que la méxima lluvia superd los 3,5 mm en un
dia, llegando a registrar 46,3 mm el 2 de febrero.

Mapa N° 5: Lluvia de categoria “Extremadamente Lluvioso” para el centro poblado San Antonio y Las
Palmeras
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.0.METODOLOGIA

Las condiciones de peligrosidad en el distrito de Pomalca se basan en la dinamica de eventos
hidrometeorologicos, es en ese sentido que se identificaron aspectos basados en esta dinamica
que permitan explicar el comportamiento actual del peligro y su influencia en el Distrito de Pomalca
Por dltimo y no menos importante la conformacién geomorfoldgica, geoldgica y topografica que
hace del distrito de Pomalca una zona plana, con zonas inundables.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno natural de lluvias intensas se utilizo la
siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N° 2: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.1.RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia
del fenémeno lluvias intensas (Gréafica N° 27).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas,

estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por la Oficina de
Planificacion y Ordenamiento Territorial del Gobieno Regional de Lambayeque.
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Grafico N° 19: Flujograma general del proceso de anilisis de informacion
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3.2.IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por las entidades técnico-
cientificos, asi como el diagnostico post emergencia insitu que se realizo en los centros poblados de San Antonio y

Las Palmeras del distrito de Pomalca, provincia de Chiclayo y departamento de Lambayeque

3.3. PARAMETROS DE EVALUACION
Frecuencia
Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento El Nifio,

registrado en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres (SINPAD) y
en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR”.

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano de los centros poblados
de San Antonio e Las Palmeras, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 21: Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia
Fuente: CENEPRED

3.41. FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Precipitacion

P75-P90 Inferior a
(Moderadamente P75 (Lluvia
lluvioso) usual)

) Mayor P99 P95-P99
PRECIPITACION (Extremadamente  (Muy
lluvioso) lluvioso)

P90-P95
(Lluvioso)

Mayor P99
(Extremadamente 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
lluvioso)
P95-P99 (Muy
lluvioso)
P90-P95
(Lluvioso)

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

P75-P90
(Moderadamente 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
lluvioso)
Inferior aP75 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
(Lluvia usual)
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

' Mayor P99 P95-P99
PRECIPITACION (Extremadamente  (Muy
lluvioso) lluvioso)

P75-P30
(Moderadamente
lluvioso)

P90-P95
(Lluvioso)

Inferior a P75 Vector
(Lluvia usual)  Priorizacion
Mayor P99
(Extremadamente
lluvioso)

P95-P99 (Muy

lluvioso)

P90-P95
(Lluvioso)

P75-P30
(Moderadamente
lluvioso)
Inferior a P75
(Lluvia usual)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0.061
RC 0,054

3.4.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utiliz el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:
Cuadro N° 24: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO  Pendiente Geomorfologia
Pendiente
Geomorfologia

Geologia
Fuente: CENEPRED

Geologia

Cuadro N° 25: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente Geomorfologia Geologia
Pendiente 0.769
Geologia 0.149 0.154 0.200

Geomorfologia 0.106 0.077 0.100

Vector Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para los factores

condicionantes
IC 0.007
RC 0.014
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a) Parametro: Geologia

Cuadro N° 26: Matriz de ponderacién del parametro Geologia

GEOLOGIA 0.168

Deposito aluvial 0.800

Deposito eolico 0.200

Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 27: Matriz de ponderacion del parametro Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA 0.097

llanura o planicie

) 1.000
EIYE]

Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Pendiente
Cuadro N° 28: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PARAMETRO  Pendiente Geomorfologia Geologia
Pendiente

Geomorfologia
Geologia

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 29: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Pendiente

PARAMETRO Pendiente Geomorfologia Geologia
Pendiente 0.677 0.706 0.583
Geomorfologia 0.226 0.235 0.333

Geologia 0.097 0.059 0.083
Fuente: CENEPRED

Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Pendiente

IC 0.016
RC 0.031
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3.5. PARAMETROS DE EVALUACION
Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion a “Frecuencia”. Para la
obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 30: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada De3a4 De2a3l De 1 evento
evento de El eventos por eventos por
Nino y/o superior ano en anoen
a 5 eventos al promedio promedio
ano en promedio

De 1 a2 eventos
por ano en
promedio

por ano en
promedio 0
inferior

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifo y/o superior a 5
eventos al ano en
promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
afo en promedio
De 1 evento por ano en
promedio o inferior
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 31: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El
FRECUENCIA Nifio y/o
superior a 5
eventos al afo
en promedio

De3ad De2a3 Defa?2 De 1 evento
eventos por eventos por  eventos por por ano en Vector
anoen ano en ano en promedio o Priorizacion
promedio promedio promedio inferior

Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El Nifo y/o
superior a 5 eventos
al ano en promedio

De 3 a4 eventos

por ano en
promedio

De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio

De 1 a2 eventos
por ano en
promedio

De 1 evento por ano
en promedio o
inferior

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054

3.6. DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas alto: Precipitacion superior al percentil, presenta geomorfologia Ilanura
o planicie aluvial , mantos de arena, con pendientes menores a 15°, con geologia de depésitos fluviales

reciente, con precipitaciones de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o superior a 5 eventos
al afio en promedio,

3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 32: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango

| 0.077=P<0.238

P-r .=T._i g I
_ 0.013sP<0.077

Peligro Medio
Fuente: CENEPRED
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En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 33: Matriz de Peligro

Nivel de Rango
Peligro Descripcion

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 90, presenta
Peligro | geomorfologia de llanura o planicie aluvial, con pendientes entre 8° a 0.013< P < 0,077
Medio [ 15°, con geologia de Deposito edlico y con una frecuenciade 1a 3| '
eventos asociado a precipitaciones por afo.

Fuente: CENEPRED
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Mapa N° 6: Mapa de Peligro de los centros poblados San Antonio y Las Palmeras
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3.8. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del centro poblados de San Antonio y Las Palmeras, comprende a los elementos
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales,
servicios plblicos basicos, entre ofros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
Inundacion Pluvial, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacién del peligro.

3.81. ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacién se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados
en los centros poblados de San Antonio y Las Palmeras.

a) poblacion

Segln el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de el
Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, e | centro poblado de San Antonio tiene 1,725.00
habitantes.

El centro poblado de Las Palmeras tiene 217.00 habitantes.

Cuadro N° 34: Poblacion de los centros poblados

San Antonio Hormbres 860.00 1,725.00
Mujeres 865.00
Hombres 107.00

Las Palmeras Mjetes £10.00 217.00

Fuente: INEI 2015

b) Vivienda

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de el
Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, el centro poblado de San Antonio cuenta con 4,505
viviendas, la mayoria de viviendas es de adobe o tapia, tienen conexién a la red piblica de agua
dentro de la vivienda, tienen disponibilidad a red pliblica de desagiie dentro de la vivienda y acceso a
energia eléctrica para el alumbrado publico,

El centro poblado de Las Palmeras cuenta con 119 viviendas, la mayoria de viviendas es de adobe
o tapia, no tienen disponibilidad a red pblica dentro de la vivienda, sobre los servicios higiénicos la
mayoria de la poblacion hacen uso de pozo, para el alumbrado piiblico tiene acceso a través de
energia eléctrica.

Cuadro N° 35: Viviendas Expuestas

Centro Poblado Viviendas

San Antonio 411.00
Las Palmeras 56.00
Total 467.00

Fuente: SIGRID, (*) INEI 2015
¢) Educacion

El centro poblado de San Antonio tiene 26 Instituciones educativas.
El centro poblado de Las Palmeras tiene 01 Institucion educativa.
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Cuadro N° 36: Instituciones Educativas Expuestas

Centro Poblado Cantidad

San Antonio 01
Las Palmeras 01
Total 02
Fuente; SIGRID

d) Salud
El centro poblado de San Antonio tiene 1 establecimientos de salud
El centro poblado de Las Palmeras no tiene establecimiento de salud

Cuadro N° 37: Establecimientos de Salud Expuestas

Centro Poblado Cantidad
San Antonio
Las Palmeras 0
Total 1

Fuente: SIGRID
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Mapa N° 7: Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado San Antonio
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

4.1.METODOLOGIA
Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al centro poblado San

Antonio y Las Palmeras, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Figura N° 3: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

MAPA DILNNEL
| VINRAIDD |

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado de San Antonio y Las Palmeras,
se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econdmica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

41.1.  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 38: Parametro de Dimension Social

Dimension Social ]

( Fragilidad ’ Resiliencia
Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

De 12a15
anosyde50a De 15-30 De 30 a 50 afos
60 anos

De0abanosy De 5 a12 anos y de
Mayores de 65 arios 60 a 65 anos

GRUPO ETARIO

De 0 a5 afosy
Mayores de 65 anos 140
De 5 a 12 anos y de
60 2 65 anos 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
De 12 a 15 anos y de
50 2 60 afos 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
De 15-30 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
De 30 a 50 afios 0.13 0.14 0.25 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

Dol gnignos DeS5al2anosy 2?‘101325(3;95 De15- De30a5s0 Vector
GRUPO ETARIO ““a”"gﬁife 85  GeG0aB5anos 50460 30 afios Priorizacion
anos

De0abanosy

Mayores de 65 0.463 0.544 0.396 0.345 0.364 0.422
anos

De 5a12 anos y
de 60 2 65 afios 0.232 0.272 0.396 0.345 0.318 0.312

De 12 a 15 anos
y de 50 a 60 afios 0.154 0.091 0.132 0.207 0.182 0.153
De 15-30 0.093 0.054 0.044 0.069 0.091 0.070
De 30 a 50 afos 0.058 0.039 0.033 0.034 0.045 0.042

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.028
RC 0.025
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b) Parametro: Discapacidad

Cuadro N° 41: Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar Para oir
Discapacidad Mental o intelectual Visual brazos y ylo Para No tiene
WEIGES Hablar

Mental o intelectual 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00

Vistial 0.50 1.00 2.00 3.00 8.00
Para usar brazos y 0.33 0.50 1.00 3.00 6.00
piernas
Faraoir ylo Para 0.20 0.33 0.33 1.00 400
Hablar b = G - .
No tiene 0.13 0.13 0.17 0.25 1.00

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 42: Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

Parausar  Para oir
Visual brazosy yloPara  Notiene
piernas Hablar

Vector
Priorizacion

Mental o
intelectual

Discapacidad

Mental o
M 0.463 0.505 0462 0408  0.29 0.427
Visual 0.232 0.253 0308 0245 029 0.267
Para usar brazos
L 0.154 0.126 0154 0245 0222 0.180
Para ﬁgt}ja"r Para 0.093 0.084 0051 0082  0.148 0.092
Nolticie 0.058 0.032 0026 0020 0037 0.035

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.038
RC 0.034

4.1.1.2. Anilisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor resiliencia de la dimensién
social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 43: Matriz de comparaci6n de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro

Similar

Superior no
NEE! Secundaria  Universitari
0

Ningtn Nivel y/o
Inicial

Nivel Educativo

Ningan Nivel y/o
Inicial
Primaria
Secundaria
Superior no
Universitario
Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro
Similar

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Superiorno  Universitario
Primaria Secundaria Universitari y/o posgrado
0 u Otro
Similar

Vector
Priorizacion

Ningtin Nivel

Nivel Educativo ylo Inicia

Ningun Nivel y/o
Inicial

Primaria

Secundaria
Superior no
Universitario
Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro
Similar

Fuente: CENEPRED

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.044
RC 0.039
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

; : FFAA-  Seguro Privado
Tipo de Seguro No tiene SIS Essalud PNP ylu otro

No tiene
SIS
Essalud
FFAA - PNP
Seguro Privado y/u
otro

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

FEAA - Seguro
Tipo de Seguro No tiene Essalud PNP Privado y/u

otro

Vector
Priorizacion

No tiene 0.533
SIS 0.178 0.199 0.255 0.240 0.263 0.227
Essalud 0.133 0.099 0.128 0.160 0.158 0.136
FFAA - PNP 0.089 0.066 0.064 0.080 0.105 0.081

Sequro Privado
ylu otro 0.067 0.040 0.043 0.040 0.053 0.048

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.014
RC 0.012

41.2.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 47: Parametro de Dimension Econémica

| Dimension Econémica
|

Fragilidad ' Resiliencia

Tipo de Vivienda |

Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED
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4.1.21. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 48: Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

Madera ylo

5 Plancha de

PARAMETRO Cana o estera Calhsing Concreto
con torta de 2 Armado

barro ylo Tejas

VEREIERo
Cana o estera
con torta de
barro
Plancha de
Calamina ylo
Tejas
Concreto
Armado

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 49: Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

[ EGE R
Cana o estera Plancha de Concreto

Calamina
conbt;r;tj de ylo Tejas Armado

PARAMETRO

Vector Priorizacion

Madera y/o
Cana o estera
con torta de
barro
Plancha de
Calamina y/o 0.273 0.286 0.333 0.297

0.571 0.500

Tejas
Concreto
Armado

0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el parametro Material
Predominante de Techos

Ic 0.005
RC 0.009
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b) Parametro: Material Predominante de Paredes

Cuadro N° 50: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Paredes

PARAMETRO 1.00

Adobe o tapiay

0 piedra con
barro
Ladrillo o bloque
de cemento y/o
piedra sillar con
cal o cemento

4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para |a obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econémica, se utilizd el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

PARAMETRO

Vivienda
independiente

Fuente: CENEPRED
4,2, NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 52: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

_ Vulnerabilidad Media ] 0.158<V < 0.193

" Fuente: CENEPRED
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ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 53: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios; con
discapacidad para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitaria; cuenta con seguro de
las Fuerzas Armadas (FFAA). El material predominante de | 0.158< V < 0.193
las paredes es ladrillo, con tipo de material en techo
plancha de Calamina y/o Teja; cuenta con el tipo de
vivienda casa independiente.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED
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Mapa N° 8: Mapa de Vulnerabilidad del Centro Poblado San Antonio y Las Palmeras
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1.METODOLOGIA
Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 4: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Fuente: CENEPRED

5.2.NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado San Antonio y Las Palmeras se
detallan a continuacién:

Cuadro N° 54: Niveles del Riesgo

Fuente; CENEPRED
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5.3.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 55: Estratificacion del Riesgo

Nivel de .
Risstion Descripcion Rangos

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 90, presenta geomorfologia de
llanura o planicie aluvial, con pendientes enfre 8° a 15°, con geologia de
Deposito edlico y con una frecuencia de 1 a 3 eventos asociado a
precipitaciones por afio.

Riesgo

Medio | Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios; con discapacidad para usar GO <Re0u15
brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitaria; cuenta con
seguro de las Fuerzas Armadas (FFAA). El material predominante de las
paredes es ladrillo, con tipo de material en techo plancha de Calamina y/o Teja;
cuenta con el tipo de vivienda casa independiente.

Fuente: CENEPRED
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Mapa N° 9: Mapa de Riesgo del Centro Poblado San Antonio y Las Palmeras
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5.4.MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 56: Matriz de Riesgo

PELIGRO

0.0026
0193 | 0201
VULNERABILIDAD

0.0023

ge

MATRIZ DEL RIESGO

Fuente: CENEPRED
5.5.CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el centro poblado de San Antonio y Las Palmeras, a consecuencia del
impacto del peligro por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el centro poblado San Antonio ascienden a $/.1,933,000.00 soles y los
efectos y dafios probables en el centro poblado Las Palmeras ascienden S/.286,000.00.

Cuadro N° 57: Efectos probables en los centros poblados de San Antonio y Las Palmeras

Perdidas
Descripcion Total Dafios Probables Probables
SAN ANTONIO
Daiios Probables
i
Adobe 30,000.00 30,000.00 -
Concreto 35,000.00 35,000.00
Instituciones Educativas -
Insfituciones Educativas 65,000.00 65,000.00 -
Postas y Centros de Salud =
Centros de Salud 65,000.00 65,000.00 -
Darios a la infraestructura de transporte -
Vias Urbanas 250,000.00 250,000.00 -
Perdidas Probables
Coslos de adquisicion de carpas 5,000.00 5,000.00
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 6,000.00 6,000.00
Gastos de atencion de emergencia 4,000.00 4,000.00
TOTAL Sl 460,000.00 | S/. 445,000.00 | S/. 15,000.00
LAS PALMERAS
Descripcion Total Darfios Probables rardidus
Probables

Dafios Probabl
Adobe 21,000.00 21,000.00 -
Concreto 35,000.00 35,000.00
Instituciones Educativas -
Instituciones Educativas 65,000.00 65,000.00 -
Perdidas Probables
Costos de adquisicion de carpas 2,500.00 2,500.00
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 6,000.00 6,000.00
Gastos de atencion de emergencia 4,000.00 4,000,00
TOTAL Si. 133,500.00 | S/. 121,000.00 | S/. 12,500.00

Fuente: CENEPRED sobre |a base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material,
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1.ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 58: Valoracién de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastroficas.

| Las consecuencias debido al impacto de un

| | fenémeno natural pueden ser gestionadas con

| apoyo extemno.
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 59: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
_ | largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin
las circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

a) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 60: Nivel de consecuencia y dafios

Zona de Consecuencias y dafios

Frecuencia
Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 61: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

~ |Se deben desamollar actividades INMEDIATAS
- | PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en el centro
poblado de San Antonio y Las Palmeras es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 62: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable
Fuente: CENEPRED

Riesgo

Tolerable

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 63: Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacién
|

" Fuente: CENEPRED

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte para la
priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres.
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6.2.CONCLUSIONES
- Seidentifico el nivel de peligro muy alto en los centros poblados de San Antonio y Las Palmeras

- Se identificaron los niveles de vulnerabilidad bajo,medio, alto y muy alto en el centro poblado
San Antonio y en el centro poblado Las Palmeras se identifica vulnerabilidad medio y muy alto.

- El areade influencia de los centros poblados de San Antonio y Las Palmeras se encuentra en
zona de Muy Alto riesgo ante inundacion pluvial.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en los 2 centros poblados es de

Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el
manejo de los riesgos
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6.3.RECOMENDACIONES
Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre otras.

A la autoridad que corresponda:

a)

Medidas Estructurales:

Construccion del sistema de Drenaje pluvial urbano, considerando la normativa vigente del
reglamento nacional de edificaciones, que comprende la recoleccion, transporte y evacuacion a un
cuerpo receptor de las aguas pluviales precipitadas sobre el distrito de San Antonio y las Palmeras.

Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de piedra y concreto en edificaciones de adobe, asi
como el uso de aditivos y materiales impermeables a una altura minima de 1.00 m. por encima del
nivel de la vereda.

Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha estabilizada con asfalto o
adobe con asfalto estabilizado.

b) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter complementario
y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin habilitacion
urbana en el Centro poblado de San Antonio y Las Palmeras .

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como medida
de seguridad.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del Distrito de San
Antonio en el marco de la normatividad vigente

Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de desastres.
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ANEXO )
Mapa N° 10: Area de Impacto FEN 2017.
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OBSERVACIONES

v" Vulnerabilidad ambiental

No se consideré el anélisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacion por parte de
las entidades técnico cientifico, lo cual es necesaria para realizar dicho anélisis.
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