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ANTECEDENTES

El Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI, viene ejecutando, a
través del Proyecto PNUD PER/02/051 00014426, el Programa
Ciudades Sostenibles, que concibe a la ciudad como una entidad
segura, saludable, atractiva, ordenada y eficiente en su
funcionamiento y desarrollo, con respeto a su heredad histérica y
cultural, de manera que sus habitantes puedan vivir en un ambiente
seguro y confortable.

En su primera etapa el Programa de Ciudades Sostenibles se
concentra en los factores de la seguridad fisica de las ciudades que
han sufrido los efectos de la ocurrencia de fenémenos naturales o
estén en inminente peligro de sufrirlos.

Los objetivos principales del Programa de Ciudades Sostenibles son:

- Revertir las tendencias del crecimiento cadtico de las ciudades,
concentrandose en la seguridad fisica de la ciudad, reduciendo el
riesgo dentro de la misma y sobre sus dreas de expansion.

- Promover una cultura de prevencién de los efectos de los fenémenos
naturales entre las autoridades, instituciones y poblacion,
reduciendo los factores antrépicos que incrementan la
vulnerabilidad en las ciudades.

La ciudad de Tacna es un centro urbano localizado en la zona mas
austral del Pert, que desarrolla funciones de centro de servicios y
administrativos para la Provincia y para la Regién del mismo nombre.
El centralismo que ejerce la ciudad capital sobre los demds centros
poblados, como todas las demds ciudades capitales sobre los propios
inhibe el crecimiento poblacional normal, distorsiona la actividad
econémica y por ende la sostenibilidad se pone en duda 6 por lo
menos requiere un reordenamiento de sus variables socio econémicas
respecto a las condiciones fisicas de su entorno natural.

Los principales peligros que amenazan a la ciudad estan relacionados
con los eventos sismicos, las inundaciones por efecto de lluvias
excesivas en la zona alto andina y por mano del hombre. Con la
presencia del Fenémeno El Nino, fuertes precipitaciones pluviales en
las partes alto andinas, originan severas inundaciones y por la
estrechez del valle, provoca peligros que se ciernen sobre la ciudad, la
cual se extiende en forma transversal, ocupando extensiones de
territorio, de cerros a cerros, permitiendo visualizar un consecuente
peligro en alguna de sus partes como respuesta a su geoforma,
poniendo en peligro, no sélo, a sus dareas agricolas en la parte de
Pachia, Calana y Pocollay, sino a la misma ciudad.
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Sin embargo, es importante anotar que el Fenémeno El Nifio no es la
mayor amenaza para esta ciudad; las mayores amenazas estdan
representadas por la acciones del movimiento tecténico por la
debilidad que presenta el suelo donde se ubica el asentamiento
poblacional, y por una mala actitud de la poblacion hacia la
prevencion.

Tacna en ese sentido, tiene como los peligros mas importantes,
ademads de su riesgo sismico, la desertificacion y su vulnerabilidad a
los riesgos de avenidas de rios casi secos, desde hace cientos de
anos. Es una de las ciudades mas vulnerables en esos aspectos,
estando, por ello la importancia de incidir en ese problema con una
propuesta que permita enfrentar en mejores condiciones ese problema.

En la tarea de facilitar y promover la seguridad y protecciéon de los
asentamientos humanos y en apoyo de la responsabilidad que tiene el
Estado de garantizar el derecho de las personas a “gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida”, el INDECI
en el Marco del Programa de Ciudades Sostenibles — Primera Etapa y
el Convenio suscrito el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI y
la Municipalidad Provincial de Tacna, ha desarrollado el Estudio:
“Programa de Prevencion y Medidas de Mitigacion de la Ciudad
de Tacna”

CONCEPTUALIZACION

La evoluciéon urbana y el crecimiento demogrdfico de los centros
poblados, en muchos casos rebasan la capacidad de soporte del
ecosistema, causando impactos negativos sobre éste; mds aun
cuando se dan en forma espontdnea, sin ningun tipo de orientacion
técnica como sucede en la mayoria de las ciudades en nuestro pais.
La ocupacién de dreas no aptas para habilitaciones urbanas, ya sea
por su valor agrolégico o por sus condiciones fisico geogrdficas, son
consecuencia de este proceso.

La Planificacion del Desarrollo Urbano es el proceso por el cual los
asentamientos evolucionan positivamente, hacia mejores condiciones
de vida. Las estructuras urbanas, servicios, equipamiento Yy
actividades urbanas, principalmente econémicas, deberdn por lo tanto
asegurar el bienestar de la poblacion.(!)

El concepto de Desarrollo Urbano Sostenible, implica un manejo
adecuado en el tiempo de la interaccion desarrollo urbano — medio
ambiente; el desarrollo de un asentamiento supone el
acondicionamiento del medio ambiente natural, mediante el

1 Desarrollo Urbano, Medio Ambiente y Gobiernos Locales - Documento Orientador - Direcciéon General de Desarrollo
Urbano - Vice Ministerio de Vivienda y Construccién - MTC — 1996.
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aprovechamiento de las condiciones favorables y el control de las
condiciones inadecuadas.

La formulacion de planes urbanos tienen como principal objetivo
establecer pautas técnico — normativas para el uso racional del suelo;
sin embargo en muchas ciudades de nuestro pais, a pesar de existir
planes urbanos, la falta de conocimiento de la poblacién, asi como el
deficiente control urbano municipal, propician la ocupacién de zonas
expuestas a peligros naturales, resultando asi sectores criticos, en los
que el riesgo de sufrir pérdidas y danos considerables es alto, debido
a las condiciones de vulnerabilidad de las edificaciones y de la
poblacién.

Esta situacién se ha hecho evidente en las ciudades del norte de
nuestro pais, que a pesar de la experiencia del Fenémeno de El Nino
1982-1983, volvieron a ser impactadas por un evento similar en 1998,
en el centro del pais un caso ejemplar, es el caso del El Pedregal, en
Chosica, en plena Carretera Central, donde la escasez de terrenos
para habitacién hace ocupar una y otra vez, con viviendas los cauces
de huaycos, que en forma periddica afectan a este lugar, y en el caso
del Sur la ocupacién constante de zonas de suelos inestables como las
zonas de “torrenteras” en Arequipa, es otro ejemplo del descontrol
urbano 6 de la indiferencia ciudadana por la prevision y la seguridad.

Precisamente el presente estudio debe servir de base para la
elaboracion de los Planes de Desarrollo Urbano, cuya formulaciéon
debe abarcar aspectos mads alld que los de la seguridad fisica, asi
como servird también, como una forma de sensibilizacion de la
autoridad para la mayor comprensiéon de los problemas que aquejan
al territorio que se encuentra bajo su administracion..

La identificacién de sectores criticos sobre dreas de mayor peligro y la
evaluacion y calificacion de su condicion de vulnerabilidad y riesgo,
permitira determinar y priorizar las intervenciones para mitigar el
impacto de estos fenémenos y mejorar asi el establecimiento de la
poblacion y la expansion de la ciudad sobre espacios geogrdficos
seguros.

Diversas experiencias a nivel nacional y mundial han demostrado que
las acciones de prevenciéon y mitigacion son de mayor costo — beneficio
que las acciones post — desastre. En este contexto es que se desarrolla
el presente estudio, teniendo como meta la identificaciéon de acciones y
proyectos de mitigacion de peligros para la ciudad de Tacna.
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OBJETIVO GENERAL

Disenar una propuesta de mitigacion con el fin de orientar las politicas
Yy acciones de la Municipalidad Provincial de Tacna, de las
Municipalidades Distritales y otras instituciones vinculadas al
desarrollo urbano de la ciudad, teniendo en cuenta criterios de
seguridad fisica ante peligros naturales y antrépicos; e identificando
sectores criticos mediante la estimacion de los niveles de riesgo. Esto
comprende, una profunda evaluacion de peligros y de
vulnerabilidades en el ambito territorial del estudio.

Promover y orientar la racional ocupaciéon del suelo urbano y de las
areas de expansion considerando la seguridad fisica del
asentamiento.

Identificar acciones y medidas de mitigacion y prevencion ante los
peligros naturales para la reduccion de los niveles de riesgo de la
ciudad de Tacna.

ALCANCE TERRITORIAL Y TEMPORAL

El ambito territorial del presente Estudio de Diagndstico comprende al
drea urbana actual de la ciudad de Tacna y su entorno inmediato,
parte del cual esta conformado por sus dreas de expansion. El
alcance temporal para la etapa de Planeamiento estarda definido por
los siguientes horizontes de planeamiento:

-  Corto Plazo 22006 - 2008
- Mediano Plazo 12009 -2012
- Largo Plazo :2013-2015

Temporalidad, bastante corta, correspondiendo su magnitud en
directa relacion con la emergencia de entender, aceptar, comenzar a
ejecutar las acciones y gestiones para la prevencion de los peligros,
sobre todo a los que devienen de su localizaciéon geogrdfica en un
lugar de extrema condicién de riesgo sismico.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El proceso metodoldgico para el desarrollo del presente estudio consta
de tres etapas generales. (Ver Grafico N° 01)

e Primera Etapa: Organizacion y Preparacion del Estudio.
Consiste en la recopilacion y revision de informaciéon existente
sobre la ciudad de Tacna, y de su contexto regional; preparacion
de los instrumentos operativos para el trabajo de campo y el
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desarrollo del estudio, reconocimiento y levantamiento de
informacion de campo.

e Segunda Etapa: Formulacion del Diagnostico Situacional.
Tiene cuatro componentes principales:

a. Evaluacion de Peligros (P).- Tiene por finalidad identificar los
peligros naturales que podrian tener impacto sobre la ciudad
Yy su entorno inmediato, comprendiendo dentro de este concepto
a todos “aquellos elementos del medio ambiente o entorno fisico,
perjudiciales al hombre y causados por fuerzas ajenas a él”(?).
Ademads se analizan los peligros originados por la accion
humana.

b. Evaluacion de Vulnerabilidad (V).- Permitird determinar el
grado de afectacion y pérdida, que podria resultar de la
ocurrencia de un fenémeno natural u ocasionado por la accién
humana en la ciudad de Tacna. Como resultado de esta
evaluacién se obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la Ciudad,
en el que se determinan las zonas de Alta +, Alta, Media y Baja
Vulnerabilidad segtin sea el tipo de fenémeno evaluado.

Esta evaluacién se realiza en el drea ocupada de la ciudad,
analizandose diferentes tipos de variables para determinar las
dareas mads vulnerables de la ciudad. Tomdndose en
consideracion las siguientes variables urbanas:

- Caracteristicas Fisicas de los Asentamientos
Humanos: andlisis de la distribucion espacial de la
poblaciéon (densidades), tipologias de ocupacion,
caracteristicas de las viviendas, materiales y estado de la
construccién, etc.

- Lineas Vitales: sistema de abastecimiento de agua potable,
desagtie, energia eléctrica, drenaje y defensas contra
inundaciones; servicios de emergencia como hospitales,
estaciones de bomberos, comisarias, Defensa Civil, etc. y
accesibilidad fisica.

- Lugares de Concentracion Publica: evaluacion de
colegios, iglesias, auditorios, teatros, mercados publicos,
centros comerciales, etc. Y demas instalaciones donde exista
una significativa concentracion de personas en un momento
dado; ademds se analizara el grado de afectacion y danos
que podrian producirse ante la ocurrencia de un fenémeno
natural.

2 Manual sobre el Manejo de Peligros Naturales en la Planificaciéon del desarrollo Regional Integrado -
Departamento d Desarrollo Regional y Medio Ambiente- Secretaria Ejecutiva para Asuntos Econémicos y Sociales -
Secretaria General — OEA.
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c. Estimacion del Riesgo (R).- Corresponde a la evaluacién
conjunta de los peligros que amenazan la ciudad y la
vulnerabilidad de la ciudad ante ellos. El andlisis de Riesgo es
un estimado de las probabilidades de pérdidas esperadas para
un determinado evento natural. De esta manera se tiene que:

R=PxV

La identificacion de los Sectores Criticos como resultado de la
evaluaciéon de riesgos, sirve para estructurar la propuesta del
Plan de Prevencion, estableciendo criterios para la priorizacion
de los proyectos y acciones concretas orientados a mitigar los
efectos de los fenémenos naturales.

d. Situacion Futura Probable.- Se desarrolla en base a las
condiciones peligros, vulnerabilidad y riesgo, vislumbrando un
escenario de probable ocurrencia si es que no se actua oportuna
y adecuadamente.

e Tercera Etapa: Formulacion de la Propuesta
Consiste en el Plan de Prevencion con tres grandes componentes:
El Plan de Uso del Suelo, la Identificacion de Proyectos de
Mitigacion y lineamientos para la Sensibilizacion de los Actores
Sociales. Los lineamientos para la elaboraciéon de la propuesta
tienen en consideracion los elementos del escenario probable y la
evaluacion de peligros, vulnerabilidad y riesgo.
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II. CONTEXTO REGIONAL Y URBANO
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1.0 CONTEXTO REGIONAL

El Departamento de Tacna se ubica en el extremo sur occidental del
pais, entre la coordenadas geogrdficas 16°18’ y 18°20° latitud sur y
69°28" y 71°02° de longitud oeste, con niveles altitudinales que
fluctuan entre 0° y mas de 5,000 m.s.n.m.; su capital es la Ciudad de
Tacna localizada a 558 m.s.n.m.

Es necesario anotar que la posicion estratégica del Departamento, en
esta parte sur occidental del Continente, ofrece grandes ventajas
comparativas para su desarrollo e integracion al circuito econémico,
comercial y turistico con los paises vecinos y de la cuenca del Pacifico,
situacion para cualquier caso del desarrollo, tiene condicién de
fortaleza de la Region.

La extension territorial es de 16,062.62 Km? que representa el 15.4 %
de la superficie macro regional (Puno, Moquegua, Tacna) y 1.25 % de
la nacional.

El Departamento de Tacna limita internacionalmente con dos paises,
con un perimetro fronterizo de 210 km. aproximadamente.

Norte: Departamento de Moquegua.

Sur: Reptblica de Chile.

Este: Departamento de Puno y Republica de Bolivia.
Oeste: Océano Pacifico (Mar de Grau).

1.1 Ubicacion Geografica y Division Politica

Cuadro N° 01  DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA

DEPARTAMENTO PROVINCIAS DISTRITOS
Tacna 10
Tarata 8
TACNA Jorge Basadre 3
Candarave 6
TOTAL 4 27

Fuente: Plan Director de la Ciudad.

Por Decreto del 25 de Junio de 1875 se cred el Departamento de
Tacna; asimismo por Decreto del 25 de Abril de 1837 se fijé como
Capital del “Departamento del Litoral” a la Heroica Ciudad de
Tacna.

Segun la division politica administrativa, el dambito
departamental esta constituido por cuatro Provincias y 27
Distritos.
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Por Ley 27415 han quedado establecidos los limites Distritales
en la Provincia de Tacna incluyendo el recién creado Distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa. (Ver Mapa 01 - Ubicacion del
Ambito de Estudio)

a)

b)

Ubicacion.

La Provincia de Tacna como una de las cuatro provincias del
Departamento de Tacna, se ubica al extremo sur-occidental
del pais.

Su localizacion estratégica respecto a Sudamérica, la
perfilan dentro de una espectante concepcién geopolitica y
econémica internacional, como una zona de intercambio
comercial, con nuevos mercados del Pacifico y del Atldantico,
como son Bolivia (La Paz, Oruro), Chile (Arica, Parinacota,
Iquique, Antofagasta), Argentina (Salta, Jujuy, Tucumdn),
Brasil (Rio Branco, Amazonas, Matto Grosso, Parand).

Los limites de la Provincia son:

- Al Norte : Provincias de Tarata y Jorge Basadre.
- Al Sur . Reptblica de Chile.

- Al Este ;' Republica de Chile y Bolivia.

- Al Oeste ;' Océano Pacifico.

Localizacion.

La Provincia de Tacna en sus puntos mas extremos al Sur y
Este tiene la siguiente localizacion:

- La Concordia, frontera con Chile 18° 19° Latitud Sury 70°
20’ Longitud Oeste.

- El tripartito, frontera con Chile y Bolivia 17° 27" Latitud
Sur y 69° 10 Longitud Oeste.

Altitudinalmente se extiende desde el nivel del mar hasta la
linea de cumbres de la Cordillera Occidental de los Andes
(mas de 5,000 m.s.n.m.). Siendo su altura mdxima en la
cumbre del nevado barroso con 5,730 m.s.n.m. La ciudad de
Tacna se encuentra a 568 m.s.n.m. Asimismo posee una
extensa franja litoral desde la Punta El Ahogado al Norte
hasta la Concordia al Sur, ejerciendo soberania maritima
hasta las 200 millas.

La Provincia de Tacna, se halla distante de la Capital de la
Republica a 1,300 Km. por la Carretera Panamericana Sur.

Divisién Politica

De acuerdo a la Ley N° 27415, promulgada en fecha 03 de
Febrero del 2001, los limites de la provincia de Tacna y de
los distritos: Alto de la Alianza, Ciudad Nueva, Calana,
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Inclan, Pachia, Palca, Pocollay, Sama, Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa, son los siguientes:

Limites del Distrito de Alto de la Alianza:

POR EL NOR - OESTE: Limita con el distrito de Incldn.

POR EL ESTE: Limita con la provincia de Tarata y el distrito
de Ciudad Nueva.

POR EL SUR Y SUR — OESTE: Limita con el Distrito de Tacna.

Limites del Distrito de Calana:

POR EL NOR - OESTE Y NORTE: Limita con los Distritos de
Ciudad Nueva y Pachia.

POR EL ESTE: Limita con el Distrito de Pachia.

POR EL SUR Y SUR - OESTE: Limita con el Distrito de
Pocollay.

Limites del Distrito de Ciudad Nueva.

POR EL NORTE: Limita con la Provincia de Tarata.

POR EL ESTE: Limita con los Distritos de Pachia, Calana y
Pocollay.

POR EL SUR - OESTE: Limita con el Distrito Pocollay.

POR EL OESTE:- Limita con el Distrito de Alto de la Alianza.

Limites del Distrito de Incldn:

POR EL NOR - OESTE Y NOR - ESTE: Limite con las
Provincias J.Basadre Grohoman y Tarata.

POR EL SUR - ESTE: Limitaba con el Distrito Alto de la
Alianza.

POR EL SUR - OESTE: Limita con el Distrito de Sama.

Limites del Distrito de Pachia:

POR EL NORTE: Limita con la Provincia Tarata.

POR EL ESTE: Limita con el distrito de Palca.

POR EL SUR - ESTE Y SUR — OESTE: Limita con los Distritos
de Pocollay y Calana.

POR EL OESTE: Limita con el Distrito de Ciudad Nueva.

Limites del Distrito de Palca:

POR EL NORTE: Limita con la Provincia de Tarata.

POR EL ESTE Y SUR - ESTE: Limita con la Republica de
Bolivia y Chile.

POR EL SUR: Limita con el Distrito de Tacna.

POR EL OESTE: Limita con los Distritos de Pocollay, Pachia y
la Provincia de Tarata.
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Limites del Distrito de Sama:

POR EL NOR - OESTE Y NOR — ESTE: Limita con la Provincia
J. Basadre Grohoman y con el Distrito Inclan.

POR EL SUR - ESTE: Limita con el Distrito de Tacna.

POR EL SUR - OESTE: Limita con el Océano Pacifico.

Limites del Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa:
POR EL NORTE: Limita con el Distrito de Tacna.

POR EL ESTE: Limita con el Distrito de Pocollay.

POR EL SUR - ESTE: Limita con el Distrito de Tacna.

POR EL OESTE: Limita con el Distrito de Tacna.

Limites del Distrito de Pocollay:

POR EL NOR - ESTE Y NOR — OESTE: Limita con los Distritos
de Calana, Pachia y Palca.

POR EL SUR - ESTE Y SUR — OESTE: Limita con los Distritos
de Tacna y Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa.

POR EL OESTE: Limita con los Distritos de Tacna y Ciudad
Nueva.

Limites del Distrito de Tacna:

POR EL NOR - OESTE Y NORTE: Limita con los Distritos de
Sama, Alto de la Alianza, Pocollay, Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa y Palca.

POR EL ESTE Y SUR ESTE: Limita con la Reptblica de Chile.
POR EL OESTE Y SUR OESTE: Limita con el Océano Pacifico.

1.2 Aspecto Fisico Geografico
1.2.1 Clima

La ciudad de Tacna, por su ubicacion geogrdfica dentro de la
zona climatica subtropical presenta caracteristicas propias de un
clima templado cdlido; donde las temperaturas oscilan
regularmente entre el dia y la noche; las luvias son
insignificantes e irregulares en anos normales; existe alta
nubosidad; y se perciben dos estaciones bien contrastantes: el
verano (Diciembre — Marzo) y el invierno (Julio — Setiembre),
mientras que el otono y la primavera son estaciones intermedias.

La estaciéon humeda la constituye el verano del solsticio Sur, con
lluvias en las partes altas de la cuenca, por encima de 2000
m.s.n.m..

a) Temperatura
Las temperaturas medias alcanzan la mdxima de 27.2°C en
verano (Febrero) y la minima de 9.5°C en invierno (Julio), tal
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como lo senialan los registros de la Estacién Climdtica Jorge
Basadre — Tacna en el ario 2000.

Segtin las series histéricas se han registrado temperaturas
medias mensuales de 17.7°C en el periodo 1950 — 1972 en
la Estacion Corpac (501 m.s.n.m.) y temperaturas maximas
mensuales de 25.8°C en la Estacion Calana (848 m.s.n.m.).

Durante los eventos del fenémeno El Nino, que se
manifiesta por un aumento de temperatura en el mar y aire
en el Océano Pacifico frente a las costas de Ecuador y Peru
entre Diciembre y Marzo, se han detectado temperaturas
maximas de 28.5°C (ano 1995) y 29.7°C (ano 1998) en la
Estacion Jorge Basadre; mientras que en invierno se
registraron temperaturas minimas de 9.2°C (ano 1996) y
13.1°C (anio 1997).

Segun se asciende hacia los 1000 m.s.n.m., es notorio que
las temperaturas en el dia y la noche asi como en invierno y
en verano no son muy contrastantes, tal es el caso de la
Estacion de Calana que registro en el arno 1998
temperaturas maximas de 27.4°C y minimas de 17.6°C, y
en el ano 1999 éstas fueron de 24.4°C y 13.4°C,
respectivamente.

Consecuentemente, el andlisis de las temperaturas permite
senialarle al clima una relativa benignidad y estabilidad por
la alta nubosidad en las areas costeras, asi como una alta
evaporaciéon en las areas peraridas.

Es importante considerar la ocurrencia del fenémeno El
Ninno con una cierta regularidad de 4 arnos, fenémeno
climatolégico regional que ha rebasado el ambito mundial
por los cambios climdticos que acarrea y el efecto
destructivo del incremento anormal de la temperatura del
aire y del mar en el periodo interanual de Diciembre —
Marzo, y sus consecuencias en el clima por la presencia de
mayores lluvias e incremento de los caudales de los rios de
la Cuenca del Pacifico.

Expertos en climatologia han detectado en estas ultimas
décadas la sucesién de eventos de calentamiento y fuertes
lluvias en los anos 1972-73; 1976-77;, 1982-83; 1987;
1991-93 y 1997-98. (3).

3 Publicacién “Fenémeno del Nino 1997-98”, SENAMHI.
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Valorando los registros de anos normales y anormales de
temperaturas éstas son relevantes para el diserio de las
viviendas y edificaciones que deben adecuarse al medio
geogrdfico y al clima imperante de esta zona, donde su
mdxima oscilacion de temperaturas es de 20°C, alcanzando
maximas de 30°C (veranos calurosos) y minimas de 10°C
(inviernos frios).

b) Humedad.-
En sus valores promedio anual la Humedad Relativa
alcanza el 71% en La Yarada y el 76% en Calana.

Como referencia (*2) se tiene que en el periodo 1966-1971,
la humedad relativa en la Estacion Calana alcanzo
maximas absolutas de 82% - 99% en invierno y minimas
absolutas de 44% - 58% en verano, lo que implica un
periodo de alta nubosidad versus un periodo de sequedad.

c) Vientos.-
La Estaciéon Tacna - Corpac senala la predominancia de
vientos de direccién sur en el verano y de suroeste en el
resto del ano durante el periodo 1950 - 1971, persistiendo
esta direccionalidad del viento hasta la fecha.

d) Precipitacién Pluvial.-
Las precipitaciones pluviales (lluvias) son minimas e
irregulares variando de finas gartuas en la Costa durante el
invierno hasta mdximas de 80 mm. en verano (arnos
excepcionales por el fenémeno El Nino).

4 Inventario, Evaluacién y Uso de los Recursos Naturales de la Costa: Cuencas de los Rios Moquegua, Locumba,
Sama y Caplina, ONERN, Volumen I, 1976
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Ciudad de Tacna: INFORMACION CLIMATOLOGICA

_ TEMPERATURAS MEDIAS (°C) PRECIPITACION
ESTACION / ANO MAXIMA MINIMA | PROMEDIO | TOTAL (mm.)
1) Distrito Tacna :
. Jorge Basadre 28.5 9.7 19.1 5.4
1995 28.1 9.2 18.6 10.0
1996 28.0 13.1 20.5 81.1
1997 29.7 10.4 20.0 30.6
1998 27.3 9.5 18.4 12.5
1999 27.2 9.5 18.3 46.1
2000
2) Distrito Calana :
. Calana (848 m.s.n.m.) 23.1 9.4 16.2 -
1990 22.9 11.0 16.9 -
1991 23.4 11.9 17.7 5.4
1992 23.3 12.0 17.6 12.1
1993 23.1 11.5 17.3 9.8
1994 22.1 9.4 15.8 -
1995 - - - -
1996 23.6 12.4 18.5 6.8
1997 27.4 17.6 22.4 11.8
1998 24.4 13.4 18.9 1.6
1999

FUENTE: SENAMHL

Cuadro N° 03

Ciudad de Tacna: ESTACION CLIMATOLOGICA JORGE
BASADRE - TEMPERATURAS MEDIAS (°C)
PERIODO : 1995 - 2000

. MEGSES

ANO E F M A M J J A S o N D
1995
MAXIMA | 28.5 |27.9 |27.2 |24.9 |22.2 |20.6 |19.1 |19.3 |21.2 |23.0 |24.6 |255
MINIMA 178 168 |16.7 |145 |11.9 |10.8 |9.8 9.7 11.8 |12.7 |13.9 |14.6
1996
MAXIMA |27.3 |28.1 |26.8 |24.0 [23.9 |19.2 |18.7 |187 [20.9 |22.6 |24.0 |258
MINIMA |16.1 165 |158 |14.1 |12.1 [10.1 |9.2 10.3 |10.8 |12.2 |13.5 |14.8
1997
MAXIMA |27.6 |28.0 |27.7 |254 [|24.0 |21.9 [20.9 |22.5 [22.1 |24.2 |250 |26.2
MINIMA | 17.7 |17.5 |17.6 |157 |14.9 |13.1 |133 |146 |144 |149 |158 |17.8
1998
MAXIMA | 28.1 |29.7 |283 |26.2 |21.1 |20.8 |19.7 |19.8 |21.0 |22.1 |24.6 |256
MINIMA |20.1 |19.9 |185 |16.1 |13.9 |12.0 |12.1 |10.9 |10.4 |12.5 |14.7 |15.9
1999
MAXIMA |26.7 |27.3 |26.7 |23.5 |16.1 |19.5 [18.1 |19.7 [20.3 |21.8 |23.2 |252
MINIMA 1159 179 169 |133 |11.2 |9.5 10.2 |10.6 |10.8 |12.4 |13.6 |154
2000
MAXIMA |26.7 |27.2 |26.2 |24.5 |21.5 |188 |17.9 |19.0 |20.6 |22.4 |23.9 |26.1
MINIMA | 174 |16.9 |16.0 |16.1 |12.6 |11.5 |9.5 10.5 |11.5 |12.9 |13.5 |16.3

FUENTE: SENAMHL
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En el ambito de la ciudad de Tacna, las precipitaciones
totales anuales en el periodo 1995-2000 alcanzaron
maximos valores de 81.1 mm. (ario 1997) y 46.1 mm. (ano
2000) en la Estacion Jorge Basadre - Tacna.

La Estacion de Calana por su cercania a las pampas
peraridas presenta caracteristicas de un microclima
extremo arido, dado que registra para el periodo 1966 —
1971, precipitaciones totales de 11.7 mm. con valores
oscilantes ente los 12.1 mm. (ano 1993) y 11.8 mm. (ano
1998), que contrastan con minimas de 0.0 mm. (anos 1995
y 1996) y 1.6 mm. (ano 1999).

Fenomeno del Nino y las Precipitaciones.-

Este fenomeno climdtico mundial es ahora conocido como
un fenémeno ciclico y regular interanual que ocurre en los
meses de Diciembre a Marzo. Se caracteriza por el avance
de aguas cdlidas de la Corriente del Nino (direcciéon norte)
hasta mas alla de los costas de Lima en anos de efectos
benignos, y que penetra la Corriente Peruana de Humboldt
de aguas frias en las costas del sur de Chile, en los anios
de efectos devastadores.

La aparicion del fenémeno El Nifio acarrea un incremento
de las temperaturas del aire y mar, incremento de lluvias
en la Sierra y Costa durante el verano (anos lluviosos), y/o
extrema sequia (anos secos).

Durante los ultimos anos expertos en Meteorologia han
encontrado relacion de apariciéon del fenémeno El Nirio de
efectos desastrosos con:

» La variacién de la intensidad de radiacion solar (siendo
uno de sus causales las explosiones solares).
» La actividad volcdanica.

La informacién meteorolégica correspondiente a las
Estaciones de Magollo, Jorge Basadre - Tacna y Calana
permite detectar en el periodo 1980 — 2000 la presencia del
fenémeno El Nino de 1982-83 como uno de los mas
destructivos en la zona sur del pais.

En 1982-83, se registraron precipitaciones totales de 12.7
mm. y 60.1 mm. en la Estacién Magollo, en tanto que en
Calana se alcanzé 32.6 mm. y 155.2 mm. de lluvias.

En el ano 1987, dicho fenémeno fue considerado poco
destructivo por los registros regulares de lluvia de 18.4 mm.
en Magollo y 20.6 mm. en Calana.
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Durante el siguiente fenémeno El Nino fue de cardcter
destructivo, la Estaciéon Jorge Basadre - Tacna detecté 81.1
mm. en el ano 1997 y 30.6 mm. en el ano 1998.

En términos prdcticos no llueve en la propia ciudad, salvo
esporadicas lloviznas de condensacion de humedad,
llamadas gartas en la primavera, por lo tanto, su clima es
arido. Aun asi, histéricamente se han reportado algunas
avenidas del rio Caplina, sin lluvia importante en la ciudad,
pero también la presencia de algunas lluvias moderadas en
eventos diferentes.

La media histérica anual de precipitacion en la ciudad es
del orden de 5mm, valor que en la clasificaciéon
internacional del médulo pluviométrico anual se considera
como desierto.

Asi, Tacna es parte conformante del gran desierto de
Atacama, como cabecera, que se extiende por el Norte
chileno, conformando una de las regiones mads dridas del
mundo, comparable con el gran desierto de Sahara en
Africa.

Ante el impacto de los cambios climdticos a nivel mundial
por efecto del fenémeno El Nino, se ha conformado un
Sistema de Vigilancia en el Pacifico Occidental (Australia e
Indonesia), Pacifico Central, Pacifico Ecuatorial y Pacifico
Oriental, donde los paises riberefios en forma
mancomunada monitorean las anomalias en las
temperaturas del aire y mar, y han adoptado medidas
preventivas ante la posible aparicion de desastres
naturales (lluvias torrenciales, crecidas de los rios,
deslizamientos o inundaciones) la estimacion de danos o
destruccion, y su impacto en la economia local y regional.

En la Region Sur, el fenémeno El Nino 1997-98 trajo consigo
pérdidas y danos en dreas agricolas estimada en S/.
16°179,000

Ello fue resultado de lluvias en la Costa, en un corto periodo
de tiempo (4 meses) que superaron los 100 mm., agravado
por la crecida de los rios que discurren por los alrededores
y ven aumentados sus caudales por lluvias en la Sierra.

Aun asi es conveniente precisar los efectos positivos en el
clima por los eventos El Nirio tales como: incremento de
bosques y pastos naturales, y mayor disponibilidad de
recursos hidricos.
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El clima de la ciudad de Tacna por tanto es resultado de la
interaccion de:

» La obstaculizaciéon de la Cordillera de los Andes a los
vientos humedos provenientes del Océano Pacifico y de
la Amazonia.

Al fenémeno de Inversion Térmica, donde las
temperaturas del aire son inusualmente cdlidas en las
capas superiores de la atmésfera; y en contraste,
humedas y frias en las capas inferiores, lo que crea
condiciones de alta nubosidad pero no de lluvias.

La aparicion del fenomeno El Nino, que incrementa las
temperaturas del aire y mar del Océano Pacifico,
originando lluvias intensas en la Costa y sequias en la
Sierra.

Provincia de Tacna: OCURRENCIA DEL FENOMENO

CLIMATOLOGICO “EL NINO” Y NIVEL DE PRECIPITACIONES
PERIODO : 1980 -2000

ESTACION TACNA - Intensidad de Efectos
(ALTITUD) (S%Azo:':om ) Jorge Basadre (8 7(5:AnI;AsI?14m ) Fenomeno “El Nifio
ANOS T | (500 m.s.n.m.) T (Dic.-Ene.-Feb.-Mar.)

1980 0.2 - 1.7 Suave

1981 0.0 - 1.1 Suave

1982 12.7 - 32.6 Altamente

1983 60.1 - 155.2 Destructivo

1984 13.3 - 21.9 Suave

1985 2.4 - 12.1 Suave

1986 5.6 - 30.3 Regular

1987 18.4 - 20.6 Poco Destructivo

1988 0.0 - 16.4 Suave

1989 S. L - 0.9 Suave

1990 S. L - - Suave

1991 - - - Suave

1992 - - 5.4 Suave

1993 - - 12.1 Suave

1994 - - 9.8 Suave

1995 - 5.4 - Suave

1996 - 10.0 - Suave

1997 - 81.1 6.8 Altamente

1998 - 30.6 11.8 Destructivo

1999 - 12.5 1.6 Medianamente

2000 S. 1 46.1 S. L Destructivo

FUENTE: SENAMHL

Por tanto, el clima es un factor primordial y de gran
influencia en el planeamiento urbano y rural de la ciudad
de Tacna y su entorno, por su impacto en el diseno,
localizacion y seguridad fisica tanto de las viviendas como
de las areas agricolas — productivas.

La escorrentia superficial es el fenomeno mas importante
desde el punto de vista de ingenieria, y consiste en la
ocurrencia y el transporte de agua en la superficie terrestre.
La mayoria de estudios hidrolégicos estan orientados al
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aprovechamiento del agua superficial y a la proteccién
contra los fenémenos provocados por su movimiento. De la
precipitacion que alcanza el suelo, parte queda retenida ya
sea en depresiones o como pelicula en torno a particulas
solidas. Del excedente de agua retenida, parte se infiltra y
parte escurre superficialmente. Se define como exceso de
precipitacion a la precipitacion total caida al suelo menos la
retenida e infiltrada.

f) Heladas.-
Es un fenémeno adverso a nivel departamental, de mayor
incidencia en el invierno, ante la ocurrencia de las heladas
agronémicas y/ o metereoldgicas que afectan los cultivos de
época 6 actividades humanas; generalmente tienen mayor
incidencia en el territorio mas cercano a Tarata, por la
mayor altitud.

g) Nevada y Granizada.-
Se ha efectuado un seguimiento sobre la ocurrencia de
nevada y granizada a nivel de la zona alto andina y se ha
determinado una mayor incidencia, casi localizada en las
partes mas altas entre Huaytiri, Tutupaca en Candarave y
“Paso de los Vientos” en Tarata.

La ciudad de Tacna al encontrarse ubicada a 520 msnm de
altitud, en la regiéon Costa, tiene un clima muy parecido al
resto de la costa peruana: humedad relativa alta durante
todo el ano y ausencia de lluvias. La estaciéon humeda la
constituye el verano del solsticio Sur, con lluvias en las
partes altas de la cuenca, por encima de 2000m.s.n.m.

El otorio, invierno y primavera conforman la estacion seca,
pues no llueve incluso en las partes altas, teniendo una
época de estiaje muy marcada en los meses de Julio y
Agosto.

1.2.2 Morfologia Departamental

El Departamento de Tacna se encuentra dividido en un drea
costera desértica, de lomas y otra montanosa que comprende
parte de la meseta andina y ladera occidental, de las cuales el
area presenta una gran variedad de formas topogrdficas,
comprendiendo la parte mas alta al lado nororiental de la regién,
con altitudes entre 5,000 m.s.n.m.

La zona de estudio se encuentra enmarcada en un contexto
geomorfolégico que corresponde a las pampas costaneras, las
cuales ocupan una extensa depresion entre la Cordillera de la
Costa y el frente occidental de los Andes, resultado de la
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acumulacion de sedimentos cldsticos del Grupo Moquegua, rocas
volcdnicas de la Formacion Huaylillas y depdsitos cuaternarios
recientes. Se presenta como un territorio suavemente ondulado
inclinado hacia el Sur-Oeste, con una pendiente aproximada de
2% a 4% aproximadamente. Estdn cubiertas por conos de
deyeccion fluvial y depdsitos edlicos.

Grafico N° 02
Seccion Transversal de la Region TACNA
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SECCION LONGITUDINAL

Elaboracion: Equipo Técnico INDECI 2006

El extremo sur occidental (parte baja) presenta una topografia
suave con altitudes de 500 y 1,000 m.s.n.m.; entre la parte alta
y la parte baja se encuentra la vertiente occidental de la
cordillera, caracterizandose por quiebres bruscos de pendiente.

El distrito de Tarata presenta unidades morfolégicas de la
Provincia fisiogrdfica de la sierra, constituida por quebradas,
colinas y cerros.

Asimismo se presentan diversas formaciones ecolégicas
oriainadas nor distintos factores ambientales.
N

A

Emplazamiento de Tacna en
el Valle del Caplina
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- Formacién Desierto
Subtropical: hasta 800 m.s.n.m.
Presenta una topografia plana y
ligeras  ondulaciones, clima
semicdlido con temperaturas de
18 a 19°C, escasez de lluvia /o
a veces en forma de garua en
invierno, posee las condiciones
mds  favorables  para la
actividad agricola Y
asentamientos poblacionales
como Tacna, Locumba, Sama e
Ite.

F"

- Formacién Desierto Montano
Bajo: hasta 2500 m.s.n.m. EI
clima por lo general es drido
entre los 16°C y 12°C, posee
escasa area de produccion en la
ribera de los rios, abarcando la
parte intermedia de la cuenca de
Sama, Locumba, Caplina, Pachia
é llabaya.

- Formacion Estepa
Montano: 3600 y 3900
m.s.n.m. Presenta un clima
sub-humedo y templado
frio, muy favorable para el
desarrollo de pastos
naturales 'y  bofedales,
propicio para el pastoreo de
ovinos y auquénidos.
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- Matorral Desértico
Montano Bajo: 3100 y
3800 m.s.n.m. Clima
semiarido templado
frio, con precipita-
ciones de hasta 12
mm. Yy una tempera-
tura de 11°C. En esta
drea se encuentran
cultivos forrajeros y
temporales (cereales,
hortalizas, papas):
Candarave, Tarata,
Cairani, Huanuara,
Palca

Programa de Ciudades Sostenibles — Primera Etapa

Foto Camilaca paramo
|

- Formacién
Paramo Humedo
Subalpino: 3900,
4500 msnm. Se
caracteriza por
presentar pastizales
y otros vegetales
como tola y yareta,
cima  humedo 'y
frigido.

Foto Palca Ancomarca puna

- Formacién Tundra muy Humeda-Alpina: hasta 4500 msnm.
Presenta suelos delgados, frios y se deshiela discurriendo y
alimentando las cuencas en la parte baja, con temperaturas
promedio de 2°C, y en la noche de 0°C.
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1.2.3 Hidrografia Departamental

El Departamento de Tacna se caracteriza por la extrema escasez
del sistema hidrico y por la acentuada aridez de su suelo. Las
unicas fuentes superficiales con que cuenta el Departamento
estan constituidas por las cuencas de los rios Caplina,
Uchusuma, Sama y Locumba, cuya oferta en total suman 12,10
m?3/seg. (Ver Plano 02 - Hidrolégico Departamental)

Ademas, se vienen explotando recursos hidricos subterraneos
(2,896 m?®/seg.) en La Yarada, asi como en las Pampas del Ayro,
Maure y otras zonas alto andinas.

Respecto a las cuencas, la Cordillera de los Andes define dos
vertientes: la del Pacifico y la del Titicaca; en la primera se
desplaza de NO-SO, en la segunda lo hace en la direcciéon NO-
SE.

El departamento de Tacna es una de las zonas mads dridas del
pais, por lo que se busca el aprovechamiento alternativo de las
aguas subterraneas constituyéndose un uso conjuntivo del
recurso hidrico. A su vez, la variabilidad de las descargas de los
rios en region es muy alta, asi el rio Sama presenta la mayor
variabilidad estacional con un rango de descargas de mads de
110.00 m3/s. Este comportamiento se refleja a los otros rios de
la region, como se ha reportado para el caso del rio llabaya. (Ver
Plano 02)

1.2.4 Recursos Naturales
Recurso Agua.

El departamento de Tacna es una de las zonas mas aridas del
pais, por lo que se busca el aprovechamiento alternativo de las
aguas subterraneas constituyéndose un uso conjuntivo del
recurso hidrico.

A su vez, la variabilidad de las descargas de los rios en regién
es muy alta, asi el rio Sama presenta la mayor variabilidad
estacional con un rango de descargas de mads de 110.00 m3/s.
Este comportamiento se refleja a los otros rios de la regién, como
se ha reportado para el caso del rio llabaya. Por otro lado, se
tiene registro no medido de huaycos y avenidas presentados en
los poblados de Candarave y Tarata, en el anno 1998.

Aguas Superficiales.- En la region de Tacna, se tienen
diversas fuentes de abastecimiento de agua, de las aguas
superficiales, destacadas por las de gravedad (cuenca rio
Uchusuma - rio Caplina, Cuenca rio Sama, cuenca rio Locumba y
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cuenca rio Maure. Este ultimo rio recorre de norte a sureste,
paralelo al limite Tacna — Puno y limite internacional, luego se
interna en el pais del altiplano. Nace de la confluencia del rio
Anchaque y el riachuelo que se desprende de la laguna Taccata,
en sus margenes se ubican las dreas de Chilicolpa, Challapalca,
Pampa Huyune y Cueva. Una masiva aspiraciéon regional es la
derivacion de sus aguas hacia la Costa.

El rio Ticalaco y el rio Chacavira. Son los dos principales rios que
pasan por el Distrito de Tarata, y de los cuales se distribuyen
para todo el uso agricola en su sistema de andenerias, y para
consumo humano.

Aguas Subterraneas.- Para el darea de estudio tiene una
fuente indeterminada, pero en proceso de disminucion,
constituyendo uno de los mayores peligros del la zona,
ocasionados por el “efecto invernadero”, paulatinamente, las
lluvias van siendo menores, de la misma forma las nieves de los
Andes van cada vez siendo de menor intensidad, no es dificil
asumir que la disminucién de las dareas de cultivo se deba a este
problema, aunado a la explotaciéon de las aguas de la laguna
Suches por la SPCC, lo que ha disminuido aun mas las
posibilidades de mantener la frontera agricola y menos ain,
ampliarla.

Las mayores fuentes de aguas subterraneas en explotacion, son
las que se encuentran en el Ayro con 10 pozos y en La Yarada
con 86 pozos oficialmente identificados por la Direccion de
Agricultura.

Lagunas.- Existen 5 lagunas principales: Vizcachas, Loriscota,
Vilacota, Aricota y Suches y 3 lagunas pequenas: Conocota,
Condorpico y Tocata, todas se encuentran localizadas en la zona
Alto andina.

e Loricota. Con 234 km? adarea de la cuenca y una
disponibilidad del recurso de 1,13 m/seg. (tiene una cuenca
cerrada).

e Suches. Con una mdxima capacidad de almacenamiento de
106,8 mmc y una profundidad mdxima de 17 m, aguas
usadas en gran parte por la SPCC.

e Vilacota. Con un drea de cuenca de 216 km? y la capacidad
de 9°000,000 m? de almacenamiento total y una descarga
promedio anual de 0,71 m?/seg.

e Condorpico. Esta ubicada en el distrito de Palca a 4,700
m.s.n.m. con 600,000 m?® de capacidad, con una extension de
48,265 m?, su represamiento se produjo en 1932, contribuye al
rio Uchusuma de 100 a 120 lts/seg. Durante 20 a 30 dias en
la época de estiaje.
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e Aricota. Esta laguna esta ubicada en la provincia de
Candarave con una superficie de 1,200 ha. y un volumen total
de 805 mmec.

Cuadro N° 05 Volumen de Represas y Lagunas

Volumen almacenable | FUENTES -  Volumen al
(Represas) (Lagunas) | 31/12/94
(En reserva y utilizados)

Paucarani 8,500.000 m?3 100,000 m?3
Jarumas 10,000,000 m?3 8,480,000 m?3
Condorpico 300,000 m3

Camiri 4,000,000 m? 2,000,000 m?
Suches(* 120,000,000 m?

Aricota 850,000,000 m®| 98,057,000 m?

Fuente: Plan de Acondicionamiento Territorial vigente

En Tarata, el agua es uno de los recursos mas importantes que
se pueden encontrar en la Provincia, se encuentra en gran
cantidad en esa Provincia, lo que le da una potencialidad para
su desarrollo agropecuario, por su abundancia.

En Candarave en cambio, el agua ha disminuido de manera
importante, y a pesar de que se ha fomentado un mayor
aprovechamiento de tierras de cultivo, con una menor cantidad
de agua, es ciertamente preocupante, la reducciéon de ese recurso
en forma paulatina y constante. El motivo evidente es la
derivacion de canales y rios para la racionalizacién del uso y la
explotacion para uso minero.

Aguas Residuales.- En el Departamento de Tacna este tipo
de aguas solo se explotan desde las dos Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales existentes en la Ciudad de Tacna.
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Recurso Suelo.
En la zona de la sierra, las superficies son de:

Area cultivada = 10,328 has.
Area Cultivable = 10,646 has.
Con pastos naturales 124,518 has.
No cultivable 601,108 has.

Cuadro N° 06 Capacidades del Suelo Regional

N del suelo y la porosidad de este DISTRIBUCION DE LA
SUPERFICIE DEPARTAMENTAL ( ano 1994)
Superficie cultivada 26,499 has. 1.6 %
Superficie cultivable 207,969 has. 13.0%
Pastos Naturales 124,538 has. 7.8 %
No cultivables 1°247,256 has. 77.8 %
Superficie Territorial 1°606,262 has. 100.00 %

Fuente: Anuario Estadistico Agropecuario 1980 — 1986.

En cambio hay 4,006.63 de superficie agricola con 2,322
unidades agropecuarias, de las cuales 2,313 (99.6 %) Bajo Riego
y el resto en Secano. (Ver Plano 03 - Capacidades de Uso del
Suelo)

1.2.5 Seguridad Fisico - Ambiental.

Tacna se localiza en una zona de alto riesgo sismico, donde la
actividad tectonica, en forma importante muestra un silencio
prolongado, estando rodeado por un entorno muy activo, como en
las zona de la Regiéon de Moquegua y en el Norte de Chile, el
significado de esto es una probable acumulacién de energia, que
produciria eventualmente un cataclismo, cuya oportunidad es
dificil de calcular, asi como su dimensién, esta latitud de
América Latina, esta identificada por los sismélogos como zona
de alta sismicidad, donde los sismos liberan gran cantidad de
energia con efectos catastréficos en todo sentido; como el
ocurrido el 13 de Agosto de 1868 hace 136 anos.

Los especialistas indican que terremotos de esta naturaleza
tienen periodos de recurrencia cada 150 a 270 anos (Nishenco);
lo cual puede ser dificil de comprobar, pues cada lugar tiene sus
propias condiciones, que las hace diferentes entre si y por lo
tanto, no puede establecer una secuencia 6 periodicidad,
extensible a todo sitio y menos en periodos tan prolongados, pero
si se puede establecer la acumulacion de una gran cantidad de
energia que deberd ser liberada en cualquier momento, en que
las condiciones de la composiciéon del suelo lo permita, por esta
razon la latitud comprendida entre los 15° a 17° Sur, al no
haber tenido otro sismo de gran magnitud, estda considerada
como zona de silencio sismico y de gran peligro.
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Los ventarrones y el proceso de desertificacion de la region de
Tacna son parte también de una realidad constante donde el
desierto viene ganado terreno paulatinamente a los valles, con la
también constante disminucion del caudal hidrico de sus
pequenos rios.

Frente a esta realidad la poblaciéon Tacnena conformada por un
70 % de foraneos, es reacia a aceptar las normas y
recomendaciones técnicas que se difunden para construir sus
viviendas, que permitiria mitigar los efectos sismicos, y prefieren
continuar con prdcticas ancestrales; lo que se demuestra con la
actitud de los pobladores de Alto Alianza y Ciudad Nueva, que
después del terremoto ocurrido el 23-06-2003, siguen
reconstruyendo sus viviendas en forma empirica, incluso
rechazan el acceso de personas extranas a Sus zonas que
permitan visualizar su grado de vulnerabilidad.

Mientras la estacion sismica de la UNJBG de Tacna, tiene un
promedio de 70 a 150 sismos por mes como muestran los
grdficos. Los registros sismicos del anio 2002 y los primeros
meses del ano 2003, reportan una sismicidad incluso por mes
sin sismos, debido a que el terremoto liberé toda la energia en
proceso de acumulacion y estas tensiones se relajaron. Ha
pasado un ano para después nuevamente Tacna recupere su
actividad simica normal que son 5 a 7 sismos instrumentales
diarios y 5 a 7 sismos sentidos por la poblacién al mes.

La actividad sismica que el Instituto de Investigacién Sismica de
la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann viene
monitoreando en el Sur del Peru, indica que el 90 % de los
sismos tienen distancias epicentrales a mas de 150 kilometros
de la ciudad de Tacna, con hipocentros ubicados mayormente en
el fondo marino, con profundidades hipocentrales en su
generalidad menor de 50 kilémetros.

Para el caso del Peru, las placas que interactuan son las de
Nazca con la Continental, que se desplazan con sentidos
opuestos a través del plano de Wadati Benioff. En el sur del Peru
la placa ocednica de Nazca se estd hundiendo debajo de la
placa continental con una inclinacién o buzamiento de 30° hacia
el continente, alcanzando profundidades hasta de 300 Km. Este
proceso es conocido como de subducciéon. La placa de Nazca se
desliza por debajo de la placa continental de América del Sur, a
una velocidad aproximada de 8 a 10 cm/ano (Minster y Jordan,
1978). Este proceso genera aproximadamente el 90% de los
sismos que se registran en el Sur del Peru. A este tipo de sismos
también se les conoce como sismos intraplacas, ya que ocurren
en el limite entre placas.
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La segunda zona sismogénica estd relacionada con los reajustes
corticales, donde los esfuerzos son de cardcter tensional. Estos
eventos ocurren a lo largo de fallas activas (ruptura de las rocas
de la corteza terrestre) y tienen periodos de recurrencia cada mil
anos (L. Ocola: Deformacién de la corteza terrestre en el Sur del
Perti). Para el caso de Tacna se tienen dos fallas activas: la Falla
Incapuquio (S-N) y la falla Chulibaya en el Valle de Locumba. Los
epicentros de las réplicas del terremoto ocurrido el 23-06 01, han
coincidido con la falla regional Incapuquio, demostrando asi su
plena vigencia tecténica.

La tercera zona sismogénica esta relacionado con la actividad
Volcanica, que afecta directamente a los pueblos de Candarave y
Tarata, por su proximidad a volcanes.

El sismo del 23 junio de 2001 y sus réplicas son ejemplos claros
de los dos primeros tipos de sismos a los que esta mayormente
expuesta la poblacion de la ciudad de Tacna. El primero es de
subducciéon que da lugar a los sismos mds drasticos, y el
segundo por la activacion del sistema de fallas geoldgicas locales
y regionales.

Los sismos continentales estan relacionados con el sistema de
fallamiento regional de Challaviento, Incapuquio y de Calientes,
este ultimo recientemente estudiado por Thierry Sempere del IRD
Francia. Ademas de los indicados existen otros sismos de menor
tamano, con distribucion epicentral que no guarda ningun
alineamiento simétrico con las referidas estructuras.

El estudio de Riesgo Sismico de Tacna efectuado por Jorge Alva
Hurtado 1986, en el capitulo de Neotectonismo indica la
existencia de una falla activa denominada Chulibaya, ubicada
cerca del pueblo de Curibaya, zona en la cual aun no se ha
registrado ningun epicentro en los ultimos anos. Ademds
brigadas de gedlogos de la UNJBG que salieron en su
reconocimiento, no tuvieron éxito en su busqueda.

La tercera fuente sismica de Tacna, esta relacionada a la
actividad de los volcanes Tutupaca y Yucamani, influenciando
en la geodinamica externa de Candarave, que constituye riesgo
para esas poblaciones, mds no tienen repercusion en la
poblaciéon de Tacna.

En el Estudio de Zonificacion Sismica del Peru realizado por
Casaverde y Vargas (1980), identifican a Tacna como zona F4
que relacionan las profundidades hipocentrales menores de 70
Km para la parte litoral, penetrando al continente como zona F5
donde las profundidades hipocentrales superan 70 Km.
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En 1997 el Ministerio de transportes y comunicaciones, ha
publicado el mapa de ZONAS SISMICAS DEL PERU segun la
norma peruana E 030, 1997.

Con respecto a los recursos hidricos, el departamento de Tacna,
actualmente soporta una creciente escasez de los mismos y a su
vez exceso en época de avenidas extraordinarias, las cuales no
son captadas ni reguladas por falta de infraestructura, asi como
la incertidumbre de contar con suficientes recursos econémicos,
que posibiliten la ejecucion de los proyectos hidraulicos ya sean
de aprovechamiento de recursos hidricos o de proteccion.

En el incansable afan de buscar y encontrar soluciones al
creciente problema hidrico ya sea en déficit o exceso que
caracteriza nuestra region, que constituye el principal obstdculo
para el desarrollo de Tacna; cobra plena vigencia la necesidad
de ejecutar estudios para obras de aprovechamiento y
protecciéon, cuya futura integraciéon al Plan de Desarrollo de
Tacna, conllevara a la soluciéon de este dlgido problema. (Ver
Plano 04 - Peligros a Nivel Regional)

Diversas situaciones climatolégicas desfavorables, hacen que en
la Region Tacna se presenten en forma permanente y severa,
restricciones en la oferta hidrica para el abastecimiento de agua
potable, reducciéon ostensible del darea agricola bajo riego
permanente y generacion de energia. Entre los de mayor
incidencia y los que constituyen los mas grandes problemas de
desarrollo sostenido en la Region, son:

v' El estar ubicado en una de las zonas mdas dridas del planeta;

v' El Régimen irregular de los rios durante el ano y los
persistentes periodos de sequia

v' Caracteristicas de la zona por la presencia de corrientes frias
entre otros factores climatolégicos, que impiden la presencia
de lluvias.

Estas causas generan déficit hidrico, contraviene en gran parte
con la gran variabilidad de descargas que se presentan en los
rios de la costa sur del pais, por ejemplo el rio Sama es uno de
los rios de la costa peruana que presente la mayor variabilidad
de descargas que pueden variar desde unos 0,100 m3/s hasta
mas de 110 m3/s.

Fuente: ESTUDIO MAPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DE TACNA, (DISTRITOS DE TACNA, GREGORIO ALBARRACIN,
POCOLLAY Y COMPLEMENTO ALTO DE LA ALIANZA'Y CIUDAD NUEVA) - 2005
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De esta manera se pueden serialar peligros existentes como:

Sismos; En la Regiéon de Tacna constituyen una amenaza
para la seguridad fisica de la Ciudad de Tacna, por la
mayoritaria edificacion con el sistema constructivo en base a
la “bloqueta” artesanal, y con el sistema de adobe en los
centros poblados agro urbanos, ambos sistemas sin operar
supervision de los procesos constructivos, constituyen los
principales peligros ante el evento de un sismo, por el
comportamiento dificil de calcular, en el comportamiento y
resistencia de las edificaciones.

En Tacna existen como antecedentes, registros de sismos de
intensidad mayor a los 7 grados durante el presente siglo;
siendo necesario desarrollar estudios especificos con normas
adecuadas a la edificacion en general para que estas se
puedan ejecutar en su tipo de suelo.

Ventarrones: Periédicamente durante el ano se suceden
fuertes vientos provenientes del mar, particularmente durante
el ano y desde las alturas del territorio en estudio, durante la
noche, de tal magnitud, que se han dado los casos de caidas
de drboles en el centro de la ciudad, sin ocasionar victimas,
pero con la peligrosidad latente sobre los mas altos.

Inundaciones: Que son fenémenos de origen -climdtico
asociados a la periédica aparicion del fenémeno El Nirio 6 de
lluvias inusuales en las partes altas del territorio regional, en
puntos determinados de los valles del Caplina, Sama y
Locumba, que ocasionan desbordes de sus rios, con
disminucién de las dreas de cultivo y la erosion de las
quebradas.

Débil Capacidad Portante del Suelo: La capacidad
portante de los suelos varia desde un maximo de 4,50 kg/cm?
en suelos GP asociados a todo el flanco Este del valle, hasta
un minimo de 0,58 kg/cm? en suelos SM_3 de arenas
limosas de origen deluvial — fluvial del flanco Oeste del valle
el Caplina.

Contaminacion de los rios: Producido por el alto contenido
de minerales donde se destacan el Cianuro, y las sales.

Escasa infraestructura de proteccion; Escasa defensa
contra la exposicion solar en la ciudad y el campo. Una
deficiencia en el sentido del uso de sus dreas verdes y de
sombra para peatones, paseantes y de sus actividades de
recreacion. Por otro lado la acumulaciéon de elementos
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inflamables 6 combustibles, pueden ser determinantes en un
desastre de connotaciones urbanas.

Asimismo la estrechez de las calles y la falta de jerarquias
viales no permiten un ordenamiento fisico espacial ideal de la
seguridad.

Escasa prevision en las viviendas; los procedimientos
empiricos que histéricamente han acompaniado a las
construcciones sin supervision técnica, se constituyen como
un peligro mas que proviene desde distintos factores; como: el
material de madera en la construccion de las antiguas
viviendas, su descuido, los fuertes vientos y la exposicion al
calor solar, 6 a las malas instalaciones eléctricas internas, la
escasez de agua, pueden provocar un incendio de
proporciones y rapidez en su propagacion, tanto en el centro
de la ciudad como en algunos lugares de su entorno.

Falta de politicas sectoriales para la solucion del
problema sobre edificaciones antiguas y de valor
cultural; El INC no tiene politicas para promover y
desarrollar soluciones para evitar el peligro inminente de las
casonas y edificaciones antiguas de valor cultural 6 histérico,
las cuales vienen colapsando y son un peligro constante de
posibles incendios, derrumbes, etc y que ademds, estda
localizado en el centro de la Ciudad.

2

Mal estado de la mayoria de casonas antiguas en peligro de
colapsar en caso de un sismo

Escasa participacion d las Municipalidades Distritales
en la Prevision; Después del sismo del 23 de Junio del
2001, luego de las evaluaciones realizadas por INDECI, con
participacion de los Gremios Profesionales y de los Gobiernos
Locales, se tomaron medidas para contrarrestar eventos
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similares, pero mayormente constituida en medidas normales
post sismo, de capacitacion y de estudios como el presente,
que hasta la fecha se vienen realizado en forma paulatina y
sostenida.

La debilidad del sistema, se manifiesta en la escasa accién
de prevencion que deberian tener los Gobiernos Locales, como
el diserio y puesta en operacién de sus medidas y sus planes
de contingencia, su organizacion local, la preparacién del
personal y ambientes adecuados de trabajo.

Débil organizacion social de los gremios y pobladores;
lo que dificulta el sumar esfuerzos para promover mejores
niveles de seguridad ante los peligros y vulnerabilidades a
los que se encuentra expuesta la sociedad local.

Poco mantenimiento de la infraestructura existente; que
reduce la vida util de la misma y que genera mayores
debilidades.

r o2 2R A 3 = . o= I
Hay una baja intervencion Municipal por recuperar 6 mantener
se deteriora

la infraestructura que

Escasos recursos economicos; tanto por parte de la
poblacién como por parte de las instituciones involucradas,
que no permite la ejecucion adecuada de obras de
infraestructura mas resistentes a los fenémenos naturales

Percepcion erronea por parte de la poblacion y de las
autoridades sobre las causas de los desastres; al no
existir una cultura de prevenciéon ante fenémenos naturales y
tener la idea de que los desastres son causados por la fuerte
intensidad de los fenémenos sin percibir la conducta humana
como fuente generadora de vulnerabilidades y de incremento
de los peligros y amenazas.
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Grafico N° 04  Visualizacion del valle Caplina en 3D
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Imagen en tres dimensiones del territorio ocupado por la Ciudad de Tacna, extraido del Estudio del
Mapa de Peligros de la Ciudad de Tacna en el valle del Caplina, correspondiente a una toma del
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Resistencia de los ciudadanos a las gestiones de apoyo;
Los pobladores no aceptan facilmente la accion y gestiéon para
seguir estudiando y evaluando la vulnerabilidad de sus
lugares de residencia, incluyendo las gestiones de la
Municipalidad Provincial como del mismo INDECL

Interferencia entre las actividades rurales y las
Urbanas; La cantidad de parcelas de cultivos y bodegas, en
el interior de la Ciudad, manifiestan un nivel de interferencia
entre sus respectivas actividades, por los casos de gran
cantidad de basura que se arrojan en los canales de riego,
las inundaciones en diferentes puntos y la cantidad de
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zancudos y mosquitos que proliferan por épocas del ano, que
se llegan a constituir en verdaderas plagas, con los
correspondientes peligros que ello conlleva.

e Crecimiento Urbano horizontal; El crecimiento
poblacional, generalmente estd localizando en los Conos Norte
y Sur, de la Ciudad, donde se han caracterizado por reunir a
los sectores sociales C y D, generalmente de la etnia Aymara
y provenientes del Departamento 6 Regién de Puno, en el caso
de los sectores A y B, estos se congregan en el Centro, el cual
tiene limitaciones de ocupacion, por lo que se viene
observando una paulatina saturacion del suelo Residencial,
en detrimento de las areas libre, fuera y dentro de los lotes.

1.3 Esquema del Sistema Urbano Regional

El uso desorganizado del espacio por las estructuras econémicas
y sociales definen un sistema que se caracteriza por:

- Desintegracion territorial interna generada por la disposicion
vial polar y la concentracion de las actividades administrativas
en la Ciudad de Tacna, con una pésima y relativa conexién
vial con problemas de peligros.




PROGRAMA DE PREVENCION Y MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA CIUDAD DE TACNA

Programa de Ciudades Sostenibles — Primera Etapa

- Un escaso desarrollo de las actividades productivas
agrorurales de la regién, por concentracion de servicios Yy
demas actividades econémicas en la Ciudad de Tacna.

- Un vacio en la jerarquizacion urbana, promovida por falta de
politicas del desarrollo socio econémico integrales, que
propendan a un equilibrado sistema de la productividad.

- Centros poblados menores convertidos en centros de acopio y
comercio minimo de productos.

- Actividad comercial como elemento articulador de la economia
provincial, con gran incidencia en la identidad de la Region.

- Inadecuada distribuciéon de recursos econémicos para centros
poblados agrorurales.

- Una peligrosa concepcion del desarrollo basado en proyectos
mega que propenden a crear impactos imprevistos en el
escenario nacional.

Histérica y socialmente, el Centro Mayor ha sido el asunto de los
grupos de poder que capitalizan los ingresos por el rol que
cumplieron en el proceso econémico (finanzas, comercio), lo que
determiné politicas marginales respecto a los verdaderos
objetivos de los centros poblados como Candarave, Tarata y
Locumba, donde el rol de sostener un aparato administrativo
provincial, se vio debilitado por la interferencia de la falta de
presupuesto y las decisiones de la Regiéon en Tacna Ciudad. (Ver
Plano 05 - Esquema Orientador Regional)

Esto determiné que en forma natural la poblacién comenzara a
gestionar un territorio en la costa, para trasladar toda el agua de
la sierra, y trasladar también todo el recurso humano, lo que
significaba el abandono relativo de la sierra tacnena.

Pero, esto también ha ido cambiando durante el ano
presupuestal del 2005, por cuanto la derivacion de fondos
adicionales de que proveen los recursos de la Gran Mineria, ha
determinado desembolsos en proyectos en Centros poblados del
interior, cuyo impacto en el territorio deberan tienen
necesariamente que ser medidos, pues debido a la falta de
planificacion y jerarquizaciéon del desarrollo en la Region
producirian desequilibrios sociales, nuevas necesidades y por lo
tanto un nuevo e imprevisto escenario.

La jurisdiccion politico administrativa y productiva en algunos
sectores del territorio, no se condice con las dificultades respecto
a la accesibilidad a los centros poblados y sus flujos econémicos.
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La distribucién de recursos econdémicos de nuevas fuentes, en
centros poblados, comienzan a presentar distorsiones en la
productividad y actividades econéomicas de algunos Distritos.

Ejemplarmente se presenta a manera de ejemplo, el caso el
Distrito de Ilabaya, con las Regalias Mineras donde la
concentracion de recursos econoéomicos, desproporcionados, Si
comparamos poblaciones, dambito territorial, actividades
econémicas y necesidades, con otras similares de la Regién, por
encontrarse dentro del ambito del enclave minero de Toquepala,
presenta un impacto socio econémico negativo que se manifiesta
sobre una baja en su productividad agricola y pecuaria, al
dedicarse la poblacion joven del Distrito a labores de
construccion descuidando la produccion del campo.

Por otro lado, el interés de una paulatina anexiéon de centros
poblados que originalmente pertenecian a la jurisdiccion de la
Provincia de Candarave, motivados por el disfrute de la bonanza
de referido Distrito. La aparente nueva concepcion del desarrollo,
como es convertir al centro poblado en un lugar turistico, merece
una planificacion de objetivos y estrategias para determinar
primero, cual es su verdadera identidad y potencialidades para
afianzarlas y promoverlas, esto incluye, ademds, conceptuar el
desarrollo de una manera mas integral.

Infraestructura Vial.
a) Vias de Integracion Nacional.-

La Carretera Panamericana se considera como ruta nacional
que articula a la ciudad con el resto del pais: con Tumbes
hacia el norte y con la Linea de La Concordia (a 35.95 Km.
de Tacna) al sur, limite internacional con Chile.

b) Vias de Integracion Departamental.-

La Carretera Panamericana Sur integra a la ciudad de Tacna
con toda la faja costera del pais cruzando varios
departamentos, hasta llegar a Lima, a una distancia de
1,293.12 kms.

Asimismo, se tiene la Carretera Costanera, que comunica
con el Departamento de Moquegua y la ciudad de Ilo a 150
kms.; la Carretera a Tarata que va hasta el Departamento de
Puno, con construccion de carpeta asfaltica hasta el km. 24,
faltando aproximadamente 63 kms. De asfaltado para llegar
a Tarata; Carretera a Collpa, que va hacia La Paz —Bolivia,
que cuenta con carpeta asfdltica de 20 kms. Antes de llegar
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al pueblo de Palca, a partir del cual se vuelve trocha
carrozable. (Ver Plano 06 - Peligros en Carreteras)

c) Vias Interurbanas.-

Se caracterizan por permitir la comunicacién entre la ciudad
de Tacna con otros centros poblados. Estan consideradas en
el Plan Vial Nacional como rutas vecinales. Entre ellas
tenemos las siguientes:

» Al Sur: Carretera Litoral que comunica con Magollo, La
Yarada y Los Palos.

» Al Este: Carretera a Pachia que comunica con Pocollay,
Calana, Pachia y Calientes.

1.5 Esquema Orientador y Escenario Urbano de la ciudad de
Tacna.

Tacna es la Capital de la Region, y centro neurdlgico de la
misma, donde se concentran todas las actividades, econémicas,
administrativas y de servicios, Industria, comercio, salud y
educacioén, es parte de un circuito, con las otras tres capitales de
Provincia, donde: Tarata, es el centro de servicios
administrativos de la Provincia de Tarata, como lo son Locumba
de la Provincia de Jorge Basadre y Candarave de la Provincia
del mismo nombre, fungen de ciudades dormitorio del territorio
agropecuario de su entorno, pero su dependencia de la Capital
del Departamento, es evidente por su pobre desarrollo, su escaso
espacio industrial comercial y por ende, econémico.

Se encuentran, todos, en un circuito vial que une cuatro puntos
gravitantes para el desarrollo socio econdémico de la Region
Tacna al comprender a la Ciudad de Tacna, Capital del
Departamento y Region dentro del mismo circuito vial, de la que
forma parte también la Carretera Panamericana. Del mismo
modo, a partir de Tarata, hay intenciones de proyectarse una
futura relacién mas directa con la Carretera Binacional en el
sector de Mazo Cruz, de consolidarse su carretera, hoy en trocha
carrozable, el mismo caso que pretende realizarse en otro tramo
con Candarave hacia la Carretera Binacional.

Un detalle importante para considerar, dentro del escenario de la
sostenibilidad de los Centros Poblados alto andinos, es que éstos
vienen intentando ocupar territorios de la costa, abandonando 6
en todo caso disminuyendo su actividad agropecuaria en la
sierra por la complejidad de la problemdtica que se vive, por las
lluvias, temperaturas extremas, falta de infraestructura vial,
falta de servicios, aislamiento, etc., trasladando su recursos de
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agua hacia la parte baja del territorio, en la costa del
Departamento, mas precisamente en las Lomas de Sama, donde
se les oferta esta posibilidad debido a los perjuicios sufridos
durante las lluvias excepcionales del arno 2000 y los danos que
tuvieron a causa del sismo del 2001 y la poca ayuda que se
obtuvo.

De esta manera, se sustenta el rapido crecimiento de la Ciudad
de Tacna, la cual concentra todas las actividades econémicas y
administrativas de la Regién ademads de una importante cuota
de actividades comerciales que devienen de su localizacion
estratégica, fronteriza y de su territorio respecto al pais, a las
expectativas econémicas que se manejan sin andlisis de su
impacto, con la Zona Franca, el Mega puerto, la Carretera
transocedanica, la Mineria, etc que ha ocasionado una ruptura
con la planificacién en forma ostensible y negativa.

Ocurre en la Ciudad de Tacna, la ocupacion indiscriminada, del
suelo, para uso de vivienda, en condiciones que demuestran una
pobrisima administracion de la propiedad del Estado, la
comercializaciéon de lotes, sustentada en la informacién del INEI
de un alto porcentaje de lotes desocupados, en zonas
marginales, centro de acopio para la comercializacién de cocaina
de paso a Chile, sustentada en el numero de incautaciones y
descubrimientos que realiza la policia, el gran movimiento
comercial alrededor de articulos de contrabando, donde se
mueve el sustento de casi el 80 % de la poblacién inmigrante
sustentada en las grandes extensiones de centros comerciales,
donde se vende sin factura, productos piratas, ropa usada, etc
que es muestra de la intensa marginalidad de la actividad y de
la autoridad.

Estos son los principales motivos para la promocion de la Region
como punto de captacién de las corrientes migratorias, que segun
las estadisticas de su crecimiento, aumentan en una tasa muy
alta, y han determinado, conjuntamente con las actividades
normales de la Ciudad, que la administracién de la ciudad haya
colapsado, permitiendo un aumento constante de su
vulnerabilidad, en temas tan diversos de la actividad urbana,
como son:

Mayores necesidades de equipamiento educativo
Mayores necesidades de equipamiento de salud
Mayores necesidades de infraestructura vial
Mayores necesidades de equipamiento de Seguridad
Mayor violencia urbana

Mayor violencia familiar

Mayor Contaminacién Ambiental

Pérdida de identidad local

O O0OO0OO0O0O0O0OO0
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Aumento del Comercio Ambulatorio

Aumento del Contrabando

Aumento del Narcotrdfico

Aumento de la Delincuencia

Mayor Desorden Social

Imprevisién social.

Presion social (Protestas, Huelgas y Marchas).
Déficit de Viviendas

Ocupacion Ilegal de Terrenos del Estado
Represion del Turismo

Represion de la Industria

Represion de la Inversién Privada
Desaparicién del Principio de autoridad

Falta de empleo

Corrupcion

Debilitamiento del rol de la autoridad
Poblacion Flotante

Negociacion ilegal de Lotes Urbanos
Negociacioén ilegal de Lotes Rurales
Transculturizacién campo — ciudad
Interferencia en el proceso del Desarrollo Econémico
Interferencia en el Proceso Electoral
Interferencia en las Decisiones Sociales
Deterioro de la Calidad de Vida, y otros.
Ocupacion de Terrenos en Zonas Vulnerables.

OO0 0000000000000 0O0OO0O0ODO0O0OD0ODOO0OOO

Como resultado de la Inmigraciéon y de la falta de control de la
propiedad del Estado, los terrenos de condicion agricola y
eriazos, asi como los de condicion urbana, han sido transferidos
en forma indiscriminada y descontrolada.

De esta manera se ha configurado un drea urbana de 3,628.33
Has. las cuales estan consideradas dentro de los parametros
normales de una Ciudad, con infraestructura urbana bdsica,
parcialmente habilitadas con pistas y veredas, de igual forma
hay un numero aproximado de 1,300.00 Has en manos de
poblacion irregular, donde la tenencia del suelo es ilegal, y en
donde el uso es para vivienda pero estd ocupado en solo
aproximadamente un 10 %. (Véase fotos aéreas de zonas
invadidas) en estas dreas la tenencia de la propiedad es del
Gobierno Local Provincial, y se ido ocupando durante estos
ultimos 10 anos, en forma paulatina y constante, y la
participaciéon de la Municipalidad ha sido de regularizacion y
adjudicacion de terrenos a particulares, mayormente anénimos.
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2.0 CENTRO URBANO
2.1 Tendencia Urbana

Tacna como la ciudad mas austral del Pais, siempre ha tenido
una condicién natural proclive al comercio, por su ubicacion
fronteriza, con Chile y Bolivia. Por otro lado, debido a su
condicién de ubicacion cercana al enclave minero de Southern
Peru Cooper Corporation, en Toquepala y por sus grandes
recursos minerales, también ha sido una zona de grandes
expectativas econémicas.

Se anade a su caracterizacion general, ser la Ciudad mas
cercana a la ciudad de Arica, capital de la Primera Region de la
Republica de Chile, a la que le unen lazos histéricos de
interactividad socio econdémica Yy sentimental de gran
importancia, como son:

e El representar un alto valor de interés histérico y patriético
para todos los peruanos, es reconocida como la Ciudad
Heroica, calificativo que le da la Nacién debido al sacrificio de
sus hijos en defensa del territorio y a medio siglo de
ocupacién post guerra por fuerzas extranjeras, sin mellar su
espiritu peruano en sus habitantes.

e Asume el rol geo econémico de Ciudad de Fronteras, después
que el mismo, estuviera en Arica, de importancia gravitante
para el extremo sur del Pert, y se desarrolla en permanente y
abierta competencia comercial y logistica agro exportadora
con esa vecina ciudad ahora en manos de otro pais.

e En el proceso de integracion econémica fronteriza con los
paises vecinos del sur, juega un rol geo econdémico
internacional que le confiere oportunidades y amenazas;
especialmente en lo que se refiere a las relaciones de
intercambio y competencia comercial, de servicios logisticos y
de turismo.

e Es Ciudad desértica y costena, destino turistico de importante
flujo de visitantes provenientes del norte chileno, argentino y
boliviano; asi como del resto de nuestro pais; que concurren
atraidos principalmente para beneficiarse de las ventajas
comparativas comerciales, turisticas y paisajisticas, servicios
médicos y climdticos que oferta la Ciudad de Tacna y el de
Litoral Tacnerno.
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Vision de Desarrollo de la Ciudad de Tacna al ario 2010.

“Tacna es una ciudad moderna y competitiva como centro comercial, agroindustrial
agro exportador, gracias a su ubicacién estratégica y a un marco legal promotor,
constituye también, un centro turistico, eco recreativo y cultural de nivel binacional.

Posee un desarrollo urbano sostenible, con vialidad integradora, equipamiento
urbano adecuado y sistemas eficientes de servicios bdsicos y prevencién ante
desastres.

Heroica ciudad, con lideres e instituciones democrdticas identificadas con su legado
historico-cultural, que concertan su desarrollo planificado”.

Mision de la Municipalidad Provincial de Tacna.

“La Municipalidad Provincial, acepta el reto de liderar el desarrollo urbano sostenible
de la ciudad:

o Implementando las estrategias, politicas y propuestas especificas que se
sustentan en la vision de desarrollo y en los objetivos estratégicos del Plan
Director.

e Brindando servicios publicos de alta calidad y optimizando el empleo de los
recursos humanos y materiales de la Municipalidad; y

e Asumiendo una permanente gestion innovadora mediante la convocatoria y
concertacion de las instituciones y vecinos de Tacna, para lograr el bienestar
de la poblacién y el mejoramiento de su habitat local”.

Objetivo para el Desarrollo Sostenible.

Hacer de Tacna una Ciudad centro gravitacional geo-econémica regional de la costa
desértica sur del Perti; emporio comercial, agroindustrial y logistico;, con una fuerte
identidad cultural, histérica y patridtica; importante destino turistico internacional;
mas competitiva y moderna; urbanisticamente ordenada, con calidades
habitacionales y ambientales bio-climdticas que consoliden su vocacion residencial
como lugar de vida y trabajo.

Fuente: Talleres Estratégicos del Pla Director y Plan de Acondicionamiento Territorial, vigentes.

e El ambito local de la Ciudad de Tacna estda determinado por
su ubicacion geografica sobre el tablazo aluvional de la
Cuenca del Rio Caplina, en su valle bajo; cuyo eje geografico
este — oeste funciona como un corredor socio econémico que lo
vincula comercialmente con las provincias altas tacnenas y
del altiplano puneno.

e Es Ciudad Destino migratorio de un importante flujo de
pobladores provenientes de las provincias altas de Tacna y
del altiplano de Puno; quienes migran en busca de mejores
oportunidades de vida y para residir permanentemente en
ella.
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La expansién de la Ciudad amenaza la ocupaciéon dreas de
sus escasas dreas de cultivo (campina tacnenia) que son el
soporte de vida econdmica de campesinos tacnenos, que
abandonan paulatinamente su actividad; asi como de dreas
de posible recreacién masiva bio climdtica (cinturén verde
ecolégico) vitales para mejorar la calidad de vida ambiental
de los tacnenos.

Su ubicacién sobre una extensa superficie plana, depositada
aluvionalmente en el fondo de una de las cortaduras del
tablazo costeno del sur; se encuentra atravesada de este a
oeste por el rio Caplina, quien genera las condiciones
naturales de vida vegetal y animal; asi como la importante
cadena ecolégica de vida humana que se asienta en este
valle; desarrollando  condiciones  habitacionales que
determinan que la ciudad de Tacna tenga caracteristicas
ecolégicas y paisagjisticas de calidad ambiental y de clima
templado ideal para el habitat humano; que le ha conferido el
rasgo distintivo de ciudad residencial, comercial, acogedora y
de calidad bio climatica; particularmente significativa en su
arquitectura tradicional (casa de mojinete) que aporta un valor
distintivo de importancia urbanistica, en cuanto a su diseno
bio climdtico y su sistema constructivo.

2.2 Ubicacion Geografica

La ciudad de Tacna es la capital de la Provincia y del
Departamento del mismo nombre y se encuentra ubicada en la
costa meridional del Peru, a 558 m.s.n.m. en el centro del Valle
del Caplina. Se encuentra situada a los 70°14° 23” de longitud
oeste del meridiano de Greenwich, y a los 17° 59’ 39” de latitud
sur

Su localizacién es préxima al Puerto de Arica — Republica de
Chile, con el que esta comunicado por la Carretera Panamericana
y por una linea de ferrocarril. Asimismo, tiene una comunicacion
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directa con la ciudad de Ilo mediante la Carretera del Litoral
Tacna-Ilo, y con las ciudades de Arequipa y Puno, y a través de este
ultimo con Bolivia.

2.2.1 Roles y Funciones de la Ciudad de Tacna en el
Contexto Regional, Macrorregional e
Internacional.-

En el contexto regional, la ciudad de Tacna es el centro politico —
administrativo, comercial, y de servicios mas importante del
Departamento del mismo nombre.

Es el centro de toda la institucionalidad publica y privada del
Departamento, y cuenta con un dindmico sistema financiero,
comercial y hotelero que sostiene todas las relaciones y flujos de
las actividades econémicas que desarrolla esta ciudad en torno a
CETICOS - Tacna.

Otro elemento que otorga importancia a esta ciudad subyace en
su vocacion e interés por desarrollar una mediana y gran
industria que augura la potencializaciéon de la produccion
agricola y pesquera local. Para ello, cuenta con un Parque
Industrial que espera de mejores condiciones para impulsarse
como una alternativa en esta parte del sur del pais. Tacna
también cuenta con el Puerto Grau ubicado en el Morro de Sama,
donde ya se estan constituyendo empresas pesqueras o
instalandose otras que funcionan actualmente en diferentes
partes de la ciudad.

En el contexto macrorregional, de acuerdo a las estadisticas
demogrdficas, Tacna constituye el centro de mayor dinamismo y
atraccion para poblaciones de los departamentos colindantes,
especialmente Puno. Los movimientos migratorios que se generan
en forma acelerada ha incrementado la demanda de terrenos en
zonas urbano-periféricas de la ciudad, agravando la
insuficiencia de sus servicios basicos.

El andlisis de este problema, debe ser necesariamente ser
exhaustivo, debido a su enorme implicancia para el control del
desarrollo sostenible, debido a que cualquier visos de crecimiento
econémico, trae consigo a una gran masa de ciudadanos en
busca de trabajo, siempre en el orden de que la riqueza que
pudiera generar los proyectos de Tacna, no es suficiente para
solucionar la pobreza. Nacional,

Por esta razén, para pensar en generar riqueza local,
necesariamente debe medirse el impacto social que se creard, y
deberan tomarse medidas de contexto mayor, para reducir los
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movimientos migratorios Yy tener una poblacion estable y
racionalmente distribuida en el territorio peruano.

En el contexto internacional, la infraestructura y los servicios
comerciales que posee Tacna a través de la ciudadela de la
ZOTAC, hoy CETICOS-Tacna, los mercadillos comerciales y
demds infraestructura de servicios existentes, ofrecen
condiciones propicias para que Tacna se constituya en un centro
comercial mayor vinculado al intercambio internacional.

En dicho contexto, son destacables las posibilidades de la
ciudad de Tacna en cuanto a:

» La integracion y desarrollo de mercados que tienen Tacna con
el Peru y con los paises del Cono Sur, a través de la Carretera
Panamericana.

» La participacion en el mercado emergente en la Region
Latinoamericana que resultara de la interrelacion de la
Cuenca del Pacifico con la Cuenca del Atlantico. A través de
la Carretera Transocedanica se llegara a unir Tacna, Ilo y
Matarani en Peru con Santos en Brasil, constituyendo un
corredor biocednico de integraciéon y desarrollo con los paises
del Mercosur.

» El incremento de las relaciones econémicas y turisticas con
Bolivia, cuando se disponga de la Carretera Tacna — Collpa —
La Paz.

Dinamica Urbana y Densidad Poblacional

Las ciudades, asi como las personas y sociedades tienen
particularidades determinadas por su raza, identidad cultural,
usos y costumbres entre otras caracteristicas. También tienen
particularidades por su composicion social, sus principales
actividades econdémicas y su ubicacion entre otras
caracteristicas.

La ciudad de Tacna es una ciudad fundamentalmente
heterogénea su composicion social amalgama diversidad de
gentes de diferentes latitudes, ocupaciones, costumbres Yy
perspectivas. Su principal actividad estd orientada al comercio
de diversos productos provenientes del Asia, como intermediario
mayormente, antes que distinguirse por una producciéon local
significativa, es impresionante la cantidad de actividades
colaterales al comercio. Todo esto, fundamentalmente por su
ubicacién de frontera, tiene las particularidades de toda ciudad
de transito, enriquecido por sus particularidades -culturales
propias y mistificadas por los inmigrantes asentados.
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Estas caracteristicas limitan significativamente, la validez
instrumental y de previsién que se puedan tomar sobre la base
solo de las tendencias de crecimiento vegetativo de la poblacion.
Sin embargo, se hace necesaria su revision, porque las
tendencias marcan las particularidades de su crecimiento y las
proyecciones sientan las bases de lo que podria ser el futuro
poblacional de mantenerse el ritmo actual. Tendencia poco
probable, porque la principal caracteristica de toda ciudad de
frontera es su proclividad a cambios fundamentales, mds por
razones geopoliticas que de crecimiento “normal”, determinado
por tendencias exclusivamente de patrones demogrdficos del
pais en su conjunto.

Al revisarse los resultados de los Censos de Poblacion de 1972,
1981, 1993 y del 2005 de INEIL, se comprueba que en la
Provincia de Tacna, en la ciudad capital del mismo nombre, se
congrega a la mayoria de la poblacion del Departamento del
mismo nombre.

Asi tenemos, que para el censo de 1972, el Distrito de Tacna
contaba con una poblacién urbana de 56,540 hab. que a su vez,
representaban el 71.1% de la poblacién provincial, que en ese
momento llegaban a 79,538 hab. Asimismo, el Distrito de Tacna
concentraba el 59.2% de la poblacién del departamento, que en
el mencionado censo llegaba a 95,444 hab. Es decir, un
departamento con menos de 100,000 habitantes, tenia un
distrito con mas de 60,000 habitantes.

Para el censo de 1981, la tendencia descrita en pdrrafo anterior
se mantuvo. El Distrito de Tacna ya tenia una poblaciéon urbana
de 97,173 hab. Es decir, en el periodo intercensal 1972 — 81
habia logrado concentrar una poblaciéon similar a la del total
departamental del censo anterior.

En 1981 la poblacién urbana del Distrito de Tacna representaba
el 76.5% de la poblacion provincial, que para entonces llegaba a
126,972 hab. Con relacion a la poblacién departamental,
también el porcentaje urbano del Distrito de Tacna seguia siendo
importante al contener el 67.9% de poblaciéon del Departamento,
que llegaba entonces a 143,085 habitantes. En resumen, el
Distrito de Tacna, habia aumentado significativamente la
concentracion de la poblaciéon departamental.
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En la primera vista, las invasiones de poblacién sobre la zona de Vifiani en las faldas del
cerro Arunta, hacia el Sur de la Ciudad, y en la segunda vista, las invasiones en las faldas
del cerro Intiorko, en el Norte y nor este de la Ciudad de Tacna.

Cuadro N° 07 Ciudad de Tacna: TENDENCIAS DEL CRECIMIENTO
POBLACIONAL - ANOS: 1972 - 1981 - 1993 - 2005

POBLACION POR ANOS
DISTRITOS 1972 (b) 1981 (b) 1993 (b) 2005
TACNA (a) 56,540 97,173 111,466 97,247
ALTO DE LA ALIANZA () () 26,872 33,877
CIUDAD NUEVA (c) (c) 26,178 35,067
POCOLLAY 2,682 1,359 9,820 15,503
GREGORIO ALBARRACIN () () 3,418 (c) 58,549
CIUDAD DE TACNA 59,222 98,532 174,336 240,243

(a) Se considera sélo el ambito urbano.

(b) Datos censales de poblacion

(c) Aun no existian como distritos y formaban parte del Distrito de Tacna

FUENTE: INEI - Tacna

En el Censo de 1993 la tendencia de concentraciéon poblacional
en el Distrito de Tacna mantuvo su crecimiento macrocefalico con
relacién a la Provincia y Departamento del mismo nombre; dando
paso a la mayor urbanizacién del distrito vecino de Pocollay, asi
como al nacimiento de los distritos periféricos de Ciudad Nueva y

Alto de La Alianza.

Ya en 1993 se podia afirmar que la ciudad de Tacna estaba
constituida por cuatro (4) distritos de la Provincia de Tacna: Alto
Alianza, Ciudad Nueva, Pocollay y Tacna. Sumada la poblacién
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de los distritos mencionados, la Ciudad de Tacna llegaba a tener
111,466 hab., que en ese entonces, representaba el 59.1% del
total de la Provincia de Tacna que llegaba a 188,759 hab. Con
relacion al total departamental que en ese momento eran
218,353 hab., representaba el 51.0%; es decir, siempre mads del
50% del Departamento. Ya en este ano, una parte de la
poblacion se localizaba en forma incipiente en lo que vendria ser
luego el Distrito de Gregorio Albarracin y donde el INEI determiné
la existencia de 3,418 habs.

Hasta aqui los datos de censos oficiales realizados en los tres
periodos censales. en el ultimo Censo del 2005, habiendo
transcurrido 12 anos, se arrojan cifras en donde Tacna tiene
311,602 habitantes, en vista de ello, el estudio compara las
cifras que se manejaron para programar las dreas de crecimiento
segun el Plan Director de la Ciudad de Tacna, donde los cdlculos
mas extremos, han sido excedidos. Asi el Distrito de Tacna ha
crecido a 146,615, siendo proporcional a los crecimientos que
presentan los otros Distritos, a diferencia del Distrito de Gregorio
Albarracin donde se ha congregado el mayor crecimiento debido
a que en ese lugar es donde Tacna determiné sus dreas de
expansion urbana.

Segun el INEI el Distrito del Alto de la Alianza tiene 35,330 hab.
para el ario 2005; Ciudad Nueva 34,412 hab. en ese mismo ano;
Pocollay 12,953 hab. en el ambito urbano; mientras que Tacna
subié a 146,615 hab. en el ambito urbano.(*)

Las proyecciones con los Censos de 1982 y 1993, muestran con
toda claridad que en el caso de ciudades como Tacna, hacer
proyecciones en funciéon al numero de habitantes de base y las
tendencias histéricas de las tasas de crecimiento es hacerlas con
fundamentos muy relativos.

La explicacién en el caso de la ciudad de Tacna es su situacion
de frontera, pero sobre todo las politicas de proteccion y
desarrollo econémico que la ha beneficiado, como ha sido el caso
de lo que inicialmente fue la ZOTAC y ahora CETICOS.

El gobierno peruano en Septiembre de 1991 promulgé el Decreto
Legislativo N° 662 estableciendo un régimen de estabilidad
juridica a las inversiones extranjeras en nuestro pais, que tiene
como principio basico, la igualdad del capital nacional con el
extranjero, por un periodo de 10 anos.

Los Centros de Exportacion, Transformacion, Industria,
Comercializacion y Servicios — CETICOS, son dreas geogrdficas
que tienen la naturaleza de Zonas Primarias Aduaneras de
Tratamiento Especial.
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Las empresas industriales que se instalen hasta el 31 de
Diciembre de 2004 y exporten por lo menos el 92% de su
produccion anual estan exonerados hasta el 31 de Diciembre de
2012 de: impuesto a la renta; impuesto general a las ventas;
impuesto a la promocién municipal, impuesto a la promocion
municipal adicional, impuesto selectivo al consumo; impuesto de
solidaridad; y de todo impuesto, tasa, aportacion o contribucion,
ya sea nacional o municipal. Esto no creé el suficiente incentivo,
pues desperto poco interés.

Analizando estos dispositivos y exoneraciones, se encuentra que
el crecimiento poblacional de Tacna se debe al azar. Aqui radica
lo diferente de su situacién, han sido las grandes inmigraciones
generadas por la coyuntura econéomica, Yy las expectativas, las
que han determinado el rdapido -crecimiento poblacional y
concentrado fundamentalmente en la ciudad de Tacna.

Posteriormente en el Censo del 2005, la poblacién habia sido
determinada en un numero de 240,243 habs. en la Ciudad de
Tacna.

Este hecho, en el caso del Pert, no es comun, pero tampoco es el
unico. En los enclaves econémico - productivos como los centros
mineros, metaltrgicos, de pesca y produccion agropecuaria es
comun. Lo diferente en el caso Tacna es que también al ofrecer
grandes oportunidades comerciales, el tratamiento excepcional,
ademas de la aparicion del fenémeno ilegal del narcotrdfico y del
contrabando, ha determinado una alta concentracion de
poblaciéon inmigrante en un plazo muy corto.

La situacion descrita exige de las autoridades tacnernias en
especial y nacionales en general, estar atentas a las condiciones
geopoliticas y de gobierno, y a la administracion de las politicas
macroeconémicas que caracterizan a la globalizacién; que
empieza a marcar escenarios inéditos. Las condiciones actuales
son nuevas Yy se configuran bajo nuevas légicas dentro del
capitalismo mundial, que escapa a la buena voluntad de los
gobiernos de turno.

El crecimiento de la poblacion por razones como las descritas,
generalmente ocasiona conflictos sociales de dificil manejo, si no
hay conocimiento de sus causas. Por ejemplo, el crecimiento de
los Distritos Alto de La Alianza y Ciudad Nueva en la ciudad de
Tacna son modelo de ex ciudades - dormitorio, donde la mayoria
de los habitantes son emigrantes del Departamento de Puno
fundamentalmente, que ingresaron por actividades ilicitas de
comercio tipo contrabando “hormiga” y ahora constituyen sélidos
nucleos sociales y parte de la Ciudad, debido a que sus
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actividades han sido y son consentidas 6 “permitidas”, durante
un largo periodo.

Sin embargo, existe otro tipo de inmigrantes como los pakistanies
que tienen negocios en CETICOS y que tienen otras costumbres.
La diferencia esta que los primeros vienen masivamente casi sin
nada y los segundos vienen pocos pero organizados Yy con
capital. Obviamente, al margen de la nacionalidad, prima lo
econémico pues ayuda a solucionar problemas de indole
infraestructura urbana, necesaria para la mayor poblacién, para
generar empleo, etc.

Situacién similar es la generada por la creciente presencia de
turistas tanto nacionales como extranjeros. Sobre todo en una
ciudad de frontera, donde el intercambio con el pais vecino es
innegable; situacion que no debia ser asumida como problema
sino por el contrario un hecho con el que se tienen que convivir y
con el que conviene aprovechar las “oportunidades” antes que
angustiarse por las “amenazas”.

Por tradicion, las ciudades de frontera comparten historia. En el
caso de Tacna, con mucha mds razén, no se olvida que la
Provincia de Tacna no sélo ha sido frontera, ha sido también
parte temporal del territorio chileno, lo que ha calado bastante
entre los habitantes mayores y su secuela en la parentela.

Las coyunturas histéricas — econémicas hacen que las ciudades
fronterizas acudan a adquirir productos de uno y otro lado de
acuerdo a sus intereses. El sube y baja del poder adquisitivo de
uno y otro lado determina la tendencia de quién se siente
despensa o proveedor y quién siente que deja su dinero en el
“extranjero” y no en el productor local. La lectura debiera ser que
ambos se benefician y no que ambos pierden como suele
suceder.

En la actualidad, el mayor desarrollo econémico de Chile permite
a sus habitantes llegar en mayor cantidad y con mayor
frecuencia a la ciudad de Tacna, que se ha convertido en su
mercado de abastos no sélo de productos de pan llevar sino
también proveedor de servicios profesionales médicos
(odontolégicos, oftalmolégicos, etc).

Los Planes de Desarrollo Local deberan contener alternativas
para el aprovechamiento del excedente de mano de obra en la
ciudad, para el resurgimiento de las actividades comercial, agro
pecuaria, industrial y artesanal con alto valor agregado, que
refuerce la oferta de productos locales en el competitivo mercado
regional, macro regional e internacional. No sobra mano de obra
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cuando se tienen importantes extensiones de territorio no
aprovechado en todas sus posibilidades.

En conclusion, el proceso histérico formativo de la ciudad ha
condicionado la estructuraciéon del espacio urbano como
respuesta a las funciones de un proceso econdémico
predominante comercial y de servicios de nivel regional,
definiendo a la ciudad de Tacna, como el nucleo urbano de
mayor volumen  poblacional con las dificultades 'y
potencialidades de un proceso de urbanizaciéon acelerado, que
trae efectos negativos al medio ambiente, cuyo deterioro pone en
riesgo la calidad de vida de la poblaciéon y las posibilidades de
un desarrollo sostenible.

En este contexto, es notoria la insuficiencia de infraestructura de
servicios bdsicos de agua, alcantarillado, salud, educacién y
saneamiento ambiental, sobretodo en zonas de mayor riesgo,
que afecta principalmente a los grupos de menores ingresos; asi
como la falta de serializacién vial y el desorden en la operaciéon

de las rutas del transporte urbano.

Cuadro N° 08

Ciudad

de

Tacna:

HIPOTESIS

DE

CRECIMIENTO POBLACIONAL - ANOS: 1972 - 1981 - 1993 -

2000 al 2015

POBLACION POR ANOS
DISTRITOS (a) 1972 (b) | 1981 (b) | 1993 (b) | 2005 () | 2012 (d) | 2015 (d)

TACNA 56,540 97,173| 111,466 97,247| 131,455| 149,581
ALTO DE LA ALIANZA (©) () 26,872 33,877 38,647 40,891
CIUDAD NUEVA (c) (c) 26,178 35,067 41,400 44,452
POCOLLAY 2,682 1,359 9,820 15,503|  20,956| 23,845
GREGORIO (©) )| 3418 (c) 58,549 79,144 90,057
ALBARRACIN

CIUDAD DE TACNA 59,222 98,532| 184,081 240,243| 311,602 348,826

(a) Se considera sélo el ambito urbano.

(b) Datos censales de poblacién
(c) Atin no existian como distritos y formaban parte del Distrito de Tacna

(d) Proyecciones mediano y largo plazos.

Fuente: INEI — Tacna

Elaboracion: Equipo Técnico INDECI 2006.

El estudio del Plan Director de la Ciudad de Tacna 2001 al 2010,
ha considerado variables que determinan factores importantes
que ocasionan que la informacién disponible sea una informacién
relativa en las proyecciones poblacionales, estas son:

» Las expectativas de reactivacion econémica del pais, en
funcion de las politicas de desarrollo del préximo gobierno.

» El ofrecido apoyo financiero, técnico y de capacitacion a la
pequena y mediana empresa, a la agro exportacion, y a la
agroindustria.
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» La reconversion del CETICOS - Tacna en una verdadera Zona
Franca  (ZOFRATACNA), con fines agroindustriales,
industriales, comerciales y turisticos.

» La extension comercial de la nueva Zona Franca sobre la
Ciudad y Provincia de Tacna, dinamizando las actividades
comerciales y de servicios en la ciudad.

» El desarrollo de la actividad turistica, en funcion del
incremento de los flujos de turistas que llegan confines
comerciales, de servicios y recreativos; y de la puesta en valor
de los recursos turisticos subutilizados de la ciudad y la
region.

» La probable reactivacion de los movimientos migratorios
poblacionales hacia Tacna, ante la recuperacion de las
actividades econémicas en esta ciudad.

» La ejecucion de importantes proyectos viales como:

e Carretera Transoceanica Tacna — Ilo — Matarani con Santos

(Brasil)
e Carretera Binacional Tacna — Collpa — La Paz.
e Carretera Tacna - Tarata - Candarave - Umalso

Interconexién Carretera Binacional Ilo -Desaguadero.
e Carretera Interdepartamental Costanera Santa Rosa -
Tacna - Boca del Rio — Ite — Ilo.

» La culminacion del proyecto hidroenergético Vilavilani, que
busca el aumento en la captacion del recurso hidrico en la
provincia y ciudad de Tacna, con fines de consumo humano y
agricola.

» EIl mejoramiento de las condiciones urbanas de la ciudad de
Tacna, derivadas de las acciones y obras que proponga el
Plan Director y de otros planes.

Poblacion Economicamente Activa

Para el Censo de 2000, la tasa de actividad en el Departamento
de Tacna llegdé al 43.9%, en tanto que la poblaciéon
econéomicamente activa mayor de 6 anos, era de 71,834
personas; frente a una poblacién econémicamente no activa de
91,653 personas mayores de 6 anos. Se supone que esta
situacion en la actualidad debe haberse agravado debido a la
creciente desocupacion y recesion econémica que afecta al pais
en su conjunto.
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Cuadro N° 10 CIUDAD DE TACNA: DISTRITOS
CONFORMANTES DEL AREA URBANA ACTUAL.

Ano: 2006
DISTRITO HAS. %
TACNA 1,688.15| 38.86
ALTO DE LA ALIANZA 259.72| 5.98
CIUDAD NUEVA 304.04| 7.00
POCOLLAY 513.16| 11.81
Crnl. GREGORIO ALBARRACIN 1,579.03| 36.35
TOTAL 4,344.10 | 100.00

Nota: Las superficies medidas estan referidas solo al drea ocupada.
Elaboracion: Equipo Técnico 2006

Cuadro N° 9 DEPARTAMENTO DE TACNA:
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

ANO: 2000
Condicion de Actividad de 6 anos y mas Categoria de Ocupacion
Econémicamente | Econémicamente Tasa de e Tl e e No
Activos No Activos Actividad(%) activa angjormacio ervicios Especificado
71,834 91,653 43.9 7,073 9,214 40,985 5,994

FUENTE: INEI Tacna.
Elaboracion: Equipo Técnico 2005

La informacion actualizada por el INEGI se da en
aproximaciones, donde se han determinado los porcentajes de
acuerdo a una poblaciéon proyectada, de esta manera se ha
considerado.

En el se encuentran nuevas evidencias de la situacion
aparentemente de privilegio en que se encuentran tanto el
departamento como la ciudad de Tacna. En la mayoria de la
informacion existente, se encuentra sobre el promedio nacional o
en el peor de los casos, igual.

Asi, vemos que en lo que se refiere a las caracteristicas de la
poblacion que si en el pais la poblacién rural llega al 29.9 %, en
el Departamento de Tacna se reduce a sélo el 10.3 % de su
poblacion total. En lo referente a la ciudad de Tacna, la situacién
es realmente dramdtica, su poblacion rural sélo representa el 3.5
% del total de habitantes. Todo lo mencionado viene a corroborar
lo sostenido anteriormente: el exagerado crecimiento urbano de
la ciudad de Tacna afecta en forma determinante el
estancamiento de la produccién agropecuaria.
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La demostracion de que la migracién tiene una dindmica natural, requiere
una nueva visién de tratamiento, donde el inmigrante requiere “aprender “ a
ser poblador de una Ciudad, antes que hacer que éste, deteriore 6 convierta
para mal, la identidad de las Ciudades.

Porcentajes de
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0 Poblacién Ocupada por Sexo

] portres por Sexos en Tacna
»] e e (Enero a Marzo del
2006)

Fuente: INEI

TACNA

60

50

Porcentajes de
Poblacion

@ Poblacién Grupos de Edades 25 Ocupada por
ﬂPuhI?cién Grupos de Edades 45 Grupos de Edad

— (Enero a Marzo del
2006)

Fuente: INEI

B Poblacion Grupos de Edades 14
a24

30 4

20

10

TACNA




PROGRAMA DE PREVENCION Y MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA CIUDAD DE TACNA

Programa de Ciudades Sostenibles — Primera Etapa

% Porcentajes de
50 OcLaves: POblaCién por
@Primaria o
40 | | O secundaria incumplida vaeles
weamn | rdUcativos
@ Superior Universitaria (Enero a Marz 0 d e l
’ 2006)
10 Fuente: INEI
0

TACNA

45

“] Porcentajes de
N ? e Poblacion

30 1 B Ocupaci6n Independiente Ocupada por

z: : O Ocupaci6n Dependiente Categoria de
ey Ocupacion

w0 (Enero a Marzo
3 . del 2006)

0 Fuente: INEI

TACNA

Porcentajes de

. Poblacion

“ Ocupada por
® — Sectores

© | [mcmves Economicos

- || |®Primario(Agric. Pesca, Miner.) (Enero a Marzo

0 o geuc:::j?noManufac\ura, const. del 2006}
O Terciario(restaur antes, Fuente: INEI
15 | Hoteles, Transp.)
10 1
5 ]
0

TACNA

Todos los distritos y centros poblados de la periferia de la ciudad
de Tacna, tienen como algo natural aspirar a vivienda y trabajo
en la ciudad, mientras su infraestructura agraria se deteriora y
languidece. Sin embargo, algunas iniciativas como las del
Alcalde del Distrito de Inclan en el Valle de Sama son
significativas; ha empezado a embellecer su distrito, dotandole
de una carretera asfaltada y servicios bdsicos de luz y agua,
bajo el interés de convertir a su distrito en zona turistica.
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Esta historia tiende a generalizarse en el pais, luego de una
desmedida migracion a las grandes urbes empieza la tendencia
del retorno al terruno, para convertirlo en el paraiso turistico que
generara grandes ingresos. Pero olvidando en lo inmediato, que
dicha propuesta requiere de una urgente recuperacion de las
actividades productivas, para no estar preparando sélo nuevos
espacios donde todo lo que consuma el turista sea traido de
fuera, antes que consumir la produccién local tan venida a
menos.

Con relacion a las caracteristicas de las viviendas, del total de
viviendas particulares ocupadas a nivel nacional, esta entre un
18.66 % y 37.33 % con red publica de agua, mientras que a nivel
de la Ciudad de Tacna muestra la gran diferencia, donde las
viviendas con dotacion de red publica de agua llegan al 66.47 %.
Son similares las diferencias con relacién al servicio de red de
servicios higiénicos y electricidad.

La condicién de actividad evidencia que los indicadores de la
PEA Ocupada, Desocupada, y No Activa, bordean muy
cercanamente el promedio nacional, situacion que  sigue
acentuando la percepciéon de Tacna como en buen estado de
desarrollo, por la distorsion que juega la ciudad en desmedro del
departamento en su conjunto.

Las diferencias que se observan esta en la Distribucion del PEA,
como se ha determinado en los grdficos que anteceden:

» El grupo de hombres, ocupan el primer lugar (59 %) sobre las
mujeres (40.8 %)

» FEl grupo de edad entre los 24 y 44 anos, es el mayor (47 %),
el de 45 a mas (30.3 %) y el de 14 24 aros es el menor (22.6
%)

» los grupos por niveles de educacion, destaca un grado de
preparacion mayor que en el resto de la Republica.

» En los grupos por categorias de ocupacion, la concentracion
igualitaria, entre los dependientes é independientes, nos
refiere de una potencialidad contenida de recursos humanos
para el desarrollo de empresas.

» En los grupos de sectores econémicos, la distribucion
manifiesta que el comercio y sus actividades econdémicas
colaterales son las de mayor preeminencia.
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2.5 Estructura Urbana

La ciudad de Tacna ocupa en la actualidad un drea urbana de
4,245 has. delimitada por el Cerro Intiorko al norte y el Cerro
Arunta al sur, por el hospital del ESSALUD al este, y por la
ciudadela CETICOS al oeste. Tiene al ano 2005 una poblacién
estimada de 311,602 hab. y una densidad bruta cercana a los
62.79 hab/ha. La ciudad involucra a 5 Distritos, destacando el
caso del Distrito de Tacna con el 46.41% del area urbana actual,
Gregorio Albarracin con el 29.38%, y Pocollay con el 11.87%.

Cuadro N° 10 CIUDAD DE TACNA: DISTRITOS

CONFORMANTES DEL AREA URBANA ACTUAL.
Ano: 2006
DISTRITO HAS. %
TACNA 1,688.15| 38.86
ALTO DE LA ALIANZA 259.72| 5.98
CIUDAD NUEVA 304.04| 7.00
POCOLLAY 513.16] 11.81
Crnl. GREGORIO ALBARRACIN 1,579.03| 36.35
TOTAL 4,344.10]| 100.00

Nota: Las superficies medidas estan referidas solo al drea ocupada.
Elaboracion: Equipo Técnico 2006

Sectores Urbanos.-

La estructura urbana de la ciudad se encuentra configurada en
seis (6) sectores bien definidos, los cuales hansido configurados
para fines de sus estudios, en el “Plan Director de la Ciudad
de Tacna 2001 al 2010”

1. Zona Monumental, referido a la la parte mds antigua y central
de la Ciudad, constituida por edificaciones del tipo Adobe,
quincha y piedra, techos de mojinete.

2. Casco Urbano Central, referido por las edificaciones
modernas que rodean la Zona Monumental, de material noble,
como el concreto armado y otros.

3. Pocollay Valle Viejo, de caracteristicas mas apacibles, con
edificaciones de los dos tipos anteriores, en un contexto mas
rural que urbano, donde abundan las bodegas de vinos y
restaurantes, e incluso un clima mas soleado durante el dia.

4. Intiorko, sus referentes son el contexto donde se ha
desarrollado el asentamiento, eminentemente de dormitorio,
en zonas de suelos inestables, daridos, en las faldas del cerro
Intiorko, hacia el centro.

5. Arunta, este sector, estd caracteri-zado, tener espacios, que
aunque muy cercanos al centro de la Ciudad, todavia
mantienen su condicion de suelo rustico, parcialmente de
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cultivo, pero en permanente presion de cambio para la
urbanizacioén del mismo.

6. Para y Leguia, este sector, nace de un cuello virtual, generado
por el cruce de dos vias, la Panamericana Sur y la Avenida
del ejército, a partir del cual nacen la vieja calle Callao y la
Avenida Grau, que a partir de la calle Arica es la Av.
Bolognesi. Esta parcialmente debajo del “cono de vuelo” de
aeropuerto, y es un asentamiento que tiene una edad de 30
anos.

Nuevos asentamientos, entre
Calana y Ciudad Nueva vienen
apareciendo, y distorsionando la
estructura de la Ciudad, la

demanda de Equipamiento
Urbano, Vias y Servicios, donde
tunicamente se realizan

actividades de dormitorio en
infinas condiciones de vida,
creando un nuevo sector que
debera ser tratado en los planes y
politicas de tratamiento de la
Municipalidad en la Actualizacién
del Plan Urbano de la Ciudad de
Tacna.

Cuadro N° 11 Ciudad De Tacna : ESTRUCTURA
URBANA ACTUAL. Ano: 2005

SECTORES URBANOS AREA(has) | %
1.- ZONA MONUMENTAL 55| 1.00
2,- CASCO URBANO CENTRAL 1,222 22.50
3.- POCOLLAY — VALLE VIEJO 807| 14.90
4.- INTIORKO 523|  9.64
5.- ARUNTA 1,708 31.48
6.- PARA — LEGUIA 1,111| 20.78
TOTAL 5,426 100.00

Fuente: Trabajo de Campo 2005.

(Ver Plano 07 — Delimitacion de Sectores)
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a) Sector Zona Monumental

Ocupa un area de 73.64 has. y corresponde a una
delimitacion aprobada por Resolucion Suprema N° 281-78-VC-
5500, de fecha 26/10/78 y por Resolucion Ministerial N°
0928-80-ED de fecha 23/07/80, y no tiene que ver
necesariamente con el darea urbana ocupada, la misma que
tiene los siguientes limites:

Por el Norte :

Comienza de la Estaciéon Ferroviaria subiendo en linea
paralela a la Av. 2 de Mayo, volteando a la derecha por el
agrupamiento “28 de Agosto” en linea paralela a la calle
General Vizquerra, volteando a la izquierda en linea
paralela a la calle Modesto Basadre y Zela, volteando a la
derecha en una linea paralela a la calle Alto de Lima,
volteando a la izquierda en linea paralela a la calle Alto de
Lima y José Rosa Ara, hasta llegar a la Planta de
Tratamiento de Agua de Alto de Lima.

Por el Sur:

En linea quebrada de 13 tramos, partiendo desde la
planta de agua potable de Alto de Lima en linea paralela a
la calle Alto de Lima en dos tramos, voltea a la izquierda
en linea quebrada de tres tramos paralelo a la Av.
Bolognesi, luego voltea por la Urbanizacion Messina hasta
Coronel Vidal, volteando en 7 tramos de forma paralela a
la Avenida Bolognesi hasta la Calle Arica.

Por el Este :
En linea de un solo tramo colindante con la planta de
tratamiento de agua potable.

Por el Oeste :

En linea quebrada de 3 tramos, partiendo a la altura de la
Calle Arica hacia el Parque de la Locomotora, bajando por
la Av. Grau hasta voltear en forma paralela a la calle
Cusco hasta interceptar la estacion del ferrocarril.

Asimismo, dentro de esta Zona Monumental se ubican

Ambientes Urbanos tales como:

- Arias Araguez entre la calle Ordonel Vargas y calle
Modesto Molina.

- Alameda Bolognesi entre Ugarte y Arica.

- Deustua entre San Martin y Dos de Mayo.

- Inclan entre Blondell y Dos de Mayo.

- Pasaje Libertad entre Bolivar y San Martin.

- Pasaje Vigil entre San Martin y Zela.

- Zela entre Francisco Lazo y Moquegua.

- Parque Mac Lean.
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Cabe precisar que dentro de la Zona Monumental se
reconocen como monumentos histéricos 26 inmuebles publicos
y 52 inmuebles particulares. Asimismo, se ubican 31
viviendas particulares y 13 inmuebles publicos de interés
cultural.

En la Zona Monumental se encuentran una serie de entidades
institucionales, bancarias, de culto, educaciéon. y en el Paseo
Civico se desarrollan todas las actividades civico patridticas.

Escena tipica
tacnena en la
Avenida Bolognesi,
primera cuadra,
muestra una
edificacion con
“Mojinete”.

Con respecto al sistema vial, tiene vias con secciones
reducidas, por ser la zona mds antigua de la ciudad; lo que
origina regularmente dificultades para la circulacién vehicular
y peatonal.
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b) Sector Casco Urbano Central.-

Es el area que se encuentra delimitada por la Av.
Circunvalacién y la Av. Collpa, que funcionan como anillo vial
existente dentro de a ciudad. Este sector incluye 8 pueblos
jovenes, habilitaciones urbanas particulares y dreas
agricolas.

Ocupa un drea de 1,044.73 has. y constituye el principal
centro de la ciudad de Tacna. Inicialmente se organizé
alrededor de 5 manzanas dispuestas en forma lineal
Posteriormente se crean cuatro (4) Barrios denominados Alto
de Lima, Miraflores, Callao y Caramolle, sobre los cuales se
procedié a un crecimiento urbano que se consolidé como el
casco central, por tratarse de la zona mads antigua de la
ciudad, en la cual se localizan los principales equipamientos
urbanos.

El casco urbano central se caracteriza por ser una zona
destinada a vivienda, comercio y servicios, concentrandose en
ella la gran mayoria de instituciones del Estado, tales como la
Prefectura, Juzgado, Cdrcel de Mujeres, Gobernacion, INC,
Municipalidad, Catedral, EPS Tacna, Electrosur, Cia de
Bomberos, FF.CC., estaciones de radio, y TV,
telecomunicaciones y telefonia, instituciones publicas,
hospital, entidades bancarias, mercados, locales culturales,
escuelas y otros.
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Tres vistas del centro de la
ciudad de Tacna, con sus
actividades usuales en una hora
punta de la actividad comercial.

Paralelamente al equipamiento mencionado se localiza una
serie de servicios y comercios diferentes, tales como tiendas
de abarrotes, ropa Yy enseres personales, oficinas,
restaurantes, centros comerciales, hospedaje, etc.

Cabe serialar que en este sector urbano se viene generando
un cambio del uso suelo residencial por usos comerciales y de
servicios a lo largo de las vias principales.

Tiene la siguiente delimitacién:

= Por el Norte :
Se tiene una linea quebrada de tres tramos que se
desarrolla a lo largo de la Av. Circunvalacion colindante
con el Sector Intiorko, de 1,500 m., 1,250 m. y 1,250 m.

» PorelEste:
Se trata de una linea quebrada de tres tramos de 940 m.,
600 m. y 1100 m. que cruza virtualmente de norte a sur
hasta la Av. Collpa y la Av. Circunvalacién. Colinda con el
Sector Pocollay — Valle Viejo.
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Por el Sur :

En linea quebrada de cuatro tramos que se desarrolla a lo
largo de la Av. Collpa de 1150 m., 1250 m., 1220 m., 730
m., colindante con el canal Uchusuma, por medio con
terrenos de cultivo y el Sector Arunta (Cono Sur).

Por el Oeste :

En linea quebrada de ocho tramos que se desarrolla a lo
largo de la Av. Circunvalacién de 1190 m., 320 m., 100 m.,
1000 m., 350 m., 580 m., 150 m. y 175 m., colindante con
el Sector Para - Leguia.

c) Sector Pocollay - Valle Viejo.-

Este sector urbano se ubica al noreste de la ciudad de Tacna.
Engloba al Distrito de Pocollay y parte de la campina de
Tacna, y se encuentra conformado por dicho pueblo,
habilitaciones particulares, vivienda taller, y terrenos de
cultivo, a la vez se desarrollan una serie de actividades
turisticas complementarias por la existencia de restaurantes,
vinedos, equipamientos particulares (clubes campestres:” La
Arboleda”, Circulo Italiano, Complejo Recreacional del Colegio
de Abogados, etc).

Cuenta con la siguiente delimitacion.

Por el Oeste :

En linea quebrada de 3 tramos que se desarrolla a lo largo
de la Av. Circunvalacién y se prolonga virtualmente en 3
tramos de 940 m., 600 m. y 1100 m., colindante con el
Sector Casco Urbano Central.

Por el Norte :

Se encuentra delimitado por una via s/n que atraviesa la
Asociacion AAPITAAC hasta el Cementerio en linea
quebrada de 3 tramos de 520 m., 420 m. y 2,090 m.
colindante con el Sector Intiorko.

Vieja bodega en
la salida de
Pocollay, hacia
Calana
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= Por el Oeste :
Se encuentra delimitado por una linea recta virtual
paralela al Hospital de Essalud de 3,800 m.

= PorelSur:
En linea quebrada de 3 tramos de 230 m., 1,200 m. y
3,100 m. la misma que va paralela a la Av. Collpa y
colinda con terrenos de cultivo.

d) Sector Intiorko.-

[Treeie

0 i e ] =—
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Este sector urbano se encuentra ubicado al norte de la ciudad
de Tacna, conocido como el Cono Norte. Asimismo, se
encuentra conformado por los Distritos Alto de la Alianza y
Ciudad Nueva. En su mayoria se encuentra conformado por
asociaciones de vivienda, pueblos jovenes, asentamientos
humanos, PROMUVIS y TEPRO.

Asimismo, existe un gran hacinamiento de dichas dreas en
las cuales no se cuenta con dreas verdes por no contar con
suficiente servicio de agua.

Cabe senalar, que este sector urbano se caracteriza por la
ocupacion informal del suelo en base a invasiones el mismo
que tiene capacidad portante de 0.5 kg./cm2 con
caracteristicas no muy favorables para la construccion de
viviendas.

Su delimitacién es la siguiente:
= Por el Norte :

En una linea recta virtual que viene a ser la falda del cerro
Intiorko de 8,000 m. colindante con el mencionado cerro.

= Porel Sur:
En una linea quebrada de 3 tramos de 1,250 m., 1,250 m.
y 1,500 m. que se desarrolla a lo largo de la Av.
Circunvalacién, colindante con el sector urbano del casco
central.

= Porel Este:
En una linea recta virtual de 1,150 m. colindante con el
Distrito de Calana.

= Por el Oeste :
En una linea recta de 500 m. que se desarrolla a lo largo
de la Av. Panamericana.

Sector Arunta.-

Es el sector urbano ubicado al sur — oeste de la ciudad de
Tacna que se encuentra en pleno proceso de consolidacion. Se
encuentra conformado por una serie de habilitaciones
urbanas particulares, programas municipales de vivienda y
proyectos TEPRO. Bdsicamente se encuentra configurado por
el Distrito denominado Coronel Gregorio Albarracin, el
aeropuerto y CETICOS - Tacna.
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Zona de Canteras para extraccién de
material de construccion en drea
inundadle y una vista del cauce del
rio Uchusuma y su salida a la Zona
de Vinani

Dos vistas del asentamiento invasor de
Viniani en las dreas de expansion al 2010

Se articula mediante la Av. Municipal (linea férrea por medio)
con la ciudad. Dicho sector se encuentra en pleno proceso de
consolidaciéon;  actualmente es conformado por 52
asociaciones de vivienda, con una poblacién joven.

El tipo de suelo de este sector ofrece las mejores condiciones

de cimentacion, pues poseen una capacidad portante mayor
de 3 kg/cm2.

Su delimitacién es la siguiente:

= Por el Norte :
En linea quebrada de 5 tramos de 1,220 m., 730 m., 1,350
m. y 6,150 m. las mismas que se desarrollan a lo largo de
la Av. Collpa hasta el Ovalo Tarapacd y de alli por la
Carretera Panamericana hasta la altura de CETICOS.
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» PorelSur:
En linea quebrada de 3 tramos de 600 m., 450 m. y 1,550
m., colindante con terrenos eriazos del Estado (Pampas de
Vinani).

» Por el Este :
En linea quebrada de 7 tramos de 300 m., 1,200 m., 550
m., 360 m., 1,100 m., 800 m. y 450 m. colindante con las
faldas del cerro Arunta

= Por el Oeste :
En linea quebrada de 5 tramos de 2,360 m., 1,350 ml,
1,020 m., 1,190 m. y 740 m., colindante con terrenos
eriazos del Estado (Pampas de Vinani , drea que ha sido
invadida a fines del arno 2002 (%), y la Zona del
Aeropuerto).

(*) La zona de Vinani, debe quedar como referencia de la
pobre capacidad de gestion que tiene la Municipalidad
Provincial de Tacna, para solucionar problemas de gestion
respecto a la adjudicacion de terrenos y por otro lado, el
nivel de interferencia del Gobierno Central para acciones
de este tipo. (Vedse Anexo I - Sismo del 23 de Junio
del 2001)

f) Sector Para - Leguia.-

Este sector urbano se encuentra ubicado en el lado noroeste
de la ciudad. Se encuentra conformado por una serie de
habilitaciones privadas, Un asentamiento humano y dos
pueblos jévenes.

Asimismo, se encuentra en pleno proceso de consolidacion, de
trazo ordenado y cuenta con una avenida articuladora y
ordenada denominada Av. Litoral, asi como la Av. Ejército que
la enlaza con la ciudad.

Dicho sector tiene las mejores condiciones del suelo, por
ofrecer condiciones de cimentaciéon optima por poseer una
capacidad portante mayor de 3 kg/cmZ2. Su mayor problema
es el encontrarse parcialmente debajo del Cono de Vuelo del
Aeropuerto.

Su delimitacién es la siguiente:

= Por el Norte :
Se encuentra delimitado en una linea quebrada de 3
tramos de 2,500 m., 2,850 m., 3,100 m., colindante con
propiedades particulares y eriazas del Estado.
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Sector en franco proceso de
consolidacién urbana, cuenta
con todos los servicios de
infraestructura

» Porel Este:
En linea quebrada de 8 tramos de 1,190 m., 100 m., 1,000
m., 350 m., 580 m., 150 m., 175 m. y 600 m. colindante en
parte con el Sector Intiorko y con el Casco Urbano Central.

» Porel Sur:
En linea quebrada de 3 tramos de 1,350 m., 820 m., 4,450
m., colindante con el Sector Arunta (Cono Sur).

» Por el Oeste :
En linea recta de 1,800 m., colindante con terrenos eriazos
del Estado.

Nota.- para determinar la caracterizacion de los sectores para la evaluacion de riesgos y vulnerabilidad de la
ciudad se ha considerado la sectorizacién delineada por el estudio del Mapa de Peligros, a fin de darle continuidad
a éste durante la elaboracién y conclusiones del Diagnéstico.

> Urbanizaciones.-

En la ciudad de Tacna, la actividad privada promueve un
proceso de habilitacién urbana de suelo rustico; existiendo
24,567 lotes que ocupan 774.80 has. con una densidad de
158.5 hab/ha. Es decir en el crecimiento residencial hay
un predominio de vivienda unifamiliar de mediana y baja
densidad (asentamientos urbano — periféricos Yy
urbanizaciones) generando un crecimiento horizontal.
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Cuadro N° 12 CIUDAD DE TACNA: URBANIZACIONES
EMPADRONADAS - ANO : 2001

URBANIZACION DIST. POB:__QEION LOTES | AREA Has. DE:S/IEQD
Urb. 3 de Diciembre G.A. 690 138 4.67 147.75
Las Vilcas G.A. 300 60 2.18 137.61
Santa Lucia G.A. 375 63 1.40| 225.00
5 de Noviembre I G.A. 1,280 256 5.98 214.04
Villa del Periodista G.A. 365 73 2.00 182.50
Pérez Gamboa G.A. 1030 206 8.04 128.11
Fortunato Zora Carbajal G.A. 740 148 5.82 126.98
Guillermo Auza Arce G.A. 785 157 7.76 101.16
Las Américas G.A. 3575 715 24.45 146.22
Las Magnolias G.A. 1140 228 5.75 198.26
Las Vinas G.A. 340 68 2.20 154.54
La Agronémica G.A. 1015 203 9.67 104.88
Los Ediles G.A. 930 186 11.88 78.27
Portada del Sol G.A. 410 82 3.30 124.24
Iro. De Mayo G.A. 1110 222 6.40 173.44
El Terminal G.A. 1110 228 6.21 183.50
Villa Caplina Il Etapa G.A. 2385 477 12.44 191.72
Conj.Hab. Alfonso Ugarte I, Il y II G.A. 13300 2660 85.13 156.23
Villa Ingenieria TAC. 110 22 0.62 177.42
La Arborada -PNP TAC. 210 42 0.81 259.92
Coop. Universitaria TAC. 470 94 2.01 233.83
Las Palmeras TAC. 260 52 1.26 206.30
Abogados G.A.A. TAC. 790 158 4.50 175.55
CECOAVI TAC. 7585 1517 35.71 212.42
Los Nardos TAC. 1030 206 4.37 235.53
Los Cipreces TAC. 800 160 3.55 225.35
Hipdlito Unanue TAC. 550 110 2.42 227.19
Coop. Viv. 1ro. Setiembre TAC. 730 146 3.78 192.97
Sector Agrario TAC. 1240 248 6.35 195.19
San Roque TAC. 140 28 1.02 137.25
Gregorio Albarracin TAC. 165 33 0.82 201.22
Pedro Ruiz Gallo TAC. 205 41 0.97 211.34
Villa Santa Catalina TAC. 205 41 0.85] 241.18
Santa Catalina TAC. 240 48 1.57] 152.87
Los Angeles TAC. 750 150 4.50 166.67
EL Olivar TAC. 650 130 4.75 136.84
Cabo Teodoro Rodriguez TAC. 495 99 3.75] 132.00
Bellavista TAC. 735 147 4.52 162.61
Agrup. Andrés A.Cdceres TAC. 225 45 1.96] 114.80
Cabo Teodoro Rodriguez TAC. 220 44 0.97 226.68
Vallecito TAC. 950 190 5.50 172.73
Villa Belén TAC. 1500 300 6.36) 235.85
Residencial Villa Las Palmeras TAC. 535 107 3.17] 168.77
Los Jardines de Tacna TAC. 825 165 5.98 137.96
Soc. H. Morris TAC. 120 24 1.20 100.00
Para Grande TAC. 1845 369 32.62 56.57
Isidora Mamani A. TAC. 40 8 0.27] 148.15
Quinta Fatima TAC. 115 23 0.61 188.52
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URBANIZACION DIST. POB;’:EION LOTES | AREA Has. DE:S/IE:D
Las Camelias TAC. 220 44 1.56 140.69
El Mirador TAC. 580 116 5.40 107.40
Vina del Mar TAC. 90 18 0.33 272.73
El Bosque TAC. 175 35 0.69 253.62
Quinta Chiri TAC. 280 56 2.44 114.75
Cayetano Heredia TAC. 180 36 1.19 151.26
Villa Sol TAC. 770 154 4.50 171.11
Aquino TAC. 525 105 4.20 125.00
Wilber Vergara TAC. 185 37 1.00 185.00
Soc. Valverde TAC. 40 8 0.37] 108.11
Coop. Viv. San Pedro I TAC. 340 68 1.85 183.78
Coop. Viv. Magisterial TAC. 950 190 4.94 192.31
Urb. Koch TAC. 105 21 0.42 250.00
Los Cedros TAC. 485 97 4.54 106.82
José Rosa Ara TAC. 930 186 5.50 169.10
Los Perales TAC. 80 16 0.47 170.21
Villa Hermosa TAC. 615 123 4.86 126.54
Fortunato Villalba TAC. 300 60 1.28 234.38
Cdceres Cutipa TAC. 195 39 1.14 171.05
Progr.Habitat For Humanity TAC. 2500 500 12.00 208.33
Manuel A. Odria AA. 535 107 2075 194.54
San Pedro y San Pablo A.A. 1200 240 5.63 213.14
San Juan de Dios AA. 1220 244 4.92 247.96
Tupac Amaru AA. 1345 269 7.43 181.02
Virgen de la Asunta AA. 545 109 2.94 185.37
Coop. Viv. Gregorio Albarracin AA. 1340 268 7.20 186.11
Coop. Viv. J. Basadre Grohmann A.A. 720 144 4.62 155.84
Ramoén Copaja A.A. 1495 299 8.99 166.30
Serior de los Milagros AA. 700 140 4.55 153.84
San Pedro A.A. 370 74 2.43 152.26
La Florida A.A. 1200 240 6.44 186.33
San Isidro TAC. 375 75 3.02 124.17
Santa Anita TAC. 220 44 1.08 203.70
Maria Elena TAC. 135 27 2.12 65.55
Santa Rosa TAC. 225 45 1.84 122.28
Maria A. Sudrez Albarracin TAC. 60 12 0.24 250.00
Los Jazmines TAC. 135] 27 0.46 293.48
Bacigalupo TAC. 580 116 2.75 210.91
Agrup. Las Buganvillas TAC. 660 132 3.84 171.88
San José TAC. 325 65 1.84 176.63
La Vina TAC. 230 46 1.10 209.10
Los Olivos TAC. 225 45 1.22 184.43
San Antonio TAC. 305 61 1.91 159.69
J.C. El Olivar TAC. 370 74 2.55 145.10
Los Pinos TAC. 90 18 0.54 166.67
Agrup. Justo Arias Araguez TAC. 720 144 1.97] 365.48
Nstra. Sra. Del Carmen TAC. 555 111 3.90 142.31
Los Cipreces TAC. 265 53 2.15 123.26
San Andrés TAC. 150 30 0.69 217.40
Agrup. Jorge Basadre G. TAC. 160 32 0.21 761.90
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URBANIZACION DIST. POB;':EION LOTES AREA Has. DE:S/IE:D
Agrup. Villa Militar TAC. 300 60 2.42 123.97]
Agrup. 28 de Agosto TAC. 1000 200 3.25 307.69
Espiritu Santo TAC. 205 41 1.82 112.34
Los Naranjos TAC. 155 31 1.13 137.17]
Santa Elena TAC. 155 31 1.10| 140.90
Monterrico TAC. 290 58 2.85] 101.75
Vasquez TAC. 15 3 0.18 83.33
Aguirre TAC. 21 7| 0.20 105.00
Los Rosales TAC. 80 16 0.42 190.48
Arica TAC. 50 10 0.41 121.95
Suc. Quelopana TAC. 35] 7 0.32 109.37]
Bancarios TAC. 150 30 0.82 182.93
Agrup. Villa Militar TAC. 440 88 3.50 125.71
Zona Central TAC. 150 30 0.68 220.58
Rueda TAC. 65 13 0.65 99.81
Santa Ana TAC. 285 57| 2.26 126.11
Vallecito TAC. 170 34 0.97] 175.26
Villa El Solar TAC. 150 30 1.03 146.63
La Virreyna TAC. 140 28 0.74 189.19
Silpay TAC. 205 42 1.26 162.70
Villa Municipal TAC. 610 122 4.00 152.50
Patty TAC. 130 26 1.37 138.69
Coop. Viv. Villa Claridad TAC. 195 39 1.12 174.11
Arboleda TAC. 110 32 0.70 157.14
Agrup. Viv. Santa Rosa TAC. 185 37 0.97 190.72
Serior de Luren TAC. 210 42 1.30, 161.54
Oscar Rueda TAC. 1205 241 9.76 123.46
Girén TAC. 100 20 0.78 128.21
Los Delfines TAC. 355 71 2.44 145.49
El Ciclista TAC. 140 28 1.18 118.64
Michael Merry TAC. 125 25 0.64 195.31
Residencial Villa Las Condes TAC. 115 23 0.82 140.24
Yolanda Odriozola TAC. 215 43 1.10| 195.45
Humo TAC. 60 12 0.30 200.00
San Carlos TAC. 570 114 3.12 182.70
Marcial Flores TAC. 80 16 0.53 149.92
Lévano Bahamondes TAC. 485 97 4.39 110.48
Caplina TAC. 785 4.25 184.71
Las Fresias TAC. 290 1.82 159.34
Suc. Godinez Ramos TAC. 135 27 0.33 409.09
San Juan de Miraflores TAC. 1020 204 5.59 182.47
Pago Manrique TAC. 40 8 0.25 160.00
Villa Bancaria TAC. 155 31 0.89 174.15
Gambetta TAC. 155 31 1.13 137.17
Suc. Guisa Hume TAC. 85 17 0.43 197.67]
Santa Rosa (Nat.) TAC. 185 37 0.97] 190.72
Pedro Nina Pacsi TAC. 205 41 1.19 172.27
26 de Mayo C.N. 450 90 1.63 276.07
San José C.N. 770 154 4.43 173.81
Buena Vista AA 1005] 201 8.27 121.52
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URBANIZACION DIST. POBh’:gION LOTES AREA Has. DE’:S/IE:D
Mariscal Miller AA 590 118 4.46 132.28
José Galvez AA 325 65 2.46 132.11
Fundo “El Elegante” TAC. 430 86 4.16 120.19
EX- COFDET TAC. 275 55 3.76 73.16
Ramoén Castilla TAC. 315 63 2.14 147.20
Viacava TAC. 245 49 1.83 133.88
Suc. Apaz TAC. 210 42 1.28 164.06
Las Américas TAC. 80 16 0.43 186.05
Los Sauces TAC. 130 26 0.55 236.36
Asoc. Feria Nueva Delhi TAC. 185 37 0.95 194.73
La Frontera TAC. 655 131 1.71 383.04
Tacna TAC. 165 331 9.50| 168.95
San Francisco TAC. 55| 11 0.55 100.00
Agrup. Inclan TAC. 500 100 3.60 138.88
Urb. Las Gardenias TAC. 90 18 0.4610| 195.28
Jorge Chdvez TAC. 260 52 1.65 157.58
Santa Cecilia TAC. 124 60 0.77) 161.04
Urb. Aurora TAC. 110 22 0.62 177.42
Urb. Ramirez Gasco TAC. 55| 11 0.21 261.90
Urb. Los Cedros de la Molina TAC. 140 28 0.61 229.51
Urb. Noé TAC. 175 35 1.43 122.38
Urb. Los Perales TAC. 100 20 0.70 142.86
Urb. Pescasserolli TAC. 405 81 2.70 150.00
Quinta Hidalgo TAC. 440 88 3.10 141.94
Urb. Kriss TAC. 80 16 0.32 250.00
Urb. Lotizacion Vasquez TAC. 85 17 0.54 157.41
Los Sauces (magisterial) TAC. 175 35 1.16] 150.86
Urb. Nieto TAC. 90 18 0.49 183.67
Nelly Bergamini de Roel TAC. 55 11 0.36 152.77
El Rosario TAC. 65 13 0.29 224.13
Badi TAC. 95 19 0.60 158.33
Molina TAC. 235 47 1.22 192.62
Los Ciruelos TAC. 95 19 0.45 211.11
Capanique TAC. 230 46 1.20 191.67
J.V. Las Vilcas TAC. 420 84 2.90 144.82
Fundo San Pablo TAC. 150 30 0.84 178.57]
Junta de Compradores Los Olivos TAC. 335 67 2.34 143.16
Villa Maria del Triunfo TAC. 1925 385 9.23 208.55
Los Guayabos TAC. 340 68 4.19 81.14
Copaja TAC. 155 31 2.93 52.90
Agrup. Villa Militar (Natividad) TAC. 500 100 3.6 138.89
Residencial Villa Del Sol TAC. 1970 394 9.23 213.43
Federico Barreto POC. 355 71 2.64 134.47
J.C. Pago Tonchaca POC. 45 9 0.17 257.87
Suc. Severo Vildoso POC. 290 58 2.28 127.19
Las Magnolias POC. 200 40 1.32 151.52
Villa Las Flores POC. 225 45| 2.57] 87.70
Quinta Amanda POC. 800 160 4.30 186.04
Suc. Héctor Vélez POC. 115 23 0.44 261.36
La Mora POC. 110 23 0.80 137.50
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URBANIZACION DIST. POBh':gION LOTES AREA Has. DE:S/IE:D
Asoc. Los Virreyes POC. 310 62 2.73 113.55
Primavera POC. 415 83 3.00 138.33
Residencial Gramadal POC. 90 18 0.46 195.65
Los Damascos POC. 300 60 2.00 150.00
J.C. Imperio POC. 260 52 1.32 196.97]
Lotizacion Chipana POC. 100 20 1.26 79.37
Olga Manzanares TAC. 135 27 0.75 180.00
Las Américas POC. 315 63 2.92 107.71
Las Casuarinas POC. 500 100 3.00 166.67
Villa El Salvador POC. 380 74 2.49 152.73
Villa Capanique POC. 170 34 178.84 153.24
APROVITUP POC. 590 118 3.85 153.24
J. Chdvez — Aquino. POC. 525 105 2.75 190.91
Las Peanias POC. 690 138 4.52 152.65
Villa Las Palmeras POC. 225 45| 1.28 175.78
EL Coco POC. 325 65 2.21 147.05
Villa Jestus POC. 180 36 0.77) 232.41
El Bosque POC. 280 56 1.82 153.85
Virgen de las Mercedes I POC. 1995 399 15.01 132.91
Virgen de las Mercedes II POC. 905 181 8.80 102.84
Primavera POC. 415 83 3.06 135.62
Gonzdales Prada C.N. 560 112 2.84 197.18
Villa Takana POC. 435 87 3.13 138.98
La Colina POC. 275 55 1.80 152.77]
Urb. Manco Capac POC. 625 125 4.10 152.44
TOTAL TACNA 122,835(24,567 774.80 158.54

Fuente : Municipalidad Provincial de Tacna.

Elaboracion: Equipo Técnico 2005

2.6 Usos Del Suelo

En la ciudad de Tacna se localizan diversos tipos de usos del
suelo residencial, comercial, industrial, institucional, de
educacion, salud, recreacion, vias y otros equipamientos. (Ver
Plano 08 - Usos del Suelo)

Uso Residencial.-

Es el uso del suelo predominante que ocupa es de 1,702.61 has.
y representa el 34.31% del area urbana actual; localizandose en
todos los sectores urbanos de la ciudad:

927.81
774.80
1,702.61 has.

» Areas Urbano Periféricas
» Urbanizaciones
TOTAL
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Cuadro N° 13 Ciudad de Tacna: USOS DEL SUELO -

Ano: 2005
DESCRIPCION AREA(has) %
RESIDENCIAL 1,702.61| 34.31
COMERCIO 1,166.73 23.51
INDUSTRIA 407.72 8.21
EDUCACION 100.88 2.03
SALUD 48.99 0.99
RECREACION 46.90 0.95
OTROS EQUIPAMIENTOS 76.12 1.53
AREAS AGRICOLASY ERIAZAS 695.05| 14.00
INVASIONES 717.91| 14.47
TOTAL 4,962.91| 100.00

ELABORACION: Equipo Técnico 2005.

Actualmente existen alrededor de 53,702 lotes, de los cuales el
18% aproximadamente se encuentran sin uso y/o abandonados.
Las edificaciones son mayormente de dos plantas, los materiales
predominantes en las construcciones son el ladrillo y la bloqueta.

Actualmente existe un proceso de cambio de uso del suelo,
especificamente en el Sector Casco Urbano Central, donde las
dreas residenciales existentes vienen cambiando su uso a
comercio 0 Servicios.

Uso Comercial.-

Este uso del suelo ocupa un darea de 1,166.73 has. que
representa el 23.51 % del drea total de la ciudad. Asimismo se
tiene que en las arterias principales de la ciudad tales como: las
avenidas Bolognesi, Pinto, Coronel Mendoza, Patricio Meléndez,
Circunvalacién, Internacional, San Martin, La Cultura, Municipal,
Hipdlito Unanue, 2 de Mayo, se concentran actividades de
comercializacion, por la magnitud de capital y la diversidad de
productos.

Actualmente la ciudad cuenta con 21 centros de comercializacion
distrital, asi como innumerables mercadillos 6 zonas de comercio

informal.

Cabe senalar que se identifican 7 tipos de comercio dentro de
todos los sectores de la ciudad de Tacna, tales como:

» Comercio Internacional.-

Es el area caracterizada por el comercio entre el nuestro pais
Yy otros, para nuestro caso, localizado en una zona
extraurbana, como es el CETICOS 6 Zona Franca. En las
inmediaciones del Aeropuerto camino a Arica.
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» Comercio Central.-

Es el area caracterizada por el comercio especializado de
bienes y servicios, y por la presencia de entidades bancarias
e instituciones de créditos, que se ubican a lo largo de la Av.
San Martin.

» Comercio Zonal.-

Es el tipo de comercio de forma nucleada, en los puntos de
intersecciones de vias importantes, cuya caracteristica
fundamental esta dada por el grado de especializacion
comercial en funcién de las dreas a servir (residencial,
industrial). Se ubican en la Av. Circunvalacion, Av. Pinto, Av.
Crnl. Mendoza y Av. Industrial.

» Comercio Distrital.-

Se caracteriza por su magnitud y la diversidad de actividades
comerciales de bienes de consumo directo y servicios, dados
en forma mixta de mercados, tiendas de autoservicio, grandes
almacenes, tiendas especializadas, etc. Su localizacion es la
siguiente:

» Distrito de Ciudad Nueva.-
Cuenta un comercio distrital que se desarrolla a un
costado de la misma Municipalidad, anexo al mercado
zonal.

» Distrito de Pocollay.-
Se ubica en la plaza civica, frente a la avenida principal.

» Distrito de Alto de la Alianza.-
Se ubica en la plaza civica de La Esperanza, en la cual se
conglomera una gran serie de comercio.

» Distrito de Gregorio Albarracin-
Cuenta con equipamiento de comercio distrital como los
mercados Santa Rosa y Héroes del Cenepa, los cuales se
vienen consolidando en forma progresiva por tratarse de
edificaciones nuevas y de reciente creacion en areas poco
pobladas.

» Distrito de Tacna-
Cuenta con una serie de zonas con dicho nivel de comercio;
especialmente donde funciona el Mercado Mayorista ex —
Pesquero y el Centro Comercial Grau, que cuentan con
precios comodos para la poblaciéon. Asimismo, por su
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funcion se crea una serie de problemas y conflictos
urbanos.

» Comercio Sectorial.-

Este tipo de comercio se caracteriza por establecimientos de
comercio de bienes de consumo directo y servicios dados en
forma de super mercados, mercados, bazares, bodegas
tiendas de articulos diversos, etc.

Comercio Vecinal.-

Se caracteriza por su dimensién a nivel vecinal o de barrio,
para la comercializacion de bienes de consumo directo de uso
diario y servicios elementales; de los cuales se puede precisar
como ejemplo, los establecimientos que funcionan alrededor
de los mercados.

Comercio Local.-

Es el comercio local - comunal que se desarrolla en forma
dispersa como vivienda — comercio. Esta destinado a ofrecer
bienes de consumo diario, especialmente articulos de primera
necesidad.

Uso Industrial.-

El uso del suelo industrial de la ciudad de Tacna ocupando una
extension de 407.72 has. que representa el 8.21% del area
urbana. Se encuentra inmerso dentro del drea urbana de la
ciudad, ubicado entre la Av. Pinto y la Av. Industrial.

En la ciudad de Tacna se encuentran varios tipos de empresas
industriales tales como:

VVVVVYVYYVYVYVYY

Ladrillera Martorell S.A.

Inca Kola — Max.

Planta Lechera.

Madereras (depédsitos y venta).
Mueblerias.

Grifos.

Talleres Automotrices.

Molinera.

Aceite de Olivo.

Fabrica de Tubos y Ceramicos (losetas).

Complementariamente se cuenta con un drea destinada a
vivienda - taller el mismo que se viene consolidando muy
lentamente por la falta de apoyo a la micro empresa.
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Dentro de los usos industriales se tiene la existencia de un
parque industrial, su zona auxiliar, dreas anexas destinadas a
vivienda - taller como la Asociaciéon de Artesanos y Pequerios
Industriales de Tacna, Tacna Heroica, Asociacion de Bloqueteros
Yy Asociacion de Pequerios Mineros, y CETICOS; lo cual se
determina la ocupacion de 407.72 has. inmersos dentro del
sector Intiorko y Central Urbano de la ciudad.

Asimismo, cabe sernialar que segun la Ley General de Industria
N° 23407 los parques industriales se declaran de necesidad y
utilidad ptublica. En consecuencia, en la ciudad de Tacna el
Proyecto Especial del Parque Industrial viene siendo
administrado por el Gobierno Regional de Tacna, dividido en 2
zonas: la lra. Etapa, el parque industrial, y la 2da. Etapa, la
zona auxiliar del parque.

Estas zonas estdn ubicadas entre los Distritos de Tacna, Ciudad
Nueva y Pocollay. Actualmente es una zona en la que poco o
nada se desarrolla la pequena y mediana industria, existiendo
otras actividades destinadas a centros de reuniéon como: night
clubes y Discotecas.

Es necesario indicar que inicialmente el parque industrial fue
promovido por el gobierno central, el mismo que fue vendiendo en
forma progresiva lotes, sin alcanzar la totalidad de los mismos,
pese a las facilidades brindadas. Posteriormente, se modificaron
los incentivos tributarios de frontera, agudizando la precaria
situacion del parque industrial.

De las empresas existentes se puede mencionar: la fdbrica de
bebidas Inca Kola, de jugos de fruta, ladrilleras, de harina y
fideos, hilados de alpaca, colchones, procesamiento de productos
hidrobiolégicos, cigarrillos, aceite de olivo, grifos, transporte de
carga, almacenamiento y otros.

La vivienda - taller se encuentra en un proceso minimo de
producciéon, ya que la mayoria se dedican a talleres de mecdnica
y/o produccion de bloquetas, quedando grandes superficies sin
produccién alguna.
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Cuadro N° 14 CIUDAD DE TACNA : AREAS INDUSTRIALES -

ANO : 2004
HAB. URBANA DIST. POB:I':: 0N LOTES l;ﬁiA D}EILV:/III;:D
AAPITAC POC. 2275 455 99.66 22.82
Parque Industrial T-CN-P - 197 137.81 -
Tacna Heroica CN-P 120 24 4.86] 24.69
CETICOS T - 750 120.75 -
Asoc. Bloqueteros F. A. De Zela POC. 360 72 5.77) -
Asoc. Pequerios Mineros Tacna C.N. - 22 5.25 20.95
Zona Auxiliar P. Industrial AA-CN -- 116 33.62 --
TOTAL 7 480 1636 407.72 1.18

Fuente : Municipalidad Provincial de Tacna.

Elaboracion: Equipo Técnico 2005

CETICOS - Tacna, creado en el ano 1996 mediante D.L. 842,
tiene aproximadamente 700 empresas instaladas, dedicadas en
un 98% al reacondicionamiento de vehiculos usados
provenientes del exterior, de los cuales el 100% se vende en el
territorio nacional. A la vez, CETICOS - Tacna genera una
recaudacion tributaria por el pago del 8% a la venta de productos
de consumo importados.

Equipamiento de Educacion.-

El equipamiento educativo en la ciudad de Tacna ocupa un darea
de 100.88 has., que representa el 2.03% del area urbana actual.

Se encuentra disperso en la ciudad, existiendo equipamiento
educativo localizado indistintamente en los distritos que forman
la ciudad, que se encuentran en un regular estado de
conservacion.

Dicho equipamiento se organiza en educacion inicial, primaria,
secundaria, superior (tecnolégico, pedagdgico, CEOS y
Universidades).

Equipamiento de Salud.-

El equipamiento de salud en la ciudad de Tacna ocupa un drea
de 48.99 has. que representa el 0.99 % del area urbana. Es
importante mencionar que existen 2 hospitales, 1 de Essalud y
otro de MINSA; ademads de centros de salud y clinicas. En la
actualidad, dichos equipamientos brindan su servicio en forma
regular, estableciéndose que el hospital existente en el Distrito de
Calana se encuentra a 6 kms. de la ciudad.
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Uso Recreacional.-

El uso recreacional, tanto activo como pasivo, ocupa un drea de
46.90 has que representa el 0.95 % del area urbana; de los
cuales 27.90 has. son de recreacion pasiva y 19.00 has. de
recreacion activa, sin considerar el Parque Peru. Las dreas
reservadas para recreacion suman aproximadamente 100 has.,
los cuales requieren de tratamiento. Las dreas recreativas se
pueden distinguir en distintos tipos de equipamiento tales como:
Estadios.

Coliseos.

Plataformas deportivas.

Alamedas.

Parques.

Plazas

Parques infantiles.

Complejos deportivos.

VVVVYYVY

Otro Equipamiento.-

El uso del suelo institucional en la ciudad de Tacna ocupa un
area de 76.12 has. representando el 1.53 % del drea total
urbana. Este uso del suelo se encuentra distribuido en distintos
lugares de la ciudad de Tacna, incluyendo establecimientos
como: palacio municipal, taller municipal, camal, grifos , cuartel,
cementerio, penales, terminal terrestre, estaciéon ferroviaria,
consulado chileno, teatro, comisaria, biblioteca, ex — palacio
municipal, Serpost, centro de convenciones, catedral, casino,
concha acustica, estacién termo - eléctrica, cuarteles, etc.

» Instituciones Locales de Servicio.-
Como estaciéon de bomberos, centros religiosos, EPS. Tacna,
Electrosur, Telefénica.

» Instituciones del Gobierno Central y Gobierno Regional.-
Prefecturas, Centros de Reclusion penal, PRONAA, Ministerio
de Agricultura, Pesqueria, Energia y Minas, Trabajo,
Educacion, Salud, FONCODES.

Areas Agricolas y Eriazas.-

Las dreas agricolas involucradas en el crecimiento de la ciudad
de Tacna, ocupan un drea de 695.05 has. que representa el
14.00 % del area total de la ciudad. Se localizan en el sector sur,
en forma lineal a la Av. Bolognesi y se abastecen con riego
proveniente del canal Caplina. Dentro del Distrito de Tacna
existen con riego 280.71 has. y en el Distrito de Pocollay de
250.88 has. Sin riego existen en Tacna 62.39 has. y en Pocollay
42.07 has.
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Actualmente, las que cuentan con riego se encuentran en proceso
de cultivo de productos de pan llevar, abastecidas por medio de
acequias de regadio del canal Caplina, y otros del canal
Uchusuma.

717.91 Has un 14.47 % del drea ocupada, lo esta por
asentamientos irregulares, los cuales prosiguen gestiones de
reconocimiento en diferentes etapas de proicedimientos ante la
Municipalidad Provincial.

Materiales Predominantes y Sistemas Constructivos

Hay una incidencia importante en la vulnerabilidad de las
edificaciones, por los materiales que se utilizan y los
procedimientos constructivos que se acostumbran en el lugar,
donde se destaca un extenso sector de edificacion relativamente
nueva, localizado en el entorno del casco antiguo de la ciudad,
rodedndolo totalmente, producto de la intensa inmigracion
proveniente mayormente de la Regién de Puno.

Este sector, utiliza materiales como: la bloqueta fabricada
artesanalmente, el ladrillo de fabrica y artesanal, el concreto
armado, materiales que de ser utilizados convenientemente
deberian de ser suficientemente resistentes a los movimientos
sismicos, pero que al contrario constituyen la vulnerabilidad mas
alta de las edificaciones ante esos eventos. Esto es, a causa de
la mala fabricaciéon de estos elementos constructivos, aunado a
una falta 6 a una mala supervisiéon de obra.

No existe un padrén oficial que permita identificar el numero de
viviendas, tipologia de materiales de materiales de construccion,
por lo que como medio de identificacion se ha realizado un
levantamiento de informacion lote por lote, a manera de captar
una informacion adecuada, no solo sobre los materiales
utilizados, y la forma de la construcciéon, sino del estado de la
misma, el nimero de pisos y el uso de las edificaciones. Para
obtener mas precision, ademds, se ha realizado, empleando un
modelo de muestreo, por zonas seguras, medias y vulnerables, el
tipo de danos sufridos ante los eventos teluricos. El trabajo de
campo fue realizado entre los meses de Agosto y Setiembre del
ano 2005. (Ver Plano 09 - Materiales Predominantes en las
Edificaciones)

Evidentemente de forma general, prevalece el uso de materiales
basados en el sistema de albanileria y concreto armado, sin
embargo, la ausencia de medidas de protecciéon, como es una
adecuada planificacion de las edificaciones, una debida
supervision, y los materiales adecuados a las normas técnicas,
determina que las edificaciones no presenten resistencia mayor
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al impacto de un sismo importante o6 algun grado de
confiabilidad técnica 6 fisica.

Los casos mas importantes sobre edificaciones que han
presentado mayor vulnerabilidad, los han hecho sobre los
sectores delimitados en el Mapa de Peligros, como de mayor
peligro, por su localizacién sobre suelos no adecuados para
construccion en parametros normales, especificamente en las
laderas y cauce de la Quebrada del Diablo, en los suelos
inundables de Vinani y faldas del Arunta, asi como en el
asentamiento de Ciudad Nueva y su entorno territorial. En este
sentido constituyen los sectores mds criticos ante un evento
sismico como se ha comprobado anteriormente con los tultimos
movimientos teltiricos.

Es necesario minimizar los efectos de un sismo, con medidas, en
principio, de educaciéon, debido a las observaciones hechas
durante el levantamiento de la informacion. Estas, muestran un
alto grado de desatenciéon a los efectos de un probable sismo de
gran magnitud, el comportamiento de los ciudadanos, muestran
una inclinacién al olvido de las reglas de previsién ante eventos.

Sobre este aspecto, los casos extremadamente alarmantes los
constituyen las edificaciones con aparente buena aplicacién de
sistemas constructivos, ubicadas sobre lugares senialados como
inadecuados ocupando dreas que deberian estar configurados
con normas especiales de construccion dentro de mdrgenes de
seguridad; y las edificaciones con inadecuada configuracion
horizontal y vertical con elementos decorativos que propician una
respuesta dinamica negativa ante eventos sismicos.

Por otro lado esta el relativo liderazgo existente por parte de las
autoridades, para la promocion de medidas previsionales, las
que en términos generales se reducen a la actividad de la
Direccion Regional de INDECI-Tacna y con las limitaciones que
los intereses particulares de la Municipalidad Provincial
determinan de su érgano de linea encargado de la coordinaciéon
para la Defensa Civil.

Esto se demuestra con la inadecuada politica de la autoridad
competente para atender la ocupacién de zonas vulnerables de
la Ciudad por pobladores, los cuales, a pesar de conocer la
problemadatica, insisten en permanecer en esos lugares hasta
obtener la adjudicacién. Otro tema es la falta de politicas del
Instituto Nacional de Cultura y las edificaciones ubicadas en
Zona Monumental, las edificaciones histéricas 6 de valor
monumental, los cuales por la edad, empieza y en algunos casos
ya lo son: elementos de gran peligro para la seguridad fisica de
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los que radican alli para los que transitan por las calles
estrechas, donde se ubican.

Patrimonio Monumental

El patrimonio cultural arquitecténico y urbanistico de la ciudad
de Tacna esta constituido mayormente por casonas de principios
de la época republicana, de planta comtn a otras ciudades del
pais, donde se destaca mayormente con una identidad local, en
el Sur (Moquegua, Tacna, y Arica) el sistema de techos y su
connotacién rural, las coberturas de “mojinete”, una estructura
compuesta de carpinteria de madera y torta de barro, con dos
aguas en dos tramos de caida. Lo cual -constituye la
caracteristica que identifica a la Region.

De este tipo d edificaciones, se muestran dos tipos diferentes de
diseno, los que corresponden al centro de la Ciudad, que son
casonas de plantas similares, con patio central, porch recibidor,
techos altos y con puertas y ventanas también altas, su diseno
no es diferentes en la planta de distribucion a las casonas de la
misma época que se distribuyen en cualquier parte del mundo,
pero con su techo de “mojinete”, en cambio el otro tipo de diseno,
es el que caracteriza a la campina tacnenia, con una terraza de
cerco transparente en el frontis, pisos de madera o tierra
apisonada, se nota un disenno mas horizontal, con techos algo
mas bajos, con planta de distribucion menos exigente, con una
imagen mucho mas rustica.

No hay vestigios visibles de una arquitectura tan compleja como
la detallada, anteriores a la época republicana, que no sean las
viviendas en barro y piedra, en la zona de Palca, con
caracteristicas similares a las utilizadas en los paises frios de
Europa, de hace 5,000 anos, con ausencia de uso de la madera,
légicamente por no ser un material de la zona, en Tacna estas
edificaciones son de ocupacion reciente.

El Patrimonio Monumental de Tacna, es mds sentimental que
fisico, es corolario de la ocupaciéon Chilena y el significado que
esa época tuvo para sus pobladores, lo cual esta representado
fisicamente en un acerbo integral de ambiente Monumental y de
valor intrinsicamente cultural y espiritual, donde se encuentra el
verdadero valor de su identidad urbana. La arquitectura
tacnena, tiene valor histérico, muy poco valor arquitecténico
aunque, el sistema constructivo es interesante por las formas de
los techos en cuatro aguas (mojinete) y la distribucién interna de
los inmuebles de habitacion.
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Cuadro N° 15  Ciudad de Tacna: INMUEBLES  PUBLICOS
RECONOCIDOS COMO MONUMENTOS HISTORICOS
< BASE LEGAL DE

CODIGO INMUEBLE UBICACION RE Cf) NO CglIIENTO
MH-001 |Catedral de Tacna Paseo Civico s/n R.S. N° 281-VC-5500(26/10/78)

/RM N° 0928-80-ED (23/07/80)
MH-002 |Fuente de la Plaza de Armas Paseo Civico s/n R.S. N°2900-72-ED (28-12-72)
MH-003 |Prefectura Paseo Civico — Esq. Jr. Inclan R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-004 |Casa Basadre San Martin 212 - Esq. Inclan R.S. N° 0122-78-ED (05-04-78)
MH-005 |Cdrcel Publica Inclan 186 — Esq. Zela R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-006 |Corte Superior de Justicia Inclan s/n R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-007 |Consulado Chileno Crnl. Albarracin/ Presbitero Andia R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-008 |Estacién de Ferrocarril Tacna-Arica |Av. 2 de Mayo/Crnl. Albarracin R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-009 |Aduana Mayor Av. 2 de Mayo R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-010 |CEL N° 198 Zela Esqg. Con Fco. Lazo R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-011 |Casa Zela Zela N° 542 R.S. N° 243 (20-06-61)
MH-012 |Casa Inclan Zela N° 408 R.S. N° 243 (20-06-61)
MH-013 |Casa Juridica Zela N° 716 Esq. Jr. C. De la Barca R.M. N° 1029-84-ED (24-08-84)
MH-014 |El Orfeén Calderon de la Barca N° 310 R.M. N° 1251-85-ED (27-11-85)
MH-015 |Soc.de Artesanos y Aux. Mutuos Modesto Basadre 648-656 R.M. N° 1251-85-ED (27-11-85)
MH-016 |Teatro Municipal Parque Mac Lean R.S. N°2900-72-ED (28-12-72)
MH-017 |Comisaria Psje.Calderon de la Barca/Parque McL |R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-018 |Casino de la Policia Nacional San Martin 504/ Deustua R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-019 |Cementerio y Capilla del Cementerio General R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)

Cementerio

MH-020 |Iglesia del Espiritu Santo Alto Lima - Esq. Amazonas R.S. N°281-VC-5500(26/ 10/ 78)/

RM N° 0928-80-ED (23/07/80)
MH-021 |Antigua Casona de la UNTAC Av. Bolognesi s/n R.M. N° 1251-85-ED (27-11-85)
MH-022 |Iglesia de Pachia Distrito de Pachia R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-023 |Iglesia Virgen del Rosario Distrito de Calana R.J. N°348-91-INC/J
MH-024 |Escuela de Form.Art. "Fco. Lazo" 2 de Mayo R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-025 |Logia Masénica Arias Araguez N° 361 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
MH-026 |Inst.Sup.Pedagégico "J.Jiménez “ Billinghurst N° 150 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)

Fuente : Instituto Nacional de Cultura - Tacha
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INMUEBLES PARTICULARES

RECONOCIDOS COMO MONUMENTOS HISTORICOS

CODIGO INMUEBLE UBICACION BASE LEGAL DE RECONOCIMIENTO
IP-001 [Quinta Metraud Av. Bolognesi N° 073 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-002 [Casa Lombardi Av. Bolognesi N° 94 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-003 |Casa Adawi Av. Bolognesi N° 101 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-004 [Casa Gonzdlez Av. Bolognesi N° 113 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-005 [Casa Heredia Av. Bolognesi N° 195 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-006 |Alameda Bolognesi Av. Bolognesi N° 308 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80) *
IP-007 |Alameda Bolognesi Av. Bolognesi N° 312 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80) *
IP-008 [Alameda Bolognesi Av. Bolognesi N 316 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80) *
IP-009 [Casa Bernardi Av. Bolognesi N° 1049/ Esq.P.Céspedes R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-010 [Casa Bernardi Av. Bolognesi N° 1055 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-011 [Casa Cineo Harrison Av. Bolognesi N° 1197 — Esq. Amazonas R.S. N° 828-80-ED (23-07-80)
IP-012 [Casa Hurtado Bacigalupo [Av. Bolognesi N° 1201 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-012 [Quinta Hullman Av. Bolognesi N° 1282 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-014 |[Casa Linares Av. Bolognesi N° 1317 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-015 [Quinta Mitta Av. Bolognesi N° 1597 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-016 [Casa Conti Billinghurst N° 117 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
P-017 Billinghurst N° 169 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78) *
IP-018 |Fachada Bolivar 868 - 870 — 872 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-019 [Quinta Portales Prolongacién Gil de Herrera R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-020 [Quinta Zafferson Av.Celestino Vargas s/n R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-021 |[Quinta Banchero Unanue N° 605/P.Andia R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-022 |Fachada Alto de Lima N° 1809 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-023 |Fachada Alto de Lima N° 1542 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-024 Alto de Lima N° 1480 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80) *
IP-025 |Fachada Alto de Lima N° 1460 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-026 |Casa Del Aguila B. Alto de Lima N° 1016 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-027 |Casa Lombardi San Martin N° 981 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-028 [Casa S/N San Martin N° 831 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-029 |Hostal Junin San Martin 797 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-030 [Casa Cdnepa San Martin 770 — 788 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-031 San Martin 127-141 R.S. N°281-78-VC-5500 (26-10-78) *
IP-032 San Martin 670-688 (Esq.Plaza Vigil) R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-033 [Casa Lombardi San Martin 606-608 Esq. Arias Araguez R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-034 San Martin 605 Esq. Psje.Libertad R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-035 |Casa Portilla San Martin 248 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-036 Inclan 283 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80) _ *
IP-037 Zela 374, 374-A R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78) *
IP-038 |[Casa Lince Panty Zela 488 / Esq. con Deustua 2da.Cdra. R.S. N°281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-039 [Suc. Mariano Cdceres Zela 560 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-040 [Casa Liendo Vargas Zela 579 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-041 |Casa Lombardi Zela 590 - 594/ Esgq. Arias A. 204.210-216 [R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-042 [Casa Aphan Liu Esq. Arias Araguez con Zela 207-219 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-043 [Casa Cdceres Ordénez Zelan® 610-616 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-044 [Casa Lombardi Arguelles |Zela 657-669 Psje.Vigil 178-186-196 R.S. N° 281-78-VC-5500 (26-10-78)
IP-045 [Hostal Arequipa Zela 666 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-046 [Casa S/N Arias Araguez 253 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
P-047 Arias Araguez 827 Esq. M.Molina R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-048 [Casa S/N Arias Araguez Esqg. M.Molina R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80) *
IP-049 [Casa S/N Arias Araguez Esq.Ordonel Vargas R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-050 |[Casa Liendo Deustua 363 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)

IP-51 [Fachada Deustua 259 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
IP-052 [Casa S/N Deustua 386-398 Esq. 2 de Mayo 487 R.M. N° 0928-80-ED (23-07-80)
(*) Demolida

Fuente : Instituto Nacional de Cultura — Tacna.
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Cuadro N° 17 Ciudad de Tacna: VIVIENDAS PARTICULARES DE
INTERES CULTURAL
CODIGO INMUEBLE UBICACION
VPIC-001 |Casa S/N Av. Bolognesi # 260
VPIC-002 |Casa Marifio Bermejo Av. Bolognesi 556
VPIC-003 |[Casa Gémez Cdceres Av. Bolognesi 794
VPIC-004 |Casa Céspedes Av. Bolognesi 822
VPIC-005 |Casa Bacigalupo-Verdechia Av. Bolognesi 915-917-921
VPIC-006 |Casa S/N Av. Bolognesi 929-931
VPIC-007 |Casa S/N Av. Bolognesi 964
VPIC-008 |Casa S/N Av. Bolognesi 1410
VPIC-009 |Casa S/N Av. Bolognesi 1754
VPIC-010 |Casa S/N Av. Bolognesi 1768
VPIC-011 |[Casa Garcia Hennings Alto de Lima 1306
VPIC-012 |Casa S/N Alto de Lima 1240
VPIC-013 |Casa S/N San Martin 1198/Amazonas 104-144
VPIC-014 |Casa S/N San Martin 1161
VPIC-015 |Fachada Av. San Martin 869
VPIC-016 |Casa Rochetti Parma Av. San Martin 812
VPIC-017 |Casa S/N Av. San Martin 789-785
VPIC-018 |[Casa Quina Av. San Martin 677-681
VPIC-019 |Casa S/N Av. San Martin 494
VPIC-020 |Casa Lombardi Av. San Martin 243
VPIC-021 |[Casa Espinoza Cdceres Zela 578
VPIC-022 |Quinta O'Connor Zela 1198
VPIC-023 |Sucesién Maduerio Gonzdles Inclan 151
VPIC-024 |Quinta Zagdrnaga Ibarra Sector Bellavista-Daniel A. Carrién
VPIC-025 |Casa S/N Arias Araguez # 300-304
VPIC-026 |Casa S/N Arias Araguez # 316
VPIC-027 |Casa S/N Arias Araguez 326
VPIC-028 |Casa S/N Arias Araguez 581
VPIC-029 |Casa S/N Basadre y Forero 93/Alto de Lima
VPIC-030 |Edificio Rimassa Gnecco 2 de Mayo 570/ Arias Araguez
VPIC-031 |Villa Santa Inés Prolongacion Calle Tacna # 120

Fuente : Instituto Nacional de Cultura — Tacna.

Cuadro N° 18 Ciudad de, Tacna : INMUEBLES PUBLICOS Y/O
INSTITUCIONES DE INTERES CULTURAL
CODIGO INMUEBLE UBICACION
IPIC-001 |Monum.a Defensores del Campo de la Pampa Alto de la Alianza
Alianza
IPIC-002 |Sociedad Peruana de Socorros Mutuos Zegners - Iquique — Chile
IPIC-003 |Casa Bolognesi o Casa de la Respuesta Colon # 50 Arica — Chile
IPIC-004 |Casa Yanulaque Arica — Chile
IPIC-005 |Ex - Palacio Municipal San Martin 491 — Apurimac 270
IPIC-006 |Colegio Jorge Martorell Flores Av. Bolognesi # 665
IPIC-007 |Oficina de Reclutamiento de la FAP Av. Billinghurst 201
IPIC-008 |Reten Chileno de Palquilla Palquilla
IPIC-009 |Estacion Experimental La Agronémica Av. Cusco S/N
IPIC-010 |Capilla de Para Para Chico S/N
IPIC-011 |Iglesia Nuestra Sra. de las Mercedes Pocollay
IPIC-012 |Monumento a los Héroes M.Grau y Paseo Civico
Bolognesi
IPIC-013 |Escuadrén de la Policia Nacional Av. Bolognesi # 2189

Fuente : Insti

tuto Nacional de Cultura — Tacna.
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2.9 Infraestructura Vial y Accesibilidad

La caracterizacion del sistema vial de la Ciudad de Tacna, estd
determinado por la adecuacion a la configuracion topogrdfica del
valle donde se localiza, de forma longitudinal al rio del mismo
nombre. Histéricamente, la ciudad se ha desarrollado en forma
longitudinal, lo que ha cambiado intempestivamente con la
aparicion de nuevos focos de crecimiento de la ciudad, que
impactan con una gran presiéon para la interconexiéon funcional
en forma transversal a la ciudad. Esto es, resultado de las
concentraciones poblacionales en Ciudad Nueva en un extremo,
y en el otro al Distrito de Gregorio Albarracin.

Esto determina que exista la necesidad de vias colectoras
transversales que no existen, lo que produce una suerte de
embotellamiento en el centro de la Ciudad (Casco antiguo) que
rompe con la Zona Monumental, produciendo nudos criticos de
circulacion que requieren ser mitigados. De esta manera, el Plan
de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Tacna, ha considerado un
disernio de vias en anillos. (Ver Plano 10 - Esquema Orientador
Urbano Distrital y Accesibilidad)

Vias Urbanas Principales.-
Se caracteriza por articular las principales dreas de la ciudad.

Cumplen doble funcién, relacionando las vias urbanas entre si y

facilita la vinculacién con el exterior. Entre ellas se tienen las

siguientes:

- Av. Circunvalacién, con una seccion vial que varia entre los
49.20m. y 21.00 m.

- Av. Industrial, con una seccion vial de 48.0 m.

- Av. Collpa (antes Av.Tarapacd) en la cual se configura con
una seccion vial de 36.00 m. que incluye el canal Uchusuma.

- Awv. Litoral, de 1 carril con 14.40 m.

- Av. Cusco - Av. Municipal con una seccién vial de 35.40 m.
incluyendo la linea férrea como separacion central.

- Av. Bolognesi - Av. Celestino Vargas (Pocollay) con seccion
vial variable de 20.00m., 33.60 m. y 41.20m.

- Av. Augusto B. Leguia con una seccién vial de 31.00 m. como
minimo.

- Av. El Sol - AAPITAC - Av. Chorrillos con una seccién vial
uniforme de 28.80 m.

- Av. Evitamiento, con una seccion vial de 26.40 m.

- Av. Pinto, con una seccion vial variable con un maximo de
25.00 m.

- Av. AAPITAC, con una seccién de 24.20 ml

- Av. 200 Millas, de 24.00 m. de seccién.
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Av. Patricio Meléndez con una seccion vial que varia de 23.20
m. a 24.20 m.

Av. Litoral de 23.20 m. de seccion vial.

Av. Internacional, de 21.50 m. de seccion.

Av. Basadre y Forero, y Av. Coronel Mendoza, con secciones
viales de 21.20 m. cada una.

Vias Secundarias.-

Cumplen la funcion de enlazar las actividades internas de la
ciudad, interrelacionandose a su vez con Vias Locales. Entre
éllas se tienen las siguientes:

Av. 28 de Agosto y Jr. de la Unidn, con secciones viales de
20.40 m. cada una.

Avs. Gral. Varela, Patricio Meléndez, Crnl. Mendoza, 28 de
Agosto, Talara, Av. Miguel Grau, Chorrillos, Cahuide y Cristo
Rey, con secciones minimas de 20.00 m. cada una.

Avs. Basadre y Forero, Los Angeles, Jorge Chdvez y
AAPITAC, con seccion minima de 18.00 m. cada una.

Avs. Vigil, Federico Barreto, Alto Bolognesi y Miraflores, con
secciones de 16.80 m. cada una.

Av. Corporacién, con 16.00 m. de seccién vial.

Calles Italia, Modesto Basadre, Victor A. Belaunde, José Rosa
Ara, Cavipuc, Miller, Billinghurst, Gral. Suarez, Cajamarca,
Patricio Meléndez y 2 de Mayo; Avs. Tarapaca y Bolognesi de
15.00 m. de seccion vial cada una.

Calles Piura, Loreto, Granada y Talara de 14.00 m. de
seccion.

Avs. Restauraciéon, Modesto Molina, Tarapacda y Mariano
Melgar, con secciones minimas de 13.20 m.

Vias Locales.-

Vinculan las areas residenciales, comerciales o industriales con
las Vias Secundarias, sugeriéndose para ellas secciones viales
minimas. Entre las principales y mds conocidas se tienen las
siguientes:

Calles Pacheco Céspedes, Gil de Herrera, San Hilarién, Sir
Jones, Bustios, Tacna, Las Encinas, Emancipacion, Sdanchez
Cerro, Santa Ana, con secciones minimas de 12.80 m. cada
una.

Calles Espinoza Cuéllar, Rufino Albarracin y Uruguay, con
secciones minimas de 12.50 m. cada una.

Calles Sir Jones, Modesto Molina, Manuel Cuadros, La
Esperanza, Crnl. Bustios, Alto de la Alianza, 2 de Diciembre y
San Marcos, con secciones minimas de 12.00 m. cada una.
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- Calles Brasil, Eduardo Pérez Gamboa y Oscar Carbajal, con
secciones minimas de 11.80 m. cada una.

- Calles Villa municipal y 7 Vueltas, con 11.40 m. cada una.

- Calle Paillardelli, de 11.00 m. de seccién vial.

Asimismo, las secciones viales existentes de las calles de la Zona
Monumental son:

- Calle 2 de Mayo : 15.10 m. hasta 21.80 m.
- Calle Arequipa : 15.00 m.

- Calle Junin : 14.80m.

- Calle Blondell : 14.60 m. hasta 21.80 m.

- Calle Apurimac : 12.60 m. hasta 14.45 m.
- Calle Patricio Meléndez : 12.60 m. hasta 13.50 m.
- Calle Francisco Cornejo : 12.50 m.

- Av. San Martin : 12.40 m. hasta 18.00 m.

- Calle Ayacucho : 10.00 m.

- Calle Callao : 10.00 m.

- Calle Chiclayo : 9.90 m. hasta 13.60 m.

- Calle Gral. Varela : 9.90 m. hasta 14.25 m.
- Calle Francisco Lazo : 8.80 m.

- Calle Bolivar: 8.20 m. hasta 9.50 m.

- Calle Deustua : 7.90 m. hasta 8.90 m.

- Calle Crnl. Inclan : 7.50 m.

- Calle Zela : 7.30 m. hasta 11.00 m.

- Calle Ugarte : 7.00 m. hasta 7.80 m.

- Calle 28 de Julio : 6.80 m.

- Calle Unanue : 6.10 m. hasta 7.35 m.

- Calle Arias Araguez : 5.70 m. hasta 12.00 m.
- Calle Moquegua : 5.60 m.

Vias Peatonales.-

Tienen como funcidon principal de interrelacionar grupos
residenciales. Tienen secciones que varian de 9.00 m. a 6.00 m.,
que a veces se han dispuesto para la circulaciéon vehicular.

Intersecciones Viales Criticas.

La dimensién del parque automotor de Tacna (37,120 vehiculos
al ano 2000) y los recorridos de las rutas del transporte publico
en la ciudad de Tacna vienen generando una problemdtica entre
los elementos del transporte: hombre — vehiculo — via.

Asimismo, las principales actividades urbanas de la ciudad,
agudizan el congestionamiento vehicular en todas las arterias
utilizadas para el servicio publico de pasajeros.
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Por otro lado los volumenes de trdfico del servicio de transporte
publico vienen generando una contaminaciéon ambiental.

En esta situacion, ha generado intersecciones viales criticas en
la ciudad de Tacna; las mismas que en general, corresponden a
los 6valos y a los puntos actuales de semaforizacion de la
ciudad, tales como el 6valo “El Trébol” en el acceso a Tacna, el
encuentro de la Panamericana Sur con la Av. Circunvalacion, y
en el interior de la ciudad, en los cruces de la calle Patricio
Meléndez con la Av. Bolognesi y en suma, casi todos los cruces
con esta arteria principal.

2.10 Servicios Basicos

Servicio de Agua Potable

El sistema de abastecimiento de agua potable de Tacna, es
administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Tacna
S.A. — EPS Tacna.

En la ciudad de Tacna, el agua es escasa, por lo cual es
necesario racionarla y aprovecharla al mdaximo. EPS Tacna
S.A. ante esta necesidad ha elaborado un Plan Maestro para
el mejoramiento y desarrollo del sistema de agua Yy
alcantarillado, acorde con los requerimientos de crecimiento
de la ciudad. (Ver Plano 11 - Servicio de Agua Potable)

Para la produccion de agua potable, EPS Tacna explota
recursos hidricos superficiales y del subsuelo, captando las
aguas de los rios Caplina y Uchusuma. El caudal del rio
Caplina en promedio es de 0.828 m3/seg y el del rio
Uchusuma de 0.966 m3/seg. Dichos caudales son derivados
a las plantas de tratamiento de Calana, Alto de Lima y
Pachia, que en conjunto producen el 90.9% del agua potable
para Tacna.

Asimismo, por la existencia de un manto fredtico se captan
aguas subterraneas mediante los pozos de bombeo de
Sobraya 01, Sobraya 02, Sobraya 03, Parque Perti y Pozo Las
Vilcas que en conjunto producen el 9.1% del agua potable.
Dicho manto tiene un caudal de 2.35 m3/seg, medido en la
zona de La Yarada con una profundidad de 11y 135 m.

La ciudad de Tacna cuenta con 48,066 conexiones de las
cuales el 91.5% son domésticas. Dentro de las conexiones
domiciliarias, existen 197 piletas comunales, estas son una
alternativa para abastecer de agua potable a las
habilitaciones urbanas que recién se estan consolidando. Esto
se da especialmente en el Cono Norte (AAPITAC, 28 de
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Agosto, Villa El Triunfo, entre otros) y en el Cono Sur (Asoc.
Los Sauces, Asoc. Las Buganvillas, Los Granados, 24 de
Junio y otros).

Normativamente, se exige que el servicio de agua potable,
atienda al 95% de la poblaciéon total de la ciudad. Ello
representaria una atencion de 217,844 hab. Teniendo en
cuenta que la poblacion atendida actualmente es de 205,364
hab.; se puede decir que existe un déficit de atenciéon del
5.4% que equivale a 12,480 hab.

A ello hay que anadir que el abastecimiento de agua es
irregular, ya que el servicio se brinda de 12 a 14 horas al dia.

Cuadro N° 19 Ciudad de Tacna: NIVEL DE ATENCION DE
AGUA POTABLE - ANO 2006

Poblacién Actual Atencién Normativa | Atencion Existente | Déficit de Atencion

Hab % Hab % Hab. % Hab. %

238,748 | 100.0 | 226,810 95.0 205,364 | 91.49 20,317 8.51

FUENTE : EPS. Tacna S.A.

Normativamente para una poblacion de 217,844 hab. se
requiere contar con 756.4 Lts/seg, pero actualmente sélo se
esta produciendo 515.3 Lts/seg, de lo cual se deduce que
existe un déficit de 241.1 Lts./seg. de agua potable que
equivale a 31.9% del requerimiento normativo. El déficit que
se presenta, exige que las plantas de produccion de agua
potable amplien su capacidad de tratamiento, a fin de
aprovechar las recientes obras inauguradas del Embalse de
Cerro Blanco, que cuenta con 4 grandes lagunas artificiales
que son alimentados por el rio Uchusuma.

Cuadro N° 20 Ciudad de Tacna: DEFICIT DE PRODUCCION
DE AGUA POTABLE - ANO 2006

Requerimiento Normativade | Produccién Actual de Agua Déficit de Produccion
Agua
Lts./seg. % Lts./seg % Lts./seg %
756.40 100 515.3 68.1 241.1 31.9

FUENTE : EPS. Tacna S.A.

Servicio de Alcantarillado

Las instalaciones para la recoleccion y evacuacion final de los
residuos liquidos en la ciudad, se realizan mediante redes
que atraviesan la ciudad de norte a sur en funcién de la
topografia del terreno, la misma que favorece una evacuaciéon
por gravedad.
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El total de aguas servidas producidas por la ciudad llega a
321.18 Lts./seg., de los cuales el 75.6% son domésticas;
11.0% son estatales, 10.8% son comerciales; 0.87% son de la
industria; y 1.8% son de entidades sociales. (Ver Plano 12 -
Servicio de Alcantarillado)

Los desagiies de la ciudad son conducidos para su
tratamiento y disposicion final por los emisores:

>

Un emisor descarga en la planta tratamiento de aguas
servidas de Magollo, donde se esta vertiendo el 86.4% de
las aguas servidas para su tratamiento, y luego
utilizarlas para irrigar el proyecto de reforestamiento de
esta zona. En esta planta se trataron en el ano 2000, la
cantidad de 8’746,447 m3 de aguas servidas.

Otro emisor descarga en la antigua planta de tratamiento
que queda a un costado del Cono Sur, en donde se esta
tratando el 13.7% de las aguas servidas de la ciudad y
luego son derivadas a la irrigacion Copare. En esta
planta se trataron en el arnio 2000, la cantidad de
1’382,232 m3 de aguas servidas. En Suma ambos
emisores, han descargado un total de 10°128,679
durante el ano 2000, (ver cuadro de descarga mensual)
como referente estadistico cercano pasado y durante este
ano (2006), a fines de Noviembre, la descarga ha sido de
9°543,293 m3.

Cuadro N° 21 Ciudad de Tacna: VOLUMEN DE
AGUAS SERVIDAS TRATADAS - ANO : 2000

VOLUMEN (m3)

MESES PLANTA CONO SUR | PLANTA MAGOLLO
ENERO 102,208 722,635
FEBRERO 93,518 657,396
MARZO 106,250 685,224
ABRIL 115,834 697,550
MAYO 128,404 612,518
JUNIO 128,732 628,596
JULIO 123,843 784,483
AGOSTO 121,325 796,108
SETIEMBRE 110,091 776,185
OCTUBRE 114,047 794,365
NOVIEMBRE 113,889 786,881
DICIEMBRE 124,091 804,506

TOTAL 1,382,232 8,746,447

FUENTE : EPS. Tacna S.A.

Una porcién de las aguas servidas del Distrito Gregorio
Albarracin, se derivan a las lagunas de oxidacion de
Arunta, en el sector sur-oeste de la ciudad, para luego ser
utilizadas para irrigar campos de cultivos. Sin embargo,
su falta de capacidad no permite un adecuado
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tratamiento de las aguas servidas, atentando asi contra
la salud de los agricultores y de la poblaciéon que
consumen dichos productos.

Por otro lado, se ha encontrado también que los
hospitales e industrias téxicas no cuentan con sistema de
tratamiento de sus aguas residuales, sino que éstas son
conducidas directamente al sistema de alcantarillado de
la ciudad.

Actualmente, se estima que existen 56,844 conexiones de
las cuales el 92.8% son domésticas, el 6.1% son
comerciales, el 0.3% son industriales y el 0.8% otros.

Cuadro N° 22 Ciudad de Tacna: CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
ALCANTARILLADO - ANO 2006

N° CONEXIONES N° CONEXIONES N° CONEXIONES Y
NORMATIVO NORMATIVO EXISTENTES TN
MAXIMO (1) MINIMO 2)

UND. % UND. % UND. % UND. %

56,844 100 43,201 76.0 51,983 91.45 4,860 8.55

(1) Se considera el N° de conexiones igual al N° de viviendas, para el cdlculo se considera 4.2 hab/vivienda

(2) La norma establece que se debe servir al 80% de las viviendas con servicio de agua, es decir al 80% del
95% que tiene agua; lo que equivale al 76% del total de viviendas.

FUENTE : Oficina de Catastro de EPS. Tacna S.A.

Asimismo, si consideramos que la ciudad de Tacna
cuenta con 56,844 predios, entonces se puede deducir
que actualmente se esta atendiendo el 91.45 % de dichos
predios.

Con respecto al nivel de atencién de la poblaciéon, segin
las normas deben tener servicio de alcantarillado por lo
menos el 80% de los que poseen conexiones de agua
potable; para el caso de Tacna ello equivale a 174,276
hab. Sin embargo, en la actualidad se esta atendiendo a
199,651 hab. lo que significaria que el nivel de atencion
del servicio de alcantarillado en la ciudad de Tacna,
supera los indices normativos; pero todavia existe un
nivel de desatenciéon de 10.4% con respecto a la poblacion
total.
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Cuadro N° 23 Ciudad de Tacna: NIVEL DE ATENCION

DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO - ANO 2000
Poblacién 2000 Atenciéon Normativa | Atencion Existente | Déficit de Atencion
(proyeccion) Minima (1) 2) (3)
Hab % Hab % Hab. % Hab. %
229,310 100 174,276 76 199,651 87.0 29,659 13.0

(1) Establece brindar el servicio al 80% de la poblacién atendida con agua potable; es decir al
80% del 95% que tiene agua potable que equivale al 76 % de la poblacién urbana total.

(2) Para el calculo de la poblacién servida se ha considerado 4.2 habitante/vivienda que
corresponde al N° de conexiones.

(3) El déficit es la diferencia entre atencion normativa y existente.

FUENTE: Empresa Prestadora de Servicio Tacna EPS.

e Servicio de Sistema Eléctrico

La empresa Electrosur S.A. es la encargada de administrar,
distribuir 'y comercializar la energia eléctrica en los
Departamentos de Tacna y Moquegua la energia que la
empresa distribuye y comercializa la adquiere de las
empresas generadoras EGESUR S.A. y EGASA. (Ver Plano 13
- Servicio Eléctrico)

El sistema en Tacna esta interconectado al Sistema Nacional,
mediante la interconexion a la Central Hidroeléctrica de
Charcani (Arequipa) y esta con la Central Hidroeléctrica del
Mantaro. La ciudad de Tacna esta dentro del Sistema
Interconectado del Sur que produce 686 MW de los cuales el
45.5 % son producidas por las centrales hidroeléctricas y el
54.5 % son de termoeléctricas.

Cuadro N° 24 Ciudad de Tacna: GENERADORES DE
ENERGIA ELECTRICA - ANO 2006

POTENCIA
SISTEMA ELECTRICO INSTALADA
Mw)

CENTRALES
HIDRAULICAS
Aricota I 24.4
Aricota II 12.2
CENTRALES TERMICAS
Para 2.5
Calana 24.0

Total 63.1

FUENTE: ELECTROSUR S.A.

Segun proyecciones al ano 2001 el ministerio de Energia y
Minas, existe una sobre oferta nacional de 904 MW, y que de
acuerdo a un escenario moderado se tendria déficit energético
recién a partir del anno 2009 aproximadamente y por la cudl
se estan haciendo obras para satisfacer esta demanda
futura.
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En el Departamento de Tacna, se cuenta con una potencia
instalada de 63.1 MW, de los cuales el 58.0 % es de las
centrales Hidrdaulicas de Aricota Iy Aricota II; y el 42.0 % es
de las centrales termoeléctricas de Calana y Para.

La potencia requerida para el abastecimiento de la ciudad es
de 19.20 MW. De ésta se consume una energia maxima anual
de 83,319 MWh. y la oferta suministrada por Electrosur S.A.
es de 107,630 MWh. anuales; y por lo tanto existe un
superavit de 24,312 MWh. al ario. La alimentacion de energia
a los clientes finales se produce en dos niveles de tension de
acuerdo al tipo de suministro:

» Media Tension: 10,000 voltios. Para clientes de consumo
intensivo trifdasico o monofdsicos cuentan con tarifas MT,
mayormente lo utilizan las industrias, el comercio, Yy
talleres.

» Baja Tensiéon: 380/220 voltios. Para clientes de menor
consumo monofasico o trifasico. Estas cuentan con una
tarifa BT. Lo utilizan las viviendas principalmente a
excepcion del BT4AP que lo utiliza el alumbrado publico.
En cuanto a los usuarios en la ciudad se tiene 47,476
conexiones domiciliarias, de las cuales el 96.7% son
monofasicas y 3.3% son trifdsicas.

Cuadro N° 25 USUARIOS Y CONSUMO DE ENERGIA

PROMEDIO MENSUAL
TIPO DE CONSUMO | N° DE USUARIOS | CO7STMO %
MT2 40 379.78 55
MT3 26 831.93 12.0
MT4 84 449.64 6.5
Sub Total Media 150 1,661.35 24.0
Tensién
BT2 4 19.40 0.3
BT3 3 94.41 1.4
BT4 36 77.54 1.1
BT4AP 0 751.00 10.9
BTS5 47177 4,288.17 62.1
BT6 21 8.44 0.1
Sub Total Alta tension 47241 5,238.96 76.0
Total 47,391 .00 6,900.31 100.0

FUENTE : ELECTROSUR S.A.

El consumo total de la ciudad de Tacna alcanza el 83,319
Mwh. anuales y el consumo promedio es de 6,900.3 Muwh.
mensual; de los cudles el 65.1 % es para uso residencial, el
24.0 % es industrial y comercial, y el 10.9% es para el
alumbrado ptublico
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Actualmente la ciudad de Tacna cuenta con 47,476
conexiones domiciliarias de energia eléctrica; y mientras
exista un total de 55,338 predios en la ciudad, se tiene que el
86.0% de las viviendas cuentan con servicio eléctrico;
Existiendo un déficit del 14%

Cuadro N° 26 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ENERGIA

ELECTRICA
CONEXIONES DEFICIT DE
POBLACION |N° DE VIVIENDAS EXISTENTES CONEXIONES
(Hab) (1) N° % N° %
229,310 55,338 47,476 86 7,862 14

(1) La norma establece que se debe atender el 100% de las viviendas
FUENTE: ELECTROSUR S.A.

e Servicio de Disposicion de Residuos Solidos

a. Generacion.-

La generacién de Residuos sélidos Domiciliarios a nivel de
la Ciudad de Tacna, es de 137.5 Tons/dia, representando
una generacion de 0.52 kgs/hab/dia, el cual se encuentra
por encima de los proyectado en el estudio del Relleno
sanitario, de proseguir este aumento se reduciria el
periodo de actividad asignado en el mencionado estudio.
(Ver Plano 14 - Esquema de Servicio de Limpieza Publica)

En la caracterizacién de los residuos sélidos, que genera la
ciudad, el 44.1 % de ellos corresponden a materia orgdanica
representando un elevado porcentaje, el cual podria ser
aprovechado para otros usos, de esta manera ampliar la
vida util del Relleno sanitario.

Debido a la migraciéon de ciudadanos de las zonas alto
andinas, hacia la ciudad de Tacna, es que se ha
incrementado notablemente la eliminacién de residuos
solidos.

A nivel interinstitucional, la sensibilizacion de las
autoridades es deficiente ante la problemdtica de los
Residuos sélidos, por lo cual no se asumen plenamente
sus responsabilidades al respecto.

Se cuenta con pocos programas que se dediquen a educar
con temas referentes al medio ambiente.
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Grdfico N° 05 GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS AL ANO 2002

Poblacion (habs) 139,539

45,494 :
29352 @ Alto de la Alianza
26,987 B Ciudad Nueva
O Pocollay
18,143 O Crel. Albarracin
259,515
B TOTAL

Elaboracion: Equipo Técnico 2005

El grdfico muestra los porcentajes de produccion de
Residuos Sélidos, de acuerdo a su indice de 0.52 Kg, por
Hab al dia.

b. Almacenamiento.-
La falta de cultura sanitaria por parte de la poblacion,
ocasiona que arrojen basura en lugares como: esquinas y
avenidas, esperando el personal recolector sea el que
limpie.

La proliferacion de perros callejeros ocasiona el derrame
de la basura depositada en el suelo.

La poblacién no goza de una buena informacién en cuanto
al sistema de recoleccién de los residuos sélidos.

Para la eliminacion de residuos sdélidos, la poblaciéon no
tiene la informacién necesaria para la clasificacién de los
materiales al eliminar y es asi que en la disposicién final
del Relleno Sanitario se acortaria el tiempo de uso del
mismo.

La falta de depdsitos adecuados recolectores ubicados en
lugares estratégicos, origina que la poblaciéon arroje sus
desperdicios en la via publica.

c. Separaciéon y Reciclaje.-
Hay presencia y aumento de segregadores informales.

Hay rechazo de los mismos segregadores informales a
participar en campanas de salud (revision médica) que se
les otorga en forma gratuita.
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Hay desconocimiento de los segregadores informales que
actualmente reciclan la mayor parte de Residuos sélidos
generados, que incluyen al cartén y al papel, ademas de
vidrios, plasticos, etc.

Existe un gran desconocimiento de parte de la poblacion
sobre el reciclaje de los residuos sélidos.

La no existencia de empresas registradas encargadas de
la segregaciéon, no permite un control y ordenamiento de
los segregadores.

d. Barrido.-
Se requiere capacitaciéon del personal de recoleccion de
residuos soélidos sobre temas de BIOSEGURIDAD.

No hay una buena implementacion con regularidad de
herramientas y protecciones para la prevencion de
enfermedades.

No hay un sistema de fiscalizacion adecuada para
castigar a los infractores sobre ornato de la ciudad, con el
pegado de afiches y pintas, lo que ocasiona perjuicios al
sistema de limpieza.

No existe una adecuada racionalizacién de perimetros y
ambitos de labores de los barredores, sobre rutas,
distancias y rendimientos de esos trabajadores.

e. Recoleccion.-
El principal problema es la falta de informacion de la
poblacién sobre rutas, horarios y frecuencias del servicio,
lo que produce la acumulacion de basura en la via publica,
asimismo la saturacion de los depésitos de recipientes de
acopio de deshecho

El personal encargado del recojo de los residuos sélidos no
cuentan con el equipo necesario para la proteccion y la
realizacion eficaz de sus labores.

Las maquinarias designadas para la recoleccion, han
cumplido su periodo de vida, demandando gastos en
reparaciones y perjudicando las frecuencias y horarios de
recojo.
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Cuadro N° 27- MAQUINARIA UTILIZADA PARA LA
RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS AL 2003

Vehiculos
Distrito N° 15 Carga Util | N° viajes
Unidades Po Tn x vigje Diarios

Alto de la Alianza 01 Compact 4,00 03
01 Recolector 2,00 03

Ciudad Nueva 01 Compact 8,00 02
Gregorio Albarracin 01 Compact 5,81 04
Pocollay 01 Compact 5,50 02
03 Compact 5,19 12

Tacna 02 Volquete 2,00 04
01 Volquete 6,00 02

01 Cater 1,50 04

ZOFRA Tacna 01 Recolector 3,50 01
Particulares/pesq. 01 Recolector 1,00 02
Total 14 44,50 38

Fuente: Municipalidad Provincial de Tacha
Divisién de Gestion Ambiental y Salud.
Elaboracion: Equipo Técnico 2005

No todas las vias se encuentran asfaltadas, danando los
vehiculos recolectores y no se cuenta con un equipo de
reserva para apoyo O sustitucion de unidades
deterioradas 6 en desuso.

Laboran un alto porcentaje de trabajadores de edad
mayor (41 a 70 anos) lo que genera problemas de
accidentes laborales.

f. Transporte.-
La cobertura del sistema de barrido llega al 45 % del total

del Distrito de Tacna, cubriéndose el 100 % en la zona
céntrica monumental, teniendo mayor deficiencia en la
zona periférica, debido al grado de accesibilidad y
facilidad de las calles.

Existen zonas que no son atendidas por barredores ni
compactadotas, debido a la falta de estructuraciéon de las
rutas, y a la creaciéon continua de nuevos centros
poblados, habilitaciones en zonas de cultivo y de
urbanizaciones.

Existe superposicion de rutas en el recorrido de los
compactadores, lo que no ayuda a la optimizaciéon de su
servicio.

g. Disposicién Final.-
Alto costo en recorrido para alcanzar el lugar del Relleno
Sanitario, origina ademads, mayor gasto de horas maquina
como de personal, ya que todas las compactadotas llegan
al Relleno.
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Los botadores a cielo abierto constituyen los principales
problemas de contaminacién del suelo y del dambito
urbano.

No se cuenta con maquinaria permanente para completar
el proceso de relleno sanitario y una balanza a fin de
facilitar la informaciéon de entrada en volimenes y pesos.

Desconocimiento de la existencia de un Relleno Sanitario.

Incumplimiento del pago de derechos al uso del Relleno
Sanitario por parte de la Municipalidades Distritales.

El servicio de cobros de arbitrios es deficiente, por lo que
se muestra en el reporte de recaudaciones, el cual no llega
a cubrir los gastos que se realizan.

El Relleno Sanitario no cuenta con cerco perimétrico.
No hay seguridad.

h. Gerencia y Administracion.-
Los altos costos que demandan tener personal nombrado
reduce la capacidad de contratacion de nuevo personal,
bajo otro régimen laboral.

La captacion de arbitrios es deficitaria y dificulta la
operatividad del sistema, el cual por ello, se realiza a
instancias de otros recursos.

2.11 Zonificacion

El Plan Director vigente esta considerado hasta el ario 2010, y
esta elaborado planes anteriores que se remontan hasta el ano
1960, los que han sido permanentemente actualizados, hasta la
elaboracién en el ano 2001 del ultimo. La elaboracion inicial,
estuvo en manos de la Direccion General de Desarrollo Urbano
del Ministerio de Vivienda (1960), el siguiente fue actualizado y
entregado por la misma Direccion en el anio 1966, a partir de esa
ano, las actualizaciones estuvieron elaboradas por la
Municipalidad de Provincial de Tacna, hasta el ano 2001,
cuando el fue actualizado por el Instituto Nacional de Desarrollo
Urbano. (Ver Plano 15 - Zonificacion Urbana)

El Plan Director vigente, considera como Equipamiento Urbano:

e Educacion: Universidad (E3), Instituto Superior (E2),
Primario — Secundario (E1).

e Salud: Hospital Especializado (H4), Hospital General (H3),
Centro de Salud — Policlinico (H2), Posta Médica (H1).
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e Comercializacion: Mercado Mayorista (MM), Mercado
Sectorial (MS), Mercado Zonal (MZ).
e Recreacion: Recreacion Pasiva y Recreacién Activa (ER).

Como Zonificacion:

e Residencial: Densidad Baja (R1 - R2), Densidad Media
(R3 —-R4), Densidad Alta (R5 — R6), Mixto Densidad Baja (11 -
RI).

e Industria: Gran Industria (I3), Industria Liviana (I2),
Elemental Complementaria (I1)

e Comercial: Central (C7), Distrital (C5), Sectorial (C3),
Vecinal (C2), Local (C1), Especializado (CE), Intensivo (CI),
Industrial (CIN).

e Otros Usos: Otros Usos (OU).

Equipamiento Recreativo (ER).

Proteccion Ecolégica (PE).

Agricola Sostenible (AS).

Pecuario Sostenible (PS).

No Apto para Fines Urbanos (UN).

Reserva Urbana (RU).

Zona Urbana (ZM).

Contaminacion Ambiental

Depésito de Residuos Sélidos.- A pesar de contar con un sistema
de Relleno Sanitarios, tiene tantas deficiencias como los
botaderos informales, sin estar cercado, y estar a la intemperie,
sin maquinaria permanente, sin evaluacion constante del ingreso
de desechos soélidos y materia orgdnica, permite el acceso
indiscriminado de los segregadores, el consumo de basura por
ganado porcino asentado en las inmediaciones, produciéndose
los circuitos de contaminacion que involucra a toda la poblacion
de la Ciudad.

Siendo deficitario por los términos inadecuados de su
administracion, donde no pagan ni las Municipalidades
Distritales por los derechos que se asumen siendo parte de la
Ciudad de Tacna, donde la recaudacién por conceptos de
arbitrios no alcanza para cancelar la base operativa del sistema.

En todo sentido, resulta extranio que gran parte de los gastos
municipales estén dirigidos al ornato de la Ciudad, mediante el
cuidado de parques y jardines, la construccion de nuevos
parques, de alto costo y se descuide fundamentalmente la
limpieza y la salubridad ambiental, asi como a la persona
misma.
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Botaderos irregulares.- Se ha observado el gran problema de la
Quebrada del Diablo, donde el botadero antiguo, habiéndose
declarado en emergencia el 11 de Mayo del 2000, no se ha
hecho gestion alguna adicional a la declaracion. El problema que
se genera por la acumulacion de residuos sélidos y la
recurrencia cada 70 anos del afloramiento de una fuente de
agua.

En la Ciudad de Tacna, han existido muchos lugares donde
anteriormente, se han estado utilizando como botadero de
residuos, sin ningun tipo de control sanitario, ni autorizacion,
esto lugares, representan aun un foco potencial para seguir
activos, como el caso del que se encuentra ubicado en la Av.
Manuel A. Odria (entre el 6valo Cristo Rey y el évalo Tarapacd)
sobre aproximadamente 15,000 m? con desmontes de
construccion y otros.

El Relleno Sanitario, que con el tratamiento esporadico de los
Residuos Sélidos que alli se depositan, sin cerco perimétrico, sin
seguridad y con los segregadores y chancheros deambulando
por su interior, crea condiciones similares a los botaderos
irregulares, como foco infeccioso, sobre todo en época de verano.

Canales de regadio.- Entre el Cerro Arunta y la Avenida
Bolognesi, atin se conservan gran cantidad de dreas de cultivo,
que como es légico, también conservan aun Su acequias Y
canales de riego, los cuales son fuente permanente de
interferencia con las actividades urbanas.

Respecto a las interferencias constantes, estan las
complicaciones que causan los desbordes de los canales y
acequias que cruzan la Ciudad de extremo a extremo, aguas que
a veces son causadas por atoros, resultados del arrojo de
basura y otros desechos en los cauces, animales muertos,
plasticos, ropa, etc. y otras veces por exceso de avenidas Yy
colmatacioén de los lechos.

Pero por otro lado son fuente permanente de plagas de zancudos
Yy mosquitos que proliferan fuertemente durante los meses de la
estacion de verano y gran parte de la primavera.

Incendios e intemperie.- El fuerte calor del verano se convierte
en fuente de problemas para los continuos asentamientos de
poblaciéon en viviendas precarias de esteras y madera que
promueve la combustiéon de esos materiales, asi como para los
peatones por los largos trayectos de las zonas marginales hacia
el centro de la Ciudad, por vias expuestas sin sombras. La falta
de arborizaciéon y zonas de sombras es una generalidad en la
imagen de Tacna.
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Cono de Vuelo del Aeropuerto de Tacna.- La pista del aeropuerto
se encuentra en forma diagonal a la carretera Panamericana Sur
Yy su cono Norte, se proyecta casi sobre el centro de la Ciudad,
siendo el acceso a la Ciudad de parte de los vuelos aéreos desde
ésta, muchas veces dependiendo del sentido del viento.

Esto mantiene una permanente zozobra de los habitantes que
permanecen bajo el cono. Esta poblacién, vale anotarlo, es de
asentamiento posterior a la existencia del Aeropuerto, por dos
veces fue invadido el lugar, y luego permitida, por la autoridad,
su ocupacién con restricciones de construcciéon en altura,
mantenidas hasta hace muy poco, hoy todo el asentamiento
construye sin limitacién alguna.

Contaminaciéon sonora.- Las constantes alteraciones de la
tranquilidad publica, no solamente provienen de los particulares
con la venta de frutas, verduras y compras de fierros por medio
de altavoces, también lo hace las mismas Municipalidades, que
para promover eventos circula por la calles elevando los
decibeles normales de la ciudad, de igual manera los ruidos
molestos se estdan incrementando dia a dia por medio de
vendedores de musica que se localizan en el centro de Tacna..

Contaminacion Visual.- La proliferacion de pintas, letreros,
banderolas, afiches en las paredes, comienzan a presentar una
imagen alterada de la Ciudad, la cual a pesar de tener normas
de control y fiscalizacion, ademds de penalidades, incurre en
permisividad y promueve inconscientemente al crecimiento del
desorden, incluyendo el aumento paulatino de ambulantes lo que
a su vez, incrementan la visible falta de limpieza.

Tendencias de Expansion Urbana

Tacna Crece por dos extremos, por su parte Nor Este (llamado
Cono Norte) y por las laderas del cerro Intiorko y por su parte Sur
(también llamado Cono Sur), su crecimiento por el Nor Este, de
modo inorgdnico, pero aceptado, mostrando grados de
aceptacion de la autoridad, a pesar de ser lugares no
planificados para el crecimiento de la Ciudad, con el agregado
que son lugares donde el suelo no es muy adecuado para la
edificacion en los términos que ésta se desarrolla en los barrios
marginales.

El crecimiento sobre el Distrito de Ciudad Nueva tiene su
motivacion en el sistema presupuestal que asigna recursos del
Estado para estos Distritos, en funcion de la cantidad de
ciudadanos que cada uno tiene, el Distrito de Alto de la Alianza,
por ejemplo, estda promoviendo la ocupacion irregular de un
asentamiento humano sobre el Cerro Intiorko con ese argumento,
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asentamiento compuesto por las chancherias que han sido
desplazadas desde las faldas de ese cerro, hasta ocupar la
explanada.

El Distrito Alto de la Alianza, al promover dicha ocupacion, estd
condicionando el espacio entre este asentamiento y el casco
urbano para ser ocupado mas rdapidamente, anteriormente la
ocupacion se efectuaba por razones de acercamiento familiar 6
del lugar de procedencia entre los inmigrantes recién llegados y
los ocupantes de las zonas marginales, los cuales a su vez se
encontraban regularmente cerca de sus lugares de trabajo, los
mercadillos de productos extranjeros.

En el Plan Director, histéricamente, estos terrenos fueron
senialados como zonas restringidas a la expansion en forma
histérica, debido a lo inadecuado del suelo, a pesar de ello, el
crecimiento se dio por ese extremo de la Ciudad.

Otra situacion corresponde a la motivacion para el crecimiento de
la Ciudad por el extremo, hacia el Sur sobre terrenos destinados
por el Plan Director para fines de expansion, fue un territorio
ofertado por la autoridad para evitar el crecimiento sobre suelos
no aptos, esto no fue muy aceptado durante mucho tiempo por
las caracteristicas de la zona de expansion, debido
principalmente a su falta de accesibilidad, su alejada ubicacién,
con terrenos de amplias extensiones, de propiedad particular y
del Ministerio de Agricultura, convertian las areas de expansion,
en zonas para una ciudad “satélite” y que para el caso del
estrato social que ocasiona la necesidad de ocupacién, no era
posible utilizar sin la ayuda del Estado para obras de
infraestructura. (Ver Plano 16 - Evoluciéon Urbana)

De esta manera se ejecuté la ampliacion de 5 kilometros de via
de la avenida Cuzco, y se propici6 la -constitucion de
Asociaciones de Vivienda, a fin de crear expectativas sobre este
sector de la Ciudad y de esta manera se accede en mejores
condiciones para la ocupacién orgdnica de las dareas senaladas
en el Plan Director para expansion.

Estos tultimos anos, se han estado ofertando terrenos, el zona
Sur Oeste, entre la carretera Panamericana Sur y la Avenida del
Ejército desde el Sector de Para, en la parte baja de la Ciudad,
terrenos de particulares que son vendidos en forma irregular y
propician otra forma de ocupacién no autorizada de crecimiento,
son antiguas zonas de cultivo y pedregosos, con buena
resistencia a la compresion y aptos para la construccion y
constituyen otra posibilidad para la expansiéon urbana.
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Implicancias del Limite de Expansion Urbana en la Ciudad
de Tacna en 1993.

El limite de expansion urbana, anterior en la ciudad de Tacna,
fue aprobado mediante Resolucion Municipal N° 045-90 y 048-
92.Posteriormente, con Resolucién de Alcaldia N° 10-99 se
integran dreas y se aclaran los limites de expansion urbana.

Dicho limite fue revisado en Julio de 1993 por el Asesor
Urbanista Serge Lantagne.

El limite de expansiéon urbana fijado tenia como limite el Distrito
de Pachia, hacia el norte, Magollo hacia el sur y hacia el este y
oeste comprende parte de los cerros Arunta e Intiorko. Esta
fijacion del limite urbano sobre una extension tan amplia trajo
como consecuencia problemas de competencia entre diversas
instituciones como el CTAR-Tacna en ese momento, Direcciéon de
Agricultura, y la propia Municipalidad Provincial de Tacna.

La problemdtica existente radica en que en el caso de la
Direccion Regional de Agricultura y el Gobierno Regional ahora,
son competentes para reconocer adjudicaciéon de terrenos
ubicados “Fuera del Limite de Expansion Urbana”, y habiendo
sido el limite tan amplio, recortaba las funciones de éstos.

Es preciso indicar que dentro de ese limite se encuentran dreas
inaccesibles y que tal vez la planificacion urbana tardaria
muchos anos en hacerse presente en la zona. De igual forma,
existen terrenos no urbanizables que estan siendo utilizados
como granjas, huertos y otras actividades agricolas que no
pueden ser atendidos por la Municipalidad por no ser con fines
urbanos, y no pueden ser saneados por la Direcciéon Regional de
Agricultura debido a que estaban incluidos dentro de la
“expansion urbana”“

En atencion a lo indicado era necesaria la evaluacion de ese
limite de expansion urbana, por cuanto al parecer no se efectué
tomando consideraciones de técnicas suficientes, lo que ocasioné
expectativas para la ocupacion ilegal. Con el Plan Director
posterior, ahora vigente, la Expansion que estaba programada
para 8 anos mds, ha sido rebasada, motivada por la facilidad y
el modo en la adjudicaciéon de terrenos.
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IIl. EVALUACION DE PELIGROS,
VULNERABILIDAD Y RIESGOS
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1.0 CARACTERIZACION FISICO GEOGRAFICA

1.1 Aspecto Geologico Local
1.1.1 Unidades Litoestratigraficas

Formacion Moqueqgua superior (T Mo s)

La mayor parte de los afloramientos estan cubiertos por depdsitos
cuaternarios recientes de ladera y solo se les puede apreciar en
los cortes de carretera de los Cerros: Arunta e Intiorko (Salida de
Tacna y carretera a Tarata) de la Ciudad de Tacna. De esta
manera, se hace dificil determinar su extension en Tacna y
alrededores.

En el corte de la carretera del Cerro Arunta que sale del Cuartel
Tarapaca al Este de la ciudad los afloramientos comprenden una
secuencia dominada por un medio deposicional fluvial corto. No
obstante esta secuencia presenta una variante en su tope, la
sedimentaciéon se torna mds gruesa, presentando rasgos litolégicos
de un ambiente deposicional fluvial mds marcado. Los estratos de
esta formacion tienen una inclinaciéon de 4 grados al Oeste.

La secuencia fluvial corta esta formada por capas de arena limosa
gris clara y microconglomerados de hasta 1 m. de espesor.
Presentan estratificacion plana y paralela, e intercalaciones del
orden de centimetros de arcillas marrones que en algunos
horizontes se presentan como grietas de desecacion. En esta
secuencia se nota la presencia de contenido de sales y sulfatos
como parte de la matriz y en forma de cristales en fracturas y
oquedades, formando superficies muy duras en los afloramientos.

El tope de esta secuencia corresponde a una sedimentacion mds
fluvial de depdsitos residuales de canal. Los conglomerados en los
canales estan formados por guijarros subredondeados de rocas
igneas y volcdnicas con relleno arenoso que en conjunto dan una
coloracion gris oscura, los cuales gradan hacia el tope a arenas
tufdaceas gruesas y microconglomerados de tonalidad rojiza. Este
sistema de canales presenta coloraciones rojizas en conjunto, lo
que sugiere que estuvo dominado por un intenso periodo de
exposicion aérea de los depésitos, causando su oxidacion.

Formacion Huaylillas (T Hy)

La mayor exposicion de los afloramientos de esta Formacion se
hallan ubicados en los cortes de las carreteras del Cerro Arunta,
Cerro Intiorko y cerros ubicados al Nor-Oeste de la irrigacion Alto
Magollo. Igualmente se la puede apreciar en la cascada de la
Quebrada Caramolle, ubicada en la parte alta del distrito Ciudad
Nueva
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Esta Formacién se encuentra suprayaciendo a la Formacion
Moquegua Superior en discordancia paralela, y consiste
basicamente de rocas volcdnicas que corresponden a depdsitos
piroclasticos con cierta diferencia en su color y textura.

Suprayaciendo a la Formaciéon Huaylillas se encuentra una
unidad conglomeradica, a manera de una terraza colgada antigua,
que se distingue por su definida estructura cldastica y color gris
oscuro. Recientemente, en 2004 se le ha reportado como Unidad
Magollo (A. Flores, 2004)

La Formacion Huaylillas, en el corte de la carretera que sale del
Cuartel Tarapaca se ha podido notar tres miembros, los cuales se
describen de la base hacia el tope:

1. Ignimbritas friables de color crema que varian entre 3y 15 m.
de espesor; contienen abundante pémez y liticos en la base, los
cuales gradan a una toba con mayor contenido de matriz de
ceniza color rosada salmén. Este paquete presenta una
intercalacion de una secuencia fluvial de wunos 2 m.
aproximadamente.

2. Ignimbrita violacea muy compacta de aspecto macizo de 12 a
23 m. de espesor, conformada principalmente por pomez,
cuarzo, vidrio y biotitas.

3. Ignimbrita blanca de grano fino con cristales de cuarzo de 2 a 6
m. de potencia.

En la cascada de la Quebrada Caramolle se puede apreciar
claramente solo los dos primeros miembros. Se puede notar que el
miembro inferior presenta tonalidades blancas que gradan a
rosado salmoén y se presentan en estado friable; estas ignimbritas
presentan una capa de areniscas tufdaceas de 30 cm. color marrén
oscuro. Asi mismo, se aprecia en el tope la ignimbrita violdcea muy
resistente a la erosion. Aparentemente el tercer miembro,
conformado por la ignimbrita blanca de grano fino, ha sido
completamente erosionada en este lugar.

1.2.1 Depositos Cuaternarios

Unidad conglomeradica (Q Uc)

Esta unidad se encuentra suprayaciendo a la Formacion
Huaylillas, a manera de una terraza colgada antigua, y se le
puede distinguir por su tonalidad gris oscura que cubre
parcialmente los cerros de la ciudad de Tacna. Tiene un espesor
aproximado de 30 m. Se puede notar que de la base al tope existe
una disminucion del tamano de grano en general, comenzando con
conglomerados y areniscas de grano grueso y fino.
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En el corte de la carretera que conduce al Monumento de los
Héroes Caidos en el Alto de la Alianza, se puede notar que esta
unidad esta definida claramente por tres secuencias:

La primera corresponde a secuencias de canales efimeros formada
por depdsitos residuales de conglomerados que gradan hacia
arenas gruesas. El conjunto presenta una secuencia gris clara y
tiene un espesor de 4 m. A continuaciéon una segunda secuencia
de 12 m. aproximadamente, formada por arenas gruesas de color
gris oscuro, con intercalaciones de capas de conglomerados de
hasta 20 cm. La tercera secuencia tiene 10 m. aproximadamente y
corresponde a un evento de actividad volcanica formada por
intercalaciones de 50 cm. de arenas tufdceas de tonalidades
verdes con ignimbritas cremas de Lapilli.

Depositos de cenizas volcanicas (Q ce)

Al Nor-Este de la ciudad de Tacna se encuentran grandes
depdsitos de cenizas volcdnicas que ocupan los distritos de
Pocollay y Calana. Al parecer estos depdsitos conformaban una
sola capa que rellenaba el Valle de Tacna antiguamente, la cual
fué erosionada parcialmente por el Rio Caplina, quedando en la
actualidad lomas con formas de grandes lenguas a lo largo del
valle. Tienen una tonalidad rosada y contienen abundante pémez
Yy fragmentos angulosos de rocas volcanicas andesiticas.

En los distritos de Alto de Alianza y Ciudad Nueva los depdsitos
de ceniza volcanica afloran parcialmente y se encuentran debajo
de los depédsitos aluviales e interdigitada con los depésitos
deluviales de la ladera del Cerro Intiorko, extendiéndose hasta
C.P.M. La Esperanza.

Depositos aluviales (Q al)

Los depésitos aluviales en el valle de Tacna, estan cubriendo las
quebradas Caramolle, El Diablo, Malos Nombres y Viriani. Estan
compuestos por horizontes de arenas con limos marrén claro (Foto
03) mas o menos compactadas. Los depésitos aluviales en la
Quebrada Caramolle, presentan ademas capas de 20 cm. de flujos
de barro con clastos de ignimbritas. En este tipo de depdsitos se
halla asentado el Cono Norte, distritos de Alto de la Alianza y
Ciudad Nueva, donde se encuentran la Urb. La Florida, el Centro
Comercial La Rotonda, el Mercado Grau y el Terminal Terrestre. En
el Cono Norte cuentan con un espesor aproximado de 3 mts, los
cuales estan cubriendo el depésito de cenizas volcanicas.

Estos depésitos aluviales por sectores en el Cono Norte presentan
contenido de sales y sulfatos, las cuales se encuentran
aglutinando las arenas en terrones y formando lentes de 30 - 50
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cm. muy compactos y competentes (en estado seco) conocidos
como "caliche".

Depdsitos fluviales (Q fl)

Dentro de los depédsitos cuaternarios se consideran depdsitos
fluviales a aquellos formados por las corrientes de los rios. Se
ubican a lo largo del Valle del Rio Caplina, el cual ha definido
claramente depdsitos de canal y depdsitos de llanura de
inundacion.

Los depésitos fluviales de canal (Q fl_c) son aquellos que definen el
curso de los rios, estan conformados principalmente de gravas y
guijarros con relleno arenoso. Con la ayuda de fotografias aéreas
Yy excavacion de calicatas se pudo definir su extension. Se pudo
notar que su mayor desarrollo se extiende a lo largo del distrito
Gregorio Albarracin (Cono Sur), donde parte de ellos, son
explotados como agregados para construccién. En el distrito de
Tacna estos depésitos ocupan parte del cauce antiguo de la
Quebrada Caramolle, donde en la actualidad se encuentra la Av.
Leguia.

Los depédsitos de llanura de inundacion (Q flI) se forman en
periodos de crecida de los rios, los cuales desbordan el canal,
inundando sus mdrgenes a grandes distancias y depositando
sedimentos finos que lleva en suspension en grandes playas. Los
sedimentos estan formados por limos y arcillas cremas. Gran
parte del Distrito de Tacna se halla asentado en este tipo de
depoésitos, alcanzando en algunos lugares espesores mayores de 2
m.. En la actualidad parte de ellos son ocupados por terrenos de
cultivo, tanto en el C.P.M. La Natividad como en el distrito de
Tacna.

Depositos deluviales (Q de)

Estos depésitos se forman por la erosion de suelos, gravedad y
viento, y comprenden capas de suelo fino con arenas limosas con
inclusiones de fragmentos pequenos a medianos de ignimbritas
soldadas violdaceas de la Formacion Huaylillas, que se depositan y
cubren las laderas de los cerros. Estos suelos pueden alcanzar
hasta 2 m. de espesor y en algunos casos estdan descansando
sobre una secuencia residual de areniscas grises de la Formacion
Moquegua.

Su mayor extensiéon se ubica en las laderas del Cerro Intiorko a lo
largo de los Distritos del Alto de la Alianza y Ciudad Nueva. Estos
suelos presentan tonalidades rosadas y marréon claras y tienen
alto contenido de sales y sulfatos.
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Depésitos antropogénicos (Q an)

Dentro de este tipo de depdsitos estan incluidos aquellos
generados por el hombre y estan formados por desmonte (Q an_d)
y basurales (Q an_b). Se encuentran repartidos mayormente en el
Cono Norte, Cono Sur y el distrito de Pocollay, asi como a lo largo
de la Quebrada del Diablo.

Los depdsitos de desmonte estan representados por escombros de
viviendas, y canteras abandonadas de ignimbritas de la
Formacion Huaylillas, mientras que en los depdsitos de basura se
consideran ademadas los antiguos botaderos municipales.

Los depdsitos de desmonte se presentan mayormente con
geometrias linguiformes que en algunos casos estan rellenando
antiguos cauces, como sucede en el Cono Norte. Sus dimensiones
varian de 20 a 100 m. de ancho por 300 hasta 1000 m. de
extension. Sin embargo, en otros casos estos depodsitos han sido
arrojados en extensos descampados, donde posteriormente han
sido nivelados, como se puede apreciar en el Parque Industrial de
la ciudad. Se pudo notar que la urbanizacién La Florida, ubicada
a la salida de Tacna, se halla asentada en su totalidad sobre este
tipo de depoésitos, los cuales han rellenado parcialmente la
Quebrada del Diablo. De igual forma, en el Cerro Intiorko se puede
apreciar depoésitos de canteras abandonadas de ignimbritas.

Los depédsitos de basura se hallan localizados a lo largo de la
Quebrada del Diablo, la cual ha servido como Botadero Municipal
por mucho tiempo.

Geologia Estructural

En la zona de estudio y alrededores se nota que el drenaje
dominante presenta una orientacion Nor-Este Sur-Oeste. No
obstante, se pudo observar que el curso de las Quebradas
Caramolle y del Diablo hacen un cambio brusco de direccion al
Nor-Oeste Sur-Este, desembocando en el Valle de Tacna. Estas
nuevas direcciones que adoptan corresponderian a lineamientos
estructurales de fallas probables.

Aspecto Geomorfologico

La Ciudad de Tacna esta asentada en el Valle del Rio Caplina, a
una altura de 550 m.s.n.m, en medio de los Cerros Arunta e
Intiorko, que oscilan entre lo 850 y 950 m.s.n.m.de altitud.

La superficie de estos cerros, forma grandes llanuras
denominadas Planicies del Huaylillas. Estan cubiertas por
suelos residuales y arenas edlicas que les dan una tonalidad
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rosada - marrén clara. Las faldas de los cerros forman laderas que
tienen pendientes que fluctuan entre 40% y 64% y estan cubiertas
por depdsitos deluviales.

En la Quebrada Caramolle se ha podido notar que su ultimo
evento aluvial ha cortado y cubierto el depdsito de cenizas
volcanicas, dejando un canal de hasta 50 m. de ancho, donde se
halla asentado parte del distrito de Ciudad Nueva en el Cono
Norte. En el punto donde cambia su direccion al Valle, esta
quebrada presenta una cascada con un salto de 25 m.
aproximadamente.

A lo largo de la Quebrada del Diablo, en el tramo que esta por
desembocar al Valle de Tacna, se pueden observar dos cascadas
escalonadas entre si y distantes a 1500 m. Ambas tienen un
salto de aproximadamente 8 m y han servido de botadero
municipal por largo tiempo. Ya en la desembocadura, con la
ayuda de fotografias aereas, se pudo identificar tres eventos de
conos aluviales. El primer evento (C_al3) esta casi totalmente
erosionado conservandose soélo la parte superior del cono a
manera de una pseudo terraza colgada. Sin embargo, el segundo
evento aluvial (C_al2) se ve mejor desarrollado el cual se
extiende hasta la altura del Cementerio de Tacna, Terminal
Terrestre Manuel A. Odria, CTAR-Tacna y el Colegio Modesto
Basadre. Un tercer cono aluvial mas reciente (C_all) y de menor
tamano se asienta el Centro Comercial La Rotonda y el Mercado
Grau.

Los depésitos de ceniza volcdnica se extienden a manera de
lomas en el valle formando lenguas longitudinales. Estos
depdsitos presentan un drenaje subparalelo de direccion Nor-
Este Sur-Oeste que desemboca en el cauce antiguo de la
Quebrada Caramolle. En la actualidad, los cauces antiguos de
estos depésitos son depresiones por donde circula un trdfico
vehicular regular.

1.3.1 Geomorfologia de la Cuenca Caplina

Los parametros geomorfolégicos de la cuenca que caracterizan
las condiciones de escurrimiento de la cuenca son: Orden de
corrientes, Frecuencia de los rios (rios/Km?Z2), Longitud del Cauce
(Km), Altitud Media de la Cuenca (msnm), Curva Hipsométrica,
distribuciéon de frecuencias, Pendiente Media de la Cuenca (m/m
o %), Pendiente Media y Pendiente Equivalente Constante del
Cauce Principal (m/m o %), Densidad de Drenaje

(Km/KmZ2), Coeficiente de Compacidad, Factor de Forma,
Extension Media de Escurrimiento Superficial (m), Coeficiente de
Torrencialidad (rios/ Km?2).
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La determinacion de los valores de los parametros indicados,
definitivamente nos dan una idea clara de las caracteristicas de
escurrimiento de la cuenca en cuestion, correlacionada con las
condiciones de pluviosidad de la zona.

v

Orden de corrientes

El rio Caplina tiene una clasificacion ordinal de 5, esto
también es entendido como orden de corrientes y corresponde
al mismo de clasificacion.

Frecuencia de los rios (rios/Km?2)

Se han contabilizado 256 cauces, para una cuenca colectora
de 1095, 75 Km?, por lo que la frecuencia de los rios es de
0.23 rios/K m=2.

Longitud del Cauce (Km)
El rio Caplina desde sus nacientes en la quebrada Piscullane

hasta la entrega al océano pacifico tiene una longitud de
118,0 Km.

Curva Hipsométrica, distribucion de frecuencias y Altitud
Media de la Cuenca (msnm).

La altitud media de la cuenca esta considerada a partir de los
0,00 msnm hasta los 5800 msnm, altura maxima de la
cuenca y se obtiene una altitud media de la cuenca de
2347,43 msnm. La curva hipsométrica de la cuenca Caplina
se muestra en el siguiente cuadro:

Pendiente Media de la Cuenca (m/m o %)

La pendiente media de la cuenca ha sido determinada
utilizando un desnivel constante de 100 m. entre curvas de
nivel, la misma que arroja un valor de 31.62%.

Pendiente Media y Pendiente Equivalente Constante del
Cauce Principal (m/m o %)

Se ha determinado que la pendiente media del rio Caplina
(Cauce principal), es 3,95% y la pendiente Equivalente
Constante es 2,55%.

Densidad de Drenaje (Km/Km?2)

Utilizando la el dato obtenido de drea de la cuenca de
1095,75 Km? y una longitud total de los cauces de 682,00
Km, se tiene una densidad de drenaje de 0,62 Km/Km?.

Coeficiente de Compacidad

Este coeficiente se determina con el drea de la cuenca y el
perimetro de la misma que es de 254,80 Km, obteniéndose un
coeficiente de compacidad de 2,16. Este valor corresponde a
la configuracién de una cuenca de forma alargada.
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v' Factor de Forma
Habiéndose identificado y obtenido la longitud axial del cauce
principal de aproximadamente 118 Km, se obtiene un factor
de forma de 0,079.

v Extension Media de Escurrimiento Superficial (m)
Con el area de la cuenca correspondiente a 1095,75 Km? y
una longitud total de cauces de 682,00 Km, se obtiene una
extensiéon media de escurrimiento de 401 m.

v' Coeficiente de Torrencialidad (rios/Km?2)
Se ha determinado un total de 129 rios de primer orden, con
respecto al area de la cuenca, se obtiene un coeficiente de
torrencialidad de 0,12 rios/ KmZ.

1.3.2 Correlacion Geomorfologia y Pluviosidad

La pluviosidad asociada al fenémeno El Nifio, produce la erosion
en la zona mas arida de la Cuenca Caplina; desde Tacna hasta
los 2.000 m.s.n.m, produciendo erosiéon y formacion de huaycos
que pueden bajar por las quebradas Uchusuma, Vinani, Las
Salinas, Escritos, Del Diablo, Caramolle, etc.

Este fenémeno puede afectar a la ciudad de Tacna, en los Conos
Norte y Sur; asi como, la toma Chuschuco, por la quebrada de la
margen izquierda.

1.3.3 Problematica de la Evolucion del Fenomeno “El
Nino”

Su intensidad sobre la Costa Peruana se puede predecir con
confiabilidad sélo con 3 6 4 meses de anticipacién, si bien es
cierto se puede conocer con 6 meses o hasta 1 ano de
anticipacién sin la certeza de ocurrencia del fenémeno, a partir
de indicadores climatolégicos y oceanogrdficos.

Asi la ocurrencia de 2 eventos El Nino muy fuertes puede ser la
sernial de un aumento de este tipo de eventos catdstroficos, pero
puede ser también el resultado de una «casualidad», porque la
probabilidad de ocurrencia de estos dos eventos cercanos es de
un 10 % (probabilidad de ocurrencia de dos eventos con periodo
de retorno de 50 anos con 30 anos de observacion). En el siglo
pasado, se destacaron la presencia del Fenémeno El Ninno en dos
anos consecutivos en 1877 y de 1878 seguidos por dos otros
anos muy fuertes en 1884 y en 1891.

En la situacion actual, supuestamente envuelta en el cambio
climatico global, esto podria significar un recrudecimiento de
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eventos fuertes. No existe certeza en cuanto al impacto del
cambio climatico global sobre el Fenémeno El Nino.

Existen evidencias de ocurrencia del Fenémeno El Nino mads
fuertes que los Nirios del siglo 20, que hemos llamado Mega-
Ninos. Esos eventos han afectado toda la Costa Peruana, y no
solo en la Costa Norte, provocando modificaciones profundas de
valles (aportes enormes de sedimentos), y a la vez desaparicion
de culturas preincaicas bastante desarrolladas.

En resumen, es claro que no sabemos cémo podria evolucionar la
frecuencia de los fuertes eventos El Niro.

Se seniala que el periodo de retorno de los dos tltimos eventos
(83 y 98) se evalia a 50 anos, tomando en cuenta
investigaciones  cientificas  sobre  datos  histéricos Yy
paleoclimaticos. Tampoco se puede descartar la posibilidad de
un cambio climdtico global que afectaria mucho la evolucion de El
Nino.

El cambio climdtico global podria ya ser responsable por la
ocurrencia de dos fuertes eventos cercanos, lo que causaria
inquietud sobre el futuro préximo. Sin embargo, los
investigadores no coinciden en predecir las consecuencias de
dicho cambio climdtico sobre el Fenémeno El Nifo.

Algunos investigadores suponen que se podria llegar a una
situacion climdtica que nunca tuvo lugar en el pasado (deshielo
irreversible en los polos), con un posible aumento de la
frecuencia del Fenémeno El Nino catastrofico. Cabe serialar que
independientemente del fenémeno El Ninio, se pueden producir
huaycos que ocasionen crecidas excepcionales.

1.3.4 El Transporte Solido

En algunos de los eventos mdximos que afectaron las
subcuencas en estudio, el rdpido e imprevisto aumento del
transporte sélido tuvo consecuencias importantes sobre el caudal
liquido. Pero cabe senialar que siempre estos fendmenos fueron
las consecuencias de otros fenémenos imprevistos, tales como:
huaycos, extraordinario deslizamiento de terreno u otros.

El estudio de los andlisis directos de los caudales sélidos hecho
por diferentes investigadores cientificos sobre los rios de la costa
peruana, nos permite considerar que la concentracion maxima
constatada en situacion corriente es de 20 gramos por litros, es
decir durante los fenémenos extremos con caudales mdximos,
pero sin tener en cuenta los imprevisibles huaycos y el
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transporte solido de fondo que corresponde al arrastre de los
sedimentos del lecho del rio.

Esta concentracion mdxima de sedimentos en suspension
equivaliera a 20 kilos de sedimentos por m3 y a un volumen de
17 litros de sedimentos por m3 (peso especifico aparente igual a
1,200 kilos por m3). Se ha constatado entonces que este volumen
especifico de sedimentos en suspension, representa menos del
1.7% del caudal liquido correspondiente. En consecuencia, Se
puede inferir que el transporte sélido no puede tener influencia
sobre el caudal liquido.

La mayor influencia del transporte sélido, es la colmatacién de
las obras y los cambios que esos generan en las lineas aguas
arriba.

1.4 Topografia

Corresponde en forma integral a la cuenca Caplina, tiene sus
nacientes en la cordillera del Barroso, y discurre sus aguas a
través del valle recorriendo una estrecha franja de tierras de
cultivo hasta concluir su recorrido en el Océano Pacifico luego de
atravesar el abanico aluvial de La Yarada.

La cuenca tiene forma de un cuerpo alargado, estrechdndose a
medida que el rio se acerca al Océano Pacifico. Sus dimensiones
promedio son 100 Km., de largo y 25 de ancho; los lados que
siguen su sentido longitudinal corresponden a una linea de
cumbres descendentes que la separan de las cuencas del rio
Sama por el Norte y la Quebrada de Escritos por el Sur. Sus
lados menores, limitan por el Este con la cuenca del rio
Uchusuma, y al Oeste con el Océano Pacifico.

La ciudad de Tacna geomorfolégicamente se encuentra ubicada
en el valle del rio Caplina, labrado en la gran unidad
geomorfolégica denominada Pampas Costaneras.

Longitudinalmente en el valle, geomorfolégicamente la ciudad de
Tacna se encuentra en la parte terminal del canal de desague,
zona de transicién a la parte del delta o desembocadura que se
inicia en la zona de Magollo, al SW.

El conjunto de la ciudad se encuentra emplazada en las terrazas
fluviales de la llanura de inundacion del rio Caplina, y en terrazas
aluviales antiguas de un curso anterior al actual. Asi, la zona del
Cono Norte, que comprende los distritos de Alto de la Alianza y
Ciudad Nueva, se encuentra en las terrazas antiguas citadas,
encontrandose por tanto, a mayor altura que el centro de la
ciudad.
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1.5 Aspecto Hidrogeologico

El Departamento de Tacna, actualmente soporta una creciente
escasez de recursos hidricos y a su vez exceso en época de
avenidas extraordinarias, las cuales no son captadas ni
reguladas por falta de infraestructura, asi como la incertidumbre
de contar con suficientes recursos econémicos, que posibiliten la
ejecucion de los proyectos hidrdulicos ya sean de
aprovechamiento de recursos hidricos o de proteccion.

En el Mapa de Peligros de la Ciudad de Tacna, se ha efectuado
una evaluacion de la Cuenca y Sub cuencas del rio Caplina para
proporcionar una vision de los problemas mds criticos de la
seguridad de las zonas aledanas a los cauces de las cuencas
tratadas, las mismas que se sintetizan en:

e Analizar Hidrolégicamente la cuenca del rio Caplina;, que
incluye las subcuencas Quebrada del Diablo, Caramolle y
Uchusuma.

e Definir las zonas de riesgo de desborde e inundacién para las
cuencas o subcuencas en estudio.

Las subcuencas en cuestion Quebrada del Diablo, Caramolle y
Uchusuma, son conformantes de la Cuenca mayor denominada
Caplina, la misma que darda las caracteristicas principales de
escurrimiento.

Al referirnos a la subcuenca Quebrada del Diablo, Caramolle y
Uchusuma, nuestro andlisis lo hacemos en la cuenca mayor que
corresponde a la cuenca Caplina, sobre la cual se hacen las
determinaciones hidrolégicas.

La cuenca del rio Caplina, incluyendo el area de las nacientes de
los rios Sama y Uchusuma cuyos recursos son derivados a ella,
tiene una extensiéon aproximada de 3 425 Km2, de la cudl en
23,9 %, o sea 820 Km2, corresponde a la denominada cuenca
“himbrifera” o “humeda”, llamada asi por encontrarse por
encima de la cota de los 3900 m.s.n.m., limite inferior fijado al
drea que se estima contribuye sensiblemente al escurrimiento
superficial. A su vez considerando el area de cuenca natural se
ha determinado un drea de 1095,75 Km2, los mismos que han
sido considerados en el presente estudio, por corresponder al
area de influencia de la cuenca sobre la ciudad de Tacna.

En la cuenca del rio Caplina, se tienen registros de las descargas
en las estaciones hidrométricas que se hallan actualmente en
funcionamiento las cuales son: Estacion Calientes: ubicada sobre
el canal Caplina aguas abajo de la Bocatoma, cuya captacion se
ubica en el rio del mismo nombre. Las coordenadas geogrdficas
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son 17° 51° de Latitud sur y 70° 07’ de Longitud Oeste y a una
altura de 1300 m.s.n.m.

El area de estudio, esta ubicada en el extremo Sur de los Andes
Peruanos, entre los 17° 44" y los 18° 00’ de Latitud Sur, en
niveles altitudinales entre 0 y 5800 m.s.n.m., presenta una
sucesion variada de cadenas montanosos, con rios y quebradas
con una orientacion general predominante de Noroeste a Sureste.
El area de estudio presenta en general un clima cdlido en la
costa hasta un clima frio-humedo, propio de la regién altoandina,
el cual por sus condiciones extremas solo presenta el desarrollo
de pastos naturales altoandinos.

Existe dificultad para el andlisis del clima de esta zona, debido a
la escasez de datos locales y a la variabilidad de microclimas
locales provocados por los diferentes factores geogrdficos,
atmosféricos y geomorfolégicos.

Los patrones de circulacién, representados por las corrientes
oceanicas, las masas de aire de la alta atmésfera, la posicion
astronémica sobre la tierra y las caracteristicas de la superficie
(altitud y exposicion), constituye los factores mds importantes
que afectan el clima. Asi mismo, los elementos climdticos locales,
tales como la radiacion, temperatura, precipitacién, presion
atmosférica, vientos, cobertura de nubes, etc.

Durante la estacién del solsticio sur (Diciembre, Enero y Febrero),
tanto el anticiclon del Pacifico Sur como el Anticiclon Atlantico
Sur, se mueve hacia el Sur. El Anticicléon del Atlantico Sur,
provoca que una masa de aire de baja presion tibia y humeda
(ciclon) se forme sobre la cuenca del Amazonas, la que induce a
que la zona de convergencia intertropical (ITCZ) también migre
hacia el Sur del Continente, hasta llegar a lo largo del flanco
oriental de los Andes.

Los vientos provenientes del Este impulsan esta masa de aire
humedo hacia el Occidente que se enfria y se expande a medida
que asciende por las laderas inferiores de las montanas;
reduciendo su capacidad para retener humedad, originando
lluvia en todo su trayecto.

Esta corriente de aire humedo que atraviesa el altiplano, al
descender por las laderas occidentales de los andes, acrecienta
la presion barométrica y temperatura, aumentando su capacidad
para retener agua. De esta manera se enrarece la precipitacion
aumentando la desecacion por absorcion de la humedad del
ambiente, incidiendo en las plantas y el suelo.
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En la costa el aire es cdlido al borde oriental del Anticiclon del
Pacifico Sur y la corriente de Humbolt, genera una zona de
inversion térmica y fria a nivel del mar, que determina las
condiciones desérticas de esta region, caracterizada por la
ausencia de tormentas.

Durante la extension del Solsticio Norte (de abril a septiembre) la
accion del Anticiclon del Pacifico Sur y la Corriente de Humbolt,
se hace mas evidente al provocar lloviznas o gartas que generan
pequenas lomas, en la costa peruana.

La configuracion geomorfolégico, climdtica y cobertura vegetal del
ambito de incidencia de las Cuencas Caplina, a determinado la
definicion de las siguientes Unidades Bioclimdticas, tal como se
muestra en el siguiente Cuadro.

Desierto Desecado Templado Calido (dd-Tc)

Esta Unidad Bioclimatica se encuentra en la parte costanera
baja correspondiente a la Cuenca del rio Caplina, extendiéndose
desde el litoral maritimo, hasta 400 m.s.n.m. Se caracteriza por
un clima desecado con @ temperaturas  semi-cdlidas,
precipitaciones pluviales menores a 25 mm y temperaturas entre
17y 22 °C.

Comprende las pampas de La Yarada, Los Palos y Hospicio, con
la presencia de la brisa marina y la actividad edlica; con
afloramientos de las aguas subterrdneas, formando los
gramadales salinos del litoral. Los usos importantes son la
agricultura de olivares, maiz chala, aji paprika, etc. Asi como, la
ganaderia de vacunos.

En esta zona se destaca la presencia importante de la avifauna
maritima y las actividades de la pesqueria artesanal, basada en
la extraccion de la macha y los peces costeros.

Desierto (dp-Ms)

Esta Unidad Bioclimdtica se encuentra en la zona entre los 400 y
800 mm. Con precipitaciones entre 0 y 25 mm/ano y
temperaturas de 12 a 24 °C. Se caracteriza por una morfologia
plana, colinosa y las montanas bajas de la Cordillera Costanera.

Esta configuracién permite la presencia de neblinas de junio a
octubre, que permite el desarrollo de una vegetacién tipica de
Lomas, con pajonales que sustentan actividades pecuarias
temporales; siendo de mayor potencial cuando ocurren anos muy
humedos y el fenémeno El Nino.
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Los usos socioeconémicos mds importantes son las irrigaciones
en los valles y pampas, representativos de los valles costeros del
Sur del Peru; muy apropiados para los frutales (vid, damasco,
etc.), olivares, aji paprika, etc.

Desierto Super Arido Templado Cdlido (ds-Tc)

Esta Unidad Bioclimdatica se encuentra por encima de la anterior,
entre 800 y 2.600 m.s.n.m. Presenta un clima super arido y
templado cdlido, con temperaturas moderadas entre 13 y 17 °C,
con temperaturas minimas extremas de 5,4 °C y precipitaciones
muy bajas, alrededor de 50 a 70 mm. Anuales.

Morfolégicamente presenta medios planos, colinas y montanas
bajas super dridas, de relieve moderado a accidentado. Casi sin
cobertura vegetal.

Los principales usos en esta Unidad Bioclimdtica son la
agricultura con riego, de frutales y pan llevar.

Desierto Per Arido Montano Templado Cdlido (dp-Mtc)

La Zona del desierto per. arido, se encuentra entre los 2.600 y
3.400 m.s.n.m.; en el que ocurren precipitaciones pluviales entre
50 y 70 mm/ano; temperaturas medias entre 9 y 13 °C. Donde
predomina la insolacién y la humedad relativa muy baja.

El relieve es montanoso bajo, con laderas abruptas; con
quebradas y valles secos, con escorrentia excepcional en forma
de huaycos.

La cobertura vegetal esta representada por las suculentas,
variando de muy dispersas en las partes bajas hasta densas
con matorrales y pajonales en las partes altas. Esta unidad es
casi sin uso, debido a las limitaciones morfolégicas y climdticas
aridas.
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Cuadro N° 28 UNIDADES BIOCLIMATICAS CUENCA CAPLINA

PRECIP. T° MEDIA
ZONA DE VIDA SIMBOLO ALTITUD ANUAL ANUAL (°C) | CARACTERISTICAS Y
(m.s.n.m.) (mm) USsos
Pampas aridas con
DESIERTO DESECADO | dd-Tc 0-400 0-25 17-22 Tilandsiales e Irrigaciones
TEMPLADO CALIDO
Pampas aridas con
DESIERTO dp-Ms 400-800 0-25 12-24 Tilandsiales e Irrigaciones
Colinas y pampas éaridas sin
DESIERTO SUPERARIDO | ds-Tc 800-2.600 50-70 13-17 vegetacion y Valles
TEMPLADO CALIDO agricolas
DESIERTO PERARIDO Colinas aridas sin
MONTANO TEMPLADO | dp-Mtc 2.600-3.400 | 50-70 9-13 vegetacion. Valles agricolas
CALIDO y
Colinas y montafas aridas
DESIERTO ARIDO MONTANO | da-Mtc 3.400-3.600 | 70-100 6,5-12 con cactaceas y Quebradas
TEMPLADO CALIDO con cultivos,
MATORRAL DESERTICO Montafias con Cactaceas,
MONTANO TEMPLADO | md-Mtc 3.600-3.800 | 100-120 6,5-12 tolares y ganaderia
CALIDO
MATORRAL DESERTICO Montafias con  Tolares,
SUBALPINO TEMPLADO | md-Satc 3.800-4.600 | 100-200 3-5 pajonales y ganaderia
CALIDO vacunos y caprinos
Meseta con Pajonales,
PARAMO HUMEDO SUB- | ph-Sas 4.200-4.600 | 300-550 3-6,5 tolares, bofedales,
ALPINO SUB TROPICAL quefiuales 'y ganaderia
camélidos.
PARAMO HUMEDO SUB- Meseta con Pajonales,
ALPINO TEMPLADO CALIDO | ph-Satc 4.200-4.600 | 300-400 3-6,5 tolares, quefiuales y
ganaderia camélidos
TUNDRA HUMEDA ALPINO Montafias con Yaretales y
TEMPLADO CALIDA th-Atc 4.500-4.900 | 200-300 1,5-3 pajonales con guanaco y
vicufias.
TUNDRA MUY HUMEDA Montafias con Yaretales y
ALPINO SUB-TROPICAL tmh-As 4.450-4.950 | 300-550 1,5-3 pajonales con vicufias y suri
TUNDRA MUY  HUMEDA Montafias con Yaretales y
ALPINO TEMPLADO CALIDO | Tmh-Atc 4.450-4.950 | 300-550 1,5-3 pajonales con vicufias y suri
NIVAL TEMPLADO CALIDO 4.850-5.700 Montafias con Glaciares y
N-Tc 300-550 1,5 nevadas
4.850-5.700 Montafias con Glaciares y
NIVAL SUB-TROPICAL N-S 300-200 1,5 nevadas

Desierto Arido Montano Templado Cdlido (da-Mtc)

El desierto arido se encuentra entre los 3.400 y 3.600 m.s.n.m.;
con temperaturas entre 6,5 y 12 °C; asi como, precipitaciones
entre 70 y 100 mm/ano. Predominando la aridez del territorio.

Morfolégicamente estd formada por montarias con laderas
abruptas aridas, con cobertura de cactdceas, matorrales ralos y
pajonales secos.

En esta Unidad se practica la ganaderia de caprinos en forma
temporal.

Matorral Desértico Montano Templado Calido (md-Mtc)

Se encuentra por encima del desierto arido, entre 3.600 y 3.800
m.s.n.m. Con un clima semi-drido y templado frio; temperaturas
promedio de 6,5 a 12 °C, llegando en los meses de junio y julio a
temperaturas bajo cero grados centigrados. Las precipitaciones
verian entre 100 y 150 mm/ ano.
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Morfolégicamente estda formada por montanas semi-aridas
accidentadas, quebradas y valles secos, con escorrentia
excepcional y huaycos.

La cobertura vegetal estd representada por las cactdceas,
Chilgua y malezas leriosas arbustivas y en los fondos de los
valles el molle.

Los usos mads importantes son los cultivos de orégano, maiz,
habas, papas, alfalfa; que sustentan la ganaderia de vacunos y
cuyes; asi como el pastoreo de pajonales con cabras y ovinos.

Matorral Desértico Sub Alpino Templado Calido (md-Satc)

Se encuentra a continuacién del matorral desértico Montano,
entre los 3.800 y 4.600 m.s.n.m.; con precipitaciones entre 100 y
120 mm/ ano; temperaturas medias anuales entre 3y 5 °C.

Se ubica en las partes altas de las montanas de la cordillera
Huaylillas, con laderas de modelado moderado; con una
cobertura vegetal de malezas leriosas arbustivas, Chilgua y
pajonales densos secos e hidromoérficos.

Los usos de esta Unidad son el pastoreo de la ganaderia de
vacunos, ovinos y caprinos; asi como, la reserva de guanaco, que
se encuentra en vias de extincion.

Paramo Humedo Sub-Alpino Sub-Tropical (ph-Sas)

Se encuentra por encima del matorral, extendiéndose desde
4.200 hasta los 4.600 m.s.n.m.; con un clima humedo y frigido,
caracterizado por precipitaciones pluviales entre 300 y 550
mm/ano; temperaturas promedio entre 3 y 6,5 °C; siendo
estables las temperaturas de congelacion. Morfolégicamente
corresponde a la meseta altoandina, formada por planicies y
montanas volcanicas con caracteristicas periglaciales.

La cobertura vegetal esta representada por los pajonales
altoandinos, los bofedales, tolares 'y los quenuales;
constituyendo el recurso socioeconémico mas importante de la
zona altoandina para el desarrollo de las comunidades
campesinas locales. El uso mas importante es la ganaderia de
camélidos en los pajonales naturales alto andinos.

Paramo Humedo Sub-Alpino Templado Calido (ph-Satc)

Esta Unidad Bioclimdtica es de las mismas caracteristicas que la
anterior; siendo un tanto mas cdlida que la anterior, por la
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influencia de las Unidades Bioclimdticas de la vertiente
occidental en proceso de desertificacion.

Tundra Humeda Alpino Templado Calida (th-Atc)

Esta Unidad Bioclimdatica, se encuentra entre los 4.500 y 4.900
m.s.n.m.; precipitaciones entre 200 y 300 mm/ ano; temperaturas
entre 1,5 y 3 °C. En esta Unidad son estables las temperaturas
de congelamiento. La morfologia corresponde a montanas altas
con laderas rocosas abruptas con incidencia de los procesos
glaciales.

Tundra Muy Humeda Alpino Sub-Tropical (tmh-As)

Esta Unidad Bioclimdatica se encuentra por encima del pdaramo,
formando zonas circulares a los nevados y picos montanosos,
desde los 4.550 m.s.n.m. hasta los 4.950 m.s.n.m. Con un clima
per-humedo muy frio, definido por temperaturas medias entre
1,5 y 3 °C, manteniendo bajo el grado de congelacion durante las
noches y precipitaciones medias superiores a 480 mm, siendo
con frecuencia de tipo sdlido o granizadas y nevadas. La
cobertura vegetal es representada por los yaretales, los musgos
y liquenes. El uso primordial es la fuente de recursos energéticos
y medicinales, como la yareta y otras especies.

Tundra muy Humeda Alpino Templado Calido (tmh-Atc)

Esta Unidad tiene las mismas caracteristicas que la anterior,
variando a templado cdlida; por la influencia de la
desertificacion del Sur.

Nival Templado Calido y Nival Sub-Tropical (N-S y N-Tc)

Corresponde a la zona glaciar y periglaciar, entre los 4.850 y
5.700 msnm, influenciada por la desertificacion que avanza
desde el Sur del Continente Sudamericano

Hidrografia

Las nacientes del rio Caplina corresponden a la vertiente del
Pacifico, se ubican préximos a la divisoria de las agua,
desplazdndose predominantemente en direccion Noreste-Sureste.
El régimen del rio es torrentoso y muy irregular, con marcadas
diferencia entre sus descargas extremas, siendo alimentados en
el verano Austral por precipitaciones pluviales, periodo en el que
se concentra el 75% de las descargas, y el resto del ario por
deshielo de glaciales y/o la descarga de los acuiferos de agua
subterranea.
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Anadlisis de Descargas y Maximas Avenidas

Actualmente, en la cuenca del rio Caplina, se tiene registros de
descargas en las estaciones Calientes, sobre el canal Caplina,
cuya captacion se ubica en el rio Caplina. La informacién
hidrométrica en la cuenca data desde el ano 1939, sin
interrupciones, del registro historico se tiene que la media
mensual multianual es de 0,996 m3/s, con minimos de 0,105
m3/s y maximos de 33,22 m3/s.

Esto arroja un rendimiento especifico o produccién media de la
cuenca de 0,90 l/s/Km?Z2. Utilizando técnicas estadisticas, tal
como ha sido descrito en el punto 2.5. Hidrometeorologia, (Mapa
de Peligros) resulta que la mejor distribucién tedrica para
descargas mdximas del rio Caplina es la Log-Normal, por lo tanto
el andlisis de mdximas avenidas ha sido tratado utilizando
dicha distribucion y se han simulado diferentes periodos de
retorno como ser 50, 100, 200, 500 y 1000 anos. Cabe destacar
que para la simulacion hidraulica se tomarda entre 30 y 35 % por
encima de los caudales liquidos calculados, en funcién al efecto
de cabeza de avenida, ya que dicho efecto no es considerado en
el andlisis estadistico de maximas avenidas.

El andlisis de madaximas descargas se realizé utilizando el

programa FLFREC, los resultados obtenidos para periodos de
retorno de 50, 100, 200, 500 y 1000 anos son los siguientes:

Cuadro N° 30 PERIODO DE RETORNO DE CAUDALES

PERIODO DE CAUDAL MAXIMO
RETORNO (Anos) (m3/s)
50 22,40
100 27,70
200 33,70
500 42,80
1000 50,80

Fuente: Senamhi
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Cuadro N° 29 ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS

No.|CUENCA  |VARIABLE HIDROLOGICA |CODIGO CODIGO  |ESTACION NORTE |ESTE |ALTITUD |PER.REGISTRO |FUENTE
1 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121100 (19121100 |CALANA 8017500 (375800 |848 1964 /1-1998 - XII [SENAMHI - TACNA|
2 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121101 (19121101 |LA YARADA 7984800 353000 |58 1972/ V - 1998 / XII [SENAMHI - TACNA|
3 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121102 (19121102 |MAGOLLO 8002000 (356000 |288 1964 /1-1998 / XII' |[SENAMHI - TACNA|
4 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121103 (19121103 |CALIENTES 8022950 381850 [1325 1964 /1-1989/ XIl' |[SENAMHI - TACNA|
5 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121104 (19121104 |PALCA 8034800 (398400 [3142 1965/ 11 - 1998 / XII [SENAMHI - TACNA|
6 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121105 (19121105 |TOQUELA 8048500 [402000 |3650 1964 /1-1998 / XII' [SENAMHI - TACNA|
7 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121106 (19121106 |LLUTA 8026850 [391300 |1950 1964 /1-1966 / VIl [SENAMHI - TACNA|
8 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121107 (19121107 |CORPAC 875 1950/1-1972/IV |SENAMHI - TACNA|
9 |CAPLINA  |PRECIPITACION TOTAL 19121108 (19121108 |JORGE BASADRE 560 1993/ - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
10 |CAPLINA  [DESCARGAS MEDIAS 19121113 19121113 [CALIENTES 8022950 (381850 1300 1939/1-1999/1V |SENAMHI - TACNA|
11 |CAPLINA  [DESCARGAS MAXIMAS 19121123 119121123 [CALIENTES 8022950 (381850 1300 1959/1-1999 - IV |SENAMHI - TACNA|
12 |CAPLINA  |DESCARGAS MINIMAS 19121133 (19121133 |CALIENTES 8022950 381850 |1300 1959/1-1999 - IV |SENAMHI - TACNA|
13 |CAPLINA  |EVAPORACION TOTAL 19121140 (19121140 |CALANA 8017500 [375800 |875 1964 /1-1998 / XII' [SENAMHI - TACNA|
14 |CAPLINA  |EVAPORACION TOTAL 19121148 (19121148 |JORGE BASADRE 560 1993/ - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
15 |CAPLINA  |EVAPORACION TOTAL 19121142 (19121142 |MAGOLLO 288 1995/ VIII - 1998/X  |SENAMHI - TACNA|
16 |CAPLINA  |EVAPORACION TOTAL 19121141 (19121141 |LA YARADA 7984800 [353000 |58 1972/V-1998/X |SENAMHI - TACNA|
17 |CAPLINA  [TEMPERATURA MEDIA 19121151 (19121151 |LA YARADA 7984800 353000 |58 1972/111 - 1998/XIl | SENAMHI - TACNA|
18 |CAPLINA  [TEMPERATURA MEDIA 19121158 (19121158 |JORGE BASADRE 560 1993/ - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
19 |CAPLINA | TEMPERATURA MEDIA 19121150 (19121150 |CALANA 8017500 [375800 |848 1964/1-1998/XI1 SENAMHI - TACNA
20 |CAPLINA  |TEMPERATURA MEDIA 19121157 (19121157 |CORPAC 468 1950/ V- 1972/ IV |SENAMHI - TACNA|
21 |CAPLINA | TEMPERATURA MAXIMA 19121163 (19121163 |CALIENTES 8022950 (381850 [1300 1996 /V | - 1998 /XI || SENAMHI - TACNA|
22 |CAPLINA | TEMPERATURA MAXIMA 19121160 (19121160 |CALANA 8017500 (375800 |848 1964 /1-1998 / XII |SENAMHI - TACNA|
23 |CAPLINA  [TEMPERATURA MAXIMA 19121162 (19121162 |MAGOLLO 8002000 (356000 |288 1995/ VIII - 1998/X  |SENAMHI - TACNA|
24 |CAPLINA  [TEMPERATURA MAXIMA 19121161 (19121161 |LA YARADA 7984800 [353000 |58 1972/ V - 1998 / XII [SENAMHI - TACNA|
25 |CAPLINA | TEMPERATURA MAXIMA 19121167 (19121167 |CORPAC 848 1950/V-1972/ IV |SENAMHI - TACNA|
26 |CAPLINA | TEMPERATURA MINIMA 19121171 (19121171 |LA YARADA 7984800 353000 |58 1972/ V - 1998 / XII [SENAMHI - TACNA|
27 |CAPLINA | TEMPERATURA MINIMA 19121178 (19121178 |JORGE BASADRE 560 1993/ - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
28 |CAPLINA | TEMPERATURA MINIMA 19121170 (19121170 |CALANA 8017500 (375800 |848 1964/1-1998/XI1 SENAMHI - TACNA
29 |CAPLINA | TEMPERATURA MINIMA 19121172 (19121172 |MAGOLLO 8002000 [356000 |288 1995/ VIII - 1998/X  |SENAMHI - TACNA|
30 |CAPLINA  [TEMPERATURA MINIMA 19121177 (19121177 |CORPAC 468 1950/ V- 1972/ IV |SENAMHI - TACNA|
31 |CAPLINA  [TEMPERATURA MINIMA 19121173 (19121173 |CALIENTES 8022950 (381850 1300 1996 /V | - 1998 /XI I|SENAMHI - TACNA|
32 |CAPLINA  |HUMEDAD RELATIVA 19121181 (19121181 |LA YARADA 7984800 353000 |58 1972/ V - 1998 / XII [SENAMHI - TACNA|
33 |CAPLINA  |HUMEDAD RELATIVA 19121182 (19121182 |MAGOLLO 8002000 (356000 |288 1995/VIIl - 1998/X  |SENAMHI - TACNA|
34 |CAPLINA  |HUMEDAD RELATIVA 19121188 (19121188 |JORGE BASADRE 560 1993/ - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
35 |CAPLINA  [HUMEDAD RELATIVA 19121180 19121180 [CALANA 848 1964/1 - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
36 |CAPLINA  |HUMEDAD RELATIVA 19121183 (19121183 |CALIENTES 1325 1996/VI - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
37 [CAPLINA  |VELOCIDAD DELVIENTO  |19121191 (19121191 (LA YARADA 7984800 [353000 |58 1972 /V-1998/ Xl |SENAMHI - TACNA|
38 [CAPLINA  |VELOCIDAD DEL VIENTO 119121198 |19121198 [JORGE BASADRE 560 1993/1 - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
39 [CAPLINA  |VELOCIDAD DEL VIENTO 119121190 |19121190 [CALANA | 848 1980/1 - 1998/XIl  |SENAMHI - TACNA|
40 [CAPLINA  |PRESION ATMOSFERICA (19121328 |19121328 (JORGE BASADRE 560 1993/X-1998/Xl SENAMHI - TACNA|
41 [CAPLINA  |PRESION ATMOSFERICA (19121320 19121320 (CALANA | 848 1964/V-1998/XIl SENAMHI - TACNA

Fuente: Senamhi
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Modelamiento y Simulaciéon Hidraulica

La pluviosidad asociada al fenomeno El Nirio, produce la erosion
en la zona mas arida de las Cuencas Caplina y Uchusuma;
desde Tacna hasta los 2.000 m.s.n.m. Produciendo erosion y
formaciéon de huaycos que pueden bajar por las quebradas
Uchusuma, Vinani, Las Salinas, Escritos, Del Diablo, etc.

Este fenomeno puede afectar a la ciudad de Tacna, en los Conos
Norte y Sur; asi como, la toma Chuschuco, por la quebrada de la
margen izquierda.

El modelamiento y simulaciéon hidraulica, se realiza con la
finalidad de identificar las zonas criticas por procesos de
desborde e inundacion, para lo cual se utilizara la informacion
obtenida en el cdlculo de mdximas descargas a diferentes
periodos de retorno, incluyendo el factor de seguridad para
descargas mdximas liquidas de un 30 a 35 % por encima del
caudal estimado a diferentes periodos de retorno.

El modelo de simulacién hidrdulica requiere informacion
topogrdfica, geometria de estructuras existentes o proyectadas,
coeficiente de rugosidad del cauce, informaciéon hidrolégica y
otros.

Utilizando esta informacién se elaboro los modelos de las zonas
identificadas como criticas correspondientes a Defensa de
Calana, Cono Sur y La Florida en el cauce de la quebrada del
Diablo.

Teniendo en cuenta que la erosién es un proceso destructivo de
los materiales de la corteza terrestre por accién de los procesos
geolégicos, que implica fracturamiento, fisuramiento, alteracion
fisica y/o quimica hasta el momento de arranque de los
materiales, sin considerar el transporte, en tal sentido los
agentes erosivos son el agua, el viento y el mismo hombre. La
erosion es una fase del proceso de degradacion, la cual tiene tres
fases: erosion, transporte y sedimentacion.

La erosién fluvial, que es la que trataremos en el presente
estudio es un trabajo continuo que realizan las aguas corrientes
sobre la superficie terrestre. La erosion fluvial considerando el
drenaje socava el valle en forma de V (perfil transversal),
causando la profundizacion del cauce, el ensanchamiento y el
alargamiento; segun el estado de desarrollo hardé mdas o menos
intenso el proceso.
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El mecanismo de erosiéon del agua en la zona de estudio es
tipico, y los pasos principales que se presentan son: La accion
del, agua en el suelo, el desprendimiento de las particulas y su
transporte. El desprendimiento se produce por el impacto de las
gotas de lluvia, seguido por el transporte que el movimiento o
traslado del suelo por el agua de escorrentia, llevandolo de un
lugar a otro.

En la zona de estudio, por las caracteristicas propias de la
cuenca y subcuencas como ser principalmente estar sujetas a
crecientes en funcién de la caracterizaciéon realizada con la
determinaciéon de los parametros geomorfolégicos superficiales
de la cuenca Caplina, se tiene un gran poder de arrastre, donde
se puede observar en épocas de avenidas extraordinarias que el
arrastre incluye boloneria de gran tamano de puede superar el
metro de didmetro, situacion que se torna bastante peligrosa por
la gran energia que se presenta al momento del ingreso de los
huaycos.

Modelamiento y Simulacion de Zonas Criticas

El modelamiento y simulacién  hidraulica, constituye una
herramienta para prevenir desastres con la finalidad de
proyectar algunas estructuras de proteccion, contra desborde e
inundacion.

Para la zona de estudio se han identificado como zonas criticas a
modelar las siguientes:

v" Desvio del rio Caplina a la margen Oeste de la ciudad, en la
denominada Defensa de Calana.

v' Curva Quebrada Arunta, inmediaciones del Distrito Gregorio
Albarracin, Cono Sur de la ciudad.

v" Quebrada del Diablo, zona de La Florida.

Para modelar y simular las zonas criticas mencionadas se utilizé
el software HEC-RAS, de procedencia Norteamericana, familia de
los HECs, ampliamente conocidos y utilizados en el mundo por
su gran versatilidad y adecuacion a las condiciones propias de
cada zona a estudiar.

Para tal efecto se emplearon datos topogrdficos como ser
secciones transversales estratégicamente ubicadas, perfiles
longitudinales, estructuras como defensas riberenias, muros de
concreto ciclopeo, muros enrocados, puentes, acueductos etc.

Los coeficientes de rugosidad de Manning para diferentes
condiciones de cauces naturales y canales artificiales se
muestran en la siguiente tabla:
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Los resultados de la simulacion hidraulica a detalle para cada
una de las zonas criticas se muestran en el anexo No. O1.

Desvio del Rio Caplina en la denominada Defensa de
Calana

El desvio del rio Caplina que discurre por su margen derecha,
flanco Oeste del valle, hacia la margen izquierda, flanco Este del
valle, cruzdndolo enteramente, en la denominada Defensa de
Calana constituye uno de los lugares de mayor riesgo por
desborde e inundaciéon hecho que quedo demostrado tras las
avenidas de los anos 1998 y 1999, donde ocurrié el desborde
del rio en forma leve, pero dejando claro que la capacidad de la
estructura no es la adecuada, principalmente por las
dimensiones geométricas del puente vehicular emplazado en la
carretera Tacna - Calana - Pachia, construido por la
Municipalidad Provincial de Tacna.

Esta situacién, pone entre aviso que a una descarga mayor como
ser la correspondiente a un periodo de retorno de 100 arios o
mas la estructura (Defensa de Calana), estaria en eminente
riesgo de colapso, lo que traeria consigo desborde e inundacion,
arrastre y otros efectos colaterales que pueden originar grandes
danos a la ciudad de Tacna.

Del modelamiento y simulacién hidraulica de la zona en cuestion
se tiene resultados que saltan a la vista para un caudal de
periodo de retorno de 50 y 100 anos, se presenta desborde por
la baja capacidad de paso que presenta la estructura del puente
frente a la corriente del rio Caplina.

Zona del Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa (Cono Sur
de la ciudad).

Desde el cuartel militar Tarapaca hasta la zona del Cono Sur de
la Ciudad, Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, siempre ha
existido la incertidumbre de desbordes del rio Caplina, en sus
maximas avenidas. El cauce ya tiene mas o menos definido en
esta zona su canal principal y en la zona de canteras, en cada
avenida extraordinaria que se presenta se rellanan las
excavaciones realizadas y se vuelve ha formar el cauce normal
del rio.

En si esto es una situacién compleja por que cuando se presenta
el evento extraordinario, y este encuentra un cauce excavado,
obstruido, desordenado, se da la tendencia a generarse una
serie de condiciones de flujo complejas que pueden complicar la
estabilidad del cauce, resultando en desborde, inundacién y
arrastre de materiales.
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Para los caudales mdximos calculados para el rio Caplina, con
informacion de la estacion Calientes, se realizé la simulacién
hidraulica, llegando a la conclusion que la probabilidad de
desborde e inundacién en esta zona es baja.

Zona de La Florida en la Quebrada del Diablo.

Segun las premisas de simulacién establecidas, para que se
active la quebrada del Diablo, tendria que presentarse
precipitacion significativa entre los 0 y 1200 msnm, situacion que
para la quebrada del Diablo es poco probable, a pesar de
asociarse este comportamiento a los fenémenos de El Nino.

Realizada la simulacion hidraulica, se observa que las
construcciones en la zona de La Florida funcionarian como
diques que originan anegamiento de la zona con el respectivo
arrastre de materiales hacia la parte baja.

2.0 EVALUACION DE PELIGROS
2.1 Peligros de Origen Geoldgico
2.1.1 Sismicidad

Analizando la secuencia de los sismos ocurridos en el Peru de
Norte a Sur, con una frecuencia de 6 a 10 anos y considerando
un periodo de retorno para uno como el de 1868 (150 a 250
anos), prdcticamente este sector de América se encuentra ad
portas de un mega sismo, que tendria una magnitud superior al
sismo del 23 06 2001

Terremoto del 12 Noviembre de 1996 (Inf. Igp)

Ocurrié con una magnitud 7.7Mw, produciendo una ruptura de
120 Km (Tavera 1998) que afecté principalmente a la localidad
de Nazca, Departamento de Ica. Con epicentro localizado por el
Instituto Geofisico del Pert a 135 Km. al Sur-Oeste de la
localidad de Nazca, fue seguido por 150 replicas durante las
primeras 24 horas causando alarma en las localidades de
Nazca, Palpa, Ica, Acari y Llauca, las mismas que soportaron
intensidades maximas de VII (MM) durante el terremoto principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reporté 17 personas
muertas, 1500 heridos y 100,000 damnificados. En cuanto a
infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron destruidas,
12,000 afectadas. El costo econémico de perdidas fue del orden
de 42 millones de délares.
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Terremoto del 23 Junio 2001

El terremoto del 23 de Junio 2001, causé mucha alarma y
desesperaciéon en la poblacién Tacnernia. Los danos severos se
dieron en las viviendas ubicadas en los distritos de Ciudad
Nueva y Alto de la Alianza. En el Centro Poblado La Natividad
pese a que sus construcciones en su gran mayoria son de adobe,
no sufrieron mayores danos, debido que su suelo es de mejores
caracteristicas a la respuesta simica.

En el centro de la ciudad las viviendas de adobe quedaron
seriamente danadas, mientras que las de material noble no
sufrieron danos de consideracion, excepto algunas fisuras sin
mayor repercusion; por esta razon parece que las construcciones
en Tacna soportarian otros eventos similares.

En el sector del Centro Poblado Menor A. B. Leguia en el Pago
Para Chico, no se identificaron danos importantes, pero si fisuras
en algunas edificaciones, menores que en el centro de la ciudad
de Tacna.

En el sector de Gregorio Albarracin o Cono Sur, los efectos fueron
similares a lo ocurrido en el CPM de A. B. Leguia.

Las intensidades determinadas en la ciudad de Tacna fueron de
VI a VII grados MM en el Cono Sur y el centro de la ciudad de
Tacna, mientras que en Ciudad Nueva y Alto de la Alianza
fueron de VII a VIII grados.

2.1.2 Tectonismo.

Para el caso del Peru, las placas que interactian son las de
Nazca con la Continental, que se desplazan con sentidos
opuestos a través del plano de Wadati Benioff. En el Sur del Pert
la placa ocednica de Nazca se estd hundiendo debajo de la
placa continental con una inclinacién o buzamiento de 30° hacia
el continente, alcanzando profundidades hasta de 300 Km. Este
proceso es conocido como de subduccién. La placa de Nazca se
desliza por debajo de la placa continental de América del Sur, a
una velocidad aproximada de 8 a 10 cm/ano (Minster y Jordan,
1978). Este proceso genera aproximadamente el 90% de los
sismos que se registran en el Sur del Peru. A este tipo de sismos
también se les conoce como sismos intraplacas, ya que ocurren
en el limite entre placas.

La segunda zona sismogénica esta relacionada con los reajustes
corticales, donde los esfuerzos son de cardacter tensional. Estos
eventos ocurren a lo largo de fallas activas (ruptura de las rocas
de la corteza terrestre) y tienen periodos de recurrencia cada mil
anos (L. Ocola: Deformaciéon de la corteza terrestre en el Sur del
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Perti). Para el caso de Tacna se tienen dos fallas activas: la Falla
Incapuquio (S-N) y la falla Challaviento en el Valle de Locumba.
Los epicentros de las réplicas del terremoto ocurrido el 23-06 01,
han coincidido con la falla regional Incapuquio, demostrando asi
su plena vigencia tectonica.

La tercera zona sismogénica esta relacionado con la actividad
Volcdnica, que afecta directamente a los pueblos de Candarave y
Tarata, por su proximidad al ambiente volcanogénico.

El sismo reciente del 23 de junio de 2001 y sus réplicas son
ejemplos claros de los dos primeros tipos de sismos a los que
esta mayormente expuesta la poblacion de la ciudad de Tacna.
Siendo los originados en la zona de subduccién los mas
drasticos.

Los fenémenos de origen geotécnico que se han tomado en
cuenta para el andlisis de su ocurrencia en el area de estudio,
son los siguientes:

Falla por corte y asentamiento del suelo:

Se producen en el suelo de cimentaciéon que presenta una baja
capacidad de carga y en donde los esfuerzos actuantes
inducidos por una estructura de cimentacion de alguna obra
especifica, pueden ocasionar la falla por corte y asentamiento
del suelo. Un suelo con una capacidad de carga de 1.00 Kg/cm?
como minimo se le considera aceptable para una cimentacion
comun y para valores menores se deberd tener un especial
cuidado debido a la posibilidad de una drastica reduccion de la
capacidad portante en condiciones dinamicas y amplificaciéon de
ondas sismicas, asimismo los asentamientos no deben ser
mayores a 2.5cm de acuerdo al Reglamento Nacional de
Construccion.

Cambios de volumen por cambios en el contenido de humedad:

Para la ciudad de Tacna, se tiene un nivel estdtico de aguas
subterraneas profundo, por ende no presenta mayores
problemas pero si se diera en el suelo de cimentaciéon un alto
contenido de humedad natural, un alto Limite Liquido y un alto
Indice Pldastico, podrian ocasionar problemas. En aquellos suelos
en donde el Indice Plastico sea mayor al 15% es posible que se
produzcan cambios moderados de volumen por cambios en el
contenido de humedad y que ocurren generalmente en las
épocas mas secas y calurosas del ano. En si se tendra especial
énfasis en identificar problemas o fugas de agua en especial en
el casco urbano de la ciudad, puesto que el sistema de agua
potable y alcantarillado tiene mas de 30 anos de antigtiedad.
Asimismo, se ha identificado importante humedad en el centro
de la ciudad en zonas cercanas a la avenida Bolognesi, por
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donde discurre el canal principal de derivaciéon del rio Caplina,
que antiguamente contaba con canales laterales ahora
clausurados, pero al parecer no sellados.

Amplificacion sismica local:

Las mayores amplificaciones sismicas se producen en los
depoésitos antropogénicos o de relleno puesto que se han medido
microtremores, mayores a 0.25Hz., asimismo en los suelos
deluviales que estan en las faldas del cerro Intiorko y que
ademas se le suma el efecto topografico que amplifica aun mas
estos efectos. Los materiales volcdnicos y las gravas
conformantes de casi todo el valle de Tacna, tendrian un minimo
efecto de amplificacién sismica.

Perdida de resistencia mecdnica por lixiviacion:

Se producen en el suelo de cimentaciéon que se encuentra
fuertemente cementado por la presencia de sales de variado tipo.
En aquellos suelos en donde la presencia de una napa fredtica
sea importante, en donde se presente un flujo de agua
subterranea y en donde el contenido de sales totales sea mayor
a 15,000 ppm., es posible la pérdida de resistencia mecdnica por
el efecto de lixiviacion.

Agresidén quimica del suelo al concreto:

Se producen en el suelo de cimentacién que tiene un alto
contenido de Sulfatos (S04). En aquellos suelos en donde el
contenido de Sulfatos (S04) sea mayor a 1500 ppm. se considera
que el suelo tendra una agresividad quimica severa al concreto
de las estructuras de cimentacién, mientras que para valores por
debajo de 150 ppm la agresividad quimica del suelo se
considera despreciable, asimismo se considera moderada para
los suelos que presentan entre 150 y 1500ppm de contenido de
sulfatos.

Colapsabilidad de Suelos

Se identificara suelos colapsables siguiendo el criterio Jennings-
Knight (1975), el cual clasifica gracias al ensayo de colapso,
como problemas severos al potencial de colapso, mayor a 10%;
problema moderado entre 1 y 10% y sin mayores problemas a
los suelos con potencial de colapso menor a 1%.

Otros fenémenos de origen geotécnico tales como, licuefacciéon de
los suelos, hinchamiento de los suelos, congelamiento de los
suelos, formaciéon de oquedades en el suelo y otros; no se han
tomado en cuenta para efectos de este estudio debido a que las
condiciones climdticas y diferentes caracteristicas propias de los
suelos de la ciudad de Tacna no permiten la ocurrencia de
dichos fenémenos.
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2.1.3 Geotecnia Local / Mecanica de Suelos

Los peligros de origen geolégico-geotécnico de mayor incidencia
en la ciudad de Tacna, distritos de Gregorio Albarracin, Pocollay,
Alto de la Alianza, Ciudad Nueva, Cercado y dareas de expansion
urbanistica, se dan por las razones siguientes:

Falla por corte y asentamiento del suelo
Agresion del suelo al concreto
Amplificacion local de las ondas sismicas
Colapsabilidad de Suelos

Se han identificado cinco zonas geotécnicas cada una
diferenciada mediante interpretacion insitu y mediante ensayos
realizados en laboratorio. Se ha logrado conocer las propiedades
del suelo de cada zona, estas zonas son: cenizas volcanicas de
clasificacion SUCS SM (ZONA I) ubicada en la parte norte del
distrito de Pocollay y algunos sectores del distrito de Alto de la
Alianza, arenas limosas de clasificacion SM (ZONA 1I) que cubre
por completo los distritos de Ciudad Nueva y Alto de la Alianza,
arenas limosas de clasificacion SM (ZONA III) ubicada al noreste
de la ciudad de Tacna, gravas pobremente graduadas GP (ZONA
IV) que corresponde al resto del distrito de Pocollay y gran parte
del distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa , gravas bien
graduadas GW (ZONA V) que corresponde al resto del distrito de
Tacna y Gregorio Albarracin Lanchipa.

ZONA I, correspondiente a suelos de clasificacion arena limosa
SM de origen cenizas volcdnicas, que poseen valores de
microtremores promedio de 0.15 Hz, presiones admisibles del
suelo que varian de 2.54 Kg/cm? a 2.90 Kg/cm?; el potencial de
colapso varia de 0.21% a 0.50 %, presenta asentamientos
minimos de 1.50 cm y mdximo de 1.52 cm. Esta zona
comprende: toda la zona norte del distrito de Pocollay como la
Asociacion de Vivienda 8 de Octubre, Asociacion de Vivienda
Jerusalén, Nueva Esperanza, AAPITAC, Asociacion de Vivienda
La Colina, Asociaciéon de Vivienda Primavera — Takana; también
presentes en el distrito de Alto de la Alianza, parcialmente en las
Asoc. de Viv. Mariscal Miller, AA.HH. La Esperanza y P.J. Alto de
la Alianza. Por lo que es una ZONA SIN MAYORES
PROBLEMAS.

ZONA II, que corresponde a suelos de clasificacion SM arenas
limosas de origen fluvial, que presenta valores de densidad
natural variando desde 1.44 g/cm3 a 1.80 g/cm?3, periodos de
vibracion natural del suelo desde 0.2 Hz a 0.25 Hz, capacidades
de carga variando desde 0.63 Kg/cm? a 0.76 Kg/cm?Z, valores de
potencial de colapso de 0.78% a 0.80%. Los asentamientos que
se pueden producir en este suelo varian de 1.57 cm a 3.32 cm.
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Estas zonas comprenden en su totalidad a los distritos de Alto
de la Alianza y Ciudad Nueva. En esta zona se tienen problemas
con los asentamientos de los suelos en especial en la zona
denominada Terminal del Altiplano en el distrito de Alto de la
Alianza, puesto que presenta valores de 3.32cm, para una
estructura de 5 pisos.

ZONA III, esta conformada por suelos de clasificacion SM arenas
limosas de origen fluvial con periodos naturales de vibracion del
suelo promedio (microtremores) alrededor a 0.25 Hz, con valores
de potencial de colapso de 1.72% a 11.5%, valores de presiones
admisibles del suelo que varian de 0.58 Kg/cm? a 0.64Kg/cm?.
Los asentamientos que se pueden producir en esta zona varian
de 1.57 cm a 8.74 cm. Esta zona abarca los lugares conocidos
como Asociacion de Vivienda Vallecito, Asociacion de Vivienda
Los Angeles, Urb. Villa Sol, Asociacién de Vivienda Teodoro
Rodriguez Pisco, Urb. Santa Fatima y el Paseo Civico. La zona
del Hospital General de Tacna del Ministerio de Salud, resulta
ser una zona problemdtica puesto que presenta valores de
asentamientos igual a 8.74cm y potencial de colapso igual a
11.5% y se considera como PROBLEMA SEVERO.

ZONA 1V, conformada por suelos de clasificacion GP compuestos
por gravas pobremente graduadas que presenta valores de
microtremores de 0.10 Hz, presiones admisibles del suelo de
3.41 Kg/cm? a 4.50 Kg/cm?Z?, potenciales de colapso que varian
del 0.24% al 1.51%, en esta zona se esperan asentamientos que
varian de 1.47 cm a 1.62 cm. Esta zona abarca la Urb. Francisco
Bolognesi y Urb. Villa Caplina en el distrito de Tacna, todo el
resto del distrito de Pocollay, y toda la zona norte del distrito de
Gregorio Albarracin Lanchipa como ser los terrenos del cuartel
Tarapacda, AA. HH. El Morro, Asociacion de Vivienda 3 de
Diciembre, Asociacion de Vivienda Alfonso Ugarte I, 1I y III,
Asociacion de Vivienda Las Begonias, Asociacién de Vivienda
San Francisco, Asociacion de Vivienda Las Américas, AA.HH.
Villa Héroes del Cenepa. En esta zona existe un caso particular
acerca de las gravas por que estan fuertemente cementadas con
sales, pero a su vez son colapsables en un rango moderado.
Estan expuestas en la zona Asociacion de Vivienda Villa Héroes
del Cenepa en la cual ha resultado con potencial de colapso
1.51% que se considera como PROBLEMA MODERADO; con
estas caracteriticas se debe tener especial cuidado con los
jardines, fugas de agua y desagtie.

ZONA V, conformada por suelos de clasificacion GW compuestos
por gravas bien graduadas de origen fluvial que presenta
periodos de vibracién natural de 0.10 Hz, capacidades portantes
que varian de 3.50 Kg/cm? a 3.62 Kg/cm?, valores de potencial
de colapso que varian de 0.48% a 0.50%. Los asentamientos que
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se esperan en este suelo son de 1.09 cm a 1.22 cm. Esta zona
abarca el AA.HH Leoncio Prado, Terminal Terrestre Manuel A.
Odria, Conjunto Habitacional Justo Arias Araguez, Urb.
Bacigalupo, Parque Industrial, Urb. Espiritu Santo, Agrup. de Viv.
28 de Agosto (200 casas), Urb. La Arboleda, AA.HH. Jesus
Maria, Urb. Santa Ana, terrenos de la UNJBG del distrito del
cercado de Tacna, y gran parte del distrito de Gregorio
Albarracin Lanchipa como la Asociacion de Vivienda Villa
Magisterial, AA.HH. Vista Alegre, Asociacién de Vivienda INADE,
Asociacion de Vivienda Caplina II, Asociacion de Vivienda San
Agustin. Esta es una zona que no presenta mayores problemas
geotécnicos. ZONA SIN MAYORES PROBLEMAS. (Ver Plano 17 -
Peligros Geolégicos-Geotécnicos)

Zonificacion de Peligros de Origen Geologico - Geotécnico

La zonificacién de peligros de origen geoldgico-geotécnicos para
la ciudad de Tacna se presenta en la Lamina N° 15; en el cual se
han establecido 03 zonas de acuerdo a la descripciéon siguiente:

Zona de Peligro Bajo:

Son las dreas formadas por gravas pobremente graduadas GP,
gravas bien graduadas GW y las cenizas de origen volcanico de
clasificacion geotécnica SM, también denominadas como ZONA [,
ZONA 1V Y ZONA V, que en resumen poseen presiones
admisibles del suelo con valores que varian de 1.47 Kg/cm? a
4.5 Kg/cm?, sin problemas de amplificaciones sismicas. Los
suelos de estas zonas geotécnicas poseen valores de potencial
de colapso que estan dentro de los no problemdticos; en estas
zonas no se encontraron muestras de suelos agresivos ya que su
contenido de sales y sulfatos es minimo, los asentamientos que
puedan producirse en estos suelos estdn por debajo de los
maximos  permitidos por el reglamento nacional de
construcciones.

ZONA I, formada por las cenizas de origen volcdnico, arenas
limosas SM ubicadas al norte del distrito de Pocollay, y en la
Asociacion de Vivienda Mariscal Miller, AA.HH. La Esperanza y
P.J. Alto de la Alianza del distrito de Alto de la Alianza, que
presenta valores de capacidades portantes entre 2.54 Kg/cm2 a
2.9 Kg/cm2; su valor de potencial de colapso mdximo es de 0.5%
y esta definido como sin problemas; no presenta problemas por
amplificacion de ondas sismicas, la agresion del suelo por sales
y sulfatos al concreto es despreciable, el asentamiento mdximo
esperado en esta zona es de 1.52 cm que esta por debajo del
maximo valor aceptado por la normatividad vigente.
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ZONA 1V, formada por las gravas pobremente graduadas GP
ubicadas en las zonas restantes del distrito de Pocollay y zona
norte del distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, esta zona
presenta valores de presiones admisibles de suelos con un valor
minimo de 3.41 kg/cm?, su bajo contenido de sales y sulfatos en
los suelos hacen que no sean agresivos al concreto siendo su
exposicion despreciable, no tiene problemas de amplificacion de
ondas sismicas, el asentamiento mdximo esperado para esta
zona es de 1.62 cm., el potencial de colapso promedio es de
0.24% y esta sin problemas. Cabe recalcar que parte de esta
zona IV se esta considerando como peligro alto por problemas
moderados de colapsabilidad, que se describird mads adelante.

ZONA V, esta conformada por las gravas bien graduadas de
clasificacion GW ubicadas en la zona en casi todo el distrito del
cercado de Tacna a excepciéon de la zona nor-oeste, y también se
encuentra en la zona sur del distrito de Gregorio Albarracin
Lanchipa, estas gravas no presentan problemas de amplificacion
sismica, su asentamiento no es mayor a 1.22 cm., su potencial
de colapso presenta valores que estan en el rango de sin
problemas, la agresiéon del suelo al concreto es despreciable por
su bajo contenido de sales y sulfatos.

Zona de Peligro Medio:

Son las dreas donde encontramos suelos areno limosos de
clasificacion SM, denominados geotécnicamente como ZONA II Y
ZONA III que presentan valores de capacidades de carga minima
del suelo de 0.58 Kg/cm? y 0.76Kg/cm? sus valores de
potencial de colapso estan en el rango de sin problemas a
problemas severos y asentamientos que no serian aceptados por
el Registro Nacional de Construcciones. Estos valores se detallan
a continuacién por zonas geotécnicas para Su mejor
comprension.

ZONA 1II, formada por arenas limosas SM ubicadas en toda la
extension de los distritos de Ciudad Nueva y Alto de la Alianza,
la agresion del suelo al concreto es despreciable por su bajo
contenido de sales y sulfatos, esta zona esta propensa a sufrir
amplificacién de ondas sismicas Dero no de gran dimensién

Asimismo la ZONA IV en el distrito de Pocollay presenta
problemas de colapsabilidad (MODERADOQO) en la capa superior,
especificamente la que se encuentra fuertemente cementada, es
decir muy recomendable realizar las cimentaciones por debajo de
este nivel de sales cementadas, que en algunos lugares es un
1.00m. y en otros 1.60m.. Para las cimentaciones o estructuras
antiguas por encima de este nivel se recomienda tener especial
cuidado con las fugas de agua y desague, evitar riego excesivo
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en jardines y parques aledanos, puesto que esto podria provocar
problemas en esta zona.

Zona de Peligro Alto:

Son las dreas conformadas por material antropogénico o de
relleno R, asi como también las arenas limosas SM (deluviales)
ubicadas en las faldas del Cerro Intiorko y en algunos lugares de
los distritos de Alto de la Alianza y Cuidad Nueva, arenas limo-
arcillosas SM-SC ubicadas en sectores aledanos del hospital
Hipélito Unanue, cuyos contenidos de sales y sulfatos en el suelo
es despreciable, en esta zona se espera grandes amplificaciones
de ondas sismicas, sus valores de potencial de colapso son
elevados, siendo de 11.5 % en el sector del Hospital y de 5% a
10% en los rellenos, estando en el rango de problemas, los
asentamientos esperados en esta zona son entre 3 y 8 cm,
siendo este valor preocupante debido a su ubicacién urbana.

Peligros de Origen Climatico.

En el ambito de influencia de la zona de estudio, ocurren
fenémenos naturales (procesos geodindmicos externos) y
antrépicos, que afectan al territorio, los recursos naturales, la
poblacion, la infraestructura de desarrollo, las ciudades y
caserios, etc. Comprometiendo la vida y la seguridad ambiental
en general. Histéricamente han ocurrido fendémenos sismicos,
fluviales, oceanogrdficos, vulcanolégicos y glaciolégicos; cuyas
evidencias existen en las cuencas Yy la ocurrencia
contempordnea, como el huayco ocurrido en febrero del 2001, por
el rio Caplina, que causé destruccion y puso en peligro a la
Ciudad de Tacna.

De los fenémenos naturales de origen climatico, se han
considerado los relacionados a Huaycos-flujos de barro y
Pluviosidad-erosion.

Ocurrencia de Huaycos

Los huaycos de mayor riesgo ocurren en las cuencas Caplina y
Uchusuma, en la que durante las lluvias fuertes forman
escorrentia concentrada en las distintas quebradas que las
forman, presentandose desde las nacientes hasta Pachia y Cerro
Blanco, donde destacan las quebradas Palca, Uchusuma,
Vilavilani, Cobani, etc.

En la zona comprendida entre Cucane y Chuschuco, al NorEste
de la ciudad, la cuenca tiene numerosas quebradas afluentes en
ambas margenes del rio Uchusuma, que en épocas de fuertes
precipitaciones pluviales locales (asociadas al Fenémeno El
Nino), originan huaycos violentos con abundante transporte de
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materiales aluviénicos y coladas de barro, hasta el fondo del rio,
donde se acumulan en conos aluvionicos.

La zona entre Higuerane y Chuschuco, siempre en el flanco
NorEste, el rio Uchusuma deposita mayormente los materiales
gruesos (cantos y bloques), colmatando el lecho con tendencia al
desbordamiento. Esta situacion pone en alto riesgo a la toma de
Chuschuco.

A la altura de la Toma Chuschuco, en la margen izquierda del rio
Uchusuma, desemboca la quebrada Cobani, de fuerte pendiente
con abundante material suelto en trdnsito, que de ocurrir un
huayco podria comprometer la Toma, lo cual es necesario prever.

Huaycos excepcionales asociados al fenémeno El Nino, ocurren
también en las otras quebradas afluentes al valle en las zonas
circundantes de la ciudad, como las quebradas Caramolle, y del
Diablo, en el flanco NorOeste, margen derecha del valle; y
Vinani, La Garita, Salinas, Escritos y otras; en la margen
izquierda, que pueden afectar la ciudad de Tacna y los campos
agricolas. Entre estas se destaca las Quebradas Caramolle y Del
Diablo; que afectaron directamente los pueblos jovenes del Cono
Norte y Cono Oeste.

El ultimo huayco ocurrido fue el 9 de febrero del 2001, por el rio
Caplina, con un caudal estimado entre 20 y 30 m3/s; se formo
después de lluvias intensas de varios dias que precipitaron en la
parte alta de la cuenca. Ocurrié a las 14:00 horas.

Este huayco causoé los siguientes danos:

- Destruccion de campos agricolas entre Challata y Calientes
(15 a 20 Ha).

- Soterramiento de los Barios Calientes (destruccion).

- Colmatacion de las obras de encauzamiento del rio Caplina,
desde Calana hasta Piedras Blancas.

- Zozobra en la poblacion ante posible desborde del huayco en
la zona denominada El Peligro en Calana.

- Destruccion de la tuberia matriz de Agua Potable para la
Ciudad de Tacna, cortando el suministro total de agua.

- Erosion del lecho fluvial desde Chuschuco hasta el mar.

- Debilitamiento de las bases del puente en la Panamericana
Sur.

Zonificacion de Peligros Climaticos.

Los huaycos mads importantes ocurren en el cauce del rio Caplina
y en la quebrada Uchusuma. En el rio Caplina, la zona
comprendida entre Challata, aguas arriba, y el Distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa (Cono Sur de la Ciudad de Tacna), aguas
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abajo, esta identificada como de riesgo por desborde e
inundacion y los puntos criticos lo constituyen: La zona de
Calientes (Bocatoma y Banos del mismo nombre), Puente el
Peligro (Poblado de Calana), Desvio del rio Caplina de su margen
derecha a la izquierda en la denominada Defensa de Calana,
Acueducto de agua que conduce hacia la planta de tratamiento
de agua potable de Calana, en la zona de Peschay, y las
inmediaciones del Cono Sur de la ciudad. Asimismo, la curva de
la quebrada Arunta en el extremo del Cerro Arunta, a la altura
del reservorio de agua de la EPS, Asociacion de Vivienda El
Morro. (Ver Plano de Peligros Climdticos 18)

Zona de Peligro Muy Alto.- Se ha identificado una zona de
peligro muy alto en la cabecera de la ciudad, aguas arriba,
distrito de Calana, en la derivacion del rio Caplina del flanco
Oeste del valle al flanco Este, en la llamada Defensa de Calana,
que incluye el paso bajo el Puente carretera Calana — Pachia,
lugar donde la derivacion angosta drdsticamente su seccion y
altura, con la consecuente elevacion del tirante de agua,
quedando insuficiente su capacidad de transporte para caudales
extremos de avenida, que originarian colapso de la estructura
del puente e inundaciones.

Zona de Peligro Alto.- Se identifican zonas de peligroalto en las
dareas préoximas aguas abajo de la derivacion del Rio Caplina en
el Puente Calana, y en los cursos de las quebradas Arunta, en el
flanco Este de la ciudad, por donde discurren actualmente las
crecidas del Rio Caplina; la quebrada Caramolle, en el flanco
Oeste de la ciudad, por donde discurria antiguamente el rio
Caplina antes del crecimiento de la ciudad, que actualmente se
encuentra rellenada en su mayor parte y casi completamente
ocupada; y la zona de entrega de la quebrada Del Diablo en el
flanco Oeste de la ciudad, tributaria al rio Caplina, zona donde
existen Asociaciones de Vivienda asentadas con alto riesgo.

Zona de Peligro Medio.- Se han identificado zonas de peligro
medio en la cabecera de la ciudad, aguas abajo de la derivacion
Calana, en la continuacién de la zona de peligro identificada.
Asimismo, en las zonas adyacentes a la de peligro alto en la
entrega de la Quebrada Del Diablo, y en las zonas préximas a
los cauces de las quebradas Arunta y Quebrada Caramolle.

Zona de Peligro Bajo.- La totalidad del area de la ciudad,
excepto los cauces citados en las zonificaciones anteriores, estd
identificada como peligro bajo.
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Evaluacion de Peligros Antropicos

Los peligros antrépicos de impacto negativo constituyen
agresiones contra el habitat. Son generadas por el hombre como
consecuencia directa de actividades que realiza y tienen como
marco factores politicos, técnicos, econémicos y sociales. Se
manifiesta entre otros en los usos del suelo incompatibles con las
normas de construccion y en el emplazamiento inadecuado de la
poblacion. (Mapa de Peligros) (Ver Plano de Contaminacion y de
Peligros Antrépicos 19)

e Peligro por instalaciones de lineas de transmision eléctrica de
alta y media tension. Pasan por vias importantes de la ciudad
como la Circunvalacion de gran flujo vehicular.

e Por instalaciones de grifos de combustible y polvorines dentro
de la ciudad. 31 grifos en la Ciudad, 30 registrados y por lo
menos un polvorin peligroso, el del Cuartel Albarracin.

e Peligro por fuentes contaminantes atmosféricos.

Diéxido de azufre - SO» y Diéxido de nitrégeno - NO2 (Método
Activo) Inferiores a los lineamientos de la OMS, las
concentraciones mas altas en Ciudad Nueva. Fuente: Parque
Industrial y el parque automotor existente. .

- Dioxido de nitrogeno- NO-» (Método Pasivo). - Los valores mads
altos en Patricio Melendez, cuadra 5. Fuente: Parque
automotor de Leguia y patricio Meléndez.

- Particulas Sedimentables - PS (Jarrras).- Valores mas altos en
la Av. Leguia. Fuente: terrales del sur, pistas sin asfaltar y
otros.

Particulas Totales en Suspensiéon - PTS (Método Activo). Por
encima de valores OMS, los mas altos en el CS. Bolognesi.
Fuente: suelos no pavimentados.

- Plomo- Pb (Hi-Vol Activo). en CS Bolognesi. Fuente: Parque

automotor de la zona.

Zonificacion de Peligros Multiples

Tomando en cuenta la posibilidad de ocurrencia simultanea de
los fenémenos de origen geolégico-geotécnico, -climdtico y
geolégico-climaticos en un punto determinado del area de estudio
que comprende los distritos de Tacna, con sus dreas de
expansion urbana, es que se ha procedido a confeccionar el
Mapa de Peligros Multiples de la ciudad de Tacna, que se
presenta en la Lamina N° 18, el cual se divide en 04 sectores
segun el grado de peligro.
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Zona de Peligro Bajo:

En esta zona los suelos son de clasificaciéon SM arenas limosas
conformadas por cenizas volcanicas ubicadas en la zona Norte
del distrito de Pocollay y algunos sectores del distrito de Alto de
la Alianza, gravas pobremente graduadas GP y gravas bien
graduadas GW ubicadas en el resto de lugares del distrito de
Pocollay, parte alta del distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa
y gran parte del distrito de Cercado. Con los valores obtenidos
en los diferentes ensayos realizados, se puede definir que esta
zona no presenta problemas de colapsabilidad de suelos,
grandes asentamientos ni de amplificacion de ondas sismicas.

Zona de Peligro Medio:

Conformada por suelos de clasificacion SM arenas limosas, que
abarcan casti la totalidad de los distritos de Alto de la Alianza y
Ciudad Nueva; suelos SM-SC arenas limo-arcillosas en el sector
nor-oeste del distrito de Cercado de Tacna; asi como los canales
rellenados del rio Caramolle que discurria por la actual Av.
Augusto B. Leguia, ribera del rio del Cerro Arunta, también
canales de otros rios rellenados; asimismo, se ha identificado a
los suelos con problemas moderados de colapsabilidad ubicados
en el distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, edificios Enace II,
terreno del Municipio, Asociacion de Vivienda San Francisco,
parte de la Asociacion de Vivienda 28 de Agosto y parte de la
Asociacion de Vivienda Vista Alegre. En los suelos SM arenas
limosas se esperan amplificaciones moderadas de ondas
sismicas; el asentamiento determinado tiene valores de 0.7cm a
2cm, que no causarian problemas estructurales en las viviendas,
sus potenciales de colapso tienen valores de 0.24% a 1.2%,
siendo mayor a 1% en el distrito de ciudad Nueva, estando en
problema moderado. Los cauces de rios rellenados también
presentan peligro debido a que frente a una variacion del clima
con precipitaciones altas que podrian generar importantes
caudales que desbordarian los encauzamientos actuales,
retomando sus cauces originales, y en las riberas de los rios
actuales podrian ocurrir desbordes por el aumento del caudal
ocasionando inundaciones de dreas de cultivo y zonas urbanas.

En lo que respecta a Peligros Antrépicos el Centro de Salud
Bolognesi tiene alta concentracion de Particulas Sedimentables -
PS (Jarrras), Particulas Totales en Suspensiéon - PTS, Plomo- Pb,
por encima de lo permitido por la OMS.

Zona de Peligro Alto:

Conformada por depdsitos antropogénicos o de relleno R, en
algunos sectores de los distritos de Alto de la Alianza (Terminal
del Altiplano), en el distrito de Ciudad Nueva (laderas del Cerro
Intiorko, estadio La Bombonera, extremo Oeste de la Asociacion
deVivienda 28 de Agosto y en Gregorio Albarracin Lanchipa
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(areas aledarnias a la cantera del Municipio Provincial de Tacna).
Aqui se esperan importantes amplificaciones de ondas sismicas,
sus valores de potencial de colapso varian entre 5% a 10% que
estarian en el rango de problema. Los suelos estdan propensos a
que fallen por corte, sus asentamientos sobrepasan los 3 cm
perjudicando fuertemente las estructuras en caso de que suceda
el asentamiento.

En otro sector los suelos en esta zona estan conformados por
arenas limo-arcillosas de clasificacion SM-SC ubicadas en el
Hospital Hipdlito Unanue y zonas aledanas, cuyos resultados
mds preocupantes son los valores del potencial de colapso, que
dan mayor a 10%, que significa grandes riesgos de que el suelo
falle por corte, con valor de asentamiento esperado mayor a 6
cm, siendo este valor alarmante debido a que se encuentra en
una zona urbana de alta densidad poblacional. Cabe indicar que
con el sismo del 23 de Junio de 2001, el Hospital Hipdlito
Undnue sufrié fuertes danos, habiendo sido reforzadas sus
estructuras luego de un largo periodo de reconstruccion.

El otro lugar que posee problemas estd ubicado en el distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa en una curva del rio Caplina,
cerca de la quebrada Vinani, en el extremo del cerro Arunta,
siendo uno de sus problemas la estabilidad del talud por erosién
del flujo del agua en su base en época de crecida, que podria
ocasionar desprendimientos de bloques de la ladera, que a su
vez producirian represamiento del rio con su consecuente
desborde, inundando las viviendas que se encuentran proximas
a dicha zona como la Asociacién de Vivienda EI Morro.

Zona de Peligro Muy Alto:

Esta identificada en zonas de depdsitos antropogénicos o de
relleno R, ubicadas en el lugar denominado “Quebrada del
Diablo”, donde se encuentra la Junta Vecinal La Florida
perteneciente al distrito Alto de la Alianza, que presenta
problemas de colapsabilidad de suelos, estando sus valores
entre 5% a 10%, altos valores de amplificacién sismica,
despreciable contenido de sales y sulfatos en los suelos, los
asentamientos esperados son mayores a 5cm. El otro peligro que
concurre en esta zona es el de avenidas de grandes caudales
ante un evento hidrolégico extremo, al estar ubicada en pleno
cauce de la quebrada Del Diablo, por donde ya discurrieron
histéricamente flujos de barro el siglo pasado. (Ver Plano 20 -
Peligros Multiples)
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2.7 Identificacion de Areas Seguras

De acuerdo a los resultados obtenidos, se han identificado zonas
mas seguras para su habitalidad, las que corresponden a las
zonas de menor grado de peligro multiple (PELIGRO BAJO) y que
son las siguientes:

En el Distrito de Pocollay:

a) Areas de suelos clasificacion SM arena limosa de cenizas
volcanicas.

b) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas

En el Distrito de Alto de la Alianza:

a) Areas de suelos clasificacion SM arena limosa de origen
fluvial, en el Instituto Tecnoldgico Vigil y espaldares.

b) Areas de suelos clasificacion SM arena limosa de origen
fluvial, espaldas estadio Maracana

En el Distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa

a) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, zonas aledanias al mercado Héroes del Cenepa

b) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, zonas aledanias plaza E. Perez Gamboa

c) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, Urb. Las Begonias y alrededores

d) Areas de suelos clasificacion SM arenas limosas de origen
fluvial, zona del Mercado Santa Rosa y aledanos

En el Distrito del Cercado

a) Areas de suelos clasificacion SM arenas limosas de origen
fluvial, Junta Vecinal Leoncio Prado

b) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, estadio Jorge Basadre y alrededores

c) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, Colegio F.A.Z. y zonas aledanas

d) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, Centro Poblado Menor Natividad

e) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, Ciudad Universitaria U.N.J.B.G. 'y zonas
aledanas

f) Areas de suelos clasificacion GP gravas pobremente
graduadas, alrededores colegio Cristo Rey
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Los Distritos de Pocollay, Gregorio Albarracin Lanchipa, y gran
parte del Distrito de Tacna son zonas seguras con zonificacion de
peligro bajo. Sin embargo, en todos los distritos existen zonas de
rellenos que conforman zonas de peligro alto y peligro medio, en
especial los distritos de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva.

Otros sectores pertenecientes a los distritos de Alto de la
Alianza, Ciudad Nueva y Tacna conformadas por arenas limosas
SM pertenecen a zonas menos seguras (PELIGRO MEDIO) y que
estan siendo habitados desde hace algunos anos por muchas
familias, que construyeron sus casas sin tener en cuenta las
recomendaciones técnicas necesarias para que sus viviendas se
adecuen a ese tipo de suelo. Estas recomendaciones o pautas
técnicas se mencionan a continuacion.

3.0 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El termino vulnerabilidad desde el punto de vista general puede
definirse como la probabilidad de que una comunidad, expuesta a una
amenaza natural, segun el grado de fragilidad de sus elementos
(infraestructura, vivienda, actividades productivas, grado de
organizaciéon, sistema de alerta, desarrollo politico-institucional y
otros), pueda sufrir dannos humanos y materiales. La magnitud de
esos danos, a su vez, también esta relacionada con el grado de
vulnerabilidad.

La vulnerabilidad puede ser analizada desde diferentes perspectivas
(fisica, social, politica, tecnoldgica, ideoldgica, cultural y educativa,
ambiental, institucional), aunque todas ellas, de alguna manera,
estan relacionadas en la realidad. Su gestacién esta asociada
directamente con factores de orden antrépico, esto es, la interaccion
humana con la naturaleza. En definitiva la vulnerabilidad y el riesgo
estan asociados a las decisiones de politica que una sociedad ha
adoptado a lo largo del tiempo y dependen, por lo tanto, del desarrollo
de cada pais o region. .

La vulnerabilidad es entonces una condicién previa que se manifiesta
durante el desastre, cuando no se ha intervenido suficiente en
prevenciéon y mitigacion, y se ha aceptado un nivel de riesgo
demasiado elevado. De aqui se desprende que la tarea prioritaria
para definir una politica preventiva es reducir la vulnerabilidad, pues
no es posible enfrentarse a las fuerzas de la naturaleza con el objeto
de anularlas. Es importante, sin embargo, dejar claro que no basta
con analizar la vulnerabilidad de las estructuras si no que también es
necesario descifrar la estructura de la vulnerabilidad.
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La Ciudad de Tacna al estar ubicada en una zona de alta sismicidad,
asentada sobre una formacién geolégica aluvial, deluvial, fluvial y de
depdsitos de desmonte, que hace que las ondas sismicas se
incrementen, que se presenten problemas de colapsabilidad y ademas
del crecimiento demogrdfico incontrolable; todos estos factores ha
hecho que esta ciudad en términos generales incrementen su
vulnerabilidad. En el estudio del Mapa de Peligros de la Ciudad de
Tacna, se ha identificado los siguientes peligros:

- Peligros geolégicos-geotécnicos
- Peligros climdticos

- Peligros antrépicos

- Peligros multiples

3.1 Evaluacion de la Vulnerabilidad ante Peligros Geologicos

Los fenémenos de origen geoldgico-geotécnico de mayor
incidencia son sin duda primero la expectativa de la ocurrencia
de un gran sismo, debido a que Tacna se encuentra en una
region con importante silencio sismico; Yy segundo la
amplificacion sismica local. (Ver Plano 21 - Vulnerabilidad
Geoldgicos-Geotécnicos)

De la evaluacion de peligros geoldgico-geotécnicos, se ha
determinado que tienen mayor incidencia en los distritos de
Gregorio Albarracin, Pocollay, Alto de la Alianza, Ciudad Nueva,
Cercado y dareas de expansiéon urbanistica y se dan por las
siguientes razones:

- Falla por corte y asentamiento al suelo

- Agresion del suelo al concreto

- Amplificacion local de las ondas sismicas
- Colapsabilidad de Suelos

Los Planificadores Asistentes han realizado el levantamiento de
datos de las edificaciones de la ciudad de Tacna en forma
general. Sin embargo con la finalidad de evaluar con mayor
detalle y llegar ha encontrar una tipologia de edificaciones y
darnios, se ha elaborado la Ficha Técnica para la Inspeccién de
Edificaciones tal como se puede apreciar en la siguiente pagina,
ademads esto nos permitira posteriormente estimar costos en
prevencion y mitigacion.

En Asentamientos Humanos

No se ha podido identificar la tipologia de las edificaciones tal
como se indica en las Normas vigentes, ya que la informalidad y
falta de asesoramiento técnico en el proceso constructivo hacen
que se desvirtuen las tipologias conocidas de las estructuras, en
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tal sentido se ha tratado de adecuar la clasificacion de acuerdo
a la realidad existente en la zona, con consideraciones como del
material y sistema estructural predominante.

3.1.1 Edificaciones de Adobe

En los asentamientos humanos periféricos la alternativa de
vivienda mds comun para sus pobladores es la construccion con
tierra, pues el material es tradicional, abundante y barato. En el
caso de la ciudad de Tacna la construccion de viviendas de
tierra (adobe, tapial o quincha) es mayormente informal, con
poca o ninguna asesoria técnica.

En las zonas sismicas donde se construye con tierra cada vez
que ocurre un terremoto colapsan muchas construcciones de
adobe, causando considerables pérdidas econdémicas Yy
lamentables pérdidas de vidas. Por ejemplo, en los terremotos de
Huaraz (Peru) de 1970, decenas de miles de personas perecieron
tragicamente, aplastadas por sus viviendas de tierra y en el
Sismo de Tacna del 2001, también la mayoria de viviendas de
adobe sufrieron colapso total y/o parcial.

Se ha determinado que acorde con la magnitud del sismo, se han
encontrado agrietamientos que, por informacién dada por los
propios pobladores, ya existian y que han agravado la
estabilidad de cierto numero de edificaciones de adobe,
especialmente de aquellas con débil o nula cimentaciéon de
piedra. También se han observado en menor proporcién algunas
viviendas del mismo material, sin danos en su estructura, debido
a la buena construccién (con reforzamientos sismorresistentes) y
cimentacién sobre suelos firmes.

La mayor parte de las edificaciones de adobe son de una planta,
construidas algunas con cimentacién de piedra y barro, segun
referencias, de 60 a 80 cm de profundidad, elevdndose sobre el
terreno 50 cm o mds. Las que poseen este tipo de cimentacion
son las que no presentan darnos visibles en muros. Por otro lado,
la falla tipica consiste en grietas profundas verticales en las
esquinas mostrando la separaciéon total entre muros o el
desmoronamiento total de estas esquinas, determinando ello que
sean consideradas como inhabitables, es decir, colapsables en
un futuro sismo de regular o gran magnitud.

Estas edificaciones principalmente de adobe, se encuentran en
su mayoria en las zonas antiguas y zonas periféricas de los
distritos de Gregorio Albarracin, Pocollay, Alto de la Alianza,
Ciudad Nueva, Cercado (casco urbano) y dreas de expansion
urbanistica.
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De las investigaciones que se han realizado en el Pert, después
de los sismos de 1970, 1974, 1979, Kuroiwa (1992), etc., se ha
definido cuatro tipos de comportamiento de las edificaciones
segun el grado de resistencia sismica:

Cuadro N° 31 Tipo de Edificacion y Nivel de
Vulnerabilidad Sismica

NIVEL DE
TIPO DE EDIFICACION VULNERABILIDAD
Tipo 1: Sismicamente muy débil Alto
Tipo 2: Sismicamente débil Alto
Tipo 3: Sismicamente normal Medio
Tipo 4: Sismicamente resistente Bajo

De acuerdo a lo que se ha verificado, estas edificaciones de
adobe son por lo general de un solo piso y no cumplen con las
especificaciones técnicas de las Normas vigentes, por lo cual se
les clasifica como del Tipo 1: son edificaciones antiguas, sin
refuerzos verticales ni horizontales, con techos flexibles (de forma
trapezoidal “mojinete”) y otros de techos con vigas de madera
con planchas onduladas.. Se encuentra de regular a mal estado
de conservacién con presencia de rajaduras en muros y deterioro
de los techos.

Por lo tanto estas edificaciones son sismicamente muy débiles y
por lo cual su Vulnerabilidad es Alta.

Edificaciones de Material Noble

De lo que se verifico se puede clasificar en edificaciones de
albanileria, cuyas unidades son mayormente ladrillos y
bloquetas de concreto fabricados artesanalmente (de baja
calidad), los muros con o sin columnas de concreto armado, sin
vigas, con techo flexible y ligero (de madera y cobertura de
planchas onduladas, o cobertura de cana con torta de barro). Se
encuentran en un estado de conservacion de regular a malo.
Este tipo de edificaciones lo clasificamos como del Tipo 2:
sismicamente débil, por lo cual le corresponde una
Vulnerabilidad Alta.

Otras construcciones existentes son de concreto tipo aporticado
con vigas y columnas de concreto armado, techo de losa
aligerada, con muros de relleno de ladrillo cocido o bloquetas de
concreto, pero sin una concepcion de rigidez lateral. Se
encuentran en un estado de conservaciéon de regular a bueno.
Este tipo de edificaciones lo clasificamos como del Tipo 3:
sismicamente normal, por lo cual le corresponde una
Vulnerabilidad Media.
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El otro tipo de edificaciéon es el de construcciones de albarileria
confinada, cuyas unidades son mayormente ladrillos de arcilla
cocidos en fabricas (de buena calidad), los muros estan
arriostrados con columnas y vigas, Yy tiene techo aligerado.
También aqui encontramos construcciones de concreto armado
tipo aporticado, con vigas y columnas de concreto armado y
techo aligerado. En ambos casos el estado de conservacion es
bueno. Este tipo de edificaciones lo clasificamos como del Tipo 4:
sismicamente resistente, por lo cual le corresponde una
Vulnerabilidad Baja.

Cabe aclarar que en el grupo Tipo 4, se debe diferenciar:

1) Las edificaciones construidas antes del Sismo de Tacna del
2001, las cuales en su mayor parte aun continian con danos
estructurales y no estructurales, y que aun cuando aparenten un
buen estado de conservacion (debido al acabado actual que
presentan), los elementos estructurales ya tienen una
considerable degradacion de rigidez, y del levantamiento
efectuado se ha comprobado que la mayor parte de estas
edificaciones no han sido adecuadamente reforzadas, si no mas
bien podriamos decir se ha realizado un simple tarrajeo de las
grietas y fisuras que presentaban producto del Sismo del 2001.
2) Las edificaciones que se construyeron después del Sismo del
2001, que en su mayoria son de albanileria confinada, utilizando
para los muros ladrillos de buena calidad, evitandose la
utilizacion de bloquetas artesanales por lo menos en los dos
primeros anos después del Sismo del 2001, pero sin embargo a
la fecha debido a su facil accesibilidad, bajos costos y falta de
control técnico en las construcciones, se ha incrementado la
construccion con bloquetas de concreto artesanal de baja
calidad.

Tipologia de Danos:

Del levantamiento se ha determinado una tipologia de darios
para los Tipo 2, Tipo 3 y Tipo 4 de edificacion, en los cuales en
forma general se presentan los siguientes tipos de darnos en la
leyenda de la siguiente pagina.

En las figuras de las paginas posteriores se muestra como
ejemplo como ejemplo, algunos tipos de danos bdasicamente en
viviendas, se puede observar que estos danos corresponden a
los ocasionados por el Sismo de Tacna del 2001, por lo cual se
vuelve a reiterar que dichas edificaciones ya presentan un grado
de degradacion de rigidez y es probable que cuando en el futuro
ocurra un sismo de magnitud regular, muchas de esta
edificaciones colapsen total y parcialmente.

(Ver Plano 22 - Ciudad Nueva Evaluacién de Danos)
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Si bien en Ciudad
Nueva y Alto de la
Alianza, los
danos fueron por
una mala
supervicion en el
Centro Histoérico,
el dano se
incrementa por el
sistema
constructivo
empleado y la
edad de las
edificaciones.
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Grafico N° 06 Tipologia de danos en edificaciones
Tipo2, Tipo3 y Tipo 4

LEYENDA
FV FISURAMIENTO EN VIGA
FIHM FISURA INFERIOR HORIZONTAL EN MURO
FHSM FISURA HORIZONTAL SUPERIOR EN MURO
FHMM FISURA HORIZONTAL MEDIO EN MURO
FVCM FISURA VERTICAL CENTRAL EN MURO
FV LM FISURA VERTICAL LATERAL EN MURO
FA FISURA EN ALFEIZER
FT FISURAMIENTO EN TECHO
FDM FISURA DIAGONAL EN MURO
SVM SEPARACION VIGA - MURO
SCM SEPARACION COLUMNA - MURO
MC MURO COLAPSADO
DN DANO EN NUDO (ENCUENTRO VIGA/COLUMNA O VIGA/VIGA)
FVA FISURA VERTICAL ALFEIZER DE 0.40
FE FISURA EN ESCALERA
FSC FISURAMIENTO SUPERIOR EN COLUMNA
FIC FISURAMIENTO INFERIOR EN COLUMNA
FCC FISURAMIENTO CENTRAL EN COLUMNA
FTC FISURAMIENTO TOTAL EN COLUMNA
SIM SEPARACION INFERIOR EN MURO
FCM FISURAMIENTO CRUZ EN MURO
SSM SEPARACION SUPERIOR EN MURO
SNM SEPARACION NUDO MURO
FP FISURAMIENTO EN PISO
Fv] FISURA VERTICAL EN JARDINERIA
SMM SEPARACION MURO - MURO
FG FISURA EN GRADAS
SLM SEPARACION LOSA - MURO
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Grafico N° 07 Tipologia de Danos en Edificaciones Tipo 3
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Grafico N° 08 Tipologia de Darios en Edificaciones Tipo3
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Grafico N° 09 Tipologia de Danos en Edificaciones Tipo 2 y
Tipo 3
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Grafico N° 10 Tipologia de Danos en Edificaciones Tipo 4
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Tomando en cuenta los siguientes planos:

- plano geoldégico

- plano geomorfolégico

- plano de zonificacién de suelos

- plano de microtrepidaciones

- plano de amplificaciéon sismica local

- plano de zonificacién geotécnica de suelos,

Del levantamiento por lotes de las edificaciones (descripcion de la
estructura, estado de la edificacion, danos, configuracion, etc.), la
evaluacion estructural, evaluacion de darios y la tipologia de
danios para cada sistema estructural clasificado, se ha podido
elaborar el Mapa de Vulnerabilidad ante Peligros Geoldgicos-
geotécnicos como se muestra en la siguiente hoja. Se ha tratado
en lo posible de englobar todos estos factores y con un criterio
conservador para asi contrarrestar la degradacion de rigidez que
ya presentan estas edificaciones.

En Alto de la Alianza

Graficos N° 11 - Distribucion de: Altura de Edificaciones,
Estado de Conservacion, Materiales de Construccion y Usos
del Suelo por Distritos.

ALTO DE LA ALIANZA - ALTURA EDIFICACION
03 A MAS NIVELES:: 4 A MAS NIVELES, 14, 0%

36;0% VACIO, 220, 3%

02 NIVELES, 2312, 34%

01 NIVEL, 3927, 59%

BYACIO |01 RIVEL D02 NIVELES D03 & MAS NIVELES w4 & MAS NIVELES ‘

ALTO DE LA ALIANZA - ESTADO DE CONSERVACION

RUNOSO, 43, 1%—.__
N _—VACIO, 190, 3%
MALQ, 1168, 17% ey ——

r
REGLULAR: G233, T1% BUENG, 4059, 60%

BYALD WU ORLGULAR OMALD RS0 |
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ALTO DE LA ALIANZA - MATERIAL DE CONSTRUCCION

VACIO, 188, 3%
OTROS, 15, 0% \

ADOBE, 7, 0%

MNOBLE, 6523, 97%

avacio mADOEE OMOBLE ooTROS

ALTO DE LA ALIANZA - USOS DE SUELO
CULTURA:; 0; 0%

SERV. COMUNALES:; 11, 0%
SERVICIOS: ; 31, 0%

INDUSTRIA PESADA, 1, 0%
INDUSTRIA LIVIANA, 0, 0%

VACIO, 176, 3%

RECREACION. ; 62, 1%
CULTO; 33, 0%

EDUCACION;; 21, 0%

VIVIENDA MULTIFAMILIAR: 1,0%
GESTION:  4; 0%
COMERCIO: ; 6; 0%
SALUD: ; 6 0%

VIVIENDA UNIFAMILIAR:; 8375;
95%

B vaco O VIVIENDA UNIFARILIAR O VIVIENDA MULTFAMILIAR 0 COMERGID msALLD
B GESTION B EDUCACION @ ouTo mFECREACION B CULTURA
O SERY. COMUNALES o sERWICIOS B INDUSTRIA LIVIAHE, B INDUSTRIA PESADA

En Ciudad Nueva

CIUDAD NUEVA- ALTURA EDIFICACION

03 A MAS NIVELES?, 36,0%
VACIO, 429, 5%

02 NIVELES, 1556, 18%

01 NIVEL, 6367, 77%

avACIO w01 NIVEL 002 NIVELES 03 AMAS MIVELES ‘
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CIUDAD NUEVA- ESTADO DE CONSERVACION

YACIO, 347, 4%

RUMNOSO, 41, 0%

MALOD, 808, 10% FBUENO‘ 1358, 15%

REGULAR:; 6233, T1%
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CIUDAD NUEVA- MATERIAL DE CONSTRUCCION:
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ADCEBE, 7, 0%
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EYACIO B ADOBE

CIUDAD NUEVA- USOS DE SUELQ
CULTURA: ; 0; 0%
SERY. COMUNALES: ; 11, 0%

RECREACION: ; 62; 1%

CULTO:; 33, 0%

EDUCACION:; 21; 0%

WIVIENDA MULTIFAMILIAR 1,0%
GESTION: | 4, 0%
COMERCIO: | 6, 0%
SALUD: ; 6, 0%

SERVICIOS: | 31; 0%
INDUSTRIA PESADA, O, 0%

INDUSTRIA LIVIANA, 2, 0%

WVACIO, 336, 4%

AWIVIENDA UNIFAMILIAR, B375; 95%

BYACIO O VIVIENDA UNIF AMILIAR: OVIVIENDAMULTIFAMLIAR 0 COMERCIO mSALUD
BGESTION BEDUCACION ocuLTo BWRECREACION BCULTURA
O SERV. COMUNALES B SERVICIOS BINDUSTRIA LIVIAMA mINDUSTRIA PESADA
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En Gregorio Albarracin

G. ALBARRACIN L. - ALTURA EDIFICACION
4 AMAS NIVELES, 32, 0%

03 AMAS NIVELES, 104, 1%

VACIO, 2971, 15%
02 NIVELES, 1961, 10%

01 MNIVEL, 14314, 74%

| TVACIO B0 WIVEL 002 NIVELES 003 & MAS NIVELES W4 AMAS NIVELES

G.ALBARRACIN L. - ESTADO CONSERVACION

VACIO, 2497, 13%
BUENO, 1333, 7%

RUINOSO, 1, 0%
MALO, 2737, 14%

REGULAR, 12814, 66%

OVACIO EELEND OREGLLAR OMALO BRUNOSO |

G.ALBARRACIN L. - MATERIAL DE CONSTRUCCION

OTROS, 1523, 8% VACIO, 2517, 13%

ADOBE, 49, 0%

NOBLE, 15293, 79%

BVACIO B AD0BE OMOBLE OOTROS
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G. ALBARRACIN L. - USO DE SUELO

RECREACION: , 63, 1% CULTURA:  0,0%

CULTO: , 10, 0%
GESTION: , 2, 0% SERY. COMUNALES: | 12, 0%

EDUCACION: , 17, 0% SERYICIOS: 60

SALUD:, 3, D% INDUSTRIA LIVIANA, 17, 0%

COMERCIO: , 47, 1%
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WACIO, 5094, 26%
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ocuro = RECREACION B CULTURA 0 TERY. COMUNALES o sERMICIOS B INDUSTRIA LIVIAHE B INDUSTRLA PESADI:

En Pocollay

POCOLLAY- ALTURA EDIFICACION
4 AMAS NIVELES, 10, 0%
VACIO, 1386, 25%

03 AMAS NIVELES:, 36,0%
02 NIVELES, 990, 18%

01 NIVEL, 2940, 54%

| oYACID BOIMIVEL O0ZMNIVELES o0& MAS NIVELES W4 AMAS NIVELES

POCOLLAY- ESTADO DE CONSERVACION
RUINOSO, 10, 0%
MALO, 995, 17% VACIO, 1354, 25%

BUENO, 1072, 18%

REGULAR;, 6233, 71%

| avACIO | EUEND OREGLLAR omMAaLD mRUINOSO
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POCOLLAY- MATERIAL DE CONSTRUCCION

OTROS, 3, 0% VACIO, 1357, 25%

ADOBE, 4, 0%

NOBLE, 4155, 75%

‘ TVACIO BADOBE ONOBLE OO0TROS

En Casco Central

TACNA - ALTURA EDIFICACION

04 AMAS MNIVELES, 15, 0%
O3 NIVELES, 1438,6%

VACIO 1878, 8%
01 NIVEL, 8185, 25%

02 NIVELES, 14861, 61%

BYACIO B0 NIYEL 002 NIYELES 003 MVELES W04 4 MAS NIVELES

TACNA - ESTADO CONSERVACION

RUINOSO, 159, 1% VACIO, 1688, 7% BUEMNO, 2573, 1%
MALQ, 1393, 6%

REGULAR, 18564, 75%

‘ ayvACID W BLIENC OREGLLAR OmMALD B RUNOSO
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TACNA - MATERIAL CONSTRUCCION

VACIO, 1740, 7%

OTROS, 131, 1% ADOBE, 1058, 4%

NOBLE, 21448, 88%

‘ oY ACKD | ADOBE ONOBLE OOTROS

TACNA - USO SUELO

RECREACION, 28985, 1%
CULTO, 37, 0%

SERV. COMUNALES, 35, 0%
CULTURA, 10, 0%

SERVICIOS, 320, 1%

EDUCACION, 152, 1%
GESTION, 66, 0%
SALUD, 14, 0% INDUSTRIA LIVIANA, 1871, 1%

o
COMERCIO, 1074, 4% INDUSTRIA PESADA, 7, 0%

VIVIENDA MULTIFAMILIAR, 245,
1%

VACIO, 1955, 8%

VIVIENDA UNIFAMILIAR,
2500,73%

BYACID mVIVIENDA UNFAMILAR OVIVIENDA MULTIF ARILAR OCOMERCIO wSALID
BEESTION BEDUCACION oculto mRECREACION BCULTURA
OSERY. COMUNALES OSERVICIOS BINDUSTRIA LIVIARA B INDUSTRIA PESADA

3.1.2 Lugares de Concentracion Publica

Los lugares de concentracién publica en la ciudad de Tacna son
las siguientes: instituciones educativas, universidades, coliseos,
mercados, estadios, templos, centros comerciales, etc. Por la
ubicacion donde se encuentran presentan diferentes tipos de
vulnerabilidad, pero en el transcurso de los anos después del
Sismo de Tacna del 2001, diversas instituciones como
ORDESUR, FONCODES, INFES, A TRABAJAR URBANO,
GOBIERNO REGIONAL, GOBIERNOS LOCALES, etc, han
financiando y ejecutado proyectos de rehabilitacion y
reforzamiento en estos lugares de concentraciéon publica.
Actualmente siguen ejecutando proyectos enmarcados en la
prevencion y mitigacion, de esta manera se viene disminuyendo
la Vulnerabilidad de Alta a Baja. En el caso de los centros
comerciales no se viene ejecutando proyectos de reforzamiento
debido a que estos son de propiedad privada y los propietarios
no tienen conciencia sobre la cultura de prevencién, por lo que
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estos tienen Vulnerabilidad Alta. (Ver Mapa 23 — Lugares de
Concentraciones Publicas)

3.1.3 Vulnerabilidad del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado

El andlisis de vulnerabilidad de los Sistemas de Saneamiento
Basico tiene su sustento en la identificacién de los componentes
vulnerables de un sistema cualesquiera ante los posibles
desastres que puedan afectar ese sistema. (Ver Esquema
General de Redes de Agua Potable en Tacna)

Factor fundamental es el sistema de vulnerabilidad desde el
punto de vista institucional, para que los administradores de los
servicios puedan adoptar las medidas preventivas Yy
preparatorias que les permita actuar rapida y eficazmente ante
la presencia de un desastre.

Analisis de Vulnerabilidad

El tema que se presenta contiene una metodologia simple y
sistemdtica para identificar los componentes criticos y los
vulnerables del sistema ante un desastre.

Las etapas del andlisis de vulnerabilidad son:

1) Fenomenos Naturales que Afectarian los Sistemas

Los fenémenos naturales que afectan en consideraciéon a los
sistemas de agua potable y alcantarillado, son los sismos,
sequias y huaycos, siendo este ultimo el que se presenta con
mayor frecuencia cada ano en la época de lluvias y como
consecuencia de los efectos del Fenémeno del Nino.

2) Situacion de los Sistemas

Ciudad de Tacna:

Captacion:
El abastecimiento proviene de fuentes superficiales y
subterraneas:

Como se puede observar en el esquema del Sistema de
Captacion y Abastecimiento de Agua en Tacna, en la pagina
siguiente.
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Cuadro N° 32 Fuentes de Agua y Captaciones

N° Fuente de Agua Captaciones
.. Rio Caplina
! Superficial Rio Uchusuma
Ayro
2 Subterrdnea Sobraya
Vinani

Elaboracion: Equipo Técnico 2005

Tratamiento y Almacenamiento:

La ciudad de Tacna es abastecida con el servicio de agua
potable, a través de la producciéon de dos plantas de tratamiento
(P.T.): la P.T. de Alto Lima ubicada en el perimetro urbano de la
ciudad de Tacna (capta aguas del canal Caplina que tiene una
extension desde la bocatoma de Calientes hasta la planta de
tratamiento de 35 km., aproximadamente) y la P.T. de Calana
ubicada en el limite distrital de Pocollay y Calana (capta aguas
del canal Uchusuma, que tiene una extensién desde la bocatoma
de Chuschuco hasta la captacion de Cerro Blanco de 40 km.,
aproximadamente).

También cuenta con 10 reservorios con una capacidad de total
de 23,150 m3, como se puede observar en el plano de
Almacenamiento de Agua en la Ciudad de Tacna, en la pagina
subsiguiente.

Distribucién:

La poblacién urbana de la ciudad de Tacna, que se estima en
270,000 habitantes; es servida a través de 61,431 conexiones
totales de agua potable y 554 km. de redes, con una continuidad
de servicio promedio de 18 horas diarias (datos tomados del
Sistema de Indicadores de Gestion EPS TACNA S.A.- Noviembre
2005).

El servicio de alcantarillado se brinda a través de las 58,200
conexiones totales de desagiie y 433 km. de colectores (datos
tomados del Sistema de Indicadores de Gestion EPS TACNA S.A.-
Diciembre 2005), que evacuan las aguas servidas de la ciudad a
las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas de Magollo y
Cono Sur. En ambas plantas de tratamiento el agua tratada, es
reusada en el riego de areas agricolas.

Distrito de Pachia

Esta localidad se abastece de aguas captadas del canal
Caplina, las cuales son tratadas en la Planta de Tratamiento de
Agua Potable de Pachia, que se encuentra en la cabecera de
dicho distrito. Se cuenta con 238 conexiones y 2.3 km. de redes.
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El servicio de alcantarillado se brinda a través de 109
conexiones y de cuenta con 2.78 km. de colectores, que evacuan
las aguas servidas al lecho antiguo del rio seco Caplina (datos a
Diciembre 2005). (Ver Esquema del Sistema de Captacion y
Abastecimiento de Agua para Tacna)

Servicios de Apoyo

Los servicios de apoyo incluyen la provision de energia eléctrica,
instalaciones de comunicaciones y transporte, y la disponibilidad
de personal y equipo. Por supuesto, el sistema de apoyo
administrativo influye mucho sobre su vulnerabilidad.

En el caso de la ciudad de Tacna la empresa encargada de
prestar los servicios de saneamiento es la EPS TACNA S.A., esta
empresa cuenta con su PLAN DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA EPS TACNA S.A.(actualizado a diciembre del
2005) y un PLAN DE CONTINGENCIA, frente a la ocurrencia de
los fenémenos naturales que afecten los sistemas de agua
potable y alcantarillado.

3) Efectos del Desastre

Los efectos del desastre sobre los diferentes componentes del
sistema, es el dano fisico a las estructuras en general. La
contaminacion esta estrechamente relacionada con el dano
estructural. La contaminacién puede ser resultado del darno a las
estructuras, pero las tuberias rajadas, los alcantarillados
tapados o las inundaciones de agua contaminada también
pueden crear serios riesgos para la salud.

Otro de los efectos serios y comunes en los desastres mas graves
es la interrupcion del servicio de electricidad, interfiriendo con
las labores de bombeo y de tratamiento del agua. En virtud de
accidentes o por razones personales, no todo el personal puede
estar presente inmediatamente después de que el desastre
ocurra y la empresa puede quedar escasa de personal.

Las comunicaciones son cruciales para que las medidas de
socorro sean eficientes. Las lineas telefénicas probablemente
sufriran danos o estardn sobrecargadas después de un
desastre.

Las vias de transporte deben estar abiertas a fin de llegar a los
diferentes componentes del sistema. Las rutas bloqueadas y la
escasez de vehiculos pueden dificultar tremendamente las
medidas de respuesta.
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Otro problema que aparece con frecuencia después de los
desastres es el de la escasez de suministros y equipos
necesarios para realizar una gran diversidad de operaciones de
emergencia, por lo que hacer previsiones en este sentido es de
prioridad, caso tiendas de campana, reemplazo de tuberias,
para casos de rotura y otros.

Finalmente, es importante mencionar el aumento de riesgo de
incendio. Los incendios ocurren frecuentemente después de
varios tipos de desastres, especialmente de los terremotos. Al
mismo tiempo, la disponibilidad de agua es seriamente limitada.
En sintesis, los principales efectos de los desastres en los
servicios de agua Yy alcantarillado son: dano estructural,
contaminacion, cortes de corriente eléctrica, escasez de personal,
interrupcion de las comunicaciones, problemas de transporte,
falta de equipo adecuado y de suministros, y el aumento de
riesgos de incendios.

4) Demanda del Agua

La ciudad de Tacna cuya poblacion supera los 274,000
habitantes (Diciembre del 2005), se abastece con aguas
superficiales del sistema Caplina 80 lIt/seg., y del canal
Uchusuma 350 It/seg., del sistema Uchusuma, y aguas
subterraneas de los pozos de Sobraya 20 lt/seg., Vinani 75
lt/seg., totalizando 525 lt/seg., siendo la demanda de acuerdo
al estudio realizado por la consultora Figueiredo Ferraz (Plan de
Expansion de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de
la Ciudad de Tacna) de 710 lt/seg., por lo que el déficit
aproximadamente es de 185 [t/ seg.

Evaluacion de La Vulnerabilidad de Los Componentes de
Los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado

De la informacién existente, proporcionada por el EPS Tacna,
contenidos en sus Planes de Contingencia, se ha podido elaborar
un resumen de condiciones existentes en los sistemas de redes
de Agua y Alcantarillado, que determinan grados 6 niveles de
Vulnerabilidad a partir del monitoreo constante y permanente
que la Empresa ejerce sobre la infraestructura existente, a fin de
programar sus planes anuales de atencién al servicio.

Vulnerabilidad Muy Alta

e Los canales Caplina y Uchusuma dado que su construccion
es de mamposterias simple.

e Tuberias de conduccion de 20” y 21”7 de agua cruda, en el
cruce del cauce del rio seco Caplina.
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El reservorio R4 Alto Lima, su techo tiene serias deficiencias
estructurales, ademads ya sobrepaso su vida util.

Vulnerabilidad Alta

El canal de conduccion de la bocatoma Cerro Blanco hasta el
desarenador Uchusuma, que lleva las aguas para la Planta
de Calana, por ser de mamposteria simple y ser un canal
abierto.

Embalses presedimentadores N°1 y N°2 de Cerro Blanco.

El interceptor y emisor del sistema de alcantarillado de la
ciudad, por su antigtiedad.

Las redes de distribucion y/o secundarias de agua potable
(casco urbano).

Las redes secundarias de alcantarillado (casco urbano).

Vulnerabilidad Media

Las plantas de tratamiento de agua potable de Calana y Alto
Lima, Camara Rompe Presion de 150 m3 de Pocollay,
reservorios R7 Pared, R8 Cuadrado, menor riesgo de deterioro
en los reservorios de concreto armado, R1 Calana, R2
Pocollay, R5 Para Chico, R6 Cono Norte, R3 Sobraya, R9 Las
Vilcas, R10 Ampliacién Cono Norte y R11 Cono Sur.

Las tuberias de conducciéon, aduccion y redes matrices
principales de agua potable.

Los pozos de bombeo del Ayro y los ubicados en la ciudad
(pozos Sobraya N°1 y N°2).

Los pozos (PV-1 y PV-2), estaciones de bombeo (EB-1 y EB-2)
y linea de impulsién del sistema Vinani.

Las plantas de tratamiento de aguas servidas de Magollo y
Cono Sur.

El interceptor y los colectores principales de desagiie de la
ciudad.

Vulnerabilidad Baja

Las redes de distribucion y/o secundarias de agua potable.
Las redes secundarias de alcantarillado.

Evaluacion de la Vulnerabilidad ante Peligros Climaticos

3.2.1 En Asentamientos Humanos.

Histéricamente han ocurrido fenémenos fluviales que se
desencadenaron como en el caso del huayco ocurrido el 9 de
febrero del 2001, por el rio Caplina, con un caudal estimado 20 y
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30 m3/s.,debido a las intensas lluvias que se precipitaron en la
parte alta de la cuenca.

Los huaycos de mayor riesgo ocurren en las cuencas Caplina y
Uchusuma, en la que durante las lluvias fuertes forman
escorrentia concentrada en las distintas quebradas que las
forman, presentandose desde las nacientes hasta Pachia y Cerro
Blanco, donde destacan las quebradas Palca, Uchusuma,
Vilavilani, Cobani, etc.

Se ha identificado en la zona en el rio Caplina (entre Challata,
aguas arriba y el distrito Gregorio Albarracin, aguas abajo)
existe riesgo a desborde e inundacion, teniendo como puntos
criticos: Calientes, puente El Peligro (Calana), Defensa de Calana
(desvio del rio hacia la margen izquierda), acueducto hacia la
Planta de Tratamiento de Calana (zona de Peschay), la quebrada
del Cerro Arunta (asociacion de vivienda El Morro) y parte del
Cono Sur. Se ha considerado estas zonas criticas con
Vulnerabilidad Muy Alta.

También otro punto critico es la quebrada de Caramolle por
donde discurria antiguamente el rio Caplina y es probable que
ante un aumento del caudal este trate de buscar su cause
natural, lo que provocaria danos en edificaciones que estdn
construidas a su paso. Se ha considerado estas zonas criticas
con Vulnerabilidad Alta.

Del mismo modo, la quebrada Del Diablo, tributaria del rio
Caplina, en donde actualmente, en esta 2zona existen
Asociaciones de Vivienda, las cuales servirian como una especie
de dique artificial lo que podria provocar un embalse
momentaneo y luego un desembalse mas destructivo,
provocando darnios considerables en la infraestructura a su paso.
Por lo tanto se ha considerado este punto critico, como una zona
con Vulnerabilidad Media.

3.2.2 En Lineas y Servicios Vitales.

Los servicios mas afectados serian los sistemas de agua potable
y alcantarillado. De ocurrir un huayco seria afectado la Toma a
la altura de Chuschuco, de igual forma podria destruir la tuberia
matriz de Agua Potable para la ciudad de Tacna en algun punto
de su trayecto, cortando el suministro total del agua. También
por el ingreso de aguas superficiales a las alcantarillas el
sistema de desague se saturaria. Por lo cual ante la ocurrencia
de este fenémeno se considerara estas zonas afectadas con una
Vulnerabilidad Media.
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3.2.3 En los Sistemas de Comunicacion y otros Servicios.

Los servicios de comunicaciones bdsicamente las carreteras
serian interrumpidas por los huaycos, como es el caso del paso
del rio Caplina bajo el Puente carretera Calana-Pachia, lugar
donde existe una estrangulacion de seccion y altura, lo que
elevaria el tirante de agua ante la insuficiencia de transportar
caudales madximos, con el consecuente colapso de la estructura
del puente y ademds provocaria inundaciéon. Por lo cual esta
zona se considera con Vulnerabilidad Alta.

En cuanto a las lineas de transmision eléctrica de alta y media
tension, tenemos el caso de la Sub Estaciéon de Para que se
encuentra en una zona urbana muy poblada y en el caso de la
rotura o desperfectos en esta linea ocasionaria graves
consecuencias en los pobladores cercanos. Por lo cual también
esta zona se considera con Vulnerabilidad Alta.

Se ha elaborado el Mapa de Vulnerabilidad ante Peligros
Climdticos, como se puede apreciar en la hoja siguiente. (Ver
Plano 24 - Vulnerabilidad Ante Peligros Climdaticos)

Por otro lado, en forma peridédica hay ocurrencias de pequernos
desbordes, en temporadas de lluvias excepcionales, en las zonas
urbanas por mayor flujo de aguas sobre canales de regadio, en
las pocas parcelas de cultivo que atin se mantienen en el interior
de la Ciudad, generalmente en el cauce del rio Caplina.(ver foto
del Diario CORREO de la Zona del Ovalo Cuzco)
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3.3 Vulnerabilidad ante los Peligros Antropicos

Los peligros antrépicos son generados por el hombre como
consecuencia directa de las actividades que realiza y tiene como
marco factores politicos, técnicos, econémicos y sociales. En la
ciudad de Tacna se ha podido identificar, analizar y evaluar los
factores antrépicos que inciden sobre los peligros naturales,
encontrandose que existen alrededor de 31 estaciones de
servicio formales (proveedoras de combustible) las cuales estan
fiscalizadas por la OSINERG y actualmente cumplen con las
disposiciones legales y técnicas relacionadas a seguridad,
operaciones y asuntos ambientales, pero el crecimiento del
parque automotor y las actividades industriales en el darea
urbana generan contaminacion atmosférica, generando en ninos
Yy ancianos enfermedades respiratorias. Por lo que se ha
considerado a las zonas de mayor congestionamiento vehicular
(principales avenidas de la ciudad y centro del casco urbano) con
Vulnerabilidad Alta.

También se ha identificado que el polvorin del Cuartel Albarracin
se encuentra ubicado cercano a una zona urbana. Actualmente
en las zonas periféricas de los distritos existen botaderos
clandestinos los cuales se van convirtiendo poco a poco en focos
infecciosos, como es el caso del botadero de basura en la
quebrada Del Diablo en el distrito de Alto de la Alianza. Asi
mismo en el distrito de Ciudad Nueva en la zona marginal existe
concentracién de crianza clandestina de cerdos con basura, lo
cual también es un foco infeccioso. Estas zonas también son
consideradas con Vulnerabilidad Alta.

4.0 SINTESIS DE LA PROBLEMATICA URBANA Y RURAL

Esta sintesis pretende resaltar los aspectos centrales de la
problemdtica de urbana de la ciudad de Tacna que se consideraron en
el Plan Director, recogiendo los aportes de la poblacién e instituciones
vertidos en los talleres de Planificacion Estratégica, organizados por
la MPT y el INADUR. Por otro lado el estudio actual ha aportado
nuevas consideraciones a manera de actualizacion de acuerdo a la
dinamica que se debe observar en las actividades urbanas para
implementar los cambios paulatinos que sufre la Ciudad por los
cambios que observan sus componentes.

Para efectos de andlisis dicha problemdtica se subdividié en aspectos:
politico - geogrdfico, socio — econdémico, fisico — espacial, geogrdfico —
ambiental, y de gestion del desarrollo urbano.
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4.1 Aspectos Politico — Geograficos.-

a)

b)

La ciudad de Tacna es la capital de la Provincia y
Departamento del mismo nombre. Constituye una ciudad de
frontera estratégicamente ubicada en la costa meridional del
Pert, a 558 m.s.n.m. en el centro del Valle del rio Caplina, y a
36 kms. de la frontera con Chile.

En el contexto regional, Tacna es el centro politico —
administrativo, comercial y de servicios mas importante del
Departamento del mismo nombre. Es el centro de la
institucionalidad publica y privada del Departamento, y
cuenta con un sistema financiero, comercial y hotelero que
sostiene las relaciones y flujos de las actividades econémicas
que desarrolla la ciudad en torno a CETICOS — Tacna.

En el contexto macrorregional, Tacna constituye el centro de
mayor dinamismo Yy atraccion para poblaciones de los
departamentos colindantes, especialmente Puno; lo que ha
incrementado las zonas urbano - periféricas de la ciudad y
agravado la insuficiencia de sus servicios bdadsicos,
manteniéndose peligrosamente una poblacion en la
marginalidad de estos.

En el contexto internacional, Tacna constituye un centro
comercial vinculado al comercio internacional, especialmente
con Chile y Bolivia gracias a la infraestructura y los servicios
de CETICOS - Tacna, los mercadillos comerciales y demads
infraestructura urbana existente.

4.2 Aspectos Socio - Economicos.-

a)

b)

La poblacion de la ciudad de Tacna en 1993 fue de 174,336
hab. y al ario 2005 ha ascendido a una poblacién de 311,602
hab. que representa 92.4% de la poblaciéon provincial y al
82.7% de la poblacion departamental. Se considera muy
probable que la ciudad de Tacna al ano 2010 llegue a
albergar 400,000 hab. aproximadamente; si no se concretan
las soluciones que se plantean para mantener el equilibrio de
la calidad de servicios, habra un conflicto dificil de enfrentar,
debido a las dificultades de politica econémica actuale

La actividad comercial ha sido histéricamente el sector que ha
dinamizado la economia del departamento y de la ciudad de
Tacna. Actualmente depende en gran parte del movimiento
del CETICOS - Tacna, y de su Zona Comercial constituida por
la Provincia de Tacna.
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Esto ha determinado focos de depdsito de deshechos
inorganicos que desequilibran la eficacia del sistema de recojo
de los mismos, en zonas tales como de la avenida Coronel
Mendoza, avenida Industrial y calle Patricio Melendez.
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La concentracion de comercio, donde se mezclan los mercados formales, los comercios sectoriales y
locales con el comercio informal ambulatorio ambulante, de productos extranjeros, contrabando,
etc. aparecen en la fotografia, mostrando el gran crecimiento sucedido durante estos ultimos 15
anos, donde destacaban solo la calle San Martin - Paseo Civico y la Avenida Bolognesi, como los
tinicos lugares donde se concentraba el comercio en la Ciudad

c)

d)

La fuerte migracion del campo a la Ciudad, sobre todo desde
Puno, representa una presion para las actividades de la
Ciudad, las cuales se ven afectadas por la cultura rustica del
campo, dandose el efecto de Transculturizacion en defecto de
la cultura de la Ciudad.

La actividad industrial en la ciudad de Tacna, ha decaido
notablemente de 155 empresas que se instalaron entre 1964
y 1993, hasta 6 empresas al ano 2000, debido a la
modificacién de los incentivos tributarios a las industrias
ubicadas en la selva y frontera que se dieron en la década
del ’80. Por ello, el Parque Industrial de Tacna se encuentra
subutilizado, no teniendo mayores complicaciones con el
medio ambiente.



PROGRAMA DE PREVENCION Y MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA CIUDAD DE TACNA

e)

g)

h)

Programa de Ciudades Sostenibles — Primera Etapa

La elaboracion de materiales de construccion se encuentra
restringido a tres fabricas de ladrillos, tres de productos de
concreto (postes, pisos y columnas prefabricadas) todas ellas
sin control de normalizacion. Por otro lado existe una
innumerable cantidad de pequernias fdabricas de bloquetas y
pisos sin autorizacion y ni supervision alguna.

En las actividades de servicios destaca el servicio de taxis
que al ano 2000 absorbe a cerca de 4,000 taxistas
debidamente acreditados; estimdandose que los taxis piratas
constituyen un 50% adicional; sin incluir a las amas de casa
que se dedican al transporte escolar. Esto determina un
incremento de la contaminaciéon atmosférica en ciertas zonas
de la Ciudad, debido a los autos de segundo uso por la
quema de aceite de sus motores.

La zona de mayor vulnerabilidad, Ciudad Nueva, rechaza la
ingerencia de los estamentos de prevencién, a fin de no poner
en riesgo la tenencia de sus propiedades, a pesar de ponerse
en riesgo fisico, habitando en esa zona, Yy teniendo
propiedades alternativas en la zona de Vifiani.

La apariciéon de vehiculos motorizados menores, llamados
“mototaxis” han aumentado el peligro y la congestién de
vehiculos en la periferia de la ciudad, habiéndose restringido
a la fecha su acceso al centro de la Ciudad, donde su
funcionamiento seria un serio problema para la circulacion
debido a la pequena seccion de las vias y al alto indice de
vehiculos que transitan por esa zona. Hasta la fecha en cinco
anos, la cantidad de “mototaxi” alcanza a 1,500 unidades,
incrementandose dia a dia su numero.

Los dias de festividades, tales como fin de ano y Navidad,
traen consigo grandes concentraciones de gentes en la calle
Coronel Mendoza, Pinto y transversales, donde el comercio
ambulatorio se incrementa hasta alcanzar rangos de peligro
muy alto.

4.3 Aspectos Fisico - Espaciales.-

a)

La ciudad de Tacna tiene una configuraciéon urbana alargada
en forma paralela al rio Caplina; conformada por los Distritos
de Tacna (ambito urbano casco antiguo), Pocollay (ambito
urbano periférico antiguo - rural), Ciudad Nueva, Alto de La
Alianza y Coronel Gregorio Albarracin (tres nuevos Distritos).

Su estructura urbana se encuentra configurada por los
siguientes seis (6) Sectores Urbanos bien definidos: Zona
Monumental, Casco Urbano Central, Pocollay — Valle Viejo,
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Intiorko (Cono Norte), Arunta (Cono Sur), y Para — Leguia, que
ocupan en total un drea urbana de 4,245 has. (incluyendo el
aeropuerto); lo que determina una densidad bruta de 54
hab./ha. para la ciudad de Tacna.

» La Zona Monumental; declarada como tal por el INC en el
ano 1978, ocupa un drea de 73.64 has. en la parte
céntrica y mds antigua de la ciudad; encontrandose en
ella una serie de monumentos historicos, donde se
manifiestan un gran porcentaje de construcciones de
adobe y techo de madera con barro.

» El Casco Urbano Central; delimitada por la Av.
Circunvalacién y la Av. Collpa, ocupa un drea aproximada
de 1,045 has.; incluyendo pueblos jovenes, habilitaciones
urbanas particulares y dreas agricolas protegidas.

En este sector se manifiestan edificaciones mayormente
construidas en material noble, Concreto armado Yy
bloquetas en paramentos, techos vaciados, etc. minima de
una antigtiedad de 40 ano en su mayoria.

» Sector Pocollay — Valle Viejo; conformado por el centro
poblado de Pocollay y su campina, ocupa un drea
aproximada de 596 has. En él se dan actividades
residenciales y una serie de actividades turisticas por la
existencia de vinedos, restaurantes, clubes, etc.

Area de edificaciones de material noble y de adobe en
proceso de ocupacion para viviendas, aun en gran
porcentaje del suelo ocupado por usos agricola.

» Sector Intiorko; conocido como el Cono Norte, se encuentra
conformado por los Distritos de Alto de La Alianza y
Ciudad Nueva, ocupando un darea de 508 has. Incluye
asociaciones de vivienda, pueblos jovenes, asentamientos
humanos, PROMUVIS y TEPRO.

Experimenta procesos de hacinamiento, insuficientes
dreas verdes para recreacién, aunque gran parte de su
territorio esta siendo utilizado para fines agricolas. su
suelo es de baja capacidad portante (0.5 Kg./cm?2).

» Sector Arunta; conocido como el Cono Sur, se encuentra
conformado por el Distrito Gregorio Albarracin, ocupando
un area aproximada de 1,325 has.
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Se encuentra en proceso de consolidacion urbana de
asociaciones de vivienda, y esta localizado en un suelo de
buena capacidad portante (3 kg./cm2).

Sus edificaciones son mayormente de ladrillo de arcilla,
columnas y techos de concreto armado, parte de su suelo
esta dentro de un darea vulnerable por las inundaciones
periddicas del rio Arunta.

En este sector se localizan las dreas de expansion de la
Ciudad, parcialmente invadidas por  pobladores
irregulares, mas conocida como zona de Vinani.

» Sector Para — Leguia; ubicado en el lado noroeste de la
ciudad, esta conformado por habilitaciones privadas,
asentamiento humano y pueblos jévenes, ocupando un
area aproximada de 700 has.

Se encuentra en proceso de consolidacién, y estd
delimitado por la Av. Litoral y por la Av. Ejército y la
Panamericana Sur, que lo articula a la ciudad.

Es un suelo con bastante resistencia a la compresion (3.00
a 4.00 K/cm?)

Dentro de las 3,628.33 has. del area urbana actual el uso del
suelo predominante en la ciudad de Tacna es el residencial
(40%), seguido por el comercial (27.5%), industrial (9.6%) y
equipamiento  urbano  (educacién, salud, 'y  otros
equipamientos: 5.3%). Asimismo, se hace notoria y especial la
presencia de dreas agricolas y eriazas involucradas en el
area urbana actual (16.4%).

Los asentamientos urbano - periféricos ocupan un drea
aproximada de 930 has. representando el 22% del drea
urbana actual; incluyendo a pueblos jovenes, asentamientos
humanos, programas municipales de vivienda y programas
Techo— Propio. Este tipo de asentamiento se ha sido
incrementado significativamente por el fenémeno de la
inmigracién hacia Tacna desde otros departamentos.

En relacién al manejo y control del uso del suelo en la ciudad
de Tacna se debe concluir lo siguiente:

» La Municipalidad Provincial de Tacna carece de un
reglamento de adjudicacion de lotes de terreno; carencia
que no permite llevar un adecuado manejo de la
administracién racional de los terrenos.
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Las habilitaciones urbanas en su gran mayoria se han
acogido a la Ley General de Habilitaciones N° 26878,
trayendo como consecuencia que no haya un crecimiento
planificado de la ciudad, pues se aprueban habilitaciones
sin control adecuado, y muchas veces en dreas destinadas
a otros usos sobre las dreas de expansion..

El limite de expansion urbana de la ciudad de Tacna
aprobado por la MPT en 1999, al parecer ha sido
sobredimensionado, haciéndose necesario un reajuste del
mismo en funcién de las previsiones del Plan Director.

Existe una deficiencia en cuanto a un Margesi — Catastro
de la MPT debidamente organizado y sistematizado, no
so6lo documentariamente sino también grdficamente.

Existen deficiencias notorias en el otorgamiento de
licencias de construccién, debido fundamental-mente a que
la Comision Calificadora de Proyectos, no sesiona de
manera conjunta y sistemadtica, lo que incrementa la
vulnerabilidad de las edificaciones por falta de control.

No hay un control adecuado de supervision de las
construcciones luego de la aprobacién de las Licencias de
construccion y menos aun de las construcciones sin
licencia.

e) Los principales fenémenos en relaciéon a la vialidad de la
ciudad de Tacna son los siguientes:

>

Sobresaturaciéon vehicular de vias principales del casco
urbano central de la ciudad, por parte del transporte
publico y privado; especialmente en horas punta (de 6:30
am. a 830 am., de 12 m. a 1:30 p.m. y de 6:00 p.m. a
7:30 p.m.).

Congestionamiento vehicular de la Zona Monumental en
las horas punta.

Existencia de intersecciones viales criticas, principalmente
en los 6valos y las actuales intersecciones semaforizadas,
e insuficiente senalizacién vial (vertical y horizontal).

Desarticulacion vial transversal de la ciudad, que no
permite una circulaciéon adecuada de flujos de transporte
norte — sur.
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f) Los transportes en la ciudad de Tacna se organizan en
terrestre, ferroviario y aéreo con las siguientes problemdticas:

» El transporte terrestre en la ciudad de Tacna, sufre un
caos debido a su gran dinamica y al tamano de su parque
automotor, el mismo que al ano 2000 estd compuesto por
37,120 vehiculos; lo que determina una tasa de
motorizacion de 1 vehiculo por cada 6 personas, cercana a
la tasa de motorizaciéon del Area Metropolitana Lima-
Callao que es de 1 vehiculo por cada 5 personas. Se
organiza a su vez en transporte urbano, interurbano
interdepartamental e internacional:

- El transporte interurbano opera a partir del Terminal
Francisco Bolognesi, el mismo que presenta falta de
espacio y de mantenimiento adecuado, presencia de
ambulantes, y sistema de operacion y control en malas
condiciones.

- El transporte interdepartamental opera a partir del
Terminal Nacional Manuel A. Odria, el mismo que
presenta saturacion de los estacionamientos y salas de
espera, desorden en el embarque y desembarque de
pasajeros, presencia de ambulantes, falta de control y
seguridad, e inadecuado mantenimiento.

- El transporte Interprovincial y de Puno, opera desde el
Nuevo Terminal de Alto de la Alianza

- El transporte internacional Tacna - Arica opera
teniendo como punto de embarque y desembarque al
Terminal Internacional Manuel A. Odria, el mismo que a
pesar de ser nuevo, ha quedado pequeno por el
volumen de vehiculos y pasajeros que lo utilizan.

» El transporte ferroviario se da entre las ciudades de Tacna
y Arica, (Chile), a través de una antigua linea férrea de 61
kms. que cruza la ciudad desde la Zona Monumental, sin
embargo, opera con maquinas obsoletas, y con
restricciones de servicio, capacidad y frecuencias.

» El transporte aéreo en la ciudad de Tacna opera a través
del Aeropuerto Internacional “Crnl. FAP Carlos Ciriani”,
entre las ciudades de Tacna, Arequipa, Cusco y Lima; asi
como con la ciudad de La Paz (Bolivia), Iquique Yy
Antofagasta (Chile), y Salta (Argentina).

Sin embargo, sus instalaciones son relativamente
pequenas y su pista de aterrizaje no estda preparada para
aviones mas modernos (Jumbo). Asimismo, uno de sus
conos de vuelo ha sido ocupado en parte por
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urbanizaciones, en las cuales se debe ejercer un estricto
control de altura de edificaciones.

g) En cuanto al equipamiento urbano de la ciudad de Tacna se
ha detectado las siguientes situaciones y/ o desequilibrios:

» EIl equipamiento educativo presenta déficits actuales de
atencion en los niveles: inicial (34%), primaria (28%),
secundaria (31.2%), ocupacional (43.6%) y superior
universitaria (49.0%).

Cabe senialar que existen 9 centros de educacién ubicados
en zona de alto riesgo sismico, 14 centros en zonas de
posible inundacién, y 4 centros en zonas de posibles
derrumbes y deslizamiento. La gran mayoria de CE
tuvieron danos de nivel medio en promedio en el ultimo
Censo.

» EIl equipamiento de salud de la ciudad de Tacna estd
compuesto por el Hospital de Apoyo del MINSA y el
Hospital de ESSALUD, asi como centros de salud y postas
médicas; ademds de la sanidad policial, sanidad militar,
clinicas particulares y consultorios privados.

El déficit de camas hospitalarias en la ciudad de Tacna es
de 201 camas, que representa el 37.1% de los
requerimientos normativos. Sin embargo, si se toma en
cuenta que el radio de atencién del Hospital de Apoyo es
de nivel departamental, dicho déficit de camas seria de
430 camas; es decir, el 59.6% de las camas hospitalarias
requeridas.

Actualmente el Hospital Unanue, se encuentra sin tratar
los darnos producidos por el ultimo sismo sobre su
estructura.

» El equipamiento recreativo existente en la ciudad de Tacna
suma 46.9 has.; de las cuales, 27.9 has. son para
recreacion pasiva y 19.0 has. para recreacion activa; lo
que determina que actualmente existe un déficit del 18.0
has. para recreacion pasiva, y de 38.8 has para recreacion
activa.

Asimismo, se puede identificar zonas con caracteristicas
especiales en cuanto a recreacion:

- En el casco urbano central existe una relativa escasez
de parques, que es compensada en parte por espacios
publicos, como alamedas, o6valos, paseos y plazas.
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Cuenta ademds con equipamientos de recreacion activa
como coliseo, estadio y losas deportivas. Se ha
determinado un déficit del 73 % de areas verdes en el
casco urbano.

- En las zonas urbano — periféricas cuentan con dreas
para recreacion, con las siguientes particularidades: en
el Sector Intiorko (cono norte) existen plazas, plazoletas
y losas deportivas, aunque pocas areas verdes; el
Sector Arunta (cono sur) cuenta con dreas reservadas
para recreacion pero que mayormente no han sido
implementadas y/ o arborizadas.

El equipamiento de comercializaciéon de alimentos
(mercados) en la ciudad de Tacna cuenta con 21 locales de
venta, de los cuales 85% estan en pleno funcionamiento,
10% estan con la infraestructura inconclusa, y el 5%
restante estda sin funcionar y semi abandonados por
hallarse en lugares inadecuados.

De acuerdo a los indices normativos, la ciudad de Tacna
presenta un déficit de 6.44 has. de mercado que
representa el 35% de los requerimientos normativos.

La ciudad de Tacna posee ademds otros equipamiento
urbanos como museos, salas culturales, biblioteca, salas
de espectdaculo, cementerio, camal, companias de
bomberos, comisarias, correos Yy telecomunicaciones,
asilos, centros e culto, cuarteles, terminales terrestres,
aeropuertos, terminal ferroviario, etc.

h) En relacién a los servicios bdsicos de la ciudad de Tacna, se
han detectado las siguientes situaciones y/o desequilibrios:

>

El servicio de agua potable es administrado por el EPS
Tacna, siendo insuficiente e irregular por la escasez del
recurso agua. En relaciéon a la poblaciéon atendida, este
servicio actualmente presenta un déficit de atencion del
5.4% con relaciéon a los requerimientos normativos que
senalan que por lo menos el 95% de la poblaciéon de una
ciudad debe contar con servicio de agua potable.

En cuanto a la produccion de agua potable, el déficit es de
31.9% en la medida que actualmente se producen 515.3
lts./seg., y se deberian producir por lo menos 756.4
lts./seg. para atender los requerimientos normativos de la
poblacién de Tacna.
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» El servicio de alcantarillado también esta administrado por
EPS Tacna. El total de aguas servidas de la ciudad llega a
321.2 lts./seg.; las mismas que se conducen para su
tratamiento y disposicion final a:

- La planta de tratamiento de Magollo, donde se estd
vertiendo el 86.4% de las aguas servidas.

- La antigua planta de tratamiento del Cono sur, donde
se trata al 13.7% de las aguas servidas.

- Las lagunas de oxidacion de Arunta, para luego ser
utilizadas para irrigar campos de cultivo. Sin embargo,
su falta de capacidad no permite un adecuado
tratamiento, por lo que el reuso de esta agua es un
peligro para la salud de los agricultores y de la
poblacién que consumen productos regados con esta
agua.

Actualmente, el déficit de atencion del servicio de
alcantarillado llega al 13% de la poblacion que
normativamente deberd recibir dicho servicio. Cabe
senalar que las normas senalan que, por lo menos el 76%
de la poblacién total de una ciudad deberia contar con este
servicio.

» El servicio de energia eléctrica en la ciudad de Tacna es
administrada por la empresa Electrosur S.A. que es
encargada de administrar y comercializar la energia
eléctrica en los Departamentos de Tacna y Moquegua.

El sistema eléctrico de Tacna estda interconectado al
Sistema Nacional, mediante la interconexiéon a la Central
Hidroeléctrica de Charcani.

Actualmente existe un superavit de 24,312 MWh. al ano en
la ciudad. Sin embargo, en cuanto a conexiones
domiciliarias existe un déficit de 14% en relacion al total
de viviendas existentes en la ciudad, que llegan a 55,338
unidades.

» El servicio de telefonia fija en la ciudad de Tacna es
administrado fundamentalmente por Telefénica del Pert;
existiendo actualmente 21,420 lineas telefénicas; es decir,
01 linea telefénica por cada 11 habitantes. La meta
recomendable por dicha empresa es llegar a 01 linea por
cada 6 habitantes.
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Cabe senalar que los centros telefénicos comunitarios, las
cabinas telefénicas, los teléfonos monederos y los
teléfonos celulares estan ayudando a disminuir el déficit
de lineas telefénicas.

» El servicio de limpieza ptblica en la ciudad de Tacna esta
a cargo de la MPT y de las Municipalidades Distritales en
sus respectivas jurisdicciones. Este servicio se ofrece
actualmente a través del barrido de calles, y de la
recoleccion de los residuos sélidos de los hogares e
instituciones.

Actualmente en la ciudad de Tacna se estima que se
produce 154 TM/Dia de residuos sdlidos, y la
Municipalidad de Tacna seriala que no existe déficit en la
recoleccion de residuos sélidos, pero sus andlisis internos
muestran una falta de capacidad operativa para tratar los
Residuos eficientemente.

La disposicion final de estos residuos se realiza
mayormente en el Relleno Sanitario Municipal, que se
encuentra a 7 kms. de la ciudad. Pero una parte pequena
es dispuesta en botaderos a cielo abierto, y en basureros
clandestinos cerca de la carretera y en las zonas
periféricas. También se dan procesos de reciclaje informal
de papeles y cartones, y utilizacion de los desperdicios
organicos para la crianza informal de porcinos.

» Nuevos focos de deposiciones de deshechos sélidos y
liquidos vienen apareciendo en las zonas de mayor
crecimiento poblacional, como en las faldas del Arunta y
en las inmediaciones de Vinani. El las faldas del Cerro
Arunta, existen terminales del alcantarillado que
aparentemente depositaran en el lecho del rio del mismo
nombre, las aguas negras de los asentamientos cercanos.

4.4 Aspectos Geografico - Ambientales.-

a) La ciudad de Tacna presenta un clima templado cdlido,
donde la temperatura oscila regularmente entre el dia y la
noche, las lluvias son insignificantes e irregulares en anos
normales, y se perciben dos estaciones bien diferenciadas:
verano (Diciembre - Marzo) e invierno (Julio — Septiembre).

El clima de la ciudad de Tacna es resultado de la interaccion
de:
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» La obstaculizacion de la Cordillera de los Andes a los
vientos humedos provenientes del Océano Pacifico y de la
Amazonia.

» EIl fenémeno de inversion térmica, que crea condiciones de
nubosidad pero no lluvias.

» La apariciéon del fenémeno El Nino, que origina lluvias
intensas en la Costa y sequias en la Sierra.

b) En la ciudad de Tacna se han identificado doce (12) Unidades
Ambientales segun sus caracteristicas Yy  procesos
ambientales actuales:

» Unidades Ambientales del Sistema Urbano.-

- Unidad con Calidad Ambiental Optima: zona agricola
que cruza a la ciudad de Tacna de noreste a suroeste.

- Unidad con Calidad Ambiental Alta: zona monumental
de la ciudad de Tacna.

- Unidad con Calidad Ambiental Media: urbanizaciones
del casco urbano central de la ciudad.

- Unidad con Calidad Ambiental Baja: el area de Para -
Leguia y las dreas planas de los Distritos de Alto de La
Alianza y Ciudad Nueva.

- Unidad con Calidad Ambiental Mala: el area del Parque
Industrial de Tacna.

- Unidad con Calidad Ambiental Precaria: el Cono Sur y
las zonas urbanas en los taludes del Cerro Intiorko.

- Unidad con Calidad Ambiental Infrahumana: las
invasiones de tierras con materiales precarios y las
zonas de crianza clandestina de cerdos en las areas
marginales de Ciudad Nueva.

» Unidades Ambientales del Entorno Urbano.-

- Unidad de Campos Agricolas de Buena Calidad:
regados con aguas limpias de los rios Uchusuma y
Caplina, que generan productos agricolas con calidad
sanitaria.

- Unidad de Campos Agricolas de Mala Calidad: regados
con aguas servidas tratadas ineficientemente, que
generan productos agricolas insalubres.

- Unidad de Terrazas Aridas de Buena Calidad.

- Unidad de Pampas Aridas de Buena Calidad.

- Unidad de Pampas Aridas de Calidad Critica.

c¢) En cuanto a la contaminacion ambiental en la ciudad de
Tacna se pueden identificar las siguientes situaciones y
procesos:
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» La deficiencia de agua para el riego de cultivos obliga a
algunos agricultores a utilizar para el riego aguas servidas
no tratadas o inadecuadamente tratadas; lo cual atenta
contra la salud de los agricultores por estar directamente
expuestos a la carga orgdanica contaminante de esta agua,
y contra la poblaciéon que consume los cultivos regados con
agua contaminada. Esta situacion es aun mas
preocupante si se toma en cuenta que los afluentes
liquidos no tratados provenientes de los hospitales e
industrias se estarian vertiendo también a la red de
alcantarillado, y estarian siendo usados conjuntamente
con las aguas servidas domésticas para el riego de cultivo.

» El crecimiento del parque automotor y las actividades
industriales que se desarrollan en el area urbana estarian
generando una creciente contaminacion atmosférica, que
esta asociada a las enfermedades respiratorias que
afectan a grupos de alto riesgo como ninos y ancianos.

» En cuanto al manejo de los residuos sélidos, se tiene en
primer lugar los riesgos para la salud del personal de la
limpieza publica, que en la mayoria de los casos no cuenta
con los implementos de proteccion personal para el
desarrollo de sus labores, tales como uniforme, guantes,
botas, mascarilla, situacion grave si consideramos que
este personal también esta manejando residuos
hospitalarios e industriales.

Respecto a la disposicion de final de residuos,
recientemente la MPT ha reducido la operaciéon de un
relleno sanitario en el cual se estarian disponiendo los
residuos de los cuatro Distritos que conforman la ciudad,
por los cuales tres de los Distritos no pagan, por que se
encuentra deficitario en términos econémicos.

Sin embargo, es necesario trabajar en la clausura y
saneamiento del botadero ubicado en la denominada
Quebrada del Diablo; asi como de los botaderos
clandestinos que se localizan en las zonas periféricas
donde se estarian usando los residuos orgdnicos para
alimentar cerdos, lo que expone a la poblaciéon que
consume dicha carne al evidente riesgo potencial de
contraer enfermedades tales como la cisticercosis.

Otro riesgo que traen los botaderos que se dan en periferia
de la ciudad de Tacna, es la propagacion de
macrovectores tales como ratas, cucarachas, moscas, etc.;
y los microvectores como los gusanos, bacterias, hongos,
antinomicetos y virus, que son la causa de enfermedades
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respiratorias, epidérmicas, intestinales; asi como otras
lesivas y hasta letales para el hombre, como el célera, el
tifus, la leptospirosis, la polio, entre otras.

d) Las actividades socio — econémicas y los procesos de
contaminacion ambiental en Tacna estan generando los
siguientes Impactos Ambientales negativos:

>

Contaminacion atmosférica urbana localizada y temporal:
en calles con alto transito vehicular, publico, privado y de
carga.

Pérdida de tierras agricolas por la expansion urbana: en
Para Grande, Para Chico, Pocollay y Magollo.
Contaminaciéon de acuiferos subterraneos: entre Piedra
Blanca y La Yarada por la infiltraciéon de aguas servidas,
combustibles, grasas, dcidos, abonos y biocidas.
Generacion de alimentos agricolas y pecuarios insalubres:
producidos en campos agricolas regados con aguas
contaminadas, y cerdos criados en basurales.

En funcién de los impactos ambientales negativos, se han
formado las siguientes Areas Ambientales Criticas en la
ciudad de Tacna:

>

Quebrada Del Diablo — Alto de La Alianza: por la ubicacion
del botadero de basura y las chancherias.

Av. Industrial: por la contaminacién atmosférica, ruidos y
actividades metal-mecdnicas formales e informales.
Terminales Terrestres — Mercado Mayorista: por la
saturacién de actividades de transporte de pasajeros y
carga pesada, y la concentracion vehicular.

Av. Bolognesi — Zona de Mercado Central: por la mala
calidad del aire, ruidos e inseguridad ciudadana debido a
la alta concentracién de transporte ptblico.

Parque Industrial: por el abandono, deterioro, usos
incompatibles, insalubridad e inseguridad ciudadana que
presenta esta infraestructura.

Area Urbana Marginal de Ciudad Nueva: por la
concentracion de crianza clandestina de cerdos con basura
y las invasiones precarias.

Conos de Vuelo del Aeropuerto: por el crecimiento de
urbanizaciones de Para Chico y Para Grande se ha
formado un drea afectada por contaminaciéon atmosférica,
ruidos extremos y riesgos ante accidentes aéreos.

Areas Agricolas Regadas con Aguas Servidas: por el riego
de cultivos con aguas servidas no suficientemente
tratadas se  estdn generando dreas potencialmente
criticas en la irrigaciéon Magollo y la quebrada Vinani.



PROGRAMA DE PREVENCION Y MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA CIUDAD DE TACNA

Programa de Ciudades Sostenibles — Primera Etapa

La ciudad de Tacna esta expuesta a los siguientes Peligros:

» Peligros Naturales:
- Sismo tectoénicos — terremotos.
- Fallamiento — activacién de fallas.
- Descargas fluviales instantdaneas — flujos de barro.
- Huaycos y pluviosidad — erosion (fenémeno El Nino)
- Sequias — ausencia de lluvias.
- Eodlicos y terrales.

» Peligros Antrépicos:
- Accidentes aéreos.
- Derrames de sustancias téxicas.
- Focos de infeccion por depésitos de deshechos sélidos.
- Siniestros.

4.5 Aspectos de la Gestion del Desarrollo Urbano.-

a) La gestion municipal de la MPT es promisoria en funcién de

b)

su capacidad potencial de gestion para captar y promover
recursos para el desarrollo local; y por haber emprendido
procesos de planificacion provincial y wurbana con la
elaboracion del Plan de Acondicionamiento Territorial de la
Provincia de Tacna al ario 2010.

Sin embargo, la estructura municipal estd en una situacién
dificil, con sistemas no adecuados de recaudacién tributaria;
duplicidad de funciones en determinacion de dreas;
instrumentos de gestion administrativa no actualizados; débil
sistema de informacién a la poblacién, personal profesional y
técnico insuficientes; recursos logisticos y tecnolégicos no
suficientes; y actividad empresarial municipal subsidiada,
que desalienta a la empresa privada por la competencia
desleal que sostiene la primera con ésta..

La gestion de desarrollo urbano de instituciones del gobierno
central es regular pero no es suficiente, en vista de la escasez
de recursos, personal calificado; y de una coordinacion
interinstitucional poco efectiva, que ocasiona duplicidad y/o
contradicciones entre ellas y/o con las Municipalidades.

En la ciudad de Tacna existe una comunidad organizada
(instituciones, juntas vecinales, organizaciones gremiales,
clubes juveniles y organizaciones de base), con identidad
regional y altos valores civicos y patridticos, que constituye el
potencial y el sustento para emprender un proceso de
desarrollo urbano sostenible, pero por otro lado;
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d) Existe una grave desvinculacién entre la Sociedad organizada
Civil y la institucional (Gobierno Local y Regional)
determinada por una inadecuada comunicacién sobre las
acciones y gestiones de los segundos, falta de transparencia
y ocasiona, a su vez, una falta de autoridad para la ejecucion
de decisiones en las respectivas gestiones de gobierno.

e) La falta de Planes de Contingencia para las eventualidades
ante peligros ambientales y Antropicos en todos los niveles de
la sociedad, de un 70 % de las instituciones requeridas,
permiten determinar el grado para enfrentarlos.

f) La limitada vinculaciéon entre los poderes del gobierno por
motivaciones, casi siempre, politicas, establece un desarrollo
poco arménico, debido a acciones Yy gestiones realizadas
independientemente de la planificacion concertada, con
proyectos de caracteristicas poco normales, como por
ejemplo: un Mega Puerto, la Zona Franca, tratamiento
especial por zona de frontera, etc. lo que crea expectativas de
trabajo y genera la gran inmigracion existente y una
poblacion  flotante que con consecuencias Siempre
complicadas sobre el desarrollo urbano.

4.6 Conclusion General

Como conclusion y resumen de este Capitulo: en funcion de los
Peligros identificados que amenazan a la ciudad de Tacna, se
han identificado las siguientes ocho (8) Unidades de
Vulnerabilidad y Riesgos. (Del Mapa de Peligros de la Ciudad de
Tacna y levantamientos de informacion en campo por el equipo
del proyecto).

» Rio Caplina — Uchusuma: comprende el cauce del rio Caplina
— Uchusuma, desde Calana hasta la quebrada de Vinani. Por
este medio descienden huaycos y flujos de barro durante las
estaciones lluviosas, causando destruccion, colmatacion del
cauce y desbordes con inundaciones.

» Av. Leguia — Rio Caplina: comprende desde la curva Peligro
hasta Magollo, pasando por el centro de la ciudad, siguiendo
el antiguo cauce del rio Caplina. Si se producen desbordes de
huaycos en el lugar denominado Peligro ocurriria una gran
destruccion en el centro de la ciudad.

» Zona Monumental: comprende el centro de la ciudad mas
tradicional, con sus monumentos histéricos, plazas y
parques; construido en su mayor parte en el cauce mayor
antiguo del rio Caplina. De ocurrir un  huayco
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excepcionalmente alto en la curva Peligro, esta zona seria
inundada, con destrucciéon de vias y viviendas.

» Cono Sur: corresponde al area urbana del Distrito Gregorio
Albarracin, la linea férrea y el aeropuerto internacional,
ubicados en la curva de derivacion del rio Uchusuma -
Caplina y en la margen derecha de la quebrada Vinani.
Existe el riesgo de desbordes de huaycos y flujos de barro de
caudales excepcionalmente altos por los rios Caplina y
Chuschuco, que rebasarian la capacidad del cauce existente;
destruyendo urbanizaciones precarias, la linea férrea y el
aeropuerto.

» Zonas Urbanas en Cauces: comprende los cauces de las
quebradas Del Diablo y Caramolle, que han sido ocupados
por humanos en los Distritos de Alto de La Alianza y Ciudad
Nueva, en los que no se ha dejado los drenes naturales para
flujo de escorrentia excepcional. De ocurrir huaycos asociados
a lluvias, se produciria destrucciéon de viviendas, vias Yy
servicios basicos.

» Para Chico: Las urbanizaciones que se ubican en el cono de
vuelo del aeropuerto como Para Chico, Villa Panamericana y
otras, pueden ser impactados por accidentes aéreos.

» Laderas Intiorko: los asentamientos precarios ubicados en las
laderas del cerro Intiorko, en los Distritos de Alto de La
Alianza y Ciudad Nueva se ha construido en suelos salitrosos
de baja resistencia. De ocurrir un sismo fuerte pueden
producirse derrumbes y asentamientos de viviendas.

» De ocurrir lluvias excepcionales en la Cordillera, a pesar de
ser un valle corto, la magnitud de las avenidas tienen un
pardametro histérico, que pone en riesgo el mismo centro de la
Ciudad.

» Casco Urbano: comprende el casco urbano central de la
ciudad, donde se concentra casi todo el agrupamiento urbano
de la ciudad. Los suelos de esta zona son de resistencia
media; por lo que de ocurrir un sismo fuerte, afectaria las
estructuras en forma moderada.

Asimismo, se han definido los Sectores Criticos, delimitando sus
areas de impacto asi como poblacién afectada, la superficie en
conmocién y toda la informaciéon que requerida para configurar la
dimension del problema que podrian ocasionarse, en caso de
eventos, todo ello esta resumido en los siguientes cuadros
descriptivos: (Ver Plano 25 - Sectores Criticos)
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Cuadro N° 33 IDENTIFICACION DE LOS SECTORES

Ficha N° SECTOR PROYECTO
1 I Tacna - A
2 I Tacna - B
3 mr Intiorko
4 v Para Chico
5 |4 Tacna - C
6 VI Tacna - D

ELABORACION: Equipo INDECI, Noviembre 2006

Cuadro N° 34 Sectores Criticos de la Ciudad de Tacna

CIUDAD DE TACNA: SUPERFICIE, POBLACION, VIVIENDA Y DENSIDAD EN SECTORES CRITICOS

SUPERFICIE DENSIDA
sgg_l;ﬁ;lzss RESIDEMCIAL POBLACION VIVIENDAS o s
Has | % Hab. | % N° | % | Habl/Has
SECTOR | 4.34 0.10 B42 0.27 152.00 0.27 145.17
SECTOR Il 80.81 1.86 6267 261 1453.00 2.61 78
SECTOR I 295.13 5.80 44986 18.73 10645.00 18.73 152
SECTOR I 75.89 1.75 B817 2.84 1613.00 2.84 an ALTO
SECTOR o 194.37 4.47 19427 5.09 4597 .00 8.09 100
SECTOR il B7.36 1.55 7066 2.94 1672.00 2.94 105
SUB TOTAL 713.63 16.43 84562 35.20 20010.00 35.20
TOTAL SECTORES 717.96 16.53 85205 3547 20162.00 35.47 118
TOTAL CIUDADA 4344.10| 100.00 240243 100.00 56844.00 100.00 55

ClUDAD DE TACNA SUPERFICIE, POBLACION, YIVIENDA ¥ DENSIDAD EN SECTORES CRITICOS

40 35193 35.202

SUPERFICIE RESIDEMNCIAL FPOBLACION WIVIEMDAS
BRIESGO MUY ALTO BRIESGO ALTO

FUEMNTE: Equipo Técnico INDECI - 2006

Descripcion de los Sectores Criticos

Sector I.- Esta referido a los problemas de acumulaciéon de
residuos solidos de la Ciudad depositados por la Municipalidad
en la Quebrada del Diablo, hasta hace 15 anos, cuando se
determina un lugar diferente bajo el sistema de relleno sanitario.
Representa una superficie de 4.34 has. 642 152 viviendas y
habitantes afectados.

La Quebrada del Diablo, tiene un ojo de agua, que puede
reactivarse con lluvias excepcionales en las zonas altas de
Tacna y producir un flujo contaminado, de barros que afectara a
viviendas construidas en sus margenes.
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Sector II.- Esta referido al antiguo cause del Rio Caramolle, el
cual discurre desde el sector de Calana, parte alta de sus lomas,
y atraviesa la Ciudad desde Ciudad Nueva hasta la zona de
Para, pasando por la Av. Leguia la cual ocupa gran parte del
cause referido. Representa 80.81 has. 1,483 viviendas y 6,267
habitantes afectados.

Sector III.- Esta referido a la zona de Ciudad Nueva, faldas del
Cerro Intiorko y Alto de la Alianza, donde los suelos no guardan
la suficiente seguridad para la construcciéon en términos
normales y acostumbrados por la poblacién. Representa 295.19
has. 10,645 viviendas y 44,986 habitantes afectados

Sector IV.- Esta referido a la Zona de viviendas ubicadas bajo
el Cono de Vuelo del aeropuerto, donde ademds debe tener un
entorno de impacto mayor, por la emision de ultrasonidos desde
los aviones de salida y llegada. Representa 75.89 has. 1,613
viviendas y 6,817 habitantes afectados.

Sector V.- Esta referido a la zona inundable, de relleno y
extraccion de materiales, que ha dejado en malas condiciones el
suelo para la edificacion en términos normales y acostumbrados.
Representa 194.37 has. 4,597 viviendas y 19,427 habitantes
afectados.

Sector VI.- Esta referido al casco central de la Ciudad, donde
la existencia de inmuebles de adobe, con sistemas de
construccién donde se han utilizado materiales combustibles,
determinan una zona de vulnerabilidad a los siniestros y
eventos sismicos, donde el impacto se complica también con la
dificil accesibilidad y circulacién, por la estrechez de algunas
calles. Representa 67.36 has. 1,672 viviendas y 7,066
habitantes afectados.
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IV. PROPUESTA GENERAL
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1.0 GENERALIDADES

1.1

1.2

Objetivos

Este estudio se ha desarrollado tomando en cuenta
principalmente el tema de la seguridad fisica de la ciudad. En
este sentido se propone que el crecimiento y desarrollo urbano de
la ciudad de Tacna se realice sobre dreas seguras, con una
poblacion, instituciones y autoridades conscientes del riesgo que
representa las amenazas naturales y los beneficios potenciales
de las acciones y medidas de mitigacion.

De esta manera los Objetivos Generales de la Propuesta de este
estudio son los siguientes:

1. Reducir los niveles de riesgo de los diferentes sectores de la
poblacién y de la infraestructura fisica de la ciudad, ante los
efectos de los fenémenos naturales.

2. Ordenar y racionalizar de manera eficiente el uso del suelo
urbano y de las dreas de expansion de la ciudad.

3. Elevar los niveles de conciencia de todos los actores sociales,
principalmente de las autoridades y de la poblacién sobre los
niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo en que se
encuentran.

4. Identificar acciones y medidas de mitigacion ante fenémenos
naturales.

5. Constituir la base principal para el diseno de politicas y
estrategias locales orientados a la mitigacién y prevencion.

Imagen Objetivo

El Programa de Ciudades Sostenibles en su Primera Etapa tiene
como principal objetivo la seguridad fisica de los asentamientos
humanos. En base a esta consideracién, la imagen objetivo que
se plantea responde fundamentalmente a promover y orientar el
crecimiento y desarrollo urbano ordenado, seguro y equilibrado,
tomando en consideracion las condiciones del Valle del Caplina,
en donde se emplaza la ciudad y el conjunto metropolitano.
Dicha Imagen Objetivo servira de escenario sobre el cual los
procesos de desarrollo social, econémico y cultural, se den como
resultado de la puesta en marcha de un Plan de Ordenamiento
Territorial y de Desarrollo Metropolitano; desarrollando mejores
condiciones de seguridad fisica.
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La imagen - objetivo de la presente propuesta visualiza un
escenario metropolitano deseado, estructurado por los siguientes
elementos: (Ver Lamina N° 26)

a. Poblacién y autoridades comprometidas con la gestion de
riesgos para el desarrollo y promociéon de una cultura de
prevencion.

b. Crecimiento urbano organizado de la ciudad de Tacna
salvaguardando las limitadas dreas agricolas del valle,
limitadas entre la Av. Bolognesi y el Cerro Arunta, donde
permanecen gran numero de pequenas parcelas y las que
colindan con la parte alta y baja del Casco urbano.

c. Sectores Criticos en mejores condiciones de seguridad y
habitalidad.

d. Canalizacion de acequias conformando un sistema
debidamente articulado al sistema de drenaje agricola.

e. Zonas no aptas para uso urbano definidas por cauces Yy
margenes de acequias Yy drenes, reglamentadas y sin
ocupacion; conformando dareas de proteccion ecoldgica
manejadas adecuadamente.

f. Desconcentracion de equipamientos urbanos, con menor
vulnerabilidad.

g. Eficiente aplicaciéon de sistemas constructivos.

h. Mayor cobertura de servicios con menores niveles de
vulnerabilidad.

i. Sistema vial que facilite la accesibilidad interna y externa
promoviendo la apertura de nuevos ejes viales y la
consolidacion de circuitos o anillos viales.

j. Expansiéon urbana consolidando la ocupacién de espacios
desocupados al interior del area urbana y hacia las Pampas
de Vinani, controlando mediante la planificacion, la
indiscriminada ocupacién del suelo, incentivando Ila
localizacion de nuevas inversiones locales y regionales; para
consolidar un proceso de ocupacion ya iniciado.

k. Crecimiento urbano dirigido de los Distritos y zonas pobladas:
Alto de la Alianza, Ciudad Nueva, Zona de Para y Leguia,
Pocollay y Gregorio Albarracin, que forman parte del conjunto
metropolitano, sobre dreas seguras y sin afectar las dreas
agricolas inmediatas.
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. Roles y funciones urbanas fortalecidos mediante la
ampliacion de la oferta de suelos urbanos seguros,
equipamientos Yy servicios descentralizados Yy menos
vulnerables.

m. Controlar la ocupacion de zonas inseguras Yy de dificil
habilitacién con infraestructura urbana basica.

1.3 Estructura de la Propuesta

La Propuesta de Mitigaciéon se ha estructurado en tres grandes
componentes: El Plan de Usos del Suelo, la Sensibilizaciéon de
Actores Sociales y los Proyectos de Mitigacién y Prevencion; que
se enmarcan dentro de un conjunto de Medidas de Mitigacion
Generales. (Ver Grdfico N° 1) de manera complementaria se
plantean un conjunto de recomendaciones generales para la
elaboracion del Ordenamiento Urbano; Segundo Atributo del
Programa de Ciudades Sostenibles.

En el componente del Plan de Usos del Suelo se desarrollaran
los lineamientos técnico — normativos para la racional ocupacion
Yy uso del suelo urbano actual y de las dreas de expansion,
teniendo como referente y objetivo principal la seguridad fisica
del asentamiento. Ademds comprende pautas técnicas de
habilitacion y construccion, tanto en el ambito de toda la ciudad,
como en los Sectores Criticos.

El componente de Sensibilizacion de Actores Sociales, estd
orientado a canalizar las acciones para la toma de conciencia de
los pobladores, autoridades e instituciones de la ciudad sobre la
problemadtica del riesgo y a la organizacion y preparacion
conjunta de medidas de mitigacion y prevencion ante Fenémenos
Naturales.

Las Medidas de Mitigacion y Prevencion estdan orientadas a
la identificacion de Proyectos Integrales y Especificos, tanto a
nivel de la ciudad de Chiclayo como de ejecucion en el ambito de
los Sectores Criticos.

2.0 PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES
2.1 Antecedentes

Las Medidas de Mitigacion ante Desastres tienen por finalidad
propender al desarrollo arménico sustentable y no vulnerable
ante desastres de las actividades socio-econémicas urbanas en
funcién del potencial, uso equilibrado de los medios naturales,
capacidades humanas; y de la aplicacion de normas que
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permitan una ocupacion ordenada y segura del espacio;
considerando especialmente posibles desastres debido al
Fenémeno “El Nino”, con lluvias excepcionales intensas en las
zonas altas y los sismos.

En este contexto, la ciudad de Tacna constituye un ecosistema
urbano vulnerable ante desastres, por lo que es imprescindible
definir las medidas que permitan reorientar el crecimiento y su
proceso de desarrollo de la ciudad hacia una situacién donde las
condiciones ambientales bdsicas para la seguridad fisica se
hayan recuperado propendiendo al equilibrio socio ecolégico del
valle del Caplina.

Objetivos de las Medidas de Mitigacion ante Desastres

Los objetivos de las Medidas de Mitigacion ante Desastres son
los siguientes:

e Definicién de acciones para prevenir la ocurrencia de desastres
ante amenazas naturales y antrépicas.

e Identificacion de medidas preventivas Yy proyectos que
permitan la reduccion del riesgo ante desastres sobre diversas
areas y situaciones de vulnerabilidad en la Ciudad de Tacna.

e Identificacion y priorizacion de acciones sobre las dreas de
mayor riesgo para la aplicaciéon de normas e intervenciones
especificas de seguridad.

Medidas Preventivas y de Mitigacion ante Desastres
2.3.1 Medidas Preventivas a Nivel Politico - Institucional

a. El Gobierno Municipal Provincial debe liderar un proceso de
cambio hacia el desarrollo y seguridad local, promoviendo la
articulaciéon de los diferentes niveles de gobierno central,
regional y local, mediante una politica de concertaciéon a fin
de garantizar el cumplimiento del plan de accion de
mitigacion; comprometiendo los recursos necesarios para su
implementacion en el presupuesto Municipal Provincial.

b. Implementar politicas y mecanismos técnico - legales
existentes para consolidar el fortalecimiento institucional en
la tematica de prevencion y mitigacion de desastres.

c. Fomentar el respeto del principio de corresponsabilidad
entre los actores sociales de la ciudad como elemento de
prevencion y control.
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d. Incorporar las medidas de mitigacion de desastres en los
proyectos de desarrollo, garantizando la sostenibilidad de
sus resultados a largo plazo.

e. Propiciar una mayor toma de conciencia sobre las relaciones
costo-beneficio de la gestion de riesgo a nivel econémico,
social y politico.

f. Difusion del PROGRAMA DE PREVENCION Y MEDIDAS DE
MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA CIUDAD DE
TACNA.

2.3.2 Medidas Preventivas a Nivel Ambiental

a. Promover la conservacion y proteccion del medio ambiente
como factor condicionante de la salud.

b. Aplicar acciones sanitarias con tecnologias sencillas, de fdcil
replicabilidad y bajos costos, para realizar acciones de
vigilancia y desinfecciéon del agua para consumo humano.

c. Disenar un sistema de recoleccion, transporte y disposicion
final de residuos sélidos, descentralizado para el servicio
metropolitano y con alternativas para superar condiciones
vulnerables; ante la ocurrencia de desastres.

d. Desarrollar y promover programas de educacion ambiental y
de capacitacion de la poblacién orientados a la conservacion
Yy uso racional del medio ambiente y de los recursos
naturales.

2.3.3 Medidas Preventivas para la Planificacion y
Desarrollo de la Ciudad

a. Actualizar el Plan Director de la Ciudad de Tacna,
considerando como un elemento bdsico y fundamental, la
seguridad fisica del asentamiento y la proteccién del Valle del
Caplina.

b. Concertar con el Gobierno Regional de Tacna, los Distritos de
Riego, Organizaciones de Agricultores y similares; el manejo
de agua y usufructo de los terrenos que rodean la ciudad.

c. Concertar con los diferentes niveles de Gobierno central
regional y local la reubicacién del Aeropuerto Carlos Ciriani e
impulsar la construccion del Aeropuerto Regional de Tacna en
otro lugar, a fin de disminuir las dreas de riesgo
determinados por sus conos de vuelo e incrementar la oferta
de suelos aptos en la Ciudad de Tacna.
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d. Proponer la elaboracién del Reglamento Provincial de
Construcciones, en concordancia con las caracteristicas
particulares de esta zona en cuanto a topografia, suelo y
peligros naturales a que esta expuesta; para normar las
habilitaciones urbanas 'y especificar los requisitos
arquitecténicos de ocupaciéon, patrimonio, de seguridad,
materiales y procedimientos de construccion, etc.

e. Siendo el adobe, en el centro histéorico de la Ciudad, y el
ladrillo, en su entorno, los materiales predominantemente
utilizados por la poblacién en la construcciéon de viviendas;
debe evaluarse, normarse Yy controlarse el sistema
constructivo, estableciendo caracteristicas de cimentacion
propias para la zona, capacitando ademds a la poblaciéon en
el empleo de sistemas constructivos adecuados.

f. Formulaciéon de normas que declaren intangibles para fines
de vivienda las dreas urbanas desocupadas calificadas como
de Peligro Muy Alto.

g. Formular, en corto plazo, un proyecto integral de evaluacion y
reforzamiento de las edificaciones ubicadas en los Sectores
Criticos; mediante acciones de rehabilitacion y reconstruccion
y otras medidas especificas de seguridad como sistemas
constructivos antisismicos, densificacién de suelos, etc.

h. Formulacién de Ordenanzas Municipales especificas que
limiten la construccién de nuevas edificaciones (vivienda y
equipamientos) en los sectores criticos.

i. Considerar la factibilidad de los servicios bdsicos de los
sistemas vitales en zonas seguras, para orientar la expansion
urbana.

j. Desarrollar sistemas de servicios bdsicos adecuados de agua
potable, desaglie y energia eléctrica, considerando
estandares de disefio y construccion;, e implementar la
sectorializacién de los sistemas para asegurar la dotacion en
casos de emergencia.

k. Efectuar, en corto plazo, un planeamiento integral para el
mejoramiento de la renovaciéon del sistema de redes de agua
y alcantarillado, otorgando especial atencion a los sectores de
riesgo identificados.

. Implantar una periddica informaciéon de la vulnerabilidad de
los sistemas de agua y desagtie.
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m. Desarrollar un sistema de fuentes alternas de abastecimiento
de agua, para cubrir el suministro de edificios publicos
asistenciales en caso de emergencia.

n. Establecer un sistema de control operativo en sistemas
sectorializados para garantizar la dotacion de los servicios
después de un desastre.

o. Formular un plan de rutas de evacuacion, y de rutas para la
circulacion de vehiculos de emergencia.

p. Formular un plan integral para el mejoramiento, afirmado y/o
asfaltado del sistema vial, priorizando los accesos a los
sectores criticos.

q. Tener en cuenta las pendientes del terreno para el trazado de
nuevas vias.

r. Implementar un programa de monitoreo de las redes antiguas
Yy su incidencia en la humedad del suelo en gran extension
del casco central de la Ciudad.

s. Implementar un programa de monitoreo sobre el uso del agua
en zonas donde existen alto grado de concentraciéon de sales
en el suelo natural y el comportamiento de las edificaciones.

2.3.4 Medidas Preventivas a Nivel Socio - Econdémico,
Cultural

a. Promover como materia obligatoria en las curriculas de
educacion escolarizada, la seguridad fisica de su localidad y
la mitigacién de los desastres, que propicie la voluntad
ciudadana de participar, cumplir y respetar las normas para
la identificacién de problemas urbanos ambientales y solucion
de los mismos.

b. Organizar, educar y capacitar a la poblaciéon en acciones de
prevencidén, mitigacion, y tratamiento de desastres, para su
compromiso con el desarrollo equilibrado de Tacna.

c. Promover la participacién vecinal en la ejecuciéon de proyectos
en beneficio de la seguridad fisica y del mejoramiento
ambiental de su habitat local.

d. Realizar simulacros de evacuacién principalmente en los
sectores criticos, a fin de determinar tiempos y problemas que
puedan presentarse ante la ocurrencia de un fendémeno
natural.
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e. Conformar una red organizada de servicios en casos de
desastres conformada por todos los centros asistenciales del
area metropolitana.

3.0 PLAN DE USOS DEL SUELO

La imagen de una ciudad segura es la de manifestar fisicamente la
reduccion de los peligros naturales mediante la prevencién de su
impacto. En muchos casos la reduccion de los peligros mediante
medidas convenientes y oportunas de reasentamientos poblacionales
o con pautas técnicas para asegurar la vivienda, ha sido determinante
para reducir el dario material.

En el caso de Tacna, formular un Plan de Mitigacion que comprenda
las intervenciones o acciones identificadas para contrarrestar el
impacto de los peligros en los sectores criticos, y que constituya en tal
sentido un instrumento de gestion para el gobierno municipal,
constituye el primer paso para el ordenamiento de las acciones de
prevencion.

En los paises en desarrollo es frecuente