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1.1 ANTECEDENTES
El Instituto Nacional de Defensa Civil -INDECI, viene ejecutando, el Programa de Ciudades
Sostenibles, a través del Proyecto INDECI — PNUD PER/02/051. Este proyecto se desarrolla a
partir del siguiente concepto: “Una ciudad sostenible debe ser segura, ordenada, saludable,
atractiva cultural y fisicamente, eficiente en su funcionamiento y desarrollo, sin afectar el medio
ambiente ni el patrimonio histérico — cultural, gobernable, y, como consecuencia de todo ello,

competitiva”.

Siendo los principales objetivos del Programa de Ciudades Sostenibles:

. Promover y orientar la mitigacién de desastres en las ciudades a través del crecimiento y
densificacion de las mismas sobre zonas fisicamente seguras.

" Reducir el riesgo de las areas de la ciudad que se densifican o expanden, para hacerlas
competitivas a largo plazo, evitando que la capacidad productiva instalada sea destruida.

. Promover una cultura de preparacion y mitigacién ante fendmenos naturales y antrépicos
entre las autoridades, instituciones y poblacién del pais.

Por este motivo el Instituto Nacional de Defensa Civil, a través del Proyecto PER/02/051
Ciudades Sostenibles, y la Municipalidad Provincial de Huanuco, y los Municipios Distritales de
Amarilis y Pillco Marca, han acordado formular de manera conjunta el estudio “Mapa de Peligros,

Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de Mitigacion de la Ciudad de Huanuco”.

1.2 MARCO CONCEPTUAL

El crecimiento urbano acelerado de las principales ciudades en las Ultimas décadas, y el
incremento de su poblacion, son dos de los procesos significativos que afectan a la ciudad y
representan un considerable impacto sobre el ambiente y riesgo para la seguridad fisica de las
personas, esto ultimo debido a la ocupacion de areas de la ciudad susceptibles al impacto de los
peligros naturales o antrdpicos a las que se encuentran expuestas.

Las ciudades se van convirtiendo en entes complejos, cambiantes y que producen efectos
medioambientales; por lo que planificar una ciudad sostenible requiere la mas amplia
comprension de las relaciones entre ciudadanos, servicios, transporte, el ambiente y su impacto
total sobre el entorno inmediato. Para que las ciudades generen una autentica sostenibilidad,
todos estos factores deben entrelazarse: la ecologia urbana, la planificacion y la gestion del
riesgo de desastres.

La planificacion del desarrollo urbano sostenible es la disciplina cuyo propésito es la prevision,
orientacién y promocién del acondicionamiento fisico ambiental, de la distribucién equitativa de
los beneficios, cargas o externalidades que se deriven del uso del suelo, de la seguridad fisica y
del desarrollo urbano sostenible de los centros urbanos o ciudades; de crecimiento urbano

competitivo, con equidad social y sustentabilidad ambiental.
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1.3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

OBJETIVO GENERAL

Elaborar el Mapa de Peligros, el Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de Mitigacién

de la ciudad de Huéanuco, en base a la identificacion, clasificacion y evaluacién de peligros

naturales a los que se encuentra expuesta el area urbana, las zonas que crecen de manera

espontdnea y las zonas de expansion urbana futura; y promover una cultura de gestion del

riesgo de desastres donde las autoridades, los profesionales, los medios de comunicacion y la

poblacién impulsen el desarrollo sostenible de la ciudad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las areas urbanizables: ocupadas, en proceso de consolidacion y zonas 6ptimas
para la expansién urbana, y las areas no urbanizables; en base a sus condiciones de
seguridad fisica, vulnerabilidad y riesgo ante la ocurrencia de peligros naturales y/o
antrépicos.

Elaborar el Mapa de Peligros de la ciudad de Huanuco en base a la identificacion,
clasificacion y evaluacion de peligros naturales o tecnolégicos a los que se encuentra
expuesta el area urbana, las zonas de tendencia para el crecimiento urbano espontaneo y
las zonas de probable expansién urbana.

Elaborar un Plan de Usos del Suelo en donde se determinen las areas urbanizables:
ocupadas, en proceso de consolidacidon y zonas Optimas para la expansion urbana, y las
areas no urbanizables; en base a sus condiciones de seguridad fisica, vulnerabilidad y
riesgo ante la ocurrencia de peligros naturales y/o antrépicos.

Disefiar una propuesta de gestién del riesgo de desastres con el fin de orientar las politicas
y acciones de la Municipalidad Provincial de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca y otras
instituciones vinculadas al desarrollo urbano de la ciudad, en base a criterios de seguridad
fisica ante peligros de origen natural y tecnoldgico.

Identificar sectores criticos mediante la estimacién de los niveles de riesgo de las diferentes
areas de la Ciudad de Huéanuco. Esto comprende una evaluacion de peligros y de
vulnerabilidad en el ambito del estudio.

Promover y orientar la racional ocupacién del suelo urbano y de las areas de expansion,
considerando la seguridad fisica del asentamiento.

Identificar acciones y medidas de mitigacién ante los peligros naturales y/o tecnoldgicos
para la reduccion de los niveles de riesgo de la ciudad, estructuradas de manera tal que
formen parte de una propuesta de politicas y acciones que la Municipalidad Provincial de
Huanuco, el Gobierno Regional de Huanuco y otras instituciones vinculadas al desarrollo
urbano de la ciudad de Huanuco deban implementar para la reduccién de los niveles de
riesgo existentes.

Realizar las recomendaciones a fin incorporar criterios de seguridad fisica de la ciudad en la

elaboracién, actualizacion y/o implementacién del respectivo Plan de Desarrollo Urbano.
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1.4 AMBITO TERRITORIAL DEL ESTUDIO
El ambito territorial de estudio comprende la superficie ocupada por el area urbana de la Ciudad
de Huanuco, conformada por el area urbana de los Distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca

(no se incluye el Centro Poblado de Yanag ya que no forma parte del continuo urbano).

Hacia el Norte se incluye el Centro Poblado Rural Colpa Baja donde se ubica el aeropuerto.
Hacia el Sur el limite es el rio Huancachupa; hacia el Oeste, se considera la zona del continuo
urbano incluyendo el area de expansion en el Valle del rio Higueras; hacia el Este se considera

el &rea urbana ocupada que forma parte de la ciudad.

1.5 HORIZONTES DE PLANEAMIENTO
Para efectos del presente estudio el alcance temporal de las referencias estara definido por los

siguientes horizontes de planeamiento:

Corto Plazo : 2011 - 2012 (2 afios)
Mediano Plazo : 2013 — 2015 (3 afios)
Largo Plazo : 2016 — 2020 (5 afos)

1.6 LINEAMIENTOS TECNICOS DEL ESTUDIO

El estudio toma en cuenta los siguientes lineamientos técnicos:

= Los planes de Desarrollo Regional, Local, y Distrital, proyectos y estudios de la
Municipalidad Provincial de Huanuco, Municipalidad Distrital de Amarilis y Municipalidad
Distrital de Pillco Marca.

= Los planes, politicas y proyectos del Gobierno Regional de Huanuco, y de otras instituciones
publicas.

= Las politicas, estudios y proyectos de la Direccion Regional del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento,

= Los aportes e iniciativas de los actores econdmicos y sociales, asi como de la comunidad de

Huanuco.

El Plan de Desarrollo Regional concertado establece la visiébn del desarrollo regional:
“Huanuco Regién democratica, descentralizada, integrada, competitiva; con Desarrollo
Humano Sostenible en equidad e identidad”. Asimismo plantea como uno de los ejes
estratégicos la Dimension de desarrollo ambiental y territorial, proponiendo: Incorporar los
principios de desarrollo sostenible en las politicas, programas y proyectos regionales y evitar
la pérdida de recursos del medio ambiente, promoviendo el desarrollo arménico de la region y

su entorno ambiental.

El Objetivo Estratégico relacionado con la Dimension territorial propone: Desarrollar e
implementar politicas y normas regionales en el marco del sistema nacional de gestién ambiental

y de politica nacional del ambiente pertinentes, a fin de garantizar el uso racional de los recursos
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naturales y la biodiversidad, involucrando a todos los actores en materia de preservacion y
calidad del ambiente, recuperando los medios contaminados en funcidon de los estandares de

calidad.

El Plan establece Politicas y Estrategias relacionadas con el tema de reduccién de riesgos en
dos aspectos: a) Econdmico — productivo y b) Ambiental territorial, las cuales se presentan a

continuacion:

ASPECTO LINEAMIENTOS DE POLITICA ESTRATEGIAS

Prevenir y erradicar las plagas y enfermedades
adecuado sostenible de los recursos | 9Y€ afectan la economia regional y controla el uso
y adecuado de los productos fitosanitarios vy
- naturales. o
a) Econémico - zoosanitarios.
productivo

Desarrollar y promover acciones para el uso

Establecer un programa de gestion del riesgo
para reducir la ocurrencia de desastres o
mitigar sus efectos.

Establecer planes y programas para reducir el
impacto del cambio climatico

Incorporar los principios del desarrollo

sostenible en las politicas, programas vy

proyectos regionales y evitar la pérdida de

recursos del medio ambiente.

Disminuir la vulnerabilidad de las cuencas

b) Ambiental | Fomentar los proyectos de mecanismo de | hidrograficas, estableciendo responsabilidad de
territorial desarrollo limpio (MDL) a fin de que se |l0s actores localizados en estas y acuerdos para

aplique continuamente estrategias | compartir los costos de intervenciones a realizarse.

ambientales e integradas a procesos Yy
servicios para asi incrementar la eficiencia y
reducir los riesgos sobre la poblacién y el
ambiente.

1.7 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

PRIMERA FASE: ACTIVIDADES PRELIMINARES

Se ha realizado el levantamiento de la informacion existente sobre el contexto regional y
urbano. Asimismo la identificacion de los instrumentos técnicos y normativos aplicables. Se ha
investigado sobre los peligros y cronologia de desastres ocurridos en la ciudad y su entorno
inmediato y el reconocimiento de areas vulnerables. Para ello, se han realizado entrevistas y
coordinacién con las instituciones relacionadas a la temaética del estudio.

Los antecedentes obtenidos sobre la zona de estudio, asi como la informacion ha sido

contrastada con la realidad mediante el trabajo de campo.

Para la elaboracion del presente documento se ha utilizado la informacion cartogréafica de las
Cartas Nacionales Aerofotogramétricas a escala 1/100 000, publicadas por el Instituto
Geografico Nacional, éstas cubren la totalidad del area de estudio. A su vez, se recopilaron

datos hidrometeoroldgicos de las estaciones de SENAMHI en la zona de estudio.

SEGUNDA FASE: FORMULACION DEL DIAGNOSTICO
Corresponde al andlisis central del estudio, y se ha desarrollado utilizando las técnicas del

Sistema de Informacion Geografica (SIG). Esta fase comprende cuatro (04) componentes:
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a) IDENTIFICACION DE PELIGROS (P)

Tiene por finalidad identificar los peligros naturales y/o tecnoldgicos que podrian tener
impacto sobre el casco urbano y su area de expansion, comprendiendo dentro de este
concepto a todos aquellos elementos del medio ambiente o entorno fisico, perjudicial al
hombre y causado por fuerzas ajenas a él.

Se analiza el impacto generado por accion de fenédmenos de origen geoldgico (sismos, suelos
expansivos, licuacién de suelos, tipos de suelos, etc.) y de origen climéatico o hidrolégico
(aludes, avalanchas, precipitaciones pluviales extraordinarias, erosion por la accion pluvial,
colmataciones, derrumbes, etc.), asi como de los fendmenos antrépicos o tecnoldgicos
(deforestacioén, contaminacién ambiental, incendios, etc.)

El Mapa de Peligros debera estar en base al resultado del analisis de tres (03) mapas

tematicos que seran superpuestos espacialmente mediante el uso del SIG:

= Mapa tematico de Peligros Geolégicos y Geotécnicos
= Mapa tematico de Peligros Climaticos e Hidrolégicos

= Mapa tematico de Peligros Tecnoldgicos o antropicos

En cada uno de estos mapas tematicos se delimitara las zonas de peligro en base a la
sistematizacion de datos y en funcion al nivel estimado de impacto que pudiera causar el

evento. En base a estos criterios se ha establecido la siguiente ponderacion:

= Peligro bajo (1)

= Peligro medio (2)

= Peligro alto (3)

= Peligro muy alto (4)

b) EVALUACION DE VULNERABILIDAD (V)
Mediante esta evaluacion se determina el grado de fortaleza o debilidad de cada sector de la
ciudad, estimandose la afectacion o pérdida que podria resultar ante la ocurrencia de un
evento. Como resultado de esta evaluacion se obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la
ciudad, en el que se determinan las zonas de Muy Alta, Alta, Media y Baja Vulnerabilidad,

segun sean las caracteristicas del sector urbano evaluado.

Esta evaluacién se ha efectuado en el area ocupada de la ciudad, en base al analisis de las

siguientes variables:

» Asentamientos Humanos: analisis de la distribucion espacial de la poblacién
(densidad), tipologia de ocupacion, caracteristica de las viviendas, material y

estado de la construccion.
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= Actividades Econdmicas: equipamiento e infraestructura que intervienen en las
actividades productivas.

= Servicios y Lineas Vitales: sistema de agua potable, desagiie, energia
eléctrica, transportes; y servicios de emergencia como hospitales, estaciones de
bomberos y comisarias.

= Lugares de Concentracién Puablica: colegios, iglesias, coliseos, mercados
publicos, estadios, universidades, museos, etc. y demas instalaciones donde
exista una significativa concentracion de personas en un momento dado.

= Patrimonio Monumental: bienes inmuebles, sitios arqueoldgicos y edificaciones

de interés arquitectdnico que constituyen el legado patrimonial de la ciudad.

c) ESTIMACION DEL RIESGO (R)
Corresponde a la evaluacion conjunta de los peligros que amenazan la ciudad y la
vulnerabilidad de sus diferentes sectores urbanos ante ellos. El andlisis del Riesgo es un
estimado de las probabilidades de pérdidas esperadas para un determinado evento natural o

antrépico adverso. De esta manera se tiene que:

R=PXV

La identificacion de Sectores Criticos como resultado de la evaluacién de riesgos, sirve para
identificar y priorizar los proyectos y acciones concretas orientados a mitigar los efectos de los

eventos negativos.

d) SITUACION FUTURA PROBABLE
Se desarrolla en base a las condiciones peligro, vulnerabilidad y riesgo, vislumbrando un
escenario de probable ocurrencia si no se actla oportuna y adecuadamente.

TERCERA FASE: FORMULACION DE LA PROPUESTA

Consiste en la formulacién del estudio en cuatro grandes componentes:

El Plan de Usos del Suelo ante Desastres, las medidas de mitigacion, que requieren la
sensibilizacion de diversos actores, la elaboracion de fichas de proyectos, pautas técnicas y la
estrategia para su incorporacion en los planes de desarrollo. Los lineamientos para la elaboraciéon
de la propuesta tienen en consideracién la evaluacion de peligros, vulnerabilidad y riesgos
efectuada.
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II. CONTEXTO REGIONAL
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2.1 ASPECTOS GENERALES

2.1.1 LOCALIZACION*

La Region Huanuco se encuentra ubicada en la parte centro oriental del Pera, entre la
Cordillera Occidental y la cuenca del rio Pachitea, situada entre las coordenadas siguientes:
Latitud Sur 8° 44’55” Longitud Oeste entre 74° 39'00”

Cuenta con una superficie de 36 848.85 km2, representando el 2.9% del territorio peruano.
Tiene como capital la Ciudad de Huanuco ubicada a 1,894 m.s.n.m.

Sus limites son: por el Norte con las Regiones de la Libertad, San Martin, Loreto, por el Norte y
Este con la Regidn Ucayali, por el Sur con la Regién Pasco, y por el Oeste con las Regiones

de Ancash y Lima. Ver Mapa N° 1.

2.1.2 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA?®
La Region de Huanuco esta conformada por once (11) provincias: Ambo, Dos de Mayo,
Huacaybamba, Humalies, Huanuco, Lauricocha, Leoncio Prado, Marafién, Pachitea, Puerto Inca,

Yarowilca; y setenta 'y un (71) distritos.

Puerto Inca es la provincia de mayor extension en la regién, siendo Huanuco la cuarta provincia

en orden de mayor extension en la region, con una superficie de 4,022.54 Km2.

Cuadro N° 1 SUPERFICIE OCUPADA POR PROVINCIA
DEPARTAMENTO DE HUANUCO

No PROVINCIA SUPERFICIE (Km2)

1 | HUANUCO 4,022.54
2 | AMBO 1,581.00
3| DOS DE MAYO 1,438.88
4 | HUACAYBAMBA 1,743.70
5 | HUAMALIES 3,144.50
6 | LEONCIO PRADO 4,952.99
7 | MARANON 4,801.50
8 | PACHITEA 2,629.96
9 | PUERTO INCA 9,913.94
10 | LAURICOCHA 1,860.13
11 | YAROWILCA 759.71

TOTAL 36,848.85

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007. INEI
Compendio Estadistico pg. 36

! Instituto Nacional de Estadistica e Informatica— Comisién Ambiental Huanuco
2 Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

19



Proyecto INDECI - PNUD 02/051 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

La Provincia de Huanuco esta conformada por 11 distritos: Amarilis. Chinchao, Churubamba,

Huanuco, Margos, Pillco Marca, Quisqui, San Francisco de Cayran, San Pedro de Chaulan,
Santa Maria del Valle, Yarumayo.

La Ciudad de Huanuco conformada por los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca ocupa
aproximadamente el 8% del total de la extensién de la provincia.

Grafico N° 1 Provincia de Huanuco
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Fuente: Plan Participativo 2004.

2.1.3 POBLACION

A nivel de la regién, el mayor indice de ocupacién poblacional se registra en la Provincia de
Ambo con 74 Hab/Km2, y en segundo lugar la Provincia de Huanuco con 67 Hab/Km2, seguido
por la Provincia de Dos de mayo con 46 Hab/km2.
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Gréfico N° 2 Rango de Poblacién segun Provincias - Departamento de Huanuco
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Fuente: INEI
Cuadro N° 2 POBLACION Y DENSIDAD POR PROVINCIA

DEPARTAMENTO DE HUANUCO

N° | PROVINCIA Po'?k';:b‘.:)'o'\‘ l(:I)-IiNb.S/:?rﬁzD)
1| HUANUCO 270,233 67
2| AMBO 116,965 74
3| DOS DE MAYO 66,450 46
4| HUACAYBAMBA 60,321 35
5| HUAMALIES 55,483 18
6| poang 47,008 9
7| MARARION 35,323 7
8| PACHITEA 32,380 12
9| PUERTO INCA 31,032 3
10 | LAURICOCHA 26,620 14
11| YAROWILCA 20,408 27
TOTAL 762,223 21

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007. INEI

La poblacién del Departamento de Huanuco, segun el Gltimo censo del afio 2007, es de 762, 223

habitantes; que representan el 2.7% del total de la poblacién nacional. De esta poblacién, el

42.5 % se asienta sobre area urbanay 57.5 % en zona rural.
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Cuadro N° 3 POBLACION POR AREA URBANA Y RURAL - DEPARTAMENTO
Y PROVINCIA DE HUANUCO

AMBITO URBANA | % RURAL % TOTAL %
DEPARTAMENTO

DE HUANUCO 323,935 42.5 438,288 57.5 762,223|  100.0
PROVINCIA DE

HUANUGO 163,235 60.4 106,998 39.6 270,233|  100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2007. INEI

En la Provincia de Huanuco el 60.4 % de la poblacién se encuentra localizada en el area urbana
y el 39.6 % en zonas rurales.

De acuerdo a la tasa de crecimiento intercensal a partir de la década de los 90, el departamento
de Huanuco presenta un crecimiento poblacional acelerado, que involucré el crecimiento del area
urbana principalmente (ver Cuadros N° 4 y 5).

Cuadro N° 4 POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO 1940 - 1993
DEPARTAMENTO DE HUANUCO

TASA DE CRECIMIENTO

ANO | POBLACION| INCREMENTO (promedio anual)
CENSAL TOTAL | INTERCENSAL
REGIONAL |  NACIONAL

1940 271,764

1961 349,049 28.4 12 1.9
1972 426,628 22.2 1.9 2.8
1981 498,532 16.9 17 2.6
1993 678,041 36.0 2.6 2.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI

Cuadro N° 5 POBLACION URBANA Y RURAL TASA DE CRECIMIENTO 1940 - 1993
DEPARTAMENTO DE HUANUCO

AfiO POBLACION CENSADA TASA DE CRECIMIENTO
(promedio anual)
CENSAL
TOTAL URBANA (%) | RURAL (%) URBANA RURAL
1940 229,268 18.4 81.6
1961 323,246 21.1 78.9 2.3 1.5
1972 409,514 26.0 74.0 4.1 1.6
1981 477,877 31.1 68.9 3.1 0.9
1993 654,489 38.6 61.4 4.5 1.7

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI
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Pobreza a nivel Regional
De acuerdo a ENAHO el nivel de pobreza total y pobreza extrema a nivel regional esta

disminuyendo gradualmente, pero aln se mantiene en niveles altos con respecto al pais.

Cuadro N° 6 POBREZA TOTAL Y POBREZA EXTREMA DEPARTAMENTO DE HUANUCO

- POBREZA TOTAL POBREZA EXTREMA
ANOS Incidencia de la pobreza % Incidencia de la pobreza %
2001 76.6 60.5
2002 82.3 61.7
2003 81 58.4
2004 78.3 48.8
2005 75.8 445
2006 74.6 48.6
2007 64.9 31.7

Fuente: ENAHO 2004. ENAHO 2005 - 2007 — Perfil de pobreza segln departamentos 2005 -2007 INEI

Grafico N° 3 Incidencia de Pobreza Total y Pobreza Extrema - Departamento de Huanuco

INDICADORES DE POBREZA
DFT 0. DE HUARLUECS

B Incidencia de la pobreza %% Total B iIncidenciade la pobreza % Extrema

?rﬂ Hi I
2001 2002 2003 2004 2005 2007

Fuente: INEI 2007

De acuerdo al Mapa de Foncodes 2005, la mayor cantidad de las provincias de la region
mantienen la situacién de pobreza total o pobreza extrema con altos indice de carencias, y
excepcionalmente la ciudad de Huanuco, conformado por los distritos de Huanuco, Amarilis y
Pillco Marca presenta indices de carencias mas bajos con respecto al resto de la region.
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Grafico N° 4 Mapa de Pobreza 2005 — Departamento de Huanuco
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Fuente: FONCODES 2005

2.1.4 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS

Sector Agropecuario

El sector agricola se caracteriza por desarrollarse en dos zonas bien definidas, la sierra donde
la produccion se destina para abastecer al mercado de Lima y para autoconsumo regional,
destacando la produccién de papa blanca y amarilla como la principal, seguida de maiz (choclo
y amilaceo), arveja, zanahoria, cebolla serrana, olluco y cebada; y la zona selva. Destaca la
produccién para consumo industrial como café, maiz amarillo duro y cacao, y para consumo
humano, como naranja valencia, tangelo, mandarina tangerina, pifia, platanos, yuca y palta,
siendo Lima el principal mercado de destino.

En términos del valor bruto de produccion agricola, los cultivos mas importantes son la papa,
blanca y amarilla, pasto braquearia, platano y yuca. La produccion de papa representé mas del
30 por ciento del VBP agricola de 2007, de las cuales dos tercios correspondieron a papa
blanca. El caracter de la actividad pecuaria es eminentemente extensivo, caracterizandose por
la crianza del ganado porcino y ovino.

Cabe resaltar que el departamento dejé de ser el primer productor de papaya a nivel nacional,
debido a la enfermedad virésica conocida como “mancha anillada del papayo” a partir de 2005.
La exportacion de productos agricolas representdé poco mas del 15 por ciento del total

exportado en el 2007.

Manufactura

La actividad se encuentra determinada por la industrializacién del café y en los Ultimos meses
del cacao organico, destacando la produccion realizada por la Cooperativa Naranjillo en la
ciudad de Tingo Maria, provincia de Leoncio Prado, que se ha constituido en la principal
acopiadora de cacao organico en el pais y por ende de su exportacién. De igual forma, influye

en este resultado la presencia de la Cooperativa Divisora, que conjuntamente con la
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Cooperativa Naranjillo realizan el acopio de café y cacao en los departamentos de Huanuco,
Ucayali y San Martin, y en los Ultimos meses de Junin y Pasco (provincias de Oxapampa en

Pasco; Chanchamayo y Satipo en Junin).

Comercio y Servicios

Las actividades de comercio y servicios se han constituido en los dltimos afios en una de las
principales del departamento, lo cual en similitud al departamento de Junin, se explica por su
ubicacion geogréfica, al constituirse las provincias de Ambo, Huanuco y Leoncio Prado (Tingo
Maria) en un corredor econémico, sirviendo como punto de paso de los productos que se
comercializan en la zona sur de los departamentos de Ucayali y San Martin hacia Lima.
Ademas, destaca la mayor utilizacion de gas licuado, debido a su cercania con la planta
ubicado en Aguaytia (Ucayali), en diversas actividades econdmicas, como en transporte publico
(colectivos y taxis principalmente), de transporte privado, restaurantes, panaderias y demas

relacionados, lo cual estimula la mayor actividad comercial.
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2.2 CARACTERIZACION FiSICA

2.2.1 GEOLOGIA REGIONAL

A nivel regional se observan formaciones geolégicas de litologia y secuencias variadas, cuyas
edades varian desde el Pre-cambrico representado por las rocas y materiales mas antiguos
como esquistos, gneis alterados y de escasa estabilidad, hasta el Cuaternario reciente, con
materiales en proceso de consolidacion. Las principales formaciones de la region son las

siguientes:

Complejo Marafién

La formacion Complejo Marafion es del periodo Precdmbrico y esta compuesto por rocas
igneas y metamorficas, aflora en Huacar, Ambo y alrededores de Huanuco con una litologia
variada como esquistos de cuarzo y moscovita que presentan colores rojizos de morfologia
agreste a irregular por erosion y meteorizacion, al Oeste de Huanuco se presentan rocas ultra

bésicas y anfibolitas derivados de rocas graniticas.

Grupo Ambo

Perteneciente al Carbonifero, se encuentran formando los cerros de la margen izquierda del rio
Huallaga entre Salcachupan y Vichaycoto, en contacto con rocas del grupo Mitu.
Litoldgicamente el Grupo Ambo estad constituida por conglomerados con elementos sub
angulosos a sub redondeados de cuarcitas, areniscas, esquistos y micaesquistos cementados
en una matriz de arenisca feldespatica con abundante arcilla.

Luego se tiene una secuencia de areniscas finas a medias con algunos niveles de micro
conglomerados intercalados con lutitas negras carbonosas estratificadas en capas delgadas a

medianas.

Grupo Mitu

Los estratos que comprenden esta unidad se localizan en la margen oriental de las
formaciones mesozoicas que descansan sobre los esquistos del Complejo Marafién. Estos
descansan con clara discordancia sobre los esquistos y también sobre las areniscas y lutitas
del Grupo Ambo y ellos estan cubiertos con ligera discordancia por los sedimentos del Tridsico
y Cretaceo. El grupo Mitu es de grosor variable y cambia practicamente desde algunas
decenas de metros a grosores mayores de 2000 m. Gran parte de los afloramientos en

promedio varian de 100 a 500 m.

Tonalita/granodiorita

La tonalita corresponde a la segunda manifestacion magmatica en el batolito de Higueras, en el
fundo Conchan (8 km al oeste de Huanuco), margen izquierdo del rio Higueras, tiene las
siguientes caracteristicas: Textura granular hipidiomérfica, siendo los minerales esenciales las
plagioclasas en un 43% maclados, con tamafio promedio de 2.24 mm. En composicion varia

de andesita a oligoclasa y sus formas son euhedrales, ocasionalmente como granoblastos. Se
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tiene ademas Hornblenda y cuarzo en un porcentaje del 30%, alcanzando sus cristales un

tamafio de 2 a 8 mm. de forma anhedral, y a veces ocurre como intersticios.

Diorita (Ps-di)

Comprende a los primeros emplazamientos del magma. La zona denominado Jactay tiene una
diorita anfibolitica que presenta hipidiomoérfica, parcialmente poiquilitica.

Los minerales esenciales estan constituidos por plagioclasas 70 %, con un tamafio promedio
de 1.28 mm de formas euhedral a subhedral maclados y zonados y anfiboles en 20%, con un
tamafio de 2.08 mm tomando formas euhedrales a subhedrales.

La unidad geogréafica a la que pertenece la ciudad de Huanuco como zona de estudio, se
emplaza en un valle donde la depresién longitudinal principal corresponde al Rio Huallaga que
recorre de Sur a Norte produciendo seccionamientos marcados, dentro de la jurisdiccion es
notorio apreciar la presencia de valles menores tales como: Rio Huertas y Conchumayo y en
las laderas discurren las aguas superficies provenientes de las misma cuencas.

La ciudad de Huanuco esta ubicada en ambas margenes del Rio Huallaga, en las partes bajas
de los cerros circundantes, hacia el oeste se encuentran los Cerros Jactay, Pomares y Puelles,
mientras que al Sur Oeste se halla el Cerro Marabamba, enmarcado en los Distritos de
Huénuco, Amarilis y Pillco Marca.

El cerro San Cristébal esta formado por rocas del tipo metamérfico constituido por esquistos
cristalinos precambricos representados por esquistos micaceos, filitas y gneis, con
caracteristica coloracion rojiza en la parte baja e intermedia sedimentos angulosos a semi
angulosos cementados con arena arcillosa, de deposicion coluvial producto de la erosion y
transporte de este material desde las partes altas del cerro en la jurisdiccion.

La parte baja central del valle se encuentra situado la zona urbana de Huanuco, Amarilis y
Pillco Marca, con sedimentos detriticos recientes conformando diversos depdsitos aluvionales
fluviales del mismo rio, el espesor de este paquete llega a superar los 100 metros, en la parte
central del valle con conglomerados y guijarros, se pueden hallar capas de arena de grano
grueso permeables y que discurre filtraciones de agua potable, esto puede comprobarse en la
zona de expansion urbana donde el nivel freatico se encuentra a partir de 1.50 metros, en las
partes cercanas al rio Huallaga, mientras que en las cercanias del Cerro San Cristébal se

puede encontrar hasta los 7 — 8 metros, aproximadamente.

Ver Mapa N° 2 y Gréafico N° 5
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Grafico N° 5 Mapa Geoldgico de la Regidn de Huanuco
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2.2.2 HIDROGRAFIA REGIONAL

El Rio Huallaga nace en las alturas de Cerro de Pasco, por la confluencia de los Rios Ticlayan,
Pariamarca y Pucurhuay. El Rio Huertas es uno de los principales tributarios del Rio Huallaga y
uno de los méas caudalosos. El Rio Huallaga recorre hacia el Norte y Noreste por los
departamentos de Cerro de Pasco y Huanuco, alcanzando mayor amplitud en Huanuco. Los
principales tributarios del Rio Huallaga son: el Rio Tingo, Condoraga, Chaupihuananga, Coquin
y Quio en la zona de Ambo; los Rios Huancachupa, Higueras, Garbanza, Chinobamba y
Acomayo, provenientes de las alturas de Huanuco, en su margen derecha recibe caudales de
las quebradas, Chicuy, Pumarini, Olijmayo y Yanamayu provenientes de las lagunas situadas al

SE de la ciudad de Huanuco. Ver Mapa N° 3y Graficos N° 6y 7
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Grafico N° 7 Sub Cuencas en el Departamento de Huanuco
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Sub cuencas en el Rio Alto Huallaga

La cuenca integral de Rio Alto Huallaga, desde sus nacientes a la altura de Cerro de Pasco
hasta la ciudad de Huanuco (Puente Taruca), tiene una extension aproximada de 4,789.4 Km2.
Es una cuenca humeda en su integridad, sometida a precipitaciones significativas; tiene sub
cuencas principales y sub cuencas secundarias: cuatro en el Alto Huallaga y tres en el Rio

Huertas, ademas tiene una sub cuenca lateral del Rio Higueras.

La sub cuenca del Alto Huallaga, hasta el pueblo de Ambo, tiene una extension de 1,582.3
km2, con una longitud de cauce de 83 kms. Se pueden distinguir cuatro sub cuencas
secundarias: Rio Tingo, Rio Ticlacayan, Rio Pucurhuay y Rio Blanco. La linea de cumbres de
la sub cuenca bordea los 4,800 m.s.n.m. y desciende a 3,200 m.s.n.m. en su extremo inferior.
El fondo del cauce esta entre 200 y 1,200 m, por debajo de la linea de cumbres. La pendiente

promedio del cauce es de 2.8 por ciento que baja de los 4,400 a 2,850 m.s.n.m.

La sub cuenca secundaria del Rio Tingo, tiene una extension de 306.6 km?2 y una longitud de
cauce de 41.5 km, con una pendiente de 2.5 por ciento que baja de los 4,350 a los 2,170

m.s.n.m. La linea de cumbres va de los 4,400 a los 3,800 m.s.n.m.
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La sub cuenca secundaria Ticlayan, tiene una extensién de 81.8 km? y una longitud de cauce
de 12.5 km, con una pendiente de 6.4 por ciento que baja de los 4,200 a los 3,450 m.s.n.m. La
linea de cumbres va de los 4,200 m.s.n.m.

La sub cuenca secundaria del Rio Blanco, tiene una extension de 257.8 km? y una longitud de
cauce de 36.5 km, con una pendiente media de 5.3 por ciento que baja de los 4,400 a los 2,450

m.s.n.m. La linea de cumbres va de los 4,800 a los 3,600 m.s.n.m.

La sub cuenca principal del Rio Huertas, tiene una extension de 2,083.4 km2 y una longitud de
cauce de 93.5 km, con una pendiente media de 2.5 por ciento. Se puede distinguir tres sub
cuencas secundarias; Rio Yanacocha, Rio Chaupuhuranga y Rio Quio. La linea de cumbres de
la sub cuenca bordea los 4,500 m.s.n.m. y baja a 3,200 m.s.n.m. en su extremo inferior. El
fondo de cauce baja de los 4,400 a los 2,050 m.s.n.m. y esta de 800 a 1,100 m, por debajo de

la linea de cumbres.

La sub cuenca secundaria del Rio Yanacocha, tiene una extension de 298.8 km2 y una longitud
de cauce de 38.5 km, con una pendiente de 3.2 por ciento que baja de los 4,400 a los
400m.s.n.m. La linea de cumbres va de los 4,500 a los 4,250 m.s.n.m.

La sub cuenca secundaria del Rio Quio, tiene una extension de 210.6 km2 llegando a la
ciudad de Ambo, tiene una longitud de cauce de 24.5 kms y una pendiente de 0.98 por ciento y

baja de los 2,400 a los 2,050 m.s.n.m., presentando una cauce meandriforme.

La sub cuenca lateral del Rio Higueras, que ingresa al Rio Huallaga en las cercanias de la
ciudad de Huanuco, tiene una extension de 738.1 km? y una longitud de cauce de 88 kms, y
una pendiente de 2.8 por ciento que baja de los 3,900 m.s.n.m. presentando un cauce

mediforme. La linea de cumbres, en este tramo, va de los 3,200 a los 3,000 m.s.n.m.

El Rio Alto Huallaga, se constituye en el principal sistema de drenaje de la Region Huanuco. A
su paso por la ciudad de Huanuco este rio presenta un caudal con régimen super critico. La
variacion de su caudal oscila desde un minimo de 10.3 m3/seg. en época de estiaje hasta un
maximo de 580 m3/seg, para un periodo de retorno de 100 afios. Estas caracteristicas traen
como consecuencia que haya significativos fenémenos de erosién en las riberas del rio asi
como la ocurrencia de desbordes e inundaciones en zonas agricolas y urbanas ubicadas a

menos de 5 metros de desnivel con respecto al fondo del cauce.

Densidad de drenaje

La cuenca integral del Rio Huallaga tiene una baja densidad de drenaje, con una relacion 0.486
km/km2. La sub cuenca de Rio Alto Huallaga, tiene una relacién de 0.483 km/km2 y sus sub
cuencas secundarias tienen una variacion que va de 0.62 a 0.41 km/km2. La sub cuenca del

Rio Huertas tiene una relacién de 0.405 km/kmz2, variando la densidad de drenaje en sus sub
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cuencas secundarias de 0.48 km/km2. La densidad de drenaje en la sub cuenca del Rio
Higueras es de 0.458 km/kmz2.

Cuadro N° 7 PARAMETROS PRINCIPALES DE LAS SUB CUENCAS RIiO ALTO HUALLAGA

sSuB LONGITUD | PENDIENTE DENSIDAD
CUENCA TIPO AREA (Km2) | ~a\ycE (Km) % PENDIENTE | he brENAJE
ALTO
HUALLAGA | SUB CUENCA 1582.30 83.00 2.80 MEDIA
SUB CUENCA
TINGO SECUNDARIA 306.60 4150 2.50 MEDIA
SUB CUENCA 0483
TICLAYAN SECUNDARIA 81.80 12.50 6.40 ALTA
SUB CUENCA
BLANCO SECUNDARIA 257.80 36.50 5.30 ALTA
HUERTAS SUB CUENCA 2083.40 93.50 2.50 MEDIA
SUB CUENCA
YANACOCHA | 22 UNDARIA 298.80 38.50 3.20 MEDIA 0.405
SUB CUENCA
QuIO SECUNDARIA 210.60 24.50 0.98 BAJA
HIGUERAS SUB CUENCA 738.10 88.00 2.80 MEDIA 0.458

Usos de aguas, transferencias y retiros

La cuenca del Rio Alto Huallaga es una zona con una densidad poblacional sumamente baja y

carente de areas agricolas de importancia, la mayoria de las cuales se cultivan al secano (rios

de precipitacién); por lo que se estima que el uso de las aguas para el consumo humano,

agricola y minero-industrial es sumamente bajo y no llega ni siquiera al 25%, del caudal minimo

de la época de estiaje (10.3 m3/seQ).

No existen proyectos de transferencia o retiro de las aguas de la cuenca del Alto Huallaga,

debido a que las aguas de las cuencas vecinas, todas pertenecientes a la vertiente oriental de

los andes (cuenca del Rio Amazonas), son abundantes y ocurren en areas de baja densidad

poblacional.
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2.2.3 ECOLOGIA Y AREAS PROTEGIDAS

a) ZONAS ECOLOGICAS

Las zonas ecoldgicas existentes en la region son:

Estepa Espinosa Montano Baja Tropical (ee-mbt)

Ubicada en la localidad de Huanuco, la biotemperatura media anual maxima es de 18.2°C
(Ambo-Huénuco) y la media anual minima de 12.1°C. El promedio maximo de precipitacién
total por afio es de 522.4 milimetros y el promedio minimo de 231.3 mm.

El escenario edafico esta representado por suelos de naturaleza calcérea, relativamente
profundos de textura ligeramente arcillosa, bajas en materia organica pertenecientes a los

grupos edafogénicos, xerosoles, kostamogems y hitosoles sobre materiales litolégicos diversos.

Bosque Himedo Montano Bajo Tropical (bh-mbt)

Esta zona de vida abarca una pequefia franja en el area de estudio. La biotemperatura media
anual maxima es de 16.5°C y la media anual minima de 10.9°C. El promedio maximo de
precipitacion total por afio de 972.9 mm y el minimo de 449.3. mm. Segun el diagrama
bioclimatico la evapotranspiracion potencial varia entre 1y 2 veces la precipitacion, ubicAndose
en el nivel de humedad: “SUB-HUMEDA". En las cubiertas edéficas delgadas predominan los

litosoles en areas empinadas aflorando la roca viva.

Bosque Hiimedo Montano Tropical (bh-MT)

La biotemperatura media anual maxima es de 13.1°C y la media anual minima de 7.3°C. El
promedio maximo de precipitacién total por afio es de 1,154 mm y el minimo de 498 mm. Los
suelos son relativamente profundos, arcillosos, de reaccion &acida, de tonos rojizos a pardos y
que se asimilan al grupo edafogénico de phaeozems. Asimismo donde predominan materiales

litologicos calcareos pueden aparecer los Kastanozems de tonalidades rojizas.

Paramo muy Himedo Subalpino Tropical (pruh-Sat)

La biotemperatura media anual maxima es de 6°C y la media anual minima de 3.8°C. El
promedio maximo de precipitacion total por afio es de 1,254.8 mm y el promedio minimo de
584.2 mm. Segun el diagrama bioclimatico la evapotranspiracion potencial total por afio varia
entre la cuarta parte (0.25) y la mitad (0.50) del promedio de precipitacién total por afio lo que la
ubica en la escala de Humedad: “PERHUMEDQ?". El escenario edéafico estd conformado por
suelos relativamente profundos, de textura media, acidos generalmente con influencia
volcanica (Paramo Andosoles) o sin influencia volcanica (paramosoles). Donde existe
predominio de materiales calcareos aparecen los cambisoles eutricos y Renazinas. Completan
el escenario edafico suelos de mal drenaje (Gleysoles), suelos organicos (Histosoles) y suelos

delgados (litosoles).
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b) AREAS PROTEGIDAS
Las areas protegidas identificadas en la region son las siguientes:

Parque Nacional Tingo Maria

El parque establecido desde 1965 mediante la Ley N° 15574, se encuentra ubicado en
Provincia de Leoncio Prado, Distrito de Mariano Damaso Beradn. Tiene una superficie de
4777,00 has, a 680 msnm, protege las zonas naturales denominadas “La Bella Durmiente” y
la “Cueva de las Lechuzas”, sus bosques adyacentes y colonias de guacharos (Steatornis

caripensis).

Parque Nacional Cordillera Azul

Se encuentra localizado entre las provincias de Bellavista, Picota y San Martin (regiéon San
Martin); la provincia de Ucayali (regidn Loreto); la provincia del Padre Abad (regién Ucayali) y la
provincia de Leoncio Prado (regién Huanuco), declarada como Parque Nacional mediante
Decreto Supremo N° 031-2001-AG del 21 de mayo del 2001, con una superficie de 1 353
190.84 has. y rango altitudinal de 150 — 2320 m.s.n.m. Conserva hébitats amenazados, como
los pantanos de altura, comunidades biolégicas en roca acida, bosques esponjosos y
bosquecillos enanos, cerros de piedras rojizas erosionadas, bosques de colinas y laderas,

lagos aislados, arroyos y riachuelos de altura.

Zona Reservada Cordillera Huayhuash

Establecida el 20 de diciembre del 2002 mediante Resolucidon Ministerial No 1173 - 2002 - AG.
Esta reserva se extiende en un area de 67,589.76 has, y se localiza entre las Provincias de
Bolognesi (regiobn Ancash), la Provincia de Lauricocha (region Huénuco) y la Provincia de
Cajatambo (region Lima). Este conjunto corresponde a lo que conocemos como regién
cordillerana, se encuentra constituida tanto por el flanco oriental de los Andes Occidentales del
Norte como por las Altas Punas, por su localizacion geografica, este conjunto alcanza
impresionantes alturas haciendo de ésta una de las cordilleras tropicales mas altas del mundo.
La zona reservada mantiene la integridad de los procesos naturales de los ecosistemas de alta
montafia, y asegurar la regulacién del recurso hidrico en las nacientes de los Rios Pativilca y

Marafion.

Reserva Comunal El Sira

Creado el 23 de junio del 2001, tiene una extension de 616 416.41 Has., esta localizado entre
las Provincias de Huanuco, Pasco y Ucayali , conserva los recursos naturales y asegura la

continuidad y supervivencia de los grupos étnicos Ashaninka, Yanesha y Shipibo.

Ver Mapas N° 4y 5
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2.2.4 USOS DE LA TIERRA

Segun el censo agricola de 1994, la superficie agricola del departamento fue de 390 460
hectareas, distribuidas bajo riego 14% y secano 86%, mientras que la superficie no agricola fue
de 953 328 hectareas comprendidas entre pastos naturales (52%) y montes y bosques (48%).
El area agricola bajo riego y en secano se concentra entre los poblados de Huacara, Ambo,
Tomay Kichwa, Cochamarca y Huanuco. Topograficamente son tierras que presentan
pendientes por debajo de 4%, lo que le confiere una buena capacidad de labranza y permite el
desarrollo de una infraestructura de riego.

El total de tierras agricolas de las provincias de Ambo, Pachitea y Huanuco involucradas en la
cuenca del area de estudio es de 110,417 hectareas, de las cuales 40,986 hectareas son para
las provincias mencionadas.

Los cultivos presentan caracteristicas de conducciébn y manejo propios de los valles
interandinos, realizandose labores de preparacion de tierras, labranza, cosecha y control de
plagas y enfermedades en forma normal o mecanizada segun los requerimientos de la labor
misma y el grado de mecanizacion de la propiedad.

Entre los cultivos mas utilizados destacan la cafia de azlcar, el maiz, frutales, hortalizas,

alfalfa, tarhui y quinua.

Clasificacion de las tierras por su capacidad de uso mayor

» Tierras aptas para cultivos en limpio, son las mejores tierras ya que permiten la remocion
peridédica del suelo para el sembrio de cultivos intensivos de corto periodo vegetativo dentro
de margenes econémicos aceptables. Su localizaciéon en la regién tiene lugar en el valle del
Alto Huallaga, en el departamento de Huanuco.

= Tierras aptas para cultivo permanente, donde no es conveniente la remocion periddica y
continuada del suelo pero si es posible la implantacion de cultivos perennes y semiperennes,
como arboles frutales, bajo técnicas econdmicamente accesibles a los agricultores; las
limitaciones de distinta naturaleza que presentan las tierras de este grupo, no permiten el
desarrollo en ellas de cultivo en limpio en condiciones econdmicamente favorables.

= Tierras aptas para pastos, son aquellas que no retnen las condiciones minimas requeridas
para cultivos en limpio y permanente, pero que permiten la implantacién de pastos cultivados
o0 el uso de pastos naturales bajo técnicas econémicamente accesibles a los agricultores. Esta
region central del pais aparece privilegiadamente dotada en este tipo de tierras, las mismas
que se localizan en su mayor parte en el piso puna, por encima de los 3,800 m.s.n.m., en las
cuencas de los rios Huallaga y Pachitea (Huanuco).

» Tierras aptas para produccion forestal, no relnen las condiciones requeridas para las
anteriores tres actividades, permitiendo solamente la produccion de maderas y otros
productos forestales, siempre que sean manejadas técnicamente para no causar disminucion
en la capacidad productiva del recurso. Estas tierras también tienen una amplia manifestacion

en la region, si bien la intensa deforestacion a que han sido sometidas principalmente en las
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Ultimas tres décadas (ver item problemética fisico — ambiental) ha reducido su importancia
cuantitativa; no obstante ello, las tierras aptas para produccion forestal se localizan en las
vertientes altoandinas de los rios Marafion y Huallaga (Huanuco).

» Tierras de proteccion, son las tierras que no rednen las condiciones minimas para
cualquiera de los usos anteriormente sefialados. Se incluyen dentro de este grupo a los picos,
nevados, vertientes, cauces de rio y otras tierras que, eventualmente pueden presentar
vegetacion diversa, herbacea, arbustiva o arborea, pero cuyo uso no es econémica ni
ecolégicamente recomendable. Por ello, estas tierras deben estar destinadas a la proteccion
de cuencas hidrogréaficas, la vida silvestre, el turismo y la recreacién, en una perspectiva de
beneficio colectivo o de interés social. En lo principal, las tierras de proteccién de la macro -
regiéon estdn comprendidas por los puntos culminantes de las cordilleras que atraviesan su
territorio, por las laderas empinadas en los sectores interandinos en donde la pendiente en
ocasiones es superior al 70%, por las zonas del flanco oriental andino (ceja de selva)
cubiertas de bosques, pero cuyo aprovechamiento econdmico desencadenaria serias
consecuencias ambientales (erosion, degradacion y pérdida de los suelos), y por las areas

hidromérficas de selva baja.

2.2.5 CLIMA

La Regién Huanuco con una altitud que varia entre 80 y 6617msnm, se caracteriza por un clima
calido, templado y seco. Los valores que determinan el clima de la regién Huanuco se

describen a continuacion:

Temperatura: La media anual de temperatura maxima en Huanuco es 26.63 °C y la minima es
12.8°C. En Tingo Maria la media anual de temperatura maxima es 30.5 °C y la minima es
18.7°C.

Precipitacién: En Huanuco tiene un valor de 421.6 mm (litros/m2) en total anual. Segun el
mapa de isoyetas en el fenémeno del Nifio del afio 1997-1998, se presentaron las maximas
precipitaciones alcanzando 800 mm al afio.

Presion Atmosférica: Se observa un promedio de 813 mb.

Evaporacién: Fendmeno derivado de las superficies liquidas, presentes en la Laguna de
Pichgaycocha, los rios Huallaga e Higueras entre otros.

Humedad: La humedad promedio en la regién Huanuco es de 60 % de HR.

Vientos: Los vientos de la regién Huanuco tienen una velocidad promedio de 3.56 m/s.

Nubosidad: La nubosidad en la regién tiene un promedio de 5.57 octavos.
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Gréafico N° 9 Mapa de Pluviosidad de la Regién Huanuco.
Periodo Lluvioso Setiembre — Mayo
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Fuente: Plan Vial Departamental Participativo 2006-2015.

2.2.5.1 Factores que influyen en el clima de la Region Huanuco

Entre los principales factores que intervienen en el clima de Hu&nuco podemos
mencionar su localizaciéon sobre la superficie terrestre, se encuentra a 9° 57" 7" de la
linea del Ecuador, una longitud de 76° 18" O medida desde el Meridiano de Greenwich y
una altitud variable que oscila desde los 80 y 6617 m.s.n.m.

Los pueblos localizados a menor altitud son Tournavista y Yuyapichis (capitales del
distrito del mismo nombre en la Provincia de Puerto Inca), en tanto que el pueblo de
Yarumayo (Capital del distrito de Yarumayo, Provincia de Huanuco), ubicado a 4 100
m.s.n.m. es el pueblo ubicado a mayor altitud.

Otro factor es su continentalidad, ya que en esta regién se observa un aumento de la
amplitud térmica y descenso de las precipitaciones debido a la ausencia de masa de
agua.

Respecto a su orografia, se observa que hacia el Sur-Oeste de la region se presenta el
sistema montafioso conocido como la cordillera de Huayhuash, en la que se destaca la
cresta del Yerupaja (6632 m.s.n.m.), el Siula (6356 m.), el Sarapo (6143 m.), el Rondoy
(5 880 m.). Por el Norte, Nor-este y Este, el territorio cambia de estructura y cobertura:
las alturas nivales ceden su presencia al paisaje de la regién Rupa-Rupa o Selva Alta y

mas al Oriente de la Omagua o Selva Baja.
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2.2.5.2 Diversidad Climatica

El clima en la region es variable, el frio glaciar en las grandes altitudes tropicales, con
temperaturas negativas a lo largo de todo el afio, salvo en momentos del dia con fuerte
insolacién, en que se producen temperaturas positivas; presencia de hielo y nieve,
atmésfera bastante seca por la baja humedad del aire.

El frio de alta montafia tropical en las punas de mayor altitud, con temperaturas positivas
durante el dia y negativas en las noches, cuando el termdmetro baja hasta 25°C bajo
cero, como ocurre en la estacion de Imata en los andes del Sur.

Frio templado, en las punas mas bajas y altas vertientes andinas que delimitan estas
mesetas, con temperaturas positivas durante el dia y negativas nocturnas en la estacion
de invierno principalmente.

Templado de altitud tropical, entre los 2 000 a 3 500 m.s.n.m. Es el clima ideal para el
poblador, pues por sus caracteristicas de insolacién diurna constante, con temperaturas
maximas de hasta 29°C, minimas nocturnas entre 7°C y 4,4°C bajo cero en invierno,
sequedad de la atmdsfera, precipitaciones estacionales, han hecho que este clima sea
saludable y goce de justa fama tanto nacional como internacional.

Templado, calido de montafias tropicales, como temperaturas maximas diurnas de hasta
33°C y noches bastante frescas con minimas comprendidas entre 12°C y 2,5°C.
Corresponde a los fondos de valle. Alli las precipitaciones se incrementan de acuerdo a
la orientacion de los valles y la presencia de relieves que actian como barreras
climéticas.

En la Ceja de Selva, este tipo de clima se caracteriza ademas por la nubosidad
constante que cubre los bosques, o con neblinas constantes en las altas vertientes.®

La ciudad de Huanuco se encuentra en el piso climatico denominado Mesotérmico ya
gue se encuentra en una altitud de 1893 msnm correspondiente a dicho piso.

A medida que avanzamos en latitud, el numero de pisos climaticos va disminuyendo
porque la influencia de la altitud va siendo sustituida por la de la misma latitud. Esto
significa que el primer piso que desaparece (ya en las zonas templadas) es el piso
macrotérmico. Y la diferencia esencial entre los pisos térmicos o climaticos en la zona
intertropical y en otras zonas geoastrondmicas es que en aquella s6lo encontramos
climas isotermos, es decir, con las temperaturas semejantes a lo largo de todo el afio.

Se observa que las estaciones meteoroldgicas® estan emplazadas principalmente en la
zona centro de la Region. Las limitaciones en la informacién climética constituyen la
principal debilidad con relacion a la capacidad predictiva del comportamiento climético en

toda una region.

% INEI. Documento “Poblacién, Mujer y Salud”. ENDES 1996
* SENAMHI 2009
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Riesgos de origen climatolégico

En cuanto a los riesgos climatologicos que ocurren en la region los mas comunes son
las sequias e inundaciones, que tienen consecuencia directa sobre los cultivos de mayor
0 menor abundancia de agua de lluvia; asimismo, las heladas, resultado de las
temperaturas negativas en sectores de vertientes interandinas, en donde el
desplazamiento del aire frio, pendiente abajo, se asocia a ciertas formas topogréficas
gue favorecen sus efectos nocivos sobre los cultivos.

Las sequias e inundaciones dependen de la intensidad y duracion de las precipitaciones.
Las sequias pueden producirse en los pisos altitudinales andinos que van desde el piso
puna hasta el medio y ocasionan graves perjuicios a la actividad agricola, principalmente
por el hecho de que la mayor parte de la agricultura de la regién es de secano, es
decir, depende exclusivamente del régimen de lluvias. Por su parte, los desbordes e
inundaciones son relativamente frecuentes durante la estacion de lluvias (diciembre —
marzo), Yy principalmente en sectores de los valles interandinos de selva alta y de selva
baja que son los tramos de los rios en donde el lecho, al disminuir su pendiente,
favorece al desborde de las aguas si el cauce esta entallado por riberas bajas.

Las heladas afectan mayormente los cultivos en vertiente del piso medio y superior
andino, por encima de los 3 300 m.s.n.m, altitud a partir de la cual durante la época de
inicio de invierno (Junio — Julio), la temperatura ambiental desciende con frecuencia por
debajo de los 0° durante las noches; el enfriamiento de las masa de aire que este
hecho ocasiona, favorece que se vuelvan mas pesadas y se desplacen hacia los
sectores bajos de las vertientes “qguemando” a su paso los cultivos, con lo cual las

cosechas tardias con frecuencia se pierden en su integridad.

= Fendmenos Torrenciales

Se denomina asi al funcionamiento de los riachuelos y quebradas de corto recorrido y de
pronunciada pendiente que durante la mayor parte del afio permanecen secos o con un
minimo caudal, pero que al llegar las lluvias estacionales pueden funcionar
violentamente, desplazando grandes volimenes de lavas torrenciales que arrasan a su
paso con cementeras y poblaciones cuando éstas se instalan en el lecho del torrente.
Este es un fenbmeno muy comun en todos los andes peruanos y que en esta region se
produce en todos los pisos andinos e incluso en la selva alta, en este uUltimo caso,
generalmente asociado a la deforestacion practicada en los sectores altos de las
vertientes.

De acuerdo a la evaluacién de vulnerabilidad de las diferentes regiones del pais, se
obtiene que Huanuco es una regién con un ranking de vulnerabilidad muy critico.
“Durante las ultimas tres décadas, la regién andina se han visto sometida a impactos
climaticos severos derivados, entre otros, de la mayor frecuencia de eventos El Nifio. En

ese periodo, ocurrieron dos Mega Nifios, extremadamente intensos (en 1982/83 y

40



Proyecto INDECI - PNUD 02/051 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

1997/98) y otros eventos severos que resaltaron la vulnerabilidad de los sistemas
humanos ante desastres naturales (inundaciones, sequias, heladas, deslizamientos de
tierra).

Ahora, no es sdlo el Fendmeno El Nifio el que produce catastrofes en los paises de la
sub regién. También lo son los eventos que se presentan de manera regular, jcada afio!
La gestién de los riesgos es un tema pendiente. Las afectaciones por fendmenos
climaticos extremos han ido incrementdndose, dado que las areas y sistemas
(infraestructura, produccién, poblacién) han ido también en aumento, sin incrementarse
las actividades de prevencion o la capacidad de respuesta. Las poblaciones pobres son
las més afectadas, pues ellas sobreviven, ubicandose o trabajando generalmente en
zonas de riesgo. Las estadisticas muestran que desde el quinquenio 2002 - 2006, con
respeto al quinquenio 1987-1991, las hectareas de cultivo afectadas se han

incrementado alrededor de 6 veces.”

Grafico N° 10 Ocurrencia de eventos hidroclimaticos 1972 - 2006

Ocurrencia historica de eventos hidroclimaticos (sin Fenémeno El Nifio) y sus efectos por quinquenios 1972-2006
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Fuente: Elaboracde por Libélula, en base a datos del Sistema Desinventar

® El Cambio Climatico no tiene Fronteras. Impacto del Cambio Climatico en la Comunidad Andina. Secretaria General de la
Comunidad Andina.
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2.2.6 RECURSOS NATURALES

El Departamento de Huanuco, presenta una amplia y variada gama de recursos naturales, pues

la diversidad climatica, el escalonamiento del territorio regional en pisos altitudinales,

procesos geolégicos ocurridos en el pasado (en particular el tectonismo), entre otros, han

producido una variedad de zonas de vida que explican la biodiversidad dominante y que se

encuentran en el origen de la abundancia de ciertos recursos no renovables.

Cuadro N° 8 RECURSOS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE HUANUCO

TIPO DE RECURSOS CARACTERISTICAS

CLIMA Y REGIONES Variedad de climas y las siguientes regiones naturales: Selva Baja, Rupa
Rupa o Selva Alta, Yunga Fluvial, Quechua, Suni o Jalca, Puna y Janca o

NATURALES Cordillera.

De las 104 zonas de vida en el mundo, 84 posee el Periy 18 el
Departamento de Huanuco. Cada zona de vida tiene sus propias
caracteristicas en cuanto a climas, suelos, especies de fauna y flora 'y
germoplasma nativas.

ZONAS DE VIDA

Una de las mas ricas del pais expresado en una flora, fauna y especies

DIVERSIDAD ; et . .
hidrobiolégicas variados en sierra y selva.

BIOLOGICA

Potencial para el desarrollo de los siguientes cultivos: frutas tropicales

(papaya, platano, pifia); café organico y aroméatico; plantas aromaticas,

AGRICOLAS plantas ornamentales; plantas medicinales de sierra y selva; frutas nativas de

sierra 'y Selva; produccion de arroz de selva; papa amarilla nativa y otros
productos andinos.

De las mejores variedades de papa nativa, entre ellos la amarilla, asi mismo
de especies silvestres de gran utilidad para diversos fines: Especialmente
GERMOPLASMA para fibras, aceites, grasas, ceras, taninos, colorantes, etc., toxicos, venenos,
especias, condimentos, saborizantes, aceites esenciales, perfumes, aromas,
estimulantes, medicamentos, gomas elasticas, alimenticios, utensilios y
saponinas.

Cuenta con 03 cuencas Hidrograficas: Huallaga (37 rios y 101 lagunas);
HIDRICOS Pachitea (27 rios) y Marafion (27 rios y 197 lagunas).

- Metalicos: Una variedad de recursos entre los que sobresalen: oro, cobre,
plata, plomo, zinc, hierro.
- No metalicos: Una diversidad entre los que sobresalen: Yeso, arcilla,
Méarmol y carb6n mineral.

MINERALES

Fuente: EXINRENA Min. Del AMBIENTE

a) Recurso Suelo

En el marco del sistema de clasificacion natural de los suelos propuestos por la FAO, se
encuentran en la region suelos pertenecientes a 5 de las 7 grandes regiones geoedéficas.
Los paramosoles, localizables en la zona de puna (4 000 a 5 000 m.s.n.m) vy
particularmente en las altas mesetas que se desarrollan entre el rio Mantaro y la base de la
linea de cumbres de la Cordillera Occidental. Se trata de suelos poco profundos, ricos en
materia organica y acidos; en areas proximas a las lagunas y pantanos alto andinos
existen suelos con alto contenido de materia organica o humus (mas de 60%) conocidos

como histosoles.
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b)

Los valles interandinos y zonas del piso alto andino (2 200 a 4 000 m.s.n.m) que
comprende el area de desarrollo tradicional de la agricultura andina, estan dominados por
los suelos castanosales, de color castafio, de textura media, mas o menos profundos,
calcicos, de reaccion alcalina, que por lo general tienen bajo contenido de nitr6geno;
estan formados a partir de areniscas y calizas, siendo que éstas Ultimas son responsables
de la relativa fertilidad natural de los suelos dominantes.

En el borde oriental boscoso y de ceja de selva (2 200 a 3 600 m.s.n.m) dominan los
suelos lito — cambisélicos, caracterizados por ser superficiales y de morfologia transicional,
de desarrollo incipiente, de naturaleza acida o calcarea y de texturas medias a finas, todo
lo cual los hace muy inaparentes para el desarrollo de una agricultura econémicamente
racional.

Entre los 500y 2 200 m.s.n.m del borde oriental boscoso (ceja de selva y selva alta), se
presentan los acrisoles, suelos profundos, de tonos amarillos y rojizos, acidos y con buen
drenaje. En los fondos de valle dominan los suelos aluviales, o fluvisoles, de perfil
estratificado y texturas variables, asi como los suelos hidromorficos, propios de areas con
drenaje pobre (gleisoles).

Finalmente, en los sectores de selva baja, por debajo de los 500 m.s.n.m, los suelos
varian segun se trate de areas aluviales, dominadas por los grandes rios en donde los
suelos mas representativos son los fluvisoles y los gleisoles, mientras que, en las éareas
interfluviales, de terreno ondulado y donde se localizan la mayor parte de los suelos con
vocacion forestal de la region, abundan los podsoles himicos, suelos de textura arenosa

con acumulacion de materia organica y fierro.

Recurso Hidrico

Es otro de los recursos fundamentales ya que junto con el recurso suelo determina la
potencialidad de los recursos agricolas. El agua como recurso en la macro- regién tiene
una presencia signada por una brecha temporal y otra espacial. En cuanto a lo temporal,
este recurso se presenta abundantemente durante los meses de noviembre a febrero —
marzo, bajo la forma de intensas precipitaciones, mientras que el resto del afio el aporte en
aguas superficiales es muy pobre y se origina a partir de los deshielos de los glaciares y las
precipitaciones esporadicas que se producen durante la estacidon seca (marzo — octubre,
aproximadamente). En cuanto a lo espacial, el agua es mas abundante en la vertiente
oriental del relieve andino, en donde la actividad ciclonal en la llanura amazonica determina
la presencia de una atmésfera célida y humeda y la posibilidad, siempre latente, de la
produccién de lluvias convectivas u orograficas; en una aproximacion muy general, una
estacion de selva alta, recibe unas cuatro veces mas de lluvia al afio que una estacion de

un valle interandino como, o0 cinco veces mas que otra del piso superior.

Una importante fuente de recursos hidricos en la region esta constituida por las lagunas
altoandinas que no sélo almacenan agua de lluvia y de deshielos, sino que también

regulan el flujo de los rios a cuya alimentacion contribuyen. Si bien los datos disponibles
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c)

estan organizados por cuencas, las que muchas veces se extienden mas alla de los limites
de la region. Otros rios que nacen en el territorio regional también tienen numerosas

lagunas en sus cuencas, entre ellos, el Marafién (1,247) y el Huallaga (504).

Recurso Forrajero (pastos)

Como ha sido visto en el numeral uno, la Region Huénuco tiene un amplio potencial de
suelos aptos para la produccién de pastos. De hecho, la gran extension de pasturas
altoandinas, es el sustento del amplio desarrollo de la ganaderia, principalmente de
ovinos, que tiene lugar en el piso altoandino y en las punas de la regién. Estos pastos
altoandinos son en casi su totalidad naturales y permanentes, si bien sus posibilidades de
aprovechamiento tienen que ver con el ciclo de las precipitaciones estacionales. Asimismo,
son pastos del tipo graminoide, constituido por especies perennes vigorosas
pertenecientes generalmente a los géneros festuca y calamagrostis. La calidad de los
pastos es variable y depende de las especies predominantes. Asi, las festucas como el
“chilhuar” y la “cebadilla” son muy apetecidos por el ganado por su buena palatabilidad. En
cambio, el “ichu” y otras variedades pertenecientes al género calamagrostis son de baja
calidad y limitada palatibilidad, salvo en estado tierno, por lo cual su predominancia en
ciertas areas hace que las pasturas alli existentes sean consideradas como de condicion
regular a pobre.

Las posibilidades de un desarrollo mas intensivo de la ganaderia altoandina en la regién
estan asociadas a un manejo mas tecnificado del recurso, que procure la mejora de los
rendimientos, para lo cual debera considerarse también la introduccién de pastos
cultivados; asimismo, deberd buscarse que la carga actual, que es de una unidad y
media de ovino por hectarea / afilo, se aproxime mas a la carga real, es decir, la que
corresponde a los pastos en el estado actual en que se encuentran y que es de una unidad
de ovino por hectarea/afio. En las pasturas altoandinas de Huéanuco, la relacidon carga

actual/ carga real es menos critica aunque también excede el punto de equilibrio.

d) Recurso Forestal

Los recursos forestales de la region constituyen, sin duda, una de las principales bases de
su riqueza, habida cuenta de la cantidad y calidad de los mismos. Estos recursos ocupan
grandes extensiones del territorio regional y estan constituidos por diversas especies,
adecuadas a las condiciones de clima y suelo dominantes en los diversos pisos altitudinales
y en las regiones de selva alta y selva baja; sin embargo, considerado como potencial
maderable, interesa particularmente conocer el recurso forestal de la Amazonia en donde
existen 6 446 400 hectareas de bosque original, si bien la intensa deforestacién practicada
por la industria maderera y la agricultura migratoria de los colonos, sobre todo en las
ultimas cinco décadas, habia reducido hacia 1990 esta superficie a 4 889 400 hectareas.

A pesar de la intensa depredacion del recurso, la regiéon todavia cuenta con grandes
extensiones de bosque de produccion. Alli existen varias decenas de millones de metros

cubicos de madera aprovechable con un valor comercial que se eleva a miles de millones
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de ddlares. Entre las especies mas apreciadas pueden mencionarse aquellas propias del
bosque productivo aluvial, conformado por especies que desarrollan sobre suelos de
naturaleza aluviénica, recientes y subrecientes, distribuidos en terrazas bajas inundables,
medias y altas (bolaina, cedro, cetico, lupuna, machimango, moena)y las que prosperan
en los bosques productivos de colinas propios de los espacios interfluviales de selva baja

(caoba, cedro, cumala, tornillo).

La riqueza forestal de la region esta representada también por una gran variedad de
especies floristicas, caracteristicas de las distintas zonas de vida, entre las que destacan
los frutales nativos (pijuayo, camu — camu, guarana, maracuya), el palillo, el achiote,

plantas medicinales, exéticas, venenosas y de uso industrial.

e) Recursos Mineros

Los procesos de formacion y acomodo del relieve andino que han tenido lugar en etapas
geoldgicas, a lo largo de millones de afios, han dejado como legado una intensa
mineralizacion del territorio de la macro - regién, base de su riqueza minera y de la alta
contribucién de esta actividad a la conformacién del producto bruto regional.

En el actual nivel de produccién minera, es conocido que las reservas metéalicas de cobre,
plomo, zinc y plata, que son los principales metales que abundan en la regién, garantizan
una produccion para varias decenas de afios mas. Segun los datos obtenidos en el
Ministerio de Energia y Minas, en los departamentos de Huanuco, Junin y Pasco se
concentran los siguientes porcentajes de las reservas mineras del pais: plomo 60%, zinc
57%, plata 44% y cobre 10%.

Asimismo se calcula en 40 000 000 T.M la reserva de carbon de Piedra de Huallanca en

Huanuco.

f) Recurso Energético®

Con el desarrollo de la tecnologia tanto edlica asi como la solar se podra suministrar
grandes cantidades de energia complementaria a los sistemas interconectados. Los
modulos de estas fuentes de energia alternativa podrian ser instaladas en la zonas de los
valles de la selva del Huallaga Central, asimismo, en los valles interandinos aislados por
donde no llegan las lineas de transmisién, dotando de energia a los sistemas principales
involucrados en la Gestién de Riesgos.

Energia Hidraulica

La principal fuente energética de la region esta constituida por la energia hidraulica de los
rios que, al discurrir por cauces con pendiente muy pronunciada, establecen 6ptimos
desniveles para el desarrollo de aprovechamientos hidroeléctricos, siendo la irregularidad
de los caudales a lo largo del afio el factor limitativo que requiere ser superado mediante el

represamiento de las principales fuentes de agua (lagos y lagunas altoandinas). Dentro de

® Fuente: Cuencas Sedimentarias y Yacimientos de Hidrocarburos. Direccién General de Hidrocarburos. Ministerio de
Energia y Minas. Pert Digital 2001.
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los limites de la region, los recursos hidroenergéticos han sido muy poco aprovechados y
cuando ello ocurre, generalmente lo es por cuenta de las empresas mineras y con el
caracter de sistemas aislados, no integrados a las demandas y necesidades de la
poblacién y de otros sectores de actividad, excepcion hecha de la gran mineria.

En Huanuco, el Unico desarrollo hidroeléctrico es el ejecutado por la empresa minera Santa
Luisa (mina Huanzala), que en el distrito de Huallanca de la provincia de Dos de Mayo,
tiene instalada una central con una potencia de 4 300 KW.

La selva central también cuenta con un amplio potencial hidroenergético que permitira
instalar centrales hidroeléctricas de mediana y gran envergadura asi como numerosas
minicentrales que dotarian de servicio a zonas alejadas en donde la pequefia demanda no
justificaria la ejecucion de grandes obras de transmision.

Energia a gas

La perspectiva del gas natural como tercera fuente de energia comercial, se cuenta con los
yacimientos de gas de Aguaytia y Camisea en zonas proximas al departamento de
Huanuco.

Recursos Turisticos

La region cuenta con numerosos recursos turisticos, tanto naturales como culturales, que
podrian ser foco de importantes corrientes turisticas, internas y receptivas; sin embargo,
esta actividad tiene un desarrollo muy incipiente, por muy diversas razones, que van desde
las deficientes condiciones de la infraestructura vial y hotelera, pasando por la falta de
adecuadas estrategias promocionales de los atractivos turisticos, hasta las condiciones de
inseguridad que han determinado en afios recientes el repliegue del turismo receptivo,
principalmente.

Como parte del inventario del potencial turistico de la region se cuentan numerosos
recursos paisajisticos y escénicos, algunos de ellos formando parte de las unidades de
conservacion existentes en la region; del mismo modo, destacan las importantes huellas
del legado cultural prehispanico y colonial. Algunos de estos recursos turisticos, listados
por departamento, son los siguientes:

Arqueologiay Arquitectura

En la region se han evidenciado los siguientes restos arqueoldgicos: Las Ruinas de Kotosh
constituyen uno de los mas antiguos templos de la América prehispanica; las Ruinas de
Tantamayo (Huamalies), la Cueva de las Lechuzas, Cueva de Pavas; templos de La

Merced, San Francisco y San Cristdbal.

En sintesis, la region posee potencial para diversos tipos de turismo, entre ellos el de

aventura, descanso, recreacional y ecolégico, ademas de contar con un mercado importante

proximo como es la poblacion de la ciudad de Lima, siendo necesaria la mejora de la red vial.
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2.2.7 PROBLEMATICA FiSICO AMBIENTAL

El problema fisico de las distintas areas comprendidas en esta regién central es compleja en
razon de la multiplicidad de factores fisicos y humanos alli presentes que pueden actuar como
desencadenantes de agresiones al ambiente.

Cada uno de tales factores ha tenido mayor o menor preponderancia segin como se han
desarrollado en el tiempo los patrones de ocupacion y acondicionamiento territorial, los
mismos que, a su vez, constituyen respuesta a determinados intereses o0 iniciativas
politicas, sociales y econdmicas y a la disponibilidad de medios técnicos mas o menos
avanzados.

Entre los factores fisicos o naturales debe mencionarse, en primer lugar a la topografia
accidentada dominante en casi la totalidad del territorio regional. El relieve andino, joven desde
el punto de vista geoldgico, se caracteriza por formar en la regiobn cadenas montafiosas
profundamente disectadas, con profusion de valles encafionados de paredes con pronunciada
pendiente, que siempre constituyen terreno propicio para que la erosion actle violentamente
cuando llega la estacién lluviosa, ocasionando huaycos y derrumbes. En las zonas donde las
precipitaciones son escasas, Yy en consecuencia, la cobertura vegetal pobre, la caida de una
fuerte lluvia ocasional, favorece la intensa erosién de las vertientes y origina fendmenos
torrenciales de graves consecuencias en los tramos finales de los rios y quebradas. Las
sequias, heladas o las inundaciones producidas por la crecida de los rios son otro conjunto de
eventos naturales asociados a las modificaciones climéticas ciclicas o estacionales, que
producen serios perjuicios a las actividades agricolas y ganaderas asi como a los centros
poblados emplazados en sectores que, en algin momento, pueden convertirse en lecho
mayor de inundacion de los rios, ya sea en el sector interandino 0 amazénico.

En cuanto a los factores humanos, los riesgos son de distinta naturaleza. Los mas graves se
vinculan al interés de agentes econémicos, por lo general externos a la region, de explotar los
recursos mineros que ella posee en abundancia. Si bien la mineria siempre ha tenido un peso
preponderante en la economia regional, en décadas recientes la introduccion de tecnologias
modernas que permiten la masificacion de las operaciones y la recuperacion de gran parte de
los contenidos minerales mediante el empleo de reactivos quimicos de alto poder, ha
ocasionado una alta contaminacién de aguas, sueloy atmésfera y principalmente de las aguas
que fluyen a través de la red hidrografica regional, dado que la mayor parte de las minas se
ubican en los sectores altos de las cuencas donde se origina un buen porcentaje del agua de
escorrentia.

Otro factor humano desencadenante de riesgos ambientales es la fuerte presion demografica
en los sectores interandinos de antiguo poblamiento. Los desbalances que origina la
confrontacidn poblacion — recursos en esas areas ocupadas por células de la “sociedad
tradicional”, ha fomentado la generacion de corrientes migratorias de poblacion andina
campesina hacia los focos de colonizacion en los valles y laderas de selva alta, aplicando
patrones de ocupacidn  que no se concilian con las caracteristicas de los ecosistemas alli

dominantes. La construccién de las llamadas “carreteras de penetraciéon” a partir de la década
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de 1940, pero mas intensamente desde la década de 1960 ha incrementado la migracion de
oleadas de colonos pero también la llegada de empresarios madereros. En conjunto, ellos han
practicado una intensa deforestacién, muchas veces para desarrollar cultivos ilicitos (coca) que
les provee de un ingreso monetario que la agricultura de subsistencia no les puede
proporcionar, con lo cual no sélo se favorece la intensificacion de la erosiéon de suelos y
vertientes sino la degradacion global de los ecosistemas.

Por otra parte, el rdpido desarrollo urbano de la regién en las Gltimas décadas se refleja en la
aparicién de problemas ambientales que antes no tenian mayor trascendencia. Ciudades como
Huanuco, con alrededor de 140 000 habitantes, siguen creciendo bajo el molde paisajistico
tipico de las ciudades peruanas, con el predominio de construcciones de uno o dos pisos y
baja densidad de habitantes por hectarea. En consecuencia, el crecimiento urbano demanda
la habilitacion cada vez mayor de terrenos en detrimento de las escasas areas agricolas;
adicionalmente, el problema de evacuacion de desechos sdlidos y liquidos plantea problemas
de contaminacion cada vez mas severos para los suelos, atmésfera y cuerpos de agua
aledafios a esas ciudades.

Revisaremos a continuacion los principales problemas ambientales clasificados en funcién a la
amplitud de su manifestacion en el espacio regional: focalizados y diseminados (o
generalizados).

a) Problemas ambientales de origen antrépico

= Contaminacion Minera

La contaminacién que ocasiona la actividad minera, si bien es focalizada en cuanto a su
génesis, directamente vinculada a la explotacion y procesamiento de los recursos mineros, al
impactar sobre los suelos, cuerpos de agua y atmosfera, prolonga sus efectos nocivos mucho
mas alla de las areas inmediatas donde se desarrollan estas actividades; a pesar de ello, su
caracter focal queda reforzado cuando se considera que la mitigacién de sus impactos
ambientales exige de medidas a ser aplicadas fundamentalmente en los lugares de origen de la
contaminacion.

En la zona del Alto Huallaga existen 4 minas en operacion: El Pilar, Atacocha, San Miguel y
Milpo. Alli los problemas ambientales mas preocupantes estan relacionados a la generacién de
drenaje acido, el riesgo de fallas en los taludes de depésitos de relaves inestables, erosion
general y pérdida de sélidos hacia los cursos de agua, Yy riegos de derrames de petréleo y
quimicos. El total de &cido generado en esa zona como carbonato de calcio (Ca Co3) es de
170 toneladas/dia. Sin embargo, el estudio realizado ha determinado que la cuenca del Rio
Huallaga tiene la habilidad de neutralizar los productos de la generacion acida debido a la
disolucion de carbonatos en las rocas del lecho; de este modo, la cuenca actlia como un gran
sistema natural de neutralizacibn y mecanismo de autocorreccion de importantes
contaminantes provenientes de las operaciones mineras.

Sin embargo, todavia falta evaluar los sistemas de depdsito de relaves dentro de la cuenca,

de modo de identificar especificamente aquellos que presentan riesgos potenciales de fallas y
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liberacién de relaves hacia el rio. Adicionalmente, los PAMAS ya aprobados y supervisados en
su cumplimiento por el Ministerio de Energia y Minas, intensificaran las iniciativas destinadas a
reducir el drenaje acido, la liberacién de sedimentos y desagties no tratados de las operaciones
mineras en la cuenca, asi como las areas contaminadas por petroleo u otros derrames
peligrosos. En sintesis, si bien existe una fuerte contaminacioén ocasionada por la actividad
minera en la region, las perspectivas a mediano plazo son optimistas dado el hecho de que
todas las empresas mineras han cumplido con entregar sus Programas de Adecuacion al
Medio Ambiente (PAMAS), los mismos que bajo la supervision del Ministerio de Energia y

Minas deberan estar plenamente ejecutados en un tiempo de cinco afios.

= Deterioro y degradacién de pasturas

Los problemas ambientales en relacion a este recurso lo originan generalmente las
comunidades campesinas que no hacen manejo alguno de las pasturas, a diferencia de las
cooperativas 0 SAIS que tienen un sistema tecnificado que implica la utilizacién de ganado
ovino mejorado o medianamente mejorado y la rotacién de las canchas de pastoreo. Las
comunidades campesinas realizan un pastoreo continuo a lo largo de todo el afio, llegando a
niveles criticos de soportabilidad con una capacidad de carga menor de 0.5 unidades/ha/afio.
En esos terrenos, las pasturas estan constituidas por especies perennes de poco valor
forrajero, invasoras y otras especies que debido al sobrepastoreo se encuentran enanizadas.
En consecuencia, la evolucion del recurso es negativa en términos de una menor
disponibilidad global del mismo, afio a afio, mientras que, paralelamente, las especies
invasoras, con poca calidad de nutrientes y escasa aceptacion por el ganado (baja
palatabilidad), gana presencia frente a las especies con mayor potencialidad. Adicionalmente,
la practica de “quema” de pastizales para permitir el rebrote de pastos nuevos, mas cortos y
apetecibles para el ganado ovino, tiene el incoveniente de favorecer la desaparicion de
algunas especies de calidad, ademas de facilitar la erosion, la desertificacion y la pérdida de

material vegetal.

= Cultivos prohibidos (coca)

En la regién Huanuco, los problemas ambientales originados por la proliferacién de cultivos
ilegales, especificamente los sembrios de coca, han experimentado en épocas recientes un
saludable retroceso como respuesta directa a las medidas represivas de esta actividad que el
gobierno ha venido intensificando, asociado también a los precios deprimidos del producto
final. Las areas del cultivo de coca se localizan principalmente en los sectores altos, poco
accesibles, de los afluentes del rio Huallaga comprendidos dentro de la provincia de Leoncio
Prado del departamento de Huanuco.

El cultivo de la coca plantea problemas ambientales desde distintos angulos. Un primero se
refiere a la practica de la deforestacion para proceder al sembrio del arbusto de la coca en
zonas que constituyen bosque de proteccion localizados en terrenos de pronunciada

pendiente y que, por lo mismo, son poco accesibles para los operativos represivos; la
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consecuencia inmediata de esta practica es la pérdida de bosque natural, la intensa erosién de

las vertientes, la formacién de carcavas Yy la acidificacion de los suelos.

Adicionalmente, debe mencionarse la contaminacién de suelos y cursos de agua como
resultado del empleo de insumos quimicos para el procesamiento de la hoja de coca
(kerosene, acetona, 4&cido sulfdrico); vy, finalmente en las acciones destinadas a su
erradicacion, la introduccion de productos de sintesis (spike) que al ser rociados para parasitar
los cocales, afecta a otros cultivos y, en general, a toda la flora de las zonas donde es

esparcido.

= Expansion Urbana

El rapido crecimiento de las ciudades, que ha caracterizado la evolucion del sistema urbano
del pais en épocas recientes, también se ha manifestado a escala en la region Huanuco.
Dos son los problemas principales que acarrea el acelerado crecimiento urbano: las areas para
expansion y la deposicién de residuos sélidos y liquidos.

En cuanto a la areas para expansion urbana, el problema alcanza niveles criticos para algunas
ciudades del sector interandino e incluso de selva alta, principalmente en razén de lo
accidentado del terreno que propicia que se habiliten nuevos barrios en laderas muy
empinadas (Huanuco, La Merced, Bajo Pichanaki, Tingo Maria), en donde la remocion de
material para construir viviendas o instalar redes de servicios (agua Yy alcantarillado,
electricidad) favorece una intensa erosion y la ocurrencia de derrumbes. Sin embargo, la
consecuencia mas grave de la expansion urbana se da en términos de la pérdida de suelo
agricola de fondo de valle, de alta productividad, que al ocurrir en una regiéon pobremente
dotada en este recurso, resulta en una pérdida irrecuperable y muy sensible.

En cuanto a la deposicidén de residuos sélidos y liquidos, la generalidad de las aglomeraciones
urbanas de la region no cuentan con sistemas adecuados para el tratamiento y evacuacién de
tales desechos. El tratamiento de los residuos solidos (basuras) implica en algunos casos su
incineracion (Huanuco), pero estos a su vez, son dispersados por el viento activando otras
formas de contaminacion; la deposicion en botaderos, a la vera de carreteras vecinales
proximas a la ciudad; y su acumulacion a orilla de los rios para que la corriente se encargue
de dispersarlos. Respecto a las aguas servidas, la falta de tratamiento y la negligencia

constituyen la regla general. En Huanuco y Tingo Maria se vierten al rio Huallaga.

= Deforestacion

Se trata de un proceso muy extendido en época contemporanea en vastos sectores del piso
inferior andino (ceja de selva), selva alta y selva baja. En el pasado también afectdé grandes
extensiones del piso superior andino en donde los bosques nativos de quefioa y quishuar
constituian un factor importante para evitar la erosion y regular el ciclo hidrolégico, pero,
lamentablemente, desde la época de la colonia estos bosques fueron talados para abastecer
de lefia a las ciudades y a los hornos de fundicion de la actividad minera, razén por la cual en

la actualidad sobreviven muy localizadamente con el caracter de “bosques relictos”. Algunos
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esfuerzos por reforestar laderas en el piso medio y superior andino, generalmente utilizando el
eucalipto, no pasan de experiencias muy puntuales; mientras tanto, las consecuencias mas
inmediatas de estos atentados ambientales, muy prolongados en el tiempo, son la intensa
erosion que se observa, por ejemplo, en las laderas del valle del Rio Higueras, en Huanuco.

Como proceso desencadenado por la accion humana, la deforestacion es particularmente
intensa en las Ultimas décadas en las areas de la ceja de selva, selva alta y selva baja,
particularmente en la zona de Tingo Maria. En esas zonas, la construccién de carreteras
asociada a la llegada espontdnea de colonos y de empresarios madereros, constituye la
causa directa de la pérdida de miles de hectareas de bosques, muchas de ellas de “bosques
de proteccion”, con las serias consecuencias que este hecho acarrea en términos de la pérdida
de un recurso renovable que requiere un estricto manejo en su aprovechamiento, y de los

procesos de erosion y pérdida de suelos subsecuentes.

b) Riesgos ambientales

Las operaciones mineras en las regiones altas del Rio Huallaga generan drenaje acido. En la
mayoria de los casos, este drenaje es descargado sin, 0 con inadecuado tratamiento e impone
un impacto en el sistema de agua receptor. Se ha estimado que un total de 170 ton/dia de
acido como Ca CO3 son liberadas a la cuenca (fuente Estudio Geoambiental de la Cuenca del
Rio Huallaga). Esta cantidad es muy significativa sobre todo en época de estiaje pudiendo
exceder los limites maximos permisibles. Su repercusion en la ciudad de Huanuco radica en el
hecho de que incrementa la dureza del agua, haciéndola inadecuada para la agricultura. Por
otro lado la poblacidn se ve afectada por la disminucidon de peces que son parte de su dieta
alimenticia.

Existen varios depésitos de relaves cercanos al rio donde la estabilidad geotécnica a largo
plazo del sistema es un problema. El riesgo de falla y la liberacién catastréfica de los relaves
debera constituir una principal preocupacion para el manejo de la cuenca a largo plazo. Su
impacto se aprecia en el incremento de la turbidez del agua lo cual afecta a la flora y la fauna
del rio, asi como a la poblacion ubicada aguas abajo (Ciudad de Huénuco). La falla de un
depdsito de relaves podria traer como consecuencia un brusco incremento de sustancias
tdxicas en el cuerpo receptor, asi como incrementar los caudales por encima del promedio, con

el consiguiente riesgo de inundacién para la poblacién.

SISTEMA URBANO REGIONAL

Segun el estudio de Gestion Urbana de Inversiones, en la regién Huanuco los asentamientos
poblacionales han presentado un incremento poblacional, sin embargo la diferenciacién entre lo
urbano y lo rural no es tan evidente, mas bien prevalece una realidad agro-urbana; en los
principales centros poblados coexisten funciones politico-administrativas, de comercializacién e
industrializacion de productos agrarios, con actividades del sector informal y artesanal.

A nivel de la region, la ciudad de Huanuco es la ciudad principal del sistema urbano regional,

esta conformando con la ciudad de Tingo Maria, el eje articulador de la region. Al interior de
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este sistema urbano regional se han configurado cuatro subsistemas, con espacios
diferenciados, caracteristicas y dindmicas disimiles entre si (ver Mapa N° 6):

e Sub sistema regional Huanuco — Ambo

Desarrollado a partir del eje Huanuco-Ambo, concentra las actividades civicas administrativas,
comerciales y de servicios.

e Sub sistemaregional de Panao

El centro urbano de Panao capital de la provincia de Pachitea, es un sub centro comercial y de
servicios dentro del sistema regional de Huanuco.

e Sub sistemaregional de Tingo Maria

La aglomeracion urbana de Tingo Maria estd conformada por la ciudad de Tingo Maria y los
asentamientos poblados de Naranjillo y Castillo Grande. Presenta un incremento de las
actividades comerciales y de servicios.

e Sub sistema del Alto Marafion

Conformada por los centros poblados de La Unién y Llata, presentan un caracter comercial y de
servicios, a diferencia de las capitales provinciales de Huacrachuco, Huacaybamba, Chavinillo y
Jesus, que son centros locales agropecuarios, cuyas areas de influencia, debido a problemas de

accesibilidad no son los distritos sino las micro cuencas en donde se ubican.

2.4 ACCESIBILIDAD Y ARTICULACION VIAL

2.4.1 INFRAESTRUCTURA VIAL TERRESTRE

La region presenta una orografia muy variada que hace dificil la articulacién intra-regional sobre
todo desde el punto de la integracion vial. Esto ha originado que las provincias de Marafion,
Huacaybamba y Puerto Inca, se articulen con mayor facilidad con las regiones de La Libertad
(Trujillo), Ancash (Huaraz) y Ucayali (Pucallpa), y dependan en aspectos econémicos politicos
y sociales de dicha regiones. El transporte en la zona de selva baja se realiza en su mayor
parte por via fluvial, en algunos casos por via aérea, contando con pocas carreteras a nivel de
trocha carrozable.

Esta particularidad hace que el costo de construccién de carreteras sea elevado, limitando el
acceso a los centros poblados través de las carreteras vecinales.

La red vial en el departamento de Huanuco cuenta con 2,975.77 km de carreteras, de los
cuales 667.83 Km. (22.44 %) corresponde a la Ruta Nacional, 463.84 Km. (15.59 %) a vias
departamentales y 1,844.10 Km. (61.97 %) corresponden a rutas vecinales, en relacién a la
superficie Territorial de 36,848.85 Km? se tiene que el grado de articulacion territorial es de 0.08
Km./Kmz .

La infraestructura de transporte terrestre incluye carreteras de diferente orden que sirven de
enlace regional, y comunican a la mayoria de centros poblados ubicados en la zona de Sierra;
en la zona de selva, el transporte se realiza en su mayor parte por via fluvial, contando con
menor cantidad de carreteras a nivel de trocha carrozable.

Ver Mapa N° 7
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Cuadro N° 9 RED VIAL POR TIPO DE RED Y SUPERFICIE DE RODADURA

TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA
TIPODE RED Tg;‘A‘L ASFALTADO | AFIRMADO SIN TROCHA
AFIRMAR | CARROZABLE
Nacional 667.83 282.93 130.90 204.00 50.00
Departamental 463.84 6.00 203.00 122.24 132.6
Vecinal 1844.10 0.00 185.60 90.40 1568.10
TOTAL 2975.77 288.93 519.504 416.6 1750.70

Fuente: Plan Vial Departamental Participativo Huanuco 2006 - 2015
Elaboracién: propia

e Red Vial Nacional

El departamento de Huénuco tiene una red nacional de 667.83 km., de los cuales 282.93 km.
(42.4 %) estan asfaltadas, 130.90 km. (19.6 %) estan afirmadas, 204.0 km. (30.5 %) sin afirmar
y 50 Kms. de trocha (7.5 %).

Carretera Central (Ruta Nacional N° 3N)

Via de primer orden que se inicia en la ciudad de Lima y termina en la ciudad de Pucallpa, tiene
un recorrido de 218 Km en el territorio de Huanuco, con un tiempo promedio de 3.5 horas. Su
recorrido que hace a través del Departamento de Huanuco, se inicia a partir del centro poblado
denominado Salcachupéan, en el limite con el departamento de Pasco, y en su recorrido cruza
las ciudades y centros poblados de San Rafael, Ambo, Huanuco, Santa Maria del Valle,
Rancho, Abra Carpish, Cayumba, Las Palmas, Tingo Maria hasta el limite vial con la region
Ucayali. En su recorrido a través de la region la carretera se encuentra totalmente asfaltada.
Para el tramo de Huénuco-Tingo Maria, con una distancia de 123 Km, el recorrido es de 2.5
horas.

Grafico N° 11 Articulacién vial inter regional
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Carretera Marginal de la Selva (Ruta Nacional N° 5N)
Articula la regiéon Huanuco con la Region San Martin, se inicia a 17 Km de la ciudad de Tingo
Maria, en el punto denominado puente Tulumayo (Pumahuasi), tiene un recorrido de 65 Km.

aproximadamente hasta el limite vial departamental denominado Puente Aspuzana.

Carretera Marginal de la Selva (Ruta Nacional via Ucayali N° 5N)

Articula algunos centros poblados de la provincia de Puerto Inca con la Regién Ucayali, y por el
Sur se interconecta con la provincia de Oxapampa del departamento de Pasco, a partir del rio
Palcazi en donde se encuentra ubicada Ciudad Constitucion. Esta carretera longitudinal

empalma con la carretera transversal “Federico Basadre” (Tingo Maria — Pucallpa).

Carretera Huanuco-La Unidn-Yanashalla (Ruta Nacional N° 3N)

Articula la ciudad de Huanuco con Chavinillo, capital de la provincia de Yarowilca y con La
Unién, capital de la provincia de Dos de Mayo, interconectandose con la Regién Chavin a partir
del limite vial ubicado en el abra Yanashalla para después via Chiquian conectarse con la
Panamericana Norte. La carretera Huanuco- La Unién tiene una longitud aproximada de 138

Km. es parte de la via transversal que une Huanuco con Lima via Huallanca y Chiquian.

Carretera Transversal Ambo- Yanahuanca — Oyén (Ruta Nacional N° 16)

Se inicia en la Carretera Central a 321 Km. de Huanuco, sobre la margen derecha del rio
Huertas, y une los centros poblados de Huacar, Cochachincha, Viroy y Huertas, tiene como
limite vial con Pasco el puente sobre el rio Tusi. Esta via continGia hacia Yanahuanca la capital

de la provincia de Daniel Alcides Carrién en Pasco.

e Red Vial Departamental

La Red Vial Departamental o de segundo orden de acuerdo a la jerarquizacion de vias, estan
constituidos por los ejes secundarios que alimentan a la red nacional que partiendo de ellas
conectan las capitales de provincias con la capital departamental y las capitales de provincias
entre si. Los caminos departamentales categorizados como tales segin el Plan Vial
departamental son las siguientes:

- Carretera Pachas - Miraflores (Ruta Departamental 101).

- Carretera Singa — Monzo6n - Tingo Maria (Ruta Departamental 102).

- Carretera Puente Tingo Chico — Queropata Emp R102 (Ruta Departamental 103).

- Carretera Huadnuco — Panao — Chaglla: Puente Rancho - Emp R109 (Ruta Departamental
104).

- Carretera Huanuco - Aeropuerto - Vinchos (Ruta Departamental 105).

- Carretera Chaglla — Codo del Pozuzo: Emp R5n - Emp R104, Codo del Pozuzo (Ruta
Departamental 109).
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e Red Vial Vecinal

La red vial vecinal del departamento de Huanuco esta conformada por 1,844.10 km. de
caminos rurales que representa el 60.10% del total de la red departamental; vincula los
distritos, centros poblados, caserios con las capitales de provincia. Del total de la red vial
vecinal solamente el 10.06% se encuentra afirmada, (185.60 kms.). El 4.90% de la red son

caminos sin afirmar (90.40 kms.) y el 85.04% restante son trochas carrozables (1,568.10 kms.).

Vulnerabilidad de las Carreteras

Los fendmenos hidrometeorolégicos tienen gran impacto en las carreteras, particularmente, si se
considera que la mayoria de las vias terrestres en el pais no se han disefiado ni construido
teniendo en cuenta los eventos de maxima severidad que posiblemente ocurran durante la vida
util de esta infraestructura.

El departamento de Huanuco, al igual que otras regiones del pais presenta una deficiente red de
carreteras, solo el 42 % de las vias nacionales en la regién se encuentran asfaltadas, al igual que
tan sélo el 1.3% de las carreteras departamentales, mientras que las vias vecinales son
principalmente de trocha carrozable, lo que hace mucho méas vulnerable al sistema vial ante los

fenédmenos climatoldgicos que ocurren en la regién.

2.4.2 TRANSPORTE TERRESTRE’

La ruta Lima - Huanuco considera el paso por Matucana, San Mateo, Ticlio, la Oroya, Junin y
Cerro de Pasco con una distancia de 410 Km. y un tiempo aproximado de 8 horas (bus) desde
Lima.

Como resultado de una infraestructura vial insuficiente e inadecuada, es que existe una débil
integracion del espacio regional, manteniéndose el esquema carretero tradicional, el mismo que
ha desarrollado en funcion de las necesidades del comercio y extraccion de las éareas
productivas no sélo del interior de la region sino de las regiones vecinas, Huaraz, Ucayali y
Pasco, para satisfacer la demanda de la ciudad de Lima y del mercado internacional.® Ver
Mapa N° 8.

2.4.3 INFRAESTRUCTURA AEREA

El departamento de Huanuco tiene como soporte basico los aeropuertos de las ciudades de
Huanuco y de Tingo Maria, los mismos que soportan aviones de mediano fuselaje y avionetas.
El aeropuerto en Huanuco "Alf. FAP. David Figueroa Fernandini", recientemente modernizado

y mejorado permite atender una mayor demanda.

" MINCETUR — Turismo —informacién de las regiones del Peri. Pdf
® Plan Regional de Atencion y Prevencién de Desastres

55



Proyecto INDECI - PNUD 02/051 00014426

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

Cuadro N° 10 INFRAESTRUCTURA DE AEROPUERTOS Y/O AERODROMOS

DIMENSION PISTA
NOMBRE PROVINCIA- ATERRIZAJE SUPERFICIE
DISTRITO
(metros)
Alf. FAP David . .
Figueroa Huanuco- Huanuco 2,500 x 30 Asfalto
Pueblo Libre de Puerto Inca - Codo Terreno natural con
600 x 18
Codo del Pozuzo pasto
Tingo Maria Leonuo;l:‘a)go— Rupa 2,100 x 30 Ripio Compactado

Fuente: Direccion General de Aeronautica Civil

2.4.4 TRANSPORTE LACUSTRE?’

Los principales puertos del departamento de Huanuco son: Puerto Inca Caleta 04°21'24"
74°59'00" Puerto Inca, Ganso Azul Caleta 08°29'28" 74°42'30" Puerto Inca Honoria. Se ubican
en los rios Pachitea y Huallaga.

Las principales embarcaciones que discurren por los rios de la selva son:
- Peque-peque, que son canoas con motor estacionario que se ha convertido en el medio de
transporte masivo (caben hasta 30 personas y cargas no mayores a 300 kgs.).
- Canoas con motor fuera de borda, similares al Peque-Peque, aunque son mas rapidas.
- “Chatas”, barcos de carga que discurren por los rios de gran caudal transportando hasta
300 personas y con capacidad maxima de 20 TM.

° Plan Vial Departamental participativo 2006 - 2015
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1. CONTEXTO URBANO
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3. CONTEXTO URBANO

3.1

3.2.

UBICACION GEOGRAFICA

La ciudad de Huanuco se encuentra aproximadamente entre las siguientes coordenadas:
Coordenadas Geograficas:

N 09° 52" 00" SaN09°58 00" S

E76°11 20°W aE 76° 16" 40" W

Coordenadas Planas (UTM):

S8809000mNasS8897000mN

W 360 000 m EaW 370 000 m E

La ciudad y capital de Huanuco se encuentra localizada a una altitud aproximada de 1,890
m.s.n.m. y comprende el area urbana de los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca
(no se incluye el Centro Poblado Urbano Yanag ya que todavia no forma parte del continuo
urbano). Ver Mapas N° 9y N° 10.

El acceso a la ciudad de Huanuco desde la ciudad de Lima se realiza por la Carretera
Central, el tiempo promedio de viaje es de 8 horas.

La topografia de la ciudad es principalmente plana, y se extiende en forma longitudinal a lo
largo del rio Huallaga, siendo flanqueada por dos cadenas de montafas; también confluyen

en el rio Huallaga el rio Higueras y el rio Huancachupa.

ANTECEDENTES HISTORICOS™

En los actuales territorios del Departamento de Huanuco habitaron diversas comunidades,
entre ellos estaban la de los Huanucos, Chupachos, Huacrachucos, Panatahuas y otros.
Todas estas comunidades fueron posteriormente parte del Imperio Yarowilca.

Wanucos 6 Huanuco, ocupaban la totalidad del area de la provincia de Dos de Mayo y
Huamalies, y parte de Huanuco. Se cree que llegaron a través de la selva en continuas
migraciones hacia las zonas altas, preferidas por la fertilidad de su suelo. Los Wanucos
alcanzaron un notable desarrollo cultural.

Los Wanucos constituyeron este poderoso imperio, gobernado por la dinastia de los
Yarowilcas. Su capital fue Wuanuko - Marka, ubicado en el Distrito La Union, Provincia de
Dos de Mayo. Los territorios que conformaba este reino, eran los ocupados por los
Wanukos, Huacrachucos, Chupachos y demas pueblos vecinos veneraban a los cerros -
Jircas- y rendian culto a un ave llamado Pillco y de aqui derivaria el nombre del Pillco de la
zona del valle donde se halla la actual ciudad de Huanuco. Fueron sedentarios agricultores

por la fertilidad de su suelo y de clima benigno.

'° Comisién Ambiental Regional Huanuco
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EPOCA INCAICA

Pachacutec, inicia la invasion del Chinchaysuyo, regién andina, situada al norte de
Vilcashuaman. Después de someter a los Huancas, Huaylas, Tarumas y algunas tribus de la
region selvatica de las actuales provincias de Tarma y Oxapampa se inici6 la invasion de los
Wuanukos y Huacrachucos, naciones del Imperio Yarowilca o Chinchaysuyo.

Los Wanukos, gobernados por la dinastia de los Yarowilcas, ofrecieron gran resistencia,
liderado por su Rey Apo Chaua. Los incas entablaron una politica de acercamiento y paz
con los Wanukos, surgiendo asi la confederacion INCA-YAROWILCA.

Los incas constituyeron una gran provincia llamada Wanuko, con la llegada de Tupac
Yupanqui y Huayna Capac, mejoraron la antigua capital del reino Yarowilca, haciendo de
Wanuko, una gran ciudad del Imperio Tahuantinsuyo.

Con la incorporacién del Chinchaysuyo al Imperio Inca, ésta fortalecié su poderio. La capital

del Chinchaysuyo fue Huanuco- Marka.

EPOCA COLONIAL

Hernando Pizarro y su ejército, fueron los primeros en pasar por territorio Huanuquefio, en
su regreso de Jauja a Cajamarca, después de haber estado en Pachacamac. Miguel Astete,
Francisco Jerez y Pedro Sancho, manifiestan las condiciones de Huanuco Pampa y el
mérito de ser la capital de la Regién Chinchaysuyo.

En Huanuco-Marca, en la actual provincia de Dos de Mayo, se funda la ciudad de Huanuco
por el destacamento militar liderado por Pedro Gémez de Alvarado. En 1,539 se fundé la
nueva Ciudad de Huanuco en la zona del Pillco, Valle del Rio Hudllaga, dandole el titulo de
Villa, y en 1543 se le restituye a Huanuco su categoria de Ciudad de Leo6n, concediéndole
ademas un Escudo de Armas.

En el afio 1630 fue el inicio de la explotacién de las minas de Yauricocha, lo que determina

un mayor poblamiento de la ciudad.

PERIODO DE EMANCIPACION COLONIAL

En 1780, inicio de la revolucion de Tupac Amaru en el Cusco y en 1812 se inicia la
Revolucion de Huanuco. El Jefe Politico Militar de la Revolucion fue Don Juan José Crespo
y Castillo y participaron clérigos, criollos y mestizos, cholos e indigenas de Huanuco, Panao,
Huamalies, Conchucos, Huaylas y Cajatambo. En 1820, en Tarma se declaré por la

independencia, se organiz6 el gobierno politico militar.

EPOCA DE INSTALACION DE LA REPUBLICA.

En 1821, se inicia la delimitacién politica creandose el Departamento de Huaylas, con su
Capital Huaras y contando con las Provincias de: Huaylas, Cajatambo, Conchucos,
Huamalies y Huénuco. En 1983, se unen los Departamentos de Huaylas y Tarma,

llamandose Departamento de Huanuco siendo la capital la Ciudad de Huanuco y sus
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Provincias: Huanuco, Huamalies, Pasco, Jauja, Tarma, Cajatambo, Huaylas y Conchucos.
En 1895 se le denomina Departamento de Junin.

El 9 de Julio de 1824 Bolivar hace su ingreso a la ciudad de Huanuco, declarando la
Independencia.

El 24 de enero de 1869, se crea el Departamento Fluvial de Huanuco siendo su capital la
ciudad de su mismo nombre.

En 1920 se emite la Ley Vial que permiti6 integrar a través de la carretera Cerro de Pasco-
Huanuco a Lima, este hecho determiné que la ciudad de Huanuco cobre un dinamismo
econdmico al constituirse en puerta de entrada a la selva.

La colonizaciéon de Tingo Maria fue emprendida con la autorizacion del Presidente de la
Republica Oscar Benavides (1934 - 1938). La llegada de la carretera a Panao, Tingo Maria,
La Union y Llata, establece un hito importante para las relaciones interprovinciales. La
colonizacion intensiva Tingo Maria, la explotacion de la madera y el cultivo de la coca
propician el desarrollo de la actividad comercial en Tingo Maria, Panao, Ambo y con mayor
énfasis en la ciudad de Huanuco.

En 1968 con la reforma agraria se desactivan las haciendas establecidas principalmente en
el Valle del Huallaga y del Pachitea. El proceso de urbanizacion se acentia desde 1970,
con la toma de tierras en la Hacienda Paucarbamba. En 1983 se crea el distrito de Amarilis.

En la década del 70 se inicia la colonizacién del Huallaga Central, actualmente llamado
Tingo Maria - Tocache - Campanilla conté con el apoyo del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID). Desde entonces, el narcotrafico y las actividades colaterales, movilizo

poblacion de la sierra hacia la selva y del campo a la ciudad.

El 14 de agosto de 1539, Gomez de Alvarado por orden de Francisco Pizarro fundé la
ciudad espafiola de Ledn de los Caballeros de Huanuco. Posteriormente fue trasladada al
valle de Pilco.

En 1778 la ciudad de Huanuco tenia 160 cuadras y en 1784 se dividia en 4 barrios:
Iscuchaca, Huayllayco, San Juan y Trinidad. En 1793 destaca la Alameda de los Naranjos
como centro de bohemia de dicha época.

A fines de 1923 se inauguro la carretera de la ciudad de Pasco hacia Huanuco, con 120 km
de longitud, con esta via se da inicio a una nueva etapa de prosperidad, apertura a los
mercados para exportar café, coca, aguardiente de cafia, mani, ganado, manteca, mineria y
frutales.

Hasta la década de los afios sesenta la ciudad de Huanuco ocupaba un area de 203 has.
aproximadamente, iniciandose la ocupacidon de las areas agricolas inmediatas al casco
urbano sobre la margen derecha del rio Huallaga, asi como también se ocupan las laderas
de los cerros que rodean la ciudad generando un proceso de ocupacion espontanea. Los
primeros asentamientos que surgen con estas caracteristicas son Aparicio Pomares, Las
Moras, San Luis. También se constituyen las urbanizaciones populares de Paucarbamba y

Paucarbambilla.
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En el periodo comprendido entre 1970 y 1990 se densifica la zona central, se subdividen los

lotes y se va modificando el uso de suelo residencial a un uso comercial, dandose inicio a

procesos de hacinamiento en los barrios antiguos de la ciudad.

Paralelamente se va consolidando la ocupacion en la margen derecha del rio Huallaga y se

continua ocupando las laderas con alta pendiente en zonas de riesgo, como son cauce

quebradas.

de

El afio 1974 con la presencia de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan se contribuye al

crecimiento del distrito de Pillco Marca sobre el eje de la Carretera de ingreso a la ciudad.

Entre 1974 y 1981 se forman las primeras urbanizaciones frente a la ciudad universitaria.

Durante los afios 80 el narcotrafico tuvo auge en la ciudad de Huanuco, y como resultado de

la violencia politica se produce un crecimiento importante de la ciudad, debido al incremento

de la migracion del campo a la ciudad. Posteriormente, en la década de los 90 se inician las

campafias de erradicacion del cultivo de la coca, y parte de la poblacion que habita en las

zonas cocaleras emigra a la ciudad de Huanuco.

En 1993 se instalan una serie de instituciones publicas en el distrito de Pillco Marca, como

son la Empresa Nacional de Comercializacion de Insumos, asimismo, se implementa el

huerto fruticola de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, se construye el pabellén de la

Facultad de Medicina veterinaria y zootecnia en Cayhuayna Alta, y se construye el primer

Penal de Huanuco.

Al afio 2010 la ciudad de Huanuco estd conformada por las &reas urbanas de los distritos de

Huanuco, Amarilis y Pillco Marca (el area de estudio comprende hasta el Centro Poblado

Urbano Cayhuayna, no incluyéndose Yanag que todavia no forma parte del continuo

urbano, y se localiza a 3 km de la ciudad aproximadamente). El patron de ocupacion de la

ciudad es lineal, condicionado por las caracteristicas fisicas del valle predominando el

crecimiento horizontal.

Actualmente el Departamento de Huénuco, a partir de la creacién de los Gobiernos

Regionales y el segundo proceso de regionalizacion se constituye en la Region Huanuco.
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3.3 CARACTERIZACION URBANA

La ciudad de Huanuco se desarrolla a lo largo del rio Huallaga y sobre el eje de la Carretera
Central, existiendo un proceso de ocupacion hacia el norte de la ciudad, en direccién a la
ciudad de Tingo Maria y al Sur, hacia la zona de Yanag (distrito de Pillco Marca).

Hacia el norte, se observa la tendencia de crecimiento sobre el borde de la Carretera
Central, constituyéndose edificaciones de uso comercial y residencial, como es el caso de la
zona La Esperanza. En el segundo caso, hacia el sur se observa una mayor dindmica de
expansion urbana, con un mayor grado de consolidacién a ambas margenes de la carretera
central donde se observan nuevas habilitaciones urbanas en proceso de ocupacion. Estos
procesos se dan sobre suelo de uso agricola, tanto al norte como al sur de la ciudad.
Asimismo, continlan ocupandose las laderas que se ubican al este y oeste de la ciudad, en

zonas de riesgo como son las quebradas y conos de deyeccién. Ver Mapas N° 11y N° 12.

En la ciudad se pueden distinguir 23 sectores (ver Mapa N° 12):
Aeropuerto — Ayajamana

Laderas Colpa Baja — Chunapampa

La Florida

San Felipe — Arbull Pineda

Las Moras

Laderas Oeste Huanuco
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Huanuco Casco Antiguo
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3.3.1 TENDENCIAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2007 la poblacién urbana de los

tres distritos que conforman la ciudad de Huanuco era de 149,210 habitantes. Considerando

la tasa de crecimiento del Gltimo periodo intercensal 3.7% el afio 2011 la poblacién sera de
172,549 habitantes.

Cuadro N° 11 POBLACION CIUDAD DE HUANUCO

N° DISTRITOS Total Urbana Rural % E?E;C;‘jn

1 Huanuco 74,774 71,707 3,067 96

2 | Amarilis 67,617 57,596 10,021 85

3 | Pillco Marca 23,896 19,907 3,989 83
TOTAL 166,287 149,210 17,077 90

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

La ciudad de Huanuco comprende un total de 79 barrios, 37 en el distrito de Huanuco, 38 en

Amarilis y 4 en Pillco Marca (ver Mapa N° 13 y 14), los cuales se presentan a continuacion:

Cuadro N° 12. RELACION DE BARRIOS CIUDAD DE HUANUCO

(Distrito de Huanuco)

1| Comité 1 Tapac Amaru 20 | Comité 14 Santa Rosa Baja
2 | Comité 1 Amp 21 | Comité 14 Ampliacion
3 | Comité 2 Vista Alegre 22 | Comité 16
4 | Comité 2 Vista Alegre Amp. 23 | Comité 16 Ampliacion
5 | Comité 2 Vista Alegre Amp. 24 | A.H. José Vallaranos
6 | Comité 2 Vista Alegre Amp. 25 | Las Moras
7 | Comité 3,4,5 y 6 Rumichaca 26 | Alfonso Ugarte
8 | Comité 3,4,5 y 6 Ampliacion 27 | Alfonso Ugarte Amp
9 | Comité 7 Loma Blanca 28 | Sefior de Puelles
10 | Comité 7 Ampliacion 29 | Héroes de Jactay
11 | Comité 8 30 | Ignacio Arbuli Pineda
12 | Comité 8 Ampliacion 31 | San Felipe
13 | Comité 9 32 | Los Profundos
14 | Comité 9 Ampliacion 33 | Leoncio Prado Gutiérrez
15 | Comité 10 Santa Rosa Alta 34 | La Florida
16 | Comité 10 Ampliacién 35 | Jorge Chéavez
17 | Comité 11 36 | Buenos Aires Comité 13
18 | Comité 12 37 | Luzmila Templo
19 | Comité 12 Ampliacién

Fuente: Municipalidad Provincial de Huanuco
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Cuadro N° 13 RELACION DE BARRIOS CIUDAD DE HUANUCO

(Distrito de Amarilis)
1 | Sector 1 San Luis 20 | San German
2 | Vista Alegre Sector 1 Amp 21 | Daniel Alomias Robles
3| Sector 2 San Luis 22 | Pillco Mozo Amp. Sector 1
4 | Sector 2 Amp. 23 | Los Pinos
5| Sector 3 San Luis 24 | 15 de Mayo
6 | Sector 3 Amp. 25 | 15 de Mayo Amp
7 i;npt.a Rosa de Lima Sector 3 26 | Ocho de Mayo
8 | Sector 4 San Luis 27 | Los Cipreses
9 | Sector 5 San Luis 28 | Triangulo
10 | Sector 5 Amp. 29 | Amauta
11 | Antonio Raymondi Sector 5 | 30 | Afio Nuevo
12 | Bajo Huallaga 31| 18 de Mayo
13 | Alto Huallaga 32 | Andrés Fernandez Garrido
14 | Alto Huallaga Amp. 33 | Manuel Gonzéles Prada
15 | Terrazas de Llicua 34 | Hermilio Valdizan
16 | Terrazas de Llicua. Amp 35 | Canteras de Llicua
17 | Bella Durmiente 36 | Tierra Colorada
18 | Bella Durmiente. Amp 37 | Marino Meza Rosales
19 | 14 de setiembre Sector 1 38 | 4 de Diciembre

Fuente: Municipalidad Provincial de Huanuco

Cuadro N° 14 RELACION DE BARRIOS CIUDAD DE HUANUCO

Distrito de Pillco Marca (Cayhuayna)

A.H. Cahuachi

San Juanito

1
2
3

Sefior de Burgos

4

José Carlos Mariategui

Fuente: Municipalidad Provincial de Huanuco

A nivel distrital se observa que la poblacion urbana en los distritos que conforman la ciudad

se ha incrementado en los Gltimos afios.
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Cuadro N° 15 CRECIMIENTO URBANO DISTRITAL

N° DISTRITOS 1940 1961 1972 1981 1993 2007
1 Huénuco 11,906 24,646 41,607 61,812 67,858 71,707
2 Amarilis 24,957 57,596
3 Pillco Marca 19,907
TOTAL 11,906 24,646 41,607 61,812 92,815 149,210

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

El distrito de Amarilis fue creado en 1982, y el distrito de Pillco Marca'? el afio 2000.

Cuadro N° 16 TASA DE CRECIMIENTO — AREA URBANA DISTRITOS
CIUDAD DE HUANUCO

PERIODO
INTERCENSAL 1940-1961 | 1961-1972 1972-1981 | 1981-1993 | 1993 - 2007
TOTAL DISTRITOS
CIUDAD DE 35 4.9 45 3.4 3.7
HUANUCO

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

3.3.2 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
Como se puede apreciar en los cuadros que se presentan a continuacion, la mayor parte de
la poblacion en la ciudad de Huanuco se dedica a actividades del sector terciario, 39,863

personas que constituyen el 76.4% de la Poblacién Econémicamente Activa.

Cuadro N° 17 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA SEGUN TIPO DE ACTIVIDAD
CENTROS POBLADOS - CIUDAD DE HUANUCO (Cifras absolutas)

TIPO DE ACTIVIDAD HUANUCO AMARILIS Plé_a(;/ﬁuhgésac):A TOTAL CIUDAD
PRIMARIA 491 289 165 945
SECUNDARIA 5,148 4,885 1,328 11,361
TERCIARIA 20,938 14,969 3,956 39,863

TOTAL 26,577 20,143 5,449 52,169

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

' El distrito de Amarilis fue creado por Ley N° 23419 aprobada el 1° de junio del afio 1982.
12 E| distrito de Pillco Marca fue creado por Ley N° 5525 aprobada el 27 de abril del afio 2000.
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Cuadro N° 18 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA SEGUN TIPO DE ACTIVIDAD
CENTROS POBLADOS - CIUDAD DE HUANUCO (Cifras relativas)

TIPO DE ACTIVIDAD HUANUCO AMARILIS PI(LCIZ_a():/(f?u'\gCr?a():A TOTAL CIUDAD
PRIMARIA 1.8 14 3.0 1.8
SECUNDARIA 19.4 24.3 24.4 21.8
TERCIARIA 78.8 74.3 72.6 76.4

TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Seguln se observa en el Cuadro N° 19 predomina el numero de trabajadores de servicios

personales,

profesores.

comerciantes,

trabajadores no calificados,

Cuadro N° 19 ACTIVIDADES ECONOMICAS — CIUDAD DE HUANUCO

vendedores ambulantes vy

TOTAL
TIPO DE . 5 PILLCO CIUDAD
Ne ACTIVIDAD ECONOMICA | HUANUCO | AMARILIS MARCA %
ACTIVIDAD (Cayhuayna) DE
yhuayna) yuanuco
1| PRIMARIA | Agriculttrabajador 491 289 165 945| 1.8
calific.agrop.y pesqueros
Obrero y oper. de
2 minas,cant.,ind.,manuf.y 2,076 1,815 440 4,331 | 8.3
SECUNDARIA | 0tros
3 Obreros construcc. conf., 3,072 3,070 888 7,030 | 135
papel, fab., instr.
4 Mlembros poder ejec.y leg. 97 55 16 168 03
direct. adm. pub y emp.
Profesores, cientificos,
5 intelectuales 4,999 3,879 1,056 9,934 |19.0
6 Tecnicos de nivel medio y 1,798 1,222 297 3317 | 6.4
trabajador asimilados
Jefes y empleados de
7 TERCIARIA | oficina 1,583 1,071 259 2913 | 5.6
Trabj. de serv.pers. y
8 vend.del comerc. y mcdo, 6,538 4,265 1,027 11,830 | 22.7
Trabaj.no
9 calif.serv.,peon,vend.,amb., 5,769 4,273 1,270 11,312 21.7
y afines
10 Otras ocupaciones 154 204 31 389 | 0.7
TOTAL 26,577 20,143 5,449 52,169 | 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007. INEI.

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
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3.3.3 USOS DEL SUELO

La ciudad de Huanuco ha crecido alrededor de un nucleo central donde se localiza la parte
mas antigua de la ciudad, donde se han concentrado las actividades comerciales y civico
administrativas. En los Ultimos afios se vienen constituyendo dos centros de servicios con
actividades comerciales; uno de ellos, en el distrito de Pillco Marca sobre el eje de la
Carretera Central, y otro, en los alrededores del Mercado Central de Paucarbamba, en el
distrito de Amarilis. La ubicacién de las Universidades en la zona norte y sur de la ciudad ha
generado zonas de servicios relacionados con las actividades educativas.

Las zonas residenciales mas consolidadas se ubican alrededor de la zona central de la
ciudad y en el eje del valle, ocupando laderas de alta pendiente. Las zonas en proceso de
consolidacion se localizan al norte: La Esperanza, San Roque; y al sur en el distrito de Pillco
Marca, como son las Urbanizaciones Las Begonias y Santa Isabel.

La ciudad de Huanuco incluyendo el cauce del rio, las vias y areas libres ocupa un area
aproximada de 1,701.37 has. donde se localizan edificaciones destinadas a uso residencial,

comercial, equipamiento, uso industrial y otros usos, incluyendo area urbana no ocupada.

El uso predominante del area ocupada es residencial con 789.47 has. que representa el
46.4% del total del area urbana. Le sigue en orden de magnitud el uso destinado a
equipamiento con 108.96 has. (6.4%); uso comercial con 81.74 has. (4.8%); otros usos con
58.42 has. (3.4%); uso industrial con 3.5 has. (0.2%).

Ver Mapa N° 15

Cuadro N° 20 OCUPACION DEL SUELO URBANO

USOS DEL SUELO HAS. %
Residencial 789.47 46.4
Equipamiento 108.96 6.4
Comercial 81.74 4.8
Otros usos 58.42 3.4
Industrial 3.8 0.2
AREAS NO OCUPADAS
Cauce de rio 135.05 7.9
Vias y Areas libres 523.93 30.8

TOTAL 1,701.37 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

a) Uso Residencial
El tipo de vivienda que predomina en la ciudad de Huanuco es Casa independiente (87.7%),

ver Cuadro N° 21 observandose edificaciones nuevas de departamentos en algunas zonas
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de la ciudad. En el distrito de Pillco Marca se observa la ocupacion urbana en proceso de

consolidacion, con algunos lotes sin habilitar.

Cuadro N° 21 VIVIENDAS OCUPADAS CON OCUPANTES PRESENTES POR TIPO
DE VIVIENDA — CIUDAD DE HUANUCO (Cifras Absolutas)

PILLCO
TIPO DE HUANUCO AMARILIS MARCA TOTAL
VIVIENDA
(Cayhuayna)
Casa 13,854 11,342 3,806 29,002
Independiente
Departamento en 1,029 551 232 1,812
edificio
Vivienda en 743 164 69 976
quinta
Casa en casa de 873 289 63 1,225
vecindad
_ V|V|e[1da 5 13 ) 18
improvisada
Local no
destinado para 32 17 3 52
hab.humana
TOTAL 16,536 12,376 4,173 33,085

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Cuadro N° 22 VIVIENDAS OCUPADAS CON OCUPANTES PRESENTES POR TIPO
DE VIVIENDA — CIUDAD DE HUANUCO (Cifras Relativas)

PILLCO
TIPO DE HUANUCO AMARILIS MARCA TOTAL
VIVIENDA
(Cayhuayna)
Casa 83.8 91.6 91.2 87.7
Independiente
Departamento en
edificio 6.2 4.5 5.6 55
Vivienda en quinta 4.5 1.3 1.7 2.9
Casa en casa de
vecindad 5.3 2.3 15 3.7
_ Vivienda 0.0 0.1 0.1
improvisada
Local no destinado 0.2 0.1 01 0.2
para hab.humana
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
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b) Uso Comercial

Ocupa una extension de 81.74 has. observandose la existencia de dos mercados: Mercado

Modelo y Mercado de abastos de San Luis, ademas la feria sabatina ubicada en la Av. La

Republica.

En la via Malecon Daniel A. Robles y la Carretera Central (via regional) se presenta el uso

comercial de nivel especializado (comercializacion de autopartes, farmacos y combustibles),

ademés se observa el comercio de nivel local de manera dispersa en el conjunto de la

ciudad, conformado por establecimientos menores.

¢) Uso Industrial

Ocupa una extension de 3.8 has. y presenta una localizacién dispersa. Los giros mas

importantes son la agroindustria (panaderias y molinos), la carpinteria de madera y

metalica.

d) Otros Usos

Ocupa un éarea de 58.42 has. y estd constituido por instituciones civico administrativas,

coliseos, cementerios, aeropuerto, entre otros. Los principales son: Instituto Nacional

Penitenciario de Potracancha, la sede del Gobierno Regional, el Cementerio Central de

Huénuco, el nuevo Cementerio Divino Descanso, el Complejo de la Policia Nacional, la

Iglesia San Pedro, Iglesia San Sebastian, la Catedral de Huanuco, las municipalidades de

Huénuco, Amarilis, Pillco Marca, el camal municipal, el aeropuerto Alf. FAP David Figueroa

Fernandini, la Planta de tratamiento de agua, la planta de Energia Eléctrica.

A continuacion se presenta la relacion de cementerios en los tres distritos que conforman la

ciudad:
Cuadro N° 23 RELACION DE CEMENTERIOS — CIUDAD DE HUANUCO

- Area . . A
NP Nombre Distrito Ant|g~uedad ocupada Tipo de | Capacidad | Abastecimiento 'Area dc?
(ahos) cerco en uso de agua influencia
(has.)
Cementerio . En el centro
. Material - i
1 | Augusto Huénuco 120 2 95% | Red publica del drea
) noble
Figueroa urbana
Corazén de 100 m de
2 |Jesls de Amarilis 40 0.5 | Adobe 90% | Red publica it
Shismay ultima casa
Cementerio Canal de En el centro
3 | General de Amarilis 80 0.5 | Tapial 90% regadio del drea
Malconga i urbana
4 [Jardindela | o lis 5 5 | Material 20% | Red publica | 100 M de
Esperanza noble ultima casa
. En el centro
5 | San Sebastian Pilico 50 1| Tapial 90% Canal'de del drea
Marca regadio
urbana
. . En el centro
6 Cementerio Pillco 70 0.5 | Adobe 90% Canallde del 4rea
Andabamba Marca regadio urbana

Fuente: DIGESA Ministerio de Salud. 2008
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De estos cementerios, solamente el Cementerio Jardin de La Esperanza tiene autorizacion
sanitaria y a diferencia del resto que tienen un disefio tradicional, éste funciona como Parque

Ecolégico. Todos se ubican en suelo arenoso pedregoso.

3.3.4 Equipamiento urbano (Ver Mapa N° 16)

a) Equipamiento educativo

Para la gestién del riesgo, se considera un rol adicional de los centros educativos ya que
pueden constituirse como albergues temporales para atender damnificados por desastres.
Siendo prioritario que cuenten con una infraestructura segura y los servicios basicos. En el
departamento de Huanuco alrededor del 35% se encuentra conectado a la red de agua
potable, 37% estan conectados a la red de desagle y aproximadamente el 28% cuenta con
electricidad.

Del equipamiento educativo ubicado en la ciudad, se ha encontrado que la mayoria son de
ladrillo y concreto, y cuentan con un sistema de drenaje de aguas pluviales adecuados. Se
presenta a continuacion los resultados de la inspeccidn de dos instituciones educativas:
Instituto Educativo Damason Beraun

Cuenta con edificaciones construidas con albafiileria confinada de ladrillo, con una zona de
ampliacién para aulas de instruccion primaria, de las cuales 3 aulas se encuentran en muy
mal estado, siendo edificaciones de adobe, con ventanas de fierro y vidrios quebrados, con
techo de calamina. El cerco perimétrico es de adobe de gran longitud y carece de los
refuerzos necesarios para brindar seguridad a la edificacion.

Escuela Sector | San Luis

Esta institucion educativa estd expuesta al impacto ambiental de la actividad artesanal de
fabricacion de ladrillos de concreto que se realiza en una explanada concesionada por la
municipalidad para la actividad y que esta localizada frente a la puerta de ingreso de la
escuela. En el lado derecho, se encuentra un canal con agua estancada donde se observa

la presencia de mosquitos, pudiendo constituirse en un foco infeccioso.

b) Equipamiento de Salud y problemas principales

Algunas enfermedades como la fiebre amarilla est4 presente y existen antecedentes de
transmision de este dafio en localidades de las provincias de Huanuco, Puerto Inca,
Pachitea, Huamalies, Leoncio Prado, y Marafién. La Leishmaniasis, que es una enfermedad
que puede ser mortal, estd presente en el 55% (42:76) de los distritos de Huénuco,
igualmente la Malaria vivax, se ha registrado en el 20% de los distritos (15:76), y tienen
antecedentes de transmision en localidades en riesgo ubicados en las provincias de

Huacaybamba, Huamalies, Marafion, Puerto Inca y Leoncio Prado.
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La demanda de servicios por consulta externa de la poblacién de la regién Huanuco en el
afio 2007, tuvo como primera causa las infecciones de vias respiratorias agudas con el
37.3% del total, representando la causa de mayor riesgo de morbilidad en la poblacién,
seguido de las afecciones dentales o periodontales con 97440 atenciones y en tercer lugar
se ubica las enfermedades infecciosas y parasitarias, relacionado con las condiciones de

salubridad.

Cuadro N° 24 PRINCIPALES CAUSAS DE MORBILIDAD POR PROVINCIAS
DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Infecciones . Enfermedades
de vias Afecciones Otra_s enf. Enfermgdades de la piel y del
PROVINCIAS ; . dentales y Infecciosas y infecciosas -
respiratorias : > h : tejido
periodontales parasitarias intestinales .
agudas subcutaneo
AMBO 42.6 5.9 4.3 7.0 2.3
DOS DE MAYO 42.2 8.1 4.5 7.3 4.5
HUACAYBAMBA 41.9 4.7 9.0 8.6 3.0
HUAMALIES 37.7 15.3 9.2 6.4 4.1
HUANUCO 35.8 9.6 6.8 6.8 5.0
LAURICOCHA 48.5 135 5.2 5.1 2.1
LEONCIO PRADO 31.8 9.4 9.5 7.7 4.8
MARARNON 34.3 6.5 8.0 8.5 6.8
PACHITEA 37.2 7.9 10.6 6.9 4.9
PUERTO INCA 30.5 6.3 12.2 9.7 8.1
YAROWILCA 57.8 7.4 5.1 8.2 2.0

Fuente: OITE Direccién de Epidemiologia DIRESA — Huanuco 2007

Problemas Priorizados segtn el Plan Regional Concertado de Salud™®
Tomando en cuenta el diagndstico de la situacién de Salud de la poblacién de Huanuco, se
identificaron y priorizaron los siguientes problemas:

=  Desnutricion cronica infantil

» Deficiente salud ambiental

= Problemas para una maternidad saludable y segura (muerte materna y perinatal,

abortos, embarazo en adolescente)

= Alta Incidencia de infecciones respiratorias agudas

» Alta incidencia de enfermedades de transmision sexual y SIDA

= Prevalencia de tuberculosis

= Problemas de salud mental

“Un Hospital Seguro es un establecimiento de salud cuyos servicios permanecen
accesibles y funcionando a su maxima capacidad y en su misma infraestructura

inmediatamente después de que ocurre un desastre natural. El término abarca a todos los

13 Direccién Regional de Salud Huanuco. Plan Operativo Institucional. 2009. Capitulo Recursos Financieros.
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establecimientos de salud, cualquiera que sea su nivel de complejidad. Es seguro porque

cuenta con la maxima proteccién posible, las vias de acceso al establecimiento de salud y

los servicios de suministro de agua potable, energia eléctrica y telecomunicaciones

continllan operando, lo que permite garantizar su funcionamiento continuo y absorber la

demanda adicional de atencién médica.

n 14

En el departamento de Huanuco se cuenta con 247 Centros de Salud administrados por el

MINSA™ y 09 centros asistenciales administrados por ESSALUD'®, de los 4 hospitales

existentes, 2 se encuentran en la Provincia y Distrito de Huanuco y los otros 2 en la

Provincia de Leoncio Prado, Distrito de Rupa Rupa.

Cuadro N° 25 CENTROS DE ATENCION DE SALUD — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

NRASSTRUCTURA | ospmaes | GENTROS | puEsTos | cenmmo | rosts | rora.
MINSA 2 43 203 0 0 248
ESSALUD 0 0 1 6 9
TOTAL 4 43 203 1 6 257

Fuente: MINSA, EsSalud. 2008

De acuerdo a la Direccion Regional de Salud de Huanuco, existen 10 establecimientos de

salud: 1 hospital, 4 Centros de Salud y 5 Puestos de Salud. De éstos, 5 se han construido

con un sistema de albafiileria confinada de concreto y ladrillo, y el resto son de adobe.

Cuadro N° 26 ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

NOMBRE MATERIAL DE CONSTRUCCION SERVICIOS BASICOS
TIPO DE DEL energi
Ne DISTRITO
ESTABLECIMIENTO | ESTABLECI Concreto —— alcantar a
MIENTO Ladrillo adobe | madera | rastico |agua illado eléctri
ca
HERMILIO 0
1 | HOSPITAL VALDIZAN HUANUCO X X X X X
APARICIO A
2 | CENTRO DE SALUD | povarES HUANUCO X X X
3 | CENTRO DE SALUD | LAS MORAS HUANUCO X X X X X
NAUYAN A
4 | CENTRO DE SALUD RONDOS HUANUCO X X X X
5 | CENTRO DE SALUD COLPA BAJA HUANUCO X X X X X
CARLOS
6 | CENTRO DE SALUD SAHOWING AMARILIS X X X X X
FERRARI
7 | CENTRO DE SALUD PERU COREA | AMARILIS X X X X X
LA
8 | PUESTO DE SALUD ESPERANZA AMARILIS X X X X
9 | PUESTO DE SALUD PAUCAR AMARILIS X X X X
10 | PUESTO DE SALUD | MALCONGA AMARILIS X X X X

Fuente: Direccién Regional de Salud Huanuco. 2009

* Centro Regional de Informacién sobre Desastres en América Latina y el Caribe
'® Fuente. Ministerio de Salud
'® Fuente. Essalud.
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De la informacién proporcionada por la Direccion Regional de Salud de Huanuco, habria 6

locales que requieren ser reemplazados por encontrarse en mal estado. A continuacion se

presenta el Cuadro indicando el estado de cada local.

Cuadro N° 27 ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LOCALES - SALUD

NS TIPO DE NOMBRE DEL DISTRITO ESTADO DE LA
ESTABLECIMIENTO | ESTABLECIMIENTO INFRAESTRUCTURA
HERMILIO 5 MALA REQUIERE
L HOSPITAL VALDIZAN HUANUCO REEMPLAZO
APARICIO i PESIMO NO
2 CENTRO DE SALUD POMARES HUANUCO FUNCIONA
3 CENTRO DE SALUD | LAS MORAS HUANUCO REGULAR
i MALA REQUIERE
4 CENTRO DE SALUD | NAUYAN RONDOS HUANUCO REEMPLAZO
i MALA REQUIERE
5 CENTRO DE SALUD | COLPA BAJA HUANUCO REEMPLAZO
CARLOS
6 CENTRO DE SALUD | SAHOWING AMARILIS REGULAR
FERRARI
BUENA REQUIERE
7 CENTRO DE SALUD | PERU COREA AMARILIS AMPLIACION
8 PUESTO DE SALUD | LA ESPERANZA AMARILIS REGULAR
MALA REQUIERE
9 PUESTO DE SALUD | PAUCAR AMARILIS REEMPLAZO
MALA REQUIERE
10 | PUESTO DE SALUD | MALCONGA AMARILIS REEMPLAZO

Fuente: Direccion Regional de Salud Huanuco. 2009
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3.3.5 PATRIMONIO MONUMENTAL

En la ciudad de Huanuco se cuenta con 19 inmuebles declarados como patrimonio

monumental localizados en la ciudad de Huanuco. Ver Mapa N° 17.

Cuadro N° 28 RELACION DE INMUEBLES DECLARADOS -CIUDAD DE HUANUCO

No NOMBRE DEL INMUEBLE UBICACION RESOLUCION
1 | MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO | JR. GENERAL PRADO N° 750 RDN N° 246/INC 17-07-1997
2 | JR-GENERAL PRADO N°714 AL 222 (sede | p) p7p pE ARMAS DE HUANUCO RDN N° 775/INC 25-05-2006
DIRCETUR)
JR. GENERAL PRADO N° 858 CASA . )
3 | MARIANG 1GNAGIO PRADG HUANUCO RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
4 | JR. GENERAL PRADO N° 588 ESQ. ABTAO | HUANUCO RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
5 | HOTEL ASTORIA JR. GENERAL PRADO N° 982-984-094 | RDN N° 246/INC 17-07-1997
6 | ANTIGUO MERCADO JR. 28 DE JULIO ESQ. JR. HUANUCO | RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
JR. HERMILIO VALDIZAN CDRA. 4 - ,
7 | IGLESIA DE LA MERCED UANLCO RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
8 | JR. 28 DE JULIO 740 - 748 (CASA VEGAS) HUANUCO RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
ANTIGUO LOCAL DE LA BENEFICENCIA
PUBLICA DE HUANUCO (HOY HOGAR e A, ) o
9 | TRANSITORIO PARA NINAS STA. MAR(A DE | JR- DAMASO BERAUN N° 1063-1093 | RDN N° 246/INC 17-07-1997
GUADALUPE)
10 | IGLESIA SAN CRISTOBAL HUANUCO RDN N° 246/INC 17-07-1997
JR. AYACUCHO N° 750 - 760 - 0
11 | LOCAL DE LA BENEFICENCIA SUANUGO RJ N° 346
12 | IGLESIA SAN FRANCISCO HUANUCO RDN N° 246/INC 17-07-1997
13 | ANTIGUO COLEGIO LEONCIO PRADO JR. DAMASO BERAUN CDRA. 4 RDN Ne° 246/INC 17-07-1997
FACULTAD DE EDUCACION DE LA JR. 2 DE MAYO 771-773-735-767 ,
14 | JNAEVAL UANUGO RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
15 | NIDO ESCOLAR JR. 2 DE MAYO N° 770 HUANUCO RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO JR. 2 DE MAYO 680-686-696 ESQ. JR. o aAnon.
16 | AL DZAN TARAPACA RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
17 | PUENTE CALICANTO HUANUCO RJ N° 348-91-INC/J 8.3.1991
18 | PUENTE TINGO HUANUCO RDN N° 246/INC 17-07-1997
19 | CASA HACIENDA CAYHUAYNA PILLCO MARCA - HUANUCO RDN N° 642/INC 11-08-2004

Fuente: Instituto Nacional de Cultura

3.3.6 CARACTERISTICAS DE LAS EDIFICACIONES

a) Materiales y Sistemas constructivos de las viviendas

En la ciudad de Huanuco la mayor parte de las viviendas estan construidas de ladrillo o

blogue de cemento (56.4%), y se localizan en la parte central de la ciudad, las

urbanizaciones y nuevos asentamientos en el eje de la Carretera Central.
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Sin embargo, mas de 40% de las viviendas son de adobe. Estas Ultimas se construyen de
manera tradicional en zonas de alta pendiente constituyendo areas vulnerables que ademas
se localizan en zonas de peligro ante posibles eventos de sismos y aluviones. Ver Mapa N°
18.

Cuadro N° 29 MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES CIUDAD DE HUANUCO

(Cifras absolutas)

MATERIAL PREDOMINANTE | 4 \co | AMARILIS | MARGA | CIUDAD DE

(Cayhuayna) HUANUCO

Ladrillo o Blogue de cemento 8,499 7,745 2,425 18,669
Adobe o tapia 7,870 4,523 1,718 14,111
Madera 40 27 5 72
Quincha 20 4 5 29
Estera 1 12 13
Piedra con barro 46 32 6 84
cl?ei;(qj:\t% Sillar con cal o 14 11 6 31
Otro 46 24 8 78
TOTAL 16,536 12,378 4,173 33,087

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007

Elaboracién: propia

Cuadro N° 30 MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES CIUDAD DE HUANUCO

(Cifras relativas)

MATERIAL PREDOMINANTE | 41,4500 | awaRILIS (Cfﬂy'/gé‘éyi) ToTAL
Ladrillo o Blogue de cemento 51.4 62.6 58.1 56.4
Adobe o tapia 47.6 36.5 41.2 42.6
Madera 0.2 0.2 0.1 0.2
Quincha 0.1 0.0 0.1 0.1
Estera 0.0 0.1 0.0 0.0
Piedra con barro 0.3 0.3 0.1 0.3
cpéer)rc]j(;?]t?) Sillar con cal o 01 01 01 01
Otro 0.3 0.2 0.2 0.2

TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Cerca del 30% de viviendas tienen todavia pisos de tierra (ver Cuadros N° 31 y 32). Se
observa que el material predominante de cobertura de las edificaciones de adobe es la
calamina galvanizada y en las viviendas de ladrillo predomina la losa horizontal que se

proyecta para continuar construyendo pisos superiores.
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Cuadro N° 31 MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS
CIUDAD DE HUANUCO (Cifras absolutas)

e ceouceion, | Huanuco | awariLis | PLSOMARCA | rora.
Tierra 4,507 3,659 1,442 9,608
Cemento 9,526 7,264 2,316 | 19,106
Losetas, terrazos 2,010 1,195 388 3,593
Parquet o madera pulida 235 132 9 376
Madera, entablados 183 42 5 230
Laminas asfélticas 45 59 5 109
Otro 30 27 8 65

Total 16,536 12,378 4,173 | 33,087

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Cuadro N° 32 MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS
CIUDAD DE HUANUCO (Cifras relativas)

Material ple

prosometicson | usnuco | awamiis | PLLCONAGA | ory

pisos
Tierra 27.3 29.6 34.6 29.0
Cemento 57.6 58.7 55.5 57.7
Losetas, terrazos 12.2 9.7 9.3 10.9
Parquet o madera pulida 1.4 1.1 0.2 11
Madera, entablados 11 0.3 0.1 0.7
Laminas asfélticas 0.3 0.5 0.1 0.3
Otro 0.2 0.2 0.2 0.2
Total 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

b) Altura de Edificacion

En la zona central de la ciudad se observan edificaciones de hasta 5 pisos de altura, son
edificios de uso comercial, hostales, hoteles, e instituciones. Mientras que en la zona urbana
en el distrito de Amarilis que forma parte de la ciudad se encuentran mayormente
edificaciones de 2 a 3 pisos, siendo el sector San Luis predominantemente de 1 piso.

En Pillco Marca se observan principalmente edificaciones de un piso, aunque en las zonas
proximas a la Av. Universitaria las edificaciones son de 3 a 4 pisos.

En el Cercado del distrito de Huanuco se presentan edificaciones de dos pisos de altura en

promedio, con material predominante de ladrillo. En las zonas periféricas y laderas de los
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cerros que rodean la ciudad se observan viviendas predominantemente de adobe, de uno a
dos pisos.

Asimismo, se observa la existencia de conjuntos habitacionales de 5 a 7 pisos de altura,
algunos de éstos se ubican en la via que conduce a las urbanizaciones Maria Luisa y Santa
Maria. En la Urb. Santa Maria del Huallaga al norte de la ciudad se estan construyendo

viviendas unifamiliares en condominios. Ver Mapa N° 19.

c) Estado de conservacién

El estado de conservacion de las edificaciones en la ciudad de Huanuco es variable. En el
area central el estado de conservacion es regular, dada su antigiedad. En la zona de
laderas al este y oeste de la ciudad se aprecia que muchas viviendas estan en mal estado
de conservacion, mientras que en las zonas residenciales ubicadas al norte de la ciudad (La
Esperanza) presentan un buen estado de conservacion.

En la zona de Pillco Marca y en las areas inmediatas a la Carretera Central se presenta un
estado de conservacion regular, mientras que en las zonas aledafias el estado de

conservacion es entre malo y regular. Ver Mapa N° 20.

3.3.7 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

En la ciudad de Huanuco existen dos empresas prestadoras del servicio de agua: SEDA
HUANUCO S.A. y EMAPA SAN LUIS.

En los sectores 4 y 5 de la zona de San Luis atendidos por EMAPA SAN LUIS, se cuenta
con servicio de agua por horas (de 4 a 6 am aproximadamente), por lo que la poblacién
almacena el agua en tanques.

Segin SEDA HUANUCO S.A. el 64.6 % de viviendas de la ciudad de Huanuco tienen
cobertura de agua potable, ver el detalle por distritos en el Cuadro que se muestra a

continuacion.

Cuadro N° 33 COBERTURA DE AGUA POTABLE CIUDAD DE HUANUCO

DISTRITOS CEnoanaaS | coNExiONES | COBEATURA
HUANUCO 18578 13594 73.2
AMARILIS 14623 8211 56.2
PILLCO MARCA 5075 2013 57.4

TOTAL 38276 24718 64.6

Fuente: SEDA HUANUCO S.A. 2009
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En los cuadros que siguen a continuacion se observa que segun el Censo 2007, respecto a
las viviendas ocupadas con ocupantes presentes, el 76.8% de viviendas de la ciudad de
Huanuco tienen abastecimiento de agua potable, mediante red publica dentro de la vivienda.
Ver Mapa N° 21.

Cuadro N° 34 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN VIVIENDAS

OCUPADAS CON OCUPANTES PRESENTES — CIUDAD DE HUANUCO

(Cifras absolutas)

PILLCO
ABASTECIMIENTO HUANUCO | AMARILIS MARCA TOTAL
DE AGUA
(Cayhuayna)

Red piiblica Dentro de 12,803 9,973 2,626 | 25402
la viv.(Agua potable)
Red Publica Fuera de 2,049 1,299 341| 3,689
la vivienda
Pil6n de uso publico 624 653 212 1,489
Camion-cisterna u otro 433 15 545 993
similar
Pozo 146 148 25 319
R|q,apeqwa,manantlal 51 15 255 321
0 similar
Vecino 350 244 141 735
Otro 80 31 28 139

TOTAL 16,536 12,378 4,173 33,087

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. INEI 2007
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Cuadro N° 35 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN VIVIENDAS
OCUPADAS CON OCUPANTES PRESENTES — CIUDAD DE HUANUCO

(Cifras relativas)

PILLCO
ABASTECIMIENTO DE AGUA | HUANUCO | AMARILIS MARCA TOTAL
(Cayhuayna)

R_ed publica Dentro de la 774 80.6 62.9 76.8
viv.(Agua potable)
R_e_d Publica Fuera de la 124 105 8.2 111
vivienda
Pil6n de uso publico 3.8 5.3 5.1 4.5
Camidn-cisterna u otro similar 2.6 0.1 131 3.0
Pozo 0.9 1.2 0.6 1.0
Rio,acequia,manantial o similar 0.3 0.1 6.1 1.0
Vecino 2.1 2.0 3.4 2.2
Otro 0.5 0.3 0.7 0.4

TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007 -Elaboracion: propia
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3.3.8 RED DE ALCANTARILLADO

En la ciudad de Huanuco se observa que el 74.6% de las viviendas cuentan con red publica

de desague dentro de la vivienda. Ver Mapa N° 22.

Cuadro N° 36 COBERTURA RED DE ALCANTARILLADO CIUDAD DE HUANUCO

(Cifras absolutas)

PILLCO
RED DE ALCANTARILLADO HUANUCO | AMARILIS | MARCA | TOTAL
(Cahuayna)

R_eq publica de desagie dentro de la 12.357 9.038 2390| 24,685
Vivienda.

\F;i?/?e;r)]ggllca de desagte fuera de la 2169 1,204 398 3.861

Pozo séptico 377 227 455 1,059

Pozo ciego o negro / letrina 866 512 774 2,152

Rio, acequia o canal 38 53 30 121

No tiene 729 354 126 1,209

TOTAL 16,536 12,378 4,173 | 33,087

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Cuadro N° 37 COBERTURA RED DE ALCANTARILLADO CIUDAD DE HUANUCO

(Cifras relativas)

PILLCO
RED DE ALCANTARILLADO HUANUCO | AMARILIS MARCA | TOTAL
(Cahuayna)

Red publica de desagle dentro de la 74.7 80.3 573 746
Vivienda.

\Si?/(ijeﬁggl.lca de desagie fuera de la 13.1 105 95 117

Pozo séptico 2.3 1.8 10.9 3.2

Pozo ciego o negro / letrina 5.2 4.1 18.5 6.5

Rio, acequia o canal 0.2 0.4 0.7 0.4

No tiene 4.4 2.9 3.0 3.7

TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
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3.3.9 ENERGIA ELECTRICA

La empresa Red de Energia del Perl S.A. es la empresa transmisora que administra la
conduccion de energia en la ciudad de Huanuco, que se genera en la Central Hidroeléctrica
del Mantaro. Siendo Electrocentro la empresa encargada de la distribucion de energia
eléctrica en la ciudad. Ver Mapa N° 23.

La energia es transportada a través de torres de alta tension, a través de la linea de
transmision de conduccion L 1120 de 138 KV, para ser transformada en la planta ubicada
en el distrito de Amarilis.

El 91% de las viviendas de la ciudad de Huanuco cuentan con servicio de energia eléctrica.
Segun informacion proporcionada por la empresa Electrocentro al afio 2009, se registra
pérdida de energia eléctrica por problemas técnicos, pérdidas propias por la transformacién
en subestaciones, por la antigiedad y funcionamiento de las mismas; también se generan
pérdidas comerciales por el robo de energia eléctrica a través de los medidores o por
conexiones clandestinas.

El robo de cables en lineas se presenta mayormente en las zonas periféricas de la ciudad,

el afio 2008 se han podido controlar y reponer estas lineas.

Cuadro N° 38 VIVIENDAS QUE CUENTAN CON ENERGIA ELECTRICA
CIUDAD DE HUANUCO (Cifras absolutas)

ALUMBRADO ELECTRICO HUANUCO | AMARILIS I\lel,klli((:ii TOTAL
(Cayhuanay)
Si tiene alumbrado eléctrico 14,834 11,538 3,721 30,093
No tiene alumbrado eléctrico 1,702 840 452 2,994
TOTAL 16,536 12,378 4,173 33,087

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. INEI 2007

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Cuadro N° 39 VIVIENDAS QUE CUENTAN CON ENERGIA ELECTRICA
CIUDAD DE HUANUCO (Cifras relativas)

ALUMBRADO ELECTRICO HUANUCO | AMARILIS I\P/I”A_\:i((::(z TOTAL
(Cayhuanay)
Si tiene alumbrado eléctrico 89.7 93.2 89.2 91.0
No tiene alumbrado eléctrico 10.3 6.8 10.8 9.0
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. INEI 2007

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
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3.3.10 INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE TRANSPORTE

El acceso a la ciudad se realiza via terrestre y aérea. Siendo la Carretera Central la via
nacional que une el Puerto del Callao con Pucallpa la via de mayor importancia que pasa
por la ciudad de Huanuco.

El aeropuerto “Alf. FAP David Figueroa Fernandini” localizado al norte de la ciudad cuenta
con una via de acceso directo desde el centro de la ciudad de Huanuco, y esta
aproximadamente a 15 minutos de la ciudad. En sus alrededores se observa un continuo
crecimiento urbano, principalmente de viviendas, esta zona se denomina Colpa Baja.

La via nacional atraviesa la ciudad por la margen derecha del rio Huallaga, de sur a norte,
observandose flujos vehiculares de transporte de pasajeros y de carga que cruzan la
ciudad. Ver Mapa N° 24.

a) Sistema vial e infraestructura vial

La red vial en la margen izquierda del rio Huallaga se ha definido teniendo como base el
damero colonial del area central de la ciudad. En la zona central la seccién vial es
homogénea, entre 9 y 11 metros. El transito en las calles del area central es en un solo
sentido con excepcion de las tres primeras cuadras del Jr. Leoncio Prado, la cuadra 1 del Jr.

Junin, Prolongacion Abtao y Av. de la Republica.

Articulacion entre ambas margenes del rio Huallaga

Habiéndose desarrollado la ciudad en ambas margenes del rio Huallaga, se da una
articulacion transversal a través de varios puentes que articulan la ciudad, sin embargo, se
requiere hacer mas fluida la circulacién entre ambas margenes.

Se cuenta con tres puentes que articulan el area central con Amarilis: San Sebastian,
Calicanto y Esteban Pavletich. En el caso de Amarilis y Cayhuayna se articulan Gnicamente
con el puente Huallaga de la Carretera Central. Y la articulacion del casco central con

Cayhuayna se realiza a través del puente Tingo.

Vias principales

Estas concentran los mayores flujos vehiculares, generalmente de transporte urbano
relacionado las areas comerciales y administrativas mas importantes de la ciudad. Estas
vias se localizan en la margen izquierda y la margen derecha del rio Huallaga.

En la margen izquierda se observan las vias longitudinales Jr. General Prado, Jr. DAmaso
Berun, Jr. Prado, Jr. Ayacucho, Av. Alameda de la Republica. Transversales: Jr. 28 de Julio,
Jr. 2 de Mayo, Jr. Abtao, Jr. Huallayco, Jr. Hermilio Valdizan.

En la margen derecha se observan la Av. 28 de Agosto, Av. Micaela Bastidas en el sector

de Paucarbamba y Paucarbambilla; Av. Colectora en el sector Huayopampa.
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Vias secundarias
En la margen izquierda se tienen el Jr. Independencia y Leoncio Prado, Via Circunvalacién y
Via al Aeropuerto. En la margen derecha: Malecén Los Incas, Jr. 9 de Octubre y Av. José C.

Mariategui.

Vias de tercer orden
Son todas las vias por las que circulan flujos vehiculares de caracter local, en el caso de la
ciudad de Huanuco estas vias tienen bajo flujo vehicular, estan directamente relacionadas

con las areas de caracter residencial.

Nodos conflictivos

En algunos puntos de la ciudad se han generado nodos conflictivos por el incremento del
flujo vehicular. De acuerdo al estudio realizado el afio 2008 para la elaboracion del Plan de
Desarrollo de Pillco Marca, se han identificado las vias con mayor congestionamiento, como
son: Jr. Brasil, Av. Juan Velasco Alvarado, Via Universitaria, Ovalo Cayhuayna, Av. Pillco
Marca y Av. Universitaria, Via Regional a medio kilémetro del Puente Huancachupa, Via

Regional y Grifo.

Estado de las vias

Aproximadamente el 80% de las vias se encuentran sin asfaltar, y en general estan en
regular y mal estado de conservacion. Muchas vias en pendiente se hallan erosionadas y
muchas de ellas se convierten en cauce de torrenteras. En época de lluvias (diciembre a
abril), la falta de drenaje pluvial en los jirones Huallayco, Abtao, General Prado,
Independencia y Leoncio Prado genera aniegos, acumulacion de aguas pluviales con barro
y basura que permanecen en las calles por periodos largos de tiempo.

Las vias ubicadas en la parte alta de la ciudad se asientan sobre plataformas de tierra en
las laderas y se erosionan por efecto de las lluvias, generandose charcos de lodo que hacen

intransitables estas vias.

b) Transporte urbano, interurbano e interprovincial

En la ciudad de Huanuco existen diferentes tipos de transporte puablico: urbano, interurbano
e interprovincial, cuyas unidades circulan libremente y sin restricciones por la infraestructura
vial de la ciudad. Existe un intenso flujo vehicular por la Carretera Central que contribuye a

agudizar los problemas en los nodos conflictivos identificados.

Transporte urbano
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El transporte urbano en la ciudad se realiza a través de tres comités de transporte publico
que cubren rutas largas, siendo los paraderos aquellos que se han fijado por “costumbre”,
ya que no existe sefializacion.

Se observa también la existencia de los llamados “mototaxis” que contribuyen a generar

congestion en diferentes puntos de la ciudad.

Transporte interurbano e interprovincial

El transporte interurbano conecta con los centros poblados rurales cercanos en el area de
influencia de la ciudad, y es utilizado principalmente por escolares que concurren a centros
educativos localizados en la ciudad. Estas rutas han establecido paraderos informales en
plena via publica ocasionando concentracibn de comercio ambulatorio, basura y
entorpeciendo el flujo normal de circulacién vehicular. Este servicio se complementa con el
servicio de camionetas pick up, que dan servicio de transporte de carga y pasajeros a las
zonas rurales, existiendo paraderos informales.

La ciudad de Huanuco como destino de diferentes lineas de transporte interprovincial de
pasajeros cuenta con terminales en diferentes puntos de la ciudad, que ocasiona problemas
de transito cada vez que ingresan o salen las unidades vehiculares. La mayoria de éstos se
concentran en la zona central de la ciudad, a pocas cuadras de la Plaza de Armas.

Otras empresas han establecido paraderos informales en plena via publica, como es el caso

de las empresas que tienen como destino las ciudades de La Oroya, Pasco y Huancayo.

3.3.11 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

En la ciudad de Huénuco existen 15 estaciones base del servicio moévil de telefonia, 7 de
Telefénica Movil y 8 de América Mévil Peri S.A.C.

Las estaciones de radiodifusién por television autorizadas y vigentes son en total 36, 14
UHF Frecuencia Ultra Alta y 22 VHF; Frecuencia muy alta.

En la ciudad de Huanuco se tienen registradas un total de 29 estaciones de radiodifusién
sonora, 7 de onda media, 1 de onda corta tropical, y 21 de frecuencia modulada FM, todas
localizadas en el distrito de Huanuco.

De acuerdo al Ministerio de Transportes y Comunicaciones, al 2008 gran porcentaje del
territorio de la provincia y ciudad de Huanuco cuentan con cobertura de servicio de Internet.
Y en toda la ciudad de Huanuco se cuenta con disponibilidad de servicio de telefonia mévil.

3.3.12 MEDIO AMBIENTE
a) Disposicion de residuos sélidos
Los residuos solidos de la ciudad de Huanuco son recogidos por 4 camiones y 4

compactadoras, son recolectados y depositados en el Botadero de Marabamba.

Diariamente se recogen aproximadamente 68.80 Toneladas.
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En el Botadero de Marabamba también depositan sus residuos solidos los distritos de
Amarilis, Pillco Marca, Ambo y el Centro Poblado Menor de Llicua. Los gastos de
mantenimiento de la carretera, limpieza, gastos de maquinaria pesada (cargador frontal,
tractor oruga, moto niveladora, rodillo), combustible, personal, etc. son asumidos por la
Municipalidad provincial de Huanuco.

Los asentamientos ubicados en las laderas de los cerros que rodean la ciudad no cuentan
con servicio de recoleccion de basura en forma habitual, debido a la pendiente que dificulta
la accesibilidad limitando el transito de camiones recolectores en esta zona. Sin embargo,
se han colocado contenedores en ciertos puntos para que los vecinos arrojen sus desechos,
los que son recogidos por el camion compactador, sin embargo, proliferan puntos informales
principalmente en el borde de las quebradas donde se acumula la basura generando focos

de infeccién

Botadero de Marabamba

La ciudad de Huanuco carece de relleno sanitario, y los residuos solidos se depositan en el
botadero de Marabamba que se ubica a 7 km de la ciudad, en direccidon Suroeste de la
ciudad, los residuos se disponen sobre el suelo en los flancos laterales de una quebrada
seca. Por el manejo deficiente del botadero se aprecia la existencia de roedores y moscas.
Los vientos provenientes del norte, evitan que el aire contaminado y la presencia de polvo y
particulas en el aire no sean llevados a la ciudad. Cabe mencionar que muy cerca de la
zona del botadero se han agrupado viviendas, colindantes a la trocha de acceso al
botadero, donde la actividad principal de la poblacién es el reciclaje de desechos. En el
botadero se encuentran deambulando mujeres, nifios que practican esta actividad y estan
expuestos a todo tipo de enfermedades. La municipalidad informd que realizan operativos
para erradicar a las personas que se dedican al reciclaje en esta zona, pero no siempre se
logra controlar.

Se ha suscrito un convenio entre la Municipalidad distrital de Pillco Marca y la Compafiia
industrial de Produccién Ecolégica (Coinpec S.A.) para construir una Planta de tratamiento

de residuos solidos y organicos.

b) Puntos criticos
Existen zonas en la ciudad donde se observan puntos criticos donde se arroja basura y se

constituyen en focos de infeccion.

Segun informacién proporcionada por SEDA HUANUCO, a lo largo de todo el tramo del rio
Huallaga, principalmente en el sector de Llicua baja existe un lugar donde los pobladores
con bolsas y carretillas arrojan todo tipo de residuos sobre las riberas del rio.

Los canales de agua para riego o drenaje de aguas pluviales se han convertido en zonas de
depdsito de residuos sdlidos para los asentamientos humanos de la zona, lo que sumado al

problema de aguas estancadas constituyen focos de contaminacion que ponen en riesgo la
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salud de la poblaciéon, esto se produce principalmente en la zona colindante a

Paucarbambilla.

Residuos Sélidos Hospitalarios®’

A nivel de establecimientos de salud de DIRESA, Huanuco no cuenta con ningdn método de
tratamiento para un mejor manejo adecuado de los desechos solidos que se generan en los
establecimientos, por lo cual la DESA viene capacitando in situ al personal responsable de
Salud Ambiental para un mejor manejo de estos desechos, mediante la utilizacién de cal,
arcilla en un confinamiento controlado con las caracteristicas y especificaciones técnicas

adecuadas segun norma técnica RSH (Residuos Sélidos Hospitalarios).

' Boletin Salud Ambiental. Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental - Huanuco. Boletin No 5 Ecologia y proteccion del
Ambiente. 2009.
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4. CARACTERIZACION GEOGRAFICA AMBIENTAL

4.1 GEOLOGIA LOCAL Y GEOMORFOLOGIA

La ciudad de Huanuco presenta una geologia con rasgos morfolégicos delimitados entre
altas cumbres flancos de la Cordillera Oriental y valles, comprende sectores en la cordillera
Oriental proximas a la zona sub andina.

Geolégicamente a nivel regional el area en estudio comprende unidades desde el
Neoproterozoico hasta la actualidad, con afloramientos y secuencias metamorficas,
sedimentarias e intrusivos graniticos.

En la zona de estudio se presenta altitudes que van de 1,900 a 2,800 msnm., siendo la
unidad estratigrafica mas antigua las rocas neo proterozoicas, seguido de una secuencia
sedimentaria del Paleozoico inferior, seguido de una serie del Paleozoico superior con
afloramientos marino continentales del Grupo Ambo y posteriormente depdsitos molasicos
del Grupo Mitu.

Los afloramientos representados por la serie carbonatada corresponden al Grupo Pucara,
conformado por las Formaciones, Chulec, Pariatambo y Jumasha, series molasicas —
calcareas del Cretaceo — Paledgeno de la Formacién Casapalca, y los materiales recientes
del cuaternario conformado por depésitos morrénicos, aluviales y fluvio-aluviales.

Respecto a las rocas intrusivas, corresponden a cuerpos plutdnicos sin datacion
radiométrica, que por sus relaciones de las rocas encajonantes se asume edad del
Paleozoico y Jurasico.

En general la ciudad de Huanuco, se emplaza sobre formaciones geoldgicas de litologia y
secuencias variadas desde el precambrico (conformado por rocas y materiales mas
antiguos constituidos por esquistos y gneis muy alterados y de escasa estabilidad), llegando
hasta el cuaternario reciente compuesto por el material reciente, que se encuentra en

proceso de consolidacion. Ver Mapa N° 25

GEOMORFOLOGIA

El sector estudiado, comprende los Distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca, desde el
punto de vista geomorfologico se encuentra ubicado en la cuenca superior del rio Huallaga,
en la unidad morfo estructural regional denominada “Valle amplio” que comprende la sub
unidad enclavados en los flancos de la Cordillera Oriental y el Valle del Rio Huallaga, que
en este sector es atravesada, profundamente diagonal y transversalmente, con depresiones
longitudinales que dan lugar a la formacion de valles de fondo amplio, estrechos y
encafionados hacia el lado norte de la ciudad, seccionando ampliamente a la Cordillera

Oriental, siendo el rio Huallaga el agente modelador de la ciudad. Ver Mapa N° 26
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Flanco Occidental de la Cordillera Oriental: Este accidente geomorfolégico muestra una
pendiente media de 35° y esta constituido por abundante acumulacion de material
morrénico, cuya superficie presenta crestas escarpadas, sub redondeadas y quebradas

profundas y esta disectada por carcavas muy desarrolladas.

La Quebrada Tingoragra-Rondos es la microcuenca mas amplia, presenta tres carcavas
muy bien desarrolladas. Las ocurrencias principales, se presenta entre deslizamientos,
derrumbes y flujos de detritos. El volumen de material involucrado es mayor a los 2°300,000
m3 y su potencialidad de Peligro es alto. Esta quebrada desemboca al rio Huallaga frente al
sector que corresponde al Distrito de Amarilis, cuya accién dinamica se incrementa en
épocas de fuertes precipitaciones pluviales, arrastrando importantes volumenes de lodo,
piedras y barro, facilmente erosionados en su recorrido, que impactan y obstruyen el cauce
de la quebrada.

En la microcuenca Tingoragra-Rondos, la presencia de los movimientos en masa
identificados son activos, tratandose de deslizamientos de tipo traslacional y derrumbes en

las margenes de las carcavas, asi como el peligro potencial de huaycos excepcionales.

La Quebrada La Florida, presenta igualmente tres carcavas muy desarrolladas con
evidencia constante de presencia movimientos en masa. El volumen de material involucrado
en los deslizamientos es mayor al millén de m3 y su potencialidad de peligro es alta a muy
alta.

Los movimientos en masa son activos tratandose de deslizamientos traslacionales,

rotacionales y huaycos en temporadas de maxima precipitacion pluvial.

La conjugacion de las quebradas Tingoragra y La Florida, revelan la ocurrencia de huaycos
antiguos que controlan la morfologia del valle. Sobre estos depdsitos se ubica una

importante poblacion de la ciudad de Huanuco.

La Quebrada Llicua se ubica en el lado Este de la ciudad de Huanuco. Presenta depdsitos
de huaycos antiguos y recientes, carcavas asi como un deslizamiento antiguo en el cerro
San Cristébal. Esta quebrada de Llicua muestra las carcavas existentes, el area de la

poblacién ubicada aguas abajo, asi como la escarpa de un deslizamiento antiguo.

En las laderas de los cerro dentro de la jurisdiccion se tiene que los movimientos en masa
identificados que muestran una actividad reciente y un potencial de peligro alto; los mayores
volumenes de material incorporable a un flujo de detritos mayor se ubican en las carcavas
derecha de la quebrada La Florida e izquierda y central de la quebrada Tingoragra-Rondos,

siendo la poblacién asentada en este lugar cercana a los 11, 000 habitantes.

Los sectores en evaluacién y los movimientos en masa identificados evidencian una

actividad reciente, y un potencial de peligro alto, siendo los mayores volumenes de material
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susceptible en la generacion de un huayco, las areas de los sectores de las quebradas La

Florida y Tingoragra-Rondos.

Cuenca del rio Huallaga: Este rio nace en las alturas de Cerro de Pasco, con un recorrido
en el SO del cuadrangulo de Huanuco, inicialmente con una orientacion N-S, para luego

tomar la direccion hacia el NE, en las inmediaciones de la ciudad de Huanuco.

El rio Huallaga presenta un gran caudal que discurre por un amplio valle de suave pendiente
en el tramo inicial la misma que se halla conformado por amplias terrazas que se sitian en

ambas margenes a lo largo de su recorrido.

La cuenca principal del rio Huallaga en el margen izquierdo recibe los afluentes principales
tales como Huancachupa, Higueras, Garbanzo, Conchumayo, en el sector que corresponde
al estudio, quebradas que provienen de las alturas de Huanuco, hacia el margen derecho
recibe caudales de las quebradas de Chicuy, y otras temporales que provienen de las

lagunas situadas al SE, de la ciudad de Huanuco.

Valle de Fondo Amplio: Esta unidad que atraviesa la ciudad de Huanuco, se ubica al SE
del cuadrangulo de Huanuco, que presenta una direccion generalizada SO - NE.

En el aspecto morfologico esta unidad presenta un fondo de valle amplio con terrazas fluvio-
aluviales, donde actualmente se desarrolla las labores agricolas, estas terrazas se
encuentran limitadas en ambos flancos conformando pendientes suaves los que disectados
por quebradas afluentes del rio Huallaga. La configuracion litolégica, en este valle
comprende en gran parte a la secuencia metamorfica y parte de un intrusivo de edad
Cretaceo-Paledgeno, siendo el proceso de erosion fluvial el agente modelador principal,
trayendo como consecuencia una removilizacion y socavacion permanente a lo largo de la

cuenca principal.

Litoestratigrafia

La ciudad de Huanuco, presenta una columna estratigrafica conformada por rocas
metamoérficas, sedimentarias e igneas, que van desde el Neo proterozoico hasta el
cuaternario reciente.

Las rocas metamorficas del Neo proterozoico esta representado por gneis, seguido de mica-
esquisto, que afloran en los cerros circundantes.

Los eventos ocurridos en el Paleozoico inferior y Cretacico — Paledgeno conformado por
eventos pluténicos como cuerpos intrusivos denominado como batolito de Higueras.

La secuencia lito estratigrafica pre cuaternaria se presentan como depdsitos morrénicos,

fluviales y aluviales.
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Pre Cambrico

Esta secuencia esta caracterizada esencialmente derivada de la erosiéon de un zé6calo sialico
muy antiguo, asociado con episodios volcanicos basicos parcialmente transportados, en la
zona de la roca madre se encuentra un gran paquete de mica -esquistos, esquistos;
caracterizada por una coloracién verde asociado a anfibolitas, también se distingue la

secuencia conformado por esquistos intercalados con pequefios bancos micriticos.

Rocas Intrusivas
Este tipo de rocas esta representado por el Batolito de Higueras que han recristalizados las

rocas encajonantes esquistos metamorficos.

- Batolito de Higueras

Esta constituido por un cuerpo pluténico que aflora en el lado occidental de la ciudad de
Huanuco, con desplazamiento N-S, de ancho maximo de 6 Km., y una longitud de 20
Km., presenta una composicion mineraldgica, textura, grado de metamorfismo y
deformacion muy variada de un lugar a otro y segun el orden cronolégico de
emplazamiento se puede dividir en la siguiente forma:

a) Dioritas, b) Tonalitas y ¢) Granodioritas.

- Cuaternario

Este paquete esta conformado por depdsitos de semi a poco consolidado, distribuido
uniformemente en el valle de Huanuco con potencia de decenas de metros, estando
representados en la parte baja e intermedia, formando depdsitos coluviales y fluvio
aluviales respectivamente.

La litologia comprende los llamados suelos clasificados en funcién del tamafio de los
granos de cada tipo de depésito, siendo estas arcillas, limos, arenas, gravas y cantos

rodados, siendo de gran importancia estos por albergar dentro de ellas los acuiferos.

- Depésitos coluviales

Corresponde las acumulaciones de talud y materiales de ladera originados por el
intemperismo natural asi como la gravedad; conformado por fragmentos de tamafo y
composicion variable, son faciles de ser transportados por el agua en épocas de lluvia
debido a su minima consolidacién y la considerable pendiente de los taludes, presente
en ciertas areas bajas de los cerros San Cristobal, Jactay y Puelles y en los alrededores
de la ciudad.

Estos depodsitos constituyen los materiales principales de arrastre de las avenidas

intempestivas denominadas Huaycos.
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- Depésitos aluviales

Estos depdsitos se encuentran en ambas margenes del rio Huallaga, litolégicamente
esta representado por arenas finas que en ocasiones tienden a ser arcillas y se
encuentran rellenando pequefias depresiones o formando terrazas angostas de fondo de
valle, pero el grueso del depdésito lo constituyen los cantos rodados, guijarros, gravas,

arenas depositados gradualmente.

- Depdsitos Fluvio aluviales

Este material esta presente en el fondo de los valles y en las llanuras de la zona en
estudio, también estd presente en la parte baja del rio Higueras, antes de la
desembocadura en el rio Huallaga, presenta cantos rodados redondeados a semi
redondeados que han sufrido poco transporte, la matriz estda compuesto por arenas y
arcillas, otra de las caracteristicas es que estos depdsitos se encuentran en pendientes

suaves, siendo mas consolidado.

4.2 GEODINAMICA

a) Geodinamica externa

Es el movimiento en favor de la pendiente de las rocas fragmentadas por el intemperismo,
los cuales tienen como principal agente operante la gravedad, el proceso de geodindmica
también es denominado como movimiento en masa. Ver Mapa N° 27

Entre los factores principales que influyen en el movimiento podemos citar el grado de
pendiente, naturaleza y el clima de la zona.

Las caracteristicas litoldgicas orientan a conocer las causas y controlar la magnitud de los
efectos de la geodinamica externa.

Fenémenos Geodinamicos que ocurren en la zona

- Erosién de Carcavas

Ocasionado por Huaycos, que son fenédmenos por el cual una masa de material compuesto
de suelo, rocas, vegetaciones, etc., es arrancada en las partes altas de las montafas, por
efecto de las lluvias torrenciales que la moviliza abruptamente cuesta abajo a velocidades
variables, en funcién a la pendiente y los obstaculos que se encuentran a su paso por la
quebrada, en su recorrido adquiere consistencia de un lodo aluviénico pesado y destructor
que al llegar a un rio préximo se disipa.

El mecanismo se puede explicar en la erosion de las montafias que las rocas sufren un
proceso de meteorizacion fisica y quimica dando origen a los suelos residuales. La
presencia de agua es importante para efecto de un Huayco, las lluvias intensas y

persistentes hacen que los suelos absorban agua hasta la saturacién y aumento de peso,
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presiones intersticiales, fuerzas de filtracién crecientes, perdida del angulo de friccion y
cohesion en la masa.

Este fendmeno es el que ha causado las carcavas en la zona de Llicua, La Moras, La
Florida, a través de los afnos en forma progresiva, en la actualidad este fendmeno esta
latente, siendo necesario tomar las precauciones necesarias para evitar pérdidas de vidas

humanas y bienes.

- Deslizamientos

Este fendmeno esta ligado al fendmeno de las carcavas en los bordes de las quebradas y
es el producto de la desestabilizacion del talud natural, producto por el socavamiento.

El mecanismo de los deslizamientos se puede atribuir a los factores de agua, cohesiéon de
granos y gravedad con las que actuan en un plano inclinado.

Fendmeno de esta naturaleza se puede constatar con frecuencia en todo la parte superior
del AA.HH. San Luis, los cuales por el poco volumen de material transportado y el poco
peligro constituye un peligro medio, en cambio en el sector de las Moras, La Florida es

necesario un estudio a mayor detalle.

- Huayco de Llicua

Ubicado en el cono de deyeccion al pie del cerro San Cristébal, al este del Distrito de
Amairilis, ubicado entre las coordenadas geogréficas 76°12°03” — 76°13.55” Longitud Oeste,
9°55°10” — 9° 56°47”, Latitud Sur. Presenta una cuenca cerrada de pequefios tributarios que
constituyen un afluente del rio Huallaga, la extensiéon es aproximadamente de 525 m3 con
una longitud de 3,100 mts., y una pendiente promedio de 30 — 32%.

La cuenca incrementa su caudal en los meses de precipitacion llegando a registrarse
caudales hasta de 1.5 m3 /seg (reportes de los lugarefios ocurrido hace 30 afios), asi
mismo si tenemos en cuenta que en la parte alta media presenta carcavas profundas con el
eminente peligro de continuar con su proceso erosivo, que podria causar derrumbes,

pequefos represamientos y el proceso de huayco.

- Quebrada Jactay

Ubicado en el sector oeste de la ciudad de Huanuco, extendida entre las cuatro
microcuencas Yy laderas, presenta altitudes entre los 1,900 y 2,700 msnm., con pendientes
de terreno entre los 15-32%; la pendiente del cauce es de 5° - 17°, la cuenca tiene la forma
mas o menos triangular distribuidos en tres canales principales, formando un cauce
angosto. Litolégicamente esta conformado por rocas esquistosas micaceas alterados por la
meteorizacién, que generaron un suelo rojizo, pedregoso con una matriz arcillosa, suelo con
escasa vegetacion, dentro de la cuenca se identifican procesos de movimientos en masa
activos, deposito de huayco antiguo y peligro potencial de huayco excepcionales.

Los saltos de terreno en los deslizamientos varian entre 1 y 6 metros, los suelos de estos

depdsitos incluyen una mezcla de gravas sub angulosas en una matriz limo arenosa,
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corresponde a los suelos de Puelles, AA.HH. Las Moras, La Florida, Leoncio Prado, Ignacio

Arbulu Pineda y San Felipe, Urbanizacion Primavera y Las Flores.

- Quebrada Tingo Ragra — La Florida

Cuenca amplia, presenta dos micro cuencas, Tingoragra-Rondos, y la Florida, colindante
con la quebrada Jactay, entre las altitudes de 1,900 — 3,950 msnm.

En la microcuenca Tingo Ragra — Rondos es posible visualizar tres carcavas muy
desarrolladas en el suelo residual asi como en el sub estrato rocoso, las pendientes en las
laderas oscila entre los 12° - 32° y en sectores con pendientes mayores a los 50° en el
cauce de la carcava varia entre 17° - 23°, presentando cauces angostos entre los 15 — 20
metros.

Litologicamente presenta una secuencia de esquistos micdceos meteorizados de color
rojizo, pedregoso denso a medianamente denso, en una matriz arcillosa, con presencia de

reforestacion en la parte superior de Rondos.

Otros procesos geodinamicos
Se pueden mencionar en los alrededores de la ciudad, los siguientes procesos

geodinamicos:

- FLUJO DE DETRITOS en la quebrada La Esperanza: Extenso abanico controla la
morfologia del valle del rio Huallaga. Flujo reciente (1999), afecté 60 viviendas en caserio
de Jancas y hubo dos muertes, e interrupcion en la carretera a Tingo Maria. Se evidencia
hasta tres eventos antiguos.

- FLUJO DE DETRITOS en la carretera al Aeropuerto: Flujos pequeifios entre
Huayopampa y Chunapampa (noroeste de la ciudad). Depésitos de huaycos antiguos se
evidencian en las vertientes inferiores.

- Inundacién y Erosién Fluvial del rio Huallaga e Higueras, sectores: Huayopampa (al
norte), entre Pillco Marca y la Universidad de Huanuco; rio Higueras (entre Kotosh y su
desembocadura).

- FLUJO DE DETRITOS en el sector de San Luis: Afectan periédicamente viviendas.

- FLUJO DE DETRITOS en el Valle de Higueras: Periddicamente afectan tramo de

carretera a La Union.

b) Geodinamica Interna

El territorio central del Peru, presenta sectores accidentados como consecuencia del
proceso de subduccion de la Placa de Nazca bajo la Sudamericana. Este proceso como
primera fuente da origen a un gran numero de sismos de diferentes magnitudes con focos
diversos y niveles de profundidad variada que han producido distintos grados de destruccion

siendo parte de la principal fuente sismogénica.
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La segunda fuente lo constituye la zona continental cuya deformacién produce la formacién
de fallas de diversas longitudes con la ocurrencia de sismos de magnitudes menores en
relacién a lo que producen los del primero (Cahill & Isacks, 1992, Tavera & Buforn, 2001).

Los sismos provocan dafios en las ciudades que dependen de su tamaro y de la capacidad
de respuesta de las estructuras a la aceleracion a la cual son sometidas, por ende la

correcta equivalencia entre los dos factores permite reducir los dafios causados.

Registro sismico en la Regiéon Huanuco y areas de influencia

Segun Silgado (1978), reporta las ocurrencias sismicas histéricas en la regién Huanuco,
siendo el registro las maximas intensidades segun la escala de Mercali evaluadas en la
region alcanza entre los valores VIl — X, siendo el mas catastréfico ocurrido con fecha 01 de
Noviembre de 1947.

En el mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas de Huanuco publicada por
Alva (1984), como parte del proyecto CERESIS, se observa que prevalece una zona puntual
donde las intensidades maximas son del orden del grado VII (MM), cerca de la ciudad de
Huanuco y areas en la zona Codo del Pozuzo.

En el marco Sismo tectdnico regional estd influenciado por la presencia de la colisién y
subduccion de la Placa de Nazca bajo la sudamericana, proceso que dio la aparicion de la
fosa peruana - chilena y los principales sistemas de fallas activas y la ocurrencia de sismos
de diversas magnitudes, siendo a nivel regional un sector con presencia de caracteristicas
geologicas, geomorfolégicas y geofisicas los que permiten ser una regiéon con riesgo
sismico medio.

En la frontera de las placas Sudamericana y Nazca, que se caracteriza por ser uno de los
procesos de subduccion mas activos de la tierra. La placa de Nazca se sumerge con un
buzamiento de unos 16° a 25° bajo la placa Sudamericana, a una velocidad aproximada de
5- 9 cm/ano. Este proceso de subduccién ha generado una cadena de volcanes en una gran
extension del sur del Peru.

Como producto del empuje y de la zona de subduccién hacia la margen continental y los
plegamientos, se ha levantado la cordillera de los Andes y han aparecido varios sistemas de
fallas someras corticales. En la zona Central del Peru se han determinado pocos sistemas
de fallamiento corticales, siendo el mas importante el sistema de fallamiento el de
Huaytapallana, ubicado en la Provincia de Huancayo.

El sistema de fallamiento del Huaytapallana ha sido poco estudiado, dado que la ciudad de
Huancayo en la Region Junin y Pasco hasta la fecha no ha sufrido sismos significativos, no
obstante ser considerado como una zona sismica por el Ing. Alberto Martinez Vargas.

Por otra parte se indican que las magnitudes maximas de los sismos registrados en la
region han sido menores de 5 Ms, lo que sugiere que las rupturas se producen en los

segmentos individuales del sistema.
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Cuadro N° 40 SISMOS REGISTRADOS EN LA ZONA NORTE Y CENTRO DEL PERU

FECHA DE
OCURRENCIA HORA INTENSIDAD OBSERVACIONES
07/04/1839 19:30 VI Terremoto en Chanchamayo.
Temblor en el sector de la Costa entre
16/11/1907 05:10 Vi Lambayeque y Casma, en la region central
Tarma, Cerro de Pasco, Huanuco.
Terremoto en la vertiente oriental de la cordillera
24/12/1937 01:23 X Central, Oxapampa, La Merced, Pozuzo, Tarma,
Huancabamba.
06:06 .
02/07/1938 ‘ VI Ciudad de éi;rgihv:rlllqzdsl Mantaro y
06:57 yo.
Poblaciones de la sierra central, vertientes de la
21/08/1945 11:30 \Y cordillera Central, Cerro de Pasco, Huanuco.
Afectado zonas de la cordillera central del Peru,
09:59 X Satipo, Andabamba, Acobamba , La Merced.
11/11/1947 ditlgs Sin datos La Merced, Satipo, San Ramoén.
Satipo, y las vertientes orientales de la cordillera
22/05/1955 18:46 Vil de los Andes.
Huanuco y Tingo Maria, sismo ligeramente
destructor (Grado VI, VII, MM), también se sintio
29/10/1956 10:42 Vi en pueblos aledafios al rio Marafién en el

departamento de Ancash, levemente en la
ciudad de Lima.

En el Departamento de Junin, Distrito de
Ulcumayo, zona boscosa de las vertientes del
03/03/1962 19:41 Vil cordillera oriental en los andes peruanos.
Intensidad VI, VII MM.

Zona central del pais, Pasco, Huanuco, Junin,
Chincha, Ancash, La Libertad, Amazonas, San
10/06/1971 01:47 \'! Marin Yurimaguas, Pucallpa. En Lima se sintié
con intensidad del grado Ill, IV, MM.

Juanjui, Saposoa, en la zona de Juanjui se
registra presencia de licuefaccion de arenas, se
sintié con menor intensidad en Tarapoto,

22/03/1972 02:34 IX caserios del departamento de San Martin,
Lamas y provincias de La Libertad, Huanuco,
Lambayeque.

09/08/1974 04:53 Masisea.

06/01/1979 01:31 Aguaytia.

Sismo fuerte cuyo foco de epicentro se localizéo

08/04/1986 18:01 en08°06° S, 74°12°0.
25/08/2005 | 08:55 VI Lamas —Moyobamba.
15/08/2008 17:10 Vi Ica, Chincha, Zona central del pais.

FUENTE: BOLETIN 34 C INGEMMET, Estudios de Riesgos Geoldgicos de Huanuco
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Grafico N° 12 Mapa de lineas isosistas del Terremoto de Satipo 1947
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Figura N° 1: Mapa Sismotecténico del Peru
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Tectonica
En el entorno regional el area de estudio presenta una configuracion morfotectéonica como
resultado de tres eventos tecténicos superpuestos, desarrollandose cada una con diferente
intensidad y estilo de deformacion:

= Terrenos del Neo proterozoico

= Terrenos Hercinicos

= Terrenos Andinos

Existen factores antropicos como la construccion de carreteras y el desarrollo de actividades

agricolas, en el sector de Pillco Marca que propicia estos procesos.

= Terrenos del Neo proterozoico

En la zona de estudio se reconocen a los terrenos del Neo proterozoico conformado por la
primera fase sincrénica con el metamorfismo regional que forma pliegues isoclinales con
planos axiales poco inclinados marcados por una esquistocidad de flujo con orientaciéon de
los pliegues en 100° E, e inclinacion del flanco axial probablemente tienen la direccion al
NE.

La segunda fase pliega la esquistocidad primaria, originando una esquistocidad de fractura
tipo striam slip, con orientacién N-S, cerca de la vertical.

La tercera fase forma estructuras post esquistosas presentes como pliegues de Chevron,
sin desarrollo de esquistocidad, el plano axial es relativamente inclinado y esta orientado de
SE a NE, variado la direccion axial de los pliegues de SO a SE.

La cuarta fase esta afectada por pliegues métricos a hectométricos, acostados hacia el este,
con direccion axial de 130° E, presenta esquistocidad de fractura de bajo angulo en los
niveles peliticos, que constituye el plano axial de pliegues acostados.

Los datos referenciales (MEGARD, F. 1973, DAYMALRAC, B. 1973) en la zona de estudio
estarian afectados por un metamorfismo regional de rango catazonal a epizonal, lo cual da
la transformacién de las rocas originales. En la ciudad de Huanuco el 60% esta
comprendido por rocas esquistosas resultado de la accion del metamorfismo, y hacia las

partes mas altas de la ciudad con secuencias gnéisicas.

* Terrenos Hercinicos

Estos terrenos en la zona de estudio esta comprendido por dos unidades, una atribuida a la
serie del paleozoico inferior y otra la serie detritico pelitico, del paleozoico superior,
distribuidos en el cuadrangulo del Huanuco.

En los terrenos Hercinicos se presenta dos fases de orogenia tectdnica, las que se habrian
manifestado en el Devonico medio superior y el Pérmico medio, afectando la zona del
basamento metamorfico y la toda la secuencia del Paleozoico, los cuales presentan dos
fases de tectonismo Hercinico.

La fase Eohercinica (360 — 345 m.a.), con presencia de discordancia general del

Carbonifero inferior que afectan las estructuras del Paleozoico inferior, localizados al norte
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de la ciudad en la zona de estudio, y el reducido afloramiento explica que la Ciudad de
Huanuco esta situada en las margenes de una antigua cuenca eopaleozoica, con presencia
de plegamientos de direcciéon NO-SE, por el desarrollo tecténico regional que representan
esfuerzos de naturaleza compresiva de poca intensidad y por el grado de deformacién s
encuentra entre los limites de la esquistocidad de fractura y el dominio de la flexién que
puede estar acompanado de fractura.

La fase Tardihercinica, presenta cambios en el tipo de sedimentacion de marino a
continental, afines del Paleozoico superior, representado por las molasas del Pérmico
superior Grupo Mitu, presente en las alturas de la region Huanuco, asociados a
levantamientos epirogénicos a lo largo de un sistema de fallas longitudinales seguido de una
intensa erosién, la misma que afloran sobre los depdsitos del neoproterozoico
indiferentemente, o en discordancia sobre las rocas pre Mitu, sin plegamiento

Tardiherciniano sino con fallamiento y levantamiento regional.

= Terrenos Andinos

Estos afloramientos se encuentran ausentes en la zona de estudio, debido principalmente la
actividad erosiva intensa del pre cretacico, dando lugar a la desapariciéon de esta unidad.

La Tectonica Andina se desarrolla hace 80 m.a., afectando a la serie paleozoica, y se
encuentra conformando una serie de fases de compresién separados por periodos de calma
orogénica, causando plegamiento flexible en sus unidades, y es dificil de establecer debido
a la escasa cobertura litoldgica, asimismo a la falta de depdsitos post neo proterozoicos.

La presencia de pliegues principalmente en la secuencia del neo proterozoico, se muestran
con anticlinales y sinclinales de poca extensién, con direccion de sus ejes en promedio al
NE. Las Fallas en la zona de estudio son de caracter local, generalmente son fallas
normales que afectan al cuerpo metamorfico, entre las fallas mas cercanas a la zona en
estudio podemos mencionar las Fallas Cuchimachay, que tienen la direccion predominante
al N-S, ubicado al SE de la ciudad de Huanuco, conformado por fallas normales de
pequefas dimensiones que en su maxima exposicion afectas las secuencias del complejo
metamorfico, rocas esquistos y gneis. También tenemos las Fallas Huincash, conformado
por pequefias fallas normales al NO del cuadrangulo de Huanuco, que posen una direccion

al NE, que afectan litolégicamente las secuencias del Neoproterozoico y Paleozoico inferior.
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Grafico N° 13 Mapa tectonico estructural
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4.3 HIDROLOGIA

4.31 Generalidades

La Region de Huanuco, actualmente soporta una creciente variabilidad de la oferta de
recursos hidricos, los cuales no son captados ni regulados por falta de infraestructura, asi
como la incertidumbre de contar con suficientes recursos econémicos, que posibiliten la
ejecucion de los proyectos hidraulicos ya sean de aprovechamiento de recursos hidricos o

de proteccion. Ver Mapa N° 28

Se han venido ejecutando obras de captacion y derivacion para aprovechar los recursos
hidricos en diversas épocas y periodos. Por otro lado también se han ejecutado obras de
proteccion de riberas, limpieza de cauces, etc.
Diversas situaciones climatolégicas desfavorables, hacen que en la Region Huanuco se
presenten en forma permanente y severa, restricciones en la oferta hidrica para el
abastecimiento de agua potable, reduccidén ostensible del area agricola bajo riego
permanente y generaciéon de energia. Entre los de mayor incidencia y los que constituyen
los mas grandes problemas de desarrollo sostenido en la Regién, son:
El régimen irregular de los rios durante el afio y los periodos de sequia.
Caracteristicas de la zona por la presencia de corrientes calidas entre otros factores
climatoldgicos, que permiten la presencia de lluvias torrenciales.
El objetivo principal de la presente evaluacién es la de proporcionar una vision de los
problemas mas criticos de la seguridad de las zonas aledafias a los cauces de las cuencas
tratadas, las mismas que se sintetizan en:

- Evaluar Hidrologicamente la cuenca del rio Huallaga; asi como a las microcuencas

que rodean a la ciudad de Huanuco.
- Definir las zonas de riesgo de desborde e inundacion para las cuencas o

microcuencas estudiadas.

Caracteristicas generales y analisis de las cuencas

La ciudad de Huanuco esta localizada entre la region altoandina y la selva alta del centro del
pais, a una altitud de 1,894 msnm, Es drenada de sur a norte por el rio Huallaga, y de las
montafas circundantes descienden cursos de agua permanente (rio Higueras) y quebradas
estacionales (Jactay, Tingoragra-Rondos, Florida y Llicua).

Climatologia y Ecologia

La ciudad de Huanuco se encuentra ubicado en la Regién Centro Oriental del PERU, sus
coordenadas geograficas en el Meridiano de Greenwich, Latitud Sur entre 08°44°'55” -
10°20'21” y Longitud Oeste entre 74°39'00”.

La ciudad de Huanuco al encontrarse ubicada a un promedio de 1,920 msnm de altitud, en

la region Sierra, tiene un clima muy parecido al resto de la sierra peruana: humedad relativa
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alta durante todo el afo y presencia de lluvias. La estacion humeda la constituye el verano
del solsticio Sur, con lluvias en toda la cuenca.

El Otofo, Invierno y Primavera conforman la estacion seca, pues llueve poco incluso en las
partes altas, teniendo una época de estiaje muy marcada en los meses de Julio y Agosto.
En general en Huanuco, durante la mayor parte del afio amanece despejado, en especial en
el otofio e invierno, pero sale el Sol antes del mediodia, de manera tal que la temperatura
ambiente en el invierno presenta valores promedio del orden de 18°C, y en el verano de
24°C; siendo la humedad relativa del orden de 80%.

La media histérica anual de precipitacion en la ciudad es del orden de 32.2mm, valor que en
la clasificacion internacional del moédulo pluviométrico anual se considera como bosque
hamedo.

Segun los datos de vientos recibidos de las estaciones de CORPAC y SENAMHI, se
observan valores del orden de hasta 26 nudos por hora, lo cual equivale a 46.8 km/hora.
Estos valores son bastante significativos, sin embargo no superan el valor de disefio
indicado en el RNE que es de 75Km/hora.

En la Rosa de Vientos adjunta, se observa que los vientos predominan en la direccion Norte
Noreste, en las dos estaciones mencionadas. La variacién diaria del viento, indica que los
vientos mas fuertes se presentan a partir del medio dia, en horas de la tarde. Los meses

con mayor intensidad de vientos inician en agosto y llegan hasta el mes de febrero.

Vientos

Grafico N° 14 Vientos segun datos climatolégicos
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Fuente: Estacién Meteorolégica de Huanuco. SENAMHI.
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Vegetacion Natural

La vegetacién natural existente varia desde la Estepa Espinosa Montano Baja caracterizado
por especies representativas como la “cabuya” (Fourcroya andina), la “tara” (Caesalpina
tinotorea), la “chamana” (Dodonaea viscosa), “molle” (schinus molle) entre otras.

Conforme se va ascendiendo se pasa a la zona de bosque seco y luego rapidamente al
Bosque Humedo Montano Tropical donde se encuentra especies arbustivas llamadas
“chilca”(Baccharis spp), el “quishuar” (Buddeia incana) el “quinhual” (Polylepis racemosa)
entre otras.

Al continuar ascendiendo llegamos a las llamadas pasturas naturales que son formaciones
de pastos naturales conformadas por las especies Festuca, Calamagrostis y Poa, entre

otras.

4.3.2 Parametros geomorfolégicos de las cuencas y/o sub cuencas principales

a) Descripcion general

La presencia de excedentes de baja recurrencia pero alta capacidad de erosion y
transporte, en tal sentido la geomorfologia superficial de la cuenca se desarrolla con la
finalidad de exponer la terminologia e indices con los cuales el hidrélogo define y analiza a
una cuenca hidrografica, para describir sus principales caracteristicas fisicas, que
condicionan su comportamiento hidrolégico, desarrollando los diversos métodos de calculo

y presentacion de resultados.

El estudio morfolégico realizado comprende el estudio de las formas superficiales y en
ese sentido la geomorfologia estudia y pretende cuantificar determinados rasgos propios
de la superficie terrestre. En este caso determinar las caracteristicas de escurrimiento de las
sub cuencas de la zona de estudio, correlacionado con los resultados obtenidos para la
cuenca global que corresponde a la cuenca Alto Huallaga. Esto debe ser correlacionado
necesariamente con factores climaticos para obtener una idea completa de la situacion y los
mecanismos de funcionamiento del sistema.

Los parametros geomorfolégicos de la cuenca que caracterizan las condiciones de

escurrimiento de la cuenca son:

- Orden de corrientes

El rio Alto Huallaga tiene una clasificacion ordinal de 5, esto también es entendido como
orden de corrientes y corresponde al mismo de clasificacion.

Frecuencia de los rios (rios/Km2)

Considerando que el nimero de rios es de 256, obtenemos que la frecuencia de los rios es
de 0.053 rios/Km2.
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- Longitud del Cauce (Km)

El rio Huallaga desde sus nacientes hasta llegar a la ciudad de Huanuco alcanza una
longitud de 118,0 Km.

Curva Hipsométrica, distribucién de frecuencias y Altitud Media de la Cuenca (msnm).

La altitud media de la cuenca esta considerada a partir de los 1,940 msnm hasta los 5,800
msnm, altura maxima de la cuenca y con una altitud media de la cuenca de 3,347.43 msnm.
La pendiente media de la cuenca ha sido determinada utilizando un desnivel constante de

200 m. entre curvas de nivel, la misma que arroja un valor de 21.62%.

- Pendiente Media del Cauce Principal (m/m o %)
Se ha determinado que la pendiente media del rio Alto Huallaga (Cauce principal), es
3,95%.

- Densidad de Drenaje (Km/Kmz2)
Utilizando el dato obtenido de area de la cuenca de 4,789.40 Km2 y una longitud total de

los cauces de 2,327.60 Km, se tiene una densidad de drenaje de 0.486 Km/Km?2.

- Coeficiente de Compacidad
Este coeficiente se determina con el area de la cuenca y el perimetro de la misma que es de
454,80 Km, obteniéndose un coeficiente de compacidad de 1,84. Este valor corresponde a

la configuracion de una cuenca de forma alargada.

- Factor de Forma
Habiéndose identificado y obtenido la longitud del cauce principal de aproximadamente 118

Km, se obtiene un factor de forma de 0,344.

A continuacion se describen las principales caracteristicas geomorfolégicas de las micro

cuencas que llegan a la ciudad de Huanuco.

Cuadro N° 41 PARAMETROS PRINCIPALES DE LAS MICROCUENCAS DEL RIO
HUALLAGA UBICADAS EN LA CIUDAD DE HUANUCO

. AREA | Longitud . . Densidad de
Cuenca Tipo (KM2) | cauce(KM) Pendiente Observaciones drenaje Km/Km2

LAFLORIDA | Microcuenca | 3.96 5.71 26.27% Alta, muy erosiva, 1.441
posibilidad de huaycos

TINGORAGRA | Microcuenca | 8.98 6.69 23.77% Alta, muy erosiva, 0.745
posibilidad de huaycos

JACTAY Microcuenca | 2.68 2.90 28.26% Alta, muy erosiva, 1.082
posibilidad de huaycos

LLICUA Microcuenca |  4.67 4.20 36.20% | At muy erosiva, 0.900
posibilidad de huaycos

Fuente: Elaboracién propia
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b) Correlacién geomorfologia y pluviosidad

La pluviosidad produce la erosion en la Cuenca Alto Huallaga; desde Huanuco hasta los
4.000 m.s.n.m, produciendo erosién y formacion de huaycos que pueden bajar por las
quebradas Jactay, Tingoragra, La Florida y Llicua, etc.

Este fendmeno puede afectar a la ciudad de Huanuco, en la zona Norte y Sur; en ambas

margenes del Rio Huallaga.

c) Problematica de la evoluciéon del Fenémeno del Nifio

Su intensidad sobre el territorio Peruano se puede predecir con confiabilidad sélo con 3 6 4
meses de anticipacién a partir de indicadores climatolégicos y oceanograficos.

Existen evidencias de ocurrencia del Fenémeno El Nifio méas fuertes que los Nifos del siglo
20, que hemos llamado Mega-Ninos. Esos eventos han afectado toda la Costa Peruana, y
no solo en la Costa Norte, provocando modificaciones profundas de valles (aportes enormes
de sedimentos), y a la vez desaparicion de culturas preincaicas bastante desarrolladas.

Se sefala que el periodo de retorno de los dos ultimos eventos (83 y 98) se evalia a 50
afios, tomando en cuenta investigaciones cientificas sobre datos histéricos y paleo
climaticos. Tampoco se puede descartar la posibilidad de un cambio climatico global que
afectaria mucho la evolucion de El Nifio.

El cambio climatico global podria ya ser responsable por la ocurrencia de dos fuertes
eventos cercanos, lo que causaria inquietud sobre el futuro préximo. Sin embargo, los
investigadores no coinciden en predecir las consecuencias de dicho cambio climético sobre
el Fendmeno EI Nifio.

Algunos investigadores suponen que se podria llegar a una situacién climatica que nunca
tuvo lugar en el pasado (deshielo irreversible en los polos), con un posible aumento de la
frecuencia del Fendémeno El Nifio catastrdfico.

Cabe sefnalar que independientemente del fendmeno El Nifio, se pueden producir huaycos

que ocasionen crecidas excepcionales.

d) El transporte sélido

En algunos de los eventos maximos que afectaron las sub cuencas en estudio, el rapido e
imprevisto aumento del transporte sélido tuvo consecuencias importantes sobre el caudal
liquido. Pero cabe senalar que siempre estos fendmenos fueron las consecuencias de otros
fendmenos imprevistos, tales como: huaycos, extraordinario deslizamiento de terreno u
otros.

El estudio de los andlisis directos de los caudales sdlidos hecho por diferentes

investigadores cientificos sobre los rios de la sierra peruana, nos permite considerar que la
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concentracion maxima constatada en situacién corriente es de 20 gramos por litros, es decir
durante los fendmenos extremos con caudales maximos, pero sin tener en cuenta los
imprevisibles huaycos y el transporte sélido de fondo que corresponde al arrastre de los
sedimentos del lecho del rio.

Esta concentracion maxima de sedimentos en suspension equivale a 20 kilos de sedimentos
por m3 y a un volumen de 17 litros de sedimentos por m3 (peso especifico aparente igual a
1,200 kilos por m3). Se ha constatado entonces que Este volumen especifico de sedimentos
en suspension representa menos del 1.7% del caudal liquido correspondiente. En
consecuencia, se puede inferir que el transporte sélido no puede tener influencia sobre el
caudal liquido.

La mayor influencia del transporte sélido, es la colmatacion de las obras y los cambios que

esos generan en las lineas aguas arriba.

4.3.3 Hidrometereologia

Las nacientes del rio Huallaga corresponden a la vertiente del Atlantico, se ubican préximos
a la divisoria de las agua, desplazandose predominantemente en direccion Sureste-Noreste.
El régimen del rio es torrentoso y muy irregular, con marcadas diferencia entre sus
descargas extremas, siendo alimentados en el verano Austral por precipitaciones pluviales,
periodo en el que se concentra el 75% de las descargas, y el resto del afio por deshielo de

glaciales y/o la descarga de los acuiferos de agua subterranea.

Banco de datos disponible
Para el andlisis climatico, existen una serie de registros de datos hidrometeoroldgicos, los
cuales corresponden a descargas medias, maximas y minimas, registros de datos de
precipitacion, evaporacion, temperaturas, velocidad de viento y otros. Las estaciones
involucradas en el ambito de la cuenca son las siguientes:

a. Estacion CP- Tingo Maria (Altitud 660 msnm)

b. Estacion CP- Puerto Inca (Altitud 249 msnm)

c. Estacién CO —Dos de Mayo (Altitud 3,442 msnm)

d. Estacién CP- Huanuco (Altitud 1,947 msnm)

e. Estacién CO- Chaglla (Altitud 3,036 msnm)

Pruebas de homogeneidad o consistencia

Con la finalidad de conocer la calidad de los datos disponibles a ser empleados en el
estudio, se ha realizado las pruebas estadisticas de rigor, para verificar la homogeneidad o
consistencia de los datos hidrometeorolégicos, la cual es muy importante cuando se va ha
utilizar informaciéon hidrometeorolégica en estudios ya sea de aprovechamiento o de
proteccion contra posibles dafios que pueda causar el agua.

La aplicaciéon de técnicas estadisticas en hidrologia es bastante frecuente, en el caso de los

test de “Homogeneidad o Consistencia y en el “Analisis de Frecuencias y Pruebas de Ajuste

108



Proyecto INDECI - PNUD

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

de Datos Hidrologicos”. En tal sentido se desarroll6 estas aplicaciones a los datos
disponibles de la zona de estudio.

Generalmente en los analisis climatoldgicos se utiliza el término homogeneidad de la serie y
en los analisis hidrolégicos se emplea el término consistencia, siendo ambos términos
sinénimos.

Luego del analisis estadistico realizado, se llegd a concluir que los datos de las estaciones
seleccionadas para el analisis en la zona de estudio son en su gran mayoria consistentes u
homogéneos, lo cual garantizara los resultados obtenidos.

En tal sentido luego del analisis de homogeneidad o consistencia aplicado a los datos de
precipitacion de las estaciones inmersas en la zona de estudio se obtuvo que las estaciones

Huanuco, Dos de Mayo y Chaglla, son homogéneas en la media y varianza.

Andlisis de distribucién de frecuencias hidrolégicas

El analisis de frecuencias de datos hidroldgicos requiere que los datos sean homogéneos e
independientes. La restriccion de homogeneidad asegura que todas las observaciones
provengan de la misma poblacién (por ejemplo que la estacion hidrométrica de un rio no
haya sido movida, que la cuenca hidrografica no haya sido urbanizada, o que no se hayan
colocado estructuras hidraulicas en la corriente principal o sus mas importantes tributarios).
La restriccion de independencia asegura que un evento hidrolégico, tal como una gran
tormenta aislada, no entre en el conjunto de datos mas de una vez.

En el caso de frecuencias hidrolégicas, esta técnica estadistica fue aplicada a la serie de
precipitaciones maximas de la estacion Huanuco para la totalidad de la serie, luego, con la
finalidad de obtener la distribucion de mejor ajuste para la proyeccion de descargas
maximas a diferentes periodos de retorno, se ensayaron los siguientes modelos de
distribucion tedrica: Gumbel |, Log-Normal, Log Normal Tres Parametros, Log-Pearson Tres
Parametros.

Luego de realizado el andlisis de frecuencias hidrolégicas apoyados en la prueba estadistica
Chi-cuadrado se concluye que los datos de precipitaciones maximas de la estacion
Huanuco se ajustan a una distribucion Gumbel, la misma que sera utilizada para determinar

las descargas maximas a diferentes periodos de retorno.

4.3.4 Simulaciéon hidrolégica e hidraulica de caudales maximos. Calculos de

caudales maximos.
Andlisis de descargas y maximas avenidas
Actualmente, en la cuenca del Rio Huallaga, se tiene registros de descargas en el Puente

Sefior de Burgos ubicado en la ciudad de Huanuco, tomado por el Ministerio de Agricultura

en el periodo de enero a noviembre del 2008. Del registro histérico se tiene que la media
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mensual multianual es de 170,0 m3/s, con minimos de 14,0 m3/s y maximos de 580,0 m3/s
para periodos de retorno de 500 anos.

También se realiz6 el analisis de descargas para las principales quebradas que afectan a la
ciudad de Huanuco obteniéndose los siguientes resultados calculados para diferentes

periodos de retorno:

Cuadro N° 42 VOLUMENES DE AGUA Y DETRITOS DE LAS PRINCIPALES
MICROCUENCAS

Caudal de avenida Area de Volumen mzz?:f::ie

Q m3/s cuenca de detritos principal

CUENCAS Tret=50 | Tret.=100 | T ret.=500 A (m2) V (m3) %
LA FLORIDA 11.4 124 14.6 3,962,479 6471 26.27%
TINGORAGRA 25.8 28.0 33.1 8,982,402 | 2,328,200 23.77%
JACTAY 8.6 9.4 111 2,682,386 405 28.26%
LLICUA 18.0 19.6 23.1 4,666,981 525 36.20%
HIGUERAS 80.15 84.54 42.72 706,220,000 13712%

Fuente: Equipo Técnico PCS Huanuco
Cuadro N° 43 CALCULO DE CAUDALES SUBCUENCA RIO HIGUERAS
Periodo de | Coeficiente de | Pmax 24 hr A Pendiente Caudal Maximo

retorno escorrentia | corregido mm B AR Promedio m/km m3/seg

2 0.42 27.3 70622 137.12 58.82

5 0.42 29.5 70622 137.12 63.47

10 0.42 31.7 70622 137.12 68.23

25 0.42 34.3 70622 137.12 73.77

50 0.42 37.2 70622 137.12 80.15

100 0.42 39.3 70622 137.12 84.54

200 0.42 41.2 70622 137.12 88.72

500 0.42 431 70622 137.12 92.72

Fuente: Equipo Técnico PCS Huanuco

Modelamiento y simulacién hidradlica

La pluviosidad produce erosion y formacion de huaycos que pueden bajar por las
Quebradas Jactay, Tingoragra, La Florida y Llicua, asi como areas inundables a lo largo del
Rio Huallaga e Higueras. Estos fendmenos pueden afectar a la ciudad de Huanuco.

El modelamiento y simulacién hidraulica, se realiza con la finalidad de identificar las zonas
criticas por procesos de desborde e inundacién, para lo cual se utilizara la informacion
obtenida en el calculo de maximas descargas a diferentes periodos de retorno, incluyendo

el factor de seguridad para descargas maximas liquidas de un 30% por encima del caudal
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estimado a diferentes periodos de retorno. Esto para considerar el efecto cabeza de avenida
que suele formarse en lluvias excepcionales.

El modelo de simulacion hidraulica requiere informacién topografica, geometria de
estructuras existentes o proyectadas, coeficiente de rugosidad del cauce, informacién
hidroldgica y otros.

Utilizando esta informacion se elaboro los modelos de las zonas identificadas como criticas.

La erosion fluvial, que es la que tratamos en el presente estudio es un trabajo continuo que
realizan las aguas corrientes sobre la superficie terrestre. La erosion fluvial considerando el
drenaje socava el valle en forma de V (perfil transversal), causando la profundizacién del
cauce, el ensanchamiento y el alargamiento; segun el estado de desarrollo hara mas o
menos intenso el proceso.

En la zona de estudio, por las caracteristicas propias de la cuenca y sub cuencas como ser
principalmente estar sujetas a crecientes en funciéon de la caracterizacion realizada con la
determinacion de los parametros geomorfolégicos superficiales de la cuenca, se tiene un
gran poder de arrastre, donde se puede observar en épocas de avenidas extraordinarias
que el arrastre incluye boloneria de gran tamafo de puede superar el metro de diametro,
situacién que se torna bastante peligrosa por la gran energia que se presenta al momento

del ingreso de los huaycos.

Modelamiento y simulacién de zonas criticas

El modelamiento y simulaciéon hidraulica, constituye una herramienta para prevenir
desastres con la finalidad de proyectar algunas estructuras de proteccion, contra desborde e
inundacion. Para la zona de estudio se han identificado como zonas criticas a modelar las

siguientes:

- Quebradas Jactay, Tingoragra, La Florida, Llicua,

- Areas inundables en la ribera del rio Huallaga, en las inmediaciones del Distrito de
Pillco Marca, al Sur de la ciudad de Huanuco y en la margen derecha al norte de la
ciudad, en el lugar denominado Huayopampa.

Para modelar y simular las zonas criticas mencionadas se utilizé el software HEC-RAS, de
procedencia del USACE (UNITED STATES ARMY CORPS OF ENGINEERS), ampliamente
conocido y utilizado en el mundo por su gran versatilidad y adecuaciéon a las condiciones
propias de cada zona a estudiar. Para tal efecto se emplearon datos topograficos como son
secciones transversales estratégicamente ubicadas, perfiles longitudinales, estructuras
como defensas riberefias, muros de concreto ciclépeo, muros enrocados, puentes,
acueductos etc. Los coeficientes de rugosidad de Manning para diferentes condiciones de

cauces naturales y canales artificiales se muestran en la siguiente tabla:
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Cuadro N° 44 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE MANNING

Cunetas y canales sin revestir

En tierra ordinaria, superficie uniforme y lisa 0,020 - 0,025
En tierra ordinaria, superficie irregular 0,025 - 0,035
En tierra con ligera vegetacion 0,035 - 0,045
En tierra con vegetacion espesa 0,040 - 0,050
En tierra excavada mecanicamente 0,029 - 0,033
En roca, superficie uniforme y lisa 0,030 - 0,035
En roca, superficie con aristas e irregularidades 0,035 - 0,045
Cunetas y canales revestidos

Hormigon 0,013-0,017
Hormigon revestido con gunita 0,016 - 0,022
Encachado 0,020 - 0,030
Paredes de hormigén, fondo de grava 0,017 - 0,020
Paredes escachadas, fondo de grava 0,023 - 0,033
Revestimiento bituminoso 0,013 -0,016
Corrientes Naturales

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de lamina de agua suficiente 0,027 - 0,033
\I;(ierggizz,iéor:illas rectas, fondo uniforme, altura de lamina de agua suficiente, algo de 0,033 - 0,040
Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca importancia 0,035 - 0,050
Lentas, con embalses profundos y canales ramificados 0,060 - 0,080
Lentas, con embalses profundos y canales ramificados, vegetacién densa 0,100 - 0,2001
Rugosas, corrientes en terreno rocoso de montafia 0,050 - 0,080
Areas de inundacién adyacentes al canal ordinario 0,030 - 0,2001
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Grafico N° 15 Inventario de Peligros en la Ciudad de Huanuco
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CONCLUSIONES

Los caudales calculados para los principales cursos de agua que desembocan en la ciudad
de Huanuco, nos indican que la ciudad esta expuesta a fendmenos climaticos altamente
riesgosos que podrian causar inundaciones y erosion fluvial en la franja riberefa adyacente
a los Rios Huallaga e Higueras, asi como también huaycos en las micro cuencas de La

Florida, Tingoragra, Jactay y Llicua con el consiguiente dafio a la poblacion y a la propiedad.

Asimismo se ha observado la presencia de fuertes vientos con velocidad de 6 m/seg. que
podrian resultan perjudiciales para techos con coberturas livianas, que ante fuertes rafagas

y un mala instalacion son arrancadas de los techos por la naturaleza.

- Mapas Tematicos por fendmenos de origen climatico: erosion, zonas de inundacion
pluvial y fluvial, iso profundidades del nivel freatico.

- Mapa de Peligros Climaticos.
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4.4 GEOTECNIA

4.4.1 Condiciones Geotécnicas

Para la aplicacion y efectos de la Norma E-050 del Reglamento Nacional de
Construcciones, los perfiles del suelo se clasifican tomando en cuenta las condiciones
mecanicas del suelo, el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la
velocidad de propagacion de las ondas de corte.

Estas propiedades nos determinan cuatro perfiles de suelo (S1, S2, S3, S4). Se considera
que en los sitios donde las propiedades del suelo sean poco conocidas, se podran usar los
valores correspondientes al perfil tipo S3 que son suelos flexibles o con estratos de gran
espesor, sefialandose que solo sera necesario considerar un perfil tipo S4 (condiciones
excepcionales), cuando los estudios geotécnicos asi lo determinen, pero en ningun caso
seran menores que los especificados para el perfil tipo S3. Desde el punto de vista morfo-
estructural, la zona de estudio se encuentra con presencia de zonas de huaycos a lo largo
de la mayoria de las quebradas, sefialandose también que en la mayoria de los conos de

deyeccidn, su desembocadura ha sido ocupada por viviendas.

Trabajo de Campo

A continuacién se presenta la descripcion de los trabajos realizados en campo desde la
ubicaciéon de las calicatas, excavacion manual de las mismas y su respectivo muestreo
hasta la descripcion de los materiales encontrados.

Se procede al excavacion de calicatas para determinar el perfil estratigrafico consistié en
realizar 15 calicatas o pozos a cielo abierto hasta una profundidad de 5.50 — 6.00 metros.
Respecto al muestreo de suelos de las calicatas se tomaron muestras alteradas e
inalteradas, para ser enviadas al Laboratorio de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan
Huanuco y poder identificar el tipo de suelo y sus parametros de resistencia.

Paralelamente a los trabajos de muestreo se realizé el registro de cada una de las calicatas,
lugar donde se toma nota de las caracteristicas del tipo de suelos, tales como: espesor,

humedad, plasticidad, color, tipo y las condiciones de la roca en el caso de presentarse.

4.4.2 Excavacion de Calicatas
Estos trabajos se realizan con la finalidad de inferir y determinar las condiciones mecanicas
del suelo y su comportamiento estructural. Para este fin, es importante realizar las

excavaciones siguiendo las siguientes pautas:

e Las calicatas tienen una separacién minima de 1 — 2 Km. entre si.
o Preferentemente deberan ubicarse cerca de un corte o perfil en donde se puedan
apreciar los estratos del suelo para compararlo con las muestras que se tomen en

cada calicata.
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e En el caso de la zona de estudio, por tratarse de una zona aluvial, deben ubicarse en
las cercanias de las zonas de vivienda para prever el comportamiento del suelo ante

un fendmeno geoldgico-climatico.

En el sector que corresponde el estudio en la ciudad de Huanuco y los Distritos de Amarilis
y Pillco Marca, se han efectuado 15 calicatas (ver Mapa N° 29):
e Distrito de Huanuco, 02 calicatas (Predio El Tingo)
e Distrito de Pillco Marca, 05 calicatas (Urbanizacion Los Eucaliptos, Jr. Showin
Ferrari, Jr. Los Ficus, Urbanizacién San Gabriel, Parque Las Flores).
e Distrito de Amarilis, 08 calicatas (Paradero 14 San Luis, Zona Cero, Llicua, Parque
SENATI, Urbanizacion Huayopampa, Urbanizaciéon Miraflores, Jancao, La

Esperanza).

En el area de estudio se efectuaron excavacion de calicatas, los cuales presentamos a

continuacion:

Cuadro N° 45 RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO — DISTRITO HUANUCO

o Limites de ” Peso Densidad | Densidad | Angulo ” Capacidad | Capacida
Sg:éié-:-éﬁ CIa;lSEaS(non Consistencia Ab:(())/ruo ::{: ::lji/d especifico natural seca de Cll(or;zsr:]ozn admisible d portante
TR ° ° gricm3 grlcm3 griem3 | friccion 9 Ton/m2 Kg/cm2
?irrfg(')o Bl oL 29 |21 |89 [1.101 |16.85 2.665 1.942 1.662 248 |0.087 15.96 16
?i'rfgd(';’ Bl swism 19 |-- |-- [1.016 |0.952 2.699 2.059 2.04 35.41° | 0.02 31.18 3.18
Fuente: Laboratorio UNHEVAL. 2010
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
Cuadro N° 46 RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO — DISTRITO AMARILIS
L Limites de ” Peso Densidad | Densidad | Angulo ” Capacidad | Capacida
Sg‘:‘éilgéﬁ Clag'ﬂ?glon Consistencia Absg}zmon :':{S ;??,/(: especifico | natural seca de (Ij(c;;z:snlqozn admisible | d portante
LTip 1L gr/cm3 gr/cm3 gr/cm3 friccion Ton/m2 Kg/cm2
Zona Cero sP 19 |-~ |-- |0723 1.93 2.694 2.065 | 2.026 34.18° | 0.126 27.42 2.74
gz;aﬁsg’ 4 MucL 23 |17 |47 |1.187 11.706 | 2.676 1.965 1.759 235 |0.153 11.51 1.15
Parque Llicua | ML/CL 22 |18 |4 |[1.678 12.259 | 2.685 1.995 1777 21.31° | 0.239 15.96 1.59
LHJLZZ;’;';Z%%’; GP/GM 23 |-~ |-- |1.604 2373 |258 |2037 [1.99 37.78 | 0.05 31.75 3.17
Parque GW/GM |19 1.53 1253 |2608 |2.03 2.00 33.70° | 0.057 | 26.91 2.69
SenATI o |- | 1535 25 : . .005 . .05 ) .
Wr’;ro'f:;'on ML/CL 23 |18 |43 |1.212 5.23 2.603 1.98 1.75 26.06° | 0.111 26.1 2.61
Barrio Jancao | ML/CL 18 |14 |45 |1.598 14.183 | 2.504 1.872 1.639 28.55° | 0.068 17.69 177
Egganza La | e 25 |21 |3.7 |1.252 10.735 |2.605 |2.028 1.832 | 27.34| | 0.038 16.76 1.68

Fuente: Laboratorio UNHEVAL. 2010

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
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Cuadro N° 47 RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO - DISTRITO PILLCO

MARCA
. Limites de . . . .
aoars | O | comisonca | nusgin | umedas | P0% | Oodsd | s | Ao | conan | Copared | Capect
sucs | LL. | LP. | LL. © natural 7o gr/cm3 grlcm3 griem3 | friccion griem Ton/m2 Kg/cm2
Urbanizacion
Los MLICL |31 |25 |36 |0942 |1325 |2.684 1954 | 1726 |18.00° |0.042 |7.51 075
Eucaliptos
Jr. Carlos
Showing SM |25 |24 |09 |0983 |3572 |2678 1772 | 1.71 26.24° | 0.388 | 14.95 15
cuadra 3
Jr.Los Ficus | vy e |19 |14 |46 |0.938 11.602 | 2593 1.896 1699 | 25.73° | 0.026 13.66 1.37
cuadra 1
Terrenos
privados ML/CL |19 |14 |45 |0943 12788 |2.601 1926 | 1708 | 14.84° | 0077 |6.05 0.61
Atrachagua
grbaniza‘?m” sM |19 |15 |35 |0995 |e.153 |2.611 1968 |1.854 |33.54°|0026 |2674 2,67
an Gabriel
Fuente: Laboratorio UNHEVAL. 2010
Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
Cuadro N° 48 RESUMEN DE ENSAYOS DE SALES - CIUDAD DE HUANUCO
(muestras M-1 a M-8)
MUESTRA | Medida M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8
Peso del
Material Gr 200.58 200.026 | 199.864 | 200.051 | 200.007 | 200.248 | 199.487 | 200.584
Agua destilada Lit. 2 2 2 2 2 2 2 2
Disolucion de
la mezcla 9.997 9.999 | 10.007 | 9.997 10 9.998 | 10.026 | 9.986
(agua - tierra)
Volumen cm3 200 200 200 200 200 200 200 200
filtrado
Peso de |la
capsula + ar 112.297 | 112.298 | 112.304 | 112.306 | 112.299 | 112.307 | 112.317 | 112.319
residuo
cF:’ae;gula de| g 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263
Peso del| 4 0034 | 0035 | 0041 | 0043 | 0036 | 0044 | 0054 | 0.056
residuo
Constituyentes | . 170 175 205 215 180 220 270 280
solubles
Porcentaje de
constituyentes | o, 017 | 0175 | 0205 | 0215 | 0.8 022 | 0271 0.28
solubles  por
peso seco

Fuente: Laboratorio UNHEVAL. 2010

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco
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Cuadro N° 49 RESUMEN DE ENSAYOS DE SALES — CIUDAD DE HUANUCO
(muestras M-9 a M-15)

MUESTRA Medida | M-9 M0 | M-11 MA2 | M3 | M4 | Mm-15
Peso del Material Gr | 200.062 | 199.986 | 200.0031 | 200.003 | 200.361 | 200.56 | 200.013
Agua destilada Lt 2 2 2 2 2 2 2
Disolucion ~de la 9.997 | 10001 | 9.998 10 9982 | 9997 | 9.999
mezcla (agua — tierra)

Volumen filtrado Cm3 200 200 200 200 200 200 200
Posodelacapsula | gr | 112342 | 112.302 | 112.306 | 112.207 | 112.303 | 112263 | 112.301
Peso de capsula Gr | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263 | 112.263
Peso del residuo gr 0079 | 0039 | 0043 | 0034 | 004 | 0059 | 0038
Constituyentes ppm 395 195 215 170 200 295 190
solubles

Porcentaje de

constituyentes % 0395 | 0195 | 0215 | 0417 0.2 0295 | 0.19
solubles por peso

seco

Fuente: Laboratorio UNHEVAL. 2010

Elaboracién: Equipo Técnico PCS Huanuco

Las muestras fueron analizadas en el laboratorio de suelos de la Universidad Nacional

Hermilio Valdizan Medrano (UNHVAL), ubicada en la ciudad de Huanuco, efectuandose los

ensayos que se indican a continuacion.

Trabajos de Laboratorio

Las muestras obtenidas del subsuelo fueron enviadas al laboratorio para los Ensayos

estandar.

Las muestras han sido clasificadas utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS).

Ensayos segun la Normatividad Utilizada

Descripcién visual — manual
Contenido de humedad natural
Andlisis granulométrico por tamizado
Limite liquido y limite plastico
Clasificacion unificada de suelos
Peso volumétrico

Contenido de Humedad

Contenido de sales

Corte Directo

Ensayos Tipo DPL

ASTM D 2488
ASTM D 2216
ASTM D 422
ASTM D 4318
ASTM D 2487
ASTM D 2937
ASTM D 2216
BS1377- Parte 3
ASTM D 3080
NPT 3369.159
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4.4.3 Andlisis e Interpretacion en Gabinete
Esta fase comprende, tanto el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos, en las
dos fases anteriores, asi como la elaboracion de criterios para el analisis de la cimentacion,

conociendo los tipos de suelos y sus caracteristicas.

Perfil Estratigrafico

En base a los registros de excavaciones e inspeccion superficial del terreno y ensayos de
laboratorio, se deducen los perfiles estratigraficos del terreno.

Se adjunta laminas del perfil del suelo en cada sector de excavacion.
Anadlisis de Cimentacion

Se ha realizado en base a las caracteristicas del terreno y al tipo de estructura a construir.

Tipo de Cimentacién

Dada la naturaleza del terreno de la base, en los sectores con resultados de laboratorio
realizados se recomienda el empleo de una cimentacion superficial de concreto ciclépeo
para el caso de suelos granulares (GW, GM, GP), en el caso de suelos residuales con
mayor cantidad de finos en la estructura molecular es recomendable realizar vigas de

cimentacion.

Profundidad de Cimentacion

En base al estudio del perfil estratigrafico, caracteristicas fisico-mecanicas del subsuelo y
resultados obtenidos se recomienda cimentar sobre suelos granulares a profundidad no
menor de 1.50m., siendo para el caso de suelos residuales y finos con una profundidad no
menor de 2.20mt., asimismo se recomienda profundizar la excavacién y ensayos mas

estallados para las edificaciones con alturas mayores de 8.00 mts.

Capacidad Portante

Se ha determinado la Capacidad portante del terreno en base a los resultados de los
analisis de Ensayos de corte directo y a las caracteristicas de los suelos subyacentes.

Para determinar la capacidad portante del terreno se tomd en cuenta los resultados de
ensayo de corte directo, asi como el estado del depdsito fluvio - aluvional y el grado de

compacidad que se registro en la exploracién de campo y el Ensayo DPL.
Luego se calcula la capacidad portante con la siguiente ecuacion:
Qu=ScCN + Sy 2yt BNy + Sq yf Df Nq

Q adm. = Qu/Fs
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Donde:

Qu = Capacidad ultima de carga

Q adm = Capacidad admisible de carga

Fs = Factor de seguridad = 3

yt = Peso unitario del suelo (kg/m?)

vf = Peso unitario del suelo superficial (kg/m?)
Df = Profundidad de cimentacién (m.)

Nc, Ny, Ng = Parametro de capacidad portante en funcion de @ (tabla)
Sc, Sy, Sq = Factores de forma (Vesic, 1979)
Sc=1;Sq=1;Sy=1.

Se ha considerado el célculo de la capacidad admisible de carga, como cimiento con vigas

de cimentacion, para una ancho B = 1.00 m.

4.4.4 Caracteristicas Geotécnicas y Analisis — Analisis del suelo

En base a los estudios antes mencionados, se ha elaborado y se propone una clasificacién
de suelos en la ciudad de Huanuco, de acuerdo a las caracteristicas fisicas y mecanicas y
en funcién a su capacidad portante. Asimismo, para ampliar la informacién obtenida de las
muestras extraidas y calicatas excavadas y estimar la clasificacion de los suelos en el area
de estudio, se ha tomado en consideracién los siguientes aspectos, como son la inspeccion
de campo, similaridad de suelos, perfiles y cortes de estratos de suelos depositados en el

area en estudio.

Clasificacion de suelos

De acuerdo al analisis efectuado se ha podido determinar las siguientes clasificaciones de

suelos para el area de estudio en la ciudad de Huanuco (ver Mapas N° 30 y N° 31).

ZONAI|

Corresponde las laderas del cerro Puelles, Aparicio Pomares y Jactay, urbanizacion San
Miguel, Los Carrizales, Zona de reserva de Huancachupa cerca con la confluencia del rio
Huallaga.

El suelo estd constituido principalmente por un depésito de origen fluvio aluvial de
consistencia semi dura, conformado por arcilla limosa, (CL), de baja plasticidad; Limo
arenosa (ML), de ligera plasticidad y en sectores presencia de arcilla inorganica, continua
con estratos de arena limosa (SM), para proseguir en profundidad con grava y arena con
boleos de consistencia semi rigida.

En el sector de Amarilis esta limitado por la Av. 11 de Enero y José Carlos Mariategui, parte
intermedia de San Luis, cuyos depdsitos son de origen coluvial, con estratos pequefos de

grava angulosa con matriz areno limosa (SM), con poca frecuencia Limo Arenosa (ML), con
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presencia de ciertos afloramientos rocosos que inciden en la rigidez del suelo. El nivel
freatico en este sector se encuentra bastante profundo, se estima una capacidad portante
de 1.5 - 2.5 Kg/cm2., los periodos predominantes en este sector se estima en el rango entre
0.15 - 0.25 seg.

ZONAII

En este sector se correlaciona con la margen izquierda del rio Huallaga, en la ciudad de
Huanuco y en el margen derecho para el Distrito de Amarilis, siendo de menor longitud
desde el Instituto Marcos Duran Martel hasta la Urbanizacion Huayopampa, también se
estima el Predio el Tingo, (margen derecha del rio Higueras), los cuales estan conformados
de material fluvio aluvial de potencia variable con pendientes suaves, conformado por
arcillas limosas (CL), Limo inorganico (ML), Arena arcillosa Limosa SC/SM, continua con
arena de poca humedad con gravas sueltas y boleos aislados de consistencia semi dura.
También corresponde a este sector la Urbanizacién Paucarbambilla, Zona cero,
Asentamiento Humano Daniel Alomias Robles, Instituto Superior Marcos Duran Martel,
Gobierno Regional Huanuco, Urbanizacion Santa Zefora y Primavera, donde los suelos
afloran como (CL), (ML), (SC), (SM), con espesores hasta de 2 mts., la columna
estratigrafica presenta grava suelta con boleos hasta de 30 cm., de diametro, el nivel
fredtico en el Predio el Tingo alcanza niveles de 2.50mts., mientras que cerca al rio
Huallaga disminuye la altura. Se estima una capacidad portante de 1.0 a 1.5 kg/cm2, al
profundizar la capacidad aumenta a 3.00 kg/cm2.

Para el caso de cimentacion se recomienda realizar vigas de cimentacion para edificaciones
de poca carga.

Los valores de los periodos predominantes en este sector se estima en el rango entre 0.25 —

0.35 segq., el nivel freatico esta profundo.

ZONAI

En este sector se encuentra la zona de reserva industrial, la parte central de la ciudad de
Huanuco, con pendientes planas, superficialmente estd compuesto por materiales del tipo
arcillo limoso (CL), limo inorganico (ML), arena limosa(SM) y arcilla de alta plasticidad,
siendo estos depodsitos de origen fluvio aluvial. Se presenta en la margen derecha y parte
central del rio Huallaga, Hospital del IPSS, se presenta como un farallén con secuencias de
estratos que van desde limo arcillosos hasta arena con grava suelta o boleos aislados con
cierta rigidez en profundidad. También corresponde la zona del sector 1 de Luis, FONAVI II,
Urbanizacion Leoncio Prado, Los Portales, Mitopampa, Fundo Miraflores, donde se presenta
estratos con potencias de 7.00 a 9.00 metros. Segun los reportes de excavaciones
anteriores el nivel freatico se presenta a profundidades de 3.00 metros.

Mientras que en la parte central de la ciudad de Huanuco se halla mas profundo. Se estima
una capacidad portante de 1.00 kg/cm2.

En el sector denominado Predio El Tingo se describe periodos predominantes que fluctuan

entre los 0.25 — 0.35 seg., con el nivel freatico a una profundidad promedio de 3.00 metros.
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En los otros sectores se determind valores de periodos predominantes de 0.35 a 0.45 seg.,

y el nivel freatico profundo.

ZONA IV

En este sector se presentan caracteristicas muy desfavorables, con pendientes onduladas,
siendo éstos depositos de origen coluvial conformados por clastos angulosos de matriz limo
arenoso de baja cohesién, expuesta en la zona de Huaycos tanto en la Moras, Llicua, sector
3 de San Luis, Barrio de Santa Rosa, Asentamientos Humanos La Florida, Leoncio Prado,
Ignacio Arbull, ademas afecta considerablemente la zona de Llicua en la Urbanizacién
Leoncio Prado, La Esperanza, Jancao, de manera sectorizada, distribuidos en conos de
deyeccion.

Este material frente a la presencia de agua se disgrega con facilidad llegando a conformar
masas de lodo perjudiciales. La humedad existente es considerable debido a que en las
partes altas fluyen pequefios manantiales.

Se estima una capacidad portante de 1.00 kg/cm2., y menores de 1.0, en este sector se
reporta segun estudios realizados con anterioridad valores de periodos predominantes entre

los 0.20 — 0.30seg., el nivel freatico se encuentra profundo.
Se toma como referencia estudios realizados en la ciudad de Huanuco.

e Resumen de Clasificacion de suelos segun la informacién recopilada, en el
Distrito de Huanuco del proyecto Drenaje Pluvial del Distrito de Huanuco.

e Resumen de recopilacion de resultados de ensayos de laboratorio realizados
por la UNHEVAL — CISMID.

e Resumen de recopilacion de resultados de ensayos realizados para diferentes
proyectos en la Municipalidad Provincial Huanuco.

e Resumen de recopilacion de resultados de ensayos realizados para diferentes
proyectos en la Municipalidad Distrital Amarilis.

e Otros Informes de Mecanica de Suelos de estudios locales realizados por

especialistas del sector privado.
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4.5 IMPACTOS ANTROPICOS

a) Contaminacion Electromagnética

Planta Transformadora de Energia Eléctrica

La Planta transformadora que abastece a la ciudad de Huanuco y otras, administrada por
REP, tiene sus instalaciones ubicadas en los limites entre el distrito de Huanuco y Amairilis,
contiguo a la via regional hacia Tingo Maria, a la altura del Sector 5 de San Luis. Esta planta
se encuentra rodeada de edificaciones comerciales y residenciales, contigua a ella se

encuentra el conjunto habitacional de FONAVI, de 5 pisos de altura.

Torres de Alta Tension, Sub Estaciones, Postes de Alumbrado, Cableado Aéreo
En las zonas periféricas de la ciudad, de reciente ocupacion, se puede observar que las
franjas de seguridad, por debajo de las redes de alta tensidon se encuentran en algunos

tramos ocupados, principalmente sobre los sectores 4 y 5 de San Luis, distrito de Amarilis.

También, se aprecian calles en estos sectores de San Luis, donde se ubican los postes de
media tensién, sub estaciones biposte, y postes de paso y de alumbrado muy préximos a
las edificaciones, por lo que Electrocentro ha visto la necesidad de alejarlos adicionando
brazos en la parte superior de los postes para alejar los cables de las edificaciones.

Estos postes de paso y alumbrado son utilizados también por las demas empresas de
servicio de telefonia y cable de tv, por lo que se observa gran cantidad de cables que
cuelgan de éstos.
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El riesgo por el tendido de cables aéreo se incrementa en la zona del mercado modelo, en
donde se han acondicionado puestos temporales que utilizan el servicio de energia eléctrica

con redes aéreas.

En el Mapa N° 32.1 se han ubicado las emisoras de Radio y TV, indicando el radio de
accion de la contaminacion electromagnética; asi como también las subestaciones
eléctricas, la Planta de transformacion de energia eléctrica y las redes de alta, media y baja

tension.

b) Contaminacién del agua

La principal causa de la contaminacién del Rio Huallaga es el vertimiento de aguas
residuales de toda la ciudad, Huanuco no cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales domesticas, por lo que a través de sus doce (12) emisoreslg, descargan
diariamente, contaminando las aguas del rio, que en épocas de estiaje, durante 7 meses del
afo, la capacidad de regeneracion de las aguas se ve afectado por la poca cantidad de
agua en el rio. Ademas de los emisores que forman parte de la red de desaglie existen
edificaciones asentadas en la margen del rio que descargan directamente desde sus redes
al rio, las cuales se encuentran fuera de todo tipo de control.

Esta contaminacién del agua se incrementa también por el vertimiento de las aguas
provenientes de los canales existentes, que a su paso a través del area urbana se

encuentra expuesta a todo tipo de agentes: residuos sdlidos, grasas, etc.

'® Numero de emisores determinado segun el plano de Red de Alcantarillado proporcionado por SEDA HUANUCO
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Otro de los agentes contaminantes son los residuos sélidos, que en la descomposicion
generan los lixiviados y que al filtrarse por el suelo contaminan las aguas subterraneas que

posteriormente terminan alimentando las aguas del rio.

Contaminacion del Rio Huallaga

Explotacion de Recursos Naturales

Hacia ambos margenes del Rio Huallaga se logra observar que en diversas zonas se realiza
la extraccion de recursos naturales como la arena, la piedra canto rodado y otros, a
pequefa y a mediana escala, personas de todas las edades, inclusive nifios que ayudados
por baldes y una pala extraen de forma artesanal diariamente el recurso, los apilan en la via
publica mas préoxima para su venta; asimismo, vehiculos de diferentes tamafo llegan a
estos puntos para la comercializacion. Si bien la actividad artesanal que alli se realiza
mantiene el cauce del rio limpio, existen factores como la contaminacion del agua del rio
que afectan la salud de la poblacién que practica esta actividad, ya que permanecen todo el
tiempo en contacto con el agua que los expone a diferentes organismos que afectaran su
salud, ademas del impacto ambiental que se produce cuando el material es extraido en

grandes cantidades y almacenado para una comercializacion al por mayor.
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y e x <5

Explotacion de los recursos en las riberas del Rio Huallaga

En el Mapa N° 32.2 se pueden observar los puntos de emision de efluentes liquidos de
desaguie al rio Huallaga, y los puntos de disposicion informal de residuos sdlidos localizados
a lo largo de la ribera del rio.

c) Contaminacion del aire por actividades industriales de tipo artesanal

En la ciudad de Huanuco se registra que en las zonas periurbanas se han instalado lugares
de fabricacion: preparacion y coccion, de ladrillos de arcilla, los mismos que son preparados
sobre el suelo y horneados en grandes recintos de adobe y ladrillo. El calor generado por la
quema de madera sirve para la coccion de los ladrillos, generando humos. Estos humos se
disipan por la parte alta de estos hornos, a una altura no mayor de 5 metros desde el suelo
contaminando el aire y afectando a la poblaciéon que habita en las zonas cercanas. No se
realiza control sobre estas actividades.
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Fabricacién de ladrillos

En el Mapa N° 32.3 se aprecian la ubicacion de botaderos de basura, los lugares donde
se observa mayor congestién vehicular y aglomeracién de empresas de transporte y la

localizacion de fabricas de ladrillos de tipo artesanal.

d) Contaminacion del suelo

En el Mapa N° 32.4 se localizan los puntos de disposicién informal de residuos,
cementerios, las zonas urbanas que carecen de redes de alcantarillado. En el ambito de
influencia de estos puntos criticos se requieren tomar diversas medidas para garantizar
tratamiento adecuado que evite la contaminacion del suelo que actualmente se viene
dando.

En relacién a los cementerios, todos se encuentran con cerco de proteccion aunque la
mayoria de éstos se ubican en zona urbana y tienen mas de 40 afios de antigliedad a
excepcion del Cementerio Jardin de La Esperanza en Amarilis™. Hay un total de seis
(06) cementerios en la ciudad, uno (01) se localiza en el distrito de Huanuco en el area
central, tres (03) en el distrito de Amarilis (uno de ellos en el centro del area urbana; y

dos (02) en el distrito de Pillcomarca, ambos se ubican en el area urbana.

e) Epidemias, Plagas, Epizootias

En el Mapa N° 32.5 se han localizado los lugares que podrian ser fuente de epidemias o
plagas, como son los botaderos de basura, mercados, camal, establecimientos de salud,
y zonas de la ciudad que carecen de servicios basicos de agua y desague.

Asimismo, se cuenta con la identificacion de puntos criticos donde se arroja la basurazo,

gue a continuacion se detallan:

- Ingreso de agua a la laguna de Viha de Rio, hasta el puente de ingreso al Estadio

Heraclio Tapia.

'¥ Fuente: DIGESA. Ministerio de Salud 2008.
% Municipalidad Provincial de Huanuco.
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- Rio Huallaga: altura del puente San Sebastian, Malecén Centenario desde el
monumento a Daniel Alomias Robles hasta el Jr. Aguilar, Malecén Centenario frente
al Hospital Hermilio Valdizan, Centenario con Jr. Progreso, con Alameda de la
Republica, Puente Esteban Pavletich, Malecon Centenario y Arbuli Pinedo y 220
metros antes del Puente Huayopampa.

- Jr. Huanuco con Leoncio Prado, con Mercado Central, Jr. Independencia frente al
parque infantil, Jr. Independencia con Alameda Republica, Leoncio Prado con
Alfonso Ugarte, Abato con Circunvalacién, Alameda de la Republica con Hermilio
Valdizan.

- Mercado Central, Mercado Modelo, Centro de acopio Puelles.

- Huayco Las Moras en el Parque La Florida |, Puente la Florida Il, Puente Leoncio
Prado, Prolongacién Huallayco con Huayco Las Moras.

- Urbanizacion el Bosque a orillas del rio Higueras.

- Puente Tingo ambos margenes

Cabe mencionarse que no se da tratamiento a los desechos solidos generados por los

establecimientos de salud.

f) Derrame de sustancias quimicas peligrosas

Para los fines del presente estudio debera entenderse como sustancia peligrosa a todo
material liquido, sélido o gaseoso que puede poner en peligro la vida, salud, propiedad y
economia de la poblacion por efecto de sus propiedades de inflamabilidad, explosividad,
reactividad, toxicidad, corrosividad, fugacidad y volatilidad entre otras propiedades nocivas.
Ver Mapa N° 32.6

Los establecimientos que manejan, almacenan y distribuyen sustancias y materiales
peligrosos como las farmacias y boticas debidamente registrados, son un total de 51, de los
cuales 29 estan localizados en el distrito de Huanuco, emplazados principalmente en el
centro de la ciudad, el caso antiguo; 16 localizados en el distrito de Amarilis e igualmente en
la zona central del distrito y sélo 6 en el distrito de Pillco Marca. Ver el cuadro a

continuacion.
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Cuadro N° 50 PADRON DE ESTABLECIMIENTOS FARMACEUTICOS POR DISTRITO

DIRECCION DE FISCALIZACION CONTROL Y VIGILANCIA SANITARIA PADRON DE ESTABLECIMIENTOS
FARMACEUTICOS POR DISTRITOS

Clase "Farmacia, Botica,
SOGAED ¢ (FAIEIE Y, Nombre comercial del
Ne Botiquin, Importadora, EF Direccion del EF Distrito
Drogueria (y Almacén
Especializado)

1 FARMACIA BELEN JR HUALLAYCO N° 1129 HUANUCO

2 FARMACIA CENTRAL JR AYACUCHO N° 163 HUANUCO

3 BOTICA ARCANGEL JR. HUANUCO N° 602 HUANUCO

4 BOTICA ARCANGEL JR AYACUCHO N° 402 HUANUCO

5 BOTICA BTL 067 JR. HUANUCO N° 696 HUANUCO

6 BOTICA BTL 115 JR 2 DEMAYO N° 1071 HUANUCO

7 BOTICA BTL 087 JR. HUANUCO N° 598 HUANUCO

8 BOTICA BTL 077 JR. GENERAL PRADO N° 640 HUANUCO

9 BOTICA CARITAS DIOCESANA [JR. DAMASO BERAUN N° 950 HUANUCO
10 |BOTICA EL NAZARENO ELRL. [JR TARAPACA N° 270 HUANUCO
11 |BOTICA FALCON JR. HUALLAYCO N° 1092 HUANUCO
12 |BOTICA INKAFARMA | JR. HUANUCO N° 600 HUANUCO
13 |BOTICA INKAFARMA I JR. DOS DEMAYO N° 1008 HUANUCO
14 |BOTICA INKAFARMA Il JR. AYACUCHO N° 395 HUANUCO
15 |BOTICA INKAFARMA IV JR. AYACUCHO N° 503-507 HUANUCO
16 |BOTICA INTERNACIONAL JR. HERMILIO VALDIZAN N° 895 HUANUCO
17 |BOTICA MARINO | JR. HUANUCO N° 542 HUANUCO
18 |BOTICA MEDICFARMA JR. HUANUCO N° 615 HUANUCO
19 |BOTICA MIFARMA | JR. 28 DE JULIO N° 1034 HUANUCO
20 |BOTICA MIFARMA Il JR. HUANUCO N° 608 HUANUCO
21 |BOTICA MIFARMA il JR. AYACUCHO N° 470 HUANUCO
22 |BOTICA MIRAVAL JR. HUALLAYCO N° 1907 HUANUCO
23 [BOTICA 24 HORAS JR HUANUCO N° 613-A HUANUCO
24 |BOTICA MORAS JR. ANTONIO RAY MONDI Mz L HUANUCO
25 |BOTICA VIDA SANA JR. SAN MARTIN N° 635 HUANUCO
26 |[BOTICA ALISALVA JR. AYACUCHO N° 496 HUANUCO
27 |BOTICA DENTAL MEDICF & A [JR HERMILIO VALDIZAN N° 981 HUANUCO
28 |BOTICA FARMACAR JR. SAN MARTIN N° 796 HUANUCO
29 |[BOTICA COPARDENT SRL JR. 28 DE JULIO N° 402 HUANUCO
30 |[BOTICA MILAGROS JR. JORGE CHAVEZ N° 337 AMARILLIS
31 |BOTICA AMARILLIS AV. TUPAC AMARU N° 1208 AMARLIS
32 |BOTICA CHRISTIAN | AV. TUPAC AMARU N° 1106 AMARLIS
33 |BOTICA CHRISTIAN Il JR. JORGE CHAVEZ N° 212 AMARILIS
34 |BOTICA EL PUEBLO JR. MIGUEL GRAU N° 257 AMARILIS
35 |BOTICA LINO FONAV -lIMZ A LTE 15 AMARLIS
36 |[BOTICA LOS ANGELES JR. CORICANCHA N° 106 AMARILIS
37 |BOTICA MI SALUD JR. MICAELA BASTIDAS N° 408 AMARLIS
38 |BOTICA SAN FERNANDO JR. MARIANO MELGARN° 124 AMARILLIS
39 |BOTICA SAN MARTIN JR. 9 DE OCTUBRE N° 412 AMARILIS
40 [BOTICA SAN SEBASTIAN FONAVI-IMz A Lte 17 AMARLIS
41 |BOTICA SANTA ISABEL MZ CLOTE 13 URB. STA. ELENA AMARILLIS
42 |BOTICA VETHEL JR. MIGUEL GRAU N° 261 AMARILIS
43 [BOTICA FARMA Jr. Loreto N° 113 AMARLIS
44 |BOTICA SANTA ROSA AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI AMARILIS
45 |BOTICA ANGEL ASENTAMIENTO HUMANO LOS AMARILIS
46 [BOTICA BET-EL AV.UNVERSITARA MZ ALTE2 |PILLCOMARCA
47 |BOTICA DEL PUEBLO Km 3 1/2 CARRETERA CENTRAL | PLLCOMARCA
48 [BOTICA JHIRE AV. UNVERSITARIA Mz O Lte 23 | PLLCOMARCA
49 [BOTICA MERLY AV. UNVERSITARIA MZDLT 6 PILLCOMARCA
50 |[BOTICA PILLCOFARMA JR. SAN DIEGO N° 164 PILLCOMARCA
51 |BOTICA SAN FRANCISCO AV. UNVERSITARA PILLCOMARCA
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Cuadro N° 51 PADRON DE ESTABLECIMIENTOS FARMACEUTICOS EN HOSPITALES Y
CENTROS DE SALUD POR DISTRITOS

PADRON DE ESTABLECIMIENTOS FARMACEUTICOS EN HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD POR DISTRITOS

Clase "Farmacia, Botica, |Nombre comercial del Direccién del EF Distrito Nombre del Quimico
Servicio de Farmacia, EF Farmacéuticos Regente
HOSPITAL REGIONAL
DEP. DE FARMACIA HERMILIO VALDIZAN | JR. HERMILIO VALDIZAN N° 950 HUANUCO Chavez Romano,José Manuel
MEDRANO
SANIDAD DE LA
SERVICIO DE FARMACIA POLICIA NACIONAL JR. LEONCIO PRADO N° 1840 HUANUCO Araujo Mendoza, Jorge Luis
DEL PERU
SERVICIO DE FARMACIA | HOSPITAL Il ESSALUD JR. JOSEOLAYA S/N AMARILIS Taipe Soliz, Tito Fernando
SERVICIO DE FARMACIA SHg;/?IiN%AEIE_s:ARI JR. MIGUEL GRAU N° 216 AMARILIS Huanca Gabriel, lsaias Loyolo
SERVICIO DE FARMACIA | CLAS PILLCO MARCA JR. SAN DIEGO S/N ’\7:;?;\ Chinchay Nufiez, Wendy Mayani

Cuadro N° 52 PADRON DE ESTABLECIMIENTOS FARMACEUTICOS POR DISTRITOS -
DROGUERIAS

PADRON DE ESTABLECIMIENTOS FARMACEUTICOS POR DISTRITOS - DROGUERIAS

Clase "Farmacia, Botica,
Servicio de Farmacia, N P
Botiquin, Importadora, Hombreicomercial Direccion del EF Distrito "°'"'°,'e fie' O milee
" . del EF Farmacéuticos Regente
Drogueria (y Almacén
Especializado)
ALMACEN
DISTRIBUIDORA ESPECIALIZADO DE JR. DAMASO BERAUN N° 1028 HUANUCO Fernandez Portugal, Chriatian Aldo
MEDICAMENTOS
DISTRIBUIDORA CAMEDIC JR. 28 DE JULIO N° 1121 HUANUCO Rojo Castillo, Reynaldo
CORPORACION
3 DISTRIBUIDORA MERCANTIL JR. 2DEMAYO N° 935 INT A HUANUCO SIN REGENTE
4 | DISTRBUDORA EL BIEN SOCAL Psje. LAS MORAS Mz A Lte 45 | HUANUCO EEZC:;I’;I”'E’ Ayllon, Francisco
5 DISTRIBUIDORA MEDICAL IMPORT M&M [ JR. HUALLAYCO N° 1100 HUANUCO Pérez Huatuco, Marcela Blanca
6 DROGUERIA GBIS.RL. JR. HUANUCO N° 785 INT. 303 HUANUCO SIN REGENTE
ALMACEN
7 DROGUERIA ESPECIALIZADO DE JR. HERMILIO VALDIZAN N° 950 | HUANUCO Acevedo Collazos, Martha Cecilia
MEDICAMENTOS
8 IMPORTADORA MEDICA AUDICION JR. JOSE OLAYA N° 206 INT. 402 [ AMARILIS SIN REGENTE

dg) Incendios y explosiones

De la identificacion de establecimientos y como resultado de los trabajos de campo y de
gabinete se concluye que uUnicamente los grifos, depdsitos de combustibles, venta vy
distribucion de GLP; almacenan combustibles en un volumen significativo. Los radios de
influencia y areas criticas considerados para alto peligro sera de 150 m.

Los grifos y estaciones de servicios existente en la ciudad de Huanuco, que cuentan con
autorizacion / registros habiles hasta mayo del 2009, segun el Ministerio de Energia y
Minas, tienen capacidad de almacenamiento desde 2000 galones hasta 71,500 galones, y
almacenan los siguientes tipos de combustibles: kerosene, diesel, gasolina, GLP.

De los 26 establecimientos con registro, 12 se encuentran en el distrito de Huanuco, 12 en
el distrito de Amarilis y 2 en Pillco Marca, los mismos que se localizan principalmente sobre
la via regional Huanuco — Tingo Maria - Pucallpa. (Ver Cuadro N° 53 Relacion de Grifos

Autorizados en la Ciudad de Huanuco, por distritos. Mayo 2009). Ver Mapa N° 32.7
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Cuadro N° 53 RELACION DE GRIFOS AUTORIZADOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO

) , CAPACIDAD
N RAZON SOCIAL DIRECCION DISTRITO TOTAL
(Galones)
| MARIA LUISA LEON MARTEL | ASOC: DE VIVIENDA STA. VICTORIAMZ. ALOTES | 4100 5000
FRANKLIN ADOLFO .
2 | D SANGHES JR. DOS DE MAYO N° 293 - 207 HUANUCO 34500
3 | RAUL CIPRIANO TUCTO JR. INDEPENDENCIA N° 219 HUANUCO 23000
4 | GRIFO SANMIGUEL SRL. | JR. LIBERTAD N°620 Y PROLONG. ABTAO N° 494 | HUANUCO 12000
ESTACION DE SERVICIO Y ,
5 | GASOCENTRO LA JR. HUAYLLAYCO N° 1772 HUANUCO 31000
PERRICHOLI S.R.L.
MILDRED CONTRERAS .
6 | Nomen JR. AGUILAR N° 367 HUANUCO 1818
7 | GRIFO SANMIGUEL SRL. | CARRET. CENTRAL HUANUCO-LIMA KM 5 HUANUCO 13500
8 | GRIFO IVONNE SR.L. JIRON MAYRO N° 317 HUANUCO 15200
WALTER EDGAR .
0 | N o GHEZ JR. DOS DE MAYO N° 1765 HUANUCO 2000
MEDARDO NOLBERTO .
10 | NEDARDO NOLE JR. HUAYLLAYCO N° 2200 HUANUCO 15900
11 | SERVICIOS MACE.LRL. | URB. SANTA SERFINA MZ E LOTES 1,2Y 3 HUANUCO 15900
12 | SERY/CENTROELTREBOL Ay 28 DE JuLIO Ne 306-308 HUANUCO 71500
MEDARDO NOLBERTO CARRETERA CENTRAL KM. 5 HUANUCO -TINGO
3 | ARIAS CALLUPE MARIA AMARILIS 27500
14 | SUMIANDES SAG. KM 1 CARRETERA HUANUCO -PUCALLPA (Urb. | qvinen 1o 40000
Sta. Elena Il)
15 | GRIFOS DURAND S.A.C. CARRETERA HUANUCO -TINGO MARIAKM 35 | AMARILIS 60800
LOS PORTALES MITOPAMPA MARGEN DERECHA
16 | Baonores p- SERVICIOS | INTER. REGIONAL FEDERICO BASADRE AMARILIS 30000
RL. HUANUCO-TINGO MARIA KM 1.5
17 | GRIFO AMARILIS AV. ESTEBAN PAVLETICH N° 616 AMARILIS 19200
FLOR DE MARIA ORTEGA | MZ B LOTE 3 LLICUA BAJA-CARRET.CENTRAL
8 | |IBERATO HUANUCO-TINGO MARIA AMARILIS 6000
19 | SERVICENTRO SANLUIS | 1V ESTEBANPAVLETICHN®632 SECTOR 3 SAN | AviariLis 26000
CARRET.CENTRAL HUANUCO-TINGO MARIA KM
20 | ANTONIA MARTEL ESPIRITU | &R RE T R e ORA P LLIGUA AMARILIS 40000
21 | GRUPO JHARUMI E.IR.L. OC'Q?RET' HUANUCO-TINGO MARIAKM 1 (antes | A\iaR|LIS 30000
SERVICENTRO AVILA CARRET.HUANUCO-TINGO MARIA KM 0.50 CALLE
22 |EIRL B PASAJE 1 LA CHOZA AMARILIS 36200
23 | GRIFO RACING E.IR.L. SQRRET' CENTRAL HUANUCO-TINGO MARIAKM | A\iaRiLis 22200
AQUILES RUFO VERDE CARRET. CENTRAL HUANUCO-TINGO MARIA KM
24 | SALGADO 0+500 LLICUA BAJA AMARILIS 15400
o5 | ESTACION DE SERVICIOS | AV. UNIVERSITARIA CARRET. HUANUCO-LIMA | PILLCO 66000
DELTAE.LRL. KM 2.5 MARCA
. PARCELA 107-1 ALTURA KM 400+190 ViA
ESTACION DE SERVICIOS PILLCO
26 | EOTACION D= REGIONAL LIMA-PUCALLPA. ZONA DE 0 13400

ANDABAMBA

Fuente: Ministerio de Energia y Minas. 2009
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Cuadro N°

COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y OTROS PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO

54 RELACION DE ESTABLECIMIENTOS DE DISTRIBUCION DE

REGISTROS HABILES AL 09 DE MAYO 2009

DISTRIBUIDORES MINORISTAS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y OTROS PROD. DERIVADOS -

RAZON SOCIAL DIRECCION DISTRITO PRODUCTO
RAUL CIPRIANO TUCTO JR. INDEPENDENCIA NA° 219 HUANUCO DIESEL
ESTACION DE SERVICIOS Ao

PASTOR SRL. JR. HUALLAYCO NA° 930 HUANUCO KEROSENE/DIESEL-2

CONSUMIDORES DIRECTOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS CON INSTALACIONES FIJAS REGISTROS

HABILES AL 09 DE MAYO 2009
CAP. TOTAL

RAZON SOCIAL DIRECCION DISTRITO (GALONES) TANQUE 1
EMP.DE TRANSP.TURISMO  |URB. S.MARIA DEL HUALLAGAMZ. BLT.1- |\ 1\ o0 DIESEL 2
CHOCANO S.A.C. A.CARR. HUANUCO-T. MARIA 4000 (1: 4000)
TRANSPORTES G M URB. SANTA MARIA DEL HUALLAGA LT. AMARLLIS DIESEL 2
INTERNACIONAL S.A.C. 1B.MZ. B 6800 (1: 6800)

URB. S. MARIA DEL HUALLAGA MZ.BLT.1- DIESEL 2
REY TOURS E.IRL. AMARILIS

B.CARR. HUANUCO-T.MARIA 4000 (1: 4000)

REGISTROS HABILES AL 09 DE MAYO 2009

CONSUMIDORES DIRECTOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS CON INSTALACIONES MOVILES

CAP. TOTAL

RAZON SOCIAL DIRECCION DISTRITO (GALONES) TANQUE 1
CALLE MALECON CENTENARIO MZ.F LT. DIESEL 2
CONSORCIO AGUAS 10 LAS MORAS HUANUCO 10000 (1: 10000)

Fuente. MINEM. Mayo 2009.

En relacion a las plantas envasadoras de GLP autorizadas, se encuentra COLPAGAS

S.R.L. localizada cerca al aeropuerto de Huanuco, cuya capacidad total de almacenamiento

es de 10,000 galones.
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Cuadro N° 55 RELACION DE PLANTAS ENVASADORAS DE GLP
CIUDAD DE HUANUCO

PLANTAS ENVASADORAS DE GAS LICUADO DE PETROLEO, REGISTROS HABILES AL 09 DE MAYO 2009

CAP.TOTAL| COLOR :
RAZON SOCIAL DIRECCION DISTRITO (GALONES) | ASIGNADO IDENTIFICACION
COLPAGASSRL. CARRETERA AEROPUERTO KM.42 [ HUANUCO 10000  [VERDE CROMO| COLPA GAS
FULGAS PLANTA MZ.D LOTE 12 MIRAFLORES KM. 35 AVARILIS 13300 LILAAZUL, | IDEALGAS,
ENVASADORA DE GLP S.A. |CARRETERA CENTRAL AMARILLO MAIZ|  FULGAS

Fuente. MINEM. Mayo 2009.

Cuadro N° 56 RELACION DE GASOCENTROS CIUDAD DE HUANUCO
GASOCENTROS - REGISTROS HABILES AL 09 DE MAYO 2009

CAP. TOTAL
RAZON SOCIAL DIRECCION DISTRITO GLP(GALONES)
COLPAGAS SRLL. AV. ALFONSO UGARTE NA® 744 HUANUCO 5000
FULGAS PLANTA .
ENVASADORA DE GLP SA JR. 28 DE JULIO NA® 340 HUANUCO 5000

Fuente. MINEM. Mayo 2009.

Los establecimientos de venta de GLP con registros habiles son un total de 69 en la Ciudad
de Huanuco, 29 localizados en el distrito de Amairilis, 36 en el distrito de Huanuco y 4 en
Pillco Marca; aproximadamente el 60% de estos locales se encuentra localizado en las
calles locales de la ciudad, el 30% sobre avenidas, y sélo 4 se encuentran colindantes a la

via de la carretera.

Uso de Gas Envasado Artesanalmente

Estos balones de gas envasados artesanalmente son utilizados por las unidades transporte
colectivo, los Ticos, los que son llevados en la parte posterior de los asientos. La
Municipalidad aun esta sin poder supervisar y controlar esta informalidad en el cambio de
sistema de los vehiculos.
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Cuadro N° 57 RELACION DE ESTABLECIMIENTOS DE VENTA DE GLP CIUDAD DE HUANUCO

N° DIRECCION N° DIRECCION
1 A.H. SAN LUIS SECTOR 4 MZ U LOTE 7 36 JR. SAN MARTIN N° 181-185

2 AV. TUPAC AMARU N° 264 Y 9 DE OCTUBRE 37 JR. CRESPO CASTILLO N° 985

3 JR. WIRACOCHA N° 306 PAUCARBAMBA 38 PROLONG. BOLIVAR N° 139

4 URB. LOS JAZMINES N° 231 PAUCARBAMBILLA 39 JR. LEONCIO PRADO N° 267

5 URB. LOS LAURELES N° 212 PAUCARBAMBILLA 40 JR. SAN CRISTOBAL N° 476

6 JR. SINCHI ROCA N° 101 41 JR. INDEPENDENCIA N° 630

7 AV. MARCOS DURAND MARTEL N° 303 42 PROLONG. AGUILAR N° 141

KM 2 CARRET. HUANUCO-TINGO MARIA MZ A LOTE 1

URB.LOS PINOS 43 JR. 28 DE JULIO N° 1482

AV. ESTEBAN PAVLETICH MZ B1 LOTE 11 PP.U SAN

o
LUIS 44 JR. PEDRO PUELLES N° 325

10 AV. LOS LAURELES N° 306 PAUCARBAMBILLA 45 JR.BOLIVAR N° 517

AV. CESAR VALLEJO MZ K LOTE 09 SAN LUIS SECTOR

11 46 JR. TARAPACA N° 572

4
12 | URB. LOS JAZMINES MZ | LOTE 12 (ex lote B-3) 47 | JR. DOS DE MAYO NO 645

13 | VIA COLECTORA MZ G LOTE 2 48 | JR. JUNIN N° 563

14 ’S*\E’C%i’\ls VALLEJO MZ E-1 LOTE 5 SAN LUIS 49 | URB. LA QUINTA MZ A LOTE 28

15 | AV. 28 DE AGOSTO N° 118 PAUCARBAMBA 50 | JR. LEONCIO PRADO N° 1708

16 | URB.LOS PORTALES MZ D LOTE 27 51 | JR. BOLIVAR 032 Y ESQ. JR. AGUILAR N° 907
17 | AV. ESTEBAN PAVLETICH A1 LOTE 5 52 | JR. SINCHI ROCA N° 109

18 | JR. AMAZONAS MZ | LOTE 10 SAN LUIS 53 | JR. LEONCIO PRADO N° 124

19 | AV. MICAELA BASTIDAS N° 702 54 | URB. LEONCIO PRADO MZ O LOTE 8

20 | PROLONG. JOSE OLAYA MZ A LOTE 5 55 | PSJE. RAMIREZ N° 170

21 | JR. LAS ORQUIDEAS N° 253 PAUCARBAMBILLA 56 | JR. TARMA N° 186

AV. ESTEBAN PAVLETICH MZ A1 LOTE 2 A.H. SAN

22 LUIS SECTOR IV 57 JR. SAN MARTIN N° 1481
23 iJBIX.JIXIAYRO MZ ALOTE 7 A.H. ALTO HUALLAGA LLICUA 58 JR. INDEPENDENCIA N° 852
24 URB. MOYOPAMPA MZ | LOTE 6 59 JR. 2 DE MAYO N° 531
25 JR. JUAN SANTOS ATAHUALPA N° 200 60 CALLE TACNA N° 184-186
26 JR. 11 DE ENERO N° 300 A.H. SAN LUIS SECTOR 5 61 JR. ABTAO N° 495
27 URB. HUAYOPAMPA MZ B LOTE 34 62 JR. ABTAO N° 750
JR. CERRO DE PASCO N° 165 URB JOSE C. g
28 MARIATEGUI 63 AV. ALAMEDA DE LA REPUBLICA N° 475
29 JR. JUANA MORENO N° 135 64 JR.2 DE MAYO N° 460
30 KM 35 CARRET. CENTRAL HUANUCO-LIMA 65 JR. ABATO N° 1474
31 JR. DOS DE MAYO NO 259 66 CALLE JUAN VELASCO ALVARADO N° 116
32 JR. LEONCIO PRADO N° 120-A 67 AV. BRASIL N° 146
33 JR. LEONCIO PRADO N° 567 68 CALLE LOS PINOS MZ A LOTE 23 PITUMAMA
34 JR. HUALLAYCO N° 1807 69 AV. UNIVERSITARIA CARRET. CENTRAL HUANUCO-LIMA

KM 3.5

35 JR. INDEPENDENCIA N° 1265
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V. EVALUACION DE PELIGROS,
VULNERABILIDAD Y RIESGOS
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5. EVALUACION DE PELIGROS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

La provincia de Huanuco se encuentra amenazada por peligros naturales, que incluyen a los
peligros geoldgicos, movimientos de masa, caidas de rocas, deslizamientos, flujos y movimientos
complejos, inundaciones, hundimientos, erosion de laderas, erosion fluvial. Algunos de éstos

afectan a la ciudad de Huanuco.

Cuadro N° 58 EMERGENCIAS OCURRIDAS EN LA PROVINCIA DE HUANUCO 2003- 2009

DANOS
FENOMENO | JOTA- CC.EE. cc.ss.
PERSONALES VIVIENDAS (Instituciones (Centros de Ha. CULTIVO
Educativas) Salud)
. ! Fall Afec

Damnif | Afecta | Desap | Herid ec Destr | Afecta | Destr ta Destr | Afecta | Destr | Afecta
PROVINCIA
DE HUANUCO 532 2200 | 55747 0 23 7 358 217 2 9 0 1| 106.2| 1812
SISMOS 1 0 44 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
COLAPSO DE
VIVIENDAS 186 791 2043 0 6 4 150 50 0 4 0 1 0 0
DERRUMBE 18 69 2000 0 0 1 14 3 0 0 0 0 0 0
DESLIZAMIEN 17 40| 1758 0 0 3 3 o| o 0 0 0 0
LLOCLLA
(HUAYCO) 20 52 | 27271 0 8 2 10 8 1 0 0 0 0 0
HELADA 15 83| 9768 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 106.2 | 1661
INUNDACION 13 78 931 0 0 0 15 16 0 0 0 0 0 0
PRECIPITACIO
NES-GRANIZO 9 17| 2045 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0| 150.9
PRECIPITACIO
NES-LLUVIA 55 215| 5065 0 1 0 46 19 0 1 0 0 0 0
VENDAVALES
(VIENTOS 48 104 4755 0 3 0 8 75 0 4 0 0 0 0
FUERTES)
EXPLOSION 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
INCENDIO
URBANO 148 748 64 0 5 0 112 32 1 0 0 0 0 0
OTROS
FENOMENOS
TECNOLOGIC 1 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0os
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En la ciudad de Huanuco y sus alrededores se han registrado eventos naturales en los Ultimos

afios, evidenciando la existencia de zonas de riesgo, esto se puede apreciar en el cuadro que se

muestra a continuacion.

Cuadro N° 59 CRONOLOGIA DE EVENTOS NATURALES — CIUDAD DE HUANUCO

FECHA DESCRIPCION DEL PELIGRO
1907 Aluvién de Rumichaca (Huanuco)
Inundacion en Huanuco
Se produce un evento de inundacidn por el desborde del rio Huallaga,
30/12/1927 o . . . :
causando dafos a las viviendas en las riberas del rio, terrenos de cultivo
arrasados por la crecida del rio.
1951 Inundacién del rio Huallaga, en San Rafael
1962 Aluvién de la laguna Nifio Perdido
1967 Inundacién en Tingo Maria
1971 Huayco en la Quebrada Batan
07/12/1987 Huaycos e inundaciones entre Huanuco y Tingo Maria
Inundacién por desborde del rio Huallaga, produce la inundacion de 209
27/01/1988 - .
viviendas y terrenos de sembrio en el sector de Huallopampa
07/02/1994 Inun'damon por desbordg del rio Huallaga, mas de 400 familias damnificados,
a raiz del desborde del rio.
Huaycos en los sectores 3y 4 de San Luis (Amarilis) siendo el resultado 16
09/11/1995 viviendas destruidas, 26 afectadas, y 300 damnificadas, con interrupcion de
calles, presencia de 20 heridos y 4 fallecidos.
12/02/1998 Inundacién en el sector de Pampas (Tomayquichua; rio Huallaga
En las alturas de la esperanza se produce el desborde de la laguna Hatun
Pozo, C.P. de Jancao, Generando Huayco aguas abajo, con el saldo de 570
26/09/1999 damnificados, 40 Ha, de Cultivo destruidos, 01 puente carrozable, 02
peatonales destruidos, 48 viviendas destruidas y 27 afectadas, en el Poblado
de la Esperanza.
14/11/2001 Huayco en el Distrito de Amarilis, con el resultado de 21 viviendas destruidas y
48 afectadas en Amarilis; 206 damnificados y 2 heridos.
Huayco en el Centro Poblado Colpa Baja, destruye dos viviendas y 5
03/01/2002 A . L
hectareas de hortalizas, 14 damnificados.
17/05/2002 Presencia de lluvias intensas en la localidad de Santo Domingo de Nauyan
Rondos, el resultado es 40 familias damnificados y 40 viviendas afectadas.
Inundacién por desborde del rio Huallaga, més de 50 familias damnificadas, a
04/04/2009 . : .
raiz que se produjo el desborde del rio Huallaga, quedan 10 casas afectadas.

Fuente: Gobierno Regional de Huanuco — INDECI Municipalidad Provincial de Huanuco.

De acuerdo a la Direccion Nacional de Operaciones de INDECI, en los dltimos 6 afios se han

registrado dafios personales y de bienes materiales causados por fenémenos naturales como

son las lluvias, vendavales, huaycos, deslizamientos que han causado dafios dado que los

asentamiento humanos se encuentran emplazados sobre &reas de peligro.
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Para la evaluacion de peligros, se toma como base las unidades geolégicas con ciertas
caracteristicas de homogeneidad en su composicion, de comportamiento similar.

La ciudad de Huanuco se encuentra sobre un depdésito fluvio —aluvial y coluvial, compuesto de
unidades estratigraficas recientes, con afloramientos rocosos, representados por esquistos del
pre cambrico (Cerro San Cristébal, Jactay y Puelles), Cerro Marabamba conformado por rocas
intrusivas, en la parte baja del cerro Aparicio Pomares se encuentra conglomerados
homogénicos de consistencia rigida, asimismo en la parte media del cerro Marabamba formando
terrazas intermedias.

La secuencia litolégica plegados y metamorfizados a consecuencia del movimiento orogénico
Hercinico, provocando alteraciones que presentan grietas de tension y fracturas de
desprendimientos.

Los datos como tal: estratigrafia, tipo de suelo, nivel freatico potencia de estratos compuesto de
finos con material aluvial, sirven para la zonificacion geotécnica.

Los peligros naturales que se producen sobre el espacio fisico que ocupa una ciudad o en su
entorno geogréfico inmediato, constituyen amenazas para su seguridad fisica, la estabilidad de la
poblacién y su desarrollo sostenible.

La ciudad de Huanuco emplazado en la cuenca del Rio Huallaga, esta afectado en el periodo
Diciembre a Marzo por lluvias y otros eventos, que segun la magnitud de la ocurrencia pueden
constituir desastres con viviendas destruidas, familias damnificadas, zonas de cultivo
devastadas, servicios interrumpidos y paralizacion de la actividad econémica.

Se han determinado fendmenos de geodindmica externa de origen geologico/climatico, como
son huaycos, deslizamientos, movimientos en masa, considerandose también los fenémenos
antropicos.

A continuacién se presenta la evaluacion de peligros y de vulnerabilidad en la ciudad de

Huéanuco, y finalmente la estimacion de riesgo identificando los sectores criticos.

5.1 EVALUACION DE PELIGROS

5.1.1 PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO CLIMATICO

La geodinamica externa de la zona en estudio estd representada por deslizamiento de
suelos, huaycos, erosidn de carcavas que se presentan en épocas de lluvias en las zonas
de taludes inestables; se presentan en las quebradas de la zona en estudio.

La conformacion geoldgica de la ciudad, con esquistos meteorizados y fracturados,
depdsitos residuales y coluviales que cubren las laderas y depositos fluviales y aluviales en
la parte baja del valle, presentan las condiciones para la ocurrencia de tales fendbmenos
teniendo a las lluvias como factor detonante.

También se tiene la erosion de riberas de los rios Huallaga e Higueras en épocas de
avenidas.

Los fenémenos geoldgicos son concomitantes, consecuentes y concordantes, en la medida

que diferentes tipos de fenédmenos también tienen una correlacién con ellos, tanto en su

137



Proyecto INDECI - PNUD

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

origen como en sus efectos. En consecuencia, en el presente rubro se tratara una variedad
de problemas que se relacionan con la alteracion de la superficie del territorio que, teniendo
un origen geoldgico, son incentivados por factores climaticos (como lluvias), o que, teniendo
un origen climéatico (como cambios inesperados en la temperatura), ocasionan alteraciones
en elementos de la geologia local, pudiendo, en todo caso, desencadenar una diversidad de

acontecimientos y producir dafios considerables.

La ciudad de Huanuco es un territorio donde el peligro de naturaleza sismica se suma al de
naturaleza climatica, toda vez que su historia esta marcada por fendémenos climéticos que

generaron desastres.

Otros fendmenos geolégico / climaticos que afectan la seguridad fisica en algunos sectores
de la ciudad y sus alrededores, se producen con mayor periodicidad, produciendo dafios
menores que los experimentados por los Huaycos, siendo necesario mitigar sus efectos

mas frecuentes.

Los procesos que mas han afectado a la ciudad de Huénuco, son los huaycos,
deslizamientos, los desbordes e inundaciones del rio Huallaga y sus quebradas tributarias
ubicadas en las inmediaciones de esta ciudad. Estos fenbmenos son recurrentes en la
estacion lluviosa de la region, comprendida entre los meses de Diciembre y Marzo.

Los principales procesos que se desarrollan en los Distritos de Huanuco, Amarilis y

Pillcomarca, en el &mbito urbano y sus inmediaciones son:

a) Huaycos - Llocllas (flujos de detritos).- Estos fendmenos generan otras situaciones de
riesgo, tales como represamientos momentaneos, inundaciones y erosion de riberas, se

identifican deslizamientos traslacionales, rotacionales y flujos de lodos excepcionales.

Dentro de la jurisdiccion de la ciudad de Huanuco se ubican las quebradas Tingoragra — La
Florida, Jactay y LLicua, que por sus caracteristicas de: fuerte gradiente, material rocoso sin
consolidar, ocurrencia de deslizamientos, derrumbes, abundantes lluvias recurrentes es el

de mayor peligro y amenaza constante para los distritos de Huanuco, Amarilis.

La quebrada de La Esperanza ubicada al Norte de la ciudad de Huanuco y aguas abajo del
rio Huallaga, es otra amenaza para el Centro Poblado de La Esperanza. Otro sector
afectado en el distrito de Amarilis lo constituyen las laderas del Cerro San Cristobal y los

sectores 3,4 y 5 de San Luis, en la zona este de la ciudad de Huanuco.

Esta ciudad y sus alrededores han sido afectados por eventos de huaycos de magnitud
considerable durante los afios: 1995, 1999, 2001, 2002 y 2009.
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Cuadro N° 60 EVENTOS DE HUAYCOS PERIODO 1995 — 2009

Fecha Evento Dafios Ocasionados
09/11/1995 Fuertes lluvias ocasionan | 16 viviendas destruidas, 26 afectadas y 300 damnificados,
huaycos pequefios por las | Interrupcion en los jirones Mantaro, Santiago y las
quebradas del sector 3 y 4 del | Avenidas José Carlos Mariategui, Esteban Pavletich en el
AA.HH. San Luis, distrito de | sector 3y la Av. Ricardo Palma en el sector 4.
Amarilis 20 personas heridas y 4 fallecidos, colapso de tuberias
de agua y desaglie en ambos sectores.
26/09/1999 Desborde de la laguna en el | 570 personas damnificadas, 40 hectareas de cultivo
sector de Jatunpozo, (Centro | destruidos, dos puentes carrozables destruidos, 48
Poblado de Jancao), generé un | viviendas destruidas y 27 afectadas en el sector inferior
huayco aguas abajo. (La Esperanza).
14/11/2001 Huayco en el distrito de Amarilis | 21 viviendas destruidas y 48 afectadas en Amarilis, 26
damnificados y 2 heridos.
03/01/2002 Huayco en Colpa Baja Intensas lluvias generaron un huayco que destruyé dos
viviendas y 5 hectareas de hortalizas; 14 damnificados.
17/05/2002 Lluvias intensas en la localidad | 40 familias damnificados y 40 casas afectadas.
de Santo Domingo de Nauyan
11/03/2009 Lluvias intensas en el poblado | 30 familias damnificados, 10 casas afectadas, 03 casas
de Huachog, Colpa Baja destruidas

FUENTE: Equipo Técnico PCS Huanuco con datos de INDECI, PREDES e INGEMMET

b) Deslizamientos.- Como se ha sefialado son frecuentes en las quebradas de la cuenca
del Rio Huallaga, sin embargo, sobre las margenes de las quebradas (carcavas), de
dimensiones entre 100 y 250 metros lineales también otros de forma transversal, aguas
arriba de la poblacion del AA.H. Las Moras, Jactay, se observa un deslizamiento en las
margenes de las carcavas. La presencia de grietas de tension en los flancos de quebrada
con agrietamientos y avance retrogresivo, indica que en el pasado ocurri6 un gran

deslizamiento.

c) Derrumbes.- Como se ha sefialado, son procesos frecuentes a lo largo de las quebradas
Tingoragra, Jactay y Llicua, y sus numerosos afluentes. Factor importante para su
ocurrencia, es la fuerte pendiente de las vertientes y las acumulaciones de escombros en
dichos taludes, propiciados por la litologia, el fracturamiento y el grado de alteracién de las
rocas.

Asi mismo existen factores antrépicos, como la construccién de vias y el desarrollo de

actividades agrarias en el sector de Llicua Alta que también podrian propiciar estos procesos.

d) Erosion Fluvial.- Este proceso se observa en la margen derecha del rio Huallaga, en el
sector denominado Paucarbambilla, en sectores definidos, areas cercanas a Cayhuayna
terrenos que colinda entre el rio Huallaga y el huerto agricola de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan, areas en la urbanizacién Huallopampa. El colapso del muro de defensa
riberefia existente en el sector de Huallopampa perjudicaria en forma catastrofica y

destructiva a la urbanizacién de Huayopampa.
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Para mitigar seria necesario ejecutar obras de defensas riberefias, y ampliar mediante la
descolmatacion del cauce del rio hacia la margen derecha en este sector, en el distrito de

Amarilis.

e) Erosion por Escorrentia Pluvial.- Este proceso ocurre en épocas de lluvias, cuando las
aguas de escorrentia se desplazan por las laderas, erosionandolas y formando carcavas.
Este fendmeno se observa en las laderas del cerro Jactay, San Cristdbal, sector este y
oeste de la ciudad, en ambos flancos del valle del rio Huallaga, y en la parte intermedia del
cerro Pillcomozo en el acceso al botadero municipal, asi como las quebradas en el centro

Poblado de Colpa Baja.

f) Caida de Rocas.- En la via que conduce al aeropuerto, entre Ayajamana y el aeropuerto,
(un tramo aproximado de 60 metros lineales) y prolongacién Tarma (40 metros lineales),
presenta bloques de roca en condiciones alteradas, con probable colapso ante un evento

sismico.

Categoria de Peligros Geoldgicos

Para establecer la categoria de los peligros desde el marco Geolégico en la ciudad de
Hu&nuco, consideramos lo siguiente:

Morfolégicos: Las condiciones morfolégicas, fisiograficas, y topograficas son determinantes
en el marco de establecer los peligros geoldgicos que son peligros altos o muy altos en
zonas de morfologia abrupta, medios y bajos en una morfologia de escasa pendiente.
Litoestratigrafica: En zonas donde la presencia de material rocoso de baja consolidacion,
alterados por el intemperismo, depésitos de baja cohesién y compactacién, condiciones
litoldgicas geotécnicas desfavorables, el peligro sera alto a muy alto, en comparaciéon con
rocas consolidados y compactos, rocas metamoérficas no foliadas y de mayor dureza,
constituyen zonas de menor peligro.

Geoestructurales: La presencia de fallas, rupturas, diaclasa esquistocidad y plegamientos
generan mayor peligro.

Recurrencia: La reiteracion de eventos geoldgicos en la misma area, indica la probabilidad
de la ocurrencia de estos fenomenos en el futuro.

Aguas superficiales: (lluvias y rios) y subterrdneas, en forma normal y extraordinaria
facilitan la ocurrencia de los eventos geol6gicos.

Movimientos sismicos: considerado otro factor de geodinamica interna que coadyuva a la

generacion de fendmenos geolégicos.

Niveles de Peligro
Para determinar la categoria de peligros en la ciudad de Huanuco se estableceran desde el
nivel bajo, medio, alto y muy alto, al cual designamos la siguiente puntuacion:

= Nivel bajo: 1
= Nivel medio: 2
= Nivel alto: 3

= Nivel muy alto: 4
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ZONIFICACION DE PELIGROS GEOLOGICOS (Mapa N° 33)

ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO

Corresponde a Aparicio Pomares, La Florida, Las Moras, San Luis, Llicua. Incluye las areas
del Pueblo Joven Las Moras. Los asentamientos humanos La Florida, Leoncio Prado,
Ignacio Arbuld Pineda, comité Vista Alegre, sector Loma Blanca, Urbanizaciéon Leoncio
Prado.

En las laderas de los cerros se encuentran materiales rocosos de cobertura de menor
espesor que se encuentran alterados por efectos del intemperismo regional y también la
construccion de muros inestables rasticos. Estas construcciones inestables ante la
ocurrencia de lluvias extraordinarias y/o sismos de intensidades considerables ocasionarian
la caida de viviendas ubicadas por debajo de ellas, sobre todo en los asentamientos de San
Luis, Loma Blanca y Aparicio Pomares.

En Llicua tenemos la zona de Llicua Baja, asimismo, La Esperanza constituye una zona de

peligro muy alto.
En la Quebrada Jactay se han identificado tres procesos de movimientos en masa activos:

= Depositos de huayco antiguo, corresponde al cono de deyeccion al pie de las
vertientes del cerro Jactay, con presencia de escarpas con un volumen aproximado
de material de 594,000 m3, con inclinaciéon del terreno de 8° - 10°, cuyo frente
presenta una pendiente pronunciada.

» Deslizamientos traslacionales, en las céarcavas ubicadas hacia el sur de la
quebrada y en la misma quebrada Jactay, con presencia de escarpas Yy
asentamientos de terreno de forma semicircular, saltos de terreno entre 1-5 mts.,
siendo un potencial de peligro.

= Huaycos excepcionales, este sector se activa ocasionalmente con lluvias normales
que dan lugar a flujos de lodo e inundaciones aguas abajo, con presencia de
deslizamientos traslacionales en la parte media, con probables huaycos a lo largo del

cauce de la quebrada hacia las zonas de asentamientos humanos.

La Quebrada Tingoragra — La Florida, vienen a ser la mas amplia presenta dos
microcuencas Tingoragra-Rondos y la Florida, colinda con la quebrada Jactay.

La Microcuenca Tingoragra-Rondos, presenta tres carcavas muy desarrolladas en el suelo
residual como en el sustrato rocoso, presenta pendientes de 12° — 32°, con pendientes
mayores a 500, la litologia presenta esquistos micaceos, que por meteorizacién generan un
suelo rojizo, pedregoso denso a medianamente denso, con matriz arcillosa, en sectores se
incrementa el espesor, de escasa vegetacion sobre el area de Rondos donde presenta
areas deforestadas.

En este sector la presencia de huaycos y movimientos en masa identificados son activos
que se abre desde el sector de Puelles con ligera pendiente hacia el rio, se puede observar

reactivaciones recientes de 2, 10, 20 afios de antigliedad.
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Los derrumbes indistintamente a los deslizamientos, en los margenes de las carcavas son
zonas de arranque irregulares, sin planos de deslizamiento afectan el plano del sustrato
rocoso metamorfico fracturado y meteorizado como suelos residuales.

Los movimientos traslacionales se expresan longitudinalmente en direccién de las
carcavas, presentan un componente complejo (Traslacional- rotacional).

Los deslizamientos rotacionales se distinguen dos procesos de carcavas con potencial de
peligro alto, y reactivaciones muy recientes de uno y dos afios de antigiedad, que
presentan materiales inestables los cuales podrian ser removidos por la generacion de
huaycos a lo largo de la quebrada.

En el sector Huayco La Florida se aprecia un abanico proluvial disectado, con cauce

estrecho en la quebrada, donde se ubican los AA.HH. La Florida, Leoncio Prado.

Quebrada Llicua, las laderas de esta microcuenca presentan una pendiente moderada a
fuerte con inclinaciones de 25° - 40°, la pendiente en el cauce principal es de 16°-26°, en la
parte superior y en las partes bajas es de 4° - 7°, en este sector afloran esquistos micaceos
que por meteorizacién generan suelos pedregosos con matriz arcillosa de color rojizo,
medianamente densos, permeable.

Esta zona tiene escasa vegetacion, algunos arbustos y pastos naturales, con depésitos de
huaycos antiguos, cércavas intensas asi como deslizamientos antiguos en la zona ubicada
en el Cerro San Cristébal, entre la margen derecha del rio Huallaga y la quebrada Llicua
constituyendo un sector de peligro muy alto. Aca se observa la presencia de asentamientos
humanos tales como San Luis sector 5, A.H Alto Huallaga, A.H. Las Terrazas —Licua.

En el sector La Esperanza, la presencia de zonas inestables en la parte alta de la quebrada,
frente al incremento de la intensidad de lluvias produciria aluviones y deslizamientos que
afecta la carretera que conduce a la ciudad de Tingo Maria, la presencia de las lagunas

glaciares en la parte alta requiere un estudio detallado.
ZONAS DE PELIGRO ALTO

Los distritos de Huanuco y Amarilis estan emplazados en un valle amplio flanqueado por los
cerros Pillcomozo, San Cristébal, Rondos en una zona llana. Presenta Asentamientos
Humanos en las laderas de los cerros, siendo una zona geolégica de peligro alto, en el caso
de eventos sismicos y lluvias extraordinarias podrian colapsar el terraplén vial y las bases
de las viviendas construidas sin aesoria técnica.

Se considera zona de peligro geolégico alto las laderas del cerro San Cristdbal, los sectores
2, 3, 4 de San Luis; en el sector Laderas Oeste Huanuco: el Comité Loma Blanca, Aparicio
Pomares, que se encuentran emplazados en terrenos rocosos alterados y con pendientes
muy pronunciadas, ademas de constituir sectores con vias y muros inestables de pirca de
piedras. También se presenta en La Laguna ubicada en la margen izquierda del rio
Higueras, con mayor incidencia de colapso y/o caida de bloques de rocas en la

prolongacion Tarma, en un tramo de 40 metros lineales.
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Durante el periodo de lluvias extraordinarias el rio Huallaga presenta zonas inundables
identificadas en la Urbanizacién Huallopampa, lugar donde el proceso de erosién se

incrementa debilitando el muro de defensa riberefia.

ZONAS DE PELIGRO MEDIO

Esta zona incluye el sector de ampliacion de Pillco Marca, la parte central de la ciudad de
Huanuco y Amarilis, siendo la pendiente del terreno baja, con presencia de inundaciones
esporadicas en la temporada de lluvias que llega a inundar las calles principales de la
ciudad, con aniegos controlables.

También, se encuentra sectores en las laderas del cerro Pillcomozo en Pillco Marca,
viviendas emplazadas en calles sin pavimentar que producen aniegos en temporadas de
lluvias haciéndolas intransitables.

En Jancao como parte del Sector Mitopampa, se observan pequefias quebradas que
generan escorrentias en la época de lluvias.

También se considera el area en el poblado de Huachoc y camino al Aeropuerto de la
ciudad de Huanuco ubicado en Colpa Baja. Camino al aeropuerto se observa caidas de
rocas en las laderas de fuerte pendiente y litologia alterada (roca esquisto con

discontinuidades y diaclasas).

5.1.2 FENOMENOS DE ORIGEN HIDROLOGICO O CLIMATICO

De los fendmenos naturales de origen climatico, se han considerado principalmente los
relacionados a Inundaciones, huaycos-flujos de barro y erosion hidrica. Asimismo, segun los
datos proporcionados por SENAMHI y CORPAC, la ciudad de Huanuco esta expuesta a
vientos de hasta 47 Km/hora lo cual se constituye en un peligro para las viviendas que

cuentan con cobertura liviana y con defectos constructivos.

Inundaciones

Los principales cursos de agua que dan origen a inundaciones en la ciudad de Huanuco son
el Rio Huallaga, Rio Higueras, Quebradas La Florida, Tingoragra, Jactay, La Esperanza y
Llicua. A continuacién describimos el grado de peligro que constituye cada una de estos
cursos de agua.

Rio Huallaga, entre las zonas con peligro alto de inundaciones tenemos la franja riberefia
del distrito de Pillco Marca. Aguas abajo se observa este fendmeno en la ciudad de
Huanuco en el sector de Huallopampa. Saliendo de la ciudad de Huanuco y en direccion
norte este fendmeno se observa en la zona de Colpa Baja, Huachog y el Aeropuerto.

Rio Higueras, existe peligro medio de inundacién en la zona de Marabamba, ubicada aguas
arriba de la confluencia con el rio Huallaga. Los lugares que podrian ser afectados son el
Fundo Tingo, Urbanizacion El Bosque, Urbanizacion Le6n de Huanuco, Villa Municipal, Los

Carrizales y Urbanizacion Vifa del Rio.
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Quebradas La Florida, Tingoragra, Jactay y Llicua, estas quebradas se activan solo en
época de lluvias, pero dado que tienen un area de escorrentia considerable, se constituyen
en un peligro alto ya que los caudales fluyen a través de las calles de la ciudad de Huanuco
y ocasionalmente transportan grandes cantidades de material soélido. Un factor muy
importante que hay que considerar es la alta pendiente de estas quebradas lo que facilita el
transporte de solidos pudiendo convertirse en huaycos como ha ocurrido en anteriores

ocasiones.

Erosioén hidrica

Se observa el fendmeno de erosion hidrica principalmente en las riberas del rio Huallaga y
en épocas de avenidas. Las zonas con alto peligro de erosién se indican en el mapa de
peligros y generalmente se presentan en los lugares donde el rio hace cambios bruscos de
direccion.

Las aguas de lluvia que discurren por las calles de la ciudad de Huanuco en época de
precipitaciones intensas, causan erosion principalmente en las calles no pavimentadas
debido a que presentan caudales significativos y fuertes pendientes. Esto se observa

principalmente en las partes altas de la ciudad y cerca de las quebradas.

ZONIFICACION DE PELIGROS HIDROLOGICOS (Mapa N° 34)

A continuacion describimos la zonificacion de peligros hidrolégicos o climaticos.

ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO

e Una de las zonas de peligro muy alto se ubica en La Esperanza, localizada en el
cono de deyeccion de la quebrada del mismo nombre, que ya ha presentado un
problema de desembalse en la parte alta de la cuenca generando un huayco de
severas consecuencias.

e Otra de las principales zonas de peligro son las quebradas La Florida y Tingoragra,
las cuales confluyen en el sector Las Moras, y son especialmente peligrosas por la
alta capacidad de transporte sélido que presentan. Un factor agravante de esta
guebrada es que el angulo que forma su confluencia con el rio Huallaga es de
aproximadamente 90 grados, lo cual podria generar un embalse que inundaria los
sectores de Las Moras y Huallopampa.

e El sector Llicua es una de las zonas de mayor peligro debido a la alta capacidad de
transporte sélido que presenta. Esta quebrada desemboca a las calles de la ciudad
de Huénuco.

e Collpa Baja - Chunapampa

ZONAS DE PELIGRO ALTO
e El sector Huayopampa, lugar donde el Rio Huallaga angosta drasticamente su
seccién y altura, con la consecuente elevacién del tirante de agua, quedando

insuficiente su capacidad de transporte para caudales extremos de avenida, que
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originarian la inundacion de este sector, que se encuentra bajo el nivel del agua del
rio, aun cuando existe un tramo de defensa riberefia.

e Se identifican zonas de peligro alto a lo largo de la franja riberefia del rio Huallaga
gue cruza los distritos de Pillco Marca, Amarilis y Huanuco siendo susceptible a
inundaciones y a erosion fluvial.

e También se encuentra en zona de peligro Alto el tramo riberefio del Rio Higueras
ubicado aguas arriba de la confluencia con el rio Huallaga, en las urbanizaciones El
Bosque y Tingo.

e Anegamiento en época de lluvias intensas (noviembre a abril) en el sector de
Mitopampa.

ZONAS DE PELIGRO MEDIO
e Se han considerado como zonas de peligro medio las que estan expuestas a
enlagunamientos o encharcamientos como consecuencia de un deficiente drenaje
de las aguas de lluvia. Se observan estos lugares en los distritos de Pillco Marca,
Amarilis y Huanuco.

¢ También las zonas cercanas a las quebradas alrededor de la ciudad.

5.1.3 GEOTECNIA Y MECANICA DE SUELQOS

Para realizar la evaluacion del componente Geoldgico y Geotécnico de la ciudad de
Huanuco en el area urbana consolidada, en las zonas de expansion espontaneas y
proyectadas y en areas determinadas del entorno inmediato, se definid quince (15) puntos
de investigacion de suelos mediante calicatas y cinco (5) DPL; que se han ubicado
estratégicamente tomando en cuenta la informacion geoldgica local del area de estudio en
aquellas zonas en donde sea posible extrapolar informacién y extenderla a toda el area de
interés y en aquellas zonas de probable expansién urbana.

Como resultado de analizar la informacion antes referida, se han clasificado los suelos
considerando cuatro zonas, que a continuacion se describen (ver Mapa N° 35)

e Zona A: constituida superficialmente por suelos finos de poca potencia, de
consistencia semi dura, seguido por estrato continuo de gravas.

e Zona B: suelo conformado superficialmente por materiales finos, presenta una
consistencia media a dura. En sectores de Huallopampa y La Esperanza (parte
baja) presenta un nivel freatico a 1.30 — 1.50 metros de la superficie.

e Zona C: suelo de tipo arcillo limoso y areno limoso, de consistencia media a
compacta en estado seco, presenta potencia variable. Presenta también suelo con
arena y grava suelta, con boleos de forma aislada. Nivel freatico profundo.

e Zona D: suelo con condiciones fisico mecanico desfavorables. Esta conformado por
clastos angulosos en una matriz arena limosa de compacidad suelta, zona

inminente de huaycos.
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ZONIFICACION DE PELIGROS GEOTECNICOS (Mapa N° 35)

ZONAS DE PELIGRO ALTO
Se localiza en las quebradas y en algunas zonas de ladera de cerros que circundan la
ciudad, como son los siguientes sectores:
e Aeropuerto —Ayajamana (en la margen izquierda del rio Huallaga, sin incluir el
Aeropuerto).
e Laderas Colpa Baja — Chunapampa
e LaFlorida
e San Felipe — Arbull Pineda
e Las Moras (excepto 5 manzanas)
e Ladera Oeste Huanuco (A.H. Santa Rosa, A.H. Buenos Aires, A.H. Vista Alegre,
entre otros)
e Pillco Marca Baja
e San Luis sectores | al V
e San Luis Alto
e Alto Huallaga y Terraza Llicua
e Llicua Baja
¢ Mitopampa (dos manzanas)
e |aEsperanza

e La Esperanza — San Andrés

ZONAS DE PELIGRO MEDIO
e Algunas manzanas de los sectores de Huanuco Casco Antiguo y Huanuco Central
e La mayor parte de los sectores Pillco Marca Media y Pillco Marca Baja

e Mitopampa (parcial)

ZONAS DE PELIGRO BAJO
e Aeropuerto
e Ladera Oeste de Huanuco (parcialmente)
e Cabrito Pampa
e Huanuco Casco Antiguo y la mayor parte de Huanuco Central
e EITingo
e Marabamba Alta
e Pillco Marca Baja (Universidad Hermilio Valdizan)
e Pillco Marca Media (parcial)
e Pillco Marca Alta
e Amarilis Central
e Mitopampa (la mayor parte)
e Huallopampa

e LaEsperanza — San Andrés (area cerca al cauce del rio, en la margen derecha)
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5.1.4 PELIGROS NATURALES (Mapa N° 36)

En el Mapa N° 36 de Peligros Naturales de la Ciudad de Huanuco, se han identificado las

Zzonas que a continuacion se detallan:

ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO

Zona norte

= Sector La Esperanza, San Andrés, San Roque
= Sector Colpa Baja

= Sector La Florida: Fundo Moras o Moraspampa
Zona este

= Sector Llicua Baja

= Sector Alto Huallaga

Zona oeste

= Sector Laderas Oeste de Huanuco:Puelles (parcial), Urb. Las Flores.
Zona sur

= Sector Cabrito Pampa (parcial)

= Sector El Tingo (parcial)

= Sector Marabamba Alta (parcial)

= Sector Pillco Marca Alta (parcial)

= Sector San Luis | al IV (parcial)

= Sector San Luis Alto (parcial)

ZONAS DE PELIGRO ALTO

Zona norte

= Sector Aeropuerto

= Sector Mitopampa (parcial).

= Sector Huallopampa: Urb. Sefior de Huallopampa, Urb. Santa Zéffora
Zona este

= Sector Llicua Baja: Asociacion Pro — Viv. Leoncio Prado.

Zona oeste

» Sector Laderas Oeste de Huanuco:Puelles (parcial), Urb. Las Flores.
Zona sur

= Sector El Tingo

= Sector Pillco Marca Baja: Cayhuayna y Pillco Marca Media

» Sector Amarilis Central

Zona central

= Sector Huanuco Central (parcial)

= Sector Huanuco Casco Antiguo (parcial)
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ZONAS DE PELIGRO MEDIO

Zona norte

= Sector Mitopampa: Urb. Los Limonales, Urb. Alex Gines, Urb. Los Pinos, Urb. La
Primavera, Coop. Popular, Urb. Miraflores.

Zona oeste

» Sector Laderas Oeste de Huanuco (parcial)

Zona sur

= Sector Pillco Marca Baja: Urbanizaciones Bolarte, Almendros, Villa Maria, Las Begonias,
Ricardo Diego, Bolognesi.

Zona central

» Sector Huanuco Central (parcial)

» Sector Huanuco Casco Antiguo (parcial)
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Cuadro N° 61 MATRIZ DE PELIGROS NATURALES

FACTORES DE PELIGRO
) ) FENOMENOS GEOLOGICOS - CLIMATICOS
FENOMENOS GEOTECNICOS - - - -
FENOMENOS GEOLOGICOS FENOMENOS CLIMATICOS o
% m > > iy @] w g
w (%3] -
09 | 4 ] & 3 0 > 9 a ) > - Q = < < o
N SECTOR Ia | & Q1| z o} 2 o | o i O« | g | e 2 |we|2| E
e |Bw| 2| £ | 2 & E S22 |28|€Q 28| 3| 5| o |02|3| 3 %
x Z o B 0 35 — () ) & oo W <= ziL | E o) = %] 8] e o —
oE | F§ |92 3 < @) w o = ¥ = ) oW | =X L > [ as ]
Ses2|55| 2| 2|3 (85| 2 |82|:|cEl28|8ez 2|38 2
o | o |32 & 4 7 |89 | N |0 | § |Yx | gz | x| Q9 < ¥ |29 z
w2 g0 x| @ < 0 7 |38 Q2 |za|3L|3=]| 8 < L1 Bs5
4 | 3 o o] wo|Z P 0= | ol | & A o | ez
S |z ? = 3 o |3 Elg |27 @ |z | L
le) x - i % w o O zZ
2
DISTRITO HUANUCO
1 | AEROPUERTO -AYAJAMANA 1 0 1 2 3 2 3 3 3 0 3 0 2 4 0 2 4 33| 0.52 ALTO
LADERAS COLPA BAJA -
2 CHUNAPAMPA 4 1 0 3 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 49 | 0.77
3 | LAFLORIDA 4 0 0 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 0 0 50| 0.78
4 | SAN FELIPE -ARBULU PINEDA 0 2 0 4 4 3 4 4 4 4 2 0 4 4 4 2 4 49 | 0.77
5 | LAS MORAS 4 3 0 4 4 3 4 4 2 4 3 0 4 4 4 0 3 50 | 0.78
6 | LADERAS OESTE HUANUCO 4 0 0 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 0 0 49 | 0.77
7 | CABRITO PAMPA 4 0 0 2 3 2 4 4 4 4 4 4 4 3 4 0 3 49 | 0.77
8 | HUANUCO CASCO ANTIGUO 0 2 0 2 3 2 2 0 0 0 0 0 3 3 0 0 2 19| 0.30 MEDIO
9 | HUANUCO CENTRAL 0 2 0 2 3 2 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 4 18 | 0.28 MEDIO
10 | EL TINGO 0 2 0 3 2 2 4 0 2 2 2 0 3 4 4 0 4 34 | 0.53 ALTO
DISTRITO PILLCO MARCA
11 | MARABAMBA 0 0 0 2 2 2 4 0 2 0 2 0 2 0 2 0 0 18 | 0.28 MEDIO
12 | PILLCO MARCA ALTA 0 2 0 2 3 2 2 2 0 0 2 0 2 0 2 0 0 19 | 0.30 MEDIO
13 | PILLCO MARCA MEDIA 0 0 0 4 4 2 2 0 2 3 2 0 4 4 2 2 3 34 | 0.53 ALTO
14 | PILLCO MARCA BAJA 0 2 2 4 4 2 2 2 0 2 0 0 4 4 0 1 4 |33|052 ALTO
Continda ...
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5.1.5 PELIGROS TECNOLOGICOS
Como resultado del andlisis de evaluacion de peligros tecnologicos se han identificado las
siguientes areas criticas:
= Areas criticas por contaminacion del recurso hidrico con aguas residuales domésticas y
acumulacion de residuos sdlidos domeésticos, ubicados principalmente en la margen
derecha del Rio Huallaga.
= Areas criticas de contaminacion de suelos por cementerios, vertimiento y acumulacion de
residuos sélidos, residuos de las actividades de metal mecanica y locales de servicio
automotriz; localizados en las margenes del Rio Huallaga, y a lo largo de la via regional.
= Areas criticas de contaminaciéon de suelos, aguas subterraneas, depredacién de laderas y
quebradas por la existencia del Botadero de Marabamba.
= Areas criticas de peligro por presencia de sustancias combustibles, y venta de GLP,

principalmente en el distrito de Huanuco (Huanuco Central).

5.2 ZONIFICACION DE PELIGROS TECNOLOGICOS (Mapa N° 37)
PELIGRO TECNOLOGICO ALTO
Zona norte
= Sectores Aeropuerto, Laderas Colpa Baja
= Sectores La Florida, San Felipe
» Sectores Huallopampa, Mitopampa, La Esperanza, San Andrés
Zona este
= Sector Llicua Baja
Zona sur
= Sectores Pillco Marca Media y Baja
=  Amarilis Central
Zona central
» Sector Huanuco Central
» Sector Huadnuco Casco Antiguo
PELIGRO TECNOLOGICO MEDIO
Zona norte
= Sector Las Moras
Zona este
= Sector Alto Huallaga y Terraza Llicua
Zona oeste
= Sector Cabrito Pampa
Zonasur
= Sectores San Luis | al V y San Luis Alto
= El Tingo, Marabamba, Pillco Marca Alta
El Mapa N° 38 expresa la sintesis de la situacion existente, respecto a los peligros

identificados en la ciudad de Huanuco.
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Cuadro N° 62 MATRIZ DE PELIGROS TECNOLOGICOS

FACTORES DE PELIGRO - o
- o) Q
w )

Peligro de Contaminacién Ambiental Pellgrq por Sust. 2 Q m

Quimicas < o

Ne SECTOR g & w

) PELIGRODE | o ,s1ANCIAS =) [a) a)

CONTAMINACION | CONTAMINACION | CONTAMINACION |  CONTAMINACION EPIDEMIAS, QuIMICAS | INFLAMABILIDAD o % o

DE AGUA DE SUELOS DE AIRE ELECTROMAGNETICA PLAGAS Y Y EXPLOSION oy S

- PELIGROSAS 2

EPIZOTIAS z

DISTRITO HUANUCO
1 | AEROPUERTO -AYAJAMANA 0 3 3 0 3 0 4 13 | 0.72 ALTO
LADERAS COLPA BAJA -
2 | CHUNAPAMPA 0 8 3 0 3 0 3 12 1 067 | aALt0
3 | LAFLORIDA 0 3 3 0 3 0 1 10 | 0.56 ALTO
4 | SAN FELIPE -ARBULU PINEDA 0 3 3 0 3 0 1 10 | 0.56 ALTO
5 | LAS MORAS 0 0 4 1 0 0 1 6 0.33 MEDIO
6 | LADERAS OESTE HUANUCO 0 0 0 2 0 0 1 3 0.17 BAJO
7 CABRITO PAMPA 0 3 3 0 3 0 0 9 0.50 MEDIO
8 | HUANUCO CASCO ANTIGUO 0 0 4 4 0 0 3 11 | 0.61 ALTO
9 HUANUCO CENTRAL 0 0 4 4 3 0 2 13 0.72 ALTO
10 | EL TINGO 0 4 4 0 0 0 0 8 0.44 MEDIO
DISTRITO PILLCO MARCA

11 | MARABAMBA 0 3 3 0 3 0 0 9 0.50 MEDIO
12 | PILLCO MARCA ALTA 0 3 3 0 3 0 0 9 0.50 MEDIO
13 | PILLCO MARCA MEDIA 0 3 3 0 3 0 3 12 0.67 ALTO
14 | PILLCO MARCA BAJA 0 3 4 0 0 0 3 10 | 0.56 ALTO
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FACTORES DE PELIGRO > Q

- ) O]

w ®] Q

Peligro de Contaminacién Ambiental Pellgrq por Sust. 2 Q m

Quimicas < o

Ne SECTOR g i w

. PELIGRODE | g;51ANCIAS z 2 e

CONTAMINACION | CONTAMINACION | CONTAMINACION |  CONTAMINACION EPIDEMIAS, QUIMICAS | INFLAMABILIDAD 5 o

DE AGUA DE SUELOS DE AIRE ELECTROMAGNETICA PLAGAS Y PELIGROSAS | Y EXPLOSION a >

EPIZOTIAS z

DISTRITO AMARILIS
15 | AMARILIS CENTRAL 1 3 3 2 1 0 3 13 | 2.60 ALTO
16 | SAN LUIS SECTORES | ALV 0 0 2 0 0 0 3 5 0.28 MEDIO
17 | SAN LUIS ALTO 0 3 3 0 3 0 0 9 0.50 MEDIO
ALTO HUALLAGA Y TERRAZA
18 | Licua 0 3 3 0 3 0 0 9 | 050 | vebio
19 | LLICUA BAJA 4 3 3 0 0 0 0 10 | 0.56 ALTO
20 | HUALLOPAMPA 4 3 3 0 0 0 0 10 | 0.56 ALTO
21 | MITOPAMPA 0 3 3 0 3 0 3 12 0.67 ALTO
22 | LA ESPERANZA 3 3 3 0 3 0 0 12 | 0.67 ALTO
23 | LA ESPERANZA BAJA-SAN ANDRES 0 3 3 0 3 0 3 12 | 0.67 ALTO
0 4 4 4 3 0 3 18 | 1.00

PUNTAJE MAXIMO
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5.2 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

A. Grados de Vulnerabilidad

Zonas de Vulnerabilidad Muy Alta

Zonas con viviendas de materiales precarios, viviendas en mal estado de conservacién, con
procesos acelerados de hacinamiento y tugurizacién, poblacibn de escasos recursos
econémicos, sin cultura de prevencion, inexistencia de servicios basicos, accesibilidad
restringida.

Zonas de Vulnerabilidad Alta

Zonas con predominancia de viviendas de materiales precarios, viviendas en mal y regular
estado de conservacion, con procesos de hacinamiento y tugurizacion en marcha, poblacion de
escasos recursos econdémicos, sin cultura de prevencion, cobertura parcial

Zonas de Vulnerabilidad Media

Zonas con predominancia de viviendas de materiales nobles, viviendas en regular y buen estado
de conservacién, poblacion con un nivel de ingreso econémico medio, cultura de prevencion en
desarrollo, con cobertura parcial de servicios béasicos, con facilidades para el acceso.

Zonas de Vulnerabilidad Baja

Zonas con viviendas de material noble, en buen estado de conservacion, poblaciéon con un nivel
de ingreso econdmico medio y alto, cultura de prevencion en desarrollo, con cobertura de
servicios basicos, con buen nivel de accesibilidad.

B. Variables para el andlisis de Vulnerabilidad

Se han considerado en total 12 variables para hacer el andlisis de la vulnerabilidad, y los
resultados del analisis realizado muestran que de los 23 sectores que conforman la ciudad de
Huanuco, el que presenta mayor nivel de vulnerabilidad es el Sector Huanuco Central,
siguiéndole con vulnerabilidad alta los Sectores La Florida, Huanuco Casco Antiguo, Pillco Marca
Alta, Pillco Marca Media y Amarilis Central. El resto de sectores se ha calificado con

vulnerabilidad media.

Las 12 variables analizadas y que se han calificado con puntaje, son las siguientes:

Densidad poblacional
Materiales Constructivos
Altura de edificacion
Estado de conservacion
Lineas de agua

Lineas de desagle

N o g s w DR

Lineas de energia eléctrica
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Accesibilidad y circulacién
Servicios de emergencia

10. Actividades econdémicas

11. Lugares de concentracion publica

12. Edificaciones de interés arquitectonico

A continuacién se presentan los valores para cada una de las variables:

Cuadro N° 63 VARIABLES: DENSIDAD POBLACIONAL Y CARACTERISTICAS DE LAS
EDIFICACIONES

Densidad Poblacional Materiales constructivos | Altura de Edificacién Estado L.
Conservacion
Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor

< 150 hab./ha- Ladrillo/ .

Densidad Baja 1 Concreto 1 Lpiso 1 Bueno L
Mixto:

150 /300 hab./ha Adobe, .

- Densidad Media 2 Ladrillo, 2 2 pisos 2 Regular 2
Piedra

301 /450 hab./ha .

- Densidad Alta 3 Adobe 3 3 pisos 3 Malo 3

> 450 hab./ha -

Densidad Muy 4 Provisional 4 4 a + pisos 4 Colapsado 4

Alta

Los sectores con mayor concentracion de poblacion (densidad poblacional) son mas
susceptibles de riesgos frente a los peligros naturales y tecnologicos, por lo cual a mayor
densidad se considera que la vulnerabilidad es mayor. Esto explica el mayor valor que se asigna

a los sectores con mayor densidad.?

A continuacion se presenta la informacion sobre Densidad Urbana para cada uno de los sectores

urbanos identificados en la ciudad (ver Mapa N° 39).

ZLa informacién sobre Densidad Poblacional se ha tomado del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Huancavelica
2007-2011
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Cuadro N° 64 DENSIDAD POBLACIONAL POR SECTORES - CIUDAD DE HUANUCO

N° SECTOR DENSIDAD(HAB/HA)
DISTRITO HUANUCO
1 | AEROPUERTO -AYAJAMANA 11
2 | LADERAS COLPA BAJA - CHUNAPAMPA 11
3 | LAFLORIDA 30
4 | SAN FELIPE -ARBULU PINEDA 27
5 | LAS MORAS 25
6 | LADERAS OESTE HUANUCO 32
7 | CABRITO PAMPA 49
8 | HUANUCO CASCO ANTIGUO 24
9 | HUANUCO CENTRAL 27
10 |ELTINGO 35
DISTRITO PILLCO MARCA
11 | MARABAMBA 1
12 | PILLCO MARCA ALTA 16
13 | PILLCO MARCA MEDIA 22
14 | PILLCO MARCA BAJA 27
DISTRITO AMARILIS
15 | AMARILIS CENTRAL 45
16 | SAN LUIS SECTORES | ALV 42
17 | SANLUIS ALTO 46
18 | ALTO HUALLAGA Y TERRAZA LLICUA 48
19 | LLICUA BAJA 31
20 | HUALLOPAMPA 26
21 | MITOPAMPA 32
22 | LAESPERANZA 11
23 ;g IIEESZI_ERANZA BAJA-SAN ANDRES-EL 11

(*) Densidad estimada

Los sectores con menor densidad corresponden a las zonas periféricas que bordean la ciudad y

gue estan en proceso de ocupacion en los ultimos afios.

En relacion a los materiales constructivos, la mayor vulnerabilidad se presenta en aquellos
sectores donde las viviendas son de adobe, o mixtas combinando materiales de construccion, ya
que en muchos casos no son construidas con asesoria técnica que brinde la proteccién
adecuada (en la ciudad de Huanuco mas del 40 % de viviendas son de adobe®, ver Cuadros N°
29 y N° 30).

Respecto a la altura de edificacion, se consideran mas vulnerables aquellos sectores donde
predominan las edificaciones de mayor altura, ya que concentran mayor cantidad de poblacion y
estan mas propensos a sufrir una situacién critica ante cualquier evento de desastre,

principalmente en caso de sismos.

# Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007. INEI
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De igual manera, el estado de conservacion es una variable importante que debe ser
considerada, ya que en los sectores donde predominan edificaciones en mal estado de
conservacion existe mayor vulnerabilidad, incrementandose el riesgo para la poblacién ante una
situaciéon de peligro. En el area central el estado de conservacion es regular, y en la zona de
laderas al este y oeste de la ciudad se aprecia que muchas viviendas estan en mal estado de

conservacion, por tanto tienen un mayor nivel de vulnerabilidad.

Cuadro N° 65 VARIABLES: SERVICIOS VITALES

‘ LINEAS DE LINEAS DE ACCESIBILIDAD Y SERVICIOS DE
LINEAS DE AGUA DESAGUE E.ELECTRICA CIRCULACION EMERGENCIA*
Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor | Rangos Valor

Con Con Con servicio y Vias Pples. Y Cuenta
servicio y 1 servicioy 2 1 4a+ 1 Locales 1 con364 1
reservorios emisores subestaciones. pavimentadas. servicios
Con Con Con servicio y Via Cuenta
- 2 servicioy 1 2 la3 2 Regional/Carret 1 con 2 2
Servicio : . -
emisor subestaciones era servicios
Con Vias Pples. Y Cuenta
Sin servicio 3 . 3 Con Servicio 3 Locales 2 conl 3
Servicio " .
afirmadas servicio
Vias locales
Sin servicio 4 Sin servicio 4 estrechas 3 S'.n . 4
(Santa Barbara servicio
)
Trocha 4

* Se consideran Servicios de Emergencia: Centro de Salud, Hospital, Bomberos, Comisaria, Defensa Civil,
otros.

Las poblaciones en situaciéon de vulnerabilidad son aquellas que ocupan sectores de la ciudad
gue carecen de servicios basicos (agua, desagie y energia eléctrica), dado el nivel de pobreza
gue no permite enfrentar de manera adecuada una situacién de desastre, por ello se coloca
mayor valor a los sectores donde no se cuenta con servicios basicos. La ubicacion de
infraestructura clave como son las redes de agua, desaglie y energia eléctrica determina
también un nivel de vulnerabilidad, esto es, la existencia de reservorios de agua, emisores de

desaglie y subestaciones de energia eléctrica. Ver Mapa N° 40.

Aquellos sectores con menor accesibilidad son los que estdn mas expuestos al riesgo ya que
existe mayor dificultad para acceder en caso de requerir atencion ante un desastre, o para la
evacuacion de la poblacion que habita en la zona en caso de presentarse un evento de desastre.
En este caso el mayor valor de vulnerabilidad se atribuye a la existencia de trocha o vias locales
estrecha, que en el caso de la ciudad de Huanuco se presenta en las zonas de laderas de cerro
donde se han construido viviendas, como son los sectores de San Luis | al V, San Luis Alto, La

Florida, Las Moras, el sector Laderas Oeste.
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Otra variable considerada es la existencia de los servicios de emergencia en los diversos
sectores de la ciudad (Centro de Salud, Hospital, Bomberos, Comisaria, Defensa Civil, otros),
gue permitirian una atencidn oportuna en caso de un evento de desastre, para las actividades de
recuperacion durante y después de una emergencia; por ello se da mayor valor o vulnerabilidad

cuando en el sector no se cuenta con ninguno de los servicios mencionados. Mapa N° 41

Cuadro N° 66 VARIABLES: ACTIVIDADES ECONOMICAS, LUGARES DE CONCENTRACION
PUBLICA'Y EDIFICACIONES DE INTERES ARQUITECTONICO

ACTIVIDADES ECONOMICAS LUGARES DE,CONCENTRACION EDIFICACIONES DE INTERES
(comercio, industria, turismo) PUBLICA ARQUITECTONICO
Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor
Sin Actividades Sin Lugares de Sin edificaciones de
. 0 IR 0 . . 0
Econdmicas Concentracion Publica interés

Baja concentracién (1 a 15

L 1 a2 lugares de 1 a 2 edificaciones de
manzanas con actividades 1 ug 1 . . 1
P concentracion en el sector interés en el sector
econdmicas en el sector)
Media concentracion (16 a
40 manzanas con 2 3 a5 lugares de 2 3 a 4 edificaciones de 2
actividades econdémicas en concentracion en el sector interés en el sector
el sector)
Alta concentracién (41 a+ e
. ( 6 a + lugares de 5 a + edificaciones de
manzanas con actividades 3 - 3 . . 3
concentracion en el sector interés en el sector

econdmicas en el sector)

Los sectores donde se presenta mayor concentracion de actividades econ6micas tienen mayor
vulnerabilidad, ya que la pérdida de éstas ante una situacion de desastres impactaria en la
economia de la poblacién afectada y en el conjunto de la ciudad.

En la ciudad se encuentra comercio en la via publica en algunas calles cercanas al mercado y en
la zona central, sin embargo, es muy aislado y solo ocupa pocos metros, en ningan caso cuadras
completas.

De igual modo, la existencia de mayores lugares de concentracién publica hace un sector mas
vulnerable, ya que son lugares que ante un desastre impactaria a la poblacién que se encuentre
en dicho lugar, estos lugares pueden ser plazas publicas, mercados, estadios, coliseos, iglesias

y otros. Ver Mapa N° 42.
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C. Mapa de Vulnerabilidad

Luego de analizar las variables antes indicadas y aplicar los puntajes correspondientes, se ha
obtenido un Mapa de Vulnerabilidad de la ciudad, en el cual se indican los niveles de
vulnerabilidad de los Sectores Urbanos. Se presentan tres niveles de vulnerabilidad: muy alta,

alta y media. No se han encontrado sectores urbanos con vulnerabilidad baja (ver Mapa N° 43).

Vulnerabilidad Muy Alta

Los sectores urbanos con vulnerabilidad muy alta son Huanuco Casco Antiguo y Huanuco
Central, en el distrito de Huénuco. En estos sectores se observa la concentracion de
edificaciones de interés histérico, actividades comerciales, y lugares de concentracién publica,

mayor densidad y edificaciones de 5 pisos y mas.

Vulnerabilidad Alta

Se observa vulnerabilidad alta en 12 sectores:

Distrito Huanuco
¢ Laderas Colpa Baja-Chunapampa (en este sector se ubica la via hacia el Aeropuerto)
e Aeropuerto-Ayajamana (por la importancia que tiene el Aeropuerto, se califica con
vulnerabilidad alta)
e LaFlorida
e Las Moras

e Laderas Oeste Huanuco

Distrito Pillco Marca
e Pillco Marca Baja

¢ Pillco Marca Media

Distrito Amarilis
e Amarilis Central
e San Luis Alto
e Alto Huallaga y Terraza Llicua
e Llicua Baja
¢ Mitopampa

e La Esperanza Baja-San Andrés
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Vulnerabilidad Media

Los sectores urbanos restantes (9) tienen vulnerabilidad media:

Distrito Huanuco
e San Felipe-Arbull Pineda
e Cabrito Pampa (en este sector se localiza la Planta de tratamiento de agua proveniente
del rio Higueras - SEDAHUANUCO, que abastece al conjunto de la ciudad, la cual ya
sobrepasOd su vida Uutil, tiene mas de 20 afios de servicio; y esta expuesta a

deslizamientos y derrumbes principalmente en época de lluvias).

Distrito Pillco Marca
e EITingo
e Marabamba

e Pillco Marca Alta

Distrito Amarilis

e San Luis sectores | al V

e Huallopampa

e La Esperanza. En este sector se ubica el canal Zevallos-San Roque que nace en la
margen derecha del Rio Huallaga a la altura del Puente San Sebastian, lleva sus aguas
para irrigar las tierras del sector La Esperanza, especificamente en el fundo San Roque.
Su caudal aumenta en época de lluvias (enero-abril), ocasionando inundaciones de poca
intensidad en distintos lugares durante su trayecto. Esta revestido pero genera

filtraciones al subsuelo, tiene mas de 20 afios de antigtiedad.
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. . Lineas y L Lugares de Edificaciones
No SECTOR PEE?;clidoandal co“ﬂittfﬂ'ft'iisos EAdIi?cr:cciign Conise}ra\‘li?:ién Servicios égélr:/éﬁ?:?s Concentracion | delnterés | 1ory | pONDERACION NIVEL DE
URBANO Vitales Publica Arquitecténico VULNERABILIDAD
A B C D F
(Total) E G H
DISTRITO HUANUCO
| | AEROPUERTO - VULNERABILIDAD
AYAJAMANA 1 1 1 2 3 0 3 0 11 0.51 ALTA
LADERAS COLPA VULNERABILIDAD
2 | BAJA - A
CHUNAPAMPA 1 3 1 3 3 1 0 0 12 0.56
3 | LA FLORIDA VULNERABILIDAD
1 3 1 3 3 1 1 0 13 0.59 ALTA
4 | SAN FELIPE - VULNERABILIDAD
ARBULU PINEDA 1 2 1 3 3 0 0 0 10 0.46 MEDIA
5 | LAS MORAS VULNERABILIDAD
1 1 2 2 3 1 3 0 13 0.60 ALTA
o | LADERAS OESTE VULNERABILIDAD
HUANUCO 1 3 1 3 3 1 0 0 12 0.55 ALTA
7 | CABRITO PAMPA VULNERABILIDAD
1 1 1 2 2 1 0 0 9 0.40 MEDIA
8 HUANUCO
CASCO ANTIGUO 1 1 3 2 2 2 2 3 17 0.76
9 HUANUCO
CENTRAL 1 1 2 2 2 3 3 3 18 0.80
VULNERABILIDAD
10 | EL TINGO
1 1 1 2 2 1 1 1 11 0.48 MEDIA
DISTRITO PILLCO
MARCA
11 | MARABAMBA VULNERABILIDAD
1 3 1 3 3 0 0 0 11 0.50 MEDIA
12 | PILLCO MARCA VULNERABILIDAD
ALTA 1 2 1 3 3 2 1 0 13 0.59 MEDIA
13 | PILLCO MARCA VULNERABILIDAD
MEDIA 1 1 2 2 3 2 2 1 14 0.63 ALTA
14 | PILLCO MARCA VULNERABILIDAD
BAJA 1 1 2 2 2 0 1 1 10 0.45 ALTA
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Densidad Materiales Altura de Estado Ié'en:/?;g Actividades Cg#g:r:frzgi%n E%'g?:fe'?énses ) NIVEL DE
Ne SECTOR URBANO | Poblacional | constructivos | Edificacion | Conservacién ; Economicas S . . TOTAL | PONDERACION
s Vitales Publica Arquitectonico VULNERABILIDAD
A B C D F
(Total) E G H
DISTRITO AMARILIS
15 AMARILIS CENTRAL e
1 1 2 2 2 2 3 1 13 0.61 ALTA
16 SAN LUIS VULNERABILIDAD
SECTORES | ALV 1 1 2 2 2 1 1 0 10 0.45 MEDIA
17 SAN LUIS ALTO VULNERABILIDAD
1 3 2 3 3 0 0 0 12 0.54 ALTA
18 ALTO HUALLAGAY VULNERABILIDAD
TERRAZA LLICUA 1 2 2 3 2 1 0 0 11 0.51 ALTA
19 LLICUA BAJA VULNERABILIDAD
1 2 2 2 3 1 1 0 11 0.52 ALTA
20 HUALLOPAMPA VULNERABILIDAD
1 1 2 2 2 1 1 0 10 0.46 MEDIA
21 MITOPAMPA VULNERABILIDAD
1 1 2 2 3 2 1 0 12 0.52 ALTA
29 LA ESPERANZA VULNERABILIDAD
1 2 1 3 3 0 1 0 11 0.50 MEDIA
23 LA ESPERANZA i VULNERABILIDAD
BAJA-SAN ANDRES ALTA
1 2 1 2 3 1 1 0 11 0.51
PUNTAJE MAXIMO 1 3 3 3 3 3 3 3 22 1.00

0.76 a 1.00
VULNERABILIDAD
0.51 0.75 ALTA
VULNERABILIDAD
0.26 a 0.50 MEDIA
0a0.25
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5.3

ESTIMACION DE RIESGOS

A. ANALISIS DEL ESCENARIO DE RIESGOS

ESCENARIOS DE RIESGO ANTE PELIGROS DE ORIGEN NATURAL

Flujos de detritos y lodo

Las lluvias entre los meses de diciembre a marzo que podrian producirse ante la
ocurrencia de un evento severo del Fenomeno de El Nifio, producirian un periodo de
lluvias extraordinarias con riesgo de inundaciones y huaycos.

Colapso de edificaciones de adobe o ladrillo en mal estado que se encuentran ubicadas
en el cauce de quebradas por deslizamiento de flujos de lodo y detritos en la quebrada
La Florida, Tingorragra, Llicua, La Esperanza, Jancao, Sector 3 y 4 de San Luis, causan
destruccion y pérdidas de vida.

En el sector Llicua Alta, Colpa Alta la presencia de zonas inestables con deslizamientos y
movimientos complejos, situacion que se agudiza con el incremento de lluvias
produciéndose: Flujos de lodo y huaycos de grandes dimensiones, la presencia de
detritos y materiales sueltos generan escorrentias que llegan a bloquear la carretera
central.

Dafios en instalaciones de agua y desaglie, en vias y carreteras ubicadas en el paso del
huayco.

Procesos de erosion en las vias no pavimentadas y problemas de accesibilidad en zonas
altas del &mbito de estudio.

Limitacion en las acciones de evacuacion en casos de emergencia, debido a la
obstruccion de vias de circulacion y problemas de accesibilidad en vias no
pavimentadas.

Equipamientos educativos con dafios en la infraestructura por huaycos (Las Moras, La
Esperanza, Sector 3 y 4 de San Luis)

Dafios a los equipamientos de salud por el estado de la edificacion y ausencia de
sistema de drenaje. Restricciones en la atencion (Centro de Salud de La Esperanza)
Interrupcion temporal de los servicios de energia eléctrica por dafios debido a derrumbes
y huaycos.

Carretera Central con problemas en el sistema de drenaje y cunetas, por falta de
limpieza y mantenimiento.

Reduccidn de las actividades institucionales, productivas, comerciales y turisticas de la
ciudad de Huanuco con los consiguientes problemas econémicos para la poblacién por

interrupcién de las vias de comunicacion.
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Erosioén fluvial

Erosién en riberas de los rios Huallaga, Higueras, y falta de limpieza de cauces
produciendo inundaciones el socavamiento del lecho y méargenes.

Erosion en el rio Huallaga cerca al aeropuerto.

En el sector Puente Calicanto — Puente Esteban Pavletich margen derecha, el rio esta
erosionando las orillas lo que afecta a los Asentamientos Humanos aguas abajo,
asimismo entre el sector de la Urbanizacion Los Portales margen derecha y el Instituto

Aparicio Pomares aguas arriba.

Sedimentaciéon

Represamiento temporal y posterior, desembalse de rios por la acumulacién de
sedimentos acarreados por huaycos de las quebradas y material acumulado en el rio
Huallaga, Las Moras, Puente Calicanto, poniendo en riesgo de desborde o erosion la

carretera central en este tramo.

Deslizamientos

Colapso de infraestructura y edificaciones de adobe ubicadas en zonas proximas a la
gquebrada Llicua, partes altas de las quebradas La Florida, Jancao, generados por lluvias
intensas y por sismos.

En el Centro Poblado La Esperanza (norte de la ciudad), la presencia de zonas
inestables en la parte alta de la quebrada, frente al incremento de la intensidad de lluvias
produciria aluviones y deslizamientos que afecta la carretera que conduce a la ciudad de
Tingo Maria, la presencia de las lagunas glaciares en la parte alta requiere un estudio
detallado.

En el camino al aeropuerto se observa caidas de rocas en las laderas de fuerte

pendiente y litologia alterada (roca esquisto con discontinuidades y diaclasas).

Derrumbes

Dafios en infraestructura y viviendas ubicadas en el cono de deyeccion de laderas
inestables en los cerros adyacentes a la ciudad, por derrumbes o desprendimiento de
rocas, generados por lluvias intensas y por la ocurrencia de un sismo de magnitud VIl en
la escala MM.

Derrumbe de rocas en el acceso al Aeropuerto (Chunapampa- Colpa Baja).

Derrumbes y/o caidas de rocas en la prolongacion del Jirén Tarma, taludes inestables

en el Cerro Visagaga.

Inundaciones

Colapso de edificaciones de adobe, ubicadas en zonas que presentan inundaciones, por
procesos de erosion en los componentes estructurales (cimientos) y de cerramiento
(muros y paredes).

Aumento de la napa freatica, en zonas contiguas a cauces de quebradas y rios que

atraviesan la ciudad.
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Incremento del caudal de captacion superficial y de la turbidez del agua con la
consecuente alteracion del sistema de captacion y pre tratamiento.

Colmatacién de las tuberias de desagiie por el ingreso excesivo de aguas de lluvia,
ocasionando, atoro de las redes, racionamiento de la prestacién de servicios, reflujo en
las instalaciones domiciliarias y disminucién de la capacidad de producciéon de aguas
servidas.

Dafios en la infraestructura de los servicios de emergencia existentes por la ausencia de
sistemas de drenaje interno; disminuyendo la capacidad de atencién a la poblacién
afectada en situaciones normales y de emergencia.

Dafios en equipamientos basicos (salud, educacién, recreacién y comercio) existentes,
debido a la ausencia de sistemas de drenaje interno; con la consecuente interrupcion
temporal de los servicios.

Erosion de la superficie vial no pavimentada, disminuyendo los niveles de accesibilidad
fisica de la ciudad, con el consecuente desabastecimiento de productos de primera
necesidad, incremento de precios, etc.

Interrupcion de las vias de telecomunicacién, provocando aislamiento de los sectores
urbanos dentro de la ciudad y con respecto a su entorno regional.

Erosion y afectacién de los valores intrinsecos del Patrimonio Monumental.

En la quebrada Huancachupa (sur de la ciudad), por el incremento de las lluvias se
puede provocar la inundacion de la Carretera Central y el aislamiento de la ciudad de
Huanuco.

La presencia del rio Higueras con el incremento de las aguas por intensa precipitacion

afecta la carretera que conduce a la regién Ancash.

Sismos

Alteracion y contaminacion de las fuentes de agua potable, debido al mal
comportamiento del suelo ante solicitaciones sismicas, con el consecuente incremento
de la turbidez del agua y disminucion de las fuentes de captacion disminucion del caudal
de las captaciones subterraneas o superficiales e incremento de la turbidez del agua.
Fallas estructurales en las redes de distribucién de agua potable ubicadas en zonas que
presentan aceleraciones sismicas severas y mayor probabilidad de expansibilidad de
suelos; ocasionando racionamiento de la dotacién del servicio.

Fallas estructurales en las redes de desagiie ubicadas en zonas que presentan
aceleraciones sismicas severas y mayor probabilidad de expansibilidad de suelos;
ocasionando el derramamiento de aguas servidas y disminucion de la capacidad de
tratamiento de aguas servidas en las lagunas de estabilizacion.

Darfios considerables en las edificaciones de los servicios de emergencia, carentes de
consideraciones sismo resistente, con la consecuente disminucidon de la capacidad de

atencioén a la poblacion afectada en situaciones normales y de emergencia.
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Dafios considerables en el equipamiento urbano que presentan edificaciones carentes
de consideraciones sismo resistente, con la consecuente interrupcién temporal y
disminucién de la capacidad operativa de los servicios.

Colapso de torres de alta tension, ocasionando el desabastecimiento de energia eléctrica
en algunos sectores de la ciudad y disminucion de la capacidad de produccién de los
servicios.

Dafios en los componentes estructurales y no estructurales de la infraestructura vial, con
la consecuente disminucidn de los niveles de accesibilidad fisica de la ciudad.

Colapso de las edificaciones que constituyen bienes patrimoniales debido a al deficiente

reforzamiento estructural y falta de mantenimiento de los mismos.

Fendmeno de remocién de masas

El impacto esta en funcion a la distancia del area de generacion de remocion de masas, a la

velocidad del desplazamiento del flujo y a la viscosidad del material.

Dafios considerables en las edificaciones inmediatos al lugar de la ocurrencia del
fenémeno de remocién de masas por el impacto de los deslizamientos.

Sedimentacion en las fuentes de captacion, con la consecuente recarga operativa en los
sistemas de pre tratamiento y desabastecimiento del servicio de agua.

Dafios estructurales en la linea de conduccién de agua, red primaria y sistemas
complementarios de agua por deslizamientos.

Dafios en la infraestructura de redes de transportes y comunicaciones, con la
consecuente restriccion de los servicios.

Dafios en los componentes estructurales y no estructurales de la infraestructura vial, con
la consecuente disminucion de los niveles de accesibilidad fisica de la ciudad.

Colapso de las edificaciones que constituyen bienes patrimoniales debido a al deficiente
reforzamiento estructural y falta de mantenimiento de los mismos.

Dafios considerables en instalaciones y edificaciones carentes de consideraciones sismo
resistente; con la consecuente interrupcion temporal o total y disminucion de la
capacidad operativa de los servicios.

Colapso de torres de alta tension, ocasionando el desabastecimiento de energia eléctrica
en algunos sectores de la ciudad y disminucién de la capacidad de produccion de los
servicios.

El cerro Visagaga, presenta corte de talud muy pronunciado con presencia de sectores
inestables, con probable desprendimientos de piedras que afectarian a las viviendas en

la parte baja y a los transelntes de la Urbanizacion Le6n de Huanuco, Fundo Tingo.
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ESCENARIO DE RIESGO ANTE PELIGROS DE ORIGEN TECNOLOGICO

- Daflos en las instalaciones y edificaciones en general, debido al inadecuado
emplazamiento en quebradas, laderas inestables y riberas de los rios; como producto de
la presion del suelo y debilidades en las acciones de control urbano.

- Contaminacién de los medios ambientales por el vertimiento de liquidos residuales y
arrojo indiscriminado de residuos sélidos a los cursos de agua, laderas y quebradas
estacionales; como producto de la deficiente cobertura de los servicios y practicas
inadecuadas de la poblacion.

- Enlagunamientos mayores y menores en zonas topograficamente deprimidas por la
ausencia de criterios en el disefio de habilitaciones urbanas y de un sistema integral de
drenaje pluvial en la ciudad.

- Limitaciones en el desplazamiento de la poblacion y de los servicios en situaciones
normales y de emergencia por el uso inadecuado de los derechos de vias publicas.

- Incendios urbanos por la inadecuada acumulacién de material inflamable en viviendas o
inmediatas a la zona urbana.

- Inestabilidad de taludes, debido a la alteracién del relieve natural por la ocupacion de
laderas de fuerte pendiente para uso urbano.

- Dafios fisicos estructurales o funcionales en las edificaciones patrimoniales y
disminucién del valor intrinseco debido a la falta de mecanismos para la proteccion,
conservacion y preservacion del patrimonio cultural.

- Degradacion de los medios ambientales y alteracion del paisaje natural por la
erradicacion de la foresta natural de laderas, debido a la presién del suelo para fines

urbanos.

B. Mapa de Riesgos

Considerando la evaluacion de los peligros naturales y los sectores con mayor vulnerabilidad se
observa que la ciudad de Huanuco esta expuesta a riesgos muy altos y altos en determinados
sectores criticos. De los 23 sectores urbanos, 16 sectores presentan un riesgo alto; en el caso de
La Florida, se observa Riesgo Muy Alto; y en los sectores El Tingo, Marabamba, Huallopampa,

Mitopampa y La Esperanza (5 sectores) se observa un riesgo medio (ver Mapa N° 44)
A continuacién se presenta un cuadro resumen en el que se presenta la estimacioén de riesgos

por sectores urbanos de la ciudad de Huanuco, tomando en cuenta el nivel de peligro y de
vulnerabilidad de cada uno de ellos.
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Cuadro N° 68 NIVELES DE RIESGO POR SECTOR URBANO

Ne SECTOR URBANO NIVEL DE RIESGO
DISTRITO HUANUCO
1 | AEROPUERTO -AYAJAMANA
2 | LADERAS COLPA BAJA - CHUNAPAMPA
3 | LAFLORIDA
4 | SAN FELIPE -ARBULU PINEDA
5 |LAS MORAS
6 | LADERAS OESTE HUANUCO
7 | CABRITO PAMPA
8 | HUANUCO CASCO ANTIGUO
9 | HUANUCO CENTRAL
10 |EL TINGO MEDIO
DISTRITO PILLCO MARCA
11 | MARABAMBA MEDIO
12 | PILLCO MARCA ALTA
13 | PILLCO MARCA MEDIA
14 | PILLCO MARCA BAJA
DISTRITO AMARILIS
15 | AMARILIS CENTRAL
16 | SAN LUIS SECTORES | ALV
17 | SANLUIS ALTO
18 | ALTO HUALLAGA Y TERRAZA LLICUA
19 |LLICUA BAJA
20 | HUALLOPAMPA MEDIO
21 | MITOPAMPA MEDIO
22 | LA ESPERANZA
23 | LA ESPERANZA BAJA-SAN ANDRES
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C. Identificacion de Sectores Criticos
A partir de la Estimacion del Riesgo, en la ciudad de Huanuco se han identificado diez (10)
Sectores Criticos, en los cuales se plantea priorizar las medidas de prevencién y mitigaciéon de

desastres dado el nivel de riesgo existente.

Cuadro N° 69 SECTORES CRITICOS

N° SECTORES CRITICOS DISTRITO

| | COLPA BAJA HUANUCO

Il | LADERAS OESTE PARTE ALTA HUANUCO
IV | MARGEN DERECHA RiO HIGUERAS HUANUCO

V | LADERAS PILLCO MARCA ALTA PILLCO MARCA
VI | HUANCACHUPA PILLCO MARCA
VIl | LADERAS ESTE PARTE ALTA AMARILIS
VIl | HUALLOPAMPA AMARILIS

IX | LA ESPERANZA AMARILIS

X | RIBERAS RiO HUALLAGA -HUACHOC AMARILIS

FUENTE: Equipo Técnico PCS Huanuco

La delimitaciébn de estos sectores se puede observar en el Mapa N° 45. Las principales

caracteristicas de estos sectores se describen a continuacion:

Sector I: COLPA BAJA

Se localiza al Norte de la ciudad, distrito de Huanuco y comprende los barrios de Colpa Baja y
Chunapampa. El uso predominante en el sector es el residencial, presenta una ocupacion
dispersa inmediata a la via de acceso al aeropuerto. En lo referente a materiales de
construccion, las viviendas son predominantemente de adobe, de un piso, en mal estado de
construccién y conservacion; el material predominante en los techos es la calamina; estas
construcciones presentan deficiencias en el disefio y sistemas constructivos. En lo referente a

servicios bésicos, no cuentan con sistema de agua, desaglie y energia eléctrica.

Los peligros que se presentan en este sector estan relacionados a fenomenos de origen
geologico climatico, presentandose fendmenos de remocion de masas en épocas de intensas
precipitaciones, debido al tipo de suelo de baja compacidad (arcillas limosas) y a la baja
capacidad portante menor a 1.0 Kg/cm2. También se presenta caida de rocas en la via de

acceso al Aeropuerto a la altura de Chunapampa.

172



Proyecto INDECI - PNUD

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

Respecto a los procesos antropicos, lo mas considerable es la ausencia de un sistema de

drenaje pluvial en la zona.

Sector Il: JESUS GILES-LA FLORIDA-TINGORRAGRA

Se localiza al Noroeste de la ciudad, el uso predominante es residencial. En lo referente a
materiales de construccion, las viviendas son de ladrillo y adobe, con techo de calamina, de uno
y dos pisos, en mal estado de construccion y conservacion, presentan deficiencias en el disefio y
sistemas constructivos. En lo referente a servicios basicos algunos asentamientos como Jesus
Giles no cuenta con servicios de agua, desagtie y energia eléctrica.

Otra area critica corresponde al Comité Vecinal N°3 Leoncio Prado, A.H. La Florida, la invasion
sobre la prolongacién del eje de la Av. de La Republica inmediata al Campo Ferial Puelles y
parte de los Comités Vecinales Héroes de Jactay y Sefior de Puelles, zona inmediata al campo
ferial. El sector es atravesado por dos quebradas Tingoragra — La Florida, pudiéndose apreciar
un abanico proluvial disectado, con cauce estrecho, que en épocas de lluvias intensas afectarian
directamente a los AA.HH. La Florida y Leoncio Prado y a la poblacién de la nueva invasion.

El nivel de accesibilidad es bajo, no cuenta con vias asfaltadas al interior del sector, solo se

encuentra asfaltada la via de acceso al aeropuerto.

Los peligros que se presentan en este sector al igual que el anterior sector estan relacionados a
fendbmenos de origen geoldgico climatico, presentdndose fendmenos de remocion de masas,
flujo de detritos y lodo en épocas de intensas precipitaciones, debido al tipo de suelo de baja
compacidad (arcillas limosas) y a la baja capacidad portante menor a 1.0 Kg/cmz.

Otros factores que contribuyen a aumentar el riesgo del sector son los fendmenos de origen
antrépico, como son el emplazamiento en riesgo de edificaciones al borde de las quebradas que
atraviesan el sector; falta de un sistema integral de drenaje pluvial. El vertimiento de residuos

sélidos al cauce de quebradas, generando la sobrecarga hidrica en épocas de lluvias intensas.

Sector Ill: LADERAS OESTE PARTE ALTA

Se localiza al Oeste del area central de la ciudad, distrito de Huanuco ocupando las laderas de
los cerros. Las areas mas criticas son el Comité Vecinal N°10 Santa Rosa, A.H. José Carlos
Mariategui, Comité Vecinal N°7 Loma Blanca, PJ. Aparicio Pomares, Comité N°2 Vista Alegre y
al Comité N°1 Tapac Amaru. El uso de suelo predominante es residencial. Las viviendas son en
mayor porcentaje de adobe, y algunos pocas son de ladrillo, con techo de calamina, de un solo
piso, se observan viviendas en mal estado de construccion y conservacion. En la parte alta del
sector no cuentan con servicios basicos de agua, desagie y energia eléctrica, a diferencia de la
zona baja del sector que cuenta con todos los servicios basicos; en todo el sector no existe un
sistema de drenaje pluvial. El nivel de accesibilidad es bajo, las vias no se encuentran

pavimentadas, lo que dificulta el desplazamiento de la poblacién en caso de emergencia.
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El sector es atravesado por dos quebradas que se activan en épocas de lluvias intensas

afectarian directamente a la zona baja del sector, y al area central de la ciudad.

Los peligros estan relacionados a fenébmenos de origen geoldgico climatico, presentandose
fenomenos de remocion de masas en épocas de intensas precipitaciones, debido a que su suelo
esta constituido superficialmente por suelos finos de poca potencia, presenta una capacidad
portante de 1.5 a 2.5 Kg/cmz. Respecto a los procesos antrépicos, lo mas considerable es la
ausencia de un sistema integral de drenaje pluvial en la zona; vertimiento de residuos sélidos al
cauce de quebradas; el emplazamiento en riesgo de edificaciones en zonas de laderas de fuerte

pendiente y al borde de quebradas.

Sector IV MARGEN DERECHA RIiO HIGUERAS

Se localiza en la margen derecha del rio Higueras, comprende la urbanizacion Ledn de Huanuco,
Urb. El Bosque. El uso es predominantemente residencial, las viviendas son de ladrillo,
mayormente de un piso y se encuentran en regular estado de conservacion. Cuenta con

servicios basicos y las vias se encuentran sin pavimentar.

Los peligros en este sector se relacionan con la presencia del rio Higueras, observandose
colmatacién de su cauce, con peligro de inundaciones y dafios a las propiedades que se

localizan en el area circundante.

Sector V LADERAS PILLCO MARCA ALTA

Se localiza al Sur de la ciudad, distrito de Pillco Marca; una de las areas mas criticas en este
sector es el AH. San Antonio de Ancorragra, con viviendas mayormente de ladrillo, techo de
calamina y de un piso, se encuentran en regular estado de construccion y conservacion. La parte
alta del sector no cuentan con servicios de agua, desagle, si cuenta con redes de electricidad,;
en todo el sector no existe un sistema integral de drenaje pluvial. El nivel de accesibilidad es
bajo, ya que las vias son afirmadas, excepto el Jr. Circunvalacién, inmediata al sector que se

encuentra pavimentado.

Los peligros que se presentan en este sector estan relacionados a fendmenos de origen
geolégico climatico, presentandose fendmenos de remociéon de masas en épocas de intensas
precipitaciones, debido a que su suelo esta constituido superficialmente por suelos finos de poca
potencia, presenta una capacidad portante de 1.5 a 2.5 Kg/cm®. El sector es atravesado por dos

guebradas que se activan en épocas de lluvias y no existe un sistema integral de drenaje pluvial.

Sector VI HUANCACHUPA
Se localiza hacia el sur de la ciudad, en el limite del area de estudio en el cruce del rio
Huancachupa que alimenta al rio Huallaga. En este sector se observan viviendas mayormente

de adobe y algunas de ladrillo de un piso, en mal estado de conservacién. Carece de servicios
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basicos, y las vias no se encuentran pavimentadas, excepto la Carretera Central que cruza el rio

utilizando el Puente Huancachupa para ingresar al area urbana.

El puente tiene actualmente problemas de socavacidon y genera problemas de colmatacion,
aguas arriba y abajo del puente debido a que la luz libre del puente es menor al ancho estable
del mismo, lo cual ha contraido el flujo del cauce natural ocasionando los problemas

mencionados.

Sector VIl LADERAS ESTE PARTE ALTA

Se localiza sobre la ladera Este de la ciudad, distrito de Amarilis, comprende los asentamientos
en la parte alta de San Luis, Terrazas de Llicua y Llicua. El uso predominante es residencial. Las
viviendas son predominantemente de adobe, con techo de calamina, con una altura de
edificacion de un piso, en mal estado de conservacion y construccion, presentan deficiencias en
el disefio y sistemas constructivos; no cuentan con servicios de agua y desagilie; en menor
porcentaje cuenta con redes de electricidad. El sector presenta un nivel de accesibilidad bajo,
debido a que el 100% de las vias no se encuentran pavimentadas, tampoco se cuenta con un

sistema integral de drenaje pluvial.

Los peligros que se presentan en este sector estan relacionados a fenoémenos de origen
geologico climatico, presentandose fendmenos de remocion de masas en épocas de intensas
precipitaciones, presentandose dos tipos de suelo en el sector: A) Suelos superficialmente finos
de poca potencia, con una capacidad portante de 1.5 a 2.5 Kg/cm? comprendidos entre La Urb.
FONAVI Il y San Luis Sector 5. B) Suelos de baja compacidad (arcillas limosas) y baja capacidad

portante menor a 1.0Kg/cm?® comprendidos entre San Luis Sector 5y el A.H. Pilco Mozo.

Sector VIIl HUALLOPAMPA

Se localiza al norte de la ciudad en la ribera del rio Huallaga, distrito de Amarilis. Comprende la
urbanizacién Sefior de Huallopampa y Santa Zéfora. El uso del suelo es residencial, y las
viviendas son mayormente de ladrillo, de un piso y se encuentran en regular estado de
conservacion. Cuenta con servicios basicos de agua, desaglie y energia eléctrica. Las vias

carecen de pavimento.

El suelo con gravas angulosas de matriz arenosa, con presencia de humedad en condiciones de
habitabilidad desfavorable. Se observa erosion fluvial en la ribera del Rio Huallaga, en el tramo
comprendido entre Puente Huallaga - Puente Calicanto - Puente colgante Huallopampa, asi

como la presencia de inundaciones siendo necesario construir defensas riberefias.
Sector IX LA ESPERANZA

Se localiza sobre la ladera Este de la ciudad, distrito de Amarilis; comprende la zona de Jancao,

La Esperanza y San Andrés.
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El uso predominante en el sector es el residencial. En lo referente a materiales de construccion,
las viviendas son en mayor porcentaje de ladrillo, con techo de calamina, sin embargo existen
edificaciones con losas aligeradas, que conforman el equipamiento urbano que a continuacion se
detalla:

- La Universidad Privada de Huanuco

- Cementerio

- CEIl. N° 073 La Esperanza.

- Iglesia.

- Posta de Salud la Esperanza.

- Centro educativo estatal de nivel primario y secundario

- Parque y loza deportiva

En la parte alta del sector no cuentan con servicios de agua, desagie, si cuenta parcialmente
con redes de electricidad; no existe un sistema integral de drenaje pluvial. El nivel de

accesibilidad es bajo, las vias no se encuentran pavimentadas.

Los peligros que se presentan estan relacionados a fendmenos de origen geolégico climatico,
presentdndose fenédmenos de remocién de masas en épocas de intensas precipitaciones, debido
al tipo de suelo de baja compacidad (arcillas limosas) y a la baja capacidad portante menor a
1.0Kg/cm2.

Sector X RIBERAS RiO HUALLAGA — HUACHOC
Este sector se ubica en el extremo norte de la ciudad, en las riberas del rio Huallaga, en la zona
rural colindante con la pista de aterrizaje del aeropuerto de Huanuco, donde también se ubica la

localidad de Huachoc.

Los peligros se presentan por las inundaciones en época de lluvias intensas, que ocasionan el
desborde del rio, incluso llegan a inundar parcialmente la pista de aterrizaje. Dada la importancia
de la infraestructura del aeropuerto para el acceso via aérea a la ciudad, se ha considerado este

sector como critico.

5.4 SINTESIS DE LA SITUACION ACTUAL

La ciudad de Huanuco al afio 2011 tiene una poblaciéon aproximada de 172,549 considerando
una tasa de crecimiento de 3.7% anual. Al afio 2020 se espera que la poblacion se incremente a
239,288 habitantes. Comprende el area urbana de tres distritos: Huanuco y Pillco Marca sobre la
margen izquierda del rio Huallaga; y Amarilis en la margen derecha del rio Huallaga. La ciudad
se desarrolla longitudinalmente a lo largo del rio Huallaga y la Carretera Central cruza también

longitudinalmente la ciudad.
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Los enunciados que a continuacion se describen permiten establecer desde la perspectiva de la

seguridad fisica, una imagen sintetizada de la situacion actual correspondiente a la ciudad de

Huanuco.

Crecimiento urbano desorganizado que ha trascendido barreras naturales (rios y
guebradas).

Inadecuada aplicacion de criterios de disefio urbano arquitecténico y de sistemas
constructivos exceptuados de consideraciones sismo resistentes.

Ausencia de areas verdes recreativas de acceso publico en la ciudad

Ausencia de una red vial sistematizada que permita el adecuado desplazamiento de
flujos de transporte y la articulacion de los diferentes sectores urbanos.

Inadecuado manejo de residuos sélidos domiciliarios comerciales y hospitalarios
producidos en la ciudad e indiscriminada disposicion final en el botadero de
Marabamba.

Ausencia de un sistema integral de drenaje pluvial en el area urbana que permita la
debida evacuacion de las aguas de lluvia sin afectar las redes de saneamiento.
Ausencia de medidas de protecciébn y conservacion del patrimonio monumental
acorde con la dinamica de crecimiento urbano.

Emplazamiento en riesgo al borde de lechos de quebradas, laderas inestables y de
fuerte pendiente y cursos de rios; debido a la presion del suelo y a la falta de
concientizacion del riesgo en los agentes y actores sociales.

Inadecuado vertimiento de efluentes liquidos residuales a los lechos de quebradas y
cursos de agua; como producto de malas practicas de la poblacién y deficiente
cobertura del servicio en zonas altas periféricas.

Potenciales deslizamientos en laderas Oeste y Este que circundan la ciudad poniendo
en riesgo a la poblacién y a la infraestructura instalada.

Alta vulnerabilidad de las edificaciones e instalaciones de servicios de saneamiento

ante fendmenos de origen geoldgico, climético y geoldgico climético.

Es importante enfatizar que la situacién actual de riesgo en la ciudad estd relacionada

basicamente a la presencia de fendmenos de remocion de masas (huaycos); y al desarrollo de

actividades negativas generadas por la propia poblacién como los inadecuados emplazamientos,

vertimiento de aguas servidas y arrojo de residuos solidos en laderas inestables, lechos de

quebradas y cursos de rios; y a la ausencia de un sistema de drenaje pluvial en la ciudad; que

incrementan considerablemente los niveles de riesgo en la ciudad.

La situacion de riesgo puede revertirse o disminuir en tanto se implementen las acciones de

mitigacion y prevencion de manera coordinada, concertada y participativa que exige el enfoque

del desarrollo urbano sostenible.

177



Proyecto INDECI — PNUD Proyecto INDECI - PNUD

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

VI PROPUESTA



Proyecto INDECI — PNUD Proyecto INDECI - PNUD

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

6. PROPUESTA

6.1 PROPUESTA GENERAL

6.2

La Municipalidad Provincial de Huanuco se encuentra elaborando su Plan de Desarrollo
Urbano, por tanto, sera importante que el presente estudio aporte a la formulacién de dicho
Plan, que debera orientar el desarrollo futuro de la ciudad en condiciones de seguridad y

sostenibilidad.

MEDIDAS DE MITIGACION DE DESASTRES

Las medidas de mitigacién buscan reducir las condiciones de vulnerabilidad en el &mbito de
la ciudad y su entorno, con la finalidad de eliminar o mitigar los efectos negativos de los
fendmenos naturales e impactos antropicos en la ciudad. Se plantean diversas medidas en
respuesta a los principales peligros identificados, de tal manera que se puedan desarrollar
las acciones necesarias para prepararnos mejor ante las eventualidades. Se priorizan las
zonas mas vulnerables que estan expuestas a los efectos de los eventos o fendmenos que

se presentan.

A. A nivel de Politica Institucional
Gobierno Local

e Realizar Campafias informativas a la comunidad para la Gestion del Riesgo de
Desastres.

e Elaborar un Plan de Contingencias y capacitar al personal para enfrentar una situacién
de desastre por algin evento como: sismos, lluvias intensas, huaycos, deslizamientos,
caida de rocas, inundacion por desborde del rio Huallaga e Higueras.

e Mantener reuniones periédicas con los Comités de Defensa Civil y promover
conversatorios sobre los Peligros a los que esta expuesta la ciudad, y las Medidas de
Mitigacion.

e Monitorear y evaluar anualmente los avances en la Implementacién de recomendaciones
del Estudio: Mapa de Peligros, Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de
Mitigacion de la Ciudad de Huanuco”.

e Organizar Campafias e incentivos para facilitar el control del uso de edificaciones,
principalmente donde hay concentracién masiva de publico.

¢ Difundir las normas y politicas nacionales, regionales y locales en la tematica de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Campafias de sensibilizacion y capacitacion a pobladores, instituciones publicas y
privadas sobre los peligros climéticos y geoldgicos que afectan a la ciudad, y difusion de

las acciones de mitigacion para reducir los riesgos humanos, sociales y econdmicos.
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B. A nivel de Procesos de Planificaciéon

e Elaborar el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Huénuco, incorporando las
propuestas del Estudio “Mapa de Peligros, Plan de Usos de Suelo ante Desastres y
Medidas de Mitigacion de la ciudad de Huanuco”.

o Difundir a las diversas instituciones de la ciudad los criterios técnicos utilizados, con la
finalidad que sean tomados en cuenta en los procesos de edificacion y habilitacion
urbana.

¢ Formular Reglamentos especiales para los sectores criticos donde se requieren obras de
drenaje u otras.

e Difundir la localizacion de Zonas Seguras, donde se pueda ubicar temporalmente la
poblacién en caso de ocurrir un desastre.

e Mejorar las vias de acceso en las zonas de laderas, con la finalidad de facilitar el

traslado y disminuir la vulnerabilidad.

Medidas de mitigaciéon de inundaciones

e Construir sistemas de drenaje en las zonas en proceso de ocupacion, con la finalidad de
garantizar la seguridad de las edificaciones y sus habitantes.

e Delimitar las areas intangibles 6 de no uso del rio Huallaga y de las quebradas que
atraviesan la ciudad, para evitar la ocupacién de viviendas 6 construcciones publicas y
determinar la ubicacion correcta de las defensas riberefias a construir.

e Obtener los parametros y valores hidrolégicos que sirvan para el disefio de estructuras
de defensa riberefia, captaciones, puentes, alcantarillado, drenes pluviales, cunetas,
carreteras, que contribuyan a mitigar los fenédmenos adversos que se presenten.

e Controlar y supervisar la extraccibn de material de acarreo para que ésta no altere el
cauce natural del rio disminuyendo el peligro de inundacién.

e Medir los caudales de los rios Huallaga e Higueras de manera eficiente que permita
cuantificar confiablemente las descargas y plantear estrategias de mitigacion mas
seguras.

e Realizar constante y periédicamente la descolmatacion y encauzamiento del rio Huallaga
y de las quebradas mas importantes para el libre transito del agua y evitar los desbordes
e inundaciones hacia zonas pobladas.

e Construir defensas riberefias priorizando los tramos criticos del rio Huallaga, en el area
extraurbana y en la misma ciudad.

e Reducir los riesgos de colapso de viviendas por humedecimiento de cimientos, 6
licuacién del suelo por elevada napa freatica, mediante la instalacion de sistema de

drenajes.
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e Realizar constante y periddicamente el mantenimiento y rehabilitacion de las estructuras
riberefias construidas para alargar el periodo de vida de éstas y salvaguardar la gran

inversioén social realizada.

Medidas de Mitigacion de sismos

e Difundir la reglamentacidon para la construccion de edificaciones antisismicas en la
ciudad y promover la asistencia técnica.

e Realizar supervision y evaluaciones periddicas de la seguridad de las edificaciones de
adobe dando asistencia técnica para mejorar sus condiciones.

o Realizar las obras de drenaje para disminuir las filtraciones en el sector de Huallopampa
con la finalidad de mitigar los efectos de amplificaciones sismicas.

e Sefializar las edificaciones donde se da gran concentracion de publico, tales como

Estadios, Coliseos, y otros existentes en la ciudad.

C. A nivel Ambiental

e Promover una cultura ambiental resaltando la conservacion y proteccion del medio
ambiente, como una herramienta de gestiébn ambiental que alcance el desarrollo
sostenible y asi mejorar el entorno y la calidad de vida de la poblacion.

e Sensibilizacion a la poblacion sobre la importancia del manejo adecuado de los residuos
sélidos ya que contribuye a la mejora de la calidad de vida de la poblacion.

e Disefiar e implementar un sistema de tratamiento de aguas residuales, antes de su
disposicion final.

e Se debe implementar y mejorar la vigilancia de los establecimientos como los mercados,
establecimientos de salud, cementerios, camal, para que operen en cumplimiento de las
normas de sanidad adecuados, de esta manera se podra identificar y prevenir focos de
infeccién que puedan llegar afectar a la poblacion.

e Los cementerios deben contar con un Estudio de Impacto ambiental (EIA) aprobado.

D. Paralos Servicios Béasicos
Sistema de agua

e Proteger la zona de Captacion de agua potable ubicada en Cabrito Pampa.

e Contar con alternativas para el abastecimiento de agua en las areas de refugio, en los
establecimientos de salud y para la ciudad en caso de presentarse un desastre.

e Elaborar un Plan de Contingencia que oriente las acciones para mitigar los problemas
sanitarios por el posible colapso de los sistemas de agua potable y alcantarillado durante
un desastre.

e Utilizar materiales ductiles como el acero o el polietileno en las tuberias que se instalaran

en suelos que puedan estar sujetos a movimientos fuertes.
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Sistema de desagle

o Aplicar las normas de disefio y construccion para contar con un sistema de alcantarillado
seguro, que pueda responder de manera adecuada en los eventos de desastres que
puedan presentarse.

o Utilizar materiales ductiles como el acero y el polietileno en las tuberias que se instalaran
en suelos que puedan estar sujetos a movimientos fuertes.

e Formular propuestas en relacion al sistema de desagtie a ser incorporados en el Plan de

Contingencia para el caso de desastres.

Sistema de energia eléctrica

e Supervisar y garantizar el buen funcionamiento del sistema de energia eléctrica
priorizando los servicios de emergencia (hospitales, bomberos y otros), para la atencion
durante y después de eventos de desastres.

e Contar con un Plan de Contingencias que incorpore propuestas para el caso que colapse
el sistema de energia eléctrica como efecto negativo de un evento de desastre.

e Realizar reuniones informativas sobre los peligros que pueden presentarse en un evento

adverso intenso en relacién a la infraestructura del sistema de energia eléctrica.

E. Para el Sistema de Comunicaciones

e Supervisar y evaluar las condiciones existentes en las vias de salida de la ciudad, para
garantizar la evacuacion a zonas mas seguras o de ser el caso facilitar el acceso de
ayuda y abastecimiento de alimentos, entre otros.

e Dar mantenimiento a las canaletas y cunetas que conducen aguas pluviales
principalmente en las vias arteriales y las vias de salida de la ciudad que puedan servir
para la evacuacion en caso de presentarse un fenomeno adverso.

e Contar con rutas alternas a las vias arteriales, ya que éstas pueden resultar afectadas
por un evento de desastres.

e Proteger la via que conduce al aeropuerto y que eventualmente se obstruye cuando se

presentan lluvias intensas y se producen huaycos e inundaciones.

F. A nivel Socio-econ6mico y Cultural

e Realizar campafas en los sectores criticos identificados, con la finalidad de promover
acciones de mitigacion de desastres, asi como generar compromisos de la poblacion

para participar en dichas acciones.
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e Realizar simulacros que desarrollen la cultura de preparacion a la poblacién para asumir
comportamiento responsable en una situacion de desastres, identificando los problemas
gue podrian presentarse ante un evento adverso.

e Elaborar un Plan de difusién en los centros educativos, promoviendo incluir el tema de
Seguridad Fisica ante desastres en la curricula escolar.

e Comprometer la intervencién de los medios de comunicaciéon para que difundan de
manera adecuada la informacién sobre los fenébmenos adversos y se den sefiales de

prevencion y alerta en caso de eventos de desastre.
6.3 PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES
6.3.1 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO
La tasa de crecimiento anual de la ciudad de Huanuco en el periodo intercensal 1961-1972
se incrementd respecto al periodo anterior llegando a 4.9%, para luego empezar a bajar
hasta el afio 1993, creciendo después a 3.7% en el Ultimo periodo intercensal 1993-2007

(ver Cuadro N° 70).

Considerando una tasa de crecimiento de 3.7% para los proximos 10 afios, tenemos que

con una densidad de 110 hab./ha. los requerimientos para la expansion urbana serian:

Cuadro N° 70 CALCULO DE AREA REQUERIDA PARA EXPANSION URBANA

Plazo Afo Pob_lacién Incremento Has. Requeridas
estimada
2007 149,210
Corto Plazo 2012 178,934 29,724 270.2
Mediano Plazo 2015 199,539 20,606 187.3
Largo Plazo 2020 239,288 39,749 361.4
Total 90,078 818.9

Se ha considerado una Densidad de 110 hab./ha.

Se prevé que la expansion de la ciudad se realice en areas que tengan condiciones de

seguridad para la construccion de edificaciones.

6.3.2 CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES GENERALES DE USO

En la ciudad de Huanuco se consideran tres tipos de suelo:

A. Suelo Urbano
B. Suelo No Urbanizable
C. Suelo Urbanizable
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A. SUELO URBANO, lo constituyen las areas actualmente ocupadas por usos, actividades
o instalaciones urbanas, dotadas de obras de habilitacion, servicios béasicos y ciertos niveles
de accesibilidad, independientemente de su situacion legal. En el ambito del estudio, se

plantea la siguiente clasificacion del suelo urbano:

Suelo Urbano Apto Consolidado, que corresponde a las areas urbanas ocupadas,
ubicadas en zonas de riesgo bajo o medio y presentan mayores niveles de seguridad. En
esta clase de suelos es factible la consolidacion de edificaciones para uso residencial y
otras funciones urbanas. En Huanuco se plantea promover la consolidacién del sector
Mitopampa (parte alta de Huallopampa), donde se presentan condiciones mas favorables.
Otros sectores que tienen condiciones de mayor seguridad son Marabamba y El Tingo, asi
como también Pillco Marca.

Suelo Urbano Apto en Proceso de consolidacion con Restricciones, corresponde a las
areas urbanas consolidadas, en proceso de consolidacién o incipientes, que por la
naturaleza de su ocupacion y su situacion de riesgo deben ser sujetas a un tratamiento
especial que implique restricciones a la mayor densificacién, usos, materiales y/o sistemas
constructivos. En la ciudad de Huanuco se ha dado esta denominacion a las siguientes
zonas (ver Mapa N° 46 Plan de Usos del Suelo ante Desastres):

e Los sectores Colpa Baja-Chunapampa, San Felipe-Arbull Pineda, parte baja de La
Florida y Las Moras, se localizan en laderas de cerro, y requieren obras de proteccion y
drenaje pluvial, asi como el mantenimiento de las que existen.

e La poblacién ubicada en la parte baja del sector Laderas Oeste de Huanuco requieren
obras de proteccion para mitigar los efectos de huaycos que bajan de la quebrada Jactay en
la época de verano.

e Parte baja de los sectores San Luis y Llicua Baja, (esta Ultima en la zona margen
derecha de la Carretera Central) se localizan en suelos con condiciones desfavorables y se
requieren obras de proteccién y drenaje pluvial para mejorar la situacion de seguridad de las
viviendas y familias que habitan en estos sectores.

e Los sectores urbanos (ver Mapa N° 13) La Esperanza y la zona urbana de La
Esperanza-San Andrés estan en proceso de ocupacion urbana, un factor que contribuye a
ese proceso es la Carretera Central que pasa por estos sectores dando facilidades de
accesibilidad. Parte de este Sector se encuentra en un nivel mas alto, respecto al resto y
tiene mejores condiciones de seguridad; sin embargo, es indispensable reforestar para
garantizar condiciones de estabilidad ya que siendo material aluvial no tiene mucha
consistencia; aca se encuentra un edificio de mas de cinco (5) pisos donde funciona la
Universidad Privada de Huanuco. En la parte baja de este sector debe desalentarse la
ocupacion, siendo prioritario realizar trabajos de forestacion y reforestacion en la parte alta

de la Quebrada (La Esperanza, Soria y Callhuacocha).
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Suelo Urbano No Apto, corresponde a las areas urbanas que se encuentran en sectores

criticos, donde se ha identificado la presencia de peligros de gran magnitud, y por tanto se

recomienda la reubicacién de las familias que se encuentran asentadas en dichas areas, y

la ejecucion de obras de forestacion para prevenir su futura ocupacion. En el Mapa N° 46

Plan de Usos del Suelo ante Desastres se han localizado estas areas, que se ubican en:

e Sector La Florida

e Sector Laderas Oeste de Huanuco (asentamientos Santa Rosa Alta, Buenos Aires,
Aparicio Pomares, Loma Blanca, Vista Alegre), afectada por la Quebrada Jactay.

e Terrazas de Llicua, San Luis Alto, y zonas afectadas por las quebradas de Llicua, Alto
Huallaga, y Sector 5.

e Parte baja de La Esperanza, afectada por las quebradas La Esperanza y Soria.

Parte de estos sectores estan ocupados por asentamientos antiguos, algunos en proceso de
consolidacion, sin embargo, estan permanentemente expuestos a deslizamientos, huaycos
y/o inundaciones, continuando su proceso de consolidacién y expansion, sin que existan
garantias para la integridad de las edificaciones y salvaguarda de vidas humanas,
principalmente cuando se presentan fendmenos de gran magnitud.

De acuerdo a las caracteristicas de la zona sera necesario realizar los estudios especificos
que permitan delimitar las areas con edificaciones que tienen mayor riesgo, y planificar su
reubicacién en el corto plazo, en zonas de expansion de la ciudad que garanticen mayor
seguridad. Es importante reiterar la necesidad de forestacion en la zona, a fin de desalentar
Su ocupacion, ya que por su cercania al area urbana puede haber mucha presion social e

intereses para la continuidad de su ocupacion y consolidacion.

B. SUELO NO URBANIZABLE, lo constituyen las tierras que no rednen las caracteristicas
fisicas de seguridad y factibilidad de ocupacidon para usos urbanos, las cuales estaran
sujetas a un régimen de proteccién, en razon a la seguridad fisica de la poblacion, su valor
agroldgico, sus recursos naturales, sus valores paisajisticos, histéricos o culturales, o para
la defensa de la fauna, la flora o el equilibrio ecoldgico. Esta clasificacion incluye también

terrenos con limitaciones fisicas para el desarrollo de actividades urbanas.

El Suelo No Urbanizable, puede comprender tierras agricolas, margenes de rios o
quebradas, areas de peligro geol6gico o geotécnico, zonas de riesgo ecoldgico, reservas
ecolégicas y para la defensa nacional. Estan destinadas a la proteccion de los recursos
naturales y a la preservacion del medio ambiente en general. Las municipalidades
controlaran el uso y destino de estos terrenos. Las areas que cuentan con esta calificacion
y que en la actualidad se encuentren parcialmente ocupadas por construcciones o
actividades humanas, deberan respetar las condiciones establecidas en las medidas de
mitigacion y pautas técnicas correspondientes. En este concepto estan incluidas las tierras
conformadas por los cauces y margenes de quebradas, asi como taludes de laderas, dunas

y médanos, los que deberan estar sujetos a monitoreo y/o trabajos de mantenimiento
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periddico para evitar inundaciones, derrumbes, deslizamientos o erosiones. En la ciudad de

Huénuco el suelo NO URBANIZABLE comprende las siguientes zonas:

e Zonade Proteccion Ambiental

En gran parte de esta zona se presentan deslizamientos y caida de huaycos, comprende la
parte alta de los sectores Aeropuerto, Colpa Baja-Chunapampa, Laderas Oeste de
Huanuco, Pillco Marca Baja. Se propone en la parte alta de las laderas que bordean la
ciudad de Huanuco y que todavia no han sido ocupadas, se busca desalentar la ocupacion,
ya que de continuar esta tendencia, se incrementaran las zonas de riesgo en la ciudad,
afectando a la poblacion de menores recursos que ante la ausencia de alternativas ocupa
estas zonas. Dadas las caracteristicas del suelo, no es posible la forestacion en el Sector
Colpa Baja-Chunapampa por lo que se plantean obras de canalizacion de aguas pluviales y
realizar monitoreo en la parte alta, asi como la estabilizacion de taludes mediante el

refuerzo con mallas de acero.

e Zonade Proteccién de quebradas y laderas

En la ciudad de Huanuco existen quebradas que requieren obras de proteccion o de
mantenimiento donde éstas ya existen, ya que en época de lluvias intensas se afecta la
poblacion que vive en sus alrededores. Por esta razén, se propone una Zona de Proteccion
de quebradas y laderas, que comprendera obras de forestacién, entre otras, con la finalidad
de mitigar los efectos negativos de las lluvias y evitar que la poblacion se asiente en esta

zona. Se localiza en la parte alta de los cerros que bordean la ciudad, lado este y oeste.

e Zonade Proteccion Riberas

Esta zona se plantea en las riberas de los rios Huallaga, Higueras y Huancachupa donde
todavia no existe ocupacion urbana, con la finalidad de promover actividades compatibles
con el lugar y evitar la construccién de edificaciones a un costo alto dadas las condiciones
desfavorables del suelo. Al norte de la ciudad, se busca preservar y proteger las riberas del
rio Huallaga en las areas cercanas al aeropuerto, donde suelen producirse desbordes e
inundaciones que incluso llegan a afectar la pista de aterrizaje. Hacia el norte de la ciudad,
la parte baja de La Esperanza y parcialmente el sector de Huallopampa mantienen
actividades agricolas en las riberas del rio Huallaga, observandose la tendencia de
expansion urbana, sin embargo, al no tener condiciones favorables para ello, y siendo un
area cercana al aeropuerto, se plantea promover actividades de recreacion al aire libre, sin

edificaciones.

C. SUELO URBANIZABLE, corresponde a aquellas tierras no ocupadas por uso urbano
actual y que constituyen zonas de bajo peligro o peligro medio que pueden ser programadas
para uso urbano futuro. Estas areas comprenden predominantemente las tierras que
presentan los mejores niveles de seguridad fisica y localizacion, preferentemente eriazas.

Corresponden con esta calificacion las areas previstas para expansion urbana a corto,
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mediano y largo plazo, de acuerdo a la proyeccion de crecimiento de la poblacion; y las
areas de reserva urbana para uso futuro. Considerando que la ciudad de Huanuco continte
con la tasa anual de crecimiento poblacional del dltimo periodo intercensal, de 3.7 %, se
estima que se requieren un total de 819 has. para la expansién de la ciudad hasta el afio
2020 (largo plazo), proponiendo como densidad promedio 110 hab./ha.

La actual tendencia de expansién se da principalmente hacia el sur de la ciudad, en el
distrito de Pillco Marca, fuera del ambito de estudio, principalmente sobre la Carretera
Central en el tramo que une la ciudad de Huanuco con Ambo.

Otras areas que se contindan ocupando son las laderas altas de los cerros que circundan la
ciudad, lo que incrementa la poblacion en situacion de riesgo y demanda obras de
proteccién que podrian ser insuficientes ante una eventualidad. También hay tendencia de
ocupacion, como ya se menciond anteriormente en los sectores de Huallopampa y La
Esperanza, en estas Ultimas, se requiere realizar obras de drenaje y canalizacion de aguas
pluviales, asi como obras de mitigacién para evitar que se continden ocupando los cauces
de quebradas.

En las cercanias al rio Higueras existen un lento proceso de ocupacién, siendo necesario
que haya mayor control y encauzamiento de quebradas, asi como el reforzamiento y
estabilizacion de taludes.

6.4 PAUTAS TECNICAS

a)

Para Habilitaciones Urbanas existentes

Quebrada Huancachupa: Descolmatacion de la quebrada profundizando su rasante en
0.50m y ampliando su ancho hasta alcanzar el ancho estable de 30m, en una longitud de
300m aguas arriba y 150m aguas abajo del puente existente.

Construccion una defensa riberefia con enrocado en la margen izquierda con la misma
longitud que la descolmatacion del cauce.

Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

Usar un radio minimo de 35m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
Curvos.

Rio Huallaga Tramo Pillco Marca: Descolmatacion del Rio Huallaga ampliando su ancho
hasta alcanzar el ancho estable de 70 m, en una longitud de 2,000 m aguas abajo de la
quebrada Huancachupa.

Construccion una defensa riberefia con enrocado en la margen izquierda con la misma
longitud que la descolmatacion del cauce.

Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

Usar un radio minimo de 80m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos

Curvos.
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Rio Higueras: Descolmatacion del Rio Higueras ampliando su ancho hasta alcanzar el
ancho estable de 35 m, en una longitud de 2,000 m aguas arriba del estadio.

Construccion de una defensa riberefia con enrocado en la margen derecha con la misma
longitud que la descolmatacion del cauce.

Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

Usar un radio minimo de 40 m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
Curvos.

Rio Huallaga Tramo Huallopampa: Construccién una defensa riberefia con enrocado en la
margen derecha con una longitud que aproximada de 1,000 m.

Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

Usar un radio minimo de 80 m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
Curvos.

Rio Huallaga Tramo Huachoc: Construccion una defensa riberefia con enrocado en la
margen izquierda con una longitud aproximada de 1,000 m.

Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

Usar un radio minimo de 80m para encauzar y proyectar la defensa riberefa en los tramos
Curvos.

Sector Huallopampa: Zona con filtraciones que deben ser controladas con sistema de sub
drenaje profundo para proteger la cimentacidon de las viviendas a construir. No debera
construirse edificaciones en riberas sin proteccion, ya que en caso de inundacién o sismo
pueden colapsar. De la exploraciéon efectuada se ha encontrado material de relleno que
segun el RNE no es posible habilitar, a menos que se haga un estudio geotécnico con fines
de cimentacion para cada edificacién y se cimiente sobre el terreno natural.

Las quebradas de Tingorragra-La Florida y Jactay, han sido canalizadas y encauzadas
con motivo de la ejecucién del proyecto: “Construccién del Sistema de Drenaje de la Ciudad
de Huénuco”, lo cual viene funcionando adecuadamente en la actualidad. El proyecto
consta de presas escalonadas hechas de gaviones y concreto armado, estructuras
capturadoras de sélidos, canales rectangulares cerrados, instalacion de tuberias de drenaje
pluvial, construccion de canal de coronacion y forestacion de laderas. Desde el punto de
vista hidrolégico, se observa que los caudales de disefio utilizados, son similares a los
obtenidos por nosotros para periodos de retorno de 50afios. Con respecto a las
caracteristicas del disefio, hidraulico, consideramos que el disefio es adecuado para la
zZona, sin embargo, ante un evento con un periodo de retorno mayor de 100 afios, es
probable que ocurran movimientos de masas que superen la resistencia de las estructuras
proyectadas, por lo cual se recomienda continuar la reforestacion de estas micro cuencas
para estabilizar los suelos y asi evitar un probable movimiento de masas.

El distrito de Amarilis no cuenta con un sistema de drenaje disefiado con ese fin.
Solamente existen algunos canales de riego, que actdan a manera de zanjas de coronacion,
recolectando la escorrentia superficial de las laderas aledafias. La falta de un sistema de
drenaje adecuado, es causa de que se produzcan aniegos con frecuencia en varios lugares

del distrito. Las principales quebradas que afectan al distrito son las quebradas de La
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b)

Esperanza, Llicua, Sector 3, 4 y 5, las cuales deberdn ser encauzadas durante el futuro
proyecto de drenaje. Mencién especial merece la Quebrada La Esperanza: Las lagunas de
Hatun-Pozo y Marca-Pozo ubicadas en la parte alta de esta cuenca, han producido
desembalses significativos en los (ltimos afios, por lo que es probable que se vuelvan a
producir nuevos desembalses en un futuro préximo. Con fines de mitigacion se debera
encauzar la Quebrada la Esperanza y se debera delimitar la zona de expansion urbana
alejandola del cauce principal, hasta lograr una faja marginal minima de 120m. Para el
disefio de puentes y pontones en esta zona, se deberd tener en consideracion la presencia
de material solido y flujo de detritos a manera de “cabeza de avenida” debido a que estos
materiales suelen ser transportados durante un desembalse. Se recomienda realizar
estudios de mayor profundidad en lo referente a la ocurrencia de desembalses, para
prevenir desastres similares a los ocurridos en Ambo y Huaraz.

El distrito de Pillco Marca no cuenta con un sistema de drenaje disefiado con ese fin.
Solamente existen algunos canales de riego, que actlan a manera de zanjas de coronacion,
recolectando la escorrentia superficial de las laderas. La falta de un sistema de drenaje
adecuado, es causa de que se produzcan aniegos con frecuencia en varios lugares del

distrito. La principal quebrada que afecta al distrito es la quebrada de Arcorragra.

Para Habilitaciones Urbanas nuevas

Del estudio geotécnico y de mecanica de suelos, se pueden extraer las siguientes

recomendaciones:

Es necesario un control permanente en las construcciones nuevas y existentes,
principalmente en las destinadas a viviendas, considerando que se ha verificado la
existencia de un alto porcentaje de edificaciones de adobe que sufrieron dafios durante los
sismos en el area de estudio y que requieren de reforzamiento, asi como de albafiileria
combinada con elementos estructurales de concreto armado en los que no se evidencia la
existencia de control técnico.

Es conveniente evitar construir en areas cercanas a la ribera del rio Huallaga, Quebrada Las
Moras, Quebrada Llicua Si se asocia la baja calidad de los suelos a la posibilidad de erosion
y escorrentias, la resultante refleja un nivel de riesgo preocupante.

En las laderas de los cerros y en las zonas altas, por la presencia de las pendientes que
presentan los terrenos, es necesario controlar la posibilidad de deslizamientos, derrumbes,
caida de piedras u otros, mediante la adopcién de medidas de mitigacion. En el caso de los
cortes que ha dejado la construccion de la carretera, es conveniente ejecutar obras de
mitigacion a fin de evitar la posibilidad de derrumbes por la alta pendiente del terreno.

La presencia de quebradas afecta también fuertemente la calidad de los suelos urbanos en
terrenos cercanos a sus cauces. Ademas de la potencial ocurrencia de llocllas, es necesario
tener en cuenta las alteraciones de la napa freatica en época de lluvias.

Es muy importante evitar la construccidon de estructuras y la ocupaciéon en cauces de

quebradas, aun cuando aparentemente las avenidas de agua parezcan no poder
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alcanzarlas. Los regimenes de las precipitaciones estdn cambiando drasticamente en los
ultimos afios.

Es importante tener en cuenta la horma E.050 — Suelos y Cimentaciones, del Reglamento
Nacional de Construcciones, y que las municipalidades locales mantengan un archivo
cuidadosamente cautelado de los estudios de suelos que se presenten, a fin de poder

contar con un banco de informaciones sobre la calidad del subsuelo cada vez mas valioso.

Para las Edificaciones nuevas

Para la cimentacién de las estructuras en suelos arcillosos inorganicos de baja a media
plasticidad de consistencia suave a media, es necesario compactarlas y luego colocar una
capa de afirmado de 0.30 m. en el fondo de la cimentacién para contrarrestar el posible
proceso de hinchamiento y contraccién de suelos.

En los sectores donde existen gravas limosas a gravas arcillosas poco compactas, se
debera colocar un solado con mortero de concreto de 0.20 m. de espesor, previo
humedecimiento y compactacién del fondo de la cimentacion, con un grado de por lo menos
igual al 90%.

Cuando la napa freética se encuentre superficialmente, (Urbanizacién Huallopampa), en lo
posible, se tratara primero de abatir y drenar el agua subterrdnea instalando zanjas de
drenaje profundas que tengan un desfogue libre hacia un curso natural mas cercano. En el
caso de que esto no fuese ya posible, antes de construir la cimentacion se debera colocar
un material granular grueso en un espesor de 0.40 m. cuyos fragmentos deben ser de 7.5
cm. a 15.0 cm. y luego un solado de concreto de 0.20 m. de espesor.

Para las construcciones de uno a dos pisos proyectadas en la ciudad de Huanuco y
distritos de Amarilis — Pillco Marca, en las cimentaciones se podran usar cemento Portland
de tipo | y seran de tipo superficial de acuerdo a los valores de Capacidad Portante del
terreno.

Para edificaciones de mas de dos pisos es recomendable usar zapatas interconectadas con
vigas de cimentacion a fin de reducir los asentamientos diferenciales que pudiera ocasionar
la consolidacién de los suelos en especial en los de tipo arcilloso inorganico de baja a alta
plasticidad, el reporta de la capacidad portante del suelo.

Los techos de las edificaciones deberan estar preparados para el drenaje de lluvias,
pudiendo ser inclinados o planos, con tuberias de drenaje que conduzcan mediante
canaletas laterales las aguas pluviales hacia areas libres.

Las caracteristicas de las edificaciones deben responder a las técnicas de construccién
recomendadas para la ciudad de Huanuco.

El disefio de las edificaciones debe responder a las condiciones climatologicas y deben
estar dirigidas contrarrestar el asoleamiento y favorecer la ventilacion y circulacion interna

para ayudar a los distintos tipos de evacuacion.
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e Siendo el adobe el material mas comin para la construccion de casas-habitacion en
sectores de bajos recursos economicos; y con la finalidad de que este trabaje
adecuadamente frente a solicitaciones sismicas; es que se debe seguir las siguientes
condiciones y limitaciones:

» Dimensiones minimas del adobe: 0.40 m. x 0.25 m. x 0.16 m.

Muros: minimo 0.30 m. de espesor.

Longitud libre maxima entre columnas y/o contrafuertes: 5.00 m.

Cimientos: 80 cm x 80 cm y Sobre cimientos: 30 cm. x 30 cm.

Superficie de sobre cimientos impermeabilizada con pintura 0 emulsion asfaltica

Altura de Muros: entre 2.50 m. y 3.00 m.

YV V.V V VYV V

Colocacion de una viga collar continua a la altura de los dinteles de puertas y

ventanas de la edificacion. La viga puede ser de suelo-cemento reforzado con

madera; de concreto reforzado, del mismo ancho que el muro y 0.20 m. de altura
con dos varillas de acero de 3/8" y estribos en forma de S de %4”, separados unos

25.0 cm.

» Colocacién de cafia chancada en las juntas de construccién, a cada tres hiladas
por debajo de la viga collar y a cada dos hiladas por encima de la viga collar. En
puertas y ventanas el refuerzo de cafia chancada se debe colocar a cada una a
dos hiladas.

» El techo debe apoyarse sobre una viga o tronco firmemente unido al muro, para
anclar adecuadamente el techo y para fijar las piezas de adobe de las Ultimas
hiladas superiores, evitando asi que caigan en caso de sismos intensos.

» Instalacion eléctrica empotrada 6 conductores vistos de tipo especial.

» Anclaje de aparatos sanitarios en muros debidamente reforzados.

» Para edificaciones de dos pisos, sera necesario efectuar el disefio estructural a fin

de determinar el dimensionamiento de todos los componentes.

e Las edificaciones construidas con tapial o adobén y piedra unidas con barro, se encuentran
prohibidas por su alta vulnerabilidad.

e La edificaciones destinadas a las concentraciones de gran ndimero de personas se les
deben exigir un Estudio de Mecanica de Suelos y un disefio especifico que cumpla con las
normas de seguridad fisica y garantice su uso como area de refugio (hospitales, escuelas,
oficinas administrativas, hoteles, restaurantes, salas de baile, almacenes comerciales,
edificios industriales, etc.).

e Los edificios destinados para concentraciones de un gran nimero de personas, deberan
considerar libre acceso desde todos sus lados, asi como salidas y rutas de evacuacién
dentro u alrededor del edificio.

e Paralograr que las construcciones resistan desastres naturales se recomienda lo siguiente:

» Incluir refuerzos laterales: el edificio debe disefiarse para que las paredes, los

techos y los pisos se apoyen mutuamente. Una pared debe actuar como refuerzo

191



Proyecto INDECI — PNUD Proyecto INDECI - PNUD

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

c)

para otra. El techo y los pisos deberan usarse para dar rigidez horizontal
adicional. Deben evitase las ventanas y las puertas cerca de las esquinas.

» Ofrecer resistencia a la tension: para los amarres entre vigas y columnas deben
estar fuertes para que no se separen. Los edificios de ladrillo deben estar
amarrados con madera o acero. Los techos deben estar firmemente amarrados a

las paredes.

Las Directrices de las Naciones Unidas para la seguridad de las edificaciones recomienda
formas y disposiciones para los edificios, que si bien atentan contra la libertad del disefio, es
conveniente adecuar su aplicacion a ciudades como Huénuco, por su vulnerabilidad ante
desastres. Estas orientaciones se seguiran, previendo los efectos de los fendmenos

probables:

» Los edificios deben ser de formas sencillas, manteniéndose la homogeneidad en
las formas y el disefio estructural. Se recomiendan las formas horizontal cuadrada
o rectangular corta.

» Se debe evitar: Edificios muy largos, Edificios en forma de “L” o en zig-zag, Alas
afnadidas a la unidad principal.

» La configuracion del edificio debe ser sencilla evitandose: Grandes diferencias en
las alturas de distintas partes del mismo edificio. Torres pesadas y otros

elementos decorativos colocados en la parte mas alta de los edificios.

Para la instalacion de tuberias en suelos sujetos a movimientos fuertes, se debera emplear
materiales ductiles como el polietileno.

La accesibilidad, circulacion y seguridad para los limitados fisicos, deben estar garantizadas
con el disefio de las vias y accesos a lugares de concentracion publica.

En las zonas altas, en laderas de cerros, dadas las pendientes que presentan los terrenos,
es necesario controlar la posibilidad de deslizamientos, derrumbes u otros, mediante la
adopcion de medidas de mitigacion. En el caso de los cortes que deja la construccion de
vias y otras obras de infraestructura, es conveniente ejecutar obras de mitigaciéon a fin de

evitar la posibilidad de derrumbes por la alta pendiente del terreno.

Para preservacion de fajas marginales de seguridad

Son bienes de dominio publico hidraulico. Estdn conformadas por las areas inmediatas
superiores a las riberas de las fuentes de agua, naturales 6 artificiales como de un rio,
arroyo, laguna, charco, estanque, vaso de almacenamiento y otros.

Las dimensiones en una 6 ambas margenes de un cuerpo de agua son fijadas por la
Autoridad Administrativa del Agua. A continuacién se presenta un cuadro donde se resumen
los anchos de faja marginal de los principales cursos de agua que atraviesan la ciudad de

Huanuco:
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Cuadro N° 71 ANCHO DE CAUCE Y FAJA MARGINAL DE PRINCIPALES CUENCAS Y
MICROCUENCAS - CIUDAD DE HUANUCO

CUENGAS CAUDAL DE AVENIDA (Q m3/s) | Area de Cuenca Aré‘;?g;ﬁgio A?{;gom?f;ir?a?e
Tret=50 Tret=100 Tret=500 m2 m m
Q.LAFLORIDA 11.39 12.37 14.64 3,962,479 15 115
Q. TINGORRAGRA 25.79 28 33.14 8,982,402 15 115
Q. JACTAY 8.65 9.39 1112 2,682,386 10 110
Q. LLICUA 18.01 19.56 23.15 4,666,981 10 110
Q. LA ESPERANZA 54.89 59.62 70.57 63,217,001 20 120
Q. HUANCACHUPA 47.95 52.09 61.65 55,233,982 30 60
RIO HIGUERAS 111.78 125.6 157.69 | 720,570,000 35 75
RIO HUALLAGA 479.63 524.81 620.72 | 4,059,380,000 70 120

Fuente: Elaboracién propia, basado en la Resolucion Administrativa N° 110-97-RAAC-DSRA-HCO/ATDR-AH

Esta prohibido el uso de las fajas marginales para fines de asentamiento humano, agricola U
otra actividad que los afecte. La Autoridad Nacional del Agua (ANA) en coordinacién con los
gobiernos locales y Defensa Civil promoveran mecanismos de reubicacién de poblaciones
asentadas en fajas marginales.

La Autoridad Administrativa del Agua autoriza la ejecucion de obras de defensa riberefia y
en coordinacién con los Gobiernos Locales, Regionales y organizaciones de usuarios

promoveran programas y proyectos de proteccion de la accién erosiva del agua.

Decreto Supremo N° 001-2010-AG publicado en ElI Peruano el 24 de marzo de 2010
“Reglamento de la Ley N° 29338 Ley de Recursos Hidricos”.

d)

Estimacion de caudales maximos

Para la estimacion de Caudales Maximos se efectlia un andlisis de frecuencias de eventos
hidrolégicos maximos, aplicables a caudales de avenida y a precipitaciones maximas.

La Cuenca del Rio Alto Huallaga cuenta con una Estacién Hidrométrica; por lo tanto para la
Estimacion de Caudales Maximos el procedimiento seguido es la Generacion de Caudales
Maximos usando el método de Gumbel.

Célculo de Distribuciones de Frecuencias y Obtencién de la Distribucién de Mejor Ajuste a
los Registros Histdricos.

Andlisis Estadistico de Precipitaciones MAXIMAS para Periodos de Retorno de 50, 100 y
500 afios.

Aplicacién del Modelo Precipitacion Escorrentia para la Generacion de Caudales (Método

Racional y Método de Hidrograma Triangular)
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- Para la estimacion del caudal de disefio se utilizan dos métodos muy aceptados en nuestro
medio:
Método Racional: Para cuencas menores a 5 km2

Hidrograma Triangular: Para cuencas mayores a 5 km2

e) Inundaciones, caudales de méaximas avenidas y periodos de retorno

Seguln la “Guia Metodolégica Para Proyectos de Proteccion y/o Control de Inundaciones en
Areas Agricolas 6 Urbanas” del Ministerio de Agricultura, los caudales de Avenidas se
presentan siguiendo un patron denominado “Probabilidad de Ocurrencia”. En Términos
Hidroldgicos, la relacion inversa de la Probabilidad de Ocurrencia es el denominado “Periodo de
Retorno”. Esta denominacién obedece al tiempo que se requiere para que un evento de una
magnitud dada se repita.

Para elaborar un Plan de Gestion del Riesgo es necesario determinar con qué periodo de
Retorno se realizaran las previsiones y las consecuencias que se derivaran del mismo, o sea, la
PROBABILIDAD DE QUE OCURRA EL EVENTO MAXIMOS DE AVENIDAS Y GENERE UNA
INUNDACION.

El periodo de retorno es una variable susceptible de ser modificada, con ello la descarga de
méximas avenidas y por consiguiente las Alternativas de Proteccion o Control de Inundaciones.
Por ello se recomienda realizar en todo proyecto de proteccion, una evaluacion de dafios de las
zonas estimadas a inundarse para diferentes periodos de retorno. Para la evaluacién de niveles
de inundacién para diferentes periodos de retorno, se deberan analizar los tirantes de agua para
cada escenario de inundacion y dafios producidos para Caudales de Maximas Avenidas para
los diferentes Periodos de Retorno:

. Zona Urbana: 25, 50 y 100 afios
. Zona Rural: 10, 25 y 50 afios
. Zona Agricola: 10, 25 y 50 afios

El caudal de disefio debe ser elegido previa evaluacion de los costos de inversion de la
alternativa de solucién seleccionada versus incremento de beneficios y/o dafios evitados.
Los periodos de retorno recomendados segun el Ministerio Transporte y Comunicaciones y

Normas de Infraestructura Sanitarias para Poblaciones Urbanas son:
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Cuadro N° 72 PERIODOS DE RETORNO

DESCRIPCION TR (tiempo de retorno)
ESTRUCTURAS MAYORES (Puentes, Pontones, Defensa 100 afios
de riberas)
ESTRUCTURAS MEDIAS (Alcantarillas, Badenes, etc.) 50 afios
ESTRUCTURAS MENORES (Cunetas, Subdrenes, etc.) Mayor a 50 afios
DRENAJE PLUVIAL URBANO MAYOR Mayor a 25 afios

f)  Drenaje

Pautas técnicas de construccién para sistemas de drenaje de aguas pluviales.

En la ciudad de Huanuco se recomienda el cambio y ampliacién del drenaje pluvial existente en

los distritos de Amarilis y Pillco Marca, para lo cual se tendrd en cuenta las siguientes pautas

técnicas:

- El céalculo de los caudales de escurrimiento sera mediante el Método Racional y seran

usadas segun el disefiador técnicas de transito de flujo dentro de los ductos y

canalizaciones de la red de drenaje.

- Los Tiempos de Retorno a ser considerados son: Para el Sistema de Drenaje Menor (dentro

de viviendas urbanas y urbanizaciones) de 50 afios, y para el Sistema de Drenaje Mayor

(matices de la ciudad) es de 100 afios, se podra proponer periodos de retorno mayores para

obtener un mayor margen de seguridad a la propiedad a proteger.

- Para la descarga de disefio (obtencion de los caudales de disefio a partir de la precipitacion

efectiva) usar los coeficientes de escorrentia recomendados por la Norma OS.060 del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Pautas técnicas de construccién de defensa ante huaycos e inundaciones en la ciudad.

- Previo a la construccién solicitar a la Autoridad Local de Aguas el trazo de la

ubicacion de la defensa riberefia para evitar construcciones que alteren el buen discurrir del

caudal.

- Solicitar a la Autoridad Local de Aguas los caudales de disefios, si ésta no los

tuviera estimarlos mediante un estudio hidrolégico considerando tiempos de retornos de 25,

50y 100 afios.

- Se debe realizar una evaluacion de dafios ocurridos y el incremento de pérdidas

con los tirantes suscitados para cada periodo de retorno y los beneficios y dafios evitados

con las diferentes disefios de defensa riberefia para cada periodo de retorno en

comparacion al costo del proyecto y su Relacién Beneficio — Costo.

g) Material de acarreo

Se entiende por material de acarreo a los materiales no metalicos que se utilizan con fines de

construccion, tales como los limos, arcillas, arenas, grava, guijarros, cantos rodados, bloques o

bolones, entre otros y se deposita en sus cauces 6 alveos las aguas de los rios y quebradas.
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Las Municipalidades Distritales y las Municipalidades Provinciales en su jurisdiccién, son
competentes para autorizar la extracciéon de materiales que acarrean y depositan las aguas en
los &lveos o cauces de los rios y para el cobro de los derechos que correspondan.

Se debe realizar un estudio hidrodinamico del tramo urbano del Rio Huallaga que contemple las
variaciones del cauce por efecto de la explotacion de canteras de agregados o materiales de

acarreo.

h) Para acondicionamiento de refugios temporales y medidas de salud ambiental

A continuacion se presenta un resumen de medidas recomendables ante la ocurrencia de
desastres, para la organizacién y preparacion de areas de refugio en las zonas previamente
definidas para tal fin en base al estudio de las condiciones de seguridad de cada sector de la

ciudad®.

CAMPAMENTOS DE REFUGIO.- Durante las operaciones de socorro, los campamentos deben
instalarse en areas calificadas para tal fin en el Plan de Usos del Suelo ante Desastres (peligro
bajo), en puntos donde la inclinacion del terreno y la naturaleza del suelo faciliten el desagie.
Ademas, deberdn estar protegidos contra condiciones atmosféricas adversas y alejadas de
lugares de cria de mosquitos y zancudos, vertederos de basura y zonas comerciales e

industriales.

El trazado del campamento debe ajustarse a las siguientes especificaciones:

- 3-4 Has/1000 personas (250 a 300 Hab./Ha.)

- Vias de circulacion de 10m. de ancho.

- Distancia entre el borde de las vias vehiculares y las primeras carpas: 2m. como minimo.

- Distancia entre carpas: 8m como minimo.

- 3mi.de superficie por carpa, como minimo.

En relacién a la calidad del agua para tomar, si dicha agua es de origen sospechoso, se le debe
hervir durante un minuto. Antes del uso debe ser desinfectado con cloro, yodo o permanganato
de potasio en tabletas, cristalizadas, en polvo o en forma liquida. Para la distribucion debe

calcularse la cantidad correspondiente a 6 litros / persona / dia, en estaciones de clima calido.

Para el sistema de distribucién del agua para todo uso, deben seguirse las siguientes normas:

- Capacidad minima de los depésitos: 200 litros.

- 15 litros / dia per cépita, como minimo.

- Distancia maxima entre los depdsitos y la carpa mas alejada: 100 m.

Los dispositivos para la evacuacién de desechos solidos en los campamentos deben ser

impermeables e inaccesibles para insectos y roedores: los recipientes deberan tener una tapa de

> SANEAMIENTO EN DESASTRES. MANUAL DE VIGILANCIA SANITARIA — OPS, Fundacién Kellogg, Washington DC,
1996.

196



Proyecto INDECI — PNUD Proyecto INDECI - PNUD

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

plastico o de metal que cierre bien. La eliminaciéon de la basura se hara por incineracion o
terraplenado. La capacidad de los recipientes sera:

- 1 litro / 4-8 carpas; 0, 50 — 100 litros / 20 — 50 personas.

Para la evacuaciéon de excretas se construiran letrinas de pozo de pequefio diametro o letrinas
de trinchera profunda, con arreglo a las siguientes especificaciones:

- 30 -50m. de separacion de las carpas.

- 1 asiento / 10 personas.

Para eliminar las aguas residuales, se construiran zanjas de infiltracion modificadas,
sustituyendo las capas de tierra y grava por capas de paja, hierba o ramas pequefas. Si se

utiliza paja, habra que cambiarla cada dia y quemar la utilizada.

Para lavado personal se dispondran piletas en linea, con las siguientes especificaciones:
- 3m. de longitud.
- Accesibles por los dos lados.

- 2 unidades cada 100 personas.

LOCALES.- Los locales utilizados para alojar victimas durante la fase de socorro, deben tener
las siguientes caracteristicas:

- Superficie minima, 3.5m?/ persona.

- Espacio minimo, 10m? / persona.

- Capacidad minima para circulacion del aire, 30m? / persona / hora.

Los lugares de aseo seran distintos para cada sexo. Se proveeran las siguientes instalaciones:
- 1 pileta cada 10 personas; o,

- 1 fila de piletas de 4 a 5 m. cada 100 personas, y 1 ducha cada 30 personas.

Las letrinas de los locales de alojamiento de personas desplazadas se distribuirdan del siguiente
modo:

- 1 asiento cada 25 mujeres.

- 1 asiento més 1 urinario cada 35 hombres.

- Distancia maxima del local, 50m.

Los recipientes para basura serdn de plastico o metal, y tendran tapa que cierre bien. Su
namero se calculara del modo siguiente:

- 1recipiente de 50 — 100 litros cada 25 — 50 personas.

ABASTECIMIENTO DE AGUA.- El consumo diario se calculara del modo siguiente:
- 40 -60 litros / persona en los hospitales de campafia.

- 30 - 30 litros / persona en los comedores colectivos.

- 15 — 20 litros / persona en los refugios provisionales y campamentos.

- 35 litros / persona en las instalaciones de lavado.

- Las normas para desinfeccion del sistema de agua son:

- Para cloracion residual 0.7 — 1.0 mg / litro.
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- Para desinfeccion de tuberias, 50 mg / litro con 24 horas de contacto; 0. 100 mg / litro con
una hora de contacto.

- Para desinfeccion de pozos y manantiales, 50 — 100 mg / litro con 12 horas de contacto.

- Para eliminar concentraciones excesivas de cloro en el agua desinfectada, se utilizaran 8.88
mg de tiosulfato sédico / 1,000 mg de cloro.

Con el fin de proteger el agua, la distancia entre la fuente y posibles focos de contaminacion sera

como minimo de 30m. Para la proteccién de los pozos de agua se recomienda lo siguiente:

- Revestimiento exterior impermeable que sobresalga 30 cm de la superficie del suelo y
llegue a 3 m. de profundidad.

- Construccién en torno al pozo, de una plataforma de cemento de 1 m. de ancho.

- Construcciéon de una cerca de 50 m. de radio.

LETRINAS.- Las trincheras superficiales tendran las siguientes dimensiones:

- 90 - 150 cm de profundidad x 30 cm de ancho (o lo mas estrechas posibles) x 3 — 3.5 m
/100 personas.

Las trincheras profundas tendran las siguientes dimensiones:

- 1.8 — 2.4m. de profundidad x 75 — 90cm de ancho x 3 — 3.5m / 100 personas.

Los pozos de pequefio diametro tendran:

- 5-6m de profundidad.

- 40cm. de didmetro

- 1/ 20 personas.

ELIMINACION DE BASURA.- Las zanjas utilizadas para la eliminacion de basura tendran 2m.
de profundidad x 1.4m. de ancho x 1m. de longitud, cada 200 personas. Una vez llenas, se las
cegara con una capa de tierra apisonada de 40cm. de grosor. Las zanjas de estas dimensiones

se llenaran en una semana. Los residuos tardaran en descomponerse de cuatro a seis meses.

HIGIENE DE LOS ALIMENTOS.- Los cubiertos se desinfectaran con:
- Agua hirviendo durante 5 minutos o inmersion en solucion de cloro de 100 mg / litro durante
30 segundos.

- Compuestos cuaternarios de amoniaco, 200 mg / litro, durante 2 minutos.

RESERVAS.- Deben mantenerse en reserva, para operaciones de emergencia, los siguientes
equipos y suministros:

- Estuches de saneamiento Millipore.

- Estuches para determinacion del cloro residual o el pH.

- Estuches para andlisis de campafia Hach DR/EL.

- Linternas de mano y pilas de repuesto.

- Mandmetros para determinar la presion del agua (positiva y negativa).

- Estuches para determinacion rapida de fosfatos.

- Cloradores o alimentadores de hipoclorito méviles.
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- Unidades méviles de purificacién del agua con capacidad de 200 — 250 litros / minuto.
- Camiones cisterna para agua, de 7 m°. de capacidad.

- Depésitos portatiles, faciles de montar.

INSTRUMENTOS.- Para la etapa de alerta, son necesarias las redes de instrumentacion,
vigilancia y monitoreo, asi como los sistemas de alarma y los medios de comunicacién. Estos
sistemas pueden ser de cobertura internacional, nacional, regional e incluso local.

- Pluviémetros y censores de nivel y caudal para inundaciones.

- Detectores de flujos de lodo y avalanchas.

- Redes sismoldgicas para terremotos.

- Extensometros, piezometros e inclinémetros para deslizamientos.

- Sistemas de deteccion de incendios y escapes de sustancias.

- Redes hidro meteorolégicas para el comportamiento del clima.

- Imagenes satélites, sensores remotos y teledeteccion.

- Sistemas de sirenas, altavoces, luces.

- Medios de comunicacion inaldmbrica.

- Sistemas de télex, fax y teléfono.

i) Recomendaciones generales

Dada la extension del presente Estudio, se toma como base las unidades geoldgicas con ciertas
caracteristicas de homogeneidad en su composicion de comportamiento similar. La ciudad de
Huénuco se encuentra sobre un depésito fluvio —aluvial y coluvial, compuesto de unidades
estratigraficas recientes, con afloramientos rocosos, representados por esquistos del pre
cambrico (Cerro San Cristébal, Jactay y Puelles), Cerro Marabamba conformado por rocas
intrusivas, en la parte baja del cerro Aparicio Pomares se encuentra conglomerados
homogénicos de consistencia rigida, asimismo en la parte media del cerro Marabamba formando
terrazas intermedias. La secuencia litolégica plegados y metamorfizados a consecuencia del
movimiento orogénico Hercinico, provocando alteraciones que presentan grietas de tension y
fracturas de desprendimientos. Los datos como tal: estratigrafia, tipo de suelo, nivel freatico
potencia de estratos compuesto de finos con material aluvial, sirven para la elaboracion de la

zonificacion preliminar de la zonificaciéon geotécnica.

e Ante la ocurrencia de un sismo de magnitud mayor o igual a 7.0 Ml con un epicentro muy
cercano al area de estudio, gran parte de la ciudad de Huanuco estando involucrado los
Distritos de Amarilis, Pillco Marca, se encontrardn sujetos a fendmenos tales como:
disminucién de capacidad portante y amplificaciéon local de ondas sismicas; que de no
preverse adecuadamente en el disefio y construccion de las edificaciones, puede ocasionar

una emergencia de la magnitud de un Desastre.
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Los mayores dafios de intensidades sismicas que ocasionarian un sismo se concentran en
el casco urbano de Huanuco, laderas de los cerros San Cristobal, Jactay, Sector 3, 4, 5 de
San Luis, Zona cero, (severo a colapso, VIII MM).

La ciudad de Huanuco, involucrado los distritos de Amarilis y Pillco Marca, se ha dividido en
niveles de peligros mdltiples en funcién a la ocurrencia y magnitud de los fenémenos de
origen geoldgico-geotécnico, climéatico y geoldgico-climatico; segun la descripcién en los
mapas adjuntos al presente estudio.

El crecimiento demografico en la ciudad de Huanuco con la expansion de asentamientos
humanos se desarrollaron sin el control de planeamiento, ubicandolo en zonas de inminente
peligro (Las Moras, Llicua, Huallopampa, Santa Rosa, Tingorragra).

Entre los meses de Enero — Marzo, los fendbmenos geodinamicas externos alcanzan su
mayor intensidad y frecuencia debido al incremento de las precipitaciones.

Se recomienda realizar estudios mas detallados respecto a los fendmenos naturales,
inundaciones, deslizamientos, aluviones, sismos, para controlar la magnitud de efectos que
suceden con frecuencia, considerando como unidades dinamicas, donde es preciso la
participacion de estudios de Hidrogeologia, Mecanica de Suelos, Forestacion, Hidraulica,

Meteorologia, y otros, asimismo la participacién de autoridades.

El peligro que representan las zonas de riesgo identificadas en la ciudad de Huanuco, conlleva a

realizar un programa de obras tales como:

a) Construccion de canales colectores para captar las escorrentias y derivarlos a otra
cuenca,
b) Construccién de diques en los conos de deyeccion identificados en las cabeceras y
controlar la erosion,
c) Forestacion integral de las zonas de alto Riesgo,
d) Construccion de terrazas de banco en areas con pendientes fuerte, separados por
paredes inclinadas protegidas por vegetacion y dominar la erosion.
Se recomienda realizar sondajes profundos para un mayor conocimiento del sub suelo a fin
de verificar los suelo blandos y su profundidad, asimismo ensayos especiales en sectores
definidos.
Se recomienda realizar mayores ensayos a la ZONA C y D (ver Mapa N° 30 Clasificacion de
Suelos).
Es necesario realizar la capacitacion de la poblacion ubicados en las zonas de alto Riesgo,
considerando el proceso erosivo las carcavas activas por la fuerte pendiente en las laderas,
suelos poco cohesivos v la falta de forestacion.
Se recomienda realizar estudios profundos de zonificacion sismica en correlacion con las
caracteristicas geologicas y valores de aceleracién tomados como referencia.
Se propone considerar a la ciudad de Huanuco como Zona Il, dentro del Mapa de

Zonificacién Sismica del Peru.
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e Asimismo, deben evaluarse los diques naturales y construidos ubicados en las cabeceras
de micro cuencas circundantes a la ciudad, en coordinacion con el Ministerio de Agricultura

y la Autoridad Nacional del Agua.

6.5 FICHAS DE PROYECTOS

A continuacién se plantean un conjunto de Proyectos que buscan contribuir en la mitigacién del

impacto de los peligros analizados en la primera parte del presente Estudio.

Los proyectos segun su naturaleza se organizan en tres tipos:

a) Estructuradores, cuya ejecucion contribuye a organizar partes importantes de las
soluciones a los problemas de seguridad fisica, de tal modo que el conjunto de acciones posea
cohesion y permanencia. Son también proyectos articuladores. Pueden ser Estructuradores y
también dinamizadores.

b) Dinamizadores, son aquellos proyectos de efecto multiplicador, es decir, facilitan el
desencadenamiento de acciones de mitigacion de manera secuencial y complementaria. Son
también proyectos motivadores que pueden ser inducidos para activar la realizacion de una
secuencia de actos orientados al cumplimiento de los objetivos del plan.

c) Complementarios, son proyectos accesorios, que complementan, como indica su nhombre,

o refuerzan la intervencion de otros proyectos de mayor importancia. Tienen un efecto puntual.
A continuacion se presenta la relacién de proyectos y un cuadro detallando su intervencién en

uno o mas Sectores Criticos que han sido identificados en la ciudad de Huanuco (ver Mapa N°
47).
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Cuadro N° 73 RELACION DE PROYECTOS — CIUDAD DE HUANUCO

Costo Sector Critico donde interviene
Ne Nombre del Proyecto imado (S/
estimado (S/.) ol | v v v v | i oix
PROYECTOS DE MITIGACION DE
PELIGROS HIDROLOGICOS
A-1 | REEMPLAZO DEL PUENTE HUANCACHUPA | 1,200,000.00 X
DEFENSA RIBERENA TRAMO
A2 | LUANCACHUPA 1,350,000.00 X
DEFENSA RIBERENA TRAMO PILLCO
A3 | \IARCA 6,000,000.00 X
A-4 | DEFENSA RIBERENA RiO HIGUERAS 6,000,000.00 X
DEFENSA RIBERENA Y RECONSTRUCCION
A5 | DE PUENTE HUALLOPAMPA 2,000,000.00 X
DEFENSA RIBERENA RiO HUALLAGA -
A6 | LOACHOC 3,000,000.00
SUBTOTAL 19,550,000.00
PROYECTOS DE MITIGACION DE
PELIGROS GEOLOGICO CLIMATICOS
FORESTACION LADERAS ESTE Y OESTE
B-1 | CIUDAD DE HUANUCO 6,250,000.00 X | X X
CAMPANA DE ORIENTACION Y ASESORIA
B-2 | TECNICA PARA EL REFORZAMIENTO Y 180,000.00 X | X X
PROTECCION DE VIVIENDAS
CONTROL DE FLUJOS DE LODOS Y
B3 | pETRITOS - DIQUES DE DISIPACION 300,000.00 X | X X X
CONTROL DE CALIDAD DE LOS SUELOS
B-4 | MEDIANTE ESTABILIZACION DE TALUDES Y | 6,519,851.00 X
CONTROL DE DRENAJE
LIMPIEZA DE CAUCE POR
B5 | cOLMATACIONES 35,950.00 X X | X X
EXPEDIENTE DE DISENO DE CANALES SUB
B-6 | HORIZONTALES PARA CONTROL DE 80,000.00
CARCAVAS EN FORMACION
SUB DRENES COLECTORES DE AGUAS
B-7 | SUBTERRANEAS 400,000.00 X
ESTABILIDAD DE TALUDES MEDIANTE
B8 | MALLAS DE ACERO REFORZADO 450,000.00 X
ESTABILIDAD DE TALUDES MEDIANTE
B9 DESQUINCHE Y FORESTACION 110,000.00 X
ESTABILIDAD DE TALUDES MEDIANTE
B-10 | MALLAS DE ACERO REFORZADO EN 350,000.00
PROLONGACION TARMA
SUBTOTAL 14,675,801.00
TOTAL 34,225,801.00
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RELACION DE FICHAS DE PROYECTOS SEGUN TIPO

Proyectos de Mitigacién de Peligros Climaticos

A-1 Reemplazo del Puente Huancachupa

A-2 Defensa riberefia Tramo Huancachupa

A-3 Defensa riberefia Tramo Pillco Marca

A-4 Defensa riberefia Rio Higueras

A-5 Defensa riberefia y reconstruccion de Puente Huallopampa
A-6 Defensa riberefia Rio Huallaga —Huachoc

Proyectos de Mitigacién de Peligros Geoldgico-Climaticos

B-1 Forestacién Laderas Este y Oeste de la ciudad de Huanuco

B-2 Campafia de Orientacién y Asesoria Técnica para el Reforzamiento y Proteccién
de viviendas

B-3 Control de flujos de lodos y detritos — Diques de disipacion

B-4 Control de calidad de los suelos mediante estabilizacion de taludes y control de
drenaje

B-5 Limpieza de cauce por colmataciones

B-6 Expediente para disefio de sub drenes horizontales para control de carcavas en
formacion

B-7 Sub drenes colectores de aguas subterraneas

B-8 Estabilidad de taludes mediante mallas de acero reforzado

B-9 Estabilidad de taludes mediante desquinche y forestacion

B-10 Estabilidad de taludes mediante mallas de acero reforzado en Prolongacion
Tarma
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PROYECTO A-1: REEMPLAZO DEL PUENTE HUANCACHUPA

LOCALIZACION: SECTOR PILLCO MARCA MEDIA,
DISTRITO PILLCO MARCA

TEMPORALIDAD: MEDIANO PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA

NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO
MEJORAR LA SEGURIDAD FiSICA EN LA ZONA DEL PUENTE HUANCACHUPA

DESCRIPCION:

Reemplazar el actual puente existente sobre el rio Huancachupa, por un puente de 5 m de alto y
30 m de ancho para disminuir los costos de mantenimiento del cauce.

Esto es, porque en el actual puente que tiene 20m de luz libre, se vienen generando problemas
de socavacion en el propio puente, asi como problemas de colmatacién aguas arriba y abajo del
puente, debido a que la luz libre es menor al ancho estable, lo cual ha contraido el flujo del cauce
natural.

Costo estimado Proyecto 02= S/. 1'’200,000 = (S/. 40,000 x 30m)

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Huanuco.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidad Distrital de Pillco Marca

AGENTES PARTICIPANTES:
Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura, Universidades, Empresa Privada, Gremios,
Organizaciones Vecinales, Provias Nacional

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico, Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).
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PROYECTO A-2: DEFENSA RIBERENA TRAMO HUANCACHUPA

LOCALIZACION: QUEBRADA HUANCACHUPA —
DISTRITO PILLCO MARCA

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:
PROTEGER LA RIBERA DEL RiO HUALLAGA Y ZONAS ALEDANAS DE INUNDACIONES

DESCRIPCION:

Elaboracion de Expediente Técnico y ejecucion de obras de Defensa Riberefia y Encauzamiento
de la Quebrada Huancachupa. El proyecto consistira en lo siguiente:

-Descolmatacion de la quebrada profundizando su rasante en 0.50 m. y ampliando su ancho
hasta alcanzar el ancho estable de 30 m. en una longitud de 300 m. aguas arriba y 150 m. aguas
abajo del puente existente.

-Construccion de una defensa riberefia con enrocado en la margen izquierda con la misma
longitud que la descolmatacion del cauce.

-Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

-Usar un radio minimo de 35 m. para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
Curvos.

-Todas las obras consideradas deberan tener un mantenimiento anual adecuado.

Costo estimado S/. 1,350,000 (S/. 2,500 + 500)* 450 m

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Huanuco.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidad Distrital Pillco Marca

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
Universidades, Empresa Privada, Gremios,
Organizaciones Vecinales.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico, Proyecto Especial Alto
Huallaga.
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PROYECTO A-3: DEFENSA RIBERENA TRAMO PILLCO MARCA

LOCALIZACION: RIBERA DEL RiO HUALLAGA
—DISTRITO PILLCO MARCA

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA

NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:
PROTEGER AL DISTRITO DE PILLCO MARCA DE INUNDACIONES

DESCRIPCION:

Elaboracion de Expediente Técnico y ejecucion de obras de Defensa Riberefia Rio Huallaga

Tramo Pillco Marca (Entre Quebrada Huancachupa y Puente Huallaga). El proyecto consistira de
lo siguiente:

-Descolmatacion del Rio Huallaga ampliando su ancho hasta alcanzar el ancho estable de 70m,
en una longitud de 2000m aguas abajo de la quebrada Huancachupa.

-Construccion una defensa riberefia con enrocado en la margen izquierda con la misma longitud
gue la Descolmatacion del cauce.

-Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

-Usar un radio minimo de 80m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
Curvos.

-Todas las obras consideradas deberan tener un mantenimiento anual adecuado.

Costo estimado Proyecto 01 = S/. 6'000,000 (S/.2,500+S/.500)x( 2,000m)

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidad Distrital Pillco Marca

AGENTES PARTICIPANTES:
Gobierno Regional, Ministerio de
Agricultura, Universidades, Empresa
Privada, Gremios, Organizaciones
Vecinales.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico
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PROYECTO A-4: DEFENSA RIBERENA RIO HIGUERAS

LOCALIZACION: RIBERAS DEL RIO HIGUERAS —
DISTRITOS DE HUANUCO Y PILLCO MARCA

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA

NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO: '
DISMINUIR LAS PROBABILIDADES DE INUNDACIONES EN LAS RIBERAS DEL RIO
HIGUERAS

DESCRIPCION:

Elaboracion de Expediente Técnico y ejecucion de obras de Defensa Riberefia Rio Higueras
(Entre Kotosh y Puente Tingo). El proyecto consistira de lo siguiente:

-Descolmatacion del Rio Higueras ampliando su ancho hasta alcanzar el ancho estable de 35m,
en una longitud de 2,000m aguas arriba del estadio.

-Construccion de una defensa riberefia con enrocado en la margen derecha con la misma
longitud que la descolmatacién del cauce.

-Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

-Usar un radio minimo de 40m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
Curvos.

-Todas las obras consideradas deberan tener un mantenimiento anual adecuado.

Costo estimado Proyecto 04 = S/. 2'800,000 = (S/. 1100+S/. 300)x( 2,000m)

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Huanuco.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidad Distrital Pillcomarca

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
Universidades, Empresa Privada, Gremios,
Organizaciones Vecinales.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico
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PROYECTO A-5: DEFENSA RIBERENA Y RECONSTRUCCION DE
PUENTE HUALLOPAMPA

LOCALIZACION: SECTOR HUALLOPAMPA
- DISTRITO

AMARILIS

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL

PROYECTO: ESTRUCTURADOR
IMPACTOS EN LOS

OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:

PROTEGER A LA POBLACION DE LA ZONA DE HUALLOPAMPA DE INUNDCIONES Y
BRINDAR SEGURIDAD EN EL TRANSITO PEATONAL A TRAVES DEL PUENTE
HUALLOPAMPA.

DESCRIPCION:

Elaboracion de Expediente Técnico y ejecucion de obras de Defensa Riberefia Rio Huallaga
Sector Huallopampa. El proyecto consistira de lo siguiente:

-Construccion de una defensa riberefia con enrocado en la margen derecha con una longitud
aproximada de 1,000m.

-Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

-Usar un radio minimo de 80m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
curvos.

-Todas las obras consideradas deberan tener un mantenimiento anual adecuado.

Costo estimado S/. 1'400,000= (S/. 1,400)x( 1,000m)

Reconstruir el Puente Peatonal Colgante con un costo estimado de S/. 600,000

Costo total estimado S/. 2'000,000

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacién de la ciudad de Huanuco

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidad Distrital de Amarilis

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
Universidades, Empresa Privada, Gremios,
Organizaciones Vecinales.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico
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PROYECTO A-6: DEFENSA RIBERENA RiO HUALLAGA -
HUACHOC

LOCALIZACION: RIBERAS DEL RiO HUALLAGA
SECTOR AEROPUERTO —-DISTRITO HUANUCO

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:
PROTEGER LAS AREAS CERCANAS AL AEROPUERTO Y LA LOCALIDAD DE HUACHOC DE
LAS INUNDACIONES POR LA CRECIDA DEL RiO HUALLAGA.

DESCRIPCION:

Elaboracion de Expediente Técnico y ejecucion de obras de Defensa Riberefia Rio Huallaga
Sector Huachoc. El proyecto consistira de lo siguiente:

-Construccion una defensa riberefia con enrocado en la margen izquierda con una longitud que
aproximadamente 1,000m.

-Reforestacion del tramo con arbustos de la zona.

-Usar un radio minimo de 80m para encauzar y proyectar la defensa riberefia en los tramos
curvos.

-Todas las obras consideradas deberan tener un mantenimiento anual adecuado.

Costo estimado S/. 3'000,000 = (S/. 2,500+500)x( 1,000m)

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Huanuco.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
Universidades, Empresa Privada, Gremios,
Organizaciones Vecinales.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico
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PROYECTO B-1: FORESTACION LADERAS ESTE Y OESTE
CIUDAD DE HUANUCO

LOCALIZACION: ENTORNO DE LA CIUDAD
DISTRITOS HUANUCO, AMARILIS Y PILCOMARCA

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:

PROTEGER LA CIUDAD DE HUANUCO, MEJORANDO SU MEDIO AMBIENTE Y
CONTRIBUYENDO A LA ESTABILIZACION DE AREAS EXPUESTAS A PROCESOS
DE EROSION.

DESCRIPCION:

En el entorno de la ciudad de Huanuco, (area urbana de los distritos de Huanuco, Amarilis y
Pillco Marca), existen areas que presentan marcados procesos de deforestacion y erosion fluvial,
debido a la naturaleza no consolidada del suelo (morrénico), que es arrastrado por las aguas,
particularmente a causa de lluvias excepcionales.

Si el programa se extiende a todo el ambito circundante a la ciudad, la defendera también de los
fuertes ventarrones que en las tardes afectan a las viviendas precarias y causan malestar.
Considerando que uno de los mayores atractivos de la zona para la practica del turismo es el
paisaje, este programa debe ser también apoyado por las organizaciones y empresas vinculadas
a dicha actividad.

Costo estimado S/. 6,255,000 (S/. 6,950 x 900 has.)

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Huanuco.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidades Distritales de Amarilis y Pillco Marca

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
Universidades, Empresa Privada, Gremios,

| Organizaciones Vecinales.

.| ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
| Tesoro Publico, Cooperacion Internacional
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PROYECTO B-2: CAMPARNA DE ORIENTACION Y
ASESORIA TECNICA PARA EL REFORZAMIENTO Y
PROTECCION DE VIVIENDAS

LOCALIZACION: ENTORNO DE LA CIUDAD DISTRITOS §

HUANUCO, AMARILIS Y PILCOMARCA §
TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:

REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LAS VIVIENDAS ANTE LA OCURRENCIA DE
FENOMENOS NATURALES, Y MEJORAR LA CALIDAD DE LAS EDIFICACIONES
EXISTENTES MEDIANTE LA CAPACITACION DE LA POBLACION PARA EL ADECUADO USO
DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.

DESCRIPCION:

En la ciudad de Huanuco, mas del 40% estan construidas en adobe o tapia, sin asistencia
técnica.

Se observa que en la zona de laderas al este y oeste de la ciudad muchas viviendas se
encuentran en mal estado de conservacion.

En la zona de Pillco Marca y en las areas inmediatas a la Carretera Central se presenta un
estado de conservacion regular, mientras que en las zonas aledafias el estado de conservacién
es entre malo y regular.

Costo estimado S/. 180,000 anual=S/.15,000x12meses

(Equipo Técnico brinda asistencia técnica)

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Huanuco

ENTIDAD PROMOTORA:

Municipalidad Provincial de Huanuco

| Municipalidades Distritales de Amarilis y Pillco Marca
‘| AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,

Universidades, Empresa Privada, Gremios,

Organizaciones Vecinales, SENCICO.

| ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico, Cooperacion Internacional
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PROYECTO B-3: CONTROL DE FLUJOS DE LODOS Y DETRITOS -
DIQUES DE DISIPACION

LOCALIZACION: ENTORNO DE LA CIUDAD DISTRITOS
HUANUCO, AMARILIS Y PILCOMARCA

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:
PROTEGER LOS DISTRITOS DE HUANUCO, AMARILIS Y ILLCOMARCA ANTE LA AMENAZA
DE HUAYCOS QUE PUDIESEN ORIGINARSE POR ACTIVIDAD TECTONICA O POR CAMBIO
CLIMATICO.

DESCRIPCION:

A través de su historia, los sectores Las Moras, Llicua, La Esperanza, Chunapampa,
Tingorragra, Sector 3, 4, 5 de San Luis ha sufrido los efectos catastroficos de huaycos y
deslizamientos de masa que han provocado la pérdida de seres humanos y dafios considerables
en la economia local. Para lograr una mayor efectividad a un costo razonable en la planificacion
y construcciéon de obras de defensa, es necesario lograr una mayor aproximacion al
conocimiento del posible comportamiento de las quebradas y carcavas activas y de la falla en el
futuro.

Para el efecto, se propone desarrollar un proyecto de investigacion de alto nivel cientifico y
tecnoldgico, que debera comprender el &mbito territorial del area afectada con carcavas activas
en mencién, asi como de las areas colaterales en la parte alta de la quebrada y los cauces de las
quebradas.

Costo estimado S/. 300,000 (Equipo Técnico 3 meses)

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Huanuco
ENTIDAD PROMOTORA:

Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidades Distritales de Amarilis y Pillco Marca

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
Universidades, Empresa Privada.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico, Cooperacion Internacional
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PROYECTO B-4: CONTROL DE CALIDAD DE LOS
SUELOS MEDIANTE ESTABILIZACION DE TALUDES Y CONTROL
DE DRENAJE

LOCALIZACION: LADERAS ESTE Y OESTE DE LA
CIUDAD DE HUANUCO.

TEMPORALIDAD: CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: ESTRUCTURADOR

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: ALTO

OBJETIVO:
MEJORAR LAS CONDICIONES DE ESTABILIDAD DE LAS VIVIENDAS, MANTENIENDOLAS
EN NIVELES QUE OFREZCAN MAYOR SEGURIDAD ANTE LA OCURRENCIA DE SISMOS.

DESCRIPCION:

Existen diversas zonas en la ciudad principalmente en los Asentamientos Humanos con
viviendas cuya estabilidad y seguridad esta condicionada a caracteristicas del suelo, por
ejemplo, pendiente muy pronunciada, nivel de la napa fredtica, situacion que en algunos
sectores es muy variable, llegando en ocasiones a niveles criticos.

El proyecto plantea ejecutar obras de estabilizacién de taludes en las laderas del cerro San
Cristébal, Puelles, Aparicio Pomares, mediante la construccién de muros de contenciéon y a la
vez, disefiar sistemas de drenaje adecuado para captar las escorrentias en temporadas de
maxima precipitacion pluvial en los Asentamientos Humanos (La Florida, Puelles, Jactay,
Marabamba Alta, San Luis).

El proyecto plantea ejecutar obras de canalizacion para colectar aguas superficiales y drenar
terrenos saturados, conduciéndolos hacia cursos de agua permanentes, asi como monitorear las
condiciones del suelo en sectores criticos como la Urbanizacion Huallopampa.

Costo estimado S/. 6,519,851

(Muros de contencién h=1.40 m S/. 12,650x500 ml =S/. 6,325,000 Drenaje S/. 194,851)

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacién de la ciudad de Huanuco

ENTIDAD PROMOTORA:

Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidades Distritales de Amarilis y Pillco
Marca

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
Universidades, Empresa Privada, Gremios,
Organizaciones Vecinales, Toda la poblacion.
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE HUANUCO

PROYECTO B-5: LIMPIEZA DE CAUCE POR
COLMATACIONES

LOCALIZACION: RIO HUALLAGA, HIGUERAS Y
QUEBRADAS LAS MORAS, LLICUA, LA ESPERANZA.,
CHUNAPAMPA, TINGORRAGRA, HUANCACHUPA.

TEMPORALIDAD: CORTO PLAZO

PRIORIDAD: PRIMERA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: COMPLEMENTARIO

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: MEDIANO

OBJETIVO:
PROTEGER LA ZONA URBANA ANTE EL PELIGRO DE INUNDACIONES POR
COLMATACION DE CAUCE.

DESCRIPCION:

Durante las estaciones de lluvias, las quebradas afluentes del rio Huallaga, en particular las
Moras, Llicua, La Esperanza, Chunapampa y Huancachupa transportan importantes volimenes
de material granular, que colmatan sus cauces, generando algunas erosiones laterales. En los
tramos que atraviesan la zona urbana, se encuentran estrangulados por la instalacion de
viviendas, calles u otros, generando peligros de inundaciones por desbordes, asi como
amenazando la estabilidad de las viviendas de adobe. Sera necesario reubicar las viviendas que
se encuentran en esta situacion, efectuar el ensanchamiento de las partes estranguladas y
limpiar los cauces.

Costo estimado S/. 35,950.00

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad.

ENTIDAD PROMOTORA:

Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidades Distritales de Amarilis y Pillco
Marca

AGENTES PARTICIPANTES:
Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico, Cooperacion Internacional
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PROYECTO B-6: EXPEDIENTE DE DISENO DE CANALES
SUBHORIZONTALES PARA CONTROL DE CARCAVAS EN
FORMACION

LOCALIZACION: ENTORNO DE LA CIUDAD DE
HUANUCO, DISTRITO DE AMARILIS Y PILLCO MARCA

TEMPORALIDAD: CORTO PLAZO
PRIORIDAD: SEGUNDA

NATURALEZA DEL

PROYECTO: COMPLEMENTARIO
IMPACTOS EN LOS

OBJETIVOS DEL PLAN: MEDIANO

OBJETIVO: ,
REDUCIR LAS POSIBILIDADES DE EROSION DE LAS LADERAS.

DESCRIPCION:

Las erosiones en cércavas son problemas de inestabilidad de taludes que se presentan en el
entorno de la ciudad de Huénuco y Distritos de Amarilis y Pillco Marca.

La alteracion de la roca de basamento y la poca cohesién de la cobertura del suelo fluvio aluvial,
facilita la erosion de las aguas de lluvia, con arrastre de materiales en volimenes cada vez
mayores. Estos arrastres de material en algiin momento pueden generar flujos importantes a
manera de huaycos que, con seguridad, afectarian a la poblacion emplazada en el lugar.

Se disefaran canales sub horizontales que entreguen hacia quebradas en formacion.

Costo estimado S/. 80,000

BENEFICIARIOS:
Poblacién de la ciudad.

ENTIDAD PROMOTORA:

Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidades Distritales de Amarilis y Pillco
Marca

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional, Ministerio de Agricultura,
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico, Cooperacion Internacional
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PROYECTO B-7: SUB DRENES COLECTORES DE AGUAS
SUBTERRANEAS

LOCALIZACION: URBANIZACION HUALLOPAMPA -
DISTRITO AMARILIS

TEMPORALIDAD: CORTO PLAZO

PRIORIDAD: SEGUNDA

NATURALEZA DEL

PROYECTO: COMPLEMENTARIO
IMPACTOS EN LOS

OBJETIVOS DEL PLAN: MEDIANO

OBJETIVO:

EVITAR LA AFLUENCIA DE LA NAPA FREATICA BAJO LA SUPERFICIE DE LA
URBANIZACION HUALLOPAMPA, POR PARTE DE AGUAS QUE FILTRAN DEL RIO Y CANAL
ABANDONADO QUE ATRAVIESA POR LA PARTE CENTRAL DE HUALLOPAMPA.

DESCRIPCION:

En temporadas de maxima precipitacion, el nivel del rio Huallaga se incrementa hasta producir
filtraciones de agua y alimenta la napa freatica en la zona, donde se dispersan en toda la
urbanizacién de Huallopampa, subiendo el nivel y afectando las viviendas. Asimismo, la
existencia de un canal antiguo abandonado que atraviesa la parte central de la urbanizacion
produce filtracion y alimenta el nivel fredtico afectando de manera directa toda la zona ante la
ocurrencia de un sismo importante.

El proyecto comprende la elaboracién de Expediente Técnico y ejecucion de obras de Drenaje:
-Construccién redes de subdrenaje con una longitud aproximada de 1,600m.

-Todas las obras consideradas deberan tener un mantenimiento anual adecuado.

Costo estimado S/. 400,000 = (S/. 250)x( 1,600m)

BENEFICIARIOS:
Poblacion de la Urbanizacion Huallopampa,
Camal, Urbanizacion Gines.
& ENTIDAD PROMOTORA:

. Municipalidad Provincial de Huanuco
Municipalidades Distrital de Amarilis
AGENTES PARTICIPANTES:

. Gobierno Regional, Pobladores de la

4 Urbanizacion Huallopampa, Gines.

~ ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
. Tesoro Publico.
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PROYECTO B-8: ESTABILIDAD DE TALUDES MEDIANTE
MALLAS DE ACERO REFORZADO

LOCALIZACION: VIA AL AEROPUERTO- DISTRITO
HUANUCO

TEMPORALIDAD: CORTO PLAZO

PRIORIDAD: SEGUNDA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: COMPLEMENTARIO

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: MEDIANO

OBJETIVO:

EVITAR LA CAIDA DE BLOQUES DE PIEDRAS, Y OTROS COMPONENTES EN EL TALUD DE
CORTE EXISTENTE EN AREAS IDENTIFICADAS POR LA FALTA DE COHESION EN LA
ESTRUCTURA DEL CORTE EN EL TALUD INESTABLE, EL CUAL AFECTARA EL TRANSITO
VIAL.

DESCRIPCION:

La presencia de sector inestable en rocas con discontinuidades, diaclasas en las laderas del
cerro adyacente a la carretera y, se puede ver el talud con presencia de fisuras y grietas que
evidencian la inestabilidad con el probable colapso de los estratos que lo conforman en una
longitud de 60.0 metros lineales.

Costo aproximado S/. 450,000.00

BENEFICIARIOS:
Poblacion del barrio de Colpa Baja,
Huachoc, Ayajamana, Chunapampa.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco
Gobierno Regional de Huanuco

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional de Huanuco,
Pobladores de las localidades de Colpa
Baja, Huachoc, Ayajamana, Chunapampa.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico.
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PROYECTO B-9: ESTABILIDAD DE TALUDES MEDIANTE
DESQUINCHE Y FORESTACION

LOCALIZACION: URBANIZACION LEON DE HUANUCO-
DISTRITO HUANUCO

TEMPORALIDAD: CORTO PLAZO

PRIORIDAD: SEGUNDA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: COMPLEMENTARIO

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: MEDIANO

OBJETIVO:
EVITAR LA CAIDA DE BLOQUES DE PIEDRAS, SEDIMENTOS Y OTROS COMPONENTES
EN EL TALUD DE CORTE EXISTENTE EN AREAS IDENTIFICADAS POR LA FALTA DE
COHESION EN LA ESTRUCTURA DE LA TERRAZA ANTIGUA, LA MISMA QUE AFECTARA A
LA POBLACION EN LA JURISDICCION.

DESCRIPCION:

Por efectos de las intensas lluvias, en las terrazas intermedias antiguas en los alrededores de la
ciudad de Huanuco, existen taludes con presencia de fisuras y grietas muy pronunciadas con el
probable colapso de los materiales que lo conforman.

Asimismo existen taludes inestables con presencia de rocas muy alteradas que por falta de
cohesion estructural caen a la plataforma de la carretera que conduce al Aeropuerto de la ciudad,
estos eventos constituyendo un peligro latente, para la poblacion involucrada.

Costo aproximado S/. 110,000.00

BENEFICIARIOS:
Poblacién de la Urbanizacion Leén de Huanuco,
acceso al puente El Tingo.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huanuco

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional de Huanuco, Pobladores de la
Urbanizacion Leon de Huanuco.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

Tesoro Publico.
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PROYECTO B-10: ESTABILIDAD DE TALUDES MEDIANTE
MALLAS DE DE ACERO REFORZADO EN PROLONGACION
TARMA

LOCALIZACION: PROLONGACION JR. TARMA-
DISTRITO HUANUCO

TEMPORALIDAD: CORTO PLAZO

PRIORIDAD: SEGUNDA
NATURALEZA DEL
PROYECTO: COMPLEMENTARIO

IMPACTOS EN LOS
OBJETIVOS DEL PLAN: MEDIANO

OBJETIVO:

EVITAR LA CAIDA DE BLOQUES Y ESQUIRLAS DE PIEDRAS, Y OTROS COMPONENTES
EN EL TALUD DE CORTE EXISTENTE DE LA PARTE ALTA DEL TALUD EN UNA LONGITUD
DE 40 METROS LINEALES EN AREAS IDENTIFICADAS POR LA PRESENCIA DE FISURAS,
GRIETAS EN EL MACIZO ROCOSO Y LA FALTA DE COHESION EN LA ESTRUCTURA EL
CUAL AFECTARA UN PROMEDIO DE 9 VIVIENDAS.

DESCRIPCION:

Talud en el cero adyacente a la carretera en el Jiron Tarma, se manifiesta como sector inestable
con bloques de rocas suelto con discontinuidades, diaclasas muy marcadas en las laderas del
cerro adyacente a la Prolongacion del Jr. Tarma. El talud presenta fisuras y grietas que
evidencian la inestabilidad con el probable colapso del talud que afectaria a las viviendas en el
sector.

Costo aproximado S/. 350,000.00

BENEFICIARIOS:
Poblacion de la Prolongaciéon Tarma.

ENTIDAD PROMOTORA:

Municipalidad Provincial de Huanuco

Gobierno Regional de Huanuco

AGENTES PARTICIPANTES:

Gobierno Regional de Huanuco, Pobladores de la
Prolongacion Tarma

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

Tesoro Publico.




	 Sub sistema regional Huánuco – Ambo
	Desarrollado a partir del eje Huánuco-Ambo, concentra las actividades cívicas administrativas, comerciales y de servicios.
	 Sub sistema regional de Panao 
	El centro urbano de Panao capital de la provincia de Pachitea, es un sub centro comercial y de servicios dentro del sistema regional de Huánuco. 
	 Sub sistema regional de Tingo María 
	La aglomeración urbana de Tingo María está conformada por la ciudad de Tingo María y los asentamientos poblados de Naranjillo y Castillo Grande. Presenta un incremento de las actividades comerciales y de servicios.
	 Sub sistema del Alto Marañón  
	Conformada por los centros poblados de La Unión y Llata, presentan un carácter comercial y de servicios, a diferencia de las capitales provinciales de Huacrachuco, Huacaybamba, Chavinillo y Jesús, que son centros locales agropecuarios, cuyas áreas de influencia, debido a problemas de accesibilidad no son los distritos sino las micro cuencas en donde se ubican.
	 Red Vial Nacional
	 Red Vial Departamental
	 Red Vial Vecinal
	Vulnerabilidad de las Carreteras
	Los fenómenos hidrometeorológicos tienen gran impacto en las carreteras, particularmente, si se considera que la mayoría de las vías terrestres en el país no se han diseñado ni construido teniendo en cuenta los eventos de máxima severidad que posiblemente ocurran durante la vida útil de esta infraestructura.
	El departamento de Huánuco, al igual que otras regiones del país presenta una deficiente red de carreteras, sólo el 42 % de las vías nacionales en la región se encuentran asfaltadas, al igual que tan sólo el 1.3% de las carreteras departamentales, mientras que las vías vecinales son principalmente de trocha carrozable, lo que hace mucho más vulnerable al sistema vial ante los fenómenos climatológicos que ocurren en la región.

