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MEMORIA DESCRIPTIVA

L GENERALIDADES

1.1 introduccién

Debido a la variacidn de las descargas del rio Chumbao sobre todo en épocas de
lluvias, cada aio fa poblacién del valle se encuentra preocupada debido a que en
cuaiquier momento puede producirse deshordamiento del rio en zonas criticas vy
como consecuencia la perdida de areas agricolas.

Por esto la Administracion Técnica del Distrito de Riegos Andahuaylas.del Ministerio
de Agricultura, Direccién sub. Regional Agraria Andahuaylas, considera el proyecto
Delimitacion de la Faja Margina! del Rio Chumbao de suma importancia y prioritario
su ejecucion debido a la situacion real actual del rio donde se ve invadido las areas
'de los alveos y riberas ocupados por ilegales, invasion de area por los agricultores
que afectan de manera directa ta degradacién de los margenes y riberas dei rio. El
objetivo del proyecto es proteger y reservar las areas de acceso y el terreno
intangible para el servicio pdblico, para orientar el desarrollo armoénico enire la
naturaleza y las poblaciones en crecimiento respetando las normas medidas de
proteccidon de mayores riesgos y priorizando obras de defensas riberefias en zonas
de contaminacién y seguridad de las propiedades marginales, sobre todo en la
temporada de avenidas y fentmenos del Nifio donde las lluvias han causado
desastres en ambas margenes del cauce del rio. Actualmente existe la tendencia de
‘ocupar las riberas del ric por asentamientos humanos, viviendas y comercio de tipo
precarios que se encuentran expuestas a ser arrasadas constituyendo una
preocupacion para el Ministerio y la Administracion Técniga. Las normas legaies
vigentes, sobre el tema como [a “Ley General de Aguas ® sstablece que debe existir-
un drea libre inmediata superior a fa ribera de los rios, aneyos, lagunas, charcos,
estanque, vasos de almacenamiento y otros, denominado “faja marginal®
correspondiendo a la autoridad local de aguas fijar, en cada caso, el ancho de la faja
marginal. Asi como el D.S. No. 012-94-AG, establece la intangibilidad de éstas areas.

Por estas consideraciones, viendo la problemética del deterioro ambiental de la micro
cuenca se ha preparado un perfil técnico el mismo que ha sido expuesto por el
Administrador en una reunién multisectorial, el 18 de marzo del 2005, donde las
autoridades firmaron un acta de acuerdo para la realizacion del proyecto y aporte de
partes en personal, materiales, equipo topografico y otros. En lo que respecta al
trabajo se ha realizado las actividades de evaluacion del cauce del rio en los 18 Km.,
levantamiento topografico, perfit y secciones, andlisis hidrolbgico, aplicacion de
metodologias de calculo de méximas avenidas y HEC RAS para determinar areas de
inundacion, digitalizacién de ia micro cuenca zona de estudio, planos a curvas de
nivel, ploteo de coordenadas, identificacion de los problemas de contaminacion,
ubicacion de puntos yfo hitos  de la faja en funcion al &rea de terreno libre,
construcciones, puentes y obras existentes se ha determinado el ancho de la faja
marginal del rio chumbao v la fijacion de los caminos de vigilancia que es variable en
todo el iramo de los 18 km en ambas margenes del rio, su cumplimiento depende que
las autoridades respeten y hagan respetar las normas.
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1.2 Antecedentes

« En los ultimos afios se viene produciendo un crecimiento rapido de las ciudades
urbanas de la sierra debido a la inmigracién de los pobladores del campo, es €l
caso de los centros poblados del valle del Rio Chumbao margen izquierda y
derecha. El crecimiento sin planes de desarrollo, viene generando problemas
sociales, entre otros, relacionados a la ocupacion indebida de 4reas aledafias a los
rios, invasion de la faja marginal, afectando de manera directa y acelerada la
degradacion de las margenes del rio y 1a contaminacion de sus aguas.

« La ocupacibn de d&reas o zonas intangibles de propiedad marginal por
construcciones, instalacion de cultivos, comercio, constituyen zonas de alto riesgo
y vulnerable a desastres naturales como son los fendmenos climaticos que por
cierto se presentan ciclicamente, ellos se encuentran expuestas a alto riesgo,
especialmente en épocas de avenidas del rio.

e Lanormativa legal vigente sobre el tema, como la “Ley General de Aguas™ Decreto -
Ley N ° 17752, establece que debe existir un area libre en la linea inmediata
superior a la ribera.de los rfos, arroyos, lagunas, charces, estanque, vasos de
almacenamiento y otros, denominado “Faja Marginal®, Correspondiendo a la
Autoridad de Aguas fijar, en cada caso, el ancho necesario para el servicio publico
y de proteccién. En ei afio 1994, por Decreto Supremo N °012-94-AG, se
establece la intangibilidad de estas areas.

« En base .a un perfil Técnico ¢laborado por la Administracion Técnica en acuerdo
Multisectorial se firmé el acta de entendimiento y aportes entre las autoridades
principales entre ellos la MUNICIPALIDADES DE SAN JERONIMO,
ANDAHUAYLAS, TALAVERA, EMSAP CHANKA, PEIT, D.S.R.AND MINAG,
GORIERNO REGIONAL-D.S.R.AND, JUNTA DE USUARIOS, DISA y la SUB
PREFECTURA. :

1.3  Objetivos

a) Generales:

+ Proteccion del area intangible y conservacién del cauce o alveos de los
cursos de agua y de las condiciones hidraulicas del rio chumbao.

« Conservacion de areas agricolas y evitar desastres de los asentamientos
humanos establecidos en las zonas de influencia del cauce del rio chumbao.

o Proteccién de la poblacién establecida en las zonas de influencia del cauce
del rio en casos justificados.

+ Determinar vias de acceso de uso publico en ambas margenes del rio para la
supervision, vigilancia y preservacion del rio.

b) Especificos:

+ Determinar el area intangible o ancho de la faja marginal en amb
mérgenes del rio chumbao de 18 km desde piscigranja salto grande hasji&
puente orcconmayo, drea que queda después de la ribera (linea de ma
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avenida ordinaria) y el drea de acceso y servicio publico dentro de los
Distritos de San Jerénimo, Andahuaylas y Talavera.

« Evitar !a ocupacion de terrenos aledafios al cauce, un area intangible
prohibida para poblaciones, cuitivos, asentamientos humanos y otros.

« Disponer de informacion basica, para la toma de decisiones de gestién
integral de la micro cuenca del rioc chumbao, proyectos de mejoramiento de
faja marginal y manejo ecologico del valle.

« Colocacién de hitos de concreto armado por tramos deniro de los 18 Km.
orientado a un desarrollo arménico entre la naturaleza y la poblacion.

o Ubicar ias obras de infraestructura de riego en el dmbito del estudio,
demarcando los caminos de vigilancia y los canales de derivacion.

» Proporcionar informacion béasica para promover proyectos de obras
hidraulicas, reforestacion, proteccion, turismo y manejo ecologico.

1.4 Justificacién

La ciudad de Andahuaylas, tiene como fuente principal de recurso hidrico las
lagunas de la parte Alta que discurren por el Rio Chumbao, necesario para el
abastecimiento de agua potable y los planes de cultivo y riego, necesarios para el
progreso de la ciudad, teniendo en consideracién que los distritos abarcados en el
proyecto tienen como actividades principales la agricultura y ganaderfa.

El crecimiento acelerado de la poblacién urbana en el valle se debe principalmente
a la ,migracidn de ios habitantes del campo a fa ciudadlpneste fendbmeno viene
greando una serie de problemas sociales, como desempigo, delincuencia, invasién
de areas de ierreno, confinamiento de viviendas en las areas de faja marginal,
contaminacion del rio por diferentes factores y ocupacioén de riberas por viviendas y
cultivos no autorizados. Situacidon que se ve con bastante preocupacion sobre todo
en la zona urbana de San Jeronimo, Andahuaylas y Talavera donde actualmente
existe mas conflicto, cuya solucién pasa por la delimitacion de ia faja marginal y el
respeto de las normas legales.

Queda evidenciada la importancia de la realizacién del proyecto delimitacién de la
faja marginal, no solo por que el agua es sinénimo de vida, sino que también es
muy necesario en el desarrollo socioecondmico de la provincia.

.15 Metas

» Levantamiento topografico de 18km del rio chumbao con estacién total,
dibujo, ploteo de planos en planta, Secciones, determinacion y delimitacion
de la faja marginal en ambas margenes del rio en base a coordenadas
UTM.

+ Resolucidn Administrativa de la Delimitacion de Faja Marginal y publicacion.

ro, cada 100m.
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1.6 Base Legal

.

Constitucion politica del Per
Decreto Ley No. 17752 “Ley General de Aguas”

Decreto Supremo No. 929-73-AG. Reglamento del Titulo Vi * De las
propiedades marginales” del Decreto Ley No.177562. Ley General de
aguas.

Decreto Legislativo No. 653 “Ley de Promocién de las Inversiones en el
Sector Agrario”.

Decreto Supremo No. 012-94-AG. “Declaran areas intangibles los cauces,
riberas y fajas marginales de los rios, arroyos, lagos, lagunas y vasos de
almacenamiento”.

Decreto Supremo No. 014-2001-AG. “Aprueban Reglamento de la Ley
Forestal y de Fauna Silvestre”.

Cadigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales.

Instructive Técnico No. 001-DGAS-DODR, aprobado por R. D. N ° 0035-80-
AA-DGAS, del 28-10-80. “Definicion de linderos de propiedad marginal y
para la ocupacion temporal de riberas naturales con fines de siembra
temporal®.

Acta de acuerdo Multisectorial.
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' LA DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL ESTA SUSTENTADA EN LAS SIGUIENTES
NORMATIVIDADES GENERALES ,

> DECRETO LEY N°17752 “LEY GENERAL DE AGUAS”

Articulo 5°.- Son igualmente de propiedad inalienable e imprescriptible dei Estado:

a) La extensién comprendida entre la baja y alta marea, méas una faja no menor de
50metros de ancho paralela a la linea de alia marea;

b) Los terrenos marginales maritimos que se reservan por razones de Segundad
‘Nacional o uso publico;

¢) Los élveos o cauces de las aguas;

d) Las dreas ocupadas por los nevados y los cauces de los glaciares,

e) Los estratos o depdsitos por donde discurren 0 se encueniran las aguas
subterraneas; -

f) Las islas existentes y las que se forman en el mar, en los lagos, lagunas o esteros
o en los rfos, siempre que no procedan de una bifurcacién de las aguas, al cruzar
tierras de propiedad de particulares; y

9) Los terrenos ganados por causas naturales o por obras artificiales, al mar, a los
rios, lagos o lagunas, esteros y otros cursos o embalses de aguas.

Articulo 79°.- En las propiedades aledafias a los alveos naturales, se mantendra libre
la faja marginal de terreno, necesario para el camino de vigilancia y en su caso, para el
uso primario del agua, la navegacion, el transito, ia pesca u otros servicios, Las
dimensiones de 14 faja, en una o ambas margenes serdn fijadas por la Autoridad de

. Aguas, respetando, en 1o posible, los usos y costumbres establecidos. Podra también

- dicha Autoridad, cuando fuera necesario, fijar Iz zona sujeta a servidumbre de
abrevadero. En todos estos casos no habré lugar a indemnizacion por la servidumbre
pero quienes usaren de ellas, quedan obligados, conferme al derecho comun,
indemnizar los dafios que causaren, tanfc en las propiedades Sirvientes como en los
cauces pubticos o en las obras hidraulicas.

» REGLAMENTO DEL TITULO VI “DE LAS PROPIEDADES MARGINALES” DEL
DECRETO LEY N ¢ 17752- LEY GENERAL DE AGUAS".

Articulo 1°.- Se entiende por propiedades marginales, para los efectos del presente

Reglamento, los predios nisticos confinantes con las mérgenes de los alveos o cauce

de los rios, arroyos, lagos, lagunas, esteros, golfos, bahias, ensenadas o con el mar

territorial.

Articulo 2°.- Se entiende por alveo o cauce, el continente de las aguas que ocupan en
sus maximas crecientes.

Articulo 13°- Se entiende por riberas las areas de los rios, arroyos, torrentes, lagos,
lagunas, comprendidas entre el nivel de sus aguas minima y el que éste alcance en
sus mayores avenidas ordinarias.

Articulo 14°.- Los limites de las riberas, seran determinados por la Administracion
Técnica para los efectos del presente Reglamento.

Articulo 19°.- Se entiende por Faja Marginal el area inmediata superior a |a riberg/ge
un rio, arroyo, laguna, charco, estanque, vaso de almacenamiento y otros.

&
&
oy
z
12
%
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Articulo 20°.- Los propietarios de las tieras aledafias a los alveos estan obligados a
mantener libre |a faja marginal de! terreno destinado ai camino de vigilancia y, en su
caso, al uso primario del agua, la navegacion, el transito, la pesca u otros servicios. En
todo caso no habré lugar a indemnizacién por la servidumbre; pero en caso de dafos,
los usuarios quedan obligados a la respectiva indemnizacion.

Articulo 21°.- La Administracién Técnica fijard en cada casc ¢l ancho de ia faja
marginal en uno o ambos cauces, teniendo en cuenta ia importancia del cauce y la
infraestructura necesaria para la conservacion del servicio que va a prestar.

Articulo 23°- No se permitira instalacién o construccién de viviendas dentro de las
fajas marginales, salvo que se hubiesen efectuado obras de defensa y con la previa
autorizacion del Ministerio de Vivienda.

Articulo 28°.- Toda persona que contravenga cualquiera de las disposiciones del
presente Reglamento serd sancionada administrativamente, de atuerdo a o
establecido en el Titulo iX del Decreto Ley N° 17752 y demas disposiciones conexas.
» DECRETO SUPREMO N °© 12-94-AG.

Articulo 1°.- Declarese &rea intangible los cauces, riberas y fajas marginales de los
rios, arroyos, lagos, lagunas y vasos de aimacenamiento; quedando prohibido su uso

para fines agrlcolas y asentamientos humanos.

Articulo 2°.- Enc’:argase a los Directores Regionales y Subregionales de Agricultura,

" conjuntamente con los Administradores Técnicos de Distritos de Riego y las Juntas de

Usuarios, la delimitacion de las areas a que se refiere el articulo precedente, asi como
la supervision para el estricto. cumpllmlento de lo dispuesto’en el presente Decreto
Supremo.

» INSTRUCTIVO TECNICO N ° 001-DGAS-DODR
DEFINICION DE LINDEROS DE PROPIEDADES MARGINALES

i1 NORMAS ESPECIALES

A. ALVEOS O CAUCE

1. Delimitacion.- Definicién de ios linderos correspondientes al dlveo o cauce.
El lindero exterior del dlveo o cauce se definird en base a los siguientes
criterios:

a. Paraelcaso de los dlveos o cauces definidos o establecidos ya seaen
forma natural o artificial se tomard como lindero exterior el que se encuentra
sefialado en &l terreno.
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B. FAJAS MARGINALES
1. Delimitacion

a. Determinacién del lindero interior.
El lindero interior de las marginales serd en correspondiente al lindero
exterior del alveo o cauce,

b. Determinacién det lindero exterior.
El lindero exterior de la faja marginal se determinara en base los siguientes
criterios:
)] A los servicios que prestan.

2 A su situacién como &reas marginales reservadas para defensa
nacional o para servicios publicos determinadas por el poder
ejecutivo.

CON NS D SN0 O

3) En lo posible el lindero de la faja marginal debe ser paralelo ai alveo
0 cauce en su correspondiente margen.

‘L_,-

- Determinacion del Area. :
£l area correspondiente a cada una de las fajas marginales sera
determinada por la superficie encerrada entre el lindero exterior de estas yla
correspondients al élveo o cauce.

o

c_-c*-t::-r*-r*-c:_,-r'_-rr L N ot __Ns__Ne_

d. Vi_as de acceso y accesibilidad a fa zona del Proyecto

La principal via de acceso constituye la carretera afirmada Ayacucho —
Andahuaylas de 256km., transitable todo el afio, gUe atraviesa los centros
poblados de Ocros, Chincheros, Uripa, Talaveram Andahuaylas y San
Jerdnimo. A pesar de ser un tramo relativamentecoro,'la duracién media del
viaje en automévil es de aproximadamente 7 horas y en bus interprovincial
de 9 horas, esio se debe a que la carretera afirmada con pendientes fueries
y curvas con radios pequefios.

Otra via alterna la constituye la camretera afirmada Abancay-Andahuaylas de
124 km., transitable todo el aito, siendo la duracion media de viaje en
automovil de aproximadamente 3 horas y en 6mnibus de 5 horas,

La accesibilidad interna al proyecto es muy fluida en todo el valle desde el
Km 0+000 hasta el km 18+000. Existe una carmretera de acceso de tipo
afirmado via San Jerénimo vy la central hidroelectrica chumbao hasta la
piscigranja saltc grande km 0+000 desde aqui hay puentes de acceso
carrozable el puente Ccoyahuacho de C°A® progresiva 1+740, puente de
madera peatonal progresiva 5+480, puente nuevo San Jer6nimo de C°A°
luz de 20 m en la progresiva 5+880, puente de madera peatonal en la
progresiva 6+230, puente de madera peatonal en la progresiva 7+260 zona
pasaje escorial, puente nuevo de C°A°® carrozable luz de 18 m en la
progresiva 7+780 zona pasaje los celajes y jiron 1° de mayo, puente
pochccota Andahuaylas de C°A° luz de 22 m en la progresiva 8+360 zong
de feria jiron los cactus y jirdn Hugo pecsi, puente colonial de piedra luz £lg
13 m en la progresiva 8+740 avenida marti Nelly, puente de madera ¢}
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progresiva 8+860, puente de madera en la progresiva 8+940, puente de
madera en la progresiva 9+010, puente Lazaro carrillo de C°A°® luz de 15 m
en la progresiva 9+100, puente de madera en la progresiva 9+320, puente
de C°A° calle tarzan Andahuaylas luz de 16 m en la progresiva 9+660,
puente de C°A° avenida salinas Andahuaylas luz de 20 m en la progresiva
11+080, puente de C°A° peatonal lomo de burro en Talavera luz de 22 men
la progresiva 13+820, puente manco capac de C°A° carrozable Talavera de
luz 20 m en la progresiva 13+820, puente Talavera en la progresiva 14+080
de C°A° carrozable con luz de 22 m, puente de madera en la progresiva
15+240 en Talavera, puente Santa Rosa en la carretera chumbibamba en la
progresiva 15+940 de C°A° de luz 15 m y termina en el puente orcconmayo
en la progresiva 18+000.

e Ne.  Na e s N

Il. UBICACION DEL PROYECTO

e d

21 Ubicacién Geografica

‘ El Proyecto se encuentra localizado geograficamente en ia sierra sur, entre las
.} . coordenadas 73° 19" - 73° 27 de Longitud Oeste y 13° 38 — 13° 41 de Latitud Sur.
L‘ - . Con una altura de 2759 msnm. ,.en el Puente Orcconmayo - Talavera y 3242
msnm..en la Piscigranja del Ministerio de Pesqueria - San Jerdnimo.
!} 2.2  Ubicacién Hidrografica. .
. Estd ubicado en la parte media de la Microcuenca del Rio Chumbao, -dentro de las
zonas urbanas de los distrifos San Jerénimo, Andahuaylas y Talavera,
, especificamente entre la’ piscigranja Salto ‘Grande del Ministerio de Pesqueria,
Comunidad de Antapata en el distrito_ de San Jeronimo y"&l puenie Orcconmayo
l, Unidad Vecinal de Chitiuanpata en el Distrito de Talavera.
t
t
L Hidrograficamente la Microcuenca Chumbao pertenece a la cuenca del Rio Pampas,

afluente del Rio Apurimac. Los principales tributarios del Rio Chumbao son: la
Quebrada Pampahuasi, Quebrada Antacocha, Huancacuri y la Quebrada Huanpén.
Los limites de la Microcuenca Chumbao son: por el Este la Microcuenca de [a
Quebrada Cavira, por el Oeste la Microcuenca del Rio Huancaray, por el Norte la
Microcuenca de la Laguna Pacucha y por el Sur las Microcuencas de los Rios
Chacfia, Lucre y Ccorahuire. '

23 Ubicacion Politica.

Region : Apurimac.

Departamento : Apurimac.

Provincia : Andahuaylas.

Distritos o San Jerdnimo, Andahuaylas y Talavera.
Regidn Agraria : Apurimac

Sub Region Agraria Andahuaylas
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ill.  SITUACION ACTUAL Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA EN ESTUDIO

3.1 Clima

El clima es uno de los factores que condicionan la produccién del recurso hidrico en
las Cuencas y la formulacién de programas agropecuarios adaptables a la zona. La
zona de trabajo se encuentra enifre 2759 m s n m en el Puente Orcconmayo
Talavera y 3242 m s n m en ia Piscigranja dei Ministerio de Pesqueria — San
Jerdnimo '

311 Elementos Meteorolégicos
a) Precipitacién

De acuerdo al andlisis realizado, se estima que Ia precipitacion pluvial media
anual en la Microcuenca Chumbao oscila entre 615.10 a 900 mm para la parte
baja y alta de la Microcuenca respectivamente.

En el Cuadro N © 3.2, puede observarse la variacion mensual de la precipitacion
en las estaciones de la zona a lo largo del afio. De acuerdo al cuadro los
valores mas altos de precipitacion, para el periodo 1964 — 1974 , ocurren en los
meses de verano, es decir, que el periodo lluvioso tiene su inicio en los meses
de Septiembre a Octubre y va cobrando mayor intensidad conforme se acerca
al verano, época durante la cual alcanza su maxima intensidad (121.5 mm en
Febrero) para después descender a niveles bajos (4.4 mm en Junio).

En general la distribucién de la precipitacion dentro de la Microcuenca, a lo
largo del afio es irregular y su magnitud permite una activa agricultura de
sécano, especialmente entre los pisos altitudinales intéfiedios, que dan origen
a una vegetacién herbacea, asociada en algunos seeiores, con arbustos y
arboles de media aitura. :

CUADRO N *© E 4 ! VALORES DE PRECIPITACION MENSUAL EN mm ESTACIONES METEOROLOGICAS CON
INFLUENCIA EN LA MICROPCUENCA DEL RIO CHUMEBAD

ESTACION Ene. | Feb. | Mar | Abr | May | Jun | Jui | Ago | Sep | Oct Nov | Dic | Tot

Curahuasi 938 1091 | 1371 {452 85 1.1 5.2 38 168| 46.9] 6B9) 852| 6264
Andahuaylas 144 | 1215 § 110.1 | 451 9.6 44 6.1 133 341 439 #41.3 71.6| 6154
Andarapa 113.8 | 1396 | 167.7 | 42.9 11.4 51 75 134| 235| 473]| 547| 747| 038

Huancabamba | 128.9 | 130.0 | 1226 | 58.2 13.8 7.3 87§ 21.3] 460] 487 505 79.2| 762

b) Temperatura

La temperatura es elemento meteoroldgico cuya variacion esta ligada al factor altitudinal. En la
estacion Andahuaylas, la temperatura media puede considerarse como semi frigida oscilando
entre los 10.8° C y los 14.7 ° C. Se puede apreciar que el régimen de Jas temperaturas medias
mensuales tienen pocas oscilaciones a lo largo dél afio. Con respecto a los valores mensuales de
temperaturas extremas, se pueden notar una oscilacién amplia en estas dos temperaturas; asl el
promedio mensual méimo mas alto corresponde al mes de Noviembre en la estacién de
Andahuaylas (24.8° C) y la minima al mes de Julio (-0.8° C) a una altitud de 2944 msnm. A
mayor altitud, se estima que la temperatura s menor en promedio y que por lo menos hasta
3600 msnm, ta temperatura promedio se mantiene por encima de 0° C, lo que permite estableger= —==
cultivos en secano, adecuados a las caracteristicas climéticas de la Micro cuenca.
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CUADRO N°38 DATOS PROMEDIOS METEOROLOGICOS DE LA ESTACION ANDAHUAYLAS

MESES
Ene, | Fab | Mar | Abr | May | Jun | Ju | ago | Sep | cct | Nov | Oic
TméxAbs ) | 22.8| 28| 29| 228| -223| 29| 219| 230] 234 246| 248) 243
Tminabs ¢ | 52| s1| ss| 21| e} 07| -08] o2| .18 24| 33} 43
Tmed cg | 1a7| ras| 134) 30| s21) 1oy e8| ry| 128| va1]| #47] 142

1

[

!_i
! . Pmad {mm) 121,11 1147 1014 99 16.6 7.5 83 13.4 31.5 41.0 51.3 65.4

L

VARIABLE

HR meod %) 74.5]) 768 78.7 74.8 72.9 71.9 71.3 7i.1 69.9 69.1 66.3 724

¢) Humedad Relativa

De acuerdo al registro de [a estacién Andahuaylas, se aprecia que la humedad
relativa en la zona de !a Micro cuenca Chumbao se mantiene con poca
variacién durante todo el afio (70% aproximadamente). Esto significa que, 1a
Micro cuenca Chumbao, presenta un considerable grado de humedad
ambiental, que favorece la presencia de precipitaciones ligeras durante todo el
aio y bajo evaporacidn y evapotranspiracion.

3.1.2 Clasificacion de los climas en la Micro cuenca Chumbao

3.1.21 Clima Seco y Semi - Frio (Di B3’ &’}

Cubre la parte baja de la Micro cuenca, con meses veraniegos humedos y
sequia invernal. De acuerdo a esta clasificacion, la precipitacién media anual es
de 700 m m y la temperatura de unos 14° C. Este clima se hace notorio en lo
niveles aftitudinaies comprendidos entre las cotas de 2950 msnm y 3400 msnm.

3.1.2.2 Clima Hamedo y Fri6 {Di C’ a’}

Cdbre las zonas de la Micro cuenca Chumbao, cofimeses veraniegos con
fuerte precipitacién y sequia irivernal no muy prolongada. De acuerdo a esta
clasificacion, la precipitacion media anual bordea fos 1000 mm y la temperatura
de unos 9° C. Este clima corresponde a los niveles aititudinales comprendidos
entre las cotas de 3400 msnm y las partes mas altas de la Micro cuenca.

3.2 Geologia

Los suelos que conforman la Micro cuenca Chumbao, en general se caracterizan
por ser depdsitos aluviales, constituidos de clastos redondeados, como
consecuencia del arrastre de las aguas.

Los bordes en ambas mdrgenes del Ric Chumbao, estan formado por suelos
cohesivos y material de préstamo, que son faciimente arrastrados por el caudal dei
rio, en sus maximas avenidas.

-

3.3 Contaminacién.

Durante la evaluacion vy los trebajos de campo realizados dentro y fuera del cauce del rio se pudo

observar alta contaminacion del rio y riberas basicamente por basuras, restos de productos de las
feria, plasticos, papeles, heces de animales y humanos, combustible, grasa, aceite, aguas servid 34
bafios ptblicos instalados por el Municipio con descarga al rio sin tratar. Ver algunos de estos trag
y tipo de contaminacién en ef siguiente cuadro 3.3
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CUADRO N*3.3 ZONAS CONTAMINANTES DEL RIO CHUMBAO

TIPO DE
i SECTOR DISTRITO MARGEN REFERENCIA CONTAMINACION
1 | Ml Amores Andahuaylas lzquierda | Muro de ontencién - Frente al PETT ;;"::”’ de maiz y
Por Desaglie buzén
2 | Aranjuez Talavera Derecha | 50m. Aguas arriba del Pte Lomo de Bumro destruido, foco de
infaccion.
Lavado de malkz por
3 | Santa Rosa Talavera ) lzquierda | 20m. Aguas amiba de! Pte.Santa Rosa carbonatos,
combustible v grasa.
Dasechos argdnicos
San Jerémme, Izquierda . de feria, heces de
4 i:«;t:;lferia de Andahuaylas y 9 Farias sabados y Dominicales animales, humanso,
} Talavera. tzquierda basura, plasticos,
comida, botellas.
5 | Salinas Andahuaylas Derecha | Filar derecho del Pte. Salinas Desachos sdkidos
aguas servidas. |
’ Lavadero de camos,
6 | Choccepuquic | Andahuaylas lzquierda | Entre canal Chufiupampa y Chacullimuyoce | grasa, combustible,
- - aceita,

3.4 Diagnéstico Actual del Cauce.

La Micro cuenca del Rio Chumbao tiene variado relieve y por ende tiene influencia
sobre los factores meteorolégicos e hidrologicos en el valie, pues la velocidad de la
escorfentia esta determinada por la pendiente de la micro cuenca, mientras que la
temperatura, precipitacién y la evaporacién son funcién de la altitud de la micro
cuenca. Ei cauce del rio es variado y amplic que va desdevlos 7.5 metros en lugares
de la cuenca alta como en la zona de Ccoliahuacho - Sapuderonimo hasta 51.50
metros en las partes bajas como la zona de Andahuaylas-*Salinas — Talavera, que
por tener taludes de escasa attura y pendiente baja somete a riesgo permanente
a las 4reas agricolas, fas bocatomas de los canales de riego ubicadas en ambas
méargenes, red vial y poblacién misma colindante a la Faja Marginal. Asi mismo
existen en ciertos tramos, algunas estructuras provisionales como bolsas de arena,
piedras inestables acumuladas y ofras zonas con defensas vivas, defensas de
tierra, gaviones; por lo cual se requieren de obras mas estables, Existe erosion de
las riberas u orillas del rio en muchos tramos, en algunos tramos adyacentes a la
carretera Andahuaylas-Talavera se ha depositado relleno de con material de
desechos de construccion, lo cuai es un peligro ante una avenida extraordinaria que
seria arrasado, ocasionando dafios a las riberas del rio y estructuras de captacion y
propiedades marginales. En forma general, varios lugares a lo largo de los 18 km.
se verian perjudicados ante un incremento de caudales, afectando tanto a los
bosques, terrenos de cuitivo, red vialy poblacién colindante, entre otras estructuras
hidraulicas como las bocatomas de los canales de derivacién que se encuentran en
ambas margenes del rio, interrumpiendo los respectivos planes de cultivo y la
produccion.
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IV. DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL

A1 ASPECTOS TOPOGRAFICO:

Se realizé ¢l levantamiento topografico a lo largo de los 18 Km. de seccion
longitudinal del ric, cuyo objetivo principal es levantar con precisién la configuracion
del terreno, con lo cual se ha elaborado o disefiado los planos topogréaficos a curvas
de nivel, plano en planta de la faja marginal, definicién del eje del rio, secciones
transversales del cauce del rio. Ver en los 19 planos adjunios que forma parte del
expediente. Trabajo que ha sido programade y planificado por el ATDR en
coordinaciéon con fas autoridades e instituciones intervinientes tanto en los trabajos
de campo, gabinete, control y supervision del proceso.

El punto de partida escogido esta es la zona de Piscigranja salto grande done esta
pintade en una roca grande e BM, cuyas coordenadas UTM son 8486359 N,
680732 E y su cota es 3242 msnm. (Puntos coordenados obtenidos con el GPS
Trimble de PETT).

El instrumento utilizado para el levantamiento topogréfico, fue la Estacion Total
Electrénica SOKKIA SET 330R y 3 Prismas equipo de Ingenieria del PETT. Debido
a qué el punto BM. Inicial km 0+00 esta georeferenciado con coordenadas UTM
conocidas, se procedié al levantamiento de informacion con dichas coordenadas;
adicionalmente se tomaron las coordenadas topogréficas en caso de hacer uso de
las Poligonales. :

En la toma de informacién se estaciond el equipo de Estacion Total en puntos
estratégicos de las zonas de mayor elevacion, para levantar los puntos para obtener
resultados exactos v realizar el frabajo en forma répida; a lo largo de los 18 Km.
de se‘ccién longitudinal del rio, llegando al punto final®ubicado en el puente
Orcconmayo cuyas coordenadas halladas son 8492180N.= 667526E y su cota
topogréfica es 2759 msnm. Se pudo definir fres zonas importantes la zona alta,
media y baja, en la parte media esta los distritos mas importantes o sea la zona
urbana donde existe problemas de invasion de area intangible y contaminacion
degradacion del rio, de los 18 km, 7 km corresponde a San Jerénimo, 5+700 km a
Andahuaylas y 5+300 km a Talavera.

Caracteristicas fisicas del cauce y obras hidraulicas existentes

Las caracteristicas fisicas del rio podemos describir ancho del rio, obras de arte,
bocatomas, puentes, muros de contencién, gaviones obras de defensa riberefia,
construcciones y en todo el trayecto podemos indicar:

Progresiva 0+000 el cauce del rio es de 12 m al costado margen izquierda existe la
piscigranja saito grande, en la progresiva 1+000 el ancho del rio es de 11 metros,
en la progresiva 1+080 km existe una bocatoma del canal margen derecha que
sirve a la comisidn de regantes margen derecha, en la progresiva 1+120 km a la
margen izquierda existe otra bocatoma dei canal pucapampa, en la progresiva
2+000 el ancho del rio es de 9 metros, en la progresiva 2+320 hay otra bocatoma
suylluacca escorial margen izquierda del rio con mure de concreto de.de 31 metros
lineales, en la progresiva 3+000 el ancho del rio es 16 metros, en la progresiva
4+000 el ancho del rio es 12 metros, en la progresiva 5+000 el ancho del rio €5 9, =

progresiva 6+000 el ancho del rio es 16 metros, en ia progresiva 6+120 a 6+72
existe un muro de concreto ciclopeo en la margen derecha de 95 metros, ef!
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progresiva 5+230 a 6+340 existe un muro de concreto ciclopeo en la margen
derecha de 93 metros, en la progresiva 6+420 existe un riachuelo uchuran tributario
al rio chumbao en ia margen derecha, en la progresiva 6+620 a 6+680 existe un
muro de concreto cicidpeo con longitud de 54 metros en la margen derecha, en la
progresiva 6+700 a 6+800 existe un muro de concreto ciclopeo en la margen
derecha de 89 metros, en la progresiva 6+860 a 6+980 existe un muro de concreto
ciclopeo en la margen derecha de 113 metros, en la progresiva 7+000 el ancho del
rio es 21 metros, en la progresiva 7+040 a 7+100 existe un muro de concreto
ciclépeo en la margen derecha de 51 metros, en la progresiva 7+140 a 7+400 existe
un muro de concreto ciclopeo en la margen derecha de 236 metros por debajo de
agricultura y cuartel hasta avenida cesar ramos Velasquez, en la progresiva 7+780
a 8+020 existe un muro de concreto ciclopeo en la margen derecha de 237 mefros,
en la progresiva 8+000 el ancho de! rio es 18 metros, en la progresiva 8+360 a
8+740 existe un muro placa de concreio armado en la margen derecha de 376
metros, puente colonial en la progresiva 8+740 a 9+100 existe un muro de
concreto armado en ambas margenes de 350 metros, en la progresiva 9+000 el
ancho del rio es 12 metros, en la progresiva 9+100 a 9+320 existe un muro placa
de concreto armado en ambas margenes del rio de 215 metros, en la progresiva
9+340 hay una bocatoma san miguel margen derecha que tiene comité de regantes
formalizado, en la progresiva 9+420 a 9+660 existe un muro placa de concreto
armado en la margen izquierdo de 238 metros, en la progresiva 10+000 el ancho
del rio es 26 metros calle Alipio Ponce, en la progresiva 10+300 hay una bocatoma
calicanto margen derecha que tiene comité de reganies formalizado, en la
progresiva 10+520 ‘a 10+720 existe un muro de gavién en la margen derecha de
183 metros, enla progresiva 11+000 el ancho del rio es 24 metros, en la progresiva
11+060 hay una bocatoma chunopampa margen derecha cerca al puente salinas,
en la progresiva 12+000 el ancho del rio es 28 metros, en la progresiva 11+080 a
12+340 existe un muro de gavién ' en la margen derechasde 245 metros y margen
izquietdo muro gavién de 290 metros ejecutado por PEREEC INRENA IRH, en la
progresiva 12+720 hay una bocatoma chacullimoyece "margen derecha, en la
progresiva 13+000 el ancho del rio es 23 metros, en la progresiva 13+800 a
13+900 existe un muro de gavién en la margen izquierda de 80 metros, progresiva
14+000 el ancho del rio es 16 metros, en la progresiva 14+240 hay una bocatoma
canal santa rosa margen derecha, progresiva 15+000 el ancho del rio es 14 metros,
progresiva 16+000 ei ancho del rio es 9 metros, progresiva 17+000 el ancho del rio
es 12 metros, progresiva 18+000 el ancho del rio es 15 metros puente Orcconmayo.

4.2 ESTUDIO HIDROLOGICO

El presente estudio corresponde al diagnostico fisico de una seccion de la
Microcuenca det Ric Chumbao, correspondiente al area de influencia sobre el
proyecto Delimitacion de la Faja Marginal en 18 km.

Desde el punto de vista hidrogréfico, el Rio Chumbao tiene su origen en la cota
4080 msnm. de la confluencia de las Quebradas Antaccocha y Huancacuri, que a
su vez tiene su origen en las lagunas de Antaccocha, Paccoccocha, Huachoccocha
y Ccoriccocha. En la cota 4020 msnm. el rio recibe el aporte de la Quebrada
Huampén y en la cota 3950 msnm recibe el aporte de la Quebrada Pampahuasi,
proveniente de la laguna del mismo nombre.
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Para el preéente estudio se recogié informacién de:

1. Cartografia | ‘

2. Hidrometeoro logia

3. Estudios anteriores.
Dentro de la informaci6n cartografica se incluyen los mapas con curvas de nivel a
escalas entre 1:100.000, 1:5.000 y ploteo de plano a escala de 1:1000.
En el aspecto hidromeieoro légico se recolecta informacidn sobre las variables del
clima, la precipitacion, los caudales y niveles de las comientes naturales y los
sedimentos que transportan las corrientes. Por lo general esta informacion se
recolecta en forma de SERIES DE TIEMPO HISTORICAS, las cuales se
procesan con métodos estadisticos y probabilisticos para determinar regimenes

medios y proyecciones futuras.

Trabajos de campo

.r—.r-..-r—ngr—n—f—f_-

Luego de.analizar la informacién recolectada el ingeniero esté en capacidad de
programar los trabajos de campo que permitan !a complementacidn de la
informacién existente. Entre estos frabajos se cuentan la ejecucion de
Levantamientos Topogréficos, la recoleccidn y andlisis de datos de estaciones
Climatoldgicas y Pluviométricas y la realizacion de Aforos, i

Andlisis de la informacién hidrolégiéa

Terminada la etapa de recoleccion se procedié al andlisis del clima, la precipitacion,
los caudales y los sedimentos.

Este andlisis se realiza de acuerdo con las necesidades del proyecto y hemos
incluido los siguientes temas:

Clima.

Los valores medios de Temperatura, Humedad, Presidn y Viento definen el clima de
la zona de estudio.

En los proyectos de suministro de agua el clima influye decisivamente en la relacion
que existe entre la Precipitacion y la formacion de los Caudales de las corrientes
naturales. Esta relacion se expresa matematicamente por medio de la ecuacion del

Balance Hidrologice. Ademas, el andlisis del régimen climatolégico es una de las
bases fundamentales del estudio de impacto ambiental en los proyectos de
Ingenieria.

r-rz-r*-r’-r_.-rrc-r!r_-
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Precipitacién

Los estudios de la precipitacion analizah el régimen de lluvias en la region a partir
de los datos de estaciones pluviométricas existente.

El analisis comprende la variabilidad de la precipitacién en el tiempo, su distribucion
sobre el area de estudio, la cuantificacién de los volimenes de agua que caen
sobre la zona y las magnitudes y frecuencias de los aguaceros intensos.

" Estaciones Meteorolégicas

!,
!.
ul
!j

e,
L
" g ] LY
%“Q'g‘ﬁ t§

Caudal medio

El régimen de caudales de una corriente esta relacionado con las lluvias y con las
caracteristicas de su vertiente. Este régimen define los estados de caudales
minimos, medios y maximos en los sitios que han sido seleccionados para captacion
de agua o para construccion de obras hidraulicas, en este caso se tiene un punto de
control de aforo registro de varios afics y mensual. La metodologia que se utiliza
dependg de la informacién disponible y de las necesidades del proyecto. Pueden
utitizarse analisis estadisticos y probabilisticos de series histéricas de caudales o
balances hidrologicos.

Balance Hidrolégico

Ef Balance Hidrol6gico relaciona las variables que intervienen en el ciclo hidrologico:
. Precipitacién

. Evapotranspiracion

. Caudal Superficial

. Almacenamiento superficial y subterraneo

e Flujo de Agua subterrdnea

Se aplica en todos los casos que tienen que ver con la distribucion de los recursos
hidraulicos a nivel giobal, 0 en cuencas particulares. Es imprescindible en los
estudios de regulacién de embalses y en los proyectos de suministro de agua para
acueducto, riego y generacion hidroeléctrica.
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La ecuacién general del Balance Hidrolégico en una cuenca determinada tiene la
siguiente forma:

P+Qa+G = ET+Q+dS ‘

) P es la precipitacién en el periodo seleccionado.

. Qaesel apoﬁe superficial de cuencas vecinas.

. G constituye el flujo neto de aguas subterraneas desde y hacia cuencas
vecinas.

. ET representa la evapotranspiracién real en {a cuenca.

. Q es el caudal superficial que sale de la cuenca que se anaiiza.

. dS es el cambio en almacenamiento superficial y subterraneo. Incluye

almacenamiento en cauces, embalses, suelo y acuiferos.

4.21 PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA CHUMBAO

Estas caracieristicas dependen de la morfologia (forma, relieve, red de drenaje,
etc.), los tipos de suelos, la capa vegetal, la geologia, las practicas agricolas, etc.
Estos elementos fisicos, proporcionan la mas conveniente forma de conocer la
variacién en el espacio, de los elementos del régimen hidrologico.

4.21.1 Area de drenaje de la Microcuenca Chumbad

Es el area plana (proyeccion horizontal) inciuida dentro del limite o divisoria de
aguas. El area de la Microcuenca, es el elemento basmo para el célculo de
ofras caracteristicas fisicas y se ha expresado en Km? y hectareas. Es
importante mencionar que Microcuencas hidrograficas con el mismo area,
pueden tener comportamientos hidrolégicos completamente distintos, en
funcion de los otros factores que intervienen.

317.43 Km® 31 743 has

Area

Perimetro = 116.28 Km.

4.21.2 Forma de la Microcuenca

Esta caracteristica es importante, debido a que influye en el valor del tiempo de
concentracién, el cual es el tiempo necesario para que toda la cuenca
contribuya al flujo, en la seccion de estudio, a pariir del inicio de la luvia o, en
otras palabras, ei tiempo que tarda ei agua, desde los limites de ia cuenca para
llegar a |2 salida de la misma.
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a. indice de Gravelius o Coeficiente de Compacidad (Kc)

Es la relacién entre el perimetro de la cuenca ( Km. ) y la longitud de la
circunferencia de ubi circulo de 4rea igual a la de la cuenca (km?).

En donde: y
. R |31?‘43Km2 _
A ==aR R ];— Z1ng - 1005Km
p

Ke = —— = 028 — = _116.28 Km_
2aR T IA [317.43Km2
Ke = 1.83

P: perfmetro de la Microcuenca, en km.
A 4rea de drenaje de ta Microcuenca, en km?

Este coeficienie es un nimero adimensional, que varia con la forma de la cuenca,
independientemente de su tamafio; cuento mas imegular sea la cuenca, mayor sera el
Coeficiente de Conmipacidad. Una cuenca circular posee un coeficiente minimo, igual a uno y
tiene mayor tendencia a las crecientes, en la medida en que este ndmero sea préximo a la
‘unidad. En el presente estudio, el coeficiente de compacidad es igual a 1.83 e indica que la
Microcuenca puede presentar inundaciones, debido a que fos tiempos de concentracién de los
diferentes puntos de la Microcuenca, son relativamente similares, lo gue conlleva a la mayor
pesibilidad de que se presenten grandes avenidas.

Factor de forma (Ky)

Es la relacién entre el ancho medio v la longitud axial de la cuenca. La longitud axial
de la cuenca, se mide cuando se sigue el curso degagua mas largo, desde la
desembocadura hasta la cabecera mas distante en la cuernea i

El ancho medio, B, se obtiene Icﬁando se divide el darea por1a unidad de longitud axial
de Ia Microcuenca.

K= BIL B = AL
Ke = ANZ
A
o Lo A _ 31743Km
L 2 {34340 Km}?

Kf = 0.27
En donde:
B: ancho medio, en Km.

L: longitud axial de la Microcuenca, en Km.

A: &rea de drenaje, en Km?.

Una Microcuenca con un factor de forma bajo esta menos sujeta a inundaciones que
otra del mismo tamaiio pero con mayor factor de forma.
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4.2.1.3 Sistema de Drenaje

Esta constituido por el rlo principal y sus tributarios.

a) Tipo de corrientes.- Una manera cominmente usada para clasificar los cursos
de agua, es tomar como base Ja permanencia del flujo, con lo que se determina tres

tipos:
(1) Perennes, que contienen agua durante todo el tiempo.

(2) Intermitentes, en general, escurren durante las estaciones lluviosas y se
secan durante el perfodo de estiaje.

{3) Efimeros, que existen apenas durante o inmediatamente después de los
periodos de precipitacion.

b) Orden de cotrientes de agua.- Ref!ejé el grado de ramificacién o bifurcacion
denfro de la Microcuenca.

Corrientes de primer orden; pequefios canales gue no tienen tributarios.
Corrientes de segundo orden: cuando dos corrientes de prirer orden se unen.

Corrientes de tercer orden: cuando dos corrientes de segundo orden se unen.

Y Vv v

Corrientes de orden de n + 1: cuando dos corrientes de orden se unen.

" CUADRO N ¢ 4.1 : ORDEN DE CORRIENTES DE LA MICRO CUENCA

ORDEN DE CORRIENTES N °DE CORRIENTES LONGITUD TOTAL (Km.}
: 1 &6 826,48
2 24 51,48
3 8 3941
4 15,07
5 1 2.02
TOTAL 123 933.46

c) Densidad de Drenaje (Dy).- Es la relacién entre la longitud total de los cursos
de agua de la Microcuenca Chumbao {seccidn de estudio} y su area total.

D =—L—=
d A 31743 Km

-

Dd = 294 Km
Y

En donde: L: longitud total de las corrientes de agua, en Km,
A: drea total de la Microcuenca, en KmZ.

Dq ustalmente toma valores entre 0.5 Km./Km?. para cuencas con drenaje pobre, hasta 3.5 para
cuencas excepcionalmente bien drenadas.

"El valor Ds = 2.84, es un valor medio, que da una indicacién de lo bien drenada qUE Shee

encuentra la Microcuenca, <BEMea Oy
»
D
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4.2.1.4 Caracteristicas de relieve de la Microcuenca

a) Curva Hipsométrica

Es la representacion grafica del relieve de una cuenca. Representa el estudio
de la variacion de la elevacion de las diferentes superficies de la cuenca, con
referencia al nivel medio del mar. Esta variacion puede ser indicada por medio
de un gréfico, que muestre el porcentaje de area de drenaje que existe por
encima o por debajo de varias elevaciones. El cuadro N° 5.2 muestra la
distribucién de las dreas con respecto a la altitud de la Microcuenca Chumbao
yla Figura 4.1 Curva Hipsométrica.

b} Elevacién Media de la Cuenca

La variacion de altitud y la elevacién media de una cuenca, son también
importantes, por la influencia que ejercen sobre la precipitacion, sobre las
perdidas de agua por evaporacion, transpiracién y consecuentemente, sobre el
caudal medio. Variaciones grandes de alfitud conllevan a diferencias
significativas en la precipitacion y la temperaiura media, la cual a su vez
causa variaciones en la evapotranspiracion. Para su cdlculo se a utilizado la
siguiente ecuacion:

c = Lea - 116532405
A 31743

F = 3671 msam

Donde: E es la elevacién media, ¢ elevacion media entre dos curvas de nive!
consecutivas, a area entie las curvas de nivel y A s el area {otal de la cuenca.
El proceso de célculo se muestra en el Cuadro N° 4.2,

c) Pendiente de la Microcuenca

Esta caracteristica controla en buena parte la velocidad con que se da la
escorrentia superficial, afectando por lo tanto, el tiempo que lleva el agua de
la lluvia en concentrarse en los lechos fluviales, que constituyen la red de
drenaje de las cuencas. -

METODO DE ALVORD:
Sc = % Z
0.200 Km
Sc = 317 43 sz X 49964 Km

Se = 03148 m/m.
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d} Rectingulo Equivalente

Este indice compara la influencia de las caracieristicas de la cuenca sobre la
escorrentia superficial.

La caracteristica mas importante del rectangulo equivalente, es que tiene igual
distribucién de alturas que la curva hipsométrica original de la cuenca.

Consiste en un rectangulo de area igual a la de la cuenca, tal que el lado
menor sea “" y el lado mayor “L”. Se sitGian las curvas de nivel paralefas a °",
representando la hipsometria natural de la cuenca (fig. 5.2).

Para el cdlculo de los lados del rectdngulo, se aplican las ecuaciones
obtenidas en base al area, perimetro y coeficiente de compacidad de la
microcuenca

L= KedA |:1+ 1. (1.12}2 :|=g1‘3311“!1231W [1+ :- (%)2]

L = 52.04 Km.

s Ke JA [1 - (ﬂ}z ]= (1.83)1.12317‘43 [1 S (_::_;_g_}z ]

I = 6,10 Km.

P: perimetro de la cuenca (km) |
A: 4rea de la cuenca (km?)
Kc: coeficiente de compacidad o indice de Gravelius
L v I: lades mayor y menor del rectéﬁgulo equivalente (km).
Estas dos ultima ecuaciones, representan las condiciones del rectangulo

equivalente, dado que se tiene que conservar las caracteristicas de area y
perimetro de la cuenca.

e) Pendiente del Rio Chumbao

La velocidad de escurimiento de las comientes de agua, depende de la
pendiente de sus canales fluviales. A mayor pendiente mayor velocidad.
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Pendiente Equivalente Constante (S3)

Este indice viene a dar una idea sobfe ¢l tiempo de recorrido del agua, a lo largo de la
extensidn del perfil longitudinal del rio.

De acuerdo con las formulas de Manning y Chezzy.

v = K§"%

v o= LIT

T = LI{KS™
L= 34.997km.

V: velocidad del agua {_m/s) T: tiempo de recorrido del agua ( s)
L: longitud de recorride de agua {
m)

El tiempo recorrido varia en toda la extension del curso de agua, como el reciproco de
la raiz cuadrada de las pendientes, Dividiendo el perfil de Ia corriente en un gran
numero de trechos rectilinecs, se tiene la ralz cuadrada de la pendiente equivalente
constante, la cual es la media armdnica ponderada de la rafz cuadrada de las
pendientes, de los diversos trechos rectilineos, tomandose como peso, la longitud de
cada trecho. ' .

K: constante (r_nfs)

La media-drménica de un conjunto de observaciones xi con i desde 1 hasta n es igual
a:

s =8y=(Zok 1E0,/ S )
S,=0.042

Ver cuadro adjunto N° 4.3

CUADRO N * 4.2 DISTRIBUCION ALTIMETRICA DE AREAS DE L& MICROCUENCA CHUMBAQC (Seccion de estudio}

1 2 3 4 5 ) 7
.

(:1::?;) c?.fsf:,f"' Area (i) Ac:n:?}:mzj 3;»:’“:‘3; Acﬁ?;{fu’) (23}
2750 - 2800 2775 1.74 1.74 0.01 0.55 4828.50
2800 - 3000 2900 23.47 25.21 0.07 7.94 68063.00
3000 - 3200 3100 3579 61.00 0.11 1922 | 110949.00
3200 - 3400 3300 44,11 105.11 0.14 33.11 145563.00
3400 - 3600 3500 53,62 158.73 0.17 5000 | 187670.00
3600 - 3800 3700 42,18 200.91 0.13 63.20 | 156066.00
3800 - 4000 3900 24,19 225.10 0.08 70.91 94341.00
4000 - 4200 - 4100 27.33 252.43 0.09 79.52 | 112063.00
4200 - 4400 4300 40.89 293.32 0.13 9240 | 175827.00
4400 - 4600 4500 17.44 310.76 0.05 97.90 78460.00
4600 - 4800 4700 5.98 316,74 0.02 99.78 28106.00
4800 - 4990 4895 0.69 317.43 0.00 100.00

TOTAL 317.43

INRENA-IRH-ATDRA
Pégina No.



FIGURA N ° 4.1 CURVA HIPSOMETRICA DE LA MICROCUENCA CHUMBAC
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CUADRO N*4.3 PENDIENTE DEL RIO CHUMBAQ

% = \

J «

(6)
1 @ . )
Cotas Distancia H Dist Dist. Dist. Inclin. Pendients {7 {8)
orizonial | Inclinada + por in W%
intervalo +Lotas . - Acum S h /8
(msnm) pas +Colas i Cotaz (m) Segmento 5
{m) {m) _ 2143
2600 - 2800 200 G268 6271.19 827119 0.0318 0.1785 5107 46
2600 -3000 200 8078 8030.48 14351.67 0.0248 0.1573 51353.95
J000 - 3200 200 3674 3678.44 18031.11 0.0544 0.2333 1577047
3260 - 3400 200 2388 2396.36 2042747 0.0838 0.2594 G280.46
3400 - 3600 200 3200 3206.24 23633,71 0.0625 0.2500 12824.98
3600 - 3800 200 3078 3084.4% 26718.20 0.0650 0.2549 12100.49
3800 - 4000 200 3473 347875 30196.85 0.0576 02400 T4456.43
4000 - 4200 200 2568 257578 3277273 Q.0779 0.2791 922977
TOTAL —— 32727 3277273 meare T e — 153163.69
$3=0.04240
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FIGURA N*®4.2 - RECTANGULO EQUIVALENTE

g
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Lado mayor L = 52.04 K.

43 ESTUDIO DE HIDRAULICA FLUVIAL

El plante’émiento hidraulico del Proyecto fue definido tomando en cuenta las
caracteristicas y exigencias que presenta la topografia del rio y del punto de vista
funcional v econémico. El detalle se describe a continuacion.

Ei Rip Chumbao es regularmente caudaloso en época dedvenidas, ya que aguas
arriba es alimentado por varias..quebradas y lagunas aportantes, ei material que
transporta el agua es predominantemente arena, grava, limo y aicilla, del cual el
limo y la arcilla en su mayoria pasa en suspension hacia el Rio Pampas, y
posteriormente, luego de un largo viaje llega al rio Apurimac, rio ene y Amazonas;
mientras que la arena y grava se sedimenta en. el cauce y van quedando. De
acuerdo a informacién de los habitantes y la evaluacién de marcas fisicas dejados
por el agua en las riberas del rio, se conoce que en época de avenidas, el agua
sube a niveles variables de atura hasta 1.5 metros en promedio, llegando hasta 25
m3/segundo, inundando las riberas, terrenos agricolas y construcciones.

4.3.1 Calculo del Caudal Maximo y dimencionamiento del espejo del agua

Para calcular €l caudal maximo extraordinario, se tomaron como datos las
huellas historicas dejadas en el terreno, proceso que se realizé en el
seccionamiento transversal del rio a Io largo de los 18 Km. correspondientes,
que constituyd parte del trabajo de campo, para luego modelar mediante el
programa HEC-RAS del USACE disponible ya que su uso contribuye ai
avance de la Ingenieria Hidraufica del Perd, en toda la seccion
longitudinat del rio abarcado por el proyecto. El HEC.RAS, es un paquete
integrado de programas de analisis hidraulicos, en el cual se interactia con
el sistema a través de! uso de una interfase grafica (GUI). El sistema es
capaz de calcular el perfil de la superficie de agua de flujo permanenig
incluye flujo no permanente, transporte de sedimentos y célculos pga
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disefios hidraulicos. Se ha utilizado el programa HEC-RAS 3.0 en entorno
Windows. El espejo de agua varia durante las epocas del afio y los meses,
durante los meses lluviosos aumenta y en los meses secos baja,
manteniéndose un caudal minimo incrementa sélo con las descargas de
aguas servidas de San Jerénimo, Andahuaylas y Talavera, soportando un
caudal méximo en épocas de lluvias de diciembre a marzo.

En la figura 4.3 se muestra 6 secciones del rio Chumbao, estaciones 66 - 65
- 64 - 63 - 82 y 61, commespondiendo respectivamente a las progresivas
11+400 - 114500 - 11+ 600 - 11+700 - 11+800 - 11+900, modelados en el

. programa HEC-RAS, con un caudal de 80 m3/s, en el que se observa que

este caudal es el que corresponde a las huellas histéricas dejadas en las
méximas avenidas ordinarias. .

En el cuadro 4.4, se muestran datos de! flujo en las seis secciones
transversales tomadas, como son: velocidad, area hidraulica, elevacion,
pendiente, etc. Los.datos de flujo sobre la seccién transversal ubicada en la
estacion 64, se encuentran sombreados, debido a que en fa figura 4.4, se
muestra ef detalle de dicha seccién.
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FIGURA N*4.3 SECCION DEL MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL RIC CHUMBAO ( 89 md/s)

Modelamiento en perspectwa X-Y-Z del Rio.

CUADRO N*4.4 PARAMETROS DE FLUJO DE LAS SECCIONES MODELADAS

Ingreso de datos geométricos del Rio.
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-5 Crpss Riv o Data = RTOERUSMIATE
Y

Plan: DIRECTOR  25/09/2005
PROGRESIVA 114600

Seccién Transversal del Rio.

4-2-} Estimacién de Caudales Maximos

§1 se cuenta con registros de caudales

Métodos estadisticos (andlisis de frecuencias), se hace uso de software especializado
{Distrib 2, HydroFreq, etc)

No se tiene registros de caudales

Se recurre a férmulas empiricas o hidrometeorologicos como método Racional,
Hidrogramas unitarios sintéticos, basados en registros de lluvias.

También se puede recurrir al método de seccion-pendiente.
En todo casc, los caudales estimados, deben ser confrontados comias caracteristicas del
cauce y con su capacidad de conduccion.: '
Las distribuciones tedricas mas utilizadas son:

«  Pearson -

Log pearson
- Gumbel
- Valores extremos generalizados (GEV)

‘Método Racional
Este método empezé a utilizarse airededor de la mitad del siglo XIX.
Es probablemente el método mas ampliamente utilizado hoy en dia para la estimacion
de caudales méximos en cuencas de poca extension.
A pesar de que han surgido criticas vélidas acerca de lo adecuado de este método, se
sigue utilizando debido a su simplicidad.
La descarga maxima instantdnea es determinada sobre la base de la intensidad
méaxima de precipitacion. '
CIA

@ = 3%

Q = Descarga pico en m3iseq.

¢ = Coeficiente de escorrentia

| = intensidad de precipitacion en mm/hora, para una duracién igual al tiempo de

concentracion.

A = Area de cuenca en Km2,
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" " Bosficientes de escorrentia para ser usados en el Método Racional |
Caracterksticade la Periodo de retorno
superficie 2 51 10 25 50 100 500

Areas de Cullives TRV P O PN FUUIDRO ST SRS,
Plano,02% | 031 041 036 | 040 | 043 | 047 | 057
“Promedio, 2-7% |7 035 ~ 038 041 | 044 | 048 | 081 | 060
Pendientesuperiora7% | . 039 042 044 | 048 | 051 | 054 | 061
Pastizales ol e e e | ] e
Planos, 0-2% 0.25| 028 030 | 034 } 037 041 | 053
‘Promedio, 2-7% | "0.33] 036 038 | 042 | 045 | 049 | 058
Pendiente superiora 7% {037 040| 042 | 046 | 049 | 053 060
Bosques ...
Planos, 0-2%
Prornedio, 2-?%

Toz2| 7625|626 | 031 | 035 ) 039 | 048
0.31 0.34] 036 0.40 0.43 047 | 058

“Bendiente superiora 7% |~ 0.35] " 0.39] 041 | 045 | 048 | 052 058
{Fuente; Hdralogla Apfcada, Ven Te Chow , David R Maioment, Lasry WiMeys  } 1 0

C= Coeficiente de escorrentfa para chumbao areas de cultivo, con pastizales y bosque para un
periodo dﬁ_ retorno de 50 afios= 0.453.

Valores del Factor de Rugosidad n_
Tipo de superficie valorden
Suelo liso impernmeable .02
Suelo desnudo liso 0.10
Grass pobre, cultivos en hilera | 020
o suelo moderadamente desnudo
Pastos - Q.40
Tierras con arboles caducos 0.60

Tierras con coniferas o tierras de | =

Tieas con L0.80
arboles caducos con grass

Férmula de Hathaway:

_ 0.606(Zn)**"

Ie 5023 ¥

Tc=4.33 horas

L= 35 km longitud del rio

$=0.0628 m/m

n=0.50 '

Q= 0.453 x 0.633 x 317.43/3.6 = 25.28 m3/seg para periodo de retorno de 50 afios.
Q= 0.49 x 0.633 x 317.43/3.6 = 27.35 m3/seg para periodo de retorno de 100 afios.

4.3.2 Célculo de la Profundidad de Socavacion

Para calcular la profundidad de socavacién, se recopilé informacion de la base de datos del
ATDR, obteniéndose los coeficientes e'informacion necesaria para los célculos correspondientes,
aproximande una socavacion promedio por sectores. Se aplicd el método propuesto por L.L LIST
VAN LEBEDIEV, orientado a cauces naturales definidos, aunque es preciso tener en cuenta los
siguientes conceptos:.

Es necesario evaluar la erosién maxima esperada en una seccion, al pasar el caudal de

disefio {Q), al cual se le atribuye un tiempo de retorno definido.
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La velocidad considerada erosiva, que es la velocidad media capaz de degradar el fondo, se

expresa por.
V.=0.6. d B Y
Donde:
Ve : Velocidad erosiva (m jseq).)
ds - Densidad del suelo seco que se encuentra a la profundidad Hs en (Tn. m?)
B - Coeficiente que depende del tiempo de retorno de la méaxima avenida.
Y : Tirante que depende de la profundidad que se desea evaluara V, .
X : Exponente caracteristico para el material cohesivo.

En la aplicacion, que puede referirse a las consecuencias derivativas de acciones
artificiales, tales como estrechamientos de caucs, lineamientos como puentes, se opera ¢on
suelos cohesivos y rugosidad uniforme n, la expresién procedente considera un ancho
contraido b, tirante promedio del liquido inicial Y, y pendiente del cauce S, es |a siguiente:

=(m).b.Y"? s%
La velocidad real V, con profundidad incrementada hasta Y disminuira de mo_do que;

Q=V,.Y..b=(/n).b.s"
Obteniendo de esta manera:
v,=Y?. 8" /(Y,.n)

La erosion se detendré cuando a una profundidad alcanzada se cumpla la condicién de
equmbrto _

Ve=V;

La cual se verifica con 1a siguiente expresion:
t.

0.6.d. . B. Y =YY", 8"/(Y,. n)
St K. =1/

Tenemos: :
Ys =({ Y&S‘ Sfﬂ. Kg )/ (0.6 . dsf.fs ) B))ﬂfM)
La profundidad de socavacion H, esta dada por:

Hs=Y:~Y
Z Los resultados se obtuvieron con fa ayuda de la hoja de célculo Excel, los valores obtenidos
L se muestran a continuacién.
' HOJA DE CALCULO PARA PROFUNDIDAD DE SOCAVACION
!} SAN JERONIMO

H, : Profundidad de socavaccion (m.)
!. B : Coeficiente que depende del tiempo de retorno de la méxima avenida
i X : Exponente caracteristico para el material no cohesivo
N : Coeficiente de rugosidad del suelo
K, : Inversa del coeficiente de rugosidad

: Densidad del suelo seco que se encuentra a la profundidad H, (Tn m’)

7 Pégina No.

q_ | - 035

!- INRENA-IRH-ATDRA
|



! Y : Radio Hidréulico de Ia seccidn (m.)
s : Pendiente del cauce
Y, ! Tirante que se evalua a /a velocidad erosiva (V,)
! DATOS s
. B = 1
X = 0.317
" Ks = 2222
L. ds = 1.6
Y = 0.903
. s = 0.054
! ECUACIONES EMPLEADAS
' vr = Y. 8% K,
! Ve = 06.d,"".8 .Y
Ve=Ve

Despefando Y, de la igualdad

Ye = (Y®.8"” K, y(06.d,"". By’
! Donde:‘
As =Y,-Y
!,* CALCULOS
Lyl = 084362
) §”2 = (023238
= 4, =« 1.74125 . )
11 ;
‘. = 0.7593 .
t_ Y9, 8" K, = 4.35599
06.d,"%.B = 1.04475
M Ys = 2.95681
Y : Tirante normal del cauce (m.)
Y = 1.38
k Hs - 1‘58
1
!1
!
lﬁ‘
’: |
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HOJA DE CALCULO PARA PROFUNDIDAD DE SOCAVACION
ANDAHUAYLAS '

A : Profundidad de socavaccion (m.)

B : Coeficiente que depende del tiempo de reforno de la maxima avenida
X : Exponente caracteristico para ef material no cohesivo

n : Coeficfente de rugosidad del suelo

K ; Inversa def coeficiente de rugosidad

d. : Densidad del suelo seco que se encuentra a la profundidad H, (Tn /m°)
Y : Radio Hidréulico de la seccién (m.)

: Pendiente del catce

e o
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Y, : Tirante que se evalua g fa velocidad erosiva (V)
DATOS
E B = 1
: x = 0.317
Ks = 2222
! de = 1.6
L Y = 1.060-
s = 0.025
N
! ECUACIONES EMPLEADAS
!._ vr = Y* .8 K,
|
Ve = 06.d,""%.B.YS
T Vr = .Ve
l .
Despejando Y, de ia igualdad -
; Y, = (Y?.s" K, y6.d,"". gyt
. Donde: '
HS = Yg - Y
.] CALCULOS
L Y¢ = 110199
s = 015811
\ d;"*® = 1.74125
4 1/(x+1)
! = 0.7593
._ Y¥.s" K, = 3.8716
06.4,".B = 1.04475
L Y, = 270364
Y : Tirante normal def cauce (m.)
» Y = 138
; He = - 1.32



' HOJA DE CALCULO PARA PROFUNDIDAD DE SOCAVACION
TALAVERA

H, : Profundidad de socavaccion (m.)

B : Coeficiente que depende del tiempo de reforno de la maxima avenida
X : Exponente caracteristico para e material no cohesivo

n : Coeficiente de rugosidad del suelo

K, : Inversa del coeficiente de rugosidad ]

ds : Densidad del suefo seco que se encuentra a la profundidad Hs (Tn /m°)
Y : Radio Hidraulico de la seccin (m.)

s

INRENA-IRH-ATDRA ' 386
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: Pendiente def cauce
Y, : Tirante que se evalua a la velocidad erosiva (V)
DATOS :
B = 1
X = 0.317
K, = 22.22
d, = 1.6
\ Y = 1.088
i s = 0.032
s ECUACIONES EMPLEADAS
! vr = y¥* . 8% K,
i
- Ve = 06.d.""%.B.YS
R . Vi=V,
' 1 Despefando Y, de la igualdad
. . .
!j Y, = (Y®.S.K, ¥ (0.6.d, 7. Bjjinn
L Donde:
!1 Hs =Y,-Y
CALCULOS
b Y? = 1.15093
s”? = 017889
d;/"? = 1.74125
1 1/(x+1)
4 = 0.7593
Y7 8" K, = 4,57475
06.d.""%.B = 1.04475
Y. = 3.06889
Y : Tirante normal def cauce (m.)
. Y = 138
3 i Hs - 1.69
i
i
Lt
!
.



44 METODOLOGIA

La viabilidad del proyecto se analizd desde tres puntos de vista: Aspecto Legal,
Aspecio Técnico y Aspecto Social, fa metodologia consiste en evaluar el contexto
general del rio, las obras hidrdulicas, encauzamiento, construcciones, invasién de
area de confinamiento y acceso, veredas, campos de cultivos, lugares vulnerables;
luego trabajo de campo con equipo de estacion total, seccionamiento del rio cada
100 metros, mediciones de obras, mediciones de ancho del rio, zonas canalizadas,
zonas en proyecto, levantamiento georeferencial de las obras existentes, puentes,
pasos obligados, trabajo de gabinete, disefio, ploteo, formulacion de expediente
técnico, emision de resolucidn Administrativa.

4.4.1 Aspecto Legal.

Dentro del aspecto legal el Proyecto de la defimitacion de la faja marginal del rio
chumbao se basa principalmente en la aplicacién de los dispositivos vigentes:

Decreto Ley No. 17752 “Ley General de Aguas”
Decreto Supremo No. 929-73-AG. Reglamento det Titulo VI * De las propiedades
marginales” del Decreto Ley No.17752. Ley General de aguas.
Decreto Legislative No. 653 “Ley de Promocion de las Inversiones en el Sector
Agrario”.
Decreto Supremo No. 012-94-AG. “Declaran areas intangibles los cauces, riberas y
fajas marginates de los rios, alrroyos, lagos, lagunas y vasos de almacenamiento™.
Decreto Supremo No. 014-2001-AG. *Aprueban Reglamento de fa Ley Forestal y
de Fauna Silvestre”.
deiao del Medio Ambiente y ios Recursos Naturales.
tnstructivo Técnico No. 001-DGAS-DODR, aprobado por R. D. N © G035-80-AA-
DGAS, det 28-10-80. *Definicién de linderos de propiedad marginal y para la
ocupacion temporal de riberas naturales con fines de siembra temporal”,
Actas de acuerdo Multisectorial suscrito para su aplicacién y delimitacion en fa
Municipalidad de San Jerénimo e! dia 18 de marzo del 2005.

4.4.2 Aspecto Técnico.

Dentro de los aspectos técnicos se considera ia elaboracion del Proyecto con los
planos finales de la micro cuenca, plano en planta, cortes, secciones, detalles,
hitos, vias de acceso de ambas margenes del rio, que son los instrumentos de
disefio que permitiran la delimitacion replanteo en el terreno de los 362 hitos y
drea de terreno intangible de propiedad del estado; para lo cual se dispondra de
jos materiales, maquinarias, personal y equipo necesario. La construccién de 362
hitos en ambas méargenes asumirdn cada Gobierno Local en su jurisdiccion, el
proceso constructive de hitos estard en funcion a los recursos y técnica que
utilizaran. Sin embargo se recomienda la colocacién de prefabricados, debido a la
facilidad de transporte y colocacién en ios puntos determinados en el planc a lo__
largo de los 18 Km. Corresponde 142 hitos en 7+00 km a San Jerénimo, A8 i
hitos en 5+700 km a Andahuaylas y 106 hitos en 5+300 km a Talavera. /5

r‘-r"_J-r:-rfr*-r__J-r:__.-r;— ‘! (OIS CUND (GER (ONN GRS WS
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4.4.3 Aspecto Social

Dentro de los aspectos sociales se consideran: Participacion de la poblacion del
valle de Chumbao, sensibilizacién e informacidon de las bondades del proyecto y
disponibilidad recursos materiales y mano de obra que aporiaran los Gobiernos
Locales de San Jerdnimo, Andahuaylias y Talavera,

Participacién de la Poblacién. Durante ia realizacion de los trabajos de campo
han participado personal asignado por los Gobiernos Locales det valle entre elios
personal joven para el levantamiento topogréfico, levantamiento de informacion del
valle, asi mismo han participado en todo el proceso de trabajo tanto en campo y
oficina pobladores mayores para dar informacion de los antecedentes y 13
importancia del proyecto.

-

r=

Sensibilizacién e informacién del Proyecto. El pianeamiento del proyecto fue
discutido en reunién muitisectorial por las entidades pertinentes del valle, luego
cada entidad en su zona ha ido informando sobre los alcances y se conversd con
los directivos de las comisiones de regantes, sectores de riego y autoridades
locales pertinentes, asi como que se vienen pintando los carteles informativos.

Disponibilidad de recursos y mano de obra. El requerimiento de la manc de
obra calificada y no calificada es propio e la zona existe en cantidad suficiente
para participar en diferentes etapas del proyecto especialmente en o que se
refiere a la colocacion de hitos, asi como que existe materiales como agregados,
viveros, para la etapa de ejecucion.

45 ESTUDIO ECOLOGICO

Enlo c‘{ue respecta a las caracteristicas ecolégicas existentes.en la Microcuenca del
Rio Chumbao, es necesario identificar con la finalidad de formular recomendaciones
acerca del clima y tipos de plantaciones adecuadas para la zona. Dentro de la
Microcuenca se han encontrado 4 zonas de vida y formaciones vegetales que,
ofrece una configuracién bioclimatica muy variada, que va desde la formacion
Parameo Pluvial Subalpino Subtropical (pp-SaS), hasta el Bosque Seco Montano
Bajo Subtropical (bs-MBS), cada una con caracteristicas propias.

JEE——

4.51 informacién disponible

Se han revisado los trabajos existentes en el archivo de la Administracién Técnica
dej Distrito de Riego y el Mapa Ecolégico del Per, (1994).

4.5.2 Formaciones de Vida o Formaciones Ecolégicas

De acuerdo al Mapa Ecolbgico del Peri — Holdridge — 1994, en la Microcuenca
Chumbao, se presentan desde el nivel altitudinal mdas bajo de estas, hasta las
zonas mds altas; las siguientes zonas ecoldgicas: '

a) Bosque Seco Montano Bajo Subtropical (bs-MBS)

Esta formacién comprende desde la cota mas alta de la Microcuenc.
estudiada, 2750 msnm hasta los 3400 msnm. Representa aproximadamen
el 22.23 % (70,56 Km?) det area total, Colinda por la parte superior , colf &

INRENA-IRH-ATDRA “ 38
Pégina No.

?

-

DAL



formacion Bosque Himedo Montano Subtropical (bh-MS) y por la parte
inferior Monte Espino Subtropical (mte-s).

La precipitacién promedio total por afio fluctia entre los 500 -1000mm., con
una biétemperatura media anual entre los 12y 17°

b) Bosque Himedo Monta no Subtropical (bh - MS)
Esta formacion viene a ser la de mayor extensidn en la Microcuenca
estudiada, abarca desde los 3400 msnm hasta 3800 msnm. Representa
aproximadamente, el 53.60% (170,14 Km?) del drea fotal. Colinda, por la
parte superior, con la formacién Paramo Muy htimedo Subalpino Subtropical
y por ia parte inferior, con la formacién Bosque Seco Montano Bajo
Subtropical.

En esta formacién, la precipitacién pluvial anual fluctia entre los 410y 1119
mm. y la bitemperatura media anual entre 6.5 y 12.9 °C. Las caracteristicas
de esta formacion son muy apropiadas para su aprovechamiento con fines
agropecuarios. Varios cultivos que toleran temperaturas bajas, permiten la
utilizacion intensiva de esta zona de vida; siendo fa cosechas mas tipicas, la
papa , oca, olluco, mashua, chocho o tarhui, trigo , cebada, quinua, haba,
etc. '

En las partes superiores de esta formacion, en general estén la praderas
constituidas por pastos naturales aprovechados por la ganaderia. Aunque no
existan bosques naturales, dentro del area se encuentran plantaciones de
eucaliptos y otras especies forestales primitivas como quinhual (Polylepis
racemosa), el molle (schinus molle), quishuar (Buddleia incana), aliso (alnus
joruliensis), tarhui (jlupinus mutabilis), salvia (salvia sagittata), etc.

Esta zona de vida, a pesar de-tener una precipitacidéa no mayor de 800mm
anuales, permite Hlevar a cabo una agricuitura de secano. En este sentido,
constituyen una zona de vida donde se fija el centro de la agricuitura de
secano de la micro cuenca.

De acuerdo al diagrama bioclima tico de Holdridge, esta zona de vida tiene
un promedio de evapotraspiracién potencial total por afio variable entre 50%
y el 100% de la precipitacién anual, lo que ubica a esta zona como
HUMEDA.

c) Paramo Muy Himedo Subalpino Subtropical {(pmh- SaS)
Esta formacion represenia el 21.87 % del area total (69.42 km? y se ubica
por encima de los 3800 msnm. Limita en la parte superior, con la formacion
P4&ramo Pluvial Subalpino Subtropical y por la parte inferior con la formacion
Bosque Humedo Montano Subtropical.

La biétemperatura fluctGia de 4.6 a 6.9 C y la precipitacion total anual entre
513.4 y 1088.5 mm. La cubierta vegetal esta constituida principalmente por
gramineas del tipo forrajeo, confiriéndole valor econémico a dicha formacion.
Las principales asociaciones de pastos naturales predominantes en esta _
formacién son Calamagrosetum- Paspaletum, integrada por Calamagros jcnica O
antoniana, Stipa sp. Paspalum tuberosum, Andropongo sacharoides, Mubyer] '
bergia ligularis, Poa sp, etc y Stipetum Calamagrosetum, integrada por § §
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sp,stipa brachyphylla, Calamargrostis heterophylla, Bromus sp, Paspalum
tuberosum. Cercano a los fugares rocosos, es frecuente observar la vistosa
bromeliacea llamada achupalla (Puya sp.) y también especies como
Espeletia sp. Azorella sp, Senecio sp..etc. Los suelos son extremadamente
acidos de textura moderadamente gruesa a fina y van desde muy
superficiales a profundos.

Esta zona de vida es una de las que presentan los mejores pastos naturales
y consecuentemente son la de mejor capacidad para producir este tipo de
plantas, para el sostenimiento de una ganaderia productiva. A excepcion de
algunos afios, el resio de esta zona esta afectado serlamente por el
sobrepastoreo, que se refleja en una vegetacion rala, abierta y de porte
bajo, con invasién de especies indeseables poco palatables para el ganado.

De acuerdo al diagrama Biéclimatico de Holdridge, la evapotranspiracion
potencial total por afio para esta zona de vida, se estimado que varia entre
25% y 50% del promedio de la precitacion total por afio, ubicandose en 1a
provincia de PERHUMEDA.

d) Paramo Pluvial Subalpino Subtropical (pp- S5a8)
" Se ubica por encima de los 4000 msnm. Abarca la zonas de las Lagunas
Antaccocha y Paccoccocha, correspondiéndole un érea de 2.31 % del area
total (7.32km?). Limitada por la parte inferior, con la formacién Paramo Muy

. d’! (G NN CGER AER AR Al

Humedo Subalpino Subtropical. La precipitacién total anual en formacion
fluctia ‘entre los 1000 y 2000 mm y su bidtemperatura media anual es entre
3 y 6° C. En esta formacion mas del 75% de la precipitacion se elimina en
forma de escorrentia; hay, elevada nubosidad con frecuentes caidas de
+jlovizna durante gran parte del afio. Los suelos tignden a ser pantanosos en
las zonas onduladas. La vegeiacion predominante es gl ichu.

CUADRO N*45 y CUADRON* 4.8
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CUADRO N° 4.5 Requerimientos Principales de las Especies Forestales Seleccionadas

D (Sl EEEEs

G !
Nombre Clentifico Nombre Vernacular] ™ % min.{ m) 4 e
Eucalyplus globulus Euvcalipto 2400 - 3600 <45 >05 mediz modsrads mediz New - acd buena hotadas
Eucalyptus viminales Eucalipto 2400 - 3600| <45 >1.0 fina y media poca media  § New-zcd |  atta bueno
Eucalyplus nitens Eucalipto 2000 - 3000 <45 >0.5 moderads mediz
Eucalyptus gomphocephaldEucalipto 1600 - 2300 <45 >1.2 madia modarada medig Alcalina busno
Pinus radiata Pino . 12300- 3500 <45 = 0.6 fing y madia moderadz pobre Acd-Neu | media huene plagas
Pinus pseudoestrobus  |Pino 0800- 2600 <45 >1.5 media y fina paca pabre. | Acd-iev busna .
Pinus pétula Pino 2300 - 3500 <45 = 1.0 rreclia akta pobre Acd- Neu alta bushe vienlo ¥ eaquit
Cupressus lusitanica Cipres 1500- 2500 <20 >1.5 media y fing poca mecha Acd - New " busno

polylepis spp Quefiual 2800- 4500 20-70 >0.5 media aita pobre News - acd alta rnadio
Bluddeia spp Colle 2500- 3800| <60 >05  lguesay medie afts potre | ac-weu | mede reeiianios do Hureded
Escalflonia resinosa Chachacomo, pauce | 2800 - 3800 < 60 >05 media alta pobra baja bajo vieto y sequle
Pddocsrpus spp Ueulmano 1700 - 2900 <45 > 1.5 media poca media Neutro  [media - afta]  bueno propagacion
Alnus actminata Aliso 2600-3800| <45 >0 fina moderada medi 45-6 | ana bao [ gy
Caesalpinia spinosa Tara . 0500 - 2800 <45 =05 gruasa y medifa alta pobre 6-7.5 baja Heladas y supios skeatinos
Cassia spp Mutuy 2800 - 4050 < §0 0.5 afta pobra Neutro inedia belegas tampledes
Salix spp Sauce 1500 - 2500 <20 =05 gruesa y media modsrads medio

1Schinus molls Molla 0100 - 3000 <45 >086 madia y fina alta pobre Ale - Nou Fiolades quereses

Junglans neolropica Nogal 1000 - 3000 <20 >15 gruesa y media poca s Alc - Nau Hetedes, nacesk, Homeded
Sambucus Peruvisna lSauco 2800-3900| <20 >1.5 mecta poca mediz Neu-Alc | alta bajo B e




‘CUADRO N° 4.5 Requerimientos Principales de las Especies Forestales Seleccionadas

RS {7e0s: COLOGICO:

i e AR A e Pluvisidad | Temp Media Asignacién Especies
Nombre Cientifico Nombre Vernacular {rmim) (o0 (meses) vegetal Indicadoras
Eucalypius globuius Eucaliplo 0500 - 1500 04 a23 <3 varias® Poaceae. Asteracese n. d. Para Pert
Eucalyptus viminales Eucalipto 0625- 1400} -04a27 <4 varfas* Poacoas. Astoracesse n. d. Para Perd
Eucalyptus nitens Eucalipto 0500 - 1500 | -02a24 3 no iy varias® Poaceae, Asleracese n. d Pars Perti
Eucalyptus gomphocephala  |Eucalipto 0750-1500 | 04229 1 4 Snoria varias Foaceas, Asteracese n. d. Para Perit
VFinus radiata Pino 0650- 1600 | 02a30 2-2 varias* Posceae #. d. Pars Pert
Pinus pseudoestrobus Pino 12226 varias® Poaceae n. d. Para Pen
Pinus pétula Pino 1000 - 1500 50829 <3 varjas* FPoaceae n. d Para Pert
Cupressus jusitanica Cipres 1000-3500 | 08428 <3 varias” n. d. Para Perd
|poiylepis spp Quefriual 0250-2000 | -10a20 4-6 varias*® P““::;is::fce” Chugquiraga jussieui
Bluddeié spp Célle 0250~ 2000 | -10220 varias* L

Escallonia resinosa Chachacomo, patico 0500 - 1000 varjas®

Podocarpus spp Uculmane 1000 - 2500 104823 varias" Polylepis, Weismania

Alnus acuminala Aliso . 041827 varias*

Caesalpinia spinosa Tara 0200 - 1500 <4 varias” Schimus molle
Cassia spp Mutuy 0500-1000 | 06a12 varias*

Salix spp Sauce 0300 - 0520 12a18 4-8 varias* Caesalpinia spinosa
Schinus molle Mofie 0200 - 1560 varias*

Junglens neofropica Nogal varias®

Sambugus Peruviana Sauco varias®




CUADRO N° 44 Zonas ;Ecoiégicas de las Espgcies Forestales Seleccionadas

.INombu Vernacular
Eucaliplc
iEucalipio

Eucaliplo

Eucaliph
Firo
Fn’na
Pino
Cipres
Quafival
Lo
(Chachacoma, pauco

VLfeuimans

Cassia spp Mutuy
Saiix 3pp rSauce
Schinus molle (Modia

Junglans neofropica Nogal
|Sambucus Peruviana [Sauco




46 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacion se describen los impactos ambientales positivos y negativos direcios
e indirectos, que ia ejecucién del proyecto podria generar en el ambito de influencia
de la zona. :

Los hitos a ser colocados no dafian el medio ambiente en forma considerable, por
ser construidos basicamente de piedras y cemento con superficie pulidas. Ademas
la zona serd forestada en las bermas centrales con aliso, ccenhua, sauco, retama,
pisonay, en bermas laterales jardines con flores y la ribera del rio con sauce como
defensa riberefio de los trabajos duradero en el tiempo.

+ Incorporacion de la Obra al Paisaje Natural.

Si bien es cierto las nuevas estructuras se incorporan gradualmente al paisaje del
lugar, hasta constituirse en un nuevo elemento mas en la armonia del lugar,
constituye inicialmente un faclor de alteracion del paisaje a tomarse en cuenta.

Sin embargo en cuanto a la fauna, los hitos a ser colocados no alteran
significativamente los ecosistemas en ias que son emplazados, no impiden el flujo
natural de las aguas, ni el desarrollo de especies vegetales nativas. En
consecuencia, no provocan impacio negativo a las comunidades biolégicas, en el
caso del rio desde el fitopiancton hasta los peces y en el caso de los suelos desde
microorganismos hasta animales gue componen la fauna local. :

. Gengmcib}l de Ruidos.

La generacién de ruidos serd minima, debido a que no sghard uso de maquinaria
pesada en la fase de colocacion de hitos, solo sera necesario vehiculos adecuados
para el transporte de hitos. En casode ejecutar obras ¢on fespecto a los caminos
de vigilancia se podria alterar el hdbitat de la fauna, originando migraciones de las
especies. Debe tomarse en cuenia este punto en la realizacion de obras.

» Emisiones Atmos_féricas.

La utilizacion de las maquinarias y vehiculos puede ocasionar la emanacion de las
particulas en niveles que podrian alterar ias condiciones atmosféricas. Las
emisiones de mondxido de carbono, 6xido de nitrdgeno e hidrocarburos volatiles de
plomo, pueden generarse por el mal funcionamiento de los vehiculos. Debido a que
no sera necesario maquinaria pesada, solo vehiculos para el transporte de hitos, las
emisiones atmosféricas serdn casi nulas, ademés en el tiempo seran neutralizadas
por las plantas que se sembraran en todo el valle conforme el disefio del proyecto.

¢ Alteracion de la Vegetacién Riberefia.
La vegetacion riberefia puede verse alterada por acciones como: la apertura de

caminos de acceso y las acciones propias del movimiento del personal y vehiculgs=
que generan compactacion. -
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- 47 CRITEROS PARA LA DELIMITAGION DE LA FAJA NARGINAL

Los criterios o metodologia utilizada para la delimitacién de ia faja fueron en la fase
preliminar, reconocimiento del 4rea de estudio el valie chumbao de 18 km desde la
piscigranja salto grande hasta el puente orcconmayo en Talavera Chumbibamba,
revision de los planos vuelo 085 de catastro del PETT a escala 1: 5000, carta
nacional escala 1:100000, recopilacién de informacién y estudios existentes. La
fase de trabajos de campo se inicia con el pintado de la progresiva del eje del rio
con wincha y pintura cada 100 metros, luego los trabajos topograficos desde un BM
0+00 georeferenciada en la piscigranja y cota conocida, levantamiento topografico
con equipo estacion total del PETT colocando los BM en las estaciones y puntos de
cambio, seccionamiento del rio cada 100 metros, evaluacién de impacto ambiental
del ric en ambas mérgenes, evaluacion de obras hidraulicas existentes y encuesta
de las personas. En la fase de Gabinete se realizaron el procesamiento digitacion
en exel de los datos del levantamiento topografico, para exportar y procesar en
AUTO CAN LAND, para los planos en planta, curvas de nivel, secciones
transversales, detalles del rio, delimitacién y digitalizacién de! piano de la micro
cuenca del rio chumbao, replanteo de datos en campo con planos en borradora
para ubicar los hitos en base a las obras, construcciones accesos existentes.
Ademas se tomo muy en cuenta los normativos y otros criterios de importancia
coMmo:

o Orientacién dei eje actual y lecho del rio.

« Caracteristicas geomorfologicos del lecho y areas colindantes.

« Los servicios que debe prestar.

« Areas marginales reservadas e intangible para los servicios publicos.

e FEl lindero de la faja marginal sea paralelo al alvec o cauce en su
cgrrespondiente margen.

o Las zonas de inundadles, teniendo en consideraciéflos cambios bruscos de
pendiente y los parametros fisiograficos que comdicionen las posibles
inundaciones en épocas de avenida.

e Zonas con defensa ribereiia, como muros de contencién y gaviones, que
permiian la proteccion de la poblacion y de sus viviendas. :

« Zonas en donde exista excesiva socavacion, que conlleve a Ia ganancia de
terrenos aledafios.

43 DIMENSIONAMIENTO DE LA FAJA MARGINAL

Teniendo en cuenta los criterios mencionados anteriormente, se realizé la
delimitacién de la faja marginal del rio en ambas margenes en gabinete como
resultado de la aplicacién de los criterios t€cnicos fijados en campo, normas
vigentes, situacion actual del rio y riberas, caracieristicas sociales de la poblacion
del valle, competencia institucional e interinstitucional, replanteo de datos en ei
campo. Determindndose las areas inundadles con el programa HEC RAS,
identificacion de riberas de! rio mediante huellas de méximas avenidas, calculo de
méximas avenidas por diferentes metodologias dando una area segura para las
descargas y mas un area de acceso a considerarse como camino de vigilancia y
reforestacion. Este ancho es variable en todo el tramo desde 5, 10, 15, 20, 25, 30y
40 metros en ambas méargenes acotado en cada plano a detalle en planta pioteadg
a un km y escala 1: 1000, variando en funcién a las caracteristicas del rio si e#fas
son amplias el ancho es mayor hasta 40 metros y en zonas de confinamient

sealy pleopl e Jo M i bt kil S

-
—3

l’?“ .

|

INRENA-IRH-ATDRA 45

.[ Pé&gina No.



muros de encauzamiento el ancho es menor hasta 5 metros. Ver planos 01 al 19y
acotados los anchos variables en cada hito que sera colocado por cada Municipio.

4.9  CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA COLOCACION DE LOS HITOS

De acuerdo al disefio de los planos finales detallados en cada lamina se efectuara
la colocacion de hitos de concreto armado cada 100 metros para demarcar la faja
marginal y area riberefia, como la delimitacién de caminos de vigilancia de uso
publico e intangible para lo cual se usara equipo de GPs, Altimetro y Teodolito de
presician.

MONUMENTACION DE HITOS

Se hara cada 100 metros, dependiendo de la curvatura del rio y topografia de la
zona en ambas mérgenes del rfo. Los hitos sera construidos de concreto armado
de fec = 140 Kg/icm2 con fierro de 3/8” D de diametro, tendra forma conica, con una
altura de 80 cm., de 25 cms. de didmetro en la base por 20 cm. de didmetro en la
parte superior, Ver disefio en el plano.

V. DETERMINACION DE INFORMACION DENTRO DE LA FAJA.

5.1 Inventario de fuentes hidricas.

511  Red Hidrografica

La Microcuenca del Rio Chumbao, pertenece al sistema hldrogréf’ ico del
Amazonas vertiente del atlantico, con un area total de 317.43 Km® y una longitud
méxima del cauce de 26.52 Km; toda la cuenca colectora es humeda siendo su
colectividad promedio de 26.1 %.

El escurrimiente superficial del Rio Chumbao se debe principalmente a las
precipitaciones pluviales que caen sobre el drea de laMi€focuenca y al aporte de
las lagunas, puguios o manantiales de donde se originan las quebradas tributarias
del rio.

5.1.2 Quebradas

Ef resultado del inveniario de las principales fuentes de agua de la Microcuenca
Chumbac se presenta a continuacion: ,

CUADRO N*5.4: INVENTARIO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Longitud Declividad
Quebrada (Km.) %)
Pampahuasi 5.41 5,50
Antaccocha 6.90 1.80
Huancacuri 8.22 3.60
Huanpén 4.01 5,70

Los caudales de estas quebradas, tienen el aporte regulado de las lagunas que
dan origen al Rio Chumbao

Del mismo modo, se tiene el aporte hidrico al Rio Chumbao, en las zonas

siguientes quebradas.
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CUADRO N*5.2: QUEBRADAS AFLUENTES AL RIO CRUMBAQ EN LA PARTE BAJA

51.3

E! inventario de fagunas tiene por finalidad buscar nuevas fuentes dei recurso
hidrico que permitan solucionar los problemas de abastecimiento de agua en
cantidad, calidad y oportunidad, e intensificar la explotacién de los recursos

Nombre Ubicactén Caudal Estimado

1/s}

Rosas Huayeco San Jerdnimo 10.0
Uchuran San Jerénimo 250
Chuspi San Jerdnimo 7.0
Chocespugub Andehuaylas 40.0
FPaltace Talavera 15.0
Accoscca Grande Talavera 10.0
Huinfon Talavers 25.0

TOTAL 132.0

HIDROLOGIA E HIDROMETRIA ~ LAGUNAS.

naturales, mediante las posibilidades de regulacion.
La capacidad de regulacion de las lagunas de la Microcuenca Chumbao es
significativa, verificindose la existencia de 6 Lagunas se realizd trabajos de
cédlculo de volimenes en las lagunas de mayor importancia y facil acceso,
determindndose que en conjunto suman un espejo de agua aproximado de 2.87

Km®y un volumen Util aproximado de ©.622 millones de metros clbicos.
CONTROL DE £ OS VOLUMENES DE ALMAGEMIENTO LAGUNAS REGULADAS

- Fuentes de Agua. Volumen Util
{Lagunas parte alta {m3}
Chumbao}

Huachhuaccocha 1'808,000
Paccoccocha 1'730,000

v | Antaccocha 4'064,000
Cooriccocha 325,000
Chaccliaccocha 75,000
Pampahuasi 1'620,000
VOLUMEN UTIL TOTAL 9'622,000

5.2

predio y area total y bajo riego.

CUADRC N © 5.4 PADRON DE USUSARIOS

Padrdn de usuarlos por comités y comisiones de Riego

En el presente cuadro se muestran las comisiones y comités de reganies, dentro del
ambito del proyecto, con los respectivos datos de numero de usuarios, numero de

COMISION DE REGANTES: CHICMO
; AREA
: Ne i
SECTOR DE RIEGO USUARIOS PRED FOTAL
Tasta 189 00189 42.69
Soraccocha ~ Choccecancha 174 00174 102.48
Fucahuasi Aka 26 00026 512
Pucahuasi Yahuar 97 00097 24.27
Pucahuasi Baja 34 00034 6.43
Pucahiuasi Baja Chilcapata 13 00013 2.67
Chicucacancha 130 ._botso 15.19
INRENA-IRH-ATDRA
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TOTAL COMISION CHICMO 463 00663 | 198.85 | 195.55 |
COMISION DE REGANTES: CHAMPACCOCHA
- Ne b N AREA
SECTOR DE RIEGO USUARIOS PRED TOTAL BaJo
RIEGO HAS
Ofabamba 95 00095 41,30 38,54
Choccecancha 86 00085 45,24 43.80
Champaccoche Alfe 78 00078 31.65 31.54
Champaccocha Ake Abancayniyace a6 00086 3500 26.28
Champaccocha 79 00079 68.90 42.05]
Ancalira 65 00065 31.24 29.78
TOTAL COMISION CHAMPACCOCHA 489 00483 253.33 21199
COMISION DE REGANTES: PAUSIHUAYCCO PALTACC
SECTOR DE RIEGO N N ArEA
USUARIOS FPRED TOTAL BAJO
RIEGO HAS
Tabila 108 00108 34.20 34.20
Ceoflo Uno 62 00062 25.80 25,80
Fufacca 6 00006 _12.00 12.00
Ccapaccalia Coompicancha Baja 104 00104 25.44 2544
Huayao Alfo Dinamarca &6 00066 31.16 31.16
Curibambea 125 007125 24.56 24.56
Huayao Bajo Arenjuez 25 00095 54,81 5487
Ceehuar Pamps 44 Q0044 10.99 10.93
Ccapaccalia Pichccapugie Bajo 65 00065 15.74 158,74
Ahuacarpa Baja 5 15 00015 4.50 4.50
Argnjiez Ceolpa 82 00082 18.47 18.47
Cuncataca 287 00287 60.54 60.54
Ccapaccells Rumiumi 270 00270 104.27 104,27
Choceepyquio 162 00162 31.33 31.33
Coap g Coompk ha Alta 267 00287 49.87 49,87
Ceapaccalia Ccompicancha 201 a0207 78.45- 76.45
Tablia canai 2 95 00095 28.50 28,50
TOTAL COMISION PAUSIHUAYCCO - PALTACC 2074 02074 610.83 610.63
COMISION DE REGANTES: TALAVERA
SECTOR DE RIEGO " l AREA BAJO
USUARIOS PRED TOTAL RIEGO HAS
Timpuce Huayeco Chipanayoce 17 00017 4.42 4.42
Timpuce Huayeco 126 00128 28.52 2652
Masuraccra Aka 58 00058 17.18 i7.18
Busna Vista Baja 73 00073 12.62 12.82
Tancar Huaycco Ceanluyoce 126 001286 22.36 2236
Ccaccacha canal | condomearcs 118 00119 29.33 29.33
| Calicantc 335 00355 84.57 84 57
Ceayhuapata &0 00080 16.48 16.48
Pocconfoy 48 00048 19.80 19.50
Conti Pata 59 00059 10.32 10.32
Talavera Chuiiopampa 71 00071 29.71 29.71
ChacespuguibHualatachi Santa Rosa 194 00194 64.84 654.54
Pampamarca Alfa 212 00212 33.10 33.10, e bonica 5
Qiccompl Cusi Pata Potrero 102 00102 25.64 256848 ’*‘@;\
Luis Pata 60 00060 16.84 1 s \b
Lambras Pata Huslachi Margen izquisrda g9 00099 19.53 1 v ‘;u
%: ATDR 35"
Jndahuet
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Chaculimuyoce ~ 78 00078 27.12 27.12
Canal Ceniro 70 00070 21.77 21.77
Pischu 187 00181 67.40 67.40
Auqguiima Alfa 87 00087 19,10 1910
Pumacuri 103 00103 2249 22.49
Sania Rosa Chumbibamba 43 00043 4.70 4.70
Auquirima Baja ) 53 00053 16.89 16,89
Uncuru o4 00084 18,58 18.58
Patalacts 86 00086 71.95 71.95
Chumbibamba il 19 0019 20.28 20.28
Totorayoc 78 00075 2533 25.33
Huayrapata Anteypeata 33 00033 6.13 6,13
Chillcarsccra canal! Erasmo 50 00050 7.58 7.58
Chillcaraccra canal if Gapiif 60 00060 10.24 10.24
Chillcaraccra canal iif Kishuar 116 00116 19.51 19.51
Chilicaraccra canaliV Tinfi 35 00036 9,74 9.74
Kishuar Pats 138 00138 35.58 35.58
Osccolopampa 313 00313 105.92 105.92
Mulacancha 208 00208 41.89 41.99
Chumbibamba Gamanzayoce 66 00068 22,20 2220
TOTAL COMISION TALAVERA 3698 03698 1007.46 1007.46
COMISION DE REGANTES: NAHUIN PAMPANZA

SEC TO;'\' DE RIEGO ol N ARE;AJO

USUARIOS PRED TOTAL RIEGO HAS
Sahuaccs Pampaza 89 00089 81.67 81.67
Cupanaylis 65 00065 72.89 72.89
Pataccocha 85 00085 82.65 82.65
Tapaye i 96 000%6 §9.57 §9.67
Cealips 65 00085 72.38 72,38
Huamanifia 102 00102 64.51 6451
Chaccare 94 00094 69,37 69.57
TOTAL COMISION NAKHLIN PAMPAZA, 596 09598 533.04 533.04

COMITES QUE CAPTAN AGUAS DEL RIC CHUMBAQ SECTOR SAN JERONIMO
Ao AREA

SECTOR DE RIEGO BAJSO

USUARIOS TOTAL RIEGO HAS
Pucapampa 89 06089 19.85 19.85
Suyhuacca 62 00062 14.23 14.23
TOTAL 747 00747 34.08 34.08
TOTAL 9158 9158 3784.24 374115

5.3 Organizacion de usuarios de agua no agrarios

El cuadro adjunto, muestra las organizaciones de usuarios de agua de uso no agrario,
que se ubican dentro de las jurisdicciones de los distritos San Jerdnimo, Andahuaylas

y Talavera, en ias respectivas margenes del rio Chumbao.

INRENA-IRH-ATDRA
Péagina No,

fin



CUADRO N° 5.5 USOS NO AGRARIOS

Comité Agua Potable Yunce Al

Comité Agua Potable Cearancayla

JASS - Liantuyhuanca

Comiié Agua Potable Sania Rosa Masuraccra
Comité Agua Potable Virgen daf Carmen

Comitd Agua Potable unidad vecinel Tapsys

MARGEN DERECHA - MARGEN IZQUIERDA
»  Asociacion de agua potable Totoral +  Piscigranfa Saffo Grande
» Asaciacion de agua potable San jerdénimo s Asociacin de Ustarios Agua Fotable Pochccols
*  EMSAP Chanka Escorial
s Comié Agua Potable Huayrepata + Comfé Agus Potable y Akanfariffade Curibamba
s Comité Agua Potable Chuspi Sol de Oro « Comité Aguas Potable Los Angeles
+  Comiké Agus Poteble Oflabamba + Comifié Agus Potable Ninarmarce
+ Comié Agus Folable Pofoccsa » Comité Ague Potable Coehuarpampa
o Comité Agua Polable Yuncs o Comité Agua Potable Ccompicancha
*  Comité Agus Potable Cruz Pais «  Comité Agua Polable Teblina Camparayoce
L -
L]
L
L]
»

Vi COSTOS Y FINANCIAMIENTO

6.1 Entidad Ejecutora:

La Eptidad Ejecutora es ta Administracién Técnica del Distrito,de Riego Andahuaylas de la
Direccién Sub Regional Agraria, que c¢on apoyo de institugiohes como el PETT, Sub
prefectura, los 3 Gobiernos Locales, Sub. Direccién del"Goblerno 'Regional, EMSAP
Chanka, Junta de Usuarios, poblacion civil y otras Instituciones se hizo realidad el presente
trabajo; el mismo que ser4 cristalizado en el campo con la monumentacién de los hitos de
C°A° a lo largo de los 18 km del rlo chumbao en ambas mdérgenes del rio con |2
participacién de las Autoridades sobre todo los Gobiernes Locales, Subprefectura y la
Policia Nacional. Corresponde 142 hitos en 7+00 km a San Jerénimo, 114 hitos en
5+700 km a Andahuaylas y 106 hitos en 5+300 km a Talavera.

6.2 Entidades Colaboradoras:

El Proyecto ha sido posible con aporte de las instituciones, Municipalidad de Anbahuaylas,
Municipalidad de San Jerénimo, Municipalidad de Talavera, PETT, ATDR, EMSAP Chanka,
Direccién Sub Regional Agraria, Gerencia Sub Regional del Gobierno Regional, Junta de
usuarios, 1as comisiones y comités de regantes.

6.3 Presupuesto:

Ef presupuesto total del Proyecto asciende a fa suma de S/. 31,766.82 nuevos soles, ala
fecha ha sido cubierio la parte de la Pre inversién con aporte de Instituciones que fue
producto de la gestién de a Administracion Técnica del Distrito de Riego en base al perfil
preparado y sustentado y que fue aprobado en Reunién Multisectorial llevado a cabo en el
Auditérium de San Jerénimo (acta del dia 18 de marzo del afio 2005). Falta ejecutar la
segunda parte que consiste en la monumentacion de hitos y la parte de sensibilizacién
comprende capacitacion y colocacion de carteles y pintado de muros informativos.
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ESTRUCTURA DE! PRESUPUESTO:

Colocacion de 6 Unidades Carteles metélicos sl. 3,205.14
Capacitacién 3 eventos en cada sector 1,500.00
Construceion de 362 hitos de C°A° ambas méargenes 7,461.68
Gastos Generales { Reproduccion de 6 Exp.Téc.Proyecto F.M.) 2,400.00
Gastos de Supervision procese ejecucion hitos 1,500.00
1° Sub Total 16,066.82
Gastos de Pre Inversién 1,500.00
2% Sub Total 15,760.00
TOTAL GENERAL 31,766.82

ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO APORTES QUE FALTA:
APORTE MUNICIPALIDAD DE SAN JERONIMO:

Colocacion de 2 Unidades Carteles metdlicos . s/, 1,168.40
Capacitacién 1 evento en el sector 500.00
- Construccion de 142 hitos de C°A° ambas margenes 2,748.10
Gastos Generales { Reproduccion de 2 Exp.Téc.Proyecto F.M.) 800.00
1% Sub Yotal - 5,218.50
APORTE MUNICIPALIDAD DE ANDAHUAYLAS:
Colocacién de 2 Unidades Carteles metélicos sf. 1,168.38
Capacitacién 1 evento en el sector 500.00
Construccion de 114 hitos de C°A? ambas margenes 2,206.21
Pintura muros .~ 156.00
Gastos Generales { Reproduccién de 2 Exp.Téc.Proyecto F.M.) 800.00
2° Sub Totat 4,830.59
APORTE MUNICIPALIDAD DE TALAVERA:

*. 5
Colocacion de 2 Unidades Carteles metalicos s/ 1,168.38
Capacitacion 1 evento en el sector 500.00
Construccion de 106 hitos de C°A® ambas margenes 2,051.39
Gastos Generales ( Reproduccion de 2 Exp.Téc.Proyecto F.M.) 800.00
39 Sub Total 4 51877
AP ATDR-INRENA-MINAG:

Gastos de Supervision - : 1,500.00
" 4*8Sub Tortal 1,500.6¢
[ TOTAL GENERAL 16,066.86 |

6.3.1 Recursos financieros y distribucién de gastos Ejecutados pre inversion

- .S . . F!F!F-f‘rr—r_-r;gc_- S (R (SR R (. ..

MUNICIPALIDAD SAN JERONIMO S/ 1,000.00
MUNICIPALIDAD ANDAHUAYLAS S/, 3,000.00
MUNICIPALIDAD TALAVERA s/, 1,000.00
PETT s/ 3000.00
ATDR-IRH-INRENA s/, 4,000.00
D.S.R.AND MINAG S/, 500.00
EMSAP CHANKA /. 1,800.00 P
GOB.REGIONAL-D.S.R. AND. S/, 1,200.00 %
SUB PREFECTURA S/ 200.00 5
| TOTAL GENERAL GASTOS DE PREINVERSION 15,700.04) 5 {
&
&
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6.3.2 Recursos fisicos.

Los trabajos de campo se realizaron con apoyo de las municipafidades, en lo
referente a personal de mano de obra ayudantes y/o peones, durante los trabajos
de campo en el tiempo necesario’y dentro de sus respectivas jurisdicciones, en
cumplimiento del- Acta de Acuerdo Multisectorial, siendo necesario cursar
documentos oficiales para cada caso.

6.4 Tiempo de ejecucién

De acuerdo al cronograma de ejecucion el tiempo requerido para ejecutar el
proyecto en la fase de campo y gabinete fue de 03 meses entre 1° de abril al 30
de junio del 2005, que comprende fa realizacion de levantamiento topografico y
digitalizacién y ploteo de planos, sin embargo hubo dificultades en conseguir el
plano de catastro del vuelo 085 de PETT Andahuaylas — Huancarama el cual ha
sido gestionadoe durante los meses de julio, agosto, setiembre sin resultados al
PETT Lima y Andahuaylas, ya en el mes de octubre hemos iniciado a verificar jos
detalies del plano en todo el valle, concluyendo finalmente el Proyecto en el mes de
diciembre con la impresién y piotec de planos finales de los 18 km con el apoyo de
EMSAP CHANKA. Esto nos permite la emisién de la Resolucién Administrativa
conforme las Normas Vigentes, que sera publicado y puesto en conocimiento de las
autoridades ¢ instituciones del valle para su cumplimiento y ejecucion.

Queda la segunda etapa el replanteo y la monumentacion de hitos en el campo
conforme el disefio y la ubicacion de los hitos en el plano, que sera realizado los
meses de enero y febrero del 2006 con ia participacion de cada Municipalidad en el
sector y tramo que e corresponda.

6.5 Cronograma de Actividades

. Diclemi-
ACTIVIDADES Abr-05 May-06 Jur-05 Juk05 Ago-sel-05 | Oct-nov-056| 05

Acuenios Mullisecloriales.

Flaneamienio def trabajo.

Recopilacién da la informacion.

Clasificacion y ordenamienio de dalos.

Raconocimienio de campo.

Levaniamiento Topogréfice.

Seccionamienio def rib,

Trabajo de gabinele.

Radaccion ganeral.

Dibujo de planos

Revision oef trabajo

Rasolucion Adminisiralive.
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V. RESOLUCION ADMINISTRATIVA

Ejecutado los trabajos de campo y gabinete, se oficializara con la emisién de la
Resolucién Administrativa correspondiente la misma, que sera publicada en los
diarios locales, comunicandose a las Autoridades competentes para el cumplimiento y
preservacion del drea delimitada como intangible de propiedad del Estado aprobado
por Resolucion Administrativa y en aplicacion de las normas vigentes D.S. N ° 012-
94-AG.

VIl CONCLUSIONES

« El Proyecto de la delimitacion de la faja marginal del Rio Chumbao y la demarcacion de los
caminos de vigilancia y acceso en ambas mérgenes contempla 18 km desde el km o+00
piscigranja salto grande hasta el km 18+00 en el puente Orcconmayo, monumentados con 362
hitos e concreto armado espaciados cada 100 metros( ver planos),

1
]
J
J
J
J

« Como resultado final se tiene los planos de levantamiento topografico del cauce en 18 km,
ribera y el ancho de la faja detallado en el planos en planta, secciones cada 100 metros, hitos
de C°A° con ubicacién de coordenadas UTM, disefio de camino de acceso en ambas
maérgenes, jardines, sardineles y defensas vivas con especies de la zona,

« La faja marginal del Rio Chumbao gueda delimitada con terreno intangible de uso publico en
ambas méargenes, cuyos anchos varias entre 5 metros minimo, 10, 20, 25, 30 hasta 40 metros
como méximo(ver-planos 01 al plano 19), esta establecido en base a las condiciones de borde,
al analisis de las descargas maximas, 1as caracteristicas geolégicas del cauce, caracteristicas
hidrodinamicas, hidraulicas y flujos de Rio; asl como se ha tomado en cuenta las condiciones
sociales y costumbres de las poblaciones gue habitan en [a zona,

*

« En base al andlisis de diferentes metodologias de calculo seha determinado las
descargas maximas de caudal del rio por ejemplo por el método racional para un
periodo de retorno de 50 afios et caudal es de 25.28 m3/seg y para periodo de
retorno de 100 afios el caudal llega a 27.35 m3/seg. Asi mismo se ha hecho
modelamiento con el programa HEC-RAS y el caudal que corresponde a las huelias
marcadas por las maximas avenidas es de 80 m3/seg, esto en las progresivas km
11+00 a 12+00.

¢ De la evaluaci6n del Proyecto se concluye que existe invasién de érea de la faja por
pobladores que han consiruido cercos, viviendas e instalade éreas de cultive que tiene que
ser corregido por las instituciones competentes en cada caso aplicando las normas existentes,
retiro de construcciones por los Municipios, rectificacidn de titulos de propiedad catastral por
PETT; asl como se haran trabajos de reforestacion, defensa y cultivo de plantas omamentales.

zona urbana desde San Jerdnimoe pasando por Andahuaylas hasta Talavera puente
Orcconmayo; esto tendrd que ser tomado muy en cuenta por las autoridades
competentes, esto se da por diversos factores como arrojo de basura, desmontes,
lavado de ropas, deposiciones en la zona de feria, desperdicios, aguas servidas,
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RECOMENDACIONES

Debe existir compromiso de instituciones publicas, privadas y usuarios de encarar los
problemas para evitar el deterioro del cauce, riberas, contaminacién para respetar y hacer
sostenible el proyecto de la faja marginal, de tomar acuerdos multisectoriales para dictar
politicas de proteccidn, conservacién y preservacion del medio ambiente que ira en beneficio
de todos los actores de fa cuenca.

Se recomienda realizar trabajos de encauzamiento, limpieza del cauce, reforestacién y obras
hidraulicas de defensa riberefia, como parte del Proyecto Encauzamiento de Rios y
Proteccién de Estructuras Hidriulicas Captacién, para evitar posibles accidentes, socavacién
y desborde del Rio.

Los trabajos en la Micro cuenca del Rio Chumbao deben continuar como un proceso
sostenible a mediano y largo plazo con los programas y actividades de manejo integral con 1a
participacién de todos los actores consolidado en comité de gestion de la Cuenca.

Se debe realizar capacitacién, publicidad educativa y normativa, referente la preservacion
del medio ambiente, respeto a la delimitacion y demarcacion de la faja marginal del Rlo ya
dectarada area intangible de propiedad de! Estado. :

Los usuarios del agua agrarios organizados en comités y comisiones en ambas margenes el
rio deben actualizar el catastro predial, padrones, inventario, cambio de uso de tierras, que
permita hacer proyectos para la conservacion, preservacioén y proteccién del rio; asl como
evitar la contaminacion sobre todo por aguas servidas,
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8486406
8486413
8486428
8486438
8486366
3486381
8486393
8486413
8486418
8486382
8486409
8486414
8486380
8486423
8486442
8486403
8486414
8486297
8486309

8486360

8486381
84863239
8486308
8486281
8486384

8486333 -

8486333
8486344
8486340
8486316
8486347
8486335
8486301
8486336
8486332
8486322
8486344
8486337

8486338 -

8486350
8486390
8486367
8486373
8486401
8486428
8486374
8486390
8486352
8486343
8486331
8486344
8486324

680732
680739
680741
680742
680732
680712
680707
680704
680708
680666
680662
680673
680653
680631

680638

680636
680652
680649
680676

680693

680680
680723
880717
680709
680730
680744
680715
680679
680651
680668

- 680585

880578
680561
680524
680535
680542
680444
680446
680534
680457
680473
680582
680582
680577
680571
680416
680453
680454
680436

680428

680374
680366

3244 MD
3250 MD
3261 MD
3272 MD
3240 MD
3234 MD
3242 MD
3253 MD
3259 MD
3232 MD
3246 MD -
3250 MD
3231 MD
3256 MD
3263 MD
3241 MD
3251 MD
3237 MD
3238 MD MA
3236 MIMA
3234 EJE
3246 M

3260 MI

3282 M

3236 EJE RIO
3248 MI

3248 M

3240 M

3240 M

3259 M

3236 M

3240 M

3266 M

3230 MI

3240 M

3253 MI

3237 Mi

3242 M

3231 M

3230 MI

3225

3228 EJE RIO
3231 MDE MA
3237 MD
3246 MD
3221 Ml PUNTO DE CAMBIO
3223 MD
3226 M
3239 M
3250 M
3208 M!
3250 Mt
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54
55
56
57
58
59
80
61
62
63
64
85
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104

8488411
8486464

8486386 -

8486382
8486393
8486417
8486397
8486327
8486389
8486334
8486416
8486398
8486423
8486435
8486435
8486427
8486457
8486423
8486459
8486477
8486487
8486503
8486442
8486462
8486423
8486423
8486348
8486331
8486433
8486373
8486359
8486351
8486371
8486394
8486403
8486383
8486377
8486387
8486369
8486361
8486367
8486399
8486401
8486404
8486444
8486479
8486488
8486386
8486361
84886335
8486375
8486440

680414
680412
680432
680435
680438
680394
680359
680359
680360
680303
680347

680315

680360
680360

680360

680345
680322
680192
680245

680245

680210
680215
680176
680164
680222
680222
680267
680258
680224
680155

- 680152

680146
680113
680118
680121
680121
680121
680120
680112
680111
680112
679976
679975
679973
679967
679960
679910
679981
679999
680023
679653
679685

3227 MD
3267. MD
3220 EJE RIO
3221 Mi MA POZO DE ARENA
3221 MD MA

3224 MD

3220 M

3243 MI

3222 Mi

3243 Mi

3216 COMPUERTA CANAL
3217 PUNTO DE CAMBIO MI
3228 MD

3237 MD

3237 MD

3223 MD

3234 MD

3208 PUNTO DE CAMBIO Mi
3219 MD

3236 MD

3235 MD

3247 MD

3211 MD

3221

3210 MI MA
3209 EJE RIO
3237 Mi

3248 Ml
3210°MD MA
3209 MI

3229 MI

3242 M!

3205 CE Ml
3202 MI MA
3208 EJE RIO
3203 MD MA,
3204

3203 MD MA
3203 MI

az1s Ml

3207 ML

3198 PTO. MI
3195 Ml

3195 MD

3196 MD

3206 MD

3220 MD

3197 Ml

3211 MI

3240 Ml

3200 PTQ CAMBIO
3173 MD




105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

152
163
154
155
156

137 .

8486484
8486451
8486385
8486424
8486385
8486374
8486369
8486354
8486416
84386414
8486441
8486450
8486472
8486515
8486526
8486579
8486567
8488577
8486604
8486617
8486624
8486598
8486579
8486564
8486536

8486482 .

8486428
8486603
8486585
8486618
8486622
8486646
8486671
8486622
8486633
8486618
8486607
8486654
8486624
8486437
8486752
8487746
8486743
8486736
8487793
8486817
8486806
8486749
8486738
8486734

8486742

8486765

679706
679767
679874
679683
879674
679830
679658
679753
679754
679702
679738
679675
679646
679616

679587

679545
679506
679506
679512

679516

679519
679588
679627
679509
679511
679521
679490
679414
679481
679390

- 679393

679417
679443
679438
679469
679390
679387
679365

679331

679360
679299
679322
679349
679387
679360
679289
679289
679294
679276
679242
679302
679258

3184 MD
3203 MD

3186 MI M.A

3175 MD CARRET
3184 MD

3187 EJE CARRET
3199 M

3207 MI

3181 EJE CARRET
3179 EJE CARRET
3176 MD M.A

3171 MD M.A
3173 EJE CARRET
3169 EJE CARRET
3168 EJE CARRET
3165 EJE CARRET
3168 PTO CAMBIO
3164 EJE CARRET
3159 MD M.A
3172 MD

3184 MD

3183 MD

3191 MD

3166 MI

- 3168 M

3175 M

3195 MI

3161 EJE CARRET
3162 EJE CARRET
3161 PTO CAMBIO
3157 BJE CARRET
3153 MD M.A

3169 MD

3155 MD

3179 MD

3160 Ml

362 Mi

3155 EJE CARRET
3165 MI

3196 Ml :
3149 PTO CAMBIO
3146 MD M.A
3148 MD

3168 MD

3183 MD

3172 MD

3142 MD

3147 Mi

3151 Ml

3154 MI

3149 EJE CARRET
3147 EJE CARRET
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157
158
159
160
161
162
163
164
166
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
20
202
203
204
205
206
207
208

8486844
8486795
8486803
8486817
8486821

8486876
8486909
8486807
8486791

8486763
8486751

8486703
8486815
8486985
8486923
8486848
8486870
8486902
8486923
8487005
8486992
8486976
8486945
8487037
8487030
8487022
8487065
8486957
8456953
8486944
8486934
8486947
8486964
8486883
8486962
8486703
8486906
8486957
8486947
84870086
8487100
8487056
8487064
8487106
8487058
8487141
8486983
8487014
8487029
8486826
8487130
8486188

679251
679226

679234

679248
879271
679200
679190
679212
679212
679191
679256
679168
679156
679031

679134

679199
679172
679132
679105
679119
679088
679060
679086
679064
679045

679024

679009
679040
679040
679035

- 879036

678997
678962
679016
678849
678981
678817
679046
679069
679018
678793
678926
678845
678885
678944
678844
879015
678817
678767
678848
678677
678669

3170 MD

3145.PTO CAMBIO
3142 CENTRO PTE.
3145 MD

3165 MD

3159 MD

31ags ML

3138 MIM.A

3143 MI

3151 M

3147 MI CAMINO TIERRA
3162 Ml

3144 M

3132 PTO CAMBIO
3157 MD

3142 EJE CARRET
3139 EJE CARRET
3137 EJE CARRET
3137 EJE CARRET
3198 MD

3152 MD

3133 EJE CARRET
3135 EJE CARRET
3159 MD

3141 MD

3130 EJE CARRET
3126 EJE CARRET
3128 MD MA

3128 EJE RIO
3127 MI MA

3132 MI

3125 M MA

3132 Ml

3141 MI

3132 M

371 Ml

3145 MI

3129 MD

3131 MD

3131 MD

3132 PTO CAMBIO
3123 MI

3127 Mi

3121 Mi

3123 MD CANAL
3121 MI CANAL
3128 MD

3133 M

3138 MI

3151 Ml

334w

3126 Mi

57 B85



209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233

234

235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

8486882

8487283
8486911
8487255
8487081
8487242
8487148
8487200
8487370
8487232
8487409
8487167
8487397
8487463
8487433
8487483
8487449
8487466
8487453
8487452
8487502
8487454
8487398
8487363
8487399
8487421
8487603
8487482
B48T7529
8487514
8487503
8487482
8487499
8487540
8487433
8487355
8487451
8487431
8487438
8487458
8487374
8487466
8487323
8487514
8487548
8487254
8487596
8487521
8487198
8487652
8487237
8487723

678737
678782
678671
678621
678618
678792
678602
678816
6785388
678575
678692
678832
678549
678758

678759

678774
678729
678717
678738

678734 -

678564
678774
678813
678805
678789
678792
678599
678759

. 678699

678697

- 678741

678705
678649
678671
679000
678952
678855
678860
678889
678884
678839
678817
678865
678789
676994
678890
678912
678961
678920
678716

678063

678751

3168 M
3113 MI
3164 M
322 MI
3149 MI
3Ms Ml
3143 Ml
3118 M1 .
3118 MI
3136 MI
3108 Ml
3120 M1
3134 MI
3101 PTO CAMBIO MD
3099 MI

3100 MI

3098 MI MA

3096 MD

3100 MD MA

3098 EJE RIO

3148 MI

3102 MD

3167 MD

3106 MD

3105 MD

3104 MD

31286 MI

3103 MD

3096 MD

3026 MD

3102 MD

3098 MD

3105 MI

3098 Ml

3145 MI PTO CAMBIO
3108 EJE CARRET
3104 LOZA DEP
3104 LOZA DEP
3104 LOZA DEP
3104 LOZA DEP
3108 MD

3104 MD

3100 MD

3100 MD

3153 MD

3119 MD

30¢6 MD

3136 MD

3121 MD

3091 MD

3118 MI CARRET
3090 MD

950

(178



]
! 261 8487360 679040 3164 MD
262 8487449 679011 3149 MD
263 8487391 678037 3109 MD
l 264 B487532 678901 3103 MD
ol 065 8487242 679049 3172 MD
266 8487638 678864 3008 MD
lL 267 8487772 678775 3089 MD
i 268 8487673 678673 3050 M)
960 8487548 678904 3153 MD
!J 570 8487254 678890 3119 MD
| 971 8487508 678759 3008 MD
272 8487521 678961 3136 MD
. 273 8487198 678920 3121 MD
| 274 8487652 678716 3001 MD
- 576 8487237 678063 3116 MI CARRET
X 576 8487723 678751 3090 MD
) 277 8487360 679040 3164 MD
- 978 8487499 679011 3149 MD
279 8487391 678037 3109 MD
!:3 280 8487532 678901 - 3103 MD
;| 981 8487242 679049 3172 MD
982 8487638 678864 3098 MD
!-j 283 8487772 678775 3089 MD
o84 8487673 - 678673 3090 Ml
' 285 8487846 678752 3086 MD
!J 286 8487924 . 678718 3084 MD
§ 287 8487740 678531 3144 MI
: 288 8487835 678553 - 3119 M
980 8487080 678743 3080 MD A
900 8487732 678603 3101 Ml
291 8487812 - 678596 3093 MI
202 8488064 678632 3076 MD
A 203 8488025 678742 3089 MD
2 094 8488215 678431 3121 Ml PTO CAMBIO
295 8487703 678949 3098 MD EJE CARRET
- 206 8487780 678958 3096 MD EJE CARRET
297 5488369 678989 3075 MIRIO
208 8488344 679010 3063 MI RIO
t 299 8487880 679032 3171 MD CARRET
a; 300 8488232 678513 3062 Ml RIO MI RIO
' 301 8488162 678556 3089 M| RIO
302 8488082 678581 3072 MI RIO
j 303 8487915 678872 3102 MD EJE CARRET
» 304 8488000 678593 3075 MIRIO
305 8488115 679090 3187 MD CARRTE
l-] 306 8487901 678656 3082 MI RIO
B 307 8483083 678858 3101 MD EJE CARRET
308 8487980 678859 3104 MI RIO
q: 300 8488187 679136 3172 MD
i 310 8488020 678629 3076 MD RIO
311 8488126 678508 3071 MD RIO
qj 312 8488210 678537 3064 MD
]
k
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313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

334 -

335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346

347 .

348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364

8488308

8488312
8488392
8488203
8488422
8488535
8488404
8488587
8486522
8488598
3488460
8488453
8488331
8488223
8488266

8488339

8488741
8488338
8488441
8488217
8488108
8489302
8488965
8488508
8488472
8488512
8488556
8488592
8488490
8488628
8488625
8488681
8488727
8488815
8488817
8488788
8488735
8488780
8488700
8488582
8488612
8488518
8488522
8488780
8488570
8488625
8488708
8488780
8488836
8489013
8488717
8489319

678507
678959
678501
678887
678980
678595
878855
678599
679033
678657
678871
678631
678406
678458

678524

678598
679012
678606
678816

678669

878712
878736
678624
678542
678402
678294
678386
678382

- 678514

678379

- 678490

678524
678521
678332
678471
678409
678410
678510
678249
678512
678437
678464
678492
678607
678470
678436
678440
678435
678334
678559
678532
678493

3060 MD RIO
3163 .MD
3055 MD RIO
3127 MD
3152 MD
3052 MD
3102 MD
3053 MD
3198 MD
3055 MD
3087 MD
3062 MD
324 Mi

3121 Mi
3125 MI
3128 MD
3098 MD
3066 MD
3074 MD CARRET

+ 3073 MD

3081 MD

3028 MD

3039 MD

3095 PTO CAMBIO MI
INMO M

3111 Ml

3104 M1

3102 Mi

3052°MI'MA

3103 MI

3048 MI MA

3044 MI MA

3042 M

3102 MI MA

3038 MI MA

3080 EJE CARRET MI
3082 EJE CARRET M|
3039 MD MA

3045 MD MA

3049 MD MA

3065 EJE CARRET
3071 MD CARRET M
3082 M

- 3045 LOZA DEP ISPA

3056 MI

3052 MI

3051 MI

3048 Ml

3096 PTO CAMBIO
3034 MD CARRET
3042 M

3025 MD CARRETERA




365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381

382
383
384
385
386
387
388
389
300
391

392
393
394
395
396
397
398
399
400
401

402
403
404
405
408
407
408
409
410
411

412
413
414
415
416

8488826
8488942
8489020
3489098
8488924
8489148
8488832
8488874
8489025
8488993
§488930
8488928
8488929
8488703
8488978
8489933
8488974
8489023
8489085
8489204
8489182
8489191

8489258

8489293

8489292
8489220
8480248
8480352
8489224
8489288
8489384
8489549

8489693

8489778
8489502
8489679
8489606
8489534
8489545
8489490
8489398
8489397
8489357
8489302
8489323
8489322
8489439
8489535
8489604
8489676
8480417
8489375

678473

678419

678374
678343
678298
678342
678328
678286
678387
678355
678363
678436
678486
678544

678395

678288
678281
678344
678513

878169 -

678167
678113
678141

. 678155

678057
678123
678186
676229
678309
678252

. 678437

678361
678185
673081
678094
677970
678026
678043
678026
678086
678141
678166
678210
678230
678240
678197
678093
677988
678006
677947
678074
678110

3037 MI MA
3033.MI MA

3031 MI MA

3028 MI MA

3027 Mi

3025 MD

3099 MI

3107 Ml

3030 MD MA
3042 MI CARRET
3046 MI CARRET
3034 MD MA

3037 MD MA

3042 MD MA

3093 PTO CAMBIO MI
3103 Mi

3100 Mi

3037 MI CARRETE
3034 MI CARRET
3088 MI PTO CAMBIO
3095 MI

3078 Ml

3062 Mi

3048 MI

3078 Ml

3066 MI

3060 MI

3016 MD MA
3029"MD MA
3012 MD MA

3020 MD

3014 MD CARRET
3007 MD CARRTE
3003 MD CARRET
3009 MD MA

2899 MD MA

3002 MD MA

3006 MD MA

3006 MI MA

3010 Ml MA

3014 MI MA

3013 MD MA

3016 MI MA

- 3018 MI MA

3017 MD MA

302G Mi

3014 MI

3009 MI

3003 MI MA

2998 MI MA

3023 Mi

3026 M! CARRETERA

(%]
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417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458

- 459

460
461
462
463
464
465
466
467
468

8489372
8489352
8489376
8489420
8489464
3489483
8489697
8489519
8489563
8489738
8489588
8489777
8489615
8489799
8489790
8489806
8489540
8489811

. 8489622

8489805
8489451
8489866
8489892
8489502
8489947
8489689
8489969
8489345
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y ANCHO DE FAJA MARGINAL DE 0+000 - 2+000

(D AR N .

N W _
Hitos| Progr-. MARGEM DERECHO Hitos| Progr) MARGEN 1ZQUIERDD
Norte Este |Dist. Hitos |A Fajo M| Norte Este |Dist. Hitos|A. Faja M
01 100+000 | 84866101680834 00 20 m | o1 [00+000 |8486575| 680802 00 15 m
g2 | 60+100 |8486633|680722 124m 20 m | 02_|00+100 8486586| 680735 790 15 _m
03 | 00+200 ) 8486616 |680542 24n 20 m | 03 |00+200 |8486569| 680632 105m 15 m
04 [00+300 |8486638|680542 94m 20 m | 04 ]00+300 8486579 680528 108m 15 n
05 | 00+400 | 8486664680447 100m 20 m | 05 |00+400|g496620] 680436 104 15_m
06 |00+500 |24866731680352 99 20 m | 06 [00+500 |gage6a7t 680338 102m 15 n
07 |DD+600 | 8486656|680233 13in 20 m | 07 [00+600 [g486621] 680275 =S 15
08 | 00+700 [8486648| 680165 72n 20 m | 08 [00+700]8486600] 680160 123n 1S m
09 [00+800 |g486663] 680070 98m 20 m ] 09 100+800 | 8486621 680060 108 15
10 | 00+900 |84866451679970 105m 20 m | 10 |00+S00 8486599 679970 96m 15 m
11} 01+000 |84866471679889 85m 20 m 11 |01+000 [8486609] 679863 112m 15 m
12 | 01+100 [8486687]679787 17 20 m | t2 | 01+100 [8486641]679792 86m 15 m
13 [01+200 (8486746|679732 85m 20 _m 13 _j01+200 [9486703| 679713 111m 15 m
14 | 01+300 8485795|679666 86n 20 m | 14 |01+300 [8486769 679626 113m 15 m
15 | 01+400 8486849i679566 125m 20 m | 15 [01+400 |8486802] 6793566 79m 15 m
t6 [01+500 8486902|679500 88n 20 m | 16 [01+500 |8486868| 679480 100, 15
17 | 01+600 8486958|679454 79m 20 m 17 101+600 [8486943| 679406 117, 15 _m
18 01+700_ 8487047|679370 128m 20 m 18 {01+700 |8486989| 679350 77m 15 _n
19 [01+800 8487084679296 86n 20_m 19 |01+800 | 8487055} 679261 123, 15 m
20 | 01+900 8487155]679208 114m 20 m 20 |01+900 [ 8487103] 679189 35m 5
21 |02+0090 g487208) 679121 10Sm 20 m | 21-102+000{g487164| 679117 S7m 15

|
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y ANCHO DE FAJA MARGINAL DE 2+000 - 4+600

N° N*
Hitos} Proar. MARGEM DERECHO Hitos| Progr MARGEN 1ZQRUIERDO
Norte Este |Dist, Hitos |A Foja M ‘Norte Este |Dist. Hitos|A, Fojo M,

21 [02+000 [ gag87208| 679121 10Sm 20 m 21 [02+000]|g4g87164| 679117 87m 15 m
22 [ 02+100 §8487244|679070 70m 20 m 22 [02+100 |g487223| 679022 125m 15 m
23 |02+200 18487338| 679031 102m 20 m 23 |02+200| 8487315| 678986 99m 15
24 102+300 | 8487421678978 29 20 m 24 [02+300| B487401| 678935 1Gim 1S m
25 102+400 [84873021678954 g88m 20 m 25 102+400}84R87504| 678888 114m 15 m
26 | 62+500 |8487595]678899 112m 20 m 26 102+500]8487584| 678857 86ém 15 m
27 |02+600 |8487696|678843 122m 20 m 27 |02+600]8487658| 678826 83m 15 m
28 |02+700 [8487758|678798 80m 20 28 |02+700 /5487744 678755 1Em 15 m
29 |02+800 |8487838| 678810 82m 20 ™ 29 |02+800 |8487855] 678765 115m 15 m
30 |02+900 |8487945[678815 110m 20 m | 30 [02+900]|8487945 678771 91m 15
31 [03+080 | 8488045678802 101m 20 m 31 |03+000 [8488042] 678751 99 15 m
32 [03+100 | 5488145678781 103m 20 m 32 [03+100|8488137]| 678731 98m 15 m
33 103+200 |g4882361 678710 126m 20 m 33 |03+200| 8488196| 678686 80m 15 m
34 103+300 |g488306/678703 73m 20 m 34 |03+300|8488306] 678553 121m 15
35 |03+400 [ 8488405678669 11Sm 20 m 35 [(03+4008488384| 678628 S0m 15 m
36 |03+500 (8488469678639 75m 20 m 36 {03+500§8488493( 678594 123m 15 m
37 [03+600 [8488573|678620 Uim 20 m 37 j03+600{848857¢| 678575 88m 15 m
38 [03+700 [8488668|678630 96m 20 m 3g [03+700|8488680] 678580 104m 15 ™
35 |03+800 [ 2488770678625 105m 20 m 39 |03+8060(8488773|678576 97m 15 m
40 |03+200 |g488847(678619 83m 20 m 40 [03+900|3488879|678584 114m 15 m
41 §04+000 |g488968|678642 133m 26 m 41 |04+000 [8488944| 678601 73m 15 m
42 1 04+100 (8489045678595 A0m 20 m 42 |04+100 | 8485034 678545 197 m 15 m
43 |04+200 [ 84891421678555 108m 20 m 43 |04+200| 8489119| 678511" 94m 15 =
44-[04+300 [8489238|678517 166m 20 m 44 |04+3008489208( 678480 95m 15 . m
45 [04+400 [ 8489318678468 95m 20 ™ 45 |04+40018489296| 678439 105m 15 m
46 [04+300 | 8485412 678449 98m 20 m 46 104+500|8489393( 678402 102m 15 m
47 |04+600 | 8489500|678390 106m 20 m 47 |04+600]|8489471] 678351 95m 15 m

—

1 S
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y ANCHO DE FAJA MARGINAL DE 4+600 - 6+500

N* N* )
Hitos| Progr MARGEM DERECHO itos| Progrl MARGEN [ZQUIERDDO
Norte Este |Dist. Hitos |A Fajo M : .| Norte Este |[Dist. Hitos|A, Fejc M,

47 |04+600 | 8489500 | 678390 106m 20 m 47 |04+600]| 8489471] 678351 95m 15 nm
48 [04+700 §18489575|678348 92m 20 m 4g [04+700|8489561| 678300 108m 15 m
49 |04+800 [84896491578254 117m 20 m 49 [04+80018489609| 678830 87m 15 m
50 |04+900 [g489729|678217 90m 20 m 50 [04+900{g489702| 678182 109m 15 m
51 |05+000 | 8489783678143 94m 20 m 51 {05+000 |8489766| 678102 107m 15 n
52 | 09+100 |2489884| 678110 10%m 20 m 52 [05+100 | 34898502 678073 Y4m 15 m
53 [05+200 [8499958| 678018 120m 20 m 53 |05+200 | 8485911 678014 8Sm 15 m
54 [05+300 |84899821677961 72m 20 nm 54 |05+300 L8489957| 677910 123m 19 m
55 105+400 | 3490069 |677872 136m 20 m 55 [05+400] 8490014677884 71m 15 m
- [05+440 20 m 56 105+500| 8450005 677781 104m 15 X
- [05+460 ' 22 n - |05+540 15 m
- |05+480 25 m - [05+568 19 n
56 | 05+500 | 84900591677777 96m 25 m - lo5+588 23 m
57 105+600 | 8490114 677723 85m 2S5 n 57 |0S+600) 8490054 677689 112m 23 m
58 |05+700 | 8490137 |677634 93m 25 m 58 [05+700]| 8490089 677598 101m 25 _nm
59 |05+800 | 8490209 |677556 108m 23 m 59 |35+800| 8490148 677528 98m 25 ™
60 |05+900 | 8490228677461 98m 25 m 60 [05+960]| 8490170 677430 103m 25 m
&1 [06+000 |84202781677368 108m 25 m 61 |06+000| 8490214 677352 93m 25 m
- 106+620 22 m g2 |06+100 ! 8490220 677263 90m 25 m
- |o6+640 20 m 63 106+200]8490230 677151 14m 25 m
62 | 06+100 [ 8490291 (677255 109m 20 m 64 |06+300|8450247 677063 92m 25 m
63 |06+200 | 8490294|677172 88m 20 m - |06+320 19 n
64 [06+300 | 8490310 (677066 - 108m 20 m - |06+340 20 m
65 106+400 | 8490355|676982 97m 20 m 63 |o6+400[8490295 676963 113m 20 m

g o 66 |106+500 (8490377676886 98m a0 n m

66 106+500| 8490318 676874 92m 20
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CUADRQO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y ANCHO DE FAJA MARGINAL DE 86+500 - 8+720

o N -
Hitos| Progr. MARGEM DERECHD Hitos| Progr- MARGEN IZQUIERDD
Norte Este |Dist Hitos|A Fojo M| Norte Este |Dist. HifoslA Fojao M
66 |06+500 1 3490377676886 98m 20 m 66 |06+500| 8490318[ 676874 92m 20 m
67 |06+600 | 9490345676768 127m 20 m 67 |06+600| 8490305} 676807 7 4m 20 n
68 |06+700 |2490264]676702 106m 20 m &g |06 +700|8490232] 676750 93m 20 m
69 |06+809 | 8490215 |676642 80n 20 m 69 |06+800| 8450165| 676661 118m 20 m
70 [06+900 | 8490181 676547 101m 20 m 70 |06+900! 8490131 | 676568 100m 20 m
71 107+000 | 8490144 (676453 101m 20 m - 106+940 20 m
72 | 67+100_| 8490097 (676358 107m 20 m ~ 106+960 23 m
73 [07+200 | 8490011 |676284 114m 20 m - |06+980 - 30 _m
74 |07+260 |54899831676248 45m 20 m 71 |07+000 (8490079 676482 100m 3B m
- |07+300 - - 20 m 72 |67+100 | 8490030| 676403 93m 30 m
- [07+320 25 m 73 |97+220| 8489950 676327 114m 30 m
—T07+340 . EEE N g8 n
75 {97+360 | 8489931 (676159 104m 35 n 74 l07+26018489933[676278 Sim 200 m
- [07+393 40 .n 75 107 +400]8489842| 676162 15im 20 m
- [07+400 40 76 {07+460|8489838| 676103~ 59m 20 _m
76 [07+460 |84R99226767 094, 67m 40 77 |07+520]|8489828| 676047 57m 20 m i
77 |07+520 | 84899131676018 77m 40 m 78 |07+600|8489802| 675976 F6m 20 m
78 |07+600 |8489882|675938 86m 40 m 79 |67+700|8489785| 675860 121m 20 m
75 107+700 | 8489861673878 66n 40 ™ g0 [p7+760/8489796| 675802 59m 20
80 {07+767 (8489873675800 79m 40 m - |07+785 20 n
- |07+780 38 n - [07+800 15 ™
- |07+800 34 n - |o7+880 15 m
- |o7+g820 32 m 81 |07+900|8489791] 675668 136m 20 m
- |o7+840 29 m 82 [08+000|8489790[ 675573 96m 20 n
- {07+860 26 m 83 |08+120|8489798l 675444 129m 20
- |07+880 23 m g4 |08+200|8489803] 675368 78m 20 m
81 [07+900 18489850|675668 134n 20 - log+260 20 m
g2 |07+993 {9485848(675574 93m 20 m - l08+280 15 m
- 83 [08+123 |84898601675452 123m 20 m 85 108+340]8489842 673225 148m 15 m
- |08+140 19 m - |og+400 1S m
- |08+160 23 m - |og+410 18 n
~ |68+180 26 m 86 |08+420|8489853l 675149 78m 20
84 |08+200 18489883[675372 83m 3G m 87 [08+5P0|8489865i 675048 102m 20 m
8% [08+348 | 8489911 |675235 140m 30 m 82 |08+650|8489867|674928 |  12im 20 m
86 (08+426 |84899271675156 Blm 30 m - |o8+680 20 m
87 |08+525 [8489933| 675051 105m 30 m - |og+700 15 n
88 |[08+645 18489939|674932 119m 30 m - |og+720 15 m
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y IANCHO DE FAJA MARGINAL DE 8+645 - 11+800

N* g N®
Hitos| Progr. MARGEM DERECHO Hitos|Progr. MARGEN I1ZQUIERDQ
Norte Este |DBist. Hitos |A Fojo M Narte Este |Dist. HitoslA. Foje M

88 {08+645 |8489939 1674932 119m 30 m - jg+720 15 m
g9 |08+756 |84R9944]£74823 109m 30 _m 89 |08+74018489894]| 674831 104nm S m
gg [08+927 |8489944|674648 175m 30 m og l08+925(8429895| 674650 182m S m
91 |09+006 [8489943[674570 78m 30 m o1 09+010 |8489896l 674570 80m S n
M |09+092 |84898461674485 30 nm - | 09+100 S m
g2 | 09+112 | 8489921 |674465 17m 5 m g2 | 09+110 |8489893[ 674465 106m 0 m
93 |09+200 | 8489921 (674376 88m S m 93 |n9+200|B489894| 674376 89m 10 m
94 {09+312 | 8489922674264 112m S m | 94 |09+315(8489896l 674265 11m 10 n.
95 |09+400 18489902 | 674173 100m 15 m 95 |09+40018489865] 674189 S2n 10 m
a¢ |0S+500 |9489873[674080 97m 15 m 9¢ [09+500|8489834] 674092 i02m 0 m
97 109+600 | 8489839673983 103m 15 m 97 [09+600]| 8489801| 674000 98m 10 m
98 [09+700 | 84898031673895 96m 15 m - {09+680 10 m
- [09+760 ] ] 15 m 93 |09+70018489762] 673904 104m 15 m
- |09+780 1Zm | - lp9+780]. 5. m
99 109+800 | 8489801 1673797 99m 20 m - los+g00| 20 n
100 [09+900 :3489776|673696 104m 20 m 99 |09+810§8489732| 673805 166m 25 r
- |09+985 20 m 100 [09+900| 8489710| 673712 96 25 r
- 109+990 23 m 191 | 10+000 | 8485702 673602 112m 25
101 | 10+000 |8489779]673607 9lm 25 m 102 1 10+100 8489725 673493 113m 25 ~
102 | 16+100 {8489789[673521 87m 25 m 103 | 10+200 18489764} 673405 97m 25
103 ] 10+200 [8489833[673428 104m 25 m 104 | 10+300 [ 8489809 673315 102m 23
104 | 10+300 |8489874{£73338 100m 25 m 105 1 10+400 | 8489794 673247 71m 23 ™
105 | 10+400 |8489854|673212 130m 25 106 |10+500 18489735 673154 126m 25 r
106 | 10+500 | 84898151673150 75m 25 m 107 | 10+600 | 8489708| 673074 86m 25 r
107 | 10+600 [g489772{673044 115m 25 m 108 | 10+700 |8489653| 673002 92m g5
108 | 10+700 | 8489713 (672955 110m 23 nm 109 | 10+800 18489663 672870 139m 23 &
102 | 10+800 |5489738| 672901 Elm 25 m 110 |10+900 | 8489671672799 7 45 25 r
110 | 10+900 [84897511672780 125m 25 m 111 | 114000 |8489685 672677 128m 25 r
111 | 11+000 Jg489752]| 672711 7 4m 25 m 112 | 11+100 | 8489717 672602 84m 25
112 | 11+100 |8485785|672599 118m 25 o 112 | 11+200 18489707 672502 10in 25 r
113 | 11+200 |8489778) 672501 99m 25 m 114 | 11+300 | 8489716 672394 109m 25 r
114 | 11+300 | 8489800| 672411 I3m 25 m 115 | 11+4900 | 8489715 672302 93m 25 r
115 | 11+400 | 8489814 |672304 109n 25 n 116 | 11+506 |8489723 672197 106m 25 r
116 | 11+500 | g4898211672210 95m 25 m 117 | 11+600 |8489737 672104 94m 25 r
f 117 | 11+600 18489822 672103 107m 25 m 18 | 11+700 |8489722 672028 81im 23
o 118 1 11+700 |8489788| 671930 1Sn 25 m 119 | 11+800 18489672 671929 12mn 25 r

d—
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y ANCHO DE FAJA MARGINAL DE 11+700 - 14+200

Hifos Progr. MARGEM DERECHD - Hitos| Progr MARGEN [ZRUIERDO
Norte Este |Dist. Hitos|A Fajo M Norte _ Este |[Dist. Hitos{A. Fojo M
118 | 11+700 |8489788| 671930 119m 25 m 119 | 11+800 |B489672| 671929 112m 25 m
119 | L1+800 | 8489750 671910 89m 25 mn 120 [ 11+900 [8489628| 671858 85m 25 m
120 | 11+900 | 8489703]| 671807 115m 25 m 121 |12+000 | 8485618| 671744 118m 2s m
121 | 12+000 8489695671723 84m 25 m - _|12+060 25 m
122 | 12+100 {8489665| 671631 98m 25 m - |12+080 30 M
123 | 2+200 18489656]| 671548 84m 25 m i2 [12+100 | 8489593 671644 104m 30 m
124 | 12+300 |8489695|671465 Sim 25 m 123 |12+200|8489583| 671528 119m 30 n
125 |12+400 | 84897511671384 100m 25 m 124 112+300) 8489630 671429 110m 30 m
126 ]12+500 | 8489800| 671287 109m 25 m - h2+370 . . 30 m
127 112+600 | 8489831 671200 92m 25 nm - [12+380 - 26 m
128 {12+700 |8489847] 671096 tiim 25 m 125 |12+400 (8489689 671347 101m 235 n
125 |12+800 | 8489886| 671007 9lm 25 m 126 |12+500 [8489727| 671264 92m 25 n
130 12+900 | 8489926670921 95m 25 n_ |127]12+600(|8489762) 671162 108m 25 .
131 [13+000 | 84899861670864 84m 25 m 128 |12+700 [8489798) 671080 90m 25 n
132 | 13+100 | 84900551670756 135m 25 ™ 129[12+800] 84898151 670975 | Wi08n 25 m
133 |13+200 | 8490035670668 92m 25 n 130 | 12+590 | 8489860| 670880 105m 25 m
134 |13+300 | 8490046670576 93m 25 m 131 | 13+000 [8489946| 676803 117m 23 m
1135 | 13+400 [ 8490099|670507 88m 25 nm 132 13+100 | 8489981| 670750 67m 25 m
136 | 13+500 | 8490161 | 670414 114m 25 m 133 [13+20018489952| 670655 108m 23 m
137 |13+600 | 8490175670298 120m 25 m 134 |13+300|8489975| 670551 107m - 25 m L
139 |13+687 | 8450184 (670223 77m 25 m 135 [13+400| 8490044| 670464 112m 25 m
-~ [13+700 | - - 23 m 136 |13+500 | 8450090/ 670389 89m 25 m
- |13+720 19 m 137 |13+500| 8490109] 670312 82m 23 m
- |13+740 13 m 138 |13+685| 8450116 | 670212 100m 25 _nm
- |13+760 10 - |13+685| - 15 m
13913+812 | 8450194 | 670102 122m 10 m 139 [13+815| 8490149( £70093 124m 13 m
- [13+880 10 n - |12+815 25 m
140 |13+900 | 8490226 | 670016 93m 20 m - 113+900 23 m
- |13+980 20 m 140 113+900 [ 8490178 670002 96m 15 m
14+000 | 8490261669931 93m 25 m - §{13+920| - 16 n
14+100 (8490296 |669837 100m 25 - {13+940 18 n
14+120 20 m - 113+960 20 m
14+200 (8490324669734 108m 20 - 113+980 21 nm
&
4 W
R
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y ANCHO DE FAJA MARGINAL DE 13+980 - 16+800

N* N*
Hitos| Progr. MARGEM DERECHD itos| Progr MARGEN IZQUIERDD
Norte Este |Dist. Hitos |A. Fajo M Norte Este |Dist. HitosjA. Fo jo M .

143 [14+200 18490324 |669734 108m 20 m - 113+980 2l m :
144 | 14+300 | 34903329[669633 102m 20 m 141 §14+000' 8490200] 669904 100m 25 nm

145 |14+400 | 8490341 [669527 106m 20 m [ 142]14+100 | 8420231| 669810 100m 25 m

146 |14+300 [ 8490340|669430 97m 20 m | 143|14+200| 82502521 663721 93m 25 m

147 114+600 [g8490348[669341 |1 - 85m 20 m | 144 |14+300|84902564] 669624 98m | 25 m

148]14+700 | 8490375669248 97m 20 m | 14%5114+400|8490270| 669532 S3m 25 m

149 [14+800 [ g490403(669145 110m 20 m | 146 |14+500)8490275)| 669429 104m 25 m

150 | 14+900 [ 84904531 669070 88m 20 m - | 147 |14+60018490282| 669318 112m 25 nm

151 | 15+000 | 2490507 1669027 74m 20.m . |.148|14+7001.8490318| 669221 104m 25 m

152 | 15+100 18490596 | 668961 119m 20 m | 149114+800|8490343| 669137 90m 25 m

153 |15+200 8490570 |668870 121m 28 m 150 114+900| 8450397| 669039 i13m 25 m .
154 [15+300 8490591 [ 668816 66m 20 ™ 151 | 15+000 [ 8490501 | 668968 i32m 25 m

155 ]15+400 8450676 | 668791 S0m 20 m | 152 |15+100 | 84905464 668925 &8 25 m

156 §15+300 8490713668678 150m 20 m | 153]15+200| 8450511668884 57m 25 m

157 | 15+600 8490716 | 668609 74m - 20 m - |15+215 20 m

158 | 15+700 8490754668509 108m 20 m - [15+229 12 _m

159 | 15+800 84907661 658418 95m 20 m | 154|15+300|8490569| 668773 130m 15 m

160 [15+900 4908181668374 72m 20 m | 155|15+400| 8490671| 668741 109m 15 m
161 [ 16+000 8490917 |668330 117m 20 m - |15+420 20 m

162 | 16+100 3490989668262 99m 20 m | 156 [15+500§8490666] 668703 46m 20 m

1631 16+200 8491059 (668187 103m 20 m | 157 115+600]|84906621 668583 127m 20 m

164 [16+300 8451115 (668172 70m 20 m | 158]15+700) 8490703} 668502 93m 2l m

165 |16+400 8491237 | 668165 125m 20 m | 159]15+800| 8490709668398 106m 20 m

166 | 16+500 8491328668089 128m 20 m | 160]15+900|8490808| 668323 131, 20 m

167 |16+600 8491325 ]66798t 101m 20 m 161 | 16+000 [ 8490283| 668294 B4 20 m

168 [16+700 28491337 (667922 6lm 20 m | 162]16.+100| 8490955 668223 102m 20 m

169 [ 16+800 8491443 | 667881 120m 20 m | 163[16+200| 8491021 ] 668153 97m 20 m



N BN I N N M I l,_r N M NN BN N e Be BN BN N BN

-

CUADRO DE COORDENADAS UTM DE HITOS Y ANCHO DE FAJA MARGINAL DE 16+200 - 18+000

Hig'os Progr. MARGEM DERECHT ‘ mt”és Progr] MARGEN 1ZQUIERDD
: Norte Este |Dist. Hitos A Fajo M. Norte Este |Dist. Hitos|A. Fajo M
169 |16+800 [8491443(667881 120m 20 m | 163[16+200| 8491021 | 668153 97 20 m
170 | 16+900 | 8491506 | 667808 98m 20 m | 164|16+300| 8491135| 668120 131m 20 m
171 | 17+000 | 8491578[867768 87m 20 m | 165|16+400| 8491207| 668112 75m 20 m
172 17+100 [ 8491644 [667792 74m 20 m | 166116+500]| 8491260| 668063 74m 20 m
173 | 17+200 | 9491760667805 136m 20 m | 167 [16+600|8491264| 667972 Am 20 m
174 | 17+300 [ 8491829 (667772 82m - 26 m | 168|18+700| 8491330|667867 134m 20 m
175 17+400 | 8491915 (667721 109m 20 m | '169116+800| 8491405| 667847 8em 20 ™ .
176 117+300 [ 3491989(667675 88m 20 m 170 §16+900 8491470| 667768 103m 20 m
177117+600 | 3492043|667689 63m 20 m - 16+910 18 m
178117+700 |8492149 |267729 158m 20 m - |16+920 13 m
179]17+800 [ 8492210667705 72m 20 m 171 |17+000] 8491568|s67722 12n 15 m
180 | 17+900 [ 84923151667720 1idm 20 m {172]17+100 | 8491679| 667757 121m 15 m
- |17+910 . ’ 16 m | 173[17+200|8491724| 667769 670 15 ™
- [17+920 15 m | 174 [17+300] 8491805} 667729 105m 153 m
181 | 18+000 [89492384[667658 97m 15 m | 175|17+400| 8491880} 667685 101m 15 m
176 [17+500 [ 8491975 667631 110m 15 m
177 |17 +660[8492086] 667667 129m 15 m
_.__li78l17+700| 8492109| 667708 48m 15 m
179 [17+800 [ 8492210] 667653 121m 15 m
180 |17+500(8492286| 667684 86m 15 m
181 | 18+000 [8492363] 667615 117m 15 m
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510 Pégina: 1
ATDR . .
Presupuesto
Obra 0601001 PROYECTO: DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL DEL RIQO CHUMBAO
Formuls 01  DEMARCACION DE FAJA MARGINAL DEI. RIO CHUMBAO
Cliante ADMINISTRACION TECNICA DE DISTRITO DE RIEGO ANDAHUAYLA Tareta 0001 Costo al 20/12/2005
Sopartamente  APURIMAC Provincla  ANDAHUAYLAS Distrite  ANDAHUAYLAS
itam Descripcitn ' Unidad  Matrado Precio Parcial  Sublotal Total
010000  TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 CARTEL METALICG DE SENSIBILIZACION UND 6.00 534.19 320514
01.02.00 TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS GLB 1.00 300.00 300.00 3,505.14

020000  CONSTRUCIKIN Di- HITOS NI CONCRE 10 ARMADO

020100 . MOVIMIERTO DF TIERRAS '
020104 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO

M2 400.00 0.18 72,00

- 02.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ M2 45.26 154 69.70

02.01.03 EXCAVACION DE HOYUS M3, 1443 545 3.5 235.35

020200 GuRAS DE GONGRETO ARMADO

020201 ENCORADO Y DESENCOFRADO NORMAL LM 3151 18.78 591.76

02.02.02 ACERU Fy=4200 Kgjom2 - KG £35.31 332 240923

02,0203 CONGRET( e 140 Kgl om? M3 13.14 20861 274144

02.02.04 TARRAJEO EN EXIERIORES MEZCLA 1:3 M2 142.80 734 104815

02,02.05 SOLADO DE GONCREIO M2. 2263 751 16995 . 666023 689558

030000 PIMTURA _

03.01.00 r=1i~1w::0 DE HITOS CON ESMALTE M2, 4234 287 110.10 110.10

040000 CAPAGITACION '

'04.01.00 CURSO TALLER DE CAPACITAGION A NIVEL VALLE CUR 3.00 §00.00 1,500.00 1,600.00

050000 ' MIMTADD DE MURDS ENLAS ESTRUCTURAS FXISTENTES '

- 05.01.00 PINTADG DE MUROS INFORMATIVOS DE 25MX20M M2, 30.00 520 156.00 156.00
COSTO DIRECTO 12,166.82
GASTOS GENERA! 14 , 12,400.00
GASTOS DE SUPESIAISION 1,500.00
GASTOS DE PRE -INVERSION ELABORACION DEL 15,700.00
EXPEUIENT £ _
TOTAL PRESUPUESTO 31,766.82

SON:  IHENTIUN MIL. SETECIENTOS SESENTISEIS Y 827100 NUFVOS SOLES




510 Pégina :
ATDR _
Presupueste desagregads
Obra U6U1001  FROYEG 10 DELIMITACGION DE LA FAJA MARGINAL DEL RIO CHUMBAO
Fénaula 01  CEMARCACION DE FAJA MARGINAI DEL RIO CHUMBAO
Cliente _AUMINIS T RACION 1ECNICA UE IS TRITO DE RIEGC ANDAHUAYLAS Tarjsta 0001
Depsriamento  APURIMAC ' Piovincla  ANDAHUAYLAS Distiito
Mtem Descripclin Unidad Motradn  Prachimit  ManodeObea Matnrisl
0i00.00. . TRABAJOS VRELMWINARES _
01.01.00 CARTEL META! GO OF SENSIBILIZACION UND 6.00 534.19 195.36 3,000.00
010200 TRAMSPORTE . DE  MATERINES Y GLR 1.00 200,00 20000
EQIP0OS _
SUBTOIAL 195.36 3300450
_ TOTAL 19536 3,300.00
020000 CONSTRUCION DE HITGS DE CONCRETQ
- ARMADO '
0201.00 MOVIMIEN G DE {1IERRAS
Akl LIWPTEZA MARUAL UtL. 1ERRENG M2 400.00 G.i5 65.00 ’
020100 IRAZO Y 1200 AMTED M2 45.26 154 453 53.87
02.01.02 EXCAVAGION DE HOYOS M3. 14.43 §49 89.17
- SURTOTAL 16170 5387
02.02.00 OBRAS OF CONCRE 1O ARMABD _
420001 - ENCOPHADO . DESENCOFRADD M2 .51 18.78 164.48 41908
NORMAL . :
07.02.02 ACERO Fy= 4200 Kglom?2 KG 63531 332 108.00 1.904.87
020203 CONCRE [0 Fo= 140 Kgf om2 M3 1314 208,51 17555 -2,556.78
02,0204 - IARHAJEQD BN EXIERIORES MEZCLA M2 142.50 7.34 595.48 422869
13
02.02.05 SOLADC DE GONGRETO M2 2263 7.51 69.93 96.63
' ¥ . SUBTOTAL f.113.44 5400.05
TOTAL 1,275.14 5543.92
030000 mIyRAS o ,
63.01.00 PINTADO DE HIrOS CON ESMALTE M2, 42,84 257 7154 3513
SUBTOTAL 7154 35.13
TOVAL. 7154 35.13
-~ 040000 CAPAGITACION o -
04.01.00 CURSO TALLER DE CAPACITACION A CUR 300 500.00 1,500.00
NIVE) VAHLE
' SHBTOTAL 1,500.00
TOTAL. 1,500.00
050000 PINTADO DE .MUROS - EN  LAS
ESTRUGCIURAS EUSTENILS '
05.04.00. TPINTADO DE MUROS INFORMATIVOS M2, 30.00 5.20 125.10 2450
UE25MX 20 M
fUBIOTAL 12540 - 2480
TOTAL 125.10 24,50
COSTODIRECIV
" GASTOS GENFRALFS
CASTOS N2 SUPERVISION

GASIOS  DE- PRE - INVERSION
ELABORAGION 1EL 1=XPEDIENTE
1OTAL PRESUPUESTD

SON:  TRERTIUN WL SETESIENTRSE BESFNTISES ¥ 82AN NURVDS 801 FS

~ Costoal

1

201122005
ANDAHUAYLAS
Equipo Parclat
978 3,205.14
200.00

874 34,500.74
978 350514
400 72.00
M BO.70
447 93.65
1978 23535
8149 §91.76
636 210923
8.80 274114
29,99 1,048.15
339 169.95
56.77 6.660.73
78.50 6,895.58
- 343 110,10
343 110.10
343 110.40
1,500.00

1,500.00

1,500.00
6.30 156.00
6.30 156,00
6.30 156.00
12,166.67

2,400.00

1,500.00

15,700.00

31,766.82



PRESUPUESTO DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL DEL RIOQ CHUMBAQ

tem Descripcién Unidad| Metrado| Precio| Parcial]l Subtotal Total|
01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES
[H.01.00 . {CARTEL METALICO DE SENSIBILIZACION UND 6.00 53419 | 3,205.14
IM.OZDO TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS GLB 1.00 300.00 300.00 3,505.14
[02.00.00 (CONSTRUCION DE HITOS DE CONGRETO ARMADO ' R
[0201.00  JMOVIMIENTQ DE TIERRAS '
[o201.01 " JLIMPIEZA MANUAL DEL TERRENOD M2 400.00 0.18 7200
[0201.02  [TRAZO Y REPLANTED M2 45.26 154 69.70
[0201.03 EXCAVACION DE HOYOS {M3. 14.43 6.49 93,65 235.35
[020200  |OBRAS DE CONCRETO ARMADG [
|I1202.01 ENCOFRADO Y DESENGCOFRADO MORMAL |M2 .51 18.78 591.76
[020202 [ACERD Fy= 4200 Kgiem2 Jks 635.31 332 21003
|[I2.02.03 (CONCRETO Fos 140 Kg/ cm2 M3 13.14 208.61 274114
|0202.04 TARRAJEOQ EN EXTERIORES MEZCLA 1:3 M2 142.80 7.4 1,048.15
|02,02,05 SOLADO DE CONCRETO M2 2263 751 169.95 | 6,660.23 6,895.58
[030000  fPINTURAS
|0&OI.00 PINTADO DE HITOS CON ESMALTE {M2, 42.84 257 110.10 110.10
04.00.00 CAPACITAGION
(4.01.00 CURSO TALLER DE CAPACITACHON ANIVEL DE VALLE CUR 3.00 50000 | 1,500.00 1,500,00
05.00.00 PINTADO DE MUROS EN LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES
05.01.00 PINTADO DE MUROS IHFORMATIVOS DE 25M X 2.0M M2. 30.00 §.20 156,00 156.00
COSTO DIRECTO 12166.82
GASTOS GENERALES 2400
GASTOS DE SUPERVISION 1500
GASTOS DE PRE INVERSION ELABORACION DEL EXPEDIENT| 15700
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 31766.8156
| DESAGREGADO DEL PRESUPLESTO PARA COLOCACION DE HITOS DEL PROYVECTO DELIMI'I’.&CION DE LA FAJA MARGINAL DEL RIO CHUMBAO
MUNICIPALIDAD- DE SAN JERONIMO. i
[ITEM DESCRIPCION COSTO METAS Y/ O ACTIVIDADES |
[01.0000  [TRABAJOS PRELIMINARES 1168,38|Compran dos carteles de identificacion + 100 soles en Transporle
(020200 [CONSTRUCION DE HITOS DE CONCRETO ARMADO 2748.08|Correspondde Gonstruir 142 Hitos seclor San Jeronime
{40000  [cAPACTACION . 500|Aporte para un clrso de sector :
GASTOS GENERALES 800)Aporte para copiadel Expediente de 2 Ejemplares
TOTAL DEL PRESUPUEST * QUE APORTA 5216.5
MUNICIPALIDAD DE ANDAHUAYLAS: ' .
01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES 1168.38]Se compran dos carleles de identificacidn + 100 soles en Transporte
020200 CONSTRUCION DE HITOS DE COMCRETO ARMADO 2206.21|Correspondde Construir 114 Hitos sector Anadahuaylas
04,00.00 CAPACITACION S00|Aporie para un curso de seclor
05.00.00 PINTABO DE MUROS EN LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES 156.00 JAporte Pintado de Muros Informativas
GASTOS GENERALES 800{Aporte para copia del Expediente de 2 Ejemplares
TOTAL DEL PRESUPUESTO QUE APORTA 4830.59
MUNICIPALIDAD DE TALAVERA:
01.00.00  [TRABAJOS PRELIMINARES 1168.38|Se compran dos carteles de identificacién + 100 soles en Transporsie
02.02.0¢ CONSTRUCION DE HITOS DE CONCRETO ARMADO 2051.39{Correspondde Construir 106 Hitos sector Anadahuaylas
40000  |CAPACITACION 500|Aporte para un curso de seclor
GASTOS GENERALES 800]Aporie para copia del Expediente de 2 Ejemplares
TOTAL DEL PRESUPUESTO QUE APORTA 4519.77
ADMINISTRACION TECNICA DISTRITO DE RIEGO ANDAHUAYLAS .
GASTOS DE SUPERVISION 1500|SUPERVISA {ATDR) ANDAHUAYLAS
PRESUPUESTO TOTAL PARA LA EJECUCION DE OBRA: 16066.82 )
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! ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 1
l : ANALISIS PRECIOS UNITARIOS
ol PARTIDA I CARTEL METALICO DE SENSIBILIZACION |
REDIMIENTO 2.00 UND/DIA
1. PRECIO UNITARIO 534.19
._, Descripeion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad]  Precio Parcial
Materiales
l ’ CARTEL DE OBRA INST. Y TRANSP - Glb 1 500 500
l Manao de Obra
o OPERARIO ' ~ hh 1.00; 400 4138 17.52
PEON " hh 200 8.00 1.88 15.04
.J Herramientas % 0.05 3256 1.63
) PARTIDA [ TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS ]
REDIMIENTO 1.00 GLB/DIA
._. PRECIQ UNITARIO | - 300.00 :
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Parcial
] Materiales . ' ' ' ]
FLETE A OBRA ' ' Glb 1 300 300
'~ PARTIDA | - LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO . !
v REDIMIENTO . . 200.00 M2
PRECIO UNITARIO : - .18
- Rescripcién Insumo . Unidad | Cuadrilla Cantidad Precic Parcial
: fMano de Obra
. OPERARID N . hh 010 0.004 4.38 - 002
_ PEON hh 2.00 0.08 188 0.15
!J Herramientas | % 0.05 017 0.01
PARTIDA ' | TRAZO Y REPLANTEQ ]
p REDIMIENTO - 200.00 M2
‘ PRECIO UNITARIO 1.54
Descripeién Insumo ' Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales
CEAVOS PARA MADERA DE C/C 2 KG 0.1 3 0.3
' CORDEL Mo 1 0.1 0.1
'j ' YESO DE 28 KILOGRAMOS ' BOL _ 0.005 5 0.025
: PINTURA ESMALTE GLM 0.03 25 0.75
|MADERA DE EUCALIPTO . P2 0.02 0.5 0.01
: Mano de Obra . ) .
1. OPERARIO b 0.10 0.004 438 0.0
4 PEON hh L 0.04] 1.88{ 0.08
' Herramientas % < 0.05 0.1 0.0¢
!;; Equipos o
i GPS : HE 1.00 0.040 4.00 0.16
l ALTIMETRO | He 1.00 0.04 2.00 0.08
|
d

fee
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. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 2

PARTIDA [ EXCAVACION DE HOYOS |

REDIMIENTO 3.00 M3

PRECIO UNITARIO { gas]

Descripcién Insumo ’ Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parclal
Mano de Obra ' '

OPERARIO hh | 0.10 0.27 4.38 147
PEON hh 1.00 267 . 1488 501
Herramientas ' % 0.05 6.18 0.3
PARTIDA | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL |

REDIMIENTOQ 12.00 M2

PRECIO UNITARIO 18.8

Descripcion Insumo ) Unidad Cuadirilla Cantidad Precio Parcial
Materiales

CLAVOS PARA MADERA DE CIC 2 " KG 0.1 3 0.30
ALAMBRE N° 8 KG 0.2 5 1
{MADERA TORNILLO P2 4 3 12
Mano de Obra

OPERARIO ' Ith 1.00 0.667 4.38 2.92
QFICIAL hh 1.00 0.667 2.50 1.67
PEONW hh 0.50 0.33 1.58 063
Herramientas E % 0.05 52 0.26
PARTIDA . | ACERO Fy= 4200 Kgiem2 |

REDIMIENTO 25000 . KG

PRECIO UNITARIO : 33

Descripcidn nsumo : Unidad Cuadrilla Ganildad Precio " Parclal
Materfales

ALAMBRE NEGRO N"” 16 KG : 0.1 3 0.30
FIERRO CORRUGADC C KG 1.05 27 2.84
Mano de Obra

OPERARIO ' hh 1.00 0.032 438 0.14
PEON ' ' hh 0.50 0.016 1.88 - 0.03
[Herramientas ' % 0.05 0.2 0.01
PARTIDA | CONCRETO Fe= 140 Kgf om?2 |

REDIMIENTO . 8.00 M3

PRECIO UNITARIO 20861

Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales

PIEDRA CHANCADA DE 1/2° M3 07 50 35.00
AREANA GRUESA M3 0.5 25 12.50
CEMENTO PORTLAND TIPO I { 42.5KG) ' ' BOL 7 21 147.00
AGUA M3 0.16 0.5 0.08
Mano de Obra

OPERARIO ’ hh 1.00 1.333 4,38 584
PECN hh 3.00 4.000 1.88 7.52
Herramlentas % - 0.05 134 067

ioi
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. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 3
PARTIDA TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:3 |
REDIMIENTO 12.00 M2
PRECIO UNITARIO 7.34 .
Descripcién Insumo Unidad | Cuadrifia Cantidad| - Precio Parcial
Materiales . '
ARENA FINA ) M3 0.02 35 0.70
CEMENTO PORTLAND TIPO | { 42.5KG) BOL 0.1 21 210
REGLA DE MADERA P2 0.08 2 0.16
Mano de Obra '
OPERARIO hh 1.00 0.667 438 2.92
PEON hh 1.00 0.667 1,38 1.26
Herramientas % 005 417 0.
PARTIDA [ SOLADO DE CONCRETO |
REDIMIENTO 6.00 M2
PRECIO UNITARIO | 15
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales '
ARENA GRUESA M3 0.07 25 1.75
CEMENTO PORTLAND TIPO | { 42.5KG) BOL 0.12 29 2.52
Mano de Obra :
OPERARIO hh ~0.10 0.133 4.38 0.58
PEON hh 1.00 1.333 1.88 251
Herramientas % 0.05 309 0.15
PARTIDA ' I PINTADO DE HITOS CON ESMALTE l
REDIMIENTO 30.00 M2
PRECIO UNITARIO | 2.57
Descripcidén Ingumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio v Parcial
Materiales -
LA UN 0.035 2 0.07
PINTURA ESMALTE GLN 0.03 25 0.75
Mano de Obra _
OPERARIO hh 1.00: 0.267 4,38 1147
PEON hth 1.00 0.267 1.88 0.50
Herramientas % 0.05 1.67 0.08
PARTIDA | GURSQ TALLER DE CAPACITACION A NIVEL DEL VALLE |
REDIMIENTO ’ 1.00 CURSO/DIA
PRECIO UNITARIO | 500.00 .
Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
PROFESIONAL CONTRATADO PARA EL CURSO hh 1.00 1.000 500.00 500.00
PARTIDA | PINTADO DE MUROS INFORMATIVOS DE2SMX20M |
REDIMIENTO 12.00 M2/DIA
PRECIO UNITARIO l 5.20
Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales
LIJA up 0.035 2 0.07
PiNTURA ESMALTE GLN 0.03 25 0.75
Mano de Obra
OPERARIC hh 100 0.667 438 292
PEON hh 1.00 0.667 1.88 1.25
Herramientas % 0.05 417 0.21
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PROYECTO : DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL DEL RIO CHUMBAO

LISTADO DEL TOTAL DE MANO DE OBRA DEL PRESUPUESTO

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO CANTIDAD| PRESUPUESTO
PROFESIONAL CONTRATADO PARA EL CURSO CURSO 500 3 1500
OPERARIO . HH 438 218.36 056,43
OFICIAL HH 2.5 21.05 52,62
PEON HH 1.88 350.048 658.09
3167.140

LISTADO DEL TOTAL DE MATERIALES DEL PRESUPUESTO
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO CANTIDAD| PRESUPUESTO
LIJA UN 2 2.55 511
CLAVOS PARA MADERA C/C 2" KG 3 7.68 23.05
ALAMBRE NEGRO N° 16 KG 3 63.53 190.60
ALAMBRE NEGRO N° 8 KG 5 6.34 31.72
FIERRO CORRUGADO 3/8" KG 2.7 667.08 1801.13
ARENA FINA M3 35 2.86 100.24
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 50 9.24 462.20
ARENA GRUESA . - M3 25 8.15( 203.86
CEMENTO PORTLAND TIPO | { 42.5 KG) BOL 21 108.98 2288.67
CORDEL ' M 0.1 45.26 4.53
YESO DE 28 KG BOL 5 0.29 1.44
FLETE A OBRA KG 300 1.00 300.00
AGUA 5. ) M3 0.5 210 1.05
CARTEL DE OBRA, INSTALACION Y TRANSPORTE ~|GLB 500 6.00 3000.00
MADERA TORNILLO P2 3 126.05 378.16
REGLA MEDERA P2 2 ©11.42 22.85
PINTURA ESMALTE GLN 25 3.54 88.61
MADERA DE EUCALIPTO P2 0.5 0.91 0.46
. 8903.67

LISTADO DEL TOTAL DE EQUIPQO DEL PRESUPUESTO

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO CANTIDAD| PRESUPUESTOQ
GPS HE 4 1.81 7.24
ALTIMETRO HE 2 1.81 3.62
HERRAMIENTAS % 85.15
96.01

103
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PROGRAMACION DE OBRA DEL PROYECTO DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL DEL RIQ CHUMBAO _
FEBRERO MARZO ABR[LI

ftem Descripcién ___|N°DIAS | 1} 2] 3| i 5] 6] 7| 8] o 10] 1] 121 13] 14] 15] 46} 47| 18] 19 20! 21122( 23] 24| 25{ 26} 27} 28] ] 2} a|..| 1| 2| 3
01.00.00 |[TRABAJGS PRELIMINARES : ! i i

1.01.00 [CARTEL METALICO DE SENSIBILIZACION - - b :

01.01.00 3 F |

01.02.00 |[TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS : 1 _— !
02.00.00 |CONSTRUCION DE HITOS DE CONCRETQ ARMADO i
02.01.00 [MOVIMIENTO DE VIERRAS

|
!
:
!

02.01.01 |LIMFIEZA MANUAL DEL TERRENQ 2 ;
02.01.02 [TRAZO Y REPLANTEQ - 1 _ _ | _
02.01.03 |EXCAVAQION DE HOYOS 5 I :

162.02.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADQ

02.02.01 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 3 ) I . i
02.02.02 JACERO Fy= 420 Kg/em2 . 3 | I . .

02,03 JCONCRETO Fe= 140 2 ﬂ
gz gigi TARRAJEQ EN EXTE:I;IO‘:ES MEZCLA 1:3 132 MEY

] : ! L wrs soum e ) .
02.02.05 |SOLADQ DE CONCRETOQ 4 ﬁ _ i . :
03.00.00 |PINTURAS 1 o !
03.01,00 [PINTADO DE HITOS CON ESMALTE 2 ﬂ—d
04.00.00 |[CAPACITACION .! :
04.01.00 |CURSO TALLER DE CAPACITACION A NIVEL DEL VALLE 3 [ ' | % Ll -
05.00.00 |PIKTADO DE MURDS EN LAS ESTRUCTURAS EXISYTENTES { : ! |

4 ! |

05.01.00 JPINTADO DE MUROS INFORMATIVOS DE 25M X 20 M 3 e l _l _ | i I m - L
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COSTO PRE INVERSION EN LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA FAJA MARGINAL DEL RIO CHUMBAO

DESCRIPCION GASTOS ACLARACIONES
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JERONIMO 1000 Pago de Ayudantes de Topografia
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ANDAHUAYLAS 3000 Pago al Ingeniero Especialista
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TALAVERA 1000 Pago ayudantes de Topografia
PROYECTO ESPECIAL DE TITULACION TIERRAS 3000 Equipo de Topografia_mas un_Topografo
- [ADMINISTRACION TECNICA DISTRITO DE RIEGQ {ATDR - INRENA) 3000 Pago Ingeniero Responsable y Ploteo de Planos en CAD
DIRECCION SUB REGIONAL AGRARIA ANDAHUAYLAS 500 Asesor Legal y otros
EMSAP CHANKA 1800 Apoyo con una Secretaria Y Plotea de Planos de un Juege 20 Planos
DIRECCION SUB REGIONAL CHANCA ANDAHUAYLAS 1200 Apoyo con undecnico de Campo
SUB PREFECTO DE ANDAHUAYLAS 200 Apoyo personaliy, Convacatorias
RESOLUCION ADMINISTRATIVA'Y PUBLICACION 500 ATDR
GASTOS GENERALES ATDR 500 ATDR
TOTAL DE GASTOS DE PRE INVERSION 15700

Gastos en la Elaboracion del Proyecto Faja Marginal del Rio Chumbao

ANDAHUAYLAS DICIEMBRE DEL 2005
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MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTQ NACIONAL DE RECURSOS NATURALES
INTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS
DIRECCION SUB REGIONAL AGRARIA,
ADMINISTRACION TECNICA DEL DISTRITO DE RIEGO
ANDAHUAYLAS

INRENA
RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° 201 - 2005-GRA-DSRA-INRENA-IRH/ATDR-AND

Andahuaylas, 30 de Diciembre del 2005.

-t

VISTC:

El Expediente Técnico, los planos en coordenadas UTM de la Delimitacién Faja Marginal del Rio Chumbao,
elaborado en cumplimiento al Acta de Acuerdo Muitisectorial de fecha 18 de marzo del 2005, mediante el cual los sectores e
instituciones involucrados se comprometieron en prestar el apoyo necesaric a la Administracion Técnica Distrito de Riego
Andahuaylas, para la delimitacion de la faja marginal margen derecha e izquierda del Rio Chumbao, -desde el sector
piscigranja Salio Grande del Distrito de San Jerénimo hasta el Puente Orcconmayo en el distrito de Talavera, provincia de
Andahuaylas, departamento Apurimac y Region Apurimac.

CONSIDERANDQ: -

Que, mediante el articuo 79° def Decreto Ley 17752 "Ley General de Aguas”, se establecié que en las areas
aledafias a los alveos naturales se mantendra libre (a faja marginal de terreno necesario para el camino de vigilancia y en su
caso, para el uso primario del agua, la navegacion, el transito, la pesca u olros servicios. Asi como, determina que las
dimensiones de |a faja en una o ambas margenes sera fijada por la Autoridad de Aguas, respetando, en lo posible, los usos y
costumbres establecidos; podra también dicha autoridad, cuando fuera necesario, fijar la zona sujeta a servidumbre pero
quienes usaren de ellas, quedan obligados, conforme al derecho comun, indemnizar los dafios que causaren, tanto en las
propiedades sirvientes como en los cauces piblicos o en las obras hidraulicas;

Que, el Articulo 5° del Decrefo Ley N® 17752, Ley General de Aguas, dispone “Son iguaimente de propiedad
inalienable & imprescriptible del Estado, Inc. c) Los alveos o cauces de las aguas, Inc. g} Los terrenos ganados por causas
naturales o por obras arlificiales al mar, a los rios, lagos o lagunas, esteros y otras cursos o embalses de agua;

Que, mediante los articulos del 19° al 25° del Capitulo 11l del Decreto Supreme N°929-73-AG Reglamento def
Titulo VI “De las Propiedades Marginales” del Decrefo Ley N°17752-Ley General de Aguas, se han establecido las
disposiciones referidas a las propiedades marginales, disponiéndose que en el articulo 21° del presenie reglamento que la
unica Autoridad competente para fijar en cada caso el ancho de la Faja Marginal en uno o ambos cauces es el Administrador
Técnico, teniendo en cuenta la importancia del cauce y la infraestructura necesaria para fa conservacian del sesvicio que va a
prestar;

Que, en el Articulo 3° y 20° del Titulo VI y los Capitulos I, 1l y IV del Reglamento aprobado por D.S. N® 929-73-AG,

" se establece: que los alveos o cauces naturales o artificiales de las aguas son propiedad del Estado y los propietarios de

tierras aledanias a estos alveos, estan obligados a mantener libre la faja marginal del terrenc destinada al camino de
vigilancia y, en su caso, al uso primario del agua, navegacion, el fransito, la pesca u ofros servicios. En estos ¢asos no habra
indemnizacién por la servidumbre y el articulo 28° especifica que toda persona que contravenga estos disposiciones seréd
sancionada administrativamente de acuerdo a lo establecido en € titulo IX del Decreto Ley N° 17752 y demés disposiciones

_ conexas;

Que, por el Articulo 1° del Decreto Supremo N°012-94-AG, se declaran area intangible los cauces, riberas y fajas
marginales de los rios, arroyos, lagos, lagunas y vasos de almacenamiento; quedando prohibido su uso para fines agricolas
y asentamientos humanos;

Que, se ha elaborado el Perfil Técnico para la defimitacién de la Faja Marginal del Rio Chumbao el mismo que ha
sido sustentado y aprobado en reunién Multisectorial del dia 18 de marzo del 2005, donde se suseribié el Acta de Acuerdo
Interinstitucional entre Ja Municipalidad de San Jerdnimo, Andahuaylas, Talavera, EMSAP CHANKA, PETT, Ministerio de
Agricultura Direccion Sub Regional Agraria Andahuaytas, Gerencia Sub Regional del Gebiemno Regional de Apurimac, Junta
de Usuarios y Sub Prefectura, con la finalidad de apoyar con recursos econdmicos, humanos y materiales a la Autoridad
Local de Aguas en la formulacion del Expediente Técnico, establecer y delimitar la faja marginal con la monumentacion de
hitos de conforme los planos y 4reas establecidas;

Que, en concordancia al marco normativo vigente sobre el tema la Administracion Técnica del Distrito de Riego
Andahuaylas elaboro el Expediente Técnico de dos tomos | memoria Descriptiva y 11 planos, con apoyo de los sectores
mengcionados para delimitar la Faja Marginal del Rio Chumbao en un framo de 18 Km, desde el seclor denominado

10¢
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Piscigranja Salto Grande km 0+00 hasta el Puente Orcconmayo km 18+00, dentro de los distritos politicos de San Jerénime,
Andahuaylas y Talavera, provincia de Andahuaytas, Departamento y Region Apurimac, por lo que deviene en necesario
expedir la presente Resclucian Administrafiva que establece ta faja marginal del Rie Chumbao de acuerdo a los puntos
establecidos mediante la metodologia del Sisiema de Proyeccion Universal Transversal Mercator (UTM) que se detalla en
los planos y el Expedients Técnico, que forma parte de la presente Resolugion; asi como mediante Oficio N°137-2005-
JUDRA, la Junta de Usuarios del Distrifo de Riego Andahuaylas en representacion de los usuarios de agua con fines
agrarios emite su opinidn de aceptacion al establecimiento y declaracion de la Faja Marginal en el Rio Chumbao conforme al
Expediente Técnico elaborado; .

De conformidad a fas afiibuciones y funciones conferidas al Administrador Técnico del Distrifo de Riego
Andahuaylas por el arficulo 133° del Decreto Ley N° 17752, articulo 21° del Reglamente del Titulo VI *De las Propiedades
Marginales™ aprobados por el Decrelo Supremo N°829-73-AG y el articulo 54° det Decreto Legislativo N°633 “Ley de
Promocion de las Inversiones en el Seclor Agrano y al amparo de la Resolucién Ministerial N°0948-2004-AG;

SE RESUELVE:

ARTICULQ 1°.- Declarar delimitada la Faja Marginal del rio Chumbao en ambas méargenes izquierda y derecha
dentro del framo Piscigranja Salto Grande Km 0+00 hasta el Puente Orcconmayo km 18+00 del valle de Chumbao, distritos
politicos de San Jerénimo, Andahuaylas y Talavera, provincia de Andahuaylas, Departamento y Region Apurimag; iniciando
la delimitacién en el hito-01 con coordenadas UTM 680834 mE y 8486610 mN, margen derecha y 680802 E y 8486575N
margen izquierda, continuando luego hasta el final en el hito-181 con coordenadas UTM 867615 mE 8492365 mN margen
izquierda y coordenadas UTM 667658 mE, 8492384N margen derecha, de acuerdo a ios punfos establecidos mediante el
sistema de Proyeccién Universal Transversal Mercator (UTM), en la longitud lotal de 18 Km determinandose un ancho de
faja marginal variable entre 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 y 40 m. | respetando los usos y costumbres; en este ancho se tiene
diseiado el camino de acceso, vigitancia, sardinel y veredas, lo mismos que estan detallades en los 19 planos CAD y
ploteado cada km a la escala de 1:1000, que forman parie de 1a presente Resolucion,

ARTICULO 2°.- La faja marginal materia de delimitacién se inicia desde el bordasuperior de la dibera del ancho
esfable del cauce o lecho, comprendiéndose por afadidura los bordes superiores de los taludes existentes por causas de
socavamiento fransversal y vertical del rie y de erosidn pluvial.

ARTICULO 3°.- La faja marginal delimitada en ambas margenes del ric Chumbao en concordancia a los

" dispositivos legales expuestos en la parte consideraliva de la presente Resolucion tienen fos siguientes anchos conforme se

defallan en el cuadro, planos, y las progresivas:

MARGEN DERECHA RID CHUMBAO . MARGEN LZOQWKERDA RIO CHUMBAD
Hito Prog Coordanadas UTH | DIst entre HROS Ancho de Is faja Hito Prograzivi Déat. anire Ancho de L (e
: | coodenadasum | Hios
N on of wje del to [} E md margénal sn md, N* n o a]e dal o N E m.l marginal #nm.k.
o1 00+000 | B4BEG10 | 680834 00 20 o1 00+000 8406575 | 680002 ) 38
oz 00+100 | 5406633 | 680722 124 0 0z o100 BAB6586 | 600735 79 15
a3 | 00200 | 5486616 | 660542 54 20 03 00+200 BABGSGY | GOOGIZ 105 5
04 00+300 | B4B66a8 | 80542 54 20 04 0+300 BAGGS7Y | 600528 108 5
05 D0:400 | BABGEG4 | 6a0aaT 100 20 05 00400 B4GGG20 | 580436 104 5
06 00+500 | 486673 | 580352 9 20 06 DO+500 BABGGZY | 600338 102 15
o7 004600 | BABGGLE | 680233 131 20 o7 00+600 B466621 | 680275 75 15
08 C0+700 | B4BEG4D | 630165 72 20 [T} 00+700 BADGE00 | GO0160 123 15
09 00+800 | BABEEGD | 580070 [T} 20 0% 00+500 8466621 | GHODGD 102 15
10 00+000 | BABEG45 | 679970 105 20 10 00+900 3406599 | 679970 3] 15
11 01-000 BABEE4T | 579009 85 20 14 01+000 BABGE0D | 679063 112 15
12 G1+100 | 8486687 | 679787 117 20 12 01100 8406641 | 679792 % 15
13 G1+200 | 0406746 | 679732 85 20 13 T1+200 8466703 | 679713 1 15
13 014300 | 06486795 | 6579666 % 20 T4 D1+300 B406769 | 6579626 113 5
15 014400 | 0466849 | 6579566 128 70 15 01+400 B4D6B0Z | 679566 75 15
16 C1+500 | B4B6002 | 579500 a8 20 15 01+500 B4D606Z | 679480 100 15
7 01+600 | 68486358 | 579454 79 20 7 01+600 BABG043 | 679406 117 35
18 C1+700 | 6487047 | 679370 128 01+700 8486969 | 675350 77 15
[~ 19 G800 | 0457064 | 679296 | 86 01+800 B467055 | 679261 T3 5
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MARGEN DERECHA RIO CHUMBAO

MARGEN IZQWERDA RIC CHUMBAD

Wil g UTM | O3t Entre Hito#] ANCho a6 1a e Hita Prograsiva DisL arire | Ancho de s faje
" Coordenadas UTM hHios
N* w0 al ajs dal o N E .l marginal £ ml N on o wje del ria N £ m) margénal an m..
20 01+500 | 8487155 | 679208 114 | 20 20 014300 B84B7103 | 679189 8% 15
21 0Z+000 8487206 | 679121 105 20 21 "~ DZ+000 8487164 | 679117 87 15
22 02+100 | 84B7244 | 679070 70 . a0 =2 02+100 8467223 | 679022 125 15
23 02+200 | BAB7T338 | 679031 | 102 20 = 024200 B4BT315 | 678986 T 15
24 02+300 | 8487421 | 6706978 %0 20 24 02+300 B407401 | 676935 01 15
25 0Z+400 | 8407502 | 676954 o8 20 25 02+400 8407504 | 676089 114 5
26 02+500 | 8487595 | 678899 112 20 26 02+500 8487564 | 678657 3 15
77 "02+600 | o467696 | 678843 122 20 27 02+600 3407658 | 676025 B3 15
28 02+700 | o987758 | 676798 60 0 28 02+700 8467744 | 678755 116 15
) 02+800 | 8487838 | 678810 82 20 29 02+800 8467055 | 576765 718 15
30 02+500 | 6487945 | 676815 110 £ 30 02+500 8487545 | 678771 5 5
] D3+000 | 8488045 | G7880Z 101 20 3 03+000 8468042 | 578751 % |- 15
| az 03+100 | 8498145 | 6rarai 105 20 2 03+100 5468137 | 67873 26 15
33 03+200 | 5408236 | 676710 126 20 3 03+200 5400196 | 675666 B0 15
34 03+300 | 8468306 | 670703 73 20 34 03+300 5488306 | 678653 121 15
35 03+400 | 8488405 | 670669 115 20 35 03+400 B4B8384 | 678628 30 15
3% 03+500 | 8486469 | 678639 75 20 % 03+500 P466493 | 6706594 123 15
37 03+600 | 6488573 | 670620 EEE] 20 37 03+600 8488576 | 670575 [T 15
ET] 03+700 | 5408668 | 678630 [ o6 20 38 03+700 5486680 | 670580 104 15
39 03+800 | 5400770 | 676625 105 20 38 03+800 B4aB773 | 678576 57 15
a0 034900 | D4gag47 | 678619 83 20 40 03+900 3480679 | 676584 114 5
T 044000 | 6488968 | 675642 133 20 a1 04+000 8485344 | BAEEOT 7a 15
[~ a2 D4+100 BABODAS | 678595 S0 20 42 04+300 8489034 | G545 107 15
a3 044200 | B4BS742 | 578555 108 20 3 04+200 8489198 | G7B511 94 15
a4 04+300 | 54A9298 | 678517 106 20 4 04+300 | 8480208 | 678480 95 15
a5 04+400 | 5409318 | 678466 95 20 45 04+400 8480296 | 678430 05 15
a6 04+500 | B4B9412 | 675440 | 98 20 a6 D4+500 8480393 | 678402 102 15
a7 044600 | B489500 | 678390 06 20 a7 04+600 B480471 | 676351 95 15
[ 48 044700 | 5489575 | 678342 a2 20 48 04+700 8489561 | 678300 108 15
[ ag 044800 | 5489549 | 675254 117 20 a9 044500 0489603 | 679230 87 15
B 04+900 | 6409729 | 678217 ) 20 50 04+300 0489702 | 670182 100 15
51 05+000 | 0489783 | 678143 20 54 05+000 2409766 | 678102 107 15
52 05+100 | B4B9esd | 678110 109 ) 52 05+100 BABIA5Z | 676073 Y] 15
53 05+200 | 8489955 | 676018 120 20 53 05+200 8465511 | 678014 5 15
54 05+300 | 8489982 | 67796+ 72 20 54 05+300 8489957 | 677910 28 15
55 05+400 | 8490063 | 677872 136 20 55 05+400 400014 | 677664 71 15
56 U5+500 | 8490059 | 677777 95 35 56 05+500 6490005 | 677781 104 5
57 05+600 | 8490194 | 6r7r2e 85 25 57 O5+600 8450059 | 677689 112 25
58 05+700 | 86490137 | 677634 Y] 25 58 0S+700 | 8490089 | 677588 101 25
59 US+500 | 5490205 | 677556 108 25 59 05+600 6490146 | 677520 92 25
60 05+500 | 5490228 | 677461 o8 25 &0 05+900 8490170 | 677430 103 25
&1 0G+000 | 5490278 | 677368 108 25 &1 06+000 B490214 | 677352 95 25
62 D6+100 | 84902971 | 677259 109 20 B2 06+100 B490Z20 | 677263 %0 25
3 06+200 | 8490264 | 677472 [T] 20 & 06+200 8490230 | 677151 114 25
& 064300 | B4D031C | 67066 108 20 B4 0E+300 8490247 | 677063 | % 25
5 0G+400 | 6490355 | 676962 a7 20 65 06400 B490Z95 | 676983 13 P
66 | U0G+500 | 5490377 | 676886 W 20 6 06+500 BAG031B | 676874 oz 20
57 U6+600 | 0490345 | 676768 127 20 &7 06+600 | 8490305 [ 676807 74 20
[~ &8 064700 | 8490264 | 676702 106 20 B8 06+700 B490232 | 676750 | % 0
B 05+800 | 8450215 | 616642 60 ~20 69 06+800 B490165 | 676661 TiE 20
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MARGEN DERECHA RH> CHUMBAD

MARGEN ZQUIERDA, RIO CHUMBAO

Hie Prog Connd UTH Dist. ankre Hitos | Ancho da 12t Hita Progresive Oiat, enira Ancho ce b fajs
x |__coodamaassumia | Hiton
' v ol oje del o N E md marginal an m.k W an #l eje dal rio N B m.r margingd sn m.i
70 06+500 | 8450181 | 676547 101 20 70 06+500 3490131 | 676560 100 20
7t 07+000 8490144 | 676453 101 20 | 074000 B490070 [ 676462 | 100 30
72 07+100 | ©450097 | 676358 107, 20 7z 07 +100 £490030 | 676403 =) 30
73 07+200 6450011 | 676264 114 20 73 07+220 B4B9950 | 676327 114 30
73 O7+260 | 0489983 | 676248 45 20 74 O7+250 | 8489933 | 676278 51 20
[~ 75 | 07+360 | 5489931 | 676159 104 35 75 Q74400 8489642 | 676162 151 20
G 074360 | 8469922 | 676007 &7 a0 76 07 +450 8455838 | 676103 59 )
77 O7+520 | 8469913 | 676018 77 40 Fii O7+520 | 5409026 | 676047 57 20
78 O7+600 | 8469662 | 675038 % a0 — 78 07 +600 34602 | 675976 75 20
78 G7+700 | 8460661 | 675878 3 40 73 07+700 8469705 | 675660 121 20
[~ 80 | O7+767 | 6469873 | 675800 79 a0 & OT+760 | 8469796 | 675602 55 20
Y] 07+G00 8489050 | 675668 134 20 a1 074300 ©4B9791 | 675666 1% . 20
2 O7+993 | 8485848 | 675574 9% 20 82 08+000 6459790 | 675573 % 20
GE] 08+123 | 6485860 | 675452 123 20 e 08+i20 B4BIT90 | 675444 129 20
o4 08+200 | 0489803 | 675372 83 a0 a4 0E+300 8489003 | 675368 78 20
65 08+348 8489911 | 675235 140 30 85 08+340 8469642 | 675225 148 15
6 00+426 8483927 | 675156 81 30 %6 05+420 8459653 | 675149 78 20
o7 00+525 | 8489933 | 675051 105 30 &7 08+520 | 545J0G5 | 675048 102 20
7] 08+645 | 8489930 | 674892 119 30 %6 08+650 BABIOGT | 674928 121 20
9 08+756 | 0469044 | 674823 109 0 59 OB+740 5460094 | B74B31 104 3
%0 08+82Z7 6485544 | 674648 175 30 20 08+525 8459995 | 674650 182 . 5
9% 09+006 8486943 | 674570 78 ET) 91 09+010 | BaB2895 |WBR4ST0 B0 5
] 09+112 | B488621 | 674465 17 5 09+170 8469695 | 674465 108 1C
93 | 09+200 | 0485921 | 674376 BB 5 C3) 09+200 0469694 | 674876 £ 0
o4 T3+312 | BA69922 | 674264 12 5 54 054315 0409996 | 674265 LT 10
95 | 00+400 | 5463307 | 674173 100 15 95 09+400 | 5409065 | 674169 62 10
% 09+500 | 5463873 | 674080 o7 15 % 03+500 5400034 | 674092 102 10
57 0G+600 | 5469035 | 673983 103 5 a7 | 09+600 8469001 | 674000 98 0
) 09+700 | B4B0BO3 | 673695 15 96 09+700 8469762 | 573904 104 15
55 09+80C | 8480801 | 673797 99 20 %0 09+810 8489732 | 673605 06 25
100 05+000 8489776 | 673696 104 20 100 09+500 8460710 | BraTi2 96 25
101 10+000 | 84B9779 | 673607 97 75 0% 10+000 3489702 | 573602 1z 75
102 0+100 | 8489789 | 673521 o7 Z5 02 10+100 G4B0T25 | 673453 13 z5
103 104200 | 5463633 | 673420 104 25 103 10+200 £460764 | 673405 a7 25
104 10+300 | 8489874 | 673338 100 25 104 10+300 B465000 | 673315 102 25
105 10+400 | 5469854 | 673212 130 25 105 10+400 B4B5794 | 673247 7 25
105 104500 | 5499815 | 673150 75 75 106 10+500 B480735 | 673154 126 25
107 10+600 B4D9772 | 673044 15 25 107 10+600 6405708 | 673074 [ 25
108 T0+700 | 6489713 | 672955 110 25 108 10+700 8499653 | 673002 52 25
109 T0+800 8489738 | 672901 81 25 09 10+800 0409663 | 572670 138 25
110 101900 | B4B9751 | Greron 125 25 10 104500 8485671 | 672799 74 25
111 114000 | 8489753 | 672711 74 75 T 11+000 8409685 | 672677 128 25
Tz 11+100 | 8489785 | 672599 118 — 25 T2 T1+100 8469717 | 672602 84 25
113 115200 | 8489778 | 672501 59 25 13 114200 8459707 | 672502 01 75
14 11+300 | 8480800 | 672411 93 25 114 114300 BABITIG | 672304 109 25
115 T1+400 | 0489814 | 672304 105 25 115 14400 8480715 | 672302 oa 25
118 11+500 6489621 | 672210 5 35 116 T1+500 8489723 | 672197 106 25
117 11+600 0480622 | 672103 107 35 117 11+600 8489737 | 672104 94 25
118 114700 | 9489768 | 671990 119 25 18 11+700 8489722 | 672028 | 81 25
119 114800 [ 08489750 | 671910 89 25 119 11+800 B489672 | 671920 12 25
120 11+900 | 8489703 | 671807 115 25 120 31+800 8480620 | 671658 85 25
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MARGEN IZQUIERDA RO CHUMBAD
MARGEN DERECHA RID CHUMBAD !
[~ THo | Progresiva |  Conrdenadas UTIA | Gist, snirs Hilos | Anche el i | AAo Frogresiva Dist anire | Ancho d [a faja
" Coordenadas UTHM Hitos
N an o sje de rlo N E m.l margined an m.L N* w41 ¢l o) del ria N E m.t marginal snm.lL
121 124000 | 8489695 | 671728 B4 | 25 121 124000 8465618 | 671704 e 25
122 124100 | 8489665 | 671631 % 25 122 12+100 BA09593 | 671644 104 30
123 124200 B4B0656 | 671548 B4, 25 123 129200 | B40gses | 671528 119 30
124 124300 | 2489895 | 871465 9 25 124 124300 8489630 | 671429 140 30
125 T2+400 | 8489751 | 671304 100 25 135 124400 5469659 | 671347 o1 Z5
128 12+500 8489600 | 671267 109 25 126 124500 B4BO727 | 671264 o2 25
127 12+600 | 8489631 | 671200 o2 75 327 124600 8480762 | 671162 106 25
120 12+700 8459798 | 6571096 1 25 128 12+700 B4BS706 | 671080 %0 25
28 124800 | 8489896 | 671007 o1 25 120 124600 B4AGB15 | 670075 108 25
[~ 180 | 124000 | 8480026 | 670521 (D) 25 130 12+900 B4BSEE0 | 670880 105 25
181 13+000 B480006 | 670064 a4 25 1a 13+000 5405546 | 670603 17 25
32 934100 | 8400055 | 670756 135 25 132 13+100 B4BG981 | 670750 87 . 25
133 93+200 | 8490035 | 670668 %2 Z5 133 134200 B409952 | 670655 108 75
134 13+300 | 8490046 | 670576 93 25 134 134300 B409975 | 670551 167 25
35 13+400 8490099 | 670507 a8 25 J35 13+400 B450044 | 670464 112 25
1% 13+500 | 8420161 | 670414 114 Z5 336 13+500 P490090 | 670359 ) 25
137 13+500 B490175 | 670298 120 25 137 13+600 8490109 | 670812 a2 25
| 138 13+667 | 8490184 | 670223 ki 25 135 134665 B490116 | 670212 00 25
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MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES
INTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS
DIRECCION SUB REGIONAL AGRARIA
ADMINISTRACION TECNICA DEL DISTRITO DE RIEGO
ANDAHUAYLAS

_ INRENA
RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° 201 - 2005-GRA-DSRA-INRENA-IRH/ATDR-AND

m‘cﬁWm - : MARGEN ZGINERDA RIC CHUMBAD
Hite Progresiva Toorasnadas UTM | Dit. $0ire Hitox | Ancho Ga 1a faja HiIlo Progresiva DAL entrm | ANCHO 08 I TAja
. Coordanadas UTH Hitos
N 1 4 o]o del vio N E ml - marginal en m.l, N an «l aje del rio ] E m.l marginal an m.l. .
T472 | 17+100 | 6491642 | 667792 74 2 172 174100 | 8491679 | 667757 129 18
A 174200 | 8451760 | 667805 136° 20 73 174200 B491724 | 667769 67 15
174 174300 | 8491929 | 667772 52 20 174 174300 8451805 | 667729 105 15
175 174400 | 8491915 | B67721 109 20 175 174400 8491860 | 667685 101 - 15
176 T74500 | 8491089 | 667675 ) — 20 176 174500 3451975 | 667633 10 15
7T 174600 8492043 | 667688 63 20 77 17+600 3492006 | 667667 129 15
78 174700 | 8462148 | 667720 158 20 178 17+700 B482105 | 667708 48 15
179 17+600 | 8482210 | 667705 | 12 20 179 174800 B452Z10 | 667653 121 15
180 174600 | 8402315 | 667720 114 20 180 17+500 0492206 | 657684 6 15
181 15+000 | 8402484 | 667658 a7 15 181 18+000 B492365 | . 667615 M7 15

~

El espacio fiiado en metros lineales corresponde at drea intangible de propiedad del estado, en consecuencias se prohibe su
uso con fines agricolas, asentamientos humanos; para cuyo efecto los Goblemos Locales, deben establecer un programa
anual de mantenimiento, para la proteccion y conservacion de la faja marginal delimitada, debiendo efectuar las
coordinaciones con la Autoridad Local de Aguas del Distrito de Riego Andahuaylas.

ARTICULO 4°.- Encargar a los Gobiemos Locales de San Jeronimo, Andahuaylas y Talavera para que en un plazo
de noventa dias contados a partir de la presente Resolucion ejecuten, la monumentacion o fijacién de los hitos de concreto
armado segln los planos de la defimitacion fisica en el terreno en coordinacion con as Autoridades e instituciones
pertinentes, debiendo de evacuar el informe correspondiente de esta accion al Ministerio_de Agricultura Disfrito de Riego
Andahuaylas. -

ARTICULO 5°- Hacer de conocimiento, la presente resolucion a las instancias de; Intendencia de Recursos
Hidricos, Gobiemo Regionai de Apurimac, Direccion Regional Agraria Abancay, Direccion Sub Regional Agraria
Andahuaylas, Junta de Usuarios del Distrito de Riego Andahuaylas, Municipalidad Distrital de Talavera, Municipalidad
Distrital de San Jerénimo, Municipalidad Provincial Andahuaylas, Proyecto Especial de Titulacion de Tierras (PETT),
Registros Publicos de 1ea con sede en Andahuaylas, Fiscalia de Prevencion del Delito, Sub Prefectura, con arreglo a Ley.

Registrese, Comuniquese y Publiquase
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4 MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES
DIRECCION SUB REGIONAL AGRARIA ANDAHUAYLAS

S

ADMINISTRACION TECNICA DEL DISTRITO DE RIEGO ANDAHUAYLAS

INRENRA

“ANQ DE LA CONSOLIDACION DEMOCRATICA *

Andahuaylas, 08 de marzo de 2006

OFICIO N° 0666 . 2006-DRAA-DSRA-INRENA-IRH/ATDR-AND.

Sefor:

ING. MIGUEL E. HERRERA PEREDA
Intendente de Recursos Hidricos

LIMA

ASUNTO :

Remito Proyecto: “Delimitacién de la Faja Marginal del Rio

Chumbaoc” en 18 Km.

REF. : - Ley General de Aguas N°17752
- Plan de Trabajo 2005

ATENCION

- Ing. Estuardo Espinoza Solorzano

- Ing. Lucy Mesones Garcia

Es grato de dirigirme a Usted, para saludarle cordialmente y a la vez remitirle adjunto
al presente el Proyecto: “Delimitacién de la Faja Marginaladel Rio Chumbao®,
ejecutado dentro del proyecto Gestion Operativa con recursos'FRI 2005 y apoyo de
instituciones involucradas actores del valle, un proyecto importante para la provincia
de Andahuaylas; el mismo que ha sido presentado en el Auditérium de la
Municipalidad de Andahuaylas para el conocimiento de las instituciones y ciudadania
y que ha tenido mucha aceptacién. El Proyecto es parte del Proyecto Manejo Integral
de la Microcuenca del Rio Chumbao; que se viene promoviendo en forma
multisectorial y en el presente afio estan comprometidas las instituciones cumplir la
Resolucion Administrativa emitida por esta instancia conforme el proyecto por etapas.

Esperando su opinidn y sugerencias, me suscribo de Usted.
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