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PRESENTACION

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), viene ejecutando a nivel nacional, el
Programa Ciudades Sostenibles, a través del Proyecto INDECI — PNUD PER/02/051. Este
Programa se concentra en los factores de seguridad fisica de las ciudades que han sufrido los
efectos de la ocurrencia de fenbmenos de origen natural y/o tecnolégico o que estén en
inminente peligro de sufrirlos y se desarrolla bajo una vision general, teniendo como finalidad
principal lograr ciudades seguras, saludables, atractivas, ordenadas, respetando el medio
ambiente y su heredad histérica y cultural, gobernables, competitivas, eficientes en su
funcionamiento y desarrollo; haciendo que sus habitantes puedan vivir en un ambiente
confortable, promoviendo el incremento de la productividad y que pueda legar a las
generaciones futuras, ciudades y centros poblados que no sean afectados severamente por
fendmenos naturales intensos asi como los tecnoldgicos/antrdpicos.

Asimismo el Programa Ciudades Sostenibles viene desarrollando Estudios Integrales
para mejorar las condiciones de seguridad fisica de las ciudades, ya sea ante los efectos
producidos por los fenédmenos naturales y/o tecnoldgicos / antropicos, que pueden causar
severos impactos en las ciudades con graves repercusiones en la estabilidad de las
poblaciones y sus economias, lo que impediria el desarrollo sostenible de éstas.

En este contexto se ha formulado el estudio: “Mapa de Peligros Plan de Usos del
Suelo y Medidas de Mitigacion ante Desastres de la ciudad de Santa Teresa”, con el
objetivo de otorgar a la Municipalidad Distrital de Santa Teresa pautas técnicas que le
permitan ejecutar acciones y proyectos que logren reducir la vulnerabilidad y riesgo en que se
encuentra actualmente la poblacion de esta ciudad. Cabe recordar que la citada poblacién fue
arrasada completamente en el afio 1998, por el desembalse del rio Aobamba, lo cual
determind su reubicacion total en una meseta aledafia.

Sin embargo, para lograr este objetivo resulta imprescindible involucrar la participacion
de todos los actores y agentes de la sociedad, para que asuman el compromiso de apoyar la
ejecucion de las propuestas formuladas que establecen pautas técnicas para el uso racional
del suelo desde el punto de vista de la seguridad fisica de la ciudad y medidas para mitigar el
impacto de los peligros de origen natural y tecnolégico; ya que las experiencias a nivel
nacional y mundial, han demostrado que las acciones de prevencion y mitigacion, son de
mayor costo-beneficio que las acciones post-desastre.

Por lo expuesto, en la medida en que se otorgue la debida prioridad a la ejecucion de
las propuestas, podra garantizarse mejores condiciones de vida para la poblacion de la ciudad
de Santa Teresa.



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

CONTENIDO

MARCO DE REFERENCIA

1.1. ANTECEDENTES

1.2. MARCO CONCEPTUAL

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.4. AMBITO TERRITORIAL DEL ESTUDIO

1.5. HORIZONTES DE PLANEAMIENTO Y EJECUCION DEL ESTUDIO
1.6. LINEAMIENTOS TECNICOS DEL ESTUDIO

1.7. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

CONTEXTO REGIONAL
2.1. ASPECTOS GENERALES

2.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS SOBRE EVENTOS NATURALES
2.1.2 LOCALIZACION

2.1.3 DIVISION POLITICA

2.1.4 POBLACION

2.2 ASPECTOS FisICOS

2.2.1 CONDICIONES NATURALES
2.2.1.1 Geologia
2.2.1.2 Hidrografia regional
2.2.1.3 Ecologiay Zonas de Vida
2.2.1.4 Clima
2.2.1.5 Recursos Naturales
2.2.2 SISTEMA URBANO REGIONAL
2.2.3 ACCESIBILIDAD Y ARTICULACION
2.2.3.1 Transporte Terrestre
2.2.3.2 Transporte Ferroviario.
2.2.3.3 Transporte Fluvial
2.2.3.4 Transporte Aéreo
2.2.4 PLAN DE DESARROLLO REGIONAL CONCERTADO
2.2.4.1 Vision
2.2.4.2 Ejes Estratégicos para el Desarrollo Regional
2.2.4.3 Objetivos Estratégicos Generales y Especificos
2.2.4.4 Politicas y Estrategias para el Desarrollo Regional

DIAGNOSTICO LOCAL

3.1 MARCO DE REFERENCIA

3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

3.1.2 ACCESIBILIDAD

3.1.3 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CIUDAD

3.1.4 ROLES Y FUNCIONES DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA EN EL CONTEXTO
PROVINCIAL, REGIONAL Y NACIONAL

3.1.5 AREA DE AMORTIGUAMIENTO DEL SANTUARIO HISTORICO DE
MACHUPICCHU

3.2 CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA

3.2.1 POBLACION

3.2.2 NIVELES DE VIDA Y POBREZA URBANA

3.2.3 INDICADORES DE SALUD

3.2.4 INDICADORES DE EDUCACION

3.25 ASPECTOS CULTURALES

3.2.6 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA CIUDAD. (reubicar
texto??)



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

3.2.6.1 Actividad Comercial y de Servicios
3.2.6.2 Otras Actividades

3.3 CARACTERIZACION FISICA
3.3.1 CARACTERIZACION URBANA

3.3.1.1 MORFOLOGIA Y CONFORMACION URBANA

3.3.1.2 USOS DEL SUELO
3.3.1.2.1 Uso Residencial
3.3.1.2.2 Uso Comercial
3.3.1.2.3 Uso Industrial
3.3.1.2.4 Otros Usos
3.3.1.25 Equipamiento Urbano

3.3.1.3 CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
3.3.1.3.1 Materiales y Sistemas Constructivos
3.3.1.3.2  Altura de Edificacion
3.3.1.3.3 Estado de Conservacion

3.3.1.4 EQUIPAMIENTO URBANO
3.3.1.4.1 EQUIPAMIENTO EDUCATIVO
3.3.1.4.2 EQUIPAMIENTO DE SALUD
3.3.14.3 EQUIPAMIENTO DE RECREACION Y DEPORTIVO
3.3.1.44 OTROS

3.3.1.5 INFRAESTRUCTURA VIAL Y TRANSPORTE

3.3.1.6 TENDENCIAS DE DENSIFICACION Y EXPANSION URBANA

3.4 SERVICIOS BASICOS
3.4.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE
3.4.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO
3.4.3 SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA
3.4.4 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES
3.4.5 RESIDUOS SOLIDOS

3.5 CARACTERIZACION GEOGRAFICA AMBIENTAL
3.5.1 CARACTERIZACION GEOGRAFICA

3.5.1.1 GEOLOGIA
3.5.1.1.1 Geomorfologia
3.5.1.1.2 Morfogénesis
3.5.1.1.3 Estratigrafia
3.5.1.1.4 Geodinamica externa e interna
3.5.1.1.5 Tectonica

3.5.1.2 HIDROLOGIA LOCAL
3.5.1.2.1 Regionalizacién de Datos
3.5.1.2.2 Resultados
3.5.1.2.3 Conclusiones

3.5.1.3 GEOTECNIA
3.5.1.3.1 Prospecciones de campo
3.5.1.3.2 Excavacion de calicatas
3.5.1.3.3 Muestreo
3.5.1.3.4 Ensayos de campo in situ
3.5.1.3.5 Registro de perfiles estratigraficos

3.5.1.4 CRONOLOGIA DE DESASTRES EN LA CIUDAD DE SANTA TERESA

3.6 EVALUACION DE PELIGROS

3.6.1 FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO, GEOTECNICO Y CLIMATICO
3.6.1.1 FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
3.6.1.2 EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICO - CLIMATICO
3.6.1.3 FENOMENOS DE ORIGEN GEOTECNICO
3.6.1.4 EVALUACION DE PELIGROS GEOTECNICOS.
3.6.1.5 EVALUACION DE PELIGROS HIDROLOGICOS

3.6.2 MAPA DE PELIGROS NATURALES



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

3.6.3 IMPACTO ANTROPICO O TECNOLOGICO
3.6.3.1 PELIGROS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
3.6.3.2 PELIGROS POR SUSTANCIAS QUIMICAS

3.6.4 MAPA DE PELIGROS TECNOLOGICOS

3.7 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

3.7.1 METODOLOGIA DE EVALUACION

3.7.2 ASENTAMIENTOS HUMANOS

3.7.3 LINEAS Y SERVICIOS VITALES

3.7.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS

3.7.5 LUGARES DE CONCENTRACION PUBLICA

3.7.6 EDIFICACIONES DE INTERES ARQUITECTONICO
3.7.7 ACTIVIDADES URBANAS

3.7.8 MAPA DE VULNERABILIDAD

3.8 ESTIMACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO

3.8.1 ESCENARIO DE RIESGO ANTE PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO-
HIDROLOGICOS

3.8.2 ESCENARIO DE RIESGO ANTE PELIGROS URBANOS DE ORIGEN
GEOTECNICO

3.8.3 ESCENARIO DE RIESGO ANTE PELIGROS TECNOLOGICOS

3.8.4 MAPA DE RIESGOS NATURALES

3.8.5 MAPA DE RIESGOS TECNOLOGICOS

3.8.6 IDENTIFICACION DE SECTORES CRITICOS

3.9 SINTESIS DEL DIAGNOSTICO

IV. PROPUESTA GENERAL

4.1

4.2

4.3

GENERALIDADES

4.1.1 OBJETIVOS

4.1.2 IMAGEN OBJETIVO DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA
4.1.3 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

PLAN DE USOS DEL SUELO
4.2.1 HIPOTESIS DEL CRECIMIENTO DEMOGRAFICO
4.2.2 ALTERNATIVAS DE EXPANSION URBANA
4.2.3 PROGRAMACION DEL CRECIMIENTO URBANO
4.2.4 CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES GENERALES DE USO
A. Suelo Urbano
B. Suelo Urbanizable
C. Suelo No Urbanizable
PAUTAS TECNICAS
4.3.1 PAUTAS TECNICAS PARA HABILITACIONES URBANAS EXISTENTES
4.3.2 PAUTAS TECNICAS PARA HABILITACIONES URBANAS NUEVAS
4.3.3 PAUTAS TECNICAS DE EDIFICACIONES

4.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION ANTE DESASTRES

4.5

4.6

4.7

4.41 NATURALEZA DE LA PROPUESTA
4.4.2 OBJETIVOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES
4.4.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION ANTE DESASTRES

PLAN DE RESPUESTA ANTE UN DESASTRE

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION
4.6.1 RED INSTITUCIONAL EN CASOS DE EMERGENCIAS

PROYECTOS Y ACCIONES ESPECIFICAS DE INTERVENCION
4.7.1 IDENTIFICACION DE PROYECTOS

4.7.2 CRITERIOS PARA LA PRIORIZACION DE PROYECTOS
4.7.3 PROYECTOS PRIORIZADOS



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

V. PROCESO DE VALIDACION DEL ESTUDIO

GLOSARIO DE TERMINOS

ANEXOS
ANEXO | : RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO MECANICA
DE SUELOS
ANEXO I : FICHAS DE SECTORES CRITICOS

ANEXO Il : FICHAS DE PROYECTOS DE INTERVENCION



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.

Cusco.

Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.

RELACION DE CUADROS

01 — Resumen de los peligros o eventos naturales — Region Cusco.
02 — Provincias, superficie y poblacion por region natural — Regién Cusco.
03 — Tasa de crecimiento por provincias — Periodo intercensal 93 — 2007 — Region

04 — Zonas de Vida de la Regién Cusco.

05 - Unidades climaticas de la Regién Cusco.

06 — Distribucién de cuencas en la Region Cusco.

07 — Capacidad de uso mayor de suelos de la Regién Cusco.

08 — Superficie agricola de Cusco y Perl y sus componentes de uso de tierra

1994 — Regidn Cusco.

Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.

09 - Superficie agricola segun principales cultivos 2000 — Regién Cusco.
10 — Produccién pecuaria en la Region Cusco y Pert 2000 — Regién Cusco.
11 — Unidades de cobertura vegetal — Region Cusco.

12 — Produccién minera 1996 — 2000 — Region Cusco.

13 — Ciudades con més de 5,000 habitantes — Regién Cusco.

14 — Centros poblados por provincia — Regién Cusco.

15 — Comunidades campesinas — Region Cusco.

16 — Comunidades nativas por provincia y distrito 2003 — Regién Cusco.
17 — Clasificador de rutas a noviembre del 2007 — Region Cusco.

18 — Infraestructura aeroportuaria — Regién Cusco.

19 — Superficie territorial de la ciudad de Santa Teresa.

20 — Poblacion urbana y rural — Ciudad de Santa Teresa.

21 — Poblacién urbana por sexo y grupo de edad.

22 — Proyeccién demogréfica de la poblacion.

23 — Indicadores de pobreza — INEI 2007.

24 — Grado de instruccion alcanzado.

25 — Usos del suelo.

26 — Usos del suelo segun tipo de vivienda.

27 — Tipos de establecimientos comerciales.

28 — Material predominante en la estructura de la construccion.

29 — Material predominante en la cobertura de la construccion.

30 — Material predominante en los acabados de la construccion.

31 — altura de la edificacion.

32 — Cobertura de servicio de agua potable.

33 — Cobertura de servicio de desague.

34 — Parametros sismicos de la zona de estudio.

35 — Anadlisis estadistico de precipitaciébn maxima en 24 horas anuales.
36 — Resultados de la precipitacion maxima en 24 horas segun las distribuciones

de mejor ajuste.

Cuadro No
24 horas.
Cuadro No
Cuadro No
promedio.
Cuadro No

. 37 — Factor de correlacion para la regionalizacion de la precipitacién maxima en

. 38 — Tiempo de concentracion.
. 39 — NUmero de la curva de escurrimiento para condiciones variadas de humedad

. 40 — Numero de la curva de escurrimiento par los complejos hidrolégicos suelo —

cobertura de la cuenca.

Cuadro No
Cuadro No
Cuadro No
Cuadro No
Cuadro No
Cuadro No

. 41 — Caudales para una precipitacién con un tiempo de retorno de 100 afios.
. 42 — Ubicacion de calicatas.

. 43 — Resumen de los ensayos realizados en cada calicata.

. 44 — Resultado de los ensayos en laboratorio.

. 45 — Clasificacion SUCS y nombre de grupo de suelo.

. 46 — Clasificacion de suelos y capacidad portante de cada calicata.



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.

47 — Descripcion petrogréafica macrocépica.

48 — Clasificacion geomecanica RMR (Bieniawski, 1989).
49 — Cronologia de desastres del distrito de Santa Teresa.
50 — Matriz de identificacion de los peligros naturales.

51 — Matriz de identificacidn de los peligros tecnolégicos.
52 — Indicadores de calificacion de asentamientos humanos.
53 — Indicadores de calificacion de lineas y servicios vitales.
54 — Calificacion de lineas y servicios vitales por manzanas.
55 — Otros indicadores de calificacion.

56 — Matriz de andlisis de vulnerabilidad por manzana.

57 — Matriz de andlisis de vulnerabilidad del entorno.

58 — Matriz de estimacion de riesgos.

59 — Hipétesis de crecimiento poblacional al afio 2020.

60 — Programacion del crecimiento urbano 2010 — 2020.

61 — Pardmetro Bacterioldgico para el consumo de agua.
62 — Criterios para la instalacion de letrinas.

63 — Indicadores de héabitos de higiene.

64 — Relacion de proyectos por programas.

65 — Matriz de priorizacién de proyectos de intervencion.



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Gréfico No.
Grafico No.
Gréfico No.
Gréfico No.
Grafico No.
Grafico No.
Gréfico No.
Gréfico No.
Grafico No.
Gréfico No.
Gréfico No.
Grafico No.
Grafico No.
Gréfico No.

RELACION DE GRAFICOS

01 — Poblacién censada en 1940. 1961, 1972, 1981, 1993 y 2007.
02 — Ubicacién de la Region Cusco.

03 — Ubicacion de la provincia de La Convencién.

04 — Ubicacion del distrito de Santa Teresa.

05 — Ubicacién de la ciudad de Santa Teresa.

06 — Grado de instruccion alcanzado.

07 — Material predominante en la estructura de la construccion.
08 — Altura de edificacion.

09 — Estado de conservacion de la construccion.

10 — Cobertura de servicio de agua potable.

11 — Ubicacién en el mapa de intensidades maximas sismicas.
12 - Ubicacion en el mapa de zonas de sismicidad de la Region.
13 — Analisis de tendencia de la estacion Machupicchu.

14 — Generacion de caudales maximos para TR:100 afios.



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

MAPA N° 1:
MAPA N° 2:
MAPA N° 3:
MAPA N° 4:
MAPA N° 5:
MAPA N° 6:
MAPA N° 7:
MAPA N° 8:
MAPA N° 9:

MAPA N° 10.
MAPA N° 11:
MAPA N° 12,
MAPA N° 13:
MAPA N° 14:
MAPA N° 15:
MAPA N° 16:
MAPA N° 17.
MAPA N° 18:
MAPA N° 19:
MAPA N° 20:
MAPA N° 21.
MAPA N° 22:
MAPA N° 23:
MAPA N° 24:
MAPA N° 25:
MAPA N° 26:
MAPA N° 27:
MAPA N° 28:
MAPA N° 29:
MAPA N° 30:
MAPA N° 31:
MAPA N° 32.
MAPA N° 33:
MAPA N° 34,
MAPA N° 34-
MAPA N° 35:
MAPA N° 36:
MAPA N° 37:
MAPA N° 38:
MAPA N° 39:
MAPA N° 40:
MAPA N° 40-
MAPA N° 41:
MAPA N° 41-

RELACION DE MAPAS

Mapa Regional

Mapa Ecolégico

Mapa Areas Naturales Protegidas
Mapa Geoldgico Regional

Mapa Hidrografia Regional

Mapa Sistema Urbano Regional
Mapa Sistema Vial Regional
Mapa Corredores Economicos
Mapa De Ubicacién De La Ciudad
Mapa de Imagen Satelital

Mapa de Tendencias De Expansién
Mapa de Evolucién Urbana
Mapa Usos del Suelo

Mapa Material de Construccién
Mapa Altura de Edificaciones
Mapa Estado de la Construccién
Mapa de Equipamiento Urbano
Mapa Red de Agua Potable
Mapa Red de Alcantarillado
Mapa Red Eléctrica

Mapa de Accesibilidad, Infraestructura y Circulacion Vial

Mapa Geolégico Local

Mapa Geomorfoldgico

Mapa De Geodinamica

Cuenca Hidrogréfica y/o Hidrologia
Mapa Ubicacion de Calicatas

Mapa de Clasificacion de Suelos
Mapa de Capacidad Portante

Mapa de Actividad Antropica

Mapa de Peligros Geoldgicos

Mapa de Peligros Hidrolégicos

Mapa de Peligros Geotécnicos
Mapa Peligro Geoldgico Climético
Mapa de Vulnerabilidad Tecnolégica
1. Mapa de Peligros Tecnologicos
Mapa Peligros Por Radios de Accion
Mapa de Densidad Urbana

Mapa de Lineas Vitales

Mapa de Servicios Vitales

Mapa de Lugares de Concentracion Publica
Mapa de Vulnerabilidad

1: Mapa de Vulnerabilidad Del entorno
Mapa de Riesgos de la Zona Urbana
1. Mapa de Riesgos del Entorno

MAPA No.42: Mapa de Identificacion de Sectores Criticos.
MAPA No.43: Mapa de Propuesta Usos de Suelo.

MAPA N° 44:
MAPA N° 45:

Mapa de Sintesis Peligros Naturales
Mapa de Proyectos de Intervencion Especifica



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

| MARCO DE REFERENCIA



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

11

ANTECEDENTES

La inadecuada interrelacion del ser humano con la naturaleza y su desconocimiento
sobre aspectos basicos de seguridad fisica ponen en evidencia la vulnerabilidad de los
asentamientos y de las sociedades ante la ocurrencia de desastres naturales que en
muchas ocasiones alcanzan niveles catastréficos en paises en los que no existe una
adecuada cultura de Gestion del Riesgo de Desastres.

El 31 de mayo de 1970 nuestro pais vivio la tragica experiencia del terremoto y aluvion
ocurrido en el Callejon de Huaylas, que tuvo un saldo de mas de 60 mil muertos,
episodio que motivo la determinacion de crear un organismo que tuviera por funcién
principal velar por la seguridad del pais frente a los desastres; por ello el 28 de marzo
de 1972 se promulgo el Decreto Ley N° 19338 que cred el Sistema de Defensa Civil,
actualmente denominado Sistema Nacional de Defensa Civil - SINADECI, que tiene en
el Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI el érgano central, rector y conductor
de este sistema, encargado de la organizacibn de la poblacion, coordinacion,
planeamiento y control de las actividades de Defensa Civil en nuestro pais.

La adecuada gestion de desastres implica implementar acciones de caracter
permanente, basadas en una adecuada evaluacién de riesgos, el fomento de una
cultura de prevencion en todos los sectores de la poblacién y la oportuna respuesta a
las emergencias que se produzcan como consecuencia de fenbmenos naturales y/o
tecnoldgicos.

En esa orientacion, el Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI, viene
implementando el Programa Ciudades Sostenibles, a través del Proyecto INDECI —
PNUD PER/02/051. Este proyecto se desarrolla a partir del siguiente concepto: “una
ciudad sostenible debe ser segura, ordenada, saludable, atractiva cultural y
fisicamente, eficiente en su funcionamiento y desarrollo, sin afectar el medio
ambiente ni el patrimonio histérico — cultural, gobernable, y, como consecuencia
de todo ello, competitiva™.

Por ello, desde su inicio en el afio 1998, el Programa Ciudades Sostenibles, se focaliza
en la seguridad fisica de las ciudades que han sufrido los efectos de la ocurrencia de
fendbmenos naturales o se encuentran en inminente peligro de sufrirlos, ya que la
seguridad es una condicion fundamental para el desarrollo sostenible de los
asentamientos humanos.

La estrategia para la consecucion de una ciudad segura (primer atributo de una ciudad
sostenible), consiste en conciliar las demandas de desarrollo urbano con las
ensefianzas que ha brindado la naturaleza, mediante estudios técnicos pertinentes
para garantizar la estabilidad y seguridad de su espacio fisico mediante su
organizacién y expansion sobre sectores fisicamente seguros.

En esta orientacion los principales objetivos del Programa Ciudades Sostenibles estan
orientados a:

» Revertir el crecimiento cadtico de las ciudades, concentrandose en su seguridad
fisica, para reducir el riesgo dentro de ellas y utilizar areas de expansién urbana
protegidas.

» Promover la adopcién de una cultura de prevencion de los efectos de los
fendbmenos naturales negativos, entre las autoridades, instituciones y poblacion,
reduciendo los factores tecnolégicos que incrementen la vulnerabilidad de las
ciudades.
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1.2

MARCO CONCEPTUAL

El crecimiento urbano acelerado de las principales ciudades en las Ultimas décadas, y
el incremento de su poblacion, son dos de los procesos significativos que afectan a la
ciudad y representan un considerable impacto sobre el ambiente y riesgo para la
seguridad fisica de las personas, esto Ultimo debido a la ocupacién de areas de la
ciudad susceptibles al impacto de los peligros naturales o antrépicos a las que se
encuentran expuestas.

Las ciudades se van convirtiendo en entes complejos y cambiantes, que producen
efectos medioambientales; por lo que planificar una ciudad sostenible requiere la mas
amplia comprension de las relaciones entre ciudadanos, servicios, transporte, el
ambiente y su impacto total sobre el entorno inmediato. Para que las ciudades generen
una autentica sostenibilidad, todos estos factores deben entrelazarse: la ecologia
urbana, la economia, la sociologia, la prevencion de desastres, etc. para quedar
integradas en la planificacion urbana.

Entonces, la planificacion del desarrollo urbano sostenible es la disciplina cuyo
propdésito es la prevision, orientacion y promocion del acondicionamiento fisico
ambiental, de la distribucién equitativa de los beneficios, cargas o externalidades que
se deriven del uso del suelo, de la seguridad fisica y del desarrollo urbano sostenible
de los centros urbanos o ciudades; de crecimiento urbano competitivo, con equidad
social y sustentabilidad ambiental.

A través de la planificacion del desarrollo urbano, se trata de dictar pautas para que los
asentamientos humanos evolucionen positivamente ofreciendo un mejor servicio a la
comunidad para procurar mejorar a su vez las condiciones de vida de la poblacién y
lograr su bienestar. Para ello, como se ha expresado, se trata de organizar los
elementos de la ciudad para que pueda ser segura, atractiva y acogedora, ademas de
cumplir eficientemente con cada una de sus otras funciones, mediante la instalacion de
los servicios, equipamiento, mobiliario y actividades urbanas requeridas.

El concepto Desarrollo Urbano Sostenible implica un manejo adecuado en el tiempo,
de la interaccion infraestructura urbana — medio ambiente. El desarrollo de un
asentamiento supone la organizacion de los elementos urbanos en base a las
condiciones naturales del lugar, aprovechando sus caracteristicas para lograr una
distribucién espacial arménica, ordenada y segura. El mejor uso de las condiciones
naturales favorables para determinadas funciones urbanas y algunas medidas para
adecuar condiciones desfavorables susceptibles de ser neutralizadas o mejoradas, son
acciones usualmente instrumentadas para el manejo equilibrado de los mecanismos
de la planificacion.

La formulacion de planes de desarrollo urbano tiene como uno de los principales
objetivos establecer pautas técnicas y normativas para el uso racional del suelo. Sin
embargo, en muchos lugares del pais, a pesar de existir estudios urbanisticos, la falta
de informacion de la poblacion, asi como un deficiente sistema de control urbano
propician la ocupacion de areas expuestas a peligros, resultando asi sectores criticos
en los que el riesgo de sufrir pérdidas y dafios considerables es alto, debido a la
situacion de vulnerabilidad de las edificaciones y de la poblacion.

Diversas experiencias en todo el mundo demuestran que las acciones de prevencion y
mitigacién son de mayor costo - beneficio que las acciones post desastre. En este
contexto se enmarca el desarrollo del presente estudio, teniendo como meta la

3



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

13

1.4

identificacion de acciones y proyectos necesarios para mitigar el impacto de los
fendbmenos que pudiesen presentarse, mejorando asi la situacién de seguridad de la
poblacion de la ciudad de Santa Teresa, a un menor costo econdémico y social.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

OBJETIVO GENERAL.

Elaborar el Mapa de Peligros, el Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de
Mitigacion de la ciudad de Santa Teresa, en base a la identificacién, clasificaciéon y
evaluaciéon de peligros de origen natural a los que se encuentra expuesta el area
urbana, las zonas tendentes del crecimiento urbano espontdneo y las zonas de
probable expansion urbana; y promover una cultura de prevencion de desastres
participativa donde las autoridades, los profesionales, los medios de comunicacion y la
poblacion participativamente impulsen el desarrollo sostenible de la ciudad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

» Determinar las areas de la ciudad de Santa Teresa y su entorno, incluyendo las
zonas de probable expansion urbana, que se encuentran amenazadas por
fendmenos naturales y tecnoldgicos, identificando, clasificando y evaluando los
peligros que pueden ocurrir en ella, teniendo en cuenta la infraestructura de defensa
construida a la fecha.

» ldentificar las &reas mas aptas para la expansion y densificacion de la ciudad y su
entorno comprendida en el Estudio, desde el punto de vista de la seguridad fisica
del asentamiento y de la prevencion de desastres.

» ldentificar sectores criticos mediante la estimacién de los niveles de riesgo de las
diferentes areas de la ciudad. Esto comprende una evaluaciéon de peligros y de
vulnerabilidad.

» Promover y orientar la racional ocupacion del suelo urbano y de las areas de
expansién considerando la seguridad fisica del asentamiento, el rol de la ciudad
como soporte de servicios del Santuario Histérico de Machupicchu y la problemética
de los procesos de urbanizacion del area de influencia del mencionado Santuario.

» lIdentificar acciones y medidas de mitigacion y prevencion ante los peligros
naturales y tecnolégicos, para la reduccion de los niveles de riesgo de la ciudad,
estructuradas de manera tal que formen parte de una propuesta de politicas y
acciones que la Municipalidad Distrital de Santa Teresa, el Gobierno Regional
Cusco y otras instituciones vinculadas al desarrollo urbano de la ciudad deban
implementar para la reduccion de los niveles de riesgo existentes.

» Incorporar criterios de seguridad fisica de la ciudad en la actualizacion y/o
complementacion de su Plan Urbano Distrital.

AMBITO TERRITORIAL DEL ESTUDIO
El ambito territorial del presente estudio comprende tres niveles:

> Ambito Urbano: comprende el casco urbano actual de la ciudad de Santa Teresa,
limitada por el norte con el cerro El Calvario, por el sur con la propiedad de la
cooperativa de la ex hacienda Huadquifia y el antiguo pueblo de Santa Teresa, por
el este con el talud hacia las playas del cauce del rio Vilcanota, y al oeste con los
cerros San Valentin y Corihuayrachina.

> Ambito Local: comprende las areas circundantes a la ciudad y los pequefios
ndcleos poblados en proceso de consolidacion, que se encuentran proximos al
area urbana de Santa Teresa.
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1.6

El ambito de estudio también comprende aquellas areas o sectores sefialados por el
Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Santa Teresa como de expansién urbana,
asi como aquellas que por razones téchicas se determinen para este fin, en prevision a
la demanda de suelo urbano determinada para los horizontes de planeamiento del
estudio.

HORIZONTES DE PLANEAMIENTO Y EJECUCION DEL ESTUDIO

Para efectos del presente estudio el alcance temporal de las referencias estara
definido por los siguientes horizontes de planeamiento:

» Corto Plazo : 2011 — 2012 (2 afios)
» Mediano Plazo :2013-2015 (3 afios)
» Largo Plazo : 2015 - 2020 (5 afios)

LINEAMIENTOS TECNICOS DEL ESTUDIO
El Estudio toma en cuenta los siguientes lineamientos técnicos:

» Los planes de desarrollo local, lineamientos, proyectos y estudios de la
Municipalidad Provincial de La Convencidn y Distrital de Santa Teresa.

» Los planes, politicas y proyectos del Gobierno Regional del Cusco y otras
instituciones publicas de nivel regional.

» Las politicas, estudios y proyectos de la Direccion Regional del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento.

» Los aportes e iniciativas de los actores econdémicos y sociales, asi como de la
comunidad de Santa Teresa a través de un proceso de planificacion estratégica
participativa.

1.7 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Teniendo en cuenta que el abordaje tematico es de naturaleza especializada, su
enfoque principal cubre las actividades de observacion directa de la realidad existente
en el nivel local, entrevistas con autoridades y lideres representativos locales, analisis
de informacion primaria y secundaria, cartogréfica y participativa, con la finalidad de
conocer la realidad del medio; asi como también, poder definir las posibles
orientaciones de los eventos originados por los fenédmenos naturales y antrépicos y del
impacto o influencia sobre la ciudad de Santa Teresa. Por lo que se han adoptado tres
principios metodoldgicos orientadores para el desarrollo de este estudio:

» Integridad.- Para que la formulacion de la propuesta responda a un andlisis
integrado de cada uno de los aspectos tematicos de la realidad urbana.

» Unidad.- Para que exista un desarrollo coherente en todas las etapas del proceso.

» Flexibilidad.- Con la finalidad de que el estudio pueda adaptarse a los cambios
inherentes al desarrollo urbano de la ciudad. Bajo el contexto de estos principios, el
proceso metodolégico adoptado para la elaboracion del presente estudio
comprende tres fases, las que se explican a continuacion:
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1. PRIMERA FASE: ACCIONES PRELIMINARES

En esta fase se realiza la organizacion del equipo multi-profesional de trabajo, se
disponen de los instrumentos operativos para el desarrollo del estudio, asi mismo
se procede a la recopilacion de la informacion existente sobre el contexto regional
y urbano de la ciudad de Santa Teresa y se identifican los instrumentos técnicos y
normativos aplicables. También, comprende la investigacion preliminar de peligros
y cronologia de desastres ocurridos en la ciudad y su entorno inmediato. Esta fase
contiene también la realizacion de las entrevistas y coordinacién con las
instituciones necesarias para el desarrollo del estudio.

2. SEGUNDA FASE: CARACTERIZACION DE LA SITUACION ACTUAL

Los antecedentes obtenidos sobre la zona de estudio, asi como la informacién
valida son contrastados con la realidad mediante el trabajo de campo realizado.

La totalidad de la informacién recopilada fue analizada en gabinete para fines de
formulacién de la caracterizacion urbana de la Ciudad de Santa Teresa. En esta
etapa también se desarrollé la caracterizacibn de la region en la cual se
circunscribe la ciudad de Santa Teresa.

3. TERCERA FASE: FORMULACION DEL DIAGNOSTICO PRELIMINAR
Corresponde al andlisis central del estudio, y se ha desarrollado utilizando la
metodologia y los indicadores del INDECI con el apoyo del Sistema de Informacion
Geografica (SIG).1

El uso de este sistema permite la localizacion, sistematizacién y calificacion de
amenazas, asi como el modelamiento y simulacion de escenarios; por ello viene
siendo utilizado en muchos paises en la administracion y gestion de riesgos.

Esta fase comprende cuatro (04) componentes:

a) EVALUACION DE PELIGROS (P)
Tiene por finalidad identificar los peligros naturales que podrian tener impacto
sobre el casco urbano y su area de expansion, comprendiendo dentro de este
concepto a todos aquellos elementos del medio ambiente o entorno fisico,
perjudiciales al hombre y causados por fuerzas ajenas a él”-.

El Mapa de Peligros Naturales esta basado en la superposicion de tres (03)
mapas tematicos elaborados espacialmente mediante el uso del SIG:

» Mapa tematico de Peligros Geoldgicos
» Mapa tematico de Peligros Geotécnicos
» Mapa tematico de Peligros Hidroldgicos

En cada uno de estos mapas tematicos se han delimitado zonas de peligro en
base a la sistematizacion de datos y en funcién al nivel estimado de impacto
que pudiera causar el evento. En base a estos criterios se ha establecido la
siguiente ponderacion:

» Peligro bajo (1)

» Peligro medio (2)

» Peligro alto (3)

» Peligro muy alto (4)
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b)

Las unidades espaciales establecidas en cada mapa tematico seran integradas
espacialmente mediante su superposicion digital, empleando para tal fin las
técnicas de superposicion de Mapas del Sistema de Informaciéon Geografica -
SIG. Este proceso se ha desarrollado en dos (02) fases:

» Sistematizacion de Datos y Andlisis.- Comprende el andlisis y
sistematizacion de la informacion tematica, procedente de la recopilacion de
informacién y el diagndstico geotécnico, geoldgico, e hidrolégico del area de
estudio. Los datos de entrada es decir, los mapas tematicos, estan
georeferenciados y usan como datum el WGS 84. Las escalas de
superposicion son de 1: 8 000.

» Fase de Modelamiento.- En esta fase, mediante el uso del SIG, se
procedi6 a la suma aritmética de los valores tematicos, dando como
resultado datos ponderado con valores comprendidos entre 0.00 hasta
0.65.

El valor maximo es superior a 0.65 porque supone la superposicion de
zonas de muy alto peligro en los tres mapas tematicos. Para la
determinacion de los peligros se adoptd la siguiente valoracion

VALOR PELIGRO
0.00-0.34 BAJO
0.35.0.49 MEDIO
0.50 — 0.64 ALTO
Mas de 0.65

Esta valoracién fue adoptada en base a valores medios de la superposicion, es
decir superponer zonas de igual peligro en los tres temas; si fueran peligro bajo
en los tres temas el valor seria entre 0.00 y 0.34, si fueran peligro medio en los
tres temas seria entre 0.35 y 0.49. Estos valores son los que representan los
umbrales en el rango propuesto para el mapa de peligros.

En base a esta evaluacion de los peligros o amenazas que pudieran tener
impacto sobre un asentamiento, y a la mayor o menor recurrencia de éstos
sobre algunas areas o sectores es posible determinar la siguiente calificacion:

» Zonas de Peligro Muy Alto
» Zonas de Peligro Alto

» Zonas de Peligro Medio

» Zonas de Peligro Bajo

Para la evaluacion y determinacién del Mapa de Peligros Tecnoldgicos se ha
seguido la misma metodologia que para el Mapa de Peligros Naturales.

EVALUACION DE VULNERABILIDAD (V)

Mediante esta evaluacion se determina el grado de fortaleza o debilidad de
cada manzana de la ciudad y su entorno, estimandose la afectacion o pérdida
gue podria sufrir ante la ocurrencia de un evento adverso sea natural o
tecnoldgica.

Como resultado de esta evaluacion se obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la
ciudad y su entorno, en el que se determinan las zonas de Muy Alta, Alta,
Media y Baja Vulnerabilidad, segun sean las caracteristicas del sector
evaluado.
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d)

Esta evaluacion se efectla en el area ocupada de la ciudad y el entorno que
presente alguna actividad econdmica o deportiva, en base al andlisis de las
siguientes variables:

» Asentamientos Humanos: Analisis de la distribucion espacial de la
poblacion (densidades), tipologia de ocupacién, caracteristica de las
viviendas, material y estado de la construccion.

» Actividades Econémicas: Comprende la evaluacion de los equipamientos
e infraestructura que intervienen en las actividades productivas urbanas, asi
como las areas donde se desarrollan otras actividades productivas.

> Servicios y Lineas Vitales: Sistema de agua potable, desagiie, energia
eléctrica, transportes; y servicios de emergencia como establecimientos de
salud, estaciones de bomberos y comisarias.

> Lugares de Concentracion Publica: Evaluaciéon de colegios, iglesias,
coliseos, mercados publicos, estadios, universidades, museos, etc. y
demds instalaciones donde exista una significativa concentracion de
personas en un momento dado; ademas se analizara el grado de afectaciéon
y dafios que podrian producirse ante la ocurrencia de un fenémeno natural
y situacion de emergencia.

» Patrimonio Monumental: Evaluacion de los bienes inmuebles, sitios
arqueoldgicos y edificaciones de interés arquitecténico que constituyen el
legado patrimonial de la ciudad.

ESTIMACION DEL RIESGO (R)

Corresponde a la evaluaciéon conjunta de los peligros que amenazan la ciudad
y su entorno y la vulnerabilidad de sus diferentes sectores ante ellos. El
Andlisis de Riesgo es un estimado de las probabilidades de pérdidas
esperadas para un determinado evento natural o antrépico adverso. De esta
manera se tiene que:

R=PxV

La identificacion de Sectores Criticos como resultado de la evaluacion de
riesgos, sirve para identificar y priorizar los proyectos y acciones concretas
orientados a mitigar o prevenir los efectos de los eventos negativos.

SITUACION FUTURA PROBABLE.

Se desarrolla en base a las condiciones de peligro, vulnerabilidad y riesgo,
vislumbrando un escenario de probable ocurrencia (escenarios de riesgo) si es
gue no se actla oportuna y adecuadamente

TERCERA FASE: FORMULACION DE LA PROPUESTA

La propuesta se basa en el concepto de la Gestién del Riesgo de Desastres
establecido por el INDECI, donde considera tres fases: Prevencion, Respuesta y
Reconstruccion. En el presente estudio sélo trabajaremos los dos primeros. Para la

9
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fase de prevencion se propondra el Plan de Usos del Suelo y la Medidas de
Prevenciéon y Mitigacidn las cuales incluyen la sensibilizacién de actores sociales,
luego se plantear4 el Plan de Respuesta ante situaciones de desastre, la
Estrategia para la Implementacion y los proyectos y acciones especificas de
intervencion. Los lineamientos para la elaboracion de la propuesta tienen en
consideracion a la evaluacion de peligros, vulnerabilidad y riesgos efectuada.

5. CUARTA FASE: PROCESO DE VALIDACION DEL ESTUDIO
Esta fase comprende la presentacion del estudio ante la poblacion, para que sean
ellos quienes validen la informacién consignada en él, asi como, la propuesta
planteada. Para ello se desarrollé un taller en la misma ciudad de Santa Teresa,
con participacion de autoridades locales, representantes de la poblacion y
funcionarios y trabajadores de la municipalidad.
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Il CONTEXTO REGIONAL
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2.1 ASPECTOS GENERALES

El territorio del Cusco se encuentra ubicado en la zona suroriental del pais, en las
coordenadas 11° 10' 00” y 15° 18’ 0” de latitud sur; 70° 25’ 00” y 73° 58’ 00’de
longitud oeste. Abarca zonas de selva y sierra, y tiene una extension territorial de
17.891,97 km?.

Este territorio esta dominado por la Cordillera de los Andes, cuya cumbre mas alta
es el nevado Ausangate, a 6.372 metros de altitud. La cordillera es, por un lado, un
obstaculo natural, y por otro, un factor de articulacion interna con el espacio ceja
de selva-selva, que cubre el 56% del territorio departamental. Cusco es, por lo
tanto, un espacio territorial amazdnico y andino, articulado internamente por tres
cuencas —las de los rios Vilcanota-Urubamba, Apurimac y Araza-Mapacho— que,
desde tiempos inmemoriales, sirven como eje de integracion espacial, econémica y
sociocultural.

2.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS SOBRE EVENTOS NATURALES

El departamento tiene una fisiografia variada y compleja, un relieve muy
accidentado por la presencia de la Cordillera Oriental y Central de los Andes
gue se originan en el Nudo del Vilcanota, dominado por montafias y valles
profundos. Su diversidad y cambios abruptos de paisajes y ecosistemas estan
principalmente asociados a la presencia de estas cordilleras.

Presenta un clima que varia desde el glaciar hasta el tropical que le confiere
una caracteristica sui géneris.

Es en esta trama natural que se han venido presentando eventos naturales a lo
largo de la historia, algunas veces de gran magnitud y otras de menor, pero
gue sin embargo, afectan la produccién, los medios y la calidad de las
personas en general.

Los eventos de mayor importancia en la regién son los terremotos, sequias,
heladas, olas de frio y nieve (friajes), huaicos, deslizamientos, aluviones,
aludes, inundaciones, incendios forestales, entre otros.

La mayor parte de ellos, excepto los terremotos, han sido exacerbados por la

accion antrgpica y ahora mas por accién del cambio climatico que se viene
acentuando en nuestra region.
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CUADRO N° 01
Resumen de los peligros o eventos naturales
Regidn Cusco

PELIGRO

DESCRIPCION

Sismos

Movimiento del suelo ocasionado por la colision de las placas tecténicas y por la
liberacion de energia en el curso de una reorganizacion brusca de materiales de la
corteza terrestre. Igualmente los sismos son producidos por el desplazamiento de
las fallas (fracturas de las rocas). La regién del Cusco esta atravesada por un
serie de fallas tectonicas, siendo la mas conocida la falla de Tambomachay,
localizada al norte de la ciudad a unos 15 kms y es el origen de muchos de los
sismos superficiales y de gran impacto.

Aluvién

Deposito sedimentario originado por el agua de lluvia, removido de las laderas de
montafia en forma de lodo y piedras, el aluvion se puede producir de manera
repentina y provocar inundaciones. Este fendmeno se ha presentado con relativa
frecuencia en el territorio de la region Cusco. Los aluviones mas significativos en
las Ultimas décadas han ocurrido en la Cuenca del rio Vilcanota, por efecto de
deglaciacion del nevado Chicon y nevado Salkantay, los cuales se constituyen en
peligros latentes.

Sequia

Se puede definir como la ausencia de disponibilidad de agua, en la que el agua no
es suficiente para abastecer a la flora y fauna silvestre asi como para las
necesidades antropicas. Cusco es un territorio propenso a situaciones de sequia.
Escenarios de sequias son las provincias altoandinas como Chumbivilcas, Canas,
Espinar y Canchis, asi como Anta, Paruro, Acomayo y parte de Quispicanchis. La
ausencia de precipitaciones ocasiona la carencia de pastos naturales y agua
afectando a la poblacion, la ganaderia y los cultivos. En la década de los 60 afect6
severamente a las provincias de Espinar y Chumbivilcas. Durante el periodo
1982/83, la sequia afecto a todas las provincias altas de Cusco, con un fuerte
impacto social.

Heladas,
Granizaday
Friaje.

En general, las heladas se acentiian en el mes de mayo a julio, siendo las mas
afectadas las provincias altas de la regién. Las bajas temperaturas en la estacion
de invierno, acompafiadas de lluvias y nevadas causan dafios de consideracion
especialmente en la poblacion pecuaria y la agricultura. Las granizadas son
eventos que ocurren con frecuencia en las zonas altoandinas ocasionando
grandes pérdidas en los cultivos. Las provincias con mayor frecuencia y magnitud
de heladas son: Canas, Canchis, Espinar, Chumbivilcas y Quispicanchis.

Todas las provincias altas del Cusco, especialmente las que limitan con Arequipa y
Puno sufren de muy bajas temperaturas.

Deslizamientos,
Derrumbes y
Huaycos

Los caudales incrementados durante la época de lluvias (diciembre - marzo)
producen decenas de deslizamientos y huaycos de variadas dimensiones. Las
provincias mas afectadas son: La Convencién, Paucartambo, Quispicanchis y
Calca. Los huaycos se presentan en diversas partes de la cuenca del Vilcanota
(cordillera del Urubamba), en los valles de La Convencion, Lares y en Vilcabamba.

Inundaciones

Se producen por efecto de los huaycos que caen sobre los rios ocasionando su
embalsamiento e incrementando su caudal, que a la vez inunda las zonas
riberefias.HE rio Vilcanota inunda diversas zonas de Quispicanchis, Canchis, Calca,
y el bajo Urubamba en la Convencion. Por otro lado la ciudad del Cusco al no
disponer de un adecuado sistema de drenaje de aguas pluviales, presenta
inundaciones durante la época de lluvias, sobretodo en los distritos aledafos
ubicados hacia el sur y a lo largo del rio Huatanay, que se encuentra colmatado por
residuos soélidos.

13




Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

PELIGRO

DESCRIPCION

Incendios
Forestales

Los incendios de vegetacion son causados por el hombre, como resultado de la
creciente presion demografica, donde las quemas se utilizan como herramienta de
tratamiento a las tierras, y que por descuido y negligencia devienen en incendios.
En agosto de 1988 en el Santuario Histérico de Machu Picchu, se produjo un
incendio que duro 45 dias destruyendo aproximadamente 3,500 ha de bosques y
pastos naturales. En enero de 1994 y febrero de 1997 se volvié a producir
incendios en el santuario de Machu Picchu provocado por agricultores que hacian
el roce de sus campos de cultivo, se afectaron 2,600 ha. Otro incendio de
consideracion se origino en cerro Picol (San Jer6nimo), y la quema del totoral de la
laguna de Huacarpay (Lucre).

Cotaminacion
con aguas
residuales

Incluye desechos de naturaleza organica procedente de la actividad doméstica y
pecuaria; que constituyen el principal agente de contaminacion organica. Todas las
poblaciones existentes a lo largo del Valle Sagrado excepto Pisac, vierten sus
aguas residuales, sin tratamiento alguno directamente al rio Vilcanota; en el caso
del Cusco, la ciudad lo hace a través del rio Huatanay, que desemboca a al altura
de Huambutio. De otro lado, las aguas residuales contienen organismos patégenos
y son empleadas para irrigar cultivos de tallo corto (mediante bombeo en la zona de
San Salvador pudiendo ser causantes de enfermedades de tipo hidrico.

Cotaminacion
con sustancias
guimicas

La frecuencia de uso es observada en todo el valle Sagrado y estan referidos a
fertilizantes, insecticidas, fungicidas acaricidas, nematocidas y otros. Este tipo de
compuestos son téxicos para la vida acuatica ain en bajas concentraciones, por
su efecto residual, persistencia y acumulativo.

Desechos
Sélidos

Uno de los agentes que contribuye mas a la degradacion ambiental tanto en el
cauce de los rios asicomo en el deterioro de la calidad del agua son los desechos
solidos, formados por residuos de papel, latas, metales, plasticos, vidrio, madera;
generando problemas de tipo estético y alteracion de hébitats acuaticos. Estos
elementos y sustancias no son biodegradables ni putrescibles.

Urbanizacion

Los cambios mas importantes incluyen el reemplazo de la cobertura vegetal o de
areas que permiten la absorcion de la lluvia por superficies impermeables tales
como calles, vias, techos, etc, contribuyendo a que el volumen de los arroyos en la
parte baja de la cuenca sea mayor y disminuyan el nivel de las aguas
subterraneas, o que el arrastre de solidos suspendidos sea mayor. Al crecer el
proceso de urbanizacion como se observa en la ciudad del Cusco y en el Valle
Sagrado, la cantidad de contaminantes y productos de desecho descargados al rio
Huatanay y Vilcanota se incrementa.

Contaminacién
del aire

Respecto a la contaminacion del aire, en areas urbanas, la principal fuente son los
escapes vehiculares. Tanto el humo negro de los escapes de diesel, como los
gases (CO2 y SO2) de los escapes de los motores de gasolina, son peligrosos y
contienen agentes cancerigenos.

Erosion del suelo

La erosion de los suelos es ocasionada por diversos factores como: remocion de
la cubierta forestal, practicas inapropiadas de uso de la tierra, empleo de
tecnologia inadecuada o mal uso de la tecnologia en la agricultura, la
susceptibilidad a la erosion propia de algunos suelos y a la combinacion de estos
factores. Debe recordarse que el 65% del territorio nacional se clasifica como de
una susceptibilidad a la erosion alta, o muy alta.

Deforestacion

La deforestacion en la region del Cusco, en general obedece a la necesidad de
incorporar tierras a la actividad agropecuaria y a la obtencién de lefia; sin embargo,
ésta se realiza de manera inapropiada conduciendo a la erosion. E problema
principal y que varia en algunas localidades desde el punto de vista forestal, es
qgue la extraccion es mayor que la reposicion natural y artificial. Hlo se debe
fundamentalmente al consumo alto de madera para lefia y en menor grado, a los
incendios y plagas forestales
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2.1.2 LOCALIZACION

La Region Cusco, esta ubicado en la region sur oriental del Pert, comprende
zonas andinas y parte de la selva alta, entre las coordenadas 11° 10’ 00” y 15°
18 0” de latitud sur; 70° 25’ 00” y 73° 58 00”de longitud oeste.

» Limites:
Por el Norte con las selvas de Junin y Ucayali
Por el Oeste con la selva de Ayacucho y la sierra de Apurimac
Por el Sur con las zonas altas de Arequipa y Puno
Por el Este con el gran llano amazoénico de Madre de Dios.

A\

Superficie: 71,891 kmz2

Extension territorial de 17.891,97 km?

Y

Densidad demografica: 16,3 hab./kmz2.

Y VY

Altitud:

3 399 msnm. Ciudad de Cusco (capital)
Minima 532 msnm. (Pilcopata).
Méaxima 4 801 msnm. (Suyckutambo).

2.1.3 DIVISION POLITICA

La Region Cusco esté dividida en:

>

13 Provincias: Acomayo, Anta, Calca, Canas, Canchis, Cusco,
Chumbivilcas, Espinar, La Convencion, Paruro, Paucartambo, Quispicanchi
y Urubamba.

108 Distritos incluyendo los distritos capitales de provincias.
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- Region Cusco

Provincias, superficie y poblacién por Regién Natural
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Total Region natural
SN Poblacién | Superficie fAlltoandmo —— V?IIfe mterandmtg)I _ S(:!v_::l y cejade seLvIa _
2007 (km?)(*) Superficie Poblacién Superficie Poblacion Superficie Poblacion
(km?) % Total | % (km?) % Total % (km?) % Total %
Cusco 367.791 617,0 617,00 | 100% |367,791] 100%
Acomayo 27.357 948,22 948,22 | 100% | 27,357 | 100%
Anta 54.828 1.876,12 1.876,12 | 100% | 54.828 | 100%
Calca (1) 65.407 4.414,49 1.334,02 |30,22%| 54,448 |183,24%| 3.080,47 | 69,78% | 10.959 | 16,76%
Canas 38.293 2.103,76 |2.103,76|100% | 38.293 |100%
Canchis 96.937 3.999,27 3.999,27 | 100% | 96,937 | 100%
Chumbivilcas 75.585 5.371,08 |5.371,08|100% | 75.585 |100%
Espinar 62.698 5.311,09 |5.311,09|100% | 62.698 [100%
La Convencién 166.863 | 29.849,38 29.849,38| 100% |166.863| 100%
Paruro (2) 30.939 | 1.984,42 | 820,94 410}5'7 11.641 370}?3 1.163,48 |58,63% | 19,298 |62,37%
Paucartambo (3) 45.877 6.115,11 2.549,33 |41,69% 41,087 |89,56%| 3.565,78 | 58,31% | 4.790 | 10,44%
Quispicanchi (4) 82.173 7.862,6 |1.574,27 2%}32 30.813 370}050 2.815,59 |35,81%| 49,287 |60,00%| 3.472,74 | 44,17% | 2.073 2,50%
Urubamba (5) 56.685 1.439,43 1.167,99 |81,14%]| 51,399 |90,67%| 271,44 | 18,86% | 5.286 9,33%
Total censada | 1.171.403 | 71.891,97 [15.181,14 *-1%|143.445/142%| 16.471,02 22,019 |838,017| 71,54%40.239,81 | 5597% | 189.971 | 16,22%

(*)  Extension solo referencial

1) El distrito de Yanatile ubicado en ceja de selva,; el resto de distritos, en valle interandino.

2) Los distritos de Accha, Omacha y Colcha ubicados en region altoandina, y el resto de distritos, en valle interandino.

3) El distrito de Kosfiipata ubicado en ceja de selva, y el resto de distritos, en valle interandino.

(4) Los distritos de Ccarhuayo, Ccatcca y Ocongate ubicados en regién altoandina; Camanti, en region ceja de selva; y el resto, en valle interandino.

(5) El distrito de Machu Picchu en region ceja de selva y el resto, en region valle interandino.

Fuente: INEI, Censos Nacionales 2007, XI de Poblacion y VI de Vivienda.

Elaboracion: Subgerencia de Acondicionamiento Territorial, Gerencia Regional de Planeamiento Presupuesto y Acondicionamiento Territorial (GRPPAT GR

Cusco).
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2.1.4 POBLACION
Poblacion regional total y su evolucion

La poblacion del departamento en los Ultimos 67 afios se ha triplicado; asi, en 1940
se registraron 486.592 habitantes y en el 2007 se tiene 1.171.403 de habitantes.

Sin embargo, hay que sefialar que el comportamiento poblacional ha tenido un
crecimiento no abrupto de acuerdo con las tasas intercensales: la tasa de crecimiento
de 1940 a 1961 fue de 1,1%; de 1961 a 1972, 1,4%; de 1972 a 1981, 1,7%; de 1981
a 1993 hubo un crecimiento menor con relacién al crecimiento histdrico, registrando
tan solo 1,8%; mientras que de 1993 al 2007 se produjo una disminucion relativa de
0,9%.

Gréfico No. 01
Poblacion censada en 1940, 1961, 1972, 1981, 1993 y 2007

2007 1171403
1993 1028763
1981
1972 715237
1961
1940
TASA DE CRECIMIENTO INTERCENSAL
DPTO. CUSCO
2
1,8 /‘,/\
1,6 17 1,8 \
1,4 / 4
1.2 /l ’A \
11 ( \
0,8 1.1 hd
’ 0,9
0,6
0,4
0,2
[0}
1940-1961 1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007
Fuente: INEI Censos 1940 -2007

FUENTE: PDERC — CUSCO AL 2021.
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A nivel de las provincias la distribucion poblacional es mas diferenciada. De las 13
provincias del departamento, el Cusco es la mas poblada (367.791 habitantes),
seguida de La Convencion (166.833 habitantes). La provincia menos poblada es
Acomayo, con tan s6lo 27.357 habitantes, superada inmediatamente por Paruro y
Canas, con 30.939 y 38.293 habitantes, respectivamente.

Analizando la tendencia de crecimiento a nivel provincial, se aprecia que 4 de las 13
provincias - Acomayo, Anta, Canas y Paruro - presentan tasas negativas, lo que
significa que sus poblaciones estan disminuyendo. Esto se explica por el fenédmeno
migratorio existente, tanto al interior del departamento como fuera de este.

Cuadro No. 03
Tasa de crecimiento por provincias - Periodo intercensal 1993-2007

Tasa de

Region/Provincia Crecimiento

(1993 - 2007)
Region Cusco | 0.91
Cusco ||| 2.18
Acomayo -0.39
Anta -0.2
Calca | 1.09
Canas -0.21
Canchis 0.14
Chumbivilcas | 0.57
Espinar | 0.72
La Convencion 0.42
Paruro -0.73
Paucartambo | 0.84
Quispicanchi | 0.56
Urubamba | 1.13

FUENTE: PDERC CUSCO AL 2021

2.2 ASPECTOS FiSICOS
2.2.1CONDICIONES NATURALES
2.2.1.1GEOLOGIA
Geomorfologia Regional
Se describe brevemente las caracteristicas fisiogréficas y procesos erosivos del
area del proyecto, analizando las implicancias geomorfolégicas de los diversos

aspectos del relieve, intensidad erosiva, y estabilidad de taludes, especialmente
orientado a la seguridad fisica de la ciudad de Santa Teresa.
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Trataremos de manera rapida, sobre la morfologia dinamica reciente, en el que
se describe la identificacibn de procesos erosivos de riesgo en funcion a su
estabilidad, asi como el riesgo geodinamico.

La principal Unidad geomorfolégica lo constituye la Cordillera Oriental de los
Andes dentro del que se encuentra la cordillera de Vilcabamba; denominada asi
por la conformacion de un alineamiento de montafias y nevados distinto a la
orientacion de la cordillera de los andes, cuya direccion ligeramente Este Oeste
forma parte del gran accidente conocido como la deflexion de Abancay y forma
parte del batolito de Apurimac, por lo que su morfologia muestra algunas
unidades geomorfolégicas importantes.

Las unidades geomorfoldgicas importantes se desarrollan a continuacion:

= Cordillera Vilcabamba

La Cordillera de Vilcabamba esta ubicada al noroeste del Cusco y que se
extiende unos 260 km con direccion andina, esta cadena de montarias
muestra marcadamente la erosion de los rios, y se caracteriza por cafiones
profundos y alturas de hasta 6.271 m (Nevado Salcantay). Esta geoforma
estd conformada por rocas intrusivas de edad permo-tridsicos en estados
deformados, presentando formas de circos, valles glaciares, depésitos de
morrenas frontales y de fondo. Asi mismo presencia de nieves perpetuas y
temporales, y como resultados del deshielo asociado a las fuertes pendientes
de los cerros han generando procesos de aluviones como el ocurrido en el afio
1998, en el Valle del Aobamba , Sacsarayoc , Santa Teresa y otros aledafios.

Desde el punto de vista del drenaje hidrogréafico, esta constituido la region de
la cordillera de Vilcabamba por cinco subcuencas hidrograficas denominadas
como:

Sub cuenca del rio Aobamba, Subcuenca del rio Sisaypampa, Subcuenca del
rio Subcuenca del rio Blanco, Subcuenca del rio Santa Teresa, Subcuenca
del rio Sacsarayoc.

Esta geoforma esta conformada por rocas intrusivas de edad permo-triasicos
en estados deformados, presentando formas de circos, valles glaciares,
depdsitos de morrenas, presencia de nieves perpetuas y temporales, y como
resultados del deshielo han generado valles glaciares en forma de una “U”
como son los valles fluviales Aobamba, Santa Teresa, entre otros valles
vecinos, estas montafias elevadas tienen taludes empinadas hasta
subverticales, en cuyo relieve se originan los procesos de aludes como el
ocurrido en el afio 1998.

Resaltan dos subunidades denominados como: Cadena de nevado Salcantay
— Ccorihuayrachina y Cadena de nevados Sacsarayoc - Pumasillo. Ambas
subunidades estan ubicadas al SO del valle Aobamba y generan la cuenca del
valle rio Santa Teresa.
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Valles transversales

La Cordillera Oriental se encuentra disectada por numerosos valles fluviales
de orientacion divergentes, con gradientes de fuertes a suaves segun el
emplazamiento de las unidades morfoestructurales, estos valles son el
resultado del proceso de erosion hidraulica permanente de los rios, donde los
cursos son considerados como colectores principales en la region de las
aguas provenientes de las montafas, en la cual existen varias subunidades
entre las mas préximas son las siguientes:

o Vallerio Santa Teresa

El drenaje ubicado en el lado Oeste (izquierda) del Valle rio Aobamba,
Su naciente constituye el nevado Salcantay, su afluente principal es el
rio Sacsara, genera la desglaciacion del nevado Sacsarayoc (5,944
msnm), ambos valles son de evolucion juvenil, ubicado en las altitudes
de 1,500 a 4,400 msnm, cuyos drenajes estan orientados de Oeste -
Este, Sur a Noreste hasta la confluencia con el rio Sacsarayoc, luego
confluyen al rio Urubamba, cuyo drenaje se desarrolla integramente en
rocas intrusivas de edad Paleozoica, dentro de la cuenca se han
manifestado varios procesos geodindmicos como los aludes vy
aluviones.

o Vallerio Sacsara

Este valle estd ubicada en forma sub paralela al valle del rio Santa
Teresa, constituye confluencia de las quebradas que tienen origen en
el nevado Sascsarayoc. Este valle se une con el valle del rio Santa
Teresa precisamente a la altura de Santa Teresa y que a su vez
confluyen con el valle del rio Urubamba, con una gradiente fuerte y
taludes empinados, comprendida entre las altitudes de 4,800 a 1500
msnm, desde la cima hasta la confluencia al rio Urubamba, es
alimentado por los deshielos del nevado Sacsarayoc, desarrollado en
rocas intrusivas del permotriasico y metamoérficas del Paleozoico
inferior y por la evolucion del drenaje es considerado del estadio
juvenil.

o Valle rio Aobamba

Corresponde al valle del rio Aobamba, que es afluente del rio Urubamba
a la altura de la central hidroeléctrica de Machupicchu y que tiene directa
relacion con el proyecto, toma esta denominacion desde la confluencia
de los rios Orcospampa, Rayancancha y Quebrada Mesamayo, son
alimentados por los deshielos de los nevados Salcantay, Paljay,
Huamantay y otros nevados adyacentes, cuyos drenajes se orientan de
Sur a Norte y confluyen al rio Urubamba.

Los niveles superiores a intermedios de la cuenca se desarrolla en rocas
intrusivas del Paleozoico mas conocido como macizo de Machupicchu, y la
parte inferior hasta la confluencia con el rio Urubamba en rocas metamérficas
del Paleozoico inferior, cuyas paredes laterales tienen taludes muy empinadas
hasta subverticales.
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Valle Intracordillerano del rio Urubamba

Regionalmente se consideran dos valles intracordilleranas, por atravesar a la
Cordillera Oriental, es la cuenca a la que corresponde el valle del rio Santa
Teresa, Sacsara y Aobamba, cuyo drenaje estd orientada de Sur a Norte
(localmente).

El curso del rio estd conformado por dos segmentos; el segmento E-O
comprendido entre los rios Cedrobamba y Aobamba, cuyo tramo se denomina
cafién de Urubamba, caracterizado por tener taludes empinadas y abruptas, y
corta al macizo Machupicchu; el segundo segmento SSE - NNO comprendido
entre los rios Aobamba y Chaullay, se desarrolla en rocas intrusivas del
Paleozoico inferior, correspondiente al estadio maduro.

Altiplanicies

Es un elemento morfolégico de pequefas areas limitadas a zonas de
cultivos y pequefios asentamientos humanos. Que se formaron mediante
causas de peneplanizacién erosiva y cuyo nivel altitudinal esta entre los
3800y los 4200 msnm

Estas zonas constituyen tierras de pastoreo y agricultura con cultivos alto
andinos de rendimientos practicamente marginales por el clima
desfavorable con presencia de granizadas y heladas.

Valles glaciares.

Estas geoformas son abundantes en la zona alta del Proyecto, estos valles
se encuentran encima de los 3600msnm es asi que en la comunidad de
Callpapampa, lugar de confluencia de los valles de Totora, Quishuar y
Humantay que tienen direcciones y convergentes por la posicién y
morfologia de los nevados es el ultimo sector donde se puede observar
estos valles Glaciarios, que tienen formas de U con morrenas laterales
conformando los flancos laterales de estos valles.

La longitud de estos valles entre 2 y 6 km de longitud, en algunos casos
pueden superar los 8 km como el de Humantay, con amplitudes variables
llegando en algunos casos a mas de un kilémetro.

Estos valles glaciarios se ha desarrollado durante el cuaternario
Pleistocénico, cuyos flanco s de terrenas tienen un cierto grado de
consolidacion y estabilidad frente a fendbmenos geodindmicos externos.

Morrenas

Geoformas alargadas a manera de lomadas con fuertes pendientes
laterales. Las morrenas laterales son las que se encuentran con mayor
preeminencia y definen la morfologia del terreno, no siendo posible
observar morfolégicamente morenas frontales y de fondo, ay que se
encuentran cubiertas por la vegetacion y suelos coluvio aluviales.
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Estas se pueden observar en la parte alta en las nacientes de los vales
que van a conformar los valles de Santa Teresa, Sacsarayoc, y Aobamba,
de manera similar, desde los 3600 msnm hasta el pie de los nevados.

e Conos aluviales
Estas geoformas se presentan a lo largo del valle de Santa Teresa a una
altura de 2050m msnm en la margen izquierda y derecha del valle, asi
mismo en Lucmabamba y aguas debajo de esta comunidad, por lo menos
ocho conos de importancia estos emplazados a orilla s del rio Santa
Teresa.

Estratigrafia Regional

En el area del proyecto que abarca cinco subcuencas hidrograficas, se
presentan rocas del cambriano representados por cuarcitas, marmoles, gneis
y mica esquistos, sobre los que se encuentran rocas del Paleozoico
representados por las rocas del grupo San José Formacién Sandia y
formacion San Gaban, hacia las zonas del extremo nor oeste y extremo sur
este del cuadrangulo de Machupicchu que sirve de fuente para el presente
estudio afloran rocas del paleozoico superior y cretaceo.

Los depésitos cuaternarios representados por morrenas, depdésitos aluviales y
coluviales se describen de manera genérica, ya que su distribucién
regionalmente es amplia lo que no permite particularizar detalles de estos
depoésitos. Existen rocas intrusivas de edad permo-tridsica hacia la zona de
Machupicchu y Quillabamba que afloran ampliamente en el cuadrangulo de
Machupicchu.

Se ha tomado como fuente para la geologia regional el cuadrangulo 27-q del
INGEMMET que corresponde al area del proyecto, y que ha sido verificado y
se corrobora a escala 1: 100 000 y se ha delimitado mas detalles a una escala
1: 25 000.

Localmente se ha cartografiado la zona de Santa Teresa, Huadquifia y parte
de Potrero, de manera que solo la formacion San José y depoésitos
cuaternarios aparecen cartografiados en el plano geoldgico local.

A continuacién se describe las formaciones que tienen influencia de manera
directa o indirecta en la zona del Proyecto

- Cuarcitas (Ca-cu).
Estos afloramientos de rocas pertenecientes al cambriano (boletin 127
INGEMMET) se encuentran al sur del Proyecto considerado como la mas
antigua, en el valle de Santa Teresa en los inicios del valle. Se trata de
cuarcitas masivas de color gris a blanco con intercalacion de niveles
delgados de micaesquistos.

- Gneis.(Ca-gn)
Al igual que las cuarcitas estos afloramientos estan ubicados al Sur del
Proyecto, cerca de comunidad de Unuyoc y Platerirayoc estan constituidas
por gneis de textura granular  subhedral-granoblastica, vy
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granonematoblastica, compuestas por horblenda, plagioclasa, con
moscovita, biotita cuarzo y opacos.

- Micaesquisto (Ca - mi)
Afloramiento de estas rocas de puede evidenciar el valle de Santa Teresa
en el sector de Lucmabamba y la Playa, asi mismo en las quebradas la
Calzada, San Ignacio y Tunquihuayco; sobreyace al Gneis y subyace al
Grupo San José e intruida por el Granito, y cubierto parcialmente por el
Deposito Aluvial en el cauce del rio Santa Teresa.

Litolégicamente estd constituida por minerales: cuarzo, plagioclasa,
muscovita, apatito, esfena, cordierita, circon, zoysita y minerales opacos,
con textura grano lepidobléstica.

- Grupo San José (Om - sj)
Las rocas del grupo San José junto con las rocas igneas intrusivas son
las que tienen mayor area de aforamientos en la zona de del proyecto,
abarcando desde la comunidad de Paltallacta en el valle de Santa
Teresa, desde Yanatile y Versalles por el Valle de Sacsara.

Aflora por ambas margenes del valle de Sacsara hasta la confluencia
con el valle de Santa Teresa. Mientras que en el valle de Santa Teresa
aflora en el tramo de la comunidad de Paltallacta a lo largo de 2 km
aproximadamente, luego se observa el contacto con la formacion
Sandia. Localmente es la Unica formacion litoestratigrafica que ha sido
cartografiada en el area del Proyecto y que se muestra en el plano
geoldgico local.

Litolégicamente consiste de pizarras, esquistos grises verdosos y
negros, asociados con pirita diseminada y cristalizada, micaesquistos,
cuarcitas, metafilita, hornfels, cuarzo, lutitas bandeadas.

En la zona de contacto con la formacion Sandia el grupo San José es
mas arenoso y en contacto con el granito ha generado numerosos
minerales por metamorfismo de contacto.

- Formacion Sandia (Os - s)

Afloramiento ubicado en el area del proyecto a manera de franja
delgada en posicién transversal al Valle rio Santa Teresa aguas abajo
de Paltallacta, siendo evidente en la comunidad de Suriray, asi mismo
es posible observar en algin tramo del rio Aobamba.
Estratigraficamente sobreyace al Grupo San José y el paso de la
formacion San Gaban es aparentemente concordante. Es cubierto
parcialmente por el Depdsito Aluvial en el cauce de los rios Aobamba y
Santa Teresa.

La litologia de esta formacion esta constituida por cuarcitas,
metacuarcitas, pizarras y microconglomerados. Las cuarcitas en la
zona del Proyecto son finas, grises y verdosas a negras y muestran un
alto grado de metamorfismo. En la zona de contacto con el Granito se
encuentran minerales de hornfels producto del metamorfismo.
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- Formacién San Gabéan (Os - sQ)
La formacion San Gaban aflora en el valle del rio Aobamba en
pequefia extensién y franja delgada, se evidencia en el sinclinal de
Paltaybamba. Estratigraficamente, el paso de la formaciéon Sandia a la
formacion San Gaban es concordante vy transicional.

La litologia esta compuesta por micaesquistos de andalucita, esquistos,
microconglomerados, pizarras, diamictitas y cuarcitas.

- Depoésitos de Morrenas (Qp - mo)
Estos depésitos estan localizadas en la partes altas de las nacientes de
los valles que conforman los valles de Santa Teresa, Sacsarayoc y
Aobamba, desde los 3600 msnm hasta el pie de los nevados.

Litolégicamente consisten de gravas con bolones y bloques
heterometricos en matriz arenosa arcillosa con limos, los bloques son
de distinta composicién, sin embargo son predominantes los bloques y
bolones de rocas intrusivas con presencia de rocas de origen
metamorfico.

- Depdsito Aluvial (Qh - al)

Las acumulaciones estan ubicados generalmente en los bordes
laterales de los cauces de los rios principales y secundarios,
conformados por blogues rocosos en tamafios heterometricos,
pudiendo alcanzar tamafios de 2 a 3 m de didmetro englobados en
matriz arenosa limo arcillosa en terrazas que pueden superar los 40 m
de espesor y areas de mas de 20 hectareas, como el de potrero, Santa
teresa Y Colpani en el area del Proyecto.

Los conos aluviales del valle de Santa Teresa estan constituidos por
gravas con bolones y blogues en una matriz de arenas limos y arcillas,
cuyos fragmentos de rocas corresponden a rocas metamorficas
(cuarcitas, esquistos, micaesquistos), las zonas mas proximales, es
decir donde inicia el cono tienen mayor cantidad de bloques y bolones
y las zonas distales donde los depdsitos son mas finos

- Depésito Coluvial (Qh - co)
Acumulaciones localizadas en el lecho de los Valles del Vilcanota,
Aobamba, Santa Teresa y Sacsara. Estos depdsitos son
acumulaciones de fragmentos de roca, bolofiés y bloques con finos al
pie de los taludes como producto de flujos de detritos, derrumbes y otro
tipo de proceso geodindmicos gravitacionales.

- Depédsito Fluvio-Aluvial
Los rios que discurren la zona del proyecto contienen en sus playas en
ambas margenes en las zonas de pendiente bajas acumulaciones de
gravas y arenas en terrazas, producto de los diversos eventos
climaticos que favorecen la acumulacion de estos sedimentos. Estos
depdsitos tienen bolones y bloques que han sido transportados en
episodios de aluviones y que han quedado como testigos de esos
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eventos. Es en razén a esta fenomenologia que se ha considerado en
el plano geoldgico regional en un solo simbolo el depdsito fluvial y
aluvial juntos , ya que estos procesos van siempre juntos, y es dificil
determinar cual es el es predominante o causante del tipo de depdsito.

- Rocas intrusivas: (P -gr)
Los afloramientos de estas rocas son extensos en el area de proyecto,
siendo expuestos en ambas margenes del rio Aobamba en un 80% a lo
largo de su recorrido, y en el Valle de Sacsara en su tramo inicial, y
que a partir de alli al oeste hasta el valle del rio Vilcabamba el
afloramiento granitico es exclusivo.

Por tanto Abarca casi toda la Cordillera Vilcabamba, ocurrida por la
intrusion durante el Permiano superior a Tridsico inferior, con
emplazamientos de plutones (granito) y volcanicas (Grupo Mitu).

Esta roca intrusiva tiene composicién granitica a granodioritica mas
conocido como Macizo o Batolito de Machupicchu, cuya composicion
mineraldgica es de ortoclasa, plagioclasa, cuarzo y hornblenda,
ademas de xenolitos dioriticos; con textura faneritica a veces
pigmatitica, grano grueso y leucécratas.

2.2.1.2 HIDROGRAFIA REGIONAL

(Plan Estratégico de Desarrollo Concertado Cusco al 2012)

La Regi6bn Cusco esta cruzada por cuatro grandes cuencas que son las
siguientes: Apurimac, Urubamba, Pilcopata y Araza (Especialista en GIS Preparar
un mapa hidrografico regional).

Estos rios presentan aguas permanentes en estiaje pero de régimen irregular
durante el afio, siguiendo la tendencia de la presencia de precipitaciones. Existe
una época de recarga entre los meses de noviembre a abril y de vaciante de abril
a octubre. El volumen o caudal de agua es considerable en estiaje y varia en su
recorrido.

La cuenca del rio Apurimac en la regién tiene una superficie de 18,487 km? que
representa el 28.6% de su superficie, y cuenta con 21 sub cuencas y 495 rios y
riachuelos.

La cuenca del rio Urubamba en la region tiene una superficie de 44,055 km? que
representa el 74.6% de su superficie, representada fundamentalmente por el rio
Vilcanota el que cuenta con 32 sub cuencas y 52 rios y riachuelos, y en segundo
orden le rio Mapacho que cuenta con 11 sub cuencas y 92 rios o riachuelos.

Las cuencas del rio Pilcopata y Araza se encuentran completamente en la region
y tienen superficies de 4,427 y 4,922 km? respectivamente.

El espejo de lagunas existentes en la regiéon Cusco es de 7,310 has. La regién
posee 296 rios principales y 396 lagunas.
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¢ Régimen de Temperaturas

El clima de la regiébn Cusco es muy variado. Existen 13 estaciones
metereoldgicas en Cusco. En la zona de Selva Baja, el clima es calido y himedo.

Las temperaturas medias maximas varian entre 31.92 °C para septiembre y 30.04
°C para marzo y un promedio general anual de 30.52 °C; las temperaturas medias
minimas varian entre 15.49 °C para julio y 19.66 °C para febrero y una media
anual de 18.47 °C.

La precipitacion pluvial varia entre un maximo de 231 mm en febrero y 35 mm en
julio, haciendo un total anual de 1,730 mm.

La humedad relativa tiene poca influencia, entre un minimo de 68% para julio y
agosto y un maximo de 88% para febrero, marzo y abril, y un promedio anual de
68%.

En la zona de Selva Alta el clima es calido muy himedo. La temperatura
promedio anual alcanza a 23 °C, un maximo de 25 °C en enero y 22 °C en julio.

En las zonas de valles interandinos presenta un clima de transicién entre el clima
templado quechua y el clima frio de puna. La temperatura media anual es de 19.4
°C, la temperatura media minima es de 6.8°C, siendo el mes més frigido julio con
0.8 °C. La precipitacion anual es de 716 mm distinguiéndose dos estaciones bien
diferenciadas; una de periodo de lluvias entre octubre y abril, y otro de periodo
seco entre mayo y setiembre.

En la zona altoandina el clima es sub humedo y frio, la temperatura media
maxima varia entre 16.6 °C para noviembre y 15.2 °C para agosto siendo el
promedio anual de 15.7 °C. Las temperaturas medias minimas varian entre 1.5
°C para el mes de julio y 12.4 °C para el mes de febrero, siendo su promedio
anual de 6.3 °C.

¢ Régimen de Precipitacién

El régimen pluviométrico de la region es de tipo monomodal, con precipitaciones
maximas durante el afio entre los meses de diciembre y marzo, y precipitaciones
pequefias entre mayo a septiembre.

Por lo tanto, podemos decir que destacan dos periodos: uno lluvioso y otro
invernal con precipitaciones escasas.

Las cantidades méximas de precipitacion que superan los 6,000 mm/afio se dan
al este de la regién (Quincemil), para luego ir disminuyendo conforme se avanza
hacia el noreste llegando hasta valores de 989.9 mm /afio (Quillabamba). En la
parte central y sur de la region la precipitacion varia entre 864 y 750 mm. Las
cantidades minimas de precipitacion se registraron en la estacion de Cay Cay
(354 mm/ano).
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La distribucién porcentual de la precipitacién es bastante uniforme en los meses
con abundante precipitacion. El valor maximo se localiza en la estacion de Santo
Tomas (23.7%) para el mes de marzo y el minimo en Yanaoca (0%) en el mes de
junio. La maxima amplitud porcentual (22.63%) se presenta en la estacién de
Santo Tomas.

El periodo lluvioso en la regién varia entre 5 y 7 meses. El inicio del periodo
lluvioso en la selva y ceja de selva fluctla entre los meses de octubre y diciembre
y el final entre los meses de marzo y abril.

La precipitacion porcentual acumulada de estos periodos alcanza valores entre
58.06% (Pilcopata) y 81.09% (Echarati) del total de la precipitacion.

En la mayor parte de la sierra la estacion lluviosa es de noviembre a marzo y la
precipitacion porcentual acumulada de estos periodos alcanzan valores entre
66.88% (Paucartambo) y 86.96% (Paruro) del total de la precipitacion anual.

e Régimen de Evapotranspiracion Potencial y Balance Hidrico

La evapotranspiracion potencial calculada varia entre 1,591 mm/afo
(Quillabamba) y 852.6 mm/ afio (Vilcabamba) siendo los valores extremos para la
region.

Utilizando la precipitacion media en el balance hidrico, el déficit entre 41.9 y 830.7
mm/afio, representan del 4.1% al 66.2% de la evapotranspiracién anual. Las
estaciones de Pilcopata y Quincemil no presentan déficit.

Las zonas con mayor exceso de agua en la regidn se dan al este y nor-este con
valores que van de 100 a 5,000 mm/afio y las zonas con mayor déficit se
encuentra en el valle del rio Urubamba con valores que alcanzan hasta los 831
mm/afio.

En la regién no existe exceso de agua. Por el contrario, la regién es deficitaria de
agua, con relacién a las necesidades de consumo; la estacion seca es bastante
prolongada, y el incremento del consumo humano en los Ultimos afios agudiza el
problema de la escasez de agua.

e Clasificacion Climéatica

Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite, en el Cusco el clima perhimedo
abarca las zonas de Pilcopata y Quincemil y parte de la selva de la provincia de
La Convencion.

Los climas humedos, subhimedos y subhimedos secos ocupan parte de la ceja
de selva de La Convencion, Calca, Paucartambo y Quispicanchi, asi como las
provincias fronterizas con la region Apurimac y parte de las provincias de Cusco,
Acomayo y Canas. Los climas semiaridos ocupan la mayor parte de la region
principalmente la parte central entre las provincias de Canchis, Paucartambo,
Urubamba y Calca.
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2.2.1.3 ECOLOGIA Y ZONAS DE VIDA

Ecologia

Para la delimitacion de los espacios diferenciados del departamento se utilizé el
criterio de “Ecoregiones”, la cual define espacios geograficos caracterizados por
su relativa homogeneidad de clima, suelos, condiciones hidrolégicas, flora y
fauna, es decir, que es una regién donde los factores ecolégicos son los mismos y
estan en estrecha interdependencia.

a. Ecoregion de Selva Baja (Bosque Tropical Himedo)

Altitudinalmente se distribuyen desde los 600 a 800 m. de altitud.
Politicamente se presenta en la provincia de La Convencién (distrito de
Echarate en la zona del Bajo Urubamba), Paucartambo (Koshipata),
Quispicanchi (Camanti)

El clima en general es muy lluvioso semi-calido con precipitacion abundante
en todas las estaciones del afio, la temperatura media es de 2.5 8 °C y la
precipitacioén total anual es de 1600 a 2000 mm. Geomorfolégicamente forma
parte de la llanura amazénica y con dos sistemas el de terrazas, ubicadas a lo
largo de los rios Bajo Urubamba, Mishagua, y el sistema de colinas.

En esta ecoregion la gran mayoria de los suelos tienen una aptitud forestal
baja a alta pero asociados a proteccion por el riesgo de erosion y lixiviacion.
En el sistema de terrazas, los suelos tienen aptitud para cultivos en limpio y
pastos con fuertes limitaciones debido a la acidez y mal drenaje.

Esta zona pertenece a la cuenca del Bajo Urubamba, caracterizado por poseer
una red hidrogréfica de tipo dendritica y rios de discurrir meandrico, los rios
principales son el Bajo Urubamba, Mishagua, Mantazo.

Los bosques mas ricos se encuentran en esta zona, se trata de tipicos
bosques pluviales tropicales siempre verdes, con muchas diferentes especies
arbdéreas y dominantes que alcanzan hasta los 60 m de alturay 3.0 m en
diametro. Las lianas y epifitas son comunes. Cedrela, Swietenia, Chorisia,
Virola y Calophyllum son entre los géneros madereros mas valiosos, ademas
se encuentran varios géneros de palmeras.

Los bosques de Coalinas, estan clasificados como bosques con un alto a
mediano potencial forestal, por las caracteristicas edaficas, floristicas, etc.

En las colinas y terrazas se encuentra un tipo de vegetacidn especial
denominado Pacal, esta vegetacion se caracteriza por formar asociaciones
densas y homogéneas de Guadua sarcocarpa o Guadua weberbaueri (paca o
bambu), generalmente las pacas alcanzan tamafios de hasta 20 m. de altura.

Los bosques humedos de tierra firme se caracterizan por presentar una
vegetacién arbérea densa de dosel alto, con alturas que sobrepasan los 40
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metros. Los bosques de tierra firme son considerados como bosques con un
alto potencial forestal por las caracteristicas topogréficas, edaficas y floristicas
gue presentan.

b. Ecoregidon de Selva Alta (Yunga Subtropical)

Esta ecoregion ocupa los flancos orientales de la cordillera de Vilcabamba,
entre los 800 a 1000 m y en algunos lugares alcanza los 3200 m de altitud. Se
distribuye en las provincias de Calca, La Convencion, Paucartambo y
Quispicanchi.

Presenta una gran variedad de climas, siendo el dominante el clima Lluvioso
Semicalido con invierno seco, con una precipitacion estimada de 1600 a 2900
mm anuales y temperaturas medias anuales de 20 a 22 °C.

Esta ecoregién presenta una configuracion tipicamente montafiosa, con
vertientes de montafia empinadas, fuertemente empinadas y escarpadas.

Los suelos son de escaso desarrollo, poco profundos, &cidos y altamente
proclives a la erosién. Segun la clasificacién de suelos por su capacidad de
uso mayor, gran parte de estos suelos se consideran como proteccién. En las
zonas menos inclinadas los suelos presentan aptitud agricola, especialmente
para cultivos permanentes y algunas zonas para cultivos en limpio.
Importantes sectores de esta ecoregion presentan condiciones edaficas para
el desarrollo forestal.

Esta zona contiene una amplia variedad de tipos vegetales siempre verdes.
Los géneros incluyen arboles valiosos madereros tales como Cedrela,
Swietenia, Cedrelinga ubicados a una altitud de 800 m.

Sobre los 1200 m de altitud comienza un bosque denominado como el
“bosque nublado”, estos bosques albergan una alta diversidad floristica. La
cobertura boscosa esta compuesta por arboles de una altura de 15 m, con un
sotobosque denso y gran abundancia de epifitas, asi como varios géneros de
helechos arbéreos y orquideas.

Sobre los 2,800 a 3,800 metros de altitud se tiene una vegetacion arbérea de
estrato pequefio. En las partes mas altas esta vegetacion se traslapa
pequefiamente con la vegetacion de la Puna, a la que se denomina como
ecotono 0 zona de transicién. Estas zonas constituyen el héabitat de
importantes muestras de la fauna regional como son el 0oso de anteojos y el
gallito de rocas.

En el fondo de valle, el clima seco y caluroso determina un tipo especial de
vegetacion, conocido como Sabana pluvifolia, siendo aun representativa en
laderas escarpadas. La vegetacion dominante es de un estrato arbéreo
arbustivo, constituyendo una formacion moderadamente densa y con arboles
que alcanzan alturas hasta de 8 m.
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c. Ecoregion de Serrania Esteparia

En gran parte del territorio comienza desde los 2,000 y en otras areas a partir
de los 1000 metros, dependiendo de las condiciones de precipitacion, y se
extiende hasta los 3800 metros de altitud. Constituye parte de las provincias
de Acomayo, Anta, Calca, Canchis Cusco, Paruro, Paucartambo, Quispicanchi
y Urubamba.

El clima predominante en esta zona es el Semiseco Semifrio con invierno seco
y en las partes mas bajas en los profundos valles que conforman el rio
Apurimac y Vilcanota se tiene un clima Semiseco templado con invierno seco.
En general esta zona presenta una temperatura media que fluctia entre los 8
°al2 °Cy la precipitacion total anual varia entre 500 a 700 mm anuales.

Geomorfoldégicamente constituye un paisaje tipicamente montafioso, con
vertientes empinadas y escarpadas; las zonas planas constituyen los fondos
de valle, los cuales pueden ser de origen fluvial y fondos de valle glaciar.

Segun la clasificacion de Uso Mayor de Suelos, los suelos de esta zona no
retnen las condiciones fisicas y quimicas necesarias para soportar actividades
productivas y extractivas, se clasifican como suelos de proteccién. En laderas
menos empinadas los suelos pueden soportar cierta actividad forestal y, en los
fondos de valle se tienen suelos de aptitud agricola de calidad agroldgica
media y baja.

La cobertura vegetal esta dominada por formaciones vegetales de tipo
matorral, los cuales pueden variar de matorrales arbolados, mixtos y secos.
Los matorrales arbolados se caracterizan por la predominancia de una
vegetacion arbustiva asociada a especies arbéreas. Este tipo de vegetacion se
halla ubicada desde los 1300 hasta los 3800 m de altitud.

Los matorrales mixtos, constituyen un tipo de vegetacion arbustiva y
semidensa, se desarrollan desde los 2500 a 3800 m. de altitud. En las laderas
y fondos de valle secos, se ubica un tipo de vegetacion arbustiva asociada a
una vegetacion de pequefios arboles que se presentan en forma dispersa, se
caracterizan por la presencia de especies espinosas.

d. Ecoregion de Puna Subtropical

En algunas zonas como el Alto Urubamba y Pillcopata, la puna comienza a
partir de los 3,200, pero en el resto del departamento se puede sefalar el
comienzo de la puna a partir de los 3800 y se extiende hasta los 6500 metros
de altitud. Se distribuye en las partes altas de las provincias de Acomayo,
Canas, Canchis, Chumbivilcas, Espinar, Paucartambo y Quispicanchis.

El tipo climatico dominante es el Lluvioso frio con invierno seco, la
precipitacion pluvial se distribuye en un rango de 980 a 1,600 mm y con una
temperatura media anual de 6.5 a 9 C. Sobre los 4200 m el clima se hace mas
frio y menos lluvioso, el tipo climatico corresponde al Lluvioso semifrigido con
invierno seco, con una precipitacion total anual de 900 a 1500 mm y con un
rango de temperatura media anual de 2 a 6 °C;
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Sobre los 5000 m. de altitud se extiende el tipo climatico de Semiseco Polar
con invierno seco, que corresponde a las cumbres nevadas de la cordillera de
Vilcabamba, la precipitacion total anual varia de 850 a 1,000 mm, con una
temperatura media anual de 0 °C.

Esta zona presenta un relieve fuertemente disectado por cafiones y valles
profundos, cuyas vertientes son empinadas y escarpadas, en la parte alta se
presenta areas de pendiente baja, que conforma altiplanicies, cuya forma
principal es ondulada y allanada; por encima de estas zonas se presentan las
cumbres nevadas.

Segun la clasificacién de suelos por su Capacidad de Uso Mayor, gran parte
de estos suelos tienen una aptitud para pastos pero con muchas limitaciones
referidas principalmente al factor topogréafico y climatico. Las pequefias
terrazas al fondo de los valles y quebradas asi como pequefios conos
aluviales y vertientes allanadas presentan aptitud para cultivos en limpio. El
resto del area se considera zonas de proteccion.

La diversidad floristica que presenta este tipo de vegetacion es de un nivel
bajo, sobre todo en especies de estrato arboreo y arbustivo, lo cual no ocurre
en especies de estrato herbaceo, ya que estas presentan una diversidad
relativamente alta, especialmente en especies de la familia Poaceae.

El césped de puna es un tipo de vegetacién que se ubica en las partes mas
altas y se caracteriza por presentar asociaciones de gramineas y hierbas
achaparradas, localizadas entre las partes mas abrigadas y menos expuestas
a las bruscas variaciones climaticas y a las condiciones edaficas favorables.

El los fondos de valle glaciar, se ubica un tipo de vegetacion hidromorfica,
conocidas como bofedales u oconales, se caracterizan por presentar densas
asociaciones de especies de estrato herbaceo.

Sobre las laderas se ubica un tipo de vegetacion formando pequefios manojos
o rodales, formado por plantas herbaceas de tamafio mediano a grandes, con
hojas dispuestas en roseta e inflorescencias terminales; las especies mas
importantes son: Puya herrerae, Puya ferruginea , etc.

Igualmente en las quebradas y laderas se tienen relictos de bosques de
Polylepis en la zona de Vilcabamba, Santa Teresa y Huayopata, estos
bosques se encuentran formando pequefios manchones en lugares abrigados
Y rOCcOoSO0sS.

Areas naturales protegidas.

Dentro del mapa de ZEE del departamento del Cusco, las areas naturales
protegidas se consideran como zonas ecoldgicas econdémicas preestablecidas,
que tienen un reconocimiento legal cuyas condiciones de uso ya esta
determinado segun la categoria pre establecida.
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a. Pargue Nacional del Manu.

Estd ubicado entre las regiones de Madre de Dios y Cusco, presenta una
superficie de 1 692 137.26 ha y representa parte de la gran diversidad
biolégica que existe en la amazonia. Debido a la variacién altitudinal, desde
los 250 hasta casi los 4000 m.s.n.m., posee casi todas las formaciones
ecoldgicas subtropicales del oriente peruano. El &area del parque que
corresponde al departamento del Cusco se caracteriza por ubicarse en zonas
de alta pendiente, con altas precipitaciones con un vegetacion natural de
bosque muy humedo montafioso y pajonal de puna, dichas formaciones
vegetales se caracterizan por su alta diversidad y ser habitat de una igual de
diversa fauna silvestre.

b. Parque Nacional de Otishi.

Se encuentra ubicado entre las regiones de Cusco y Junin, y abarca un area
de 305 973 ha. Tiene un gran rango altitudinal, desde los 700 hasta 4150
msnm. Se ubica integramente en la provincia de La Convencién, en el distrito
de Echarate (dpto. Cusco), fue creado con la finalidad de preservar la flora y
fauna representativa de la region selva alta, principalmente los bosques de
ceja de selva, asi como para proteger la diversidad cultural de la poblaciones
indigenas alli localizadas; su categoria es de zona intangible.

c. Santuario Histérico de Machupicchu.
El Santuario Histérico de Machupicchu se establecié el 8 de enero de 1981,
mediante Decreto Supremo N° 001-81-AA. En 1983 la UNESCO lo declar6
Patrimonio Cultural y Natural de la Humanidad. La finalidad de creacién de
esta unidad, es la de proteger las especies en vias de extincién, como el oso
de anteojos (Tremarctos ornatus) y el gallito de las rocas (Rupicula peruviana),
asi como los complejos arqueoldgicos presentes.

Estas areas corresponden a las de proteccién, por lo cual no tienen
clasificacion alguna en funcién al uso del mismo, pero soporta bien los
bosques humedos de montafia o bosques nublados. Con relacién a la
cobertura vegetal dominante en la unidad, corresponde a Bosque humedos de
montafia, en cuyas partes altas se encuentran diferentes especies de Poaceas
alto andinas. En las partes bajas se observan enormes y antiguos arboles
como el aliso (Alnus jorullensis), el pisonay (Erythrina falcata), el nogal
(Junglans neotropica), el intimpa (Podocarpus glomeratus), el quish uar
(Buddleja incana), el quefiual (Polylepis racemosa), el cedro (Cedrela sp.) y
muchos otros que cubren las quebradas y orillas boscosas. También hay
palmeras de altura del género Geromoina y helechos arbdreos (Cyathea sp.).
Abundan las orquideas (30 géneros y mas de 190 especies) que florecen
alternadamente a lo largo del afo, tanto en zonas abiertas como en la
espesura boscosa. Entre las mas bellas figuran: Masdevallia barlaeana y
Maxillaria floribunda. Las Bromelidceas estan representadas por la Tilland sia
rubra, entre muchas otras. Los usos recomendados son conservacion e
investigacion basica y aplicada, el turismo y recreacion se realizan de acuerdo
a la zonificacién propia del Santuario y los lineamientos establecidos por su
Plan Maestro.
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d. Zona Reservada Amarakaere.

Fue creada el 9 de mayo de 2002, mediante Decreto Supremo N° 031- 2002-
AG, con la finalidad de mantener y desarrollar los valores culturales de las
comunidades nativas Harakmbut, asi como proteger la diversidad biolégica y
bellezas paisajisticas. Se ubica entre las regiones de Madre de Dios y Cusco.
La cobertura vegetal es de bosques hiumedos Montafiosos, con una diversidad
de especies entre las que se tienen: Cecropia, Ficus, Inga, Cedrela, asi mismo
es uno de los habitat principales de las orquideas.

Se puede realizar actividades de conservacion e investigacién bésica y
aplicada, debido a la unidad corresponde a categoria de zona reservada,
protegido por ley.

e. Reserva Comunal Ashaninka.

La Reserva Comunal Ashaninka fue creada el 13 de enero de 2003, con el
objetivo de proteger la gran diversidad bioldgica de la zona, contribuyendo al
desarrollo de las comunidades nativas Ashaninkas. Esta ubicada en las
regiones de Junin y Cusco. La cobertura vegetal de esta unidad es variada
que va desde los pastizales a los bosques himedos montafiosos, con una
diversidad de especies entre las que se tiene las especies de Cecropia, Ficus,
Inga, Cederla, entre otras.

f. Santuario Nacional Megantoni.

El Santuario Nacional Megantoni fue establecido el 18 agosto 2004, mediante
Decreto Supremo 030-2004—-AG con el fin de conservarlo con caracter de
intangible. Los ecosistemas que se encuentran en las montafias de
Megantoni, incluyen 10 zonas de vida con bosques pristinos, en cabeceras de
cuencas hidrograficas y con altos valores culturales y biolégicos, como el
Pongo de Mainique, asi como especies en vias de extincion, especies de
distribucion restringida y nuevas para la ciencia, manteniendo intacto el
corredor entre el gran Parque Nacional Manu y el complejo de areas naturales
protegidas de Vilcabamba. Se ubica en provincia de La Convencién, y abarca
una superficie de 215,869 ha.

g. Reserva Comunal Matshiguenga.

Se establecié el 15 de marzo de 2003, con la finalidad de conservar una
muestra representativa de la diversidad biologica, a favor de las comunidades
nativas Matsiguengas. La Reserva Comunal se encuentra en la selva de
Cusco, ocupando un area de 218 946 ha, con un rango altitudinal entre 450 y
3450 msnm. La cobertura vegetal es de bosques hiumedos montafiosos, con
una diversidad de especies entre las que se tiene las especies de Cecropia,
Ficus, Inga, Cederla, por otro lado en esta zona se tiene una gran diversidad
de orquideas.

Zonas de vida

Dentro de la region Cusco, se tienen las siguientes zonas de vida:
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Cuadro No. 04
Zonas de Vida de la Regién Cusco

Zonas de Vida Simbolo
Bosque humedo — Premontano Subtropical (bh — PS)
Bosque humedo — Premontano Tropical (bh — PT)
Bosque humedo — Subtropical (bh - S)
Bosque humedo — Montano Bajo Subtropical (bh — MBS)
Bosque humedo — Montano Bajo Tropical (bh — MBT)
Bosque himedo — Montano Subtropical (bh — MS)
Bosque muy humedo — Montano Bajo Subtropical | (bmh — MBS)
Bosque muy humedo — Montano Bajo Tropical (bmh — MBT)
Bosque muy humedo — Montano Subtropical (bmh — MS)
Bosque muy humedo — Premontano Tropical (bmh — PT)
Bosque muy himedo — Subtropical (bmh — S)
Bosque seco — Montano Bajo Subtropical (bs - MBS)
Paramo — Subandino Subtropical (p — SaS)
Paramo pluvial — Subandino Subtropical (pp — SaS)
Paramo muy humedo — Subandino Subtropical (pmh -SaS)
Tundra pluvial — Andino Subtropical (tp — AS)
Bosque seco — Subtropical (bs —S)
Bosque seco — Tropical (bs —T)
Monte espinoso — Subtropical (mte —S)
Estepa - Montano Subtropical (e - MS)
Bosque pluvial — Montano Tropical (bp — MT)
Bosque pluvial — Montano Subtropical (bp — MS)
Bosque pluvial — Premontano Tropical (bp — PT)
Bosque pluvial — Subtropical (bp—9S)
Nival - Subtropical (n-9)

2.2.1.4 CLIMA

El clima de la Regién Cusco es tan diverso como su propia geografia, esta
diversidad climatica confiere a la region condiciones y posibilidades especiales en
cuanto a recursos naturales, caracteristicas de la vegetacién y tierra como de
posibilidades de uso del territorio.

La configuracién climatica de la region, se halla bajo la influencia macro climatica
de grandes masas de aire provenientes de la selva sur oriental, del Altiplano e
incluso de la lejana Catania. Los vientos de la selva sur implican inmensas masas
de aire cargadas de humedad, que son impulsadas por los vientos alisios del
oriente.

Los vientos que llegan del Altiplano peruano son frios y secos al igual que los
provenientes de la Patagonia, o ingresan por la zona sur oriental de la region.

Por otro lado, las condiciones geomorfologicas de la regién, generan condiciones
mesoclimaticas y microclimaticas con muchas variaciones espaciales y
temporales.

El Andlisis sobre el clima de la Regidn es factible de realizar por zonas naturales,
en base a los lugares mas representativos: Selva Baja, la localidad de Pillcopata;
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selva alta y ceja de selva, las localidades de Quillabamba y Quincemil; los valles
interandinos las localidades de Cusco, Urubamba y para la zona alto andina la
localidad de Yauri.

Segun la clasificacidn climatica de Thornthwaite (1931) y del SENAMHI (1988), la
region presenta 22 tipos climaticos los cuales se muestran en el cuadro siguiente:

Principales unidades climéaticas

a. Lluvioso frio con invierno seco.

Abarca una superficie de 10147.20 Km?2, que representa el 14.03 % del total
regional. La precipitacion se distribuye en un rango de 980 a 1,600 mm y una
temperatura media anual de 6.5 a 9 °C. Los mayores valores de precipitacion se
distribuyen entre los meses de diciembre a marzo, siendo el resto del afio
relativamente seco.

Este tipo climéatico se halla ubicado desde los 3,600 a 4,400 metros de altitud,
geograficamente se sitlla sobre las partes altas de la provincia de La Convencion;
y en el resto de las provincias de Urubamba, Calca, Paucartambo Anta, Cusco,
Paruro; y Quispicanchis.

b. Lluvioso semicalido con precipitacién en todas las estaciones del afio.
Este tipo climéatico se presenta sobre una superficie de 12 965.12 Km?2, que
representa el 17.92 % del total regional. La precipitacion anual se distribuye en un
rango de 2 800 a 3 300 mm, con una temperatura anual de 22 °C. Las lluvias se
presentan a lo largo de todo el afio y con mayor intensidad entre los meses de
diciembre a marzo, sin una estacion seca definida a lo largo del afio. Este clima
se distribuye altitudinalmente sobre los 800 a 1 200 metros de altitud y
geograficamente se ubica en el distrito de Echarate en el Bajo Urubamba.

c. Semiseco semifrigido con invierno seco

Se extiende sobre una superficie de 5 895.12 Km2, que representa el 8.15 % del
total regional. La precipitacion total anual presenta se distribuye en un rango de
500 a 750 mm y una temperatura media anual de 3 °C a 8 °C. Las precipitaciones
de mayor intensidad se dan entre los meses de diciembre a marzo, con un
periodo seco definido entre los meses de mayo a julio.

Altitudinalmente se ubica desde los 4 200 a 4 800 metros de altitud y
geograficamente se sitla sobre las provincias de Canas, Chumbivilcas, Espinar y
Acomayo.

d. Semiseco semifrio con invierno seco

Se extiende sobre una superficie de 14 247.19 Kmz, el cual representa el 19.69 %
de la superficie total departamental. Presenta una precipitacion anual de 500 a 1
000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses con mayor
intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo
seco entre los meses de mayo a julio.

Este tipo climético se halla ubicado desde los 3 000 a 3 600 metros de altitud y
geograficamente se distribuye en la provincia de Anta, Urubamba, Cusco,
Acomayo, Quispicanchis y Paucartambo.
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Cuadro No. 05
Unidades Climéticas de la Region

Ne TIPO CLIMATICO Km?2 %
1 Lluvioso Frigido con Precipitacion abundante en todas la estaciones del afio 190.85 0.26
2 Lluvioso Frio con Invierno seco 147.2 14.03
3 Lluvioso Frio con Precipitacién abundante en todas las estaciones del afio 1334.02 1.84
4 Lluvioso Polar con Invierno seco 550.67 0.76
5 Lluvioso Polar con Precipitacion abundante en todas las estaciones del afio 126.36 0.17
6 Lluvioso Semicdlido con Invierno seco 4820.2 6.66
7 Lluvioso Semicdlido con Precipitacion abundante en todas las estaciones del afio 12965.12 | 17.92
8 Lluvioso Semifrigido con Invierno seco 5384.99 7.44
9 Muy lluvioso Célido con Precipitacién abundante en todas las estaciones del afio 2350.54 3.25
10 [Muy lluvioso Semicalido con Precipitacion abundante en todas las estaciones del afio 4791.44 6.63
11 [Muy lluvioso Semifrio con Invierno seco 290.01 0.40
12 |[Muy lluvioso Semifrio con Precipitacion abundante en todas las estaciones del afio 5449.67 7.53
13 |Muy lluvioso Templado con Precipitacion abundante en todas las estaciones del afio 425.19 0.59
14 |Muy lluviosos Polar con Precipitacion abundante en todas las estaciones del afo 85.21 0.12
15 |Semiarido Calido con Invierno seco 103.21 0.14
16 |Semiarido Semifrigido con Invie rno seco 175.43 0.24
17 |Semiarido Templado con Invierno seco 58.26 0.08
18 |[Semiseco Polar con Invierno seco 130.87 0.18
19 [Semiseco Semicalido con Invierno seco 1306.09 1.80
20 [Semiseco Semifrigido con Invierno seco 95.12 8.15
21 |Semiseco Semifrio con Invierno seco 14247.19 | 19.69
22 |Semiseco Templado con Invierno seco 884.87 1.22
23 |Islas 79.57 0.11
24  |Rios 348.1 0.48
25 [Lagos 223.82 0.31
TOTAL 72364 100.00

Fuente: ZEE del Departamento del Cusco IMA — 2005

2.2.1.5RECURSOS NATURALES

a. Recurso Hidrico

El potencial hidrico a lo largo y ancho de la regién se sustenta en su posicion
geogréfica y en sus caracteristicas geomorfologicas, geoldgicas y climaticas que
condicionan el almacenamiento y escurrimiento de grandes volumenes de agua,
en forma de nevados, rios, riachuelos, lagunas, manantiales, aguas termales,
depdsitos temporales, cochas, bofedales, afloramientos de aguas subterraneas,
deshielos, etc. Actualmente, este potencial se orienta minimamente a cubrir
requerimientos de agua para el riego y utilizacién i/o explotacién de recursos
hidrobiolégicos, la utilizacion de su cauce como medio de transporte fluvial y
ademas como generadora de energia (hidroeléctrica).

El analisis de las caracteristicas hidrolégicas y disponibilidad de agua del
departamento se desarrolla a través de la diferenciacibn de las unidades
hidrograficas, conocidas como cuencas; en términos generales, el departamento
se halla incluido dentro de tres grandes cuencas, la cuenca del Vilcanota -
Urubamba, Apurimac y Madre de Dios. Todas estas cuencas son interregionales
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ya que sobrepasan los limites regionales y conforman la gran cuenca del
Amazonas.

La distribucion de las diferentes cuencas en el departamento se muestra en el
siguiente cuadro:

Cuadro No. 06
Distribucion de Cuencas en la Region Cusco

CUENCA SUPERFICIE

Km 2 %
Bajo Urubamba 15650.96 20.86
Medio Apurimac 5457.81 7.28
Medio Urubamba (*) 14125.4 18.33
Yavero 5783.31 7.71
Pillcopata 4114.53 5.49
Dahene - Colorado 909.77 1.21
Vilcanota 9277.7 12.37
Alto Apurimac 14823.59 19.76
Araza 4871.91 6.49

Total 75014.98 100

(*) Llamado por los pobladores de La Convencién como Alto Urubamba
Fuente: ZEE del Departamento del Cusco IMA - 2005

En general, el régimen de los rios esta fuertemente ajustado a la distribucion
estacional de las precipitaciones y por otro lado a los deshielos provenientes de
los principales glaciares. La Cuenca del Vilcanota - Urubamba, con una superficie
de 43,659 Km2 y un recorrido SE-NW atravesando diversos pisos ecoldgicos,
desde zonas nivales, puna, valles interandinos, ceja de selva y selva baja.

La cuenca toma diversos nombres, en términos hidrograficos y ecolégicos se
puede clasificar Vilcanota (corresponde a los ecosistemas de Puna y Valles
interandinos), Medio Urubamba (corresponde a los ecosistemas de Selva alta) y
el Bajo Urubamba (corresponde a los ecosistemas de Selva Baja); sin embargo el
conocimiento tradicional denomina ancestralmente las cuencas como Vilcanota
(hasta la confluencia con el rio Yanatile), Alto Urubamba hasta el Pongo de
Mainique y seguidamente el Bajo Urubamba.

El principal rio de la region es el Vilcanota, se origina en el nevado de Cunuruna a
5443 msnm cerca de la abra de la Raya; desde sus inicios, el rio sigue
claramente una orientacién hacia el NW. El Vilcanota recibe la afluencia del
Huatanay (en cuyo valle se despliega la ciudad del Cusco), en donde cambia a
una direccion NNW.

Después de la confluencia del rio Huatanay, el rio ingresa en el valle Sagrado de
los Incas y luego por las zonas de Ollantaytambo y Machupicchu. Mas adelante,
continda su trayecto por Santa Teresa y por el valle de la Convencién hasta el
sector de Chahuares donde se une con el rio Yanatile, hasta aqui el rio se
denomina Vilcanota, debajo de este punto toma el nombre de rio Urubamba. A la
entrada al pongo de Mainique el rio se estrecha y presenta una menor pendiente.
Pasando este accidente geografico el rio se ensancha, a partir de donde toma el
nombre de bajo Urubamba, hasta su confluencia con el Tambo, en la localidad de
Atalaya para luego formar el rio Ucayali.
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Los principales afluentes del rio Urubamba son: el rio Yanatile, el cual forma el
valle de Lares y el rio Mapacho — Yavero, que tiene su origen en los deshielos de
la cordillera del Ausangate, formando en su trayectoria un dilatado valle
interandino.

Otro importante rio de la region es el Apurimac, que tiene su origen en los
deshielos del nevado Mismi 6 Choquecorao, en la cordillera de Chila, en la
provincia de Caylloma, Arequipa a 5,597 m.s.n.m. Nace con el nhombre de rio
Hornillo y que aguas abajo toma los nombres de rio Monigote, Apurimac, Ene,
Tambo. La naciente del rio Apurimac se considera también como la naciente del
rio Amazonas.

El rio Apurimac constituye el limite departamental entre Cusco y Apurimac, hasta
la confluencia con el rio Pampas, de este punto el rio constituye el limite
departamental entre Cusco y Ayacucho. A través de su recorrido recibe las aguas
de otros rios tributarios y de importancia regional como son el rio Salado, Velille,
Livitaca y Santo Tomas.

El potencial hidrico de la region también queda expresado también por la
presencia de gran numero de lagunas y glaciares, la region posee el mismo que
alcanza una superficie de 229.847 Km2 de lagunas y 122 071.67 Kmz
respectivamente.

b. Recurso Suelo

Para la determinacién y la interpretacion del potencial del recurso suelo se tomé
como base el Reglamento de Clasificacion de Tierras, segin su Capacidad de
Uso Mayor establecido por el Ministerio de Agricultura del Per(, aprobado segin
Decreto Supremo nimero 0062 del afio de 1975; del mismo modo se ha
empleado el esquema metodoldgico para la Clasificacion de Tierras, propuesto
por INRENA y adecuado para el presente Estudio.

1. Tierras aptas para cultivo en limpio.

Son suelos de calidad agrolégica media, con muy pocas limitaciones que
restrinjan su uso y sin problemas de manejabilidad, de excelente productividad
bajo un manejo acertado y regular fertilidad natural.

2. Tierras aptas para cultivo permanente.

Suelos cuyas condiciones ecoldgicas no son adecuados para la remocion
periddica (no arables) y continuada del suelo, pero que permiten la implantacién
de cultivos perennes, sean herbaceas, arbustivas o arboreas, estas tierras
podrian dedicarse también a otros fines (forestal, proteccion y pastoreo) siempre y
cuando se obtenga rendimientos econémico superior a su aptitud natural.

3. Tierras aptas para pastos.

Son los que no reldnen las condiciones ecolégicas minimas requeridas para el
cultivo en limpio o permanente, pero que permiten su uso continuado o temporal
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para el pastoreo, bajo técnicas econémicamente accesibles a los agricultores del
lugar, sin deterioro de la capacidad productiva del recurso.

4. Tierras para produccién forestal.

Son tierras que no rednen las condiciones ecoldgicas requeridas para su cultivo o
pastoreo, pero permite su uso para la produccion de maderas y otros productos
forestales, siempre que sean manejadas en forma técnica para no causar
deterioro en la capacidad productiva del suelo, estos suelos pueden soportar
también plantaciones de cultivos permanentes pero requieren el uso de
tecnologias adecuadas para conservar el suelo.

5. Tierras de proteccion.

No reldnen condiciones ecoldgicas minimas requeridas para el desarrollo de
actividades productivas ni extractivas, se incluyen dentro de esta categoria, picos
nevados, pantanos, playas, laderas fuertemente inclinadas, aunque cubiertas con
vegetacion incluso de tipo boscoso, su uso esta fuertemente restringido por la
fragilidad de los suelos y su alta susceptibilidad a los procesos erosivos.

El cuadro N° 04, muestra la clasificacién de los suelos del departamento segln su
capacidad de uso mayor, segun los datos, los suelos de aptitud agricola ya sea
para cultivo en limpio o permanente en conjunto constituye el 2.07 % de la
superficie regional (1 498.55 Km?), y de estos suelos su calidad agrologica esta
entre media a baja; existe un potencial asociado entre cultivos y pastos que
agrega al potencial agricola de la region un 1.34 % mas diferentes calidades y
asociaciones representa el 15.93 % de la superficie regional, de este total el
mayor porcentaje corresponde a los pastos de calidad agrolégica baja.

Otro potencial importante es el referido al forestal, en conjunto representa el 13.60
% de la superficie regional, aunque su calidad agrolégica es mayormente baja y
asociado a proteccién, por lo que el desarrollo de actividades forestales
extractivas esta fuertemente limitados, debiendo ser dedicada al contrario al
manejo sostenible de bosques.

El mayor porcentaje de suelos de la regiébn no presenta condiciones para el
mantenimiento de actividades productivas y extractivas, debiendo dedicarse estas
zonas como proteccidn, sin embargo esto no imposibilita su uso con actividades
compatibles con su naturaleza, como es el ecoturismo y manejo de bosques.

Segun la clasificacién de Suelos por su capacidad de uso mayor, los suelos de la
region se organizan en los siguientes grupos:
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Cuadro No. 07
Capacidad de Uso Mayor de Suelos

SUPERFICIE
DESCRIPCION
Km 2 %
Cultivo en limpio calidad agrologica media con limitaciones de
suelo y erosion 477.55 0.66
Cultivo en limpio calidad agrologica media con limita ciones de
suelo, erosion y clima 626.29 0.87

Cultivo en limpio calidad agrologica media con limitaciones de

suelo, erosion y clima asociado a Pastos calidad agrologica alta con
limitaciones de suelo, erosion y clima 46.43 0.06
Cultivo en limpio calidad agrologica baja con limitaciones de suelo,
erosion y clima asociado a Pastos calidad agrologica alta con
limitaciones de suelo, erosion y clima 317.49 0.44
Cultivo en limpio calidad agrologica baja con limitaciones de suelo,
erosion y clima asociado a Pastos calidad agrologica media con
limitaciones de suelo, erosion y clima 607.22 0.84
Cultivo permanente calidad agrologica media con limitaciones de
suelo y erosion asociado a Cultivo en limpio calidad agrologica media
con limitaciones de suelos y erosion 394.72 0.55
Forestal calidad agrologica alta con limitaciones de suelo y erosién 690.19 0.95
Forestal calidad agrologica alta con limitaciones de suelo y erosion
asociado a Pastos calidad agrogica media con limitaciones de suelo y

erosion 855.39 1.18
Forestal calidad agrologica media con limitaciones de suelo y
erosion asociado a proteccion 3884.65 5.37

Forestal calidad agrologica baja con limitaciones de suelo y erosion
asociado a Cultivo permanente calidad agrologica baja con

limitaciones de suelo y erosion 475.32 0.66
Forestal calidad agrologica baja con limitaciones de suelo y erosion

asociado a proteccion 3937.68 5.44
Nevados Formacion nival 1139.84 1.58
Pastos calidad agrologica alta con limitaciones de suelo, erosion y

drenaje 1377.76 1.9

Pastos calidad agrologica media con limitaciones de suelo, erosion y
clima asociado a Cultivo en limpio calidad agrologica baja con

limitaciones de suelo erosion y clima 3717.25 5.14
Pasto calidad agrologica baja con limitaciones de suelo, erosion y

clima asociado a proteccién 6429.42 8.88
Proteccién bosque nublado 21654.95 29.93
Proteccion por suelo y erosion 12175.37 16.83
Proteccion por suelo y erosion asociado a Forestal calidad agrologica

baja con limitaciones de suelo y erosion 2345.58 3.24
Proteccion por suelo y erosion asociado a Forestal calidad agrologica

baja con limitaciones de suelo, erosion y clima 3179.08 4.39
Proteccion por suelo y erosion asociado a Pastos calidad agrologica

baja con limitaciones de suelo, erosion y clima. 7380.39 10.2
Islas 79.57 0.11
Rios 348.1 0.48
Lagos 223.82 0.31
TOTAL 72364 100

Fuente: ZEE del Departamento del Cusco IMA — 2005
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Méas del cincuenta por ciento de las tierras del Cusco pertenece a las
comunidades campesinas, pero de las 364,601 hectareas de tierra agricola, sélo
el 14.755 esta bajo riego, menos de la mitad de la media nacional, que es de
31.59%. Estas cifras grafican la precariedad de la agricultura cusquefia, sometida
a los caprichos del clima y con resultados previsiblemente pobres. No obstante,
Cusco ocupa el primer lugar en la produccion de té, achiote, cacao y café y
presenta cifras apreciables de otros productos, como haba en grano, olluco,
kiwicha y maiz amilaceo.

Cuadro No. 08
Superficie agricola de Cusco y Perl y sus componentes de uso de tierra 1994*

Uso Cusco Peru
TOTAL % TOTAL %
TOTAL (Superficie agricola) 364601.4 100 5476976.6 100
Tierras de labranza 277523.5 76.1 4314348.2 78.8
Con cultivos transitorios 117559.7 32.2 2115226.3 38.6
En barbecho 49781.9 13.7 936246.1 17.1
En descanso 73771.7 20.2 550957.2 10.1
Tierras agricolas no trabajadas 36410.2 10.0 711918.6 13.0
Tierras con cultivos permanentes 69538.6 19.1 892318.3 16.3
Propiamente dichos 64148.0 17.6 461550.3 8.4
Pastos cultivados 2546.3 0.7 398181.1 7.3
Cultivos forestales 2844.3 0.8 32586.9 0.6
Cultivos asociados 175394 4.8 270310.2 4.9

* En hectéareas
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Ill Censo Nacional Agropecuario, 1994

Cuadro No. 09
Produccién agricola segun principales cultivos 2000.

2000

Productos Cuzco Perl % Peru
Achiote 3.2 4.5 71.04
Cacao 9.2 25 36.65
Café 26.1 158.3 16.5
Cebada grano 16.1 186.2 8.66
Haba grano 8.2 48.8 16.89
Kiwicha 0.5 2.7 19.65
Maiz amilaceo 26.7 281.1 9.51
Maiz choclo 11.8 360.4 3.27
Olluco 17.4 142 12.23
Papa 178.3 3273.8 5.45
Té 4.8 6.3 76.85
Yuca 72.9 882 8.27
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Debido a que la mayor extension de sus tierras sélo puede dedicarse a pastos, el
Cusco ha desarrollado bastante la explotacion pecuaria. Asi aunque entre el afio
2000 y 2001 su importancia ha disminuido en términos relativos, cuenta con la
segunda mayor poblacion de llamas y ovinos, la tercera de vacunos y la cuarta de
porcinos, asi como una apreciable cantidad de alpacas.

Cuadro No. 10

Poblacion Pecuaria en Cusco y Pert afio 2000*

2000

Cuzco Perl %Peru
TOTAL 3976092 121380966 3.28
Vacunos 442661 4926769 8.98
Ovinos 1961766 14686310 13.36
Porcinos 187969 2818653 6.67
Caprinos 60005 2022756 2.97
Llamas 206351 1154848 17.87
Alpacas 400877 3036181 13.2
Vicufas 4463 123449 3.62
Aves 712000 92612000 0.77

* En miles de toneladas
Fuente: Ministerio de Agricultura (MINAG)

c. Recurso Forestal
1. Zonas de aptitud forestal.

Las areas con mayor vocacion forestal se localizan en superficies significativas en
la parte norte del departamento, como en parte de la cuenca del Bajo Urubamba y
en menor medida en la parte oriental en las cuencas de Pillcopata y Araza,
presentandose areas de calidad agroldgica alta, media y baja, todas la cuales se
hallan asociadas a zonas de proteccion debido a la configuracién topogréfica
montafiosa y colinosa dominante asi como también por la gran diversidad que
albergan estas zonas. Asi mismo, se encuentran areas de aptitud forestal en
sectores a de sierra, que se presentan dispersas mayormente en laderas de las
cuencas del Vilcanota-Urubamba, Apurimac y Yavero, las cuales también se
hallan asociados con zonas de proteccion debié a la fuerte limitacion que
representa la pendiente del terreno.

Las zonas de aptitud forestal mas representativas del departamento son las de
calidad agrolégica media a baja, cuya mayor limitaciéon estd referido al factor
topografico por la presencia de areas disectadas y pendientes fuertemente
inclinadas o empinadas.

2. Potencial forestal.

Esta basado en la presencia de especies maderables como caoba, cedro y
tornillo, contienen también un alto potencial de especies y productos no
maderables, como hojas de palmera para construccion de techos de viviendas,
plantas medicinales, alimentos y material para artesanias.
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3. Cobertura Vegetal

La Regidén del Cusco se sitla fitogeograficamente entre la regibn Andino y
Amazonico; presentando a lo largo de su territorio una variedad de caracteristicas
fisiograficas, climaticas y edaficas, las cuales favorecen el desarrollo de una
diversidad de formaciones vegetales; desde una vegetacién de puna compuesta
por pastizales, seguida de una vegetacibn de matorrales y bosques que se
desarrollan sobre los valles interandinos hasta los bosques perennifolios muy
hamedos que se ubican en la selva alta y selva baja.

Los estudios sobre la cartografia, clasificacion y caracterizacion de la vegetacion
son necesarios y sirven como marco para la planificacion de innumerables
actividades de investigacion y de desarrollo; las razones por las que se emplea a
la vegetacibn como herramienta para estas actividades son: por su importancia
como subsistema fundamental del sistema ecolégico, refugio de fauna silvestre,
regulador del clima, mantenimiento del ciclo hidrolégico, contra la erosion de los
suelos y porque su comportamiento esta vinculado directamente con la
productividad de la tierra, lo cual nos ayuda ha tener una idea mas clara sobre la
utilidad de estas ya sean con fines agropecuarios, forestales, urbanisticos y de
conservacion.

El cuadro muestra las unidades de cobertura vegetal determinadas para la regiéon
Cusco.
Cuadro No. 11
Unidades de Cobertura Vegetal.

COBERTURA VEGETAL SUPERFICIE
Km 2 %
Areas con intervencion antropica 14102.71 19.49
Areas desnudas o con escasa vegetacion 2836.18 3.92
Bosque humedo de colinas 2567.17 3.55
Bosque humedo de terraza aluvial 241.31 0.33
Bosque humedo de terraza inundable 211.48 0.29
Bosque humedo de tierra firme 240.54 0.33
Bosque humedo de valles interandinos 165.2 0.23
Bosque humedo montafioso 21005.92 29.03
Bosque seco de valles interandinos 204.37 0.28
Bosques macizos exoticos 51.19 0.07
Humedales andinos 1574.03 2.18
Matorral arbolado de valles interandinos 275.3 0.38
Matorral seco de valles interandinos 83.62 0.12
Matorral sub humedo de valles interandinos 1349.43 1.86
Nevados 1210.67 1.67
Pacal puro 3827.36 5.29
Pacal mixto 2947.22 4.07
Pastizal y Cesped de puna 18486.71 25.55
Sabana tipo pluvifolia 332.1 0.46
Islas 79.57 0.11
Rios 348.1 0.48
Lagos 223.82 0.31
TOTAL 72,364.00( 100.00

Fuente: ZEE del Departamento del Cusco IMA - 2005
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Para la Region Cusco se ha logrado cartografiar y determinar un total del9
unidades de vegetacion (cuadro N° 08) indicando la superficie y el porcentaje de
cada una de ellas. Estas unidades de cobertura vegetal estan delimitadas y
delineadas en espacios territoriales con caracteristicas homogéneas. (Mapa de
Cobertura Vegetal).

De estas 19 unidades de cobertura vegetal las unidades mas representativas para
la Region Cusco son: el bosque hiumedo montafioso que ocupa el 28.01 % del
total de la superficie regional, seguido en importancia por el pastizal y césped de
puna representa el 24.66 %, la tercera mas importante unidad de vegetacion
viene hacer las areas de intervencién antropica, que se extienden sobre el 18.80
% del territorio regional.

La regidbn Cusco presenta dentro de su territorio una gran diversidad de
ecosistemas vegetales los cuales estan relacionados con la gran variacion
fisiogréfica, climética y edéfica que presenta.

d. Recurso pesquero
1. Zonas de aptitud pesquera.

Las zonas de aptitud para el aprovechamiento pesquero se encuentran
principalmente en las partes bajas de los rios Urubamba y Apurimac, asi como
sus principales afluentes, el potencial estd representado por especies como el
sabalo, doncella y el boquichico.

Mientras que en las partes altas del departamento, la aptitud esta referido al
produccién piscicola en rios y lagunas de especies como la trucha y el pejerrey,
esto incluso con fines comerciales para abastecer los mercados regionales.

e. Recurso Minero Energético
1. Zonas de aptitud minero energético.

Se encuentran dentro de la jurisdiccibn de las provincias de Espinar y
Chumbivilcas asi como en Quispicanchi y la Convencion, el potencial esta referido
a yacimientos tipo skarn de Cu y Fe; también ocurre ocasionalmente estructuras
vetiformes pequefias, cupriferas y polimetalicas.

Otras zonas de aptitud minera estan representadas por la mineralizacién en los
volcanicos Miocenicos del grupo Tacaza, caracterizado por filones argentiferos,
principalmente con sulfosales de pla ta en ganga de cuarzo, acompafados por
cantidades subordinadas sulfuros poli metélicos. Estos filones estan relacionados
a cuerpos subvolcanicos que alcanzan longitudes que a veces superan los 1000
m.

Las calizas y sus derivados son el mayor potencial no metélico del departamento
del Cusco, asociado a los afloramientos rocosos calcareos que abundan en las
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zonas de Anta, Chincheros, Checacupe, Colquemarca, La Raya y Yanaoca, estas
rocas son de gran importancia economica, tanto por su cantidad por su variedad;
asi encontramos calizas puras, recristalizadas hasta el grado de maéarmoles,
calizas dolomiticas, siliceas, etc.

La produccion minera gira alrededor de tres productos: cobre, plata y oro. La
mayor empresa extractora es Tintaya, que produce principalmente cobre. El
sector viene experimentando un ligero crecimiento que se puede observar en el
siguiente cuadro:

2. Potencial minero energético.

En cuanto al potencial energético (petrdleo y gas), la parte noroeste del
departamento constituye una gran estructura natural de trampas de hidrocarburos
con excelentes caracteristicas que posibilitan la presencia de grandes
yacimientos petroliferos y gasiferos, los que actualmente se encuentran en
exploracién y explotacion como el yacimiento gasifero de Camisea.

Cuadro No. 12
Produccién Minera 1996 — 2000

Produccién 1996 1997 1998 1999 2000
Oro (KCF) 922 1075 1180 967 983
Plata (KCF) 23741 25743 28583 28513 34074
Cobre (TMF) | 59072 67907 72486 76486 91664

KCF: Kilogramos de Contenido Fino
TMF: Toneladas Métricas Finas.
Fuente: Ministerio de Energia y Minas (MEM) — Anuario Minero 2001

f. Recurso Turistico
1. Potencial turistico.

El potencial turistico del departamento es inmenso, abarcando espacios con
potencial puramente histdrico-cultural hasta de atraccidn eco turistico.

La zona de mayor potencial turistico constituye la parte alta del Valle Sagrado,
debido a la gran riqueza arqueol6gica que posee complementado por la belleza
paisajistica del rea asi como las facilidades de acceso y comunicacion.

Otra zona de alto potencial, lo constituye la zona comprendida en la cordillera del
Vilcabamba, el cual incluye los dos restos arqueologicos mas importantes del
departamento, Machupicchu y Choquequirao, enmarcados por el conjunto
paisajistico de nevados y bosques nublados.

Dentro del turismo cultural y de aventura las areas de montafia y nevados como

del Ausangate y la cordillera del Urubamba constituyen otra punto de interés en el
departamento.
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En zona de selva tenemos como mayor centro de atraccion turistica la zona de
bosques nublados. La zona cultural del Parque Nacional del Manu constituye la
parte de mayor potencial debido a su facilidad de acceso. Dentro de este misma
categoria tenemos puntos interesantes en la provincia de Calca y La Convencion,
tal como la parte alta de Lares y el Pongo de Mainique.

BIODIVERSIDAD

El territorio cusquefio constituye uno de los espacios mas diversos y poco
conocidos del pais, las especiales caracteristicas geomorfoldgicas, geolégicas y
climaticas de su territorio, posibilitan una alta biodiversidad.

a. Diversidad ecoldgica

La complejidad ecolbgica de la region se refleja en el nUumero de zonas de vida
presentes en su ambito territorial, asi se tienen definidas 28 zonas de vida de las
84 que se encuentran en el Peru.

En el territorio cusquefio se encuentran ecosistemas reconocidos a nivel mundial
por su altisima diversidad de especies como la selva baja y la selva alta, donde la
diversidad especifica llega a su maxima expresion.

b. Diversidad de especies.

A pesar de no tenerse estudios e inventarios completos y actualizados sobre la
composicion floristica y faunistica del departamento se tienen diversas
investigaciones y estudios que han sido realizadas en diferentes zonas de la
region.

La diversidad de especies de plantas es elevada, estudios especificos en la zona
del Bajo Urubamba, determinan 251 especies arbdreas en una hectarea de
bosque, con mas de 1500 individuos (Alonso, et al. 2001). En otro estudio de las
tierras bajas del Bajo Urubamba, se registraron 603 especies distribuidos en 74
familias y 272 géneros.

En cuanto a la fauna los estudios aunque dispersos, la riqgueza de aves en las
areas del Bajo Urubamba, pueden igualar o tal vez exceder la de habitats
equivalentes en la Reserva de Biosfera del Manu, considerada como una de las
areas mas diversas de aves en el mundo. El Ultimo reporte de aves registradas
para el Bajo Urubamba, indica que se tienen 420 especies en siete lugares de
muestreo en 135 dias. Esto resulta superior a los registros de aves en el Parque
Nacional del Manu, con 415 especies en un periodo de siete afios de inventario.

Otro grupo biol6gico muy diversos lo constituyen los mamiferos, los registros
indican 181 especies y hacen que se considere el mayor nimero de especies en
un area en los trépicos, los murciélagos son los mas diversos con 68 especies,
seguido de roedores con 18 especies y marsupiales con 17 especies. Comparado
con la diversidad de otras regiones como el Manu (91) y Barro Colorado en
Panama (77), la diversidad es inmensamente superior.
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En cuanto a los grandes mamiferos, se tienen registrados 64 especies, valor
superior a los registros en el Manu (60 especies).

Los anfibios (sapos y ranas) y reptiles (lagartijas y culebras) son muy diversos en
la regidn, tan solo en el Bajo Urubamba se han registrado 74 especies de anfibios
y 84 de reptiles

La ictio fauna registra igualmente una gran diversidad, entre Atalaya y Camisea
se registraron 118 especies, esta diversidad incluye un gran niumero de especies
de interés alimenticio para las poblaciones humanas de la zona.

En cuanto a los artrépodos, los estudios todavia son muy preliminares para
cuantificar la real riqueza que posee la zona, estudios muy puntuales en la zona
del Bajo Urubamba indican que se tienen 71 especies de arafas, 20 especies de
ortopteros (saltamontes y grillos), 98 especies de coledpteros (escarabajos), 121
especies de hormigas, y 264 especies de mariposas diurnas y 101 de nocturnas,
los que hace que la zona sea tal vez la zona mas diversa de mariposas del
mundo.

2.2.2 SISTEMA URBANO REGIONAL

El resultado del proceso de acondicionamiento territorial se manifiesta como una
mayor acumulacién de instalaciones construidas por el hombre siempre en funcion de
la explotacion extractiva de sus recursos, especialmente silvoagropecuarios y energia
y también por la demanda externa de minerales.

Un sistema de ciudades descansa en la relacién establecida entre centros urbanos.
Las ciudades existen formando parte de un sistema urbano e intercambiando
continuamente bienes, servicios, personas e informaciéon. Proveen al campo de
tecnologia, productos manufacturados, informacién, fertilizantes y productos
culturales; y constituyen centros de acopio y comercializacién de los productos
agropecuarios. Ademas, generan la demanda alimentaria que debe ser cubierta por el
campo.

En el sistema urbano regional, la ciudad de Cusco esta considerada como una unidad
espacial prioritaria, base de los esquemas de organizacion espacial regional, asi
como centro dinamizador del desarrollo urbano y organizador e integrador de los
subsistemas urbanos. A su alrededor se distribuyen centros poblados menores sobre
los que ejerce la influencia directriz desde el punto de vista administrativo y
planificador.

Cusco esta considerado en el tercer nivel jerarquico del Sistema Urbano Nacional.

El Sistema Urbano Regional Cusco esta constituido por la siguiente jerarquia de
centros urbanos:

e Centro principal del sistema: Cusco

e Centro principal del subsistema urbano: Quillabamba y Sicuani.
e Centro secundario del subsistema urbano: Calca, Urubamba y Espinar.
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Distribucion poblacional (urbano —rural)

La distribucion poblacional de la regiébn es desequilibrada, concentrandose
mayormente en centros poblados de los valles interandinos y mas concretamente al
rededor de la ciudad capital del Cusco. Se puede afirmar que el sistema urbano
regional es centralizado.

La poblacion urbana esta distribuida igualmente en forma muy desigual. La ciudad del
Cusco, concentra a 351.780 habitantes —segun el Censo Nacional del 2007 de
INEI— e impone su primacia sobre una red urbana débil, conformada por ciudades de
pequefio tamafio —de 5.236 a 42.551 habitantes—. La segunda ciudad en tamafio
poblacional es Sicuani, con 42.551 habitantes. Estas ciudades han crecido
significativamente en los dltimos 10 afios.

Por otro lado, se tenia previsto un mayor crecimiento de ciudades como Quillabamba
(26.573 habitantes) y Urubamba (11.817 habitantes), pero estas aun registran
crecimientos conservadores, no obstante ser «<nodos» de produccién y comercio.

Por otro lado, llama la atencién el rapido crecimiento y posicionamiento urbano de la
ciudad de Espinar (24.566 habitantes), como producto de la externalidad generada
por las minas de Tintaya, asi como por el rol que juega la carretera Cusco-Yauri-
Arequipa.

Cuadro No. 13
Ciudades con mas de 5.000 habitantes

Ciudad Habitantes
Cusco 351,780
Sicuani 42 551
Quillabamba 26,573
Espinar 24,566
Calca 10,413
Urubamba 11,817
Izcuchaca-anta 7,081
Urcos 5,766
Pichari 5,236
Total Poblacion | 485783
Total Poblacion Regional 1’171 403

Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007.

Los datos ponen de relieve la gran diferencia poblacional existente entre la ciudad del
Cusco y las demas urbes del departamento. La segunda ciudad, Sicuani, es de tercer
nivel, 8,3 veces mas pequefia que la capital regional, Cusco. No existen ciudades de
segundo nivel. Esta situacién determina un patréon de desarticulacion regional entre
centros urbanos.

En la ocupacion del territorio han surgido infinidad de asentamientos humanos. En las

13 provincias, al afio 2000 existian 4.269 centros poblados, de los cuales 154 eran
urbanos y 4.115, centros poblados rurales. La provincia de La Convencion es la que
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tiene mas centros poblados (887) que ilustran la amplitud del continuo movimiento de
colonizacién de la ceja de selva y selva por pobladores provenientes de la parte
andina y altoandina del territorio cusquefio. La provincia de Cusco tiene el menor
namero de centros poblados (128).

Cuadro No. 14
Centros poblados por provincia

Provincia Na_merjo de |Total centros Centros Poblados
Distritos Poblados Urbanos Rurales

Acomayo 7 179 15 164
Anta 9 324 9 315
Calca 8 315 10 305
Canas 8 133 9 124
Canchis 8 295 12 283
Cusco 8 128 8 120
Chumbivilcas 8 327 10 317
Espinar 8 556 9 547
La Convenci6n 10 | 887 16 | 871
Paruro 9 286 20 266
Paucartambo 6 230 7 223
Quispicanchi 12 406 22 384
Urubamba 7 203 7 196

Total 108 4269 154 4115

Fuente: INEI- Directorio de Centros Poblados 2007, Censos Nacionales 2007

Las comunidades campesinas son personas juridicas con autonomia en su
organizacion, en el trabajo comunal y en el uso y la libre disposicion de sus tierras,
asi como en lo econdémico y administrativo. La propiedad de sus tierras es
imprescriptible, salvo en el caso de abandono.

La comunidad campesina ha estado ligada al proceso de evolucién social de la region
andina, y en particular del departamento del Cusco, desde tiempos remotos, sobre
todo desde inicios del siglo XX, cuando los andinos comenzaron su larga marcha para
ser reconocidos y respetados por el Peru oficial. Como vemos en el siguiente cuadro,
al afio 2000 son 887 las comunidades campesinas reconocidas y tituladas en el
Cusco, ubicadas mayoritariamente en las zonas andinas y altoandinas de la region.

49



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Cuadro No. 15
Comunidades campesinas

Sin . Extension (kn¥) % Territorio
Provincia Nume_ro de | Informacién Total de la
Comunidades Sobre Provincia CC. CC. Provincia
Extension (*).

Acomayo 40 2 948.22 794.61 83.8
Anta 77 4 1876.12 1218.47 64.95
Calca 87 2 4414.49 1416.3 32.08
Canas 61 1 2103.76 1185.38 56.34
Canchis 99 0 3999.27 1230.56 30.76
Cusco 46 1 617 311.57 50.5
Chumbivilcas 75 1 5371.08 4353.38 81.05
Espinar 65 2 5311.09 4082.76 76.88
La Convencién (**) 16 8 8039.55 2191.39 27.26
Paruro 72 4 1984.42 1315.93 66.31
Paucartambo 112 1 6115.11 2020.87 33.05
Quispicanchi 98 8 7862.6° 2025.6 25.76
Urubamba 39 8 1439.43 350.58 24.35
TOTAL 887 52 | 50086.14 22497.41 44.92

(*) Comunidades campesinas cuya extension no esta registrada por estar en proceso de titulacion, pero que
figuran entre las comunidades.

(**) Esta es la extensién de los distritos de Kimbiri, Santa Teresa y Vilcabamba donde estan las
comunidades campesinas inscritas de La Convencion.

Fuente: Directorio de Comunidades Campesinas y Nativas, COFOPRI Rural, antes Proyecto Especial
de Titulacién de Tierras y Catastro Rural (PETT), Cusco, 2003.

Elaboracién: Subgerencia de Acondicionamiento Territorial, GRPPAT, Region Cusco.

Las comunidades campesinas ocupan el 45% del territorio regional andino y altoandino, que
cubre 50.086,14 km? Por ejemplo, el territorio comunal representa el 83,80% del total del
territorio de la provincia de Acomayo, el 81,05% de la provincia de Chumbivilcas, el 76,88%
de la provincia de Espinar, y en todas las provincias la presencia territorial de las
comunidades es preponderante, hasta llegar en menor escala a la provincia de Urubamba,
en que las comunidades controlan el 24,35% del territorio provincial. No existe informacién
acerca del 5,6% de las comunidades campesinas.

Estos datos demuestran la importancia de las comunidades campesinas en términos de
territorio.

El Cusco, con cerca de 56% de su territorio calificado como amazédnico, presenta rasgos de
alta pluriculturalidad. En efecto, el espacio amazoénico regional esta habitado por numerosas
etnias y grupos etnolinglisticos como son los machiguengas, los kugapakoris, los
ashéaninkas, los piros, los huachipaires, los kakires y los grupos no contactados de las
cabeceras del Camisea y el Mishahua. Existen 62 comunidades nativas en la region Cusco:
57 en la provincia de La Convencion, 1 en Calca, 2 en Paucartambo y 2 en Quispicanchi.
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Cuadro No. 16
Comunidades nativas por provinciay distrito (*) 2003

Regién Ndmero de Provincia Ndmero de Distrito Ndmero de
CC.NN. CC.NN. CC.NN.
Echarati | 38
Kimbiri 5
La Convencion 57 Pichari 7
Quellouno 4
Cusco 62
Vilcabamba 3
Calca 1 Yanatile 1
Paucartambo 2 Kosfiipata 2
Quispicanchi 2 Camanti 2
reg?garl:al i i i

(*) Directorio de Comunidades Campesinas y Nativas, Cusco, 2003
Fuente: Directorio de Comunidades Campesinas y Nativas, CoFrRoOPI Rural, antes Proyecto Especial de
Titulacion de Tierras y Catastro Rural (PETT), Cusco, al 2003.

2.2.3 ACCESIBILIDAD Y ARTICULACION VIAL
2.2.3.1 Transporte Terrestre

Las redes de transporte se sustentan en dos ejes carreteros de articulacion
regional, uno longitudinal Yauri — Quillabamba, y otro transversal Abancay — Puerto
Maldonado.

La red vial departamental del Cusco en el afio 2004 fue de 5.432,63 kildmetros de
longitud, que comprende la red nacional (15,4%), la red departamental (31,8%) y la
red vecinal (52,8%). El 9,4% del sistema de red vial esta asfaltado. En términos de
kilbmetros, 457,23 estan asfaltados; 2.245,87 kildbmetros son carreteras afirmadas;
921,00 kilébmetros son carreteras sin afirmar; y 1.808,53 kil6metros son trocha.

Cuadro No. 17
Clasificador de rutas a noviembre del 2007

Tipo de red Asfaltado Afirmado | Sin afirmar Trocha Total
Nacional \I 44113 797.57) 50.8] of 12895
Departamental | 165.08] 688.7] 716.6) 927.6 2497.98
Vecinal \ 26.35) 432.02 241.27 3423.94 412358

Total | 6325600 191829  1008.67 4351.54 7911.06

Fuente: Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones-2008. Direccién de Planificacion

A pesar de los avances en la infraestructura de carreteras asfaltadas, cabe
destacar que, territorialmente, el departamento de Cusco sigue desarticulado. La
actual red vial no permite articular centros importantes como Cusco, Sicuani y
Quillabamba con su entorno. Esto nos muestra la politica de articulacion externa
gue se tuvo, es decir, se prioriz6 la articulacion de la ciudad del Cusco con otros
departamentos y paises, mas no al interior.
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Actualmente, se viene ejecutando la construccion de la Carretera Interoceanica en
los tramos 2 y 3, a cargo de la empresa Conirsa —Odebrecht 70%, Grafia y
Montero 19%, ICCGSA, 4% y JIC 7%—. El tramo 2, ubicado entre Urcos y
Quincemil, y que comprende 61 kildmetros, esta por concluir su ejecucion.

Distancias y vias de acceso:

El Acceso a Cusco es el siguiente:
Desde la Ciudad de Lima: 1 153 Km. hasta la Ciudad del Cusco.

Lima-Arequipa-Cusco: 1 650 Km. (26 horas en auto).
Lima-Nasca-Puquio-Abancay-Cusco: 1 131 Km. (20 horas en auto).
Puno-Cusco: 389 Km. (07 horas en auto)

2.2.3.2 Transporte Ferroviario

La linea férrea es el enlace terrestre basico con las regiones vecinas de Arequipa y
Puno. Cuenta con 321 Km, de linea y beneficia la articulacion entre Puno — Cusco
— Quillabamba, articulando todos los centros poblados que estan a lo largo de la
cuenca del Vilcanota (Urcos, Sicuani, Marangani) y de la cuenca del Urubamba
(Ollantaytambo, Machupicchu, Maranura). El tramo Cusco-Machupicchu une a la
ciudad del Cusco con el valle de La Convencion a través de 122 kilbmetros de via
de trocha angosta.

El Ferrocarril del Sur se ha otorgado en concesion a Ferrocarril Trasandino
(FETRANSA) y es operado por Perl Rail, empresa que articula al departamento
de Cusco con los de Arequipa y Puno.

Se ofrece un servicio diario de tren de Arequipa a Cusco, via Juliaca, con unas 20
horas de viaje; de Puno son 10 horas. El punto mas alto es La Raya, a 4.313
metros de altitud y ubicado entre Cusco y Juliaca. Servicio regular: Puno-Cusco:
384 Km. (10 horas).

El principal problema en el transporte ferroviario lo constituye la diferencia de
ancho de trochas entre los tramos de Cusco-La Raya y Cusco-Machupicchu, que
impide la continuidad del servicio.

2.2.3.3Transporte Fluvial

La modalidad fluvial es importante y fundamental para la articulacion con la
subregién de Madre de Dios. Esta se realiza en los rios Inambari, Madre de Dios y
Bajo Urubamba, en pequefias embarcaciones de 2 a 5 Tn., de carga con motores
fuera de borda. Esta modalidad aun carece de infraestructura portuaria adecuada,
pues no cuenta con espigones, muelles y las propias embarcaciones.

El rio Urubamba tiene 180 kildmetros de navegabilidad restringida, sobre todo de
canoas y pequefias embarcaciones, y vincula las zonas del medio y bajo
Urubamba del distrito de Echerati, de la provincia de La Convencion. Asi, une a las
poblaciones entre Ivochote, Pongo de Mainique, Kirigueti, Timpia, Camisea, Nuevo
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Mundo, Nueva Luz, Mieria (ubicada en la frontera con la regiéon Ucayali, frente a la
desembocadura del rio Mishahua) y Sepahua (Ucayali).

Igualmente, las poblaciones de los distritos de Pichari y Kimbiri —asentadas a lo
largo de la margen derecha del rio Apurimac, en los limites con Ayacucho y
Junin—, hacen uso de embarcaciones pequefias para vincularse entre si. Es el
caso de Villa Virgen —en el distrito de Vilcabamba, aguas abajo del rio—,
Chirumpiari, Lobo Tahuantinsuyo, Kimbiri, Pichari, Hatun Rumi, Puerto Mayo,
Natividad, Mantaro-Valle Esmeralda (Satipo), en la frontera con Junin, frente a la
desembocadura del rio Mantaro en el Apurimac, desde donde pasa a ser el rio
Ene.

2.2.3.4 Transporte Aéreo

La infraestructura aeroportuaria y de aerédromos del departamento esta
constituida por el Aeropuerto Internacional Alejandro Velasco Astete, administrado
por la Corporacion Peruana de Aviacion Comercial (CORPAC S. A.), con
movimiento de operaciones, pasajeros y mercancias y correo. Asimismo, cuenta
con 3 aerédromos —en Patria, distrito de Kosfipata, provincia de Paucartambo;
Quincemil, en el distrito de Camanti; y Chisicata, en la provincia de Espinar—y 15
canchas de aterrizaje sin movimiento aeroportuario.

Cuadro No. 18
Infraestructura Aeroportuaria

Dimensid

neia/distrite n {m Superficie Resistencia Propietario/Explotacor
Kiteni Vigente | La Convencion-Echarate | 900x30 Grava Arcillosa MAvionetas P/E: COMUNIDAD KITENI
Miaria Vigente | La Convencién-Echarate | 280x20 Tierra/ Hierba Avionetas P/E: COMUNIDAD MIARIA
2 500x333 PIE: CONSEJO PROVINCIAL DE
Yauri Vigente | Espinar-Espinar 18 Asfalto Avionetas ESPINAR
Cusco - A.
Velasco A Vigente | Cusco-San Sebastian 3400xd5 | Asfalto PCN 52/F/CIXT P/E: CORPAC
Paucartambo-
Patria Vigente | Paucartambo 1,800x30 [Arcilla Avionetas P/E: CORPAC
Quincemil Vigente | Quispicanchi-Marcapata 1,800x30 | Ripio Avionetas P/E: CORPAC
Teresita - San Cancel
Francisco ado La Convencion-Kimbiri 1,200x30 [ Afirmado Avionetas PiE: CORPAC

Las Malvinas Vigente | La Convencion-Echarate | 1,660x30 | Material Granu lar (G rava) PCN 29/F/DIXT P/E: PLUSPETROL

Cancel MAeronaves turbo

Nuevo Mundo ado La Convencion-Echarate |1 800x45 | Material Granular hélice (130,000 Ibs) | PiE: PLUSPETROL

Terreno Natural Con PIE: VICARIATO A, PTO.
Taini Vigente | La Convencion-Echarate | 500x18 Césped Avionetas MALDONADO

Terreno Natural Con PIE: VICARIATO A, PTC.
Tangoshiari Vigente | La Convencion-Echarate | 640x18 Césped Avionetas MALDONADO

Avionetas (11,900 PIE: VICARIATO A PTO.

Timpia Vigente | La Convencion-Echarate | 870x18 Terreno Matural Con Pasto | Ibs) MALDONADO

Terrena Matural Con P/E: VICARIATO APTO.
Kirigueti Vigente | La Convencion-Echarate | 560x18 Cesped Avionetas MALDONADO

P: COMUNIDAD PACRIA/E:

Pacria - Nueva INSTITUTO LINGUISTICO DE
Luz Vigente | La Convencion-Echarate | 300x20 Tierra! Hierba Avionetas VERAN
Helipuerto de
Superficie EI Helicopteros longitud | P: CONCEJO DIST.
Rocotal Vigente | Urubamba-Machupicchu | 50x28 Terreno Matural Con Pasto  [max. 25 m MACCHUPICHU/E: HELICUSCO

Fuente: Ministerio de Transportes y Cornunicaciones - MTC (wyow mitc gob pe) Junio 2006

En el 2007, en el Aeropuerto Internacional Velasco Astete se realizaron 17.046
operaciones, entre arribos y despegues de aviones; el transito fue de 1.109.005
pasajeros, entre nacionales y extranjeros. Por otra parte, estos datos indicarian
que Cusco esta mas conectado con Lima, en comparacion con otros
departamentos o0 con otros espacios del interior del propio departamento del
Cusco.
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2.2.4 PLAN DE DESARROLLO REGIONAL CONCERTADO
2.2.4.1 Visidn

En el 2021, el Cusco es una sociedad con una solida identidad regional,
sustentada en sus culturas de origen andino y amazoénico. Gestiona su desarrollo
de manera democratica, participativa, autbnoma y descentralizada, con
instituciones y organizaciones fortalecidas e interrelacionadas. Asimismo, privilegia
el bienestar social como centro y fin del desarrollo, en armonia y didlogo con su
entorno natural.

Hemos logrado reducir significativamente los niveles de pobreza; la poblacion
accede a servicios universales de calidad en salud y educacion intercultural, desde
el inicio y a lo largo de toda su vida, con equidad, justicia e igualdad de
oportunidades.

Estamos articulados e integrados al entorno nacional e internacional de manera
competitiva, lo que ha permitido dinamizar la economia regional y acceder a los
principales mercados, ampliando las oportunidades de empleo digno para todos y
todas. Ello se sustenta en las capacidades del potencial humano para generar
valor agregado a nuestros recursos de biodiversidad, ambientales, turisticos,
agropecuarios, minero-energéticos.

2.2.4.2 Ejes Estratégicos para el Desarrollo Regional

Condiciones de vida de la poblacion.

Factor Humano.

Capital econdmico productivo.

Valor agregado a la produccion.

Desarrollo de la actividad turistica.

Desarrollo de la actividad minera y actividad energética.
Desarrollo de la actividad agropecuaria.

Fortalecer la articulacién y la comunicacion.

Gestion de recursos naturales y del ambiente.
Fortalecimiento de la institucionalidad regional.

2.2.4.3 Objetivos Estratégicos Generales y Especificos

Objetivo estratégico 1

Garantizar que la poblacion de la region —prioritariamente los sectores mas
vulnerables y en situacion de pobreza— tengan acceso a los servicios de salud,
seguridad alimentaria, trabajo, justicia y seguridad en un ambiente saludable, en el
gue disminuyan sustantivamente las inequidades y se empodere a la poblacion en
el ejercicio de sus derechos y deberes.

Objetivo especifico 1.1

Garantizar el acceso universal de la poblacion a los servicios de salud con calidad
y calidez, priorizando a los sectores mas vulnerables.
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Objetivo especifico 1.2
Reducir la morbimortalidad materno-neonatal e infantil en la regién.

Objetivo especifico 1.3
Fortalecer la participacion y vigilancia de la poblacion y la institucionalidad regional
en la gestién de los servicios de salud.

Objetivo especifico 1.4

Reducir la prevalencia de la desnutricion crénica y la anemia en los nifios y nifias
menores de 5 afios de la regién, incidiendo sistémicamente en los factores que la
causan.

Objetivo especifico 1.5
Lograr que las familias de la region accedan a viviendas adecuadas y seguras,
sobre la base de un plan de ordenamiento territorial y urbano.

Objetivo especifico 1.6

Garantizar que las familias de la regién —prioritariamente las del ambito rural—
cuenten con servicios de saneamiento bésico ambiental, acompafado por
procesos de fortalecimiento de las capacidades individuales, comunales e
institucionales para una gestion sostenible y participativa.

Objetivo especifico 1.7
Garantizar la provision y el acceso a los sistemas y servicios de administracion de
justicia con calidad, calidez e interculturalidad.

Objetivo especifico 1.8

Mejorar la autoestima colectiva, la convivencia social y las relaciones entre
mujeres y varones, adultos y nifios, en el marco de una cultura de paz y vida libre
de violencia con participacion de la sociedad civil.

Objetivo especifico 1.9

Promover que la poblaciébn —especialmente las mujeres, nifias, nifios, personas
con habilidades especiales y poblaciones originarias— conozca, ejerza y vigile sus
derechos y deberes.

Objetivo especifico 1.10
Contribuir al bienestar e integracién social del adulto mayor, rescatando sus
capacidades y la perspectiva intergeneracional.

Objetivo especifico 1.11
Prevenir y reducir los indices de inseguridad ciudadana con participacion activa de
la poblacién organizada y de las instituciones involucradas de la region.

Objetivo estratégico 2

Desarrollar las capacidades, habilidades y potencialidades —personales, sociales
y colectivas—, mediante una educacion intercultural de calidad que sea integral,
inclusiva y equitativa. Asimismo, esta debe responder a las necesidades y
expectativas del desarrollo regional, y también a las demandas del contexto
nacional e internacional. Por Gltimo, debe basarse en el reconocimiento, la
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recuperacion, la valoracion, la conservacién y el desarrollo de nuestra diversidad
cultural y ambiental.

Objetivo especifico 1.1
Generar condiciones favorables para una educacion de calidad.

Objetivo especifico 1.2

Desarrollar y potenciar las capacidades de los nifios y nifias —priorizando a la
primera infancia y a los sectores en situacion de exclusion y pobreza— mediante el
disefio y la implementacién de programas educativos adecuados.

Objetivo especifico 1.3

Promover la adecuada articulacion entre la educacion y el mercado laboral, acorde
con las necesidades productivas, los avances de los procesos cientificos y
tecnoldgicos, y las potencialidades de los recursos.

Objetivo especifico 1.4
Promover el reconocimiento, la recuperacion, el rescate, la valoracion, la
conservacion y el desarrollo de la diversidad cultural andina y amazonica.

Objetivo especifico 1.5
Promover el ejercicio de actividades deportivas y recreativas para mejorar la
calidad de vida de las personas.

Objetivo especifico 1.6

Promover la proteccion, la conservacién y la puesta en valor del patrimonio
histérico, documental y cultural, linglistico y natural de la region, tanto material
como inmaterial.

Objetivo estratégico 3
Generar condiciones favorables para promover el desarrollo empresarial, asi como
apoyar nuevos emprendimientos que diversifiquen la produccién con mayor valor
agregado y calidad, buscando un posicionamiento competitivo en el mercado local,
nacional e internacional.

Objetivo especifico 1.1

Promover la competitividad empresarial, con énfasis en las micro y pequefas
empresas (MYPE) urbanas y rurales, buscando su insercibn en el mercado
regional, nacional e internacional.

Objetivo especifico 1.2
Promover la ecoeficiencia, la diversificacion, la calidad y la estandarizacion en el
sector industrial, para lograr el desarrollo sostenible.

Objetivo especifico 1.3

Fortalecer las capacidades empresariales de acuerdo con las exigencias del
mercado.
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Objetivo especifico 1.4

Promover la asociatividad empresarial —redes empresariales, consorcios,
etcétera— para la generacion de cadenas de valor y la insercion en el mercado
globalizado.

Objetivo especifico 1.5
Promover y difundir la innovacion tecnolégica, la investigacion y los servicios de
informacién para el desarrollo industrial.

Objetivo estratéqico 4
Promover el desarrollo de la actividad turistica de la regién, con responsabilidad
social, cultural y ambiental.

Objetivo especifico 1.2
Consolidar a la regiébn Cusco como destino turistico competitivo nacional e
internacional, promoviendo iniciativas locales de inversion.

Objetivo especifico 1.3

Propiciar la gestién del patrimonio historico arqueoldgico, cultural y natural,
garantizando su conservacion y preservacion, en bien de la ciencia, la educacion,
y la afirmacion de la identidad cultural, con participacién de la poblacion, los
diferentes niveles de gobierno y el sector privado.

Objetivo estratégico 5
Contribuir al desarrollo sostenible del sector minero y energético, promoviendo la
inversion privada con responsabilidad ambiental y proteccion social.

Objetivo especifico 1.1
Promover la gestion minera con estandares técnicos internacionales de seguridad
y control ambiental.

Objetivo especifico 1.2
Ampliar la infraestructura de generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica.

Objetivo especifico 1.3
Promover el desarrollo integral de la industria del gas natural en la region.

Objetivo estratégico 6

Potenciar la actividad agropecuaria, forestal y acuicola de manera sostenible en el
enfoque de cadenas de valor y corredores econémicos, aplicando tecnologias
adecuadas que permitan obtener productos competitivos —en términos de calidad
y cantidad— para el consumo interno, agroindustrial y de exportacion.

Objetivo especifico 1.1
Desarrollar una gestion sostenible del recurso hidrico.

Objetivo especifico 1.2
Desarrollar una gestion sostenible del recurso suelo.
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Objetivo especifico 1.3
Identificar, articular y desarrollar mercados en funcion de las cadenas de valor y de
los corredores economicos.

Objetivo especifico 1.4
Conservar, recuperar y promover el uso sostenible de la biodiversidad en el
espacio andino y amazonico.

Objetivo especifico 1.5
Promover la produccién organica agropecuaria y acuicola.

Objetivo especifico 1.6
Generar y desarrollar tecnologias y estrategias para la adecuacion y mitigaciéon de
los efectos del cambio climatico en la produccién agropecuaria.

Objetivo especifico 1.7
Promover la crianza intensiva de los camélidos sudamericanos.

Objetivo especifico 1.8
Garantizar la seguridad alimentaria sobre la base de la utilizacion de los recursos
animales y vegetales de la region.

Objetivo estratégico 7

Lograr la articulacion e integracién vial y en telecomunicaciones para desarrollar
los componentes sociales, ambientales, econémicos y culturales de la region en el
marco de una propuesta macrorregional, nacional e internacional.

Objetivo especifico 1.1
Mejorar y ampliar la infraestructura vial para la articulacion regional, integrada a la
red nacional e internacional.

Objetivo especifico 1.2
Implementar un sistema integrado de telecomunicaciones

Objetivo estratégico 8

Garantizar la gestion integrada y sostenible de los recursos naturales, la
conservacion de la biodiversidad natural y biocultural y de la calidad ambiental
para un desarrollo integral sostenible.

Objetivo especifico 1.1
Implementar la gestién integrada de los recursos hidricos con un enfoque de
cuenca en condiciones de cambio climatico.

Objetivo especifico 1.2
Preservar, conservar y gestionar sosteniblemente los recursos naturales y
bioculturales.

Objetivo especifico 1.3

Establecer y garantizar la gestion eficaz de la conservacion de areas en el espacio
regional e interregional.
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Objetivo especifico 1.4
Promover el control, la recuperacion y la restauracion ecoldgica de territorios
degradados y ecosistemas criticos o fragiles.

Objetivo especifico 1.5
» Conservar la agrobiodiversidad y el capital biogenético andino y amazonico.

Objetivo especifico 1.6
Fortalecer las capacidades institucionales, educativas y culturales para la gestion
sostenible y articulada del territorio, el ambiente y los recursos naturales.

Objetivo especifico 1.7
Adecuar y reforzar la educacién ambiental orientada a la reduccion de riesgos de
desastres, la adaptacion al cambio climatico y la mitigacién de sus efectos.

Objetivo especifico 1.8

Recuperar, revalorar y difundir los conocimientos y saberes ancestrales, asi como
los generados por experiencias de promocion, orientados hacia la conservacion de
los recursos naturales y el ambiente.

Objetivo estratégico 9
Adecuar el desarrollo regional, interregional y nacional al cambio climatico y a la
reduccion del riesgo de desastres.

Objetivo Especifico 1.1
Implementar medidas de adaptacién al cambio climatico y de mitigacion de sus
efectos.

Objetivo especifico 1.2
Incorporar la gestion de riesgos en la planificacion territorial (planes, programas y
proyectos de desarrollo).

Objetivo estratégico 10
Promover y garantizar el derecho de las poblaciones andinas y amazénicas al
acceso Y el uso sostenible de los recursos naturales.

Objetivo especifico 1.1
Promover los derechos consuetudinarios de las comunidades sobre los recursos
naturales y su territorio.

Objetivo estratégico 11

Garantizar una sociedad regional con institucionalidad basada en valores —
solidaridad, reciprocidad, no discriminacion, transparencia—, que destaque la
riqueza ambiental y patrimonial, asi como la diversidad, desde un tejido
organizacional cohesionado, orientado hacia el desarrollo humano sostenible, con
equidad, democracia participativa y descentralizacion.

Objetivo especifico 1.1
Consolidar y democratizar la descentralizacién del Estado nacional hacia los
gobiernos regionales y locales.
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Objetivo especifico 1.2
Promover la expansién de las capacidades de liderazgo, concertacion y gestion
competitiva.

Objetivo especifico 1.3

Fortalecer e institucionalizar los espacios, mecanismos de concertacion,
participacion y vigilancia ciudadana en igualdad de oportunidades para la
gobernabilidad regional y local.

Objetivo especifico 1.4

Promover la reestructuracién de las instituciones publicas para construir un buen
gobierno sobre los principios de ética en la gestion publica, eficiencia vy
transparencia.

Objetivo especifico 1.5
Institucionalizar el sistema de planeamiento regional articulado a los diferentes
niveles de gobierno.

Objetivo especifico 1.6
Promover la integracion intra y macrorregional.

2.2.4.4 Politicas y Estrategias para el Desarrollo Regional

Las estrategias regionales se aplican transversalmente a las dimensiones
estratégicas de desarrollo y sus respectivos ejes; su operativizacion dinamiza el logro
de los objetivos del desarrollo, permitiendo alcanzar la Vision al 2021.

A. Financiamiento

Para la implementacién del plan sera necesaria la gestion de recursos econémicos de
diferentes fuentes de financiamiento, que se asignaran a través de los programas y
Sus respectivos proyectos y actividades priorizados concertadamente.

a. El presupuesto participativo se constituye en el procedimiento para identificar
las prioridades de programas y proyectos de impacto regional y su respectiva
asignacion presupuestal. Toma como referencia obligatoria el Plan Estratégico de
Desarrollo Regional Concertado, Cusco al 2021, identificando y comprometiendo
las contrapartes de otros actores como los gobiernos locales y las empresas
privadas.

b. Gestionar y comprometer la inversion de recursos financieros de la
cooperacion internacional, promoviendo la implementacion del Plan de
Cooperacion Financiera Internacional, a fin de que los diferentes niveles de
gobierno y organismos no gubernamentales ejecuten los programas de desarrollo
contenidos en este documento de gestion regional.

c. Fomentar que desde las mancomunidades y la asociatividad municipal se
ejecute la inversion en proyectos de andlisis de riegos de interés comudn e impacto
regional, que permitan la implementacién de los programas del presente plan,
comprometiendo la contrapartida financiera del gobierno regional.
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d. Los proyectos especiales regionales gestionaran recursos técnico-financieros
de diferentes fuentes cooperantes para la ejecucion de los programas del plan
vinculantes a sus objetivos institucionales.

e. Como mecanismo de financiamiento para programas y/o proyectos de impacto
regional, se procederd a apalancar recursos a través de operaciones de
fideicomiso con entidades financieras que ofrezcan las mejores condiciones;
asimismo, la emisién de bonos por parte del gobierno regional se constituye en un
mecanismo de financiamiento para este tipo de programas y/o proyectos, como lo
es la promocion de asociaciones publico-privado.

f. Como parte del proceso de descentralizacion fiscal, se promoveran los
espacios de integracibn con otras regiones —Juntas de Coordinacion
Interregionales— vy, desde la Asamblea Nacional de Presidentes Regionales, la
implementacion de esta instancia y su Ley, su reglamento correspondiente.

g. En el marco del cumplimiento de la Ley de Responsabilidad Social, se
gestionara la inversion de la empresa privada para la ejecucién de proyectos
considerados en los objetivos del presente plan.

h. Se garantizara que el presupuesto publico regional y local asegure mejores
condiciones de vida para la poblacion, previendo la asignacion anual necesaria
para la ejecucidn de los ejes estratégicos referidos a las condiciones de vida, al
factor humano y al factor ambiental, de acuerdo con criterios de prioridad
establecidos concertadamente.

i. Se buscara participar junto con la inversion privada en el cofinanciamiento de
proyectos estratégicos regionales para la generaciéon de mayores ingresos, que
permitan lograr autonomia presupuestal y financiar los programas del plan.

B. Gestion institucional

a. Modernizacion y adecuacion de la administracion publica regional en el marco
de la descentralizacion y las nuevas funciones y competencias que esta
demanda: adecuacién de instrumentos de gestién institucional —Reglamento de
Organizacion y Funciones, Manual de Organizacion y Funciones, Cuadro de
Asignacién de Personal—; fortalecimiento de las capacidades del recurso
humano; mejoramiento de la infraestructura, y equipamiento e implementacion
adecuados de los sistemas administrativos.

b. En el marco del Plan Nacional de Desarrollo de Capacidades, se
implementara el Plan Regional de Desarrollo de Capacidades, ampliando su
cobertura a los gobiernos locales, la sociedad civil, el empresariado, la academia
y la cooperacion internacional.

c. Fortalecimiento de las instancias subregionales, potenciando su participacion
en el espacio territorial para la gestion del desarrollo con enfoque de cuenca y
gestidn de riesgos, asi como de gestion del desarrollo. Con este fin se articularan
los esfuerzos de los gobiernos locales e instituciones presentes en el ambito.
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d. Implementacion del Centro Regional de Planeamiento, como soporte politico y
técnico del Sistema Regional de Planeamiento, para orientar el desarrollo regional
concertado articulado temética y territorialmente.

e. Fortalecimiento de la institucionalidad regional, entre Estado y sociedad civil, a
través de mecanismos de participacion y concertacion para la toma de decisiones,
tomando como base de orientacion el Plan Regional de Participacion Ciudadana.
f. Afirmacion del proceso de descentralizacion y regionalizacion como un
derecho social para la promocién del desarrollo regional y local con autonomia,
para lo cual se fortaleceran los vinculos con la Asamblea Nacional de Presidentes
Regionales y el Consejo de Coordinacién Intergubernamental.

g. Fortalecimiento del tejido institucional de la regién, que potencie el capital
social como instancia para la gestién concertada del desarrollo regional y local.

h. Implementacion de mecanismos de control social para una gestién
transparente, libre de corrupcion.

C. Articulacion

a. Se favorecera la conformacion de mancomunidades y la asociatividad
intermunicipal.

b. Para lograr las metas de integracion regional, es necesario que, desde la
institucionalidad del Estado y la sociedad civil, se impulse la creacion de las juntas
para la cooperacion e integracion regional.

c. Fortalecimiento de la articulacién politica, a través del Consejo Macrorregional
de Consejeros.

d. Construccion e implementacion de una agenda compartida con el Ejecutivo y
el Legislativo nacional.

e. Potenciar y promover la gestion territorial regional con un enfoque de cuencas
y corredores econdmicos que articulen todas las unidades geoecondémicas.

D. Participacion ciudadana

a. Promocion para la implementacion del Plan Regional de Participacion
Ciudadana.

b. Generacion de mecanismos de acceso universal a la informacion publica.
c. Fortalecimiento del Consejo de Coordinacion Regional como instancia
participativa de trascendencia que articule social y politicamente la gestién del

Estado en didlogo con la sociedad civil.

d. Fortalecimiento y articulacién de los espacios de concertacién regional y local.
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e. Desde el Ejecutivo regional se garantizard que las direcciones regionales
sectoriales respondan por el funcionamiento y la plena vigencia de los espacios
de concertacibn como instancias consultivas de soporte para el desarrollo
regional.

f. Promocion, desde la sociedad civil, de acciones de vigilancia del cumplimiento
del Plan de Desarrollo Concertado y aquellos que se generen en el marco del
desarrollo regional y local. De esta manera se ampliara la capacidad de accién del
Estado y se generaran oportunidades para lograr los objetivos del desarrollo
regional y local.

E. Informacion

a. Implementacion y funcionamiento del Sistema Regional de Informacion,
integrado al Sistema Integrado de Administracion Financiera (SIAF), al Sistema
Nacional de Inversiones Publicas (SNIP), a los sectores regionales, a los
organismos publicos descentralizados (OPD), a las municipalidades, a los
organismos receptores de cooperacion, entre otros.

b. Elaboraciéon de un programa de comunicacion y difusién del contenido y los
procesos que se desarrollen en el marco del Plan Regional Concertado, segln
niveles de responsabilidad y competencias entre el Estado y la sociedad civil,
comprometiendo la participacién de las universidades como soporte técnico
cientifico.

c. Involucramiento de las universidades en la generacion de un centro de

recursos y observatorio regional que den cuenta de la situaciéon de avance de los
indicadores sociales, politicos, econémicos y ambientales.
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l1l. DIAGNOSTICO LOCAL
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3 DIAGNOSTICO LOCAL

3.1 MARCO DE REFERENCIA
3.1.1 Ubicacion Geogréfica
La ciudad de Santa Teresa se encuentra ubicada al noreste del distrito de Santa
Teresa, Provincia de la Convencién, Regién Cusco, a 260 kilbmetros de la
ciudad del Cusco.

Coordenadas UTM Norte 761000.00, Este 8548000.00.
Coordenadas Geogréficas latitud sur 13°08’30”, y longitud Oeste 72° 36’ 15” del
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Gréafico No. 03
Ubicacién de la Provincia de La Convenciéon
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Gréafico No. 05
Ubicacién de la ciudad de Santa Teresa
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Limites de la ciudad:

La actual localizacién corresponde a una reubicacion del poblado después del
alud/ aluvion de 1998, el mismo que arrasé con todo el poblado existente,
determinando la total reubicacién de la poblacién a la zona alta, donde se
emplaza actualmente la ciudad de Santa Teresa.

Esta joven ciudad tiene un area de 149 306,28 m2, equivalente a 14,93 Ha y un
perimetro aproximado de 1 734.01 ml., y limita:

Por el Este X Con las playas del rio Urubamba

Por el Oeste Con los cerros de San Valentin, y Corihuayrachina.
Por el Norte Con el cerro el Calvario

Por el Sur X Con la propiedad de la cooperativa de la ex hacienda

Huadquifia y el antiguo pueblo de Santa Teresa.

3.1.2 Accesibilidad

El acceso a la ciudad de Santa Teresa, se da por la carretera asfaltada Cusco —
Ollantaytambo - Alfamayo, continuando por trocha carrozable hasta el centro
poblado de Santa Maria y de ahi por un desvio hasta la ciudad de Santa Teresa.
El viaje dura aproximadamente ocho horas.

La otra via de acceso mas directa, es a través de la via férrea Cusco —
Ollantaytambo - Central Hidroeléctrica; luego se continla por una trocha
carrozable de aproximadamente 9 Km., pasando los puentes Carrilluchayoc,
Salcantay y Sacsara, arribando a la ciudad de Santa Teresa.

3.1.3 Antecedentes histéricos de la ciudad.
Dentro del proceso histérico de ocupacion, es preciso referirse a la provincia de
La Convencién, detallandose lo siguiente:

Etapa Pre Inca

La region del Antisuyo estaba poblada por una serie de etnias; siendo los Manaris
y Oparis los que ocupaban la zona norte y noroeste (segin Renat — Casevitz); asi
los “antis”, se constituye en un término que estaba referido a los Campas y
Machiguengas los mismos que ocupaban el actual territorio de la provincia de La
Convencion.

Las expediciones incaicas, encontraron en la mayoria de estos grupos una
sorprendente rebeldia que generalmente adoptaba la forma de huida. De modo
gue se impuso una relacién que no era fruto de la conquista imperial sino de
entradas de los Manaris en el altiplano de Vilcabamba, credndose una imaginaria
frontera inter étnica ajena a la conquista.

Se cree que la frontera entre Machiguengas e Incas llegaba hasta Huayanay
tltima aldea serrana en el Valle de Santa Ana, pasando la linea fronteriza por el
valle de Quillabamba. Los Machiguengas no eran conquistados ni tributarios, sino
eran Unicamente clientes potenciales; mantenian un acuerdo cordial con el
Imperio para establecer solamente intercambios comerciales y sociales;
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posteriormente con la llegada de los esparfioles esta frontera se cierra y pasa a
convertirse en lugar de guerrillas.

Los Incas tenian un temor a la selva, sus enfermedades, topografia, fauna, era un
mundo lleno de males. Por otro lado, los selvaticos tenian temor a la altura y al
frio, creandose una delimitacion psicolégica.

Etapa Inca
Algunos cronistas, como Bernabé Cobo y Cieza de Leon, coinciden en precisar

gue las primeras expediciones hacia el Vilcanota fueron iniciadas por
Pachacutec. Sin embargo fue el quinto Inca Ccapac Yupanqui, con quien se dan
las primeras tentativas de expansién hacia la parte oriental y luego al norte y
noroeste. Tupac Inca Yupanqui y después su sucesor Huayna Ccapac, lanzaron
verdaderos intentos de penetracion (segun el testimonio del Virrey F. De Toledo),
primero hacia la parte Oriental zona de Paucartambo, Pillcopata y Madre de Dios,
y luego hacia el norte y noroeste; Valle del Vilcabamba (La Convencion); estas
expediciones estuvieron capitaneadas por el propio Inca. Cuentan que, primero
entr6 por el valle de Yucay y caminé rio abajo hasta Tambo (actual
Ollantaytambo), llego al valle de Amaybamba, Pampaconas.

En estas primeras penetraciones se crearon dos centros importantes VITCOS y
VILCABAMBA; que corresponden a los actuales restos arqueolégicos Incas de
Rosaspata cercanos al poblado de Pucyura. El valle de Vilcabamba, durante la
conquista se convirtio en fortaleza de resistencia Incaica.

Etapa de la Conquista

El 15 de Noviembre de 1533, Francisco Pizarro hace su ingreso a la ciudad del
Cusco; Manco Inca, hijo de Huayna Ccapac, quien estuvo al mando del Imperio
Inca, en un inicio quiso aliarse con los espafoles con la intencién de salvar al
imperio, pero al descubrir que los objetivos de los espafioles eran muy diferentes,
organiza la resistencia a la conquista. Manco Inca se subleva el afio 1536
haciendo de Vilcabamba el nuevo centro de la resistencia inca.

En el afio de 1541, Francisco Pizarro fue asesinado por los almagristas en Lima,
iniciAndose una lucha interna entre los espafioles. Los almagristas fueron
derrotados y un grupo de ellos huye hacia Vilcabamba, siendo asilados por Manco
Inca. En 1544, logran el perddn del Virrey y un afio después 1545 asesinan a
Manco Inca, éstos son apresados y ejecutados en Vitcos. Muerto Manco Inca
asume el trono Sayri Tupac. Este inca prosigue con la resistencia, sin embargo
mas adelante llega a un acuerdo con los espafioles recibiendo a cambio la
reparticion de Yucay, donde se establece y es bautizado, muriendo
misteriosamente en el afio 1560.

Su sucesor Titu Cusi, promueve un nuevo levantamiento, sin embargo termina por
bautizarse en el afio 1568, recibiendo el nombre de Diego de Castro, muriendo
tres afios después. En esta circunstancia asume el dltimo de los incas de
Vilcabamba: Tupac Amaru hijo ilegitimo de Manco Inca.

Tapac Amaru lidera la resistencia por varios afios, hasta que en Julio de 1592 la

colonia declara la guerra al inca de Vilcabamba, asi el ejercito espafol ingresa al
valle, haciendo que el inca se refugie en la zona de los indios Pilcones, donde es
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apresado y decapitado, iniciAndose de esta forma la colonizacién definitiva del
valle de Vilcabamba.

En tiempo de los Incas la region de Vilcabamba comprendia desde: Pantiacolla
(Malaga), el rio Lukumayo (valle de Huayopata, Huyro), y el territorio que
actualmente ocupa el distrito de Vilcabamba, ésta era la zona totalmente
controlada por el Inca; existian igualmente rutas de penetracién hacia el valle de
Quillabamba habitados por los Manaries.

Etapa Colonial
Una vez derrotada la resistencia inca de Vilcabamba, la zona fue militarizada por

los espafioles quedando apta para la implantacion del sistema colonial, el cual se
ejercia de tres modos.

1. Implantacién de las haciendas como modo de explotacién agricola.
2. Intensificacion de la actividad minera.
3. Preponderancia de la cultura ibérica.

La propiedad de las haciendas convencianas, en estos primeros afios estuvo en
manos de espafoles vinculados al ejercito, como consecuencia de la fuerte
militarizacién de la zona; pero no era este el Unico grupo social definido de
propietarios de las tierras sino habia también funcionarios publicos, indios nobles,
ordenes religiosas y particulares.

Los colonos espafioles se concentraron en tres poblaciones: San Francisco,
Centro minero de Guamani y San Juan de Lucma. Debido a la falta de mano de
obra los colonos instalan un importante grupo de negros tanto en las plantaciones
de coca como en la de cafa de azucar principalmente en las haciendas de:
Honrada (actual Huadquifia — Santa Teresa); los Valles de Santa Ana (aledafa a
la actual ciudad de Quillabamba), y en los Valles de Lares.

Otras haciendas importantes se crearon en las actuales Huyro, Amaybamba,
Ccollpani Chico, etc. En aquel entonces existian 31 propietarios de las haciendas
convencianas.

Durante el siglo XVII, la adquisicion de tierras se daba bajo la modalidad de
concesion de titulos reales por la corona; estos titulos eran refrendados por el
sacerdote dominico P. Domingo Cabrera Lartaun, encargado, a nombre del rey,
de distribuir las tierras de montafia, su firma se encuentra en los titulos otorgados
hasta el afio de 1650. En este periodo las haciendas convencianas viven su
época mas floreciente de todo el periodo colonial; ya que sus principales cultivos
como la cafia de azlcar y la coca, eran exportados a zonas mineras como Potosi.

A partir de finales del siglo XVII y durante el siglo XVIIl, cambia la forma de
adquisicion de las tierras dandose la modalidad de especulacién y venta de
tierras, (como sefiala Menéndez Rua). Siendo la causa principal la expulsion de
los Padres Jesuitas, lo cual di6 lugar a que el Consejo de Temporalidades
procediera a rematar en subasta publica todos sus bienes, pasando de esta
manera a manos de particulares. A mediados del siglo XVIII la situacién
econdmica de las haciendas entra en un proceso de decadencia, debido a que la
actividad minera entra en declive y a la competencia de zonas cercanas como
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Andahuaylas, Chumbivilcas y Abancay, en cuyas proximidades se producen
descubrimiento de grandes yacimientos auriferos.

A finales del siglo XVIIl, los cafaverales y cocales de La Convencion
practicamente habian desaparecido; esta situaciébn genera que las tierras se
subdividan, los propietarios tratan de vender sus inoperantes haciendas y
muchas de ellas fueron abandonadas. El sistema de hacienda fracasé en la
colonia, la actividad minera decayd igualmente.

Periodo Republicano

La formacion republicana de la Provincia de La Convencion; se dio siendo
Presidente de la Republica Don José Galvez, a través de una Ley promulgada el
25 de julio de 1857 sefalandose como capital la Villa de Santa Ana y
componiéndose de cinco distritos. Es en el afio de 1881, que don Martin Pio
Concha y Arguelles, propietario de una pequefia hacienda decide donar una
tercera parte del terreno para la formacién de un pueblo independiente que en la
actualidad lo constituye la capital Quillabamba, constituyéndose en el primer
centro comercial de la regién; la Provincia estuvo aislada del exterior por la falta
de medios de comunicacion. Los unicos foraneos que llegaban a la provincia eran
los misioneros dominicos y muy pocos campesinos que llegaban para trabajar en
las haciendas.

La construccion del ferrocarrii Cusco Santa Ana fue aprobada en 1913,
iniciandose la obra en 1914, y solo la llegada del ferrocarril a Machupicchu fue en
1928, durante el gobierno de Augusto B. Leguia; la construccién de la via férrea
fue muy importante para impulsar la penetracion en la ceja de selva y facilitar el
transporte y el comercio de los productos; asi mismo esto dio lugar a la formacién
de nuevos poblados a partir de los campamentos temporales creados a lo largo
de la via proyectada, los habitantes de estos poblados no podian adquirir tierras y
debian de pagar derechos de sitiaje 0 arrendamiento por ocupacion de tierras. En
1933 se inaugura la carretera desde el terminal del ferrocarril hasta Quillabamba
beneficiandose asi las exportaciones de los productos del valle.

Con la construccién de las vias de comunicacion se da un fuerte proceso
migratorio hacia el valle, sin embargo este proceso fue frenado en la década de
los treinta por el rebrote de una epidemia de malaria, debido a la falta de atencion
medica la gente huyé a otros lugares, los menos afectados fueron
los nativos, siendo los mas vulnerables los colonos provenientes de la sierra de
Cusco, Apurimac. Puno, Arequipa, Ayacucho.

El modo de ocupacion de las haciendas consistia en que los inmigrantes
campesinos, recibian de los grandes propietarios pequefias parcelas por cierto
tiempo, bajo el sistema de arriendo, a cambio el colono arrendire estaba obligado
a realizar ciertas prestaciones de trabajo en las haciendas.

La creacion de Santa Teresa

La ciudad de Santa Teresa tiene su acta de creacion del 11 de octubre del 1957,
mediante Decreto Ley 12849. El Valle de Quillabamba, con su ingente riqueza en
suelo fértil, propicio para la agricultura, y la construccion de la via férrea; dio
origen a nuevos poblados entre ellos Santa Teresa. La poblacion estuvo
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constituida por colonos, comerciantes y trabajadores eventuales de la fia férrea,
guienes se establecieron en la parte baja a orillas del rio Urubamba.

Después del aluvion que arrasé el poblado en el afio 1998, Santa Teresa y
Quillabamba quedaron aisladas, parte de la linea férrea habia desaparecido
y la comunicacion solo se hacia a través de una trocha carrozable, con un
recorrido de mas de 260 km. La ayuda humanitaria y complementaria, coordinada
por el entonces Alcalde Calixto Sanchez y autoridades locales con la cooperacién
internacional liderada por el Programa de las Unidas para el Desarrollo - PNUD,
se organiz0 a través de la via aérea con helicopteros, participando la poblacién en
las labores de la respectiva carga en Aguas Calientes y descarga en la zona
afectada. Ante estas circunstancias, la poblacién tuvo que ser reubicada, a una
zona mas segura (actual emplazamiento de la ciudad).

La superficie de la actual ciudad de Santa Teresa es de aproximadamente 14.93
Has., sin embargo para el presente estudio se toma en consideracion las areas
aledafas, con una extensioén adicional de 5 Has.

Cuadro No. 19
Superficie territorial de la ciudad de Santa Teresa

DESCRIPCION SUPERFICIE KM2
Peru 1285 215,60
Dpto. Cusco 71 891,87
Prov. La Convenciéon 30 081,63
Dist. Santa Teresa 1 340,38
Ciudad de Santa Teresa 14,93 Has

3.1.4 Roles y Funciones de la ciudad de Santa Teresa en el contexto
provincial, regional y nacional.

La ciudad de Santa Teresa dentro de Sistema Urbano Regional, se ubica como
parte de la micro-regién de La Convenciéon y como centro dinamizador primario
principalmente con la capital provincial de Quillabamba y centro de prestacion de
servicios turisticos complementarios al Santuario Histérico de Machupicchu.

Como capital de los centros poblados del distrito de Santa Teresa, centraliza las
principales actividades administrativas y de comercializacion en el ambito local, de
la produccion extractiva alimenticia de su area de influencia, reforzando y
sustentando la produccion agropecuaria como centro de un area urbana
nucleada.

Al estar conectado en el circuito turistico y eco turistico hacia el Santuario de
Machupicchu, se constituye en un lugar estratégico para la habilitacion de vias de
acceso a otros centros poblados para el desarrollo de la actividad turistica.

Rol y funcion de Santa Teresa.

El rol que cumple la ciudad de Santa Teresa es el de un centro eje donde se
realizan actividades administrativas, de servicios y de comercializacion para los
pobladores, visitantes y turistas perteneciendo a un eje turistico importante por su
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cercania a una de las Siete Maravillas del mundo moderno: el Santuario de
Machupicchu, y siendo paso obligado de diversos circuitos turisticos de la region,
ademas de constituir un eje de desarrollo productivo agricola (café, achiote,
cacao, palillo, ganadilla, etc.), en toda su area de influencia, teniendo areas muy
productivas como las del valle de Quillabamba.

3.1.5 Areade amortiguamiento del Santuario Histérico de Machupicchu

El documento de actualizacion del Plan Maestro del Santuario Histérico de
Machupicchu (SHM) aprobado por Resolucion Directoral Nacional N° 738-INC
(2005), constituye un documento técnico normativo para la gestion integral del
SHM, dentro del cual se detallan lineamientos para el desarrollo de las actividades
gue se ejecuten dentro del &mbito del Santuario y su Zona de Amortiguamiento.

La ciudad de Santa Teresa se encuentra dentro de la Zona de Amortiguamiento
del Santuario Histérico de Machupicchu (hacia la zona oeste) ésta Ultima
comprende un area de 193.334 Ha, y comprende las cuencas de los rios Yanatile
y Santa Teresa y parte del Valle de Vilcanota desde la Central Hidroeléctrica hasta
el poblado de Santa Maria, cuyo limite es definido por la divisorias de aguas que
siguen en forma sinuosa por la montafia hasta llegar a los nevados de
Saqgsarayoq, Praderayoq, y Tukarway, abarcando los territorios del distrito de
Santa Teresa y del distrito de Machupicchu (Plan Maestro del Santuario Histoérico
de Machupicchu, 2005)

3.2 CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA

3.2.1 POBLACION
La poblacion con la que cuenta el distrito de Santa Teresa segun el Censo
del 2007, es de 8 516 habitantes, con una poblacion masculina de 53.81%
y femenina de 48.19%, y una distribucion desequilibrada entre el campo y
la ciudad ya que el 86.65% de la poblacién vive en la zona rural por el
caracter agricola de la zona mientras que solo un 13,25% Ilo hace en el
ambito urbano.

Cuadro No. 20
Poblacién Urbanay Rural

POBLACION URBANA Y RURAL COMPARADA A NIVEL
DEPARTAMENTAL, PROVINCIAL Y DISTRITAL
Pob. Total Pob. Urbana Pob. Rural
Total % Total % Total %
Dpto. Cusco 1,028,76 | 100 |471,725| 45.85| 557038 | 54.15
Prov. La 157,540 |100 31,715| 20.17| 125520 | 79.83
Convencion
Dist. Santa teresa | 8516 100 1128 | 13.25 7388 | 86.75
Ciudad Santa 1733 100 1733 100 0 0
esa

FUENTE: Equipo Técnico PCS en base a datos del Censo 2007 del INEI.
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Poblacién urbana por sexo vy grupo de edad.

La estructura poblacional de la ciudad de Santa Teresa, de acuerdo al
Censo de Poblacion y Vivienda del INEI al 2007, fue de 1733 habitantes,
sin embargo, teniendo en cuenta que esta poblacion se ha incrementado
en estos dos ultimos afios debido a diversos factores entre ellos el turismo,
proyectandose a 1872 habitantes para el ambito urbano

Cuadro No. 21
Poblacion urbana por sexo y grupo de edad

POBLACION POR EDAD Y SEXO CAP-SANTA TERESA
% POBLACION POBLACION
GRUPOS DE EDAD | VARONES | MUJERES | VARONES | MUJERES | TOTAL
De 0 a 5 afios 10,30 8,21 62 51 158
De 6 a 10 afos 10,69 8,42 54 41 259
De 11 a 15 afios 12,08 12,53 61 61 234
De 16 a 20 afios 7,72 8,01 39 39 218
De 21 a 30 afios 17,23 18,48 87 90 286
De 31 a 40afios 15,84 19,30 80 94 277
DE 41 a 60 18,22 16,22 92 79 245
De 61 a mas afos 7,92 8,83 40 43 56
100,00 100,00 505 487 1733
FUENTE: Elaboracién propia en base a datos INEI.CENSO 2007.

Esta poblacion se caracteriza por evidenciar una poblaciébn eminentemente
joven, donde el grupo de 0 a 14 afios representa el 31,15%, significando una
gran demanda de servicios educativos y de salud principalmente; el grupo
etareo de 15 a 44 afios representa el 47,00% del total, constituyéndose en una
enorme oferta de trabajo. De manera general el 63,83% de la poblacién se
concentra en el rango de 0 a 34 afios, con lo que se ratifica que la poblacién
joven requiriere atencién en cuanto a la promocion del empleo, dinamizando la
actividad productiva agricola y prestacion de servicios turisticos
complementarios.

De igual modo debe gestionarse la intervencién integral en servicios de
saneamiento basico, para mejorar la salud y salubridad no sélo de la poblaciéon
joven, sino de toda la poblacién en su conjunto, de este modo se elevara los
niveles de vida, se disminuirdn las enfermedades producidas por la ausencia
de agua potable y saneamiento basico.

Densidad poblacional:

Considerando que el area donde actualmente se asienta la poblacién es de
solo 14,93 Has, se tiene una densidad de 108 Hab / Ha. Es importante
mencionar que la ciudad de Santa Teresa, se encuentra emplazada en una
“meseta”, que ha sido ocupada por completo, no quedando espacios para la
expansién urbana.
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Hipdtesis de crecimiento:

De acuerdo al ultimo censo de poblacion y vivienda del afio 2007, se tiene un
crecimiento poblacional para el distrito de Santa Teresa de 2,2%; concordante
a la taza de crecimiento poblacional de la ciudad capital.

Una proyeccion de la poblacion al 2010, nos da 1872 habitantes y proyectada
al 2027 seria 2894 habitantes, determinando una densidad poblacional de 177
Hab/Ha.

Cuadro No. 22
Proyeccion Demografica de la Poblacién

PROYECCION DEMOGRAFICA DE LA POBLACION
_ DISTRITO SANTA TERESA ANO 2005-2027
ANO Pob. Urbana Pob. Rural | Pob. TOTAL
2007 1733 5774 7507
2010 1872 5984 7856
2011 1920 6056 7976
2012 1970 6129 8099
2013 2022 6203 8225
2014 2073 6277 8350
2015 2127 6352 8479
2016 2182 6428 8610
2017 2239 6505 8744
2018 2297 6583 8880
2019 2357 6662 9019
2020 2418 6742 9160
2021 2481 6823 9304
2022 2545 6905 9450
2023 2611 6988 9599
2024 2679 7072 9751
2025 2749 7157 9906
2026 2820 7242 10062
2027 2894 7329 10223

FUENTE: INEI , Tasas de crecimiento

3.2.2 NIVELES DE VIDA Y POBREZA URBANA.

indice de Desarrollo Humano 2007

De acuerdo a los resultados del informe sobre Desarrollo Humano Pert 2007,
elaborado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
el IDH de la region Cusco es 0.5112 ocupando el ranking 19 a nivel nacional,
subiendo un lugar respecto al IDH anterior.

A nivel de la provincia de La Convencion, ocupa el lugar 27 en el ranking
provincial, asi mismo IDH es de 0.5779, ocupando el puesto 90 a nivel de las
provincias, de igual forma la esperanza de vida al nacer es 73.22 afios
correspondiéndole el puesto 49. En cuanto al alfabetismo le corresponde
86.35%, que coloca a la provincia en el ranking 112. En lo referido a
escolaridad y logro educativo, tenemos 81.25% y 84.65% respectivamente,
correspondiéndoles los puestos 137 y 115 del ranking provincial. De igual
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forma segun el presente informe, el ingreso familiar per capita es de S/. 207.2
correspondiéndoles el puesto 101.

A nivel distrital, Santa Teresa se encuentra en el estrato medio bajo, ocupando
el lugar 649 del ranking nacional, su IDH es de 0.5728 que corresponde al
puesto 855. La esperanza de vida al nacer es de 73.33 afios, que pone al
distrito en el ranking 394. El alfabetismo es de un 84.47% y corresponde al
puesto 1148. La escolaridad es de 84.57% siendo el lugar 1063. De otro lado
en lo referente al logro educativo se tiene un 84.50% correspondiente al
puesto 1072. El ingreso familiar per capita es de S/. 175.0 correspondiéndole
el lugar 1055 del ranking distrital.

INEI 2007

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, también ha desarrollado los
Indicadores de Pobreza al afio 2007, en base a la informacién recopilada en
el Censo realizado el mismo afio. En este documento se sefiala que el distrito
de Santa Teresa presenta una incidencia de pobreza monetaria total del
65.5% de la poblacion, mientras que el 26.1% de la poblacién se encuentra
con una incidencia de pobreza monetaria extrema.

El INEI tiene otros criterios o indicadores de pobreza, entre ellos el mas
conocido es el de la Pobreza No Monetaria, es decir, por Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBIs). Segun estos indicadores, el distrito de Santa
Teresa presenta el 66.2% de su poblacién con al menos una NBl y el 23.1 con
dos o0 mas NBIs (Poblaciéon en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas,
Poblacién en viviendas con hacinamiento, Poblacion en viviendas sin desagiie de
ningun tipo, Poblacién en hogares con nifios que no asisten a la escuela y Poblacion
en hogares con alta dependencia econémica)

Por otro lado, la tasa de analfabetismo total del distrito es de 15.5%, de los
cuales el sector femenino representa el 22.5%.
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Cuadro No. 23

Indicadores de Pobreza — INEI 2007

Provincia LA |Distrito SANTA
VARIABLE / INDICADOR CONVENCION TERESA
Numero| % [ Numero| %

1| POBLACION

2| Poblacion Censada 166833 6999

3| Poblacion en viviendas particulares con ocupantes presentes 163558 6749

4| POBREZA MONETARIA

5| Incidencia de pobreza total 99264 | 57,6 4742|655

6| Incidencia de pobreza extrema 41612) 25,0 1831( 26,1

7| Indicadores de intensidad de la pobreza

8| Brecha de pobreza total 20.3 215

9| Severidad de pobreza total 94 92
10| Indicador de desigualdad
11| Coeficiente de Gini 0,3 0,3
12| Gasto per capita
13| Gasto per capita en nuevos soles 206,9 175
14| Gasto per capita a precios de Lima Metropolitana 3127 276.8
15| POBREZA NO MONETARIA
16| Poblacion en hogares por mimmero de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI}
17| Con al menos una NBI 99867( 61,1 4467 66,2
18| Con 2 0 mas NBI 46236 28,3 1662| 23,1
19| Con una NBI 53631 32,8 2905( 43,0
20| Con dos NBI 29964 18,3 1105 16,4
21| Con tres NBI 12409( 7.6 401| 59
22| Con cuatro NBI 3400 21 51| 08
23| Con cinco NBI 463| 03 5 01
24| Poblacion en hogares por tipo de Necesidad Basica Insatisfecha (NBI)
25| Poblacion en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas 46505| 28.4 1851|274
26| Poblacion en viviendas con hacinamiento 51816 31,7 2016{ 29,9
27| Poblacion en viviendas sin desagie de ningun tipo 41490| 25,4 1943|288
28| Poblacién en hogares con nifios que no asisten ala escuela 11020) 11,9 319| 9.0
29| Poblacion en hogares con alta dependencia econémica 15870 97 418| 6,2
30| Hogares por nimero de Necesidades Biasicas Insatisfechas (NBI)
31| Con al menos una NBI 24325547 1172|603
32| Con 20 mas NBI 9719 21,8 364) 18,7
33| Con una NBI 14606 32,8 808| 41,6
34| Con dos NBI 6940| 15,6 279|144
35| Con tres NBI 2161| 4,9 5| 39
36| Con cuatro NBI 547 1,2 9 05
37| Con cinco NBI 71| 0,2 1 0,1
38| Hogares por tipo de Necesidad Basica Insatisfecha (NBI}
39| Hogares en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas 12190| 27,4 537|276
40| Hogares en viviendas con hacinamiento 9123 20,5 374(19,2
41| Hogares en viviendas sin desagie de ningin tipo 11681| 26,3 585( 30,1
42| Hogares con nifios que no asisten ala escuela 1913( 10,6 63| 85
43| Hogares con alla dependencia econémica 2605 59 73| 38
44| HOGAR
45| Total de hogares en viviendas particulares con ocupantes presentq 44497 1944
46| Sin agua, ni desagie, ni alumbrado eléctrico 7854 (17,7 466| 24,0
47| Sin agua, ni desagie de red 13454| 30,2 685|352
48| Sin agua de red o pozo 31190( 70,1 1861|957
49| Sin agua de red 30999 69,7 1889| 97,2
50| Sin alumbrado eléctrico 23620( 53,1 1217 62,6
51| Con piso de tierra 30378/ 68,3 1495| 76,9
52| Con una habitacién 18177( 40,8 799|411
53| Sin artefactos electrodomésticos 7867|177 412)21,2
54| Sin servicio de informacion ni comunicacion 36223 81,4 1931(99,3
55| Que cocinan con kerosene, carbon, lefia, bosta/estiercol y otros 34758| 78,1 1735|892
56| Que cocinan con kerosene, carbon, lefia, bosta/estiercol y otros sif  31773| 71,4 1566 80,6
57| Que cocinan con carbon, lefia, bostalestiercol sin chimenea en Iad 31525| 70,9 1561( 80,3
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Provincia LA |Distrito SANTA
CONVENCION TERESA
VARIABLE / INDICADOR Nimero| % | Numero| %

58| EMPLEO
59 PEA ocupada sin seguro de salud 36608| 58,5 1208( 41,9
60| PEA ocupada con trabajo independiente y que tienen a lo mas edy 32102(51,3 1631[ 56,5
61| Tasa de autoempleoy empleo en microempresa (TAEMI) 84,3 87,8
62| Porcentaje de fuerza laboral con bajo nivel educativo (PTBNE) 43,7 45,3
63| Porcentaje de fuerza laboral analfabeta (PTA) 10,1 11,6
64| EDUCACION
65| Poblacion en edad escolar (6 a 16 afios) que no asiste a la escuel 1076| 2,5 27| 1,6
66| Edad promedio de los que asisten a sexto grado de educacion primaria 12,6 13,4
67| Edad promedio de los que asisten a quinto afio de secundaria 17,1 16,7
68| Poblacion analfabeta de 6 a 11 afos que tiene 2° a 6° grado de e( 135| 0,6 5[ 0,6
69| Tasa de analfabetismo
70| Total 14799] 13,6 762| 15,5
71] Femenino 99871 19,9 514| 22,5
72| SALUD
73| Poblacién que no tiene ninglin seguro de salud 715721 42,9 2116( 30,2
74| Poblacién con Seguro Integral de Salud (SIS) 82268] 49,3 4373] 62,5
75| IDENTIDAD
76| Poblacion de 0 a 17 afos de edad que no tiene partida de nacimie 2421| 3,5 35 1,4
77| Poblacion de 18 a mas afos de edad que no tiene DNI 3941 4,0 134| 3,0
78| Poblacion de 18 y més afios que no tienen DNI ni partida de nacin 754| 0,8 23[ 0,5

Fuente : INEI - Censos Nacionales 2007 : Xl de Poblacion y VI de Vivienda

3.2.3

INDICADORES DE SALUD.

Los niveles de vida de la poblacién estan medidos segun el acceso a los servicios
basicos entre ellos la salud, el centro de salud no solo sirve a la poblacion del
distrito sino a todas sus comunidades, siendo la poblacion a servir nifios, nifias,
madres gestantes y los ancianos en general toda la poblacion, la misma que esta
sometida a los riesgos propios y de vulnerabilidad ante las enfermedades
especialmente tropicales.

Diariamente se realizan un promedio de 50 atenciones haciendo un total
aproximado de 1500 atenciones mensuales en las diferentes especialidades,
ademas al mes se realizan 200 atenciones a nifios y de 5 a 6 partos
aproximadamente.

En esta zona de ceja de selva, el riesgo esta en su clima, las enfermedades que
se presentan con mayor frecuencia son las de caracter infecto contagioso, como
las EDAS - enfermedades diarreicas agudas, que estan ligadas a las deficientes
condiciones de saneamiento y salubridad en los que vive la poblacién. Aln no es
posible erradicar enfermedades endémicas y no se descarta el brote de epidemias
como la malaria, la leishmaniasis, y la hepatitis viral.

Entre las enfermedades mas comunes en nifios se encuentran:
a) Infecciones respiratorias - invierno

b) Infecciones diarreicas — verano (enero febrero marzo)

¢) Micosis (hongos)
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Enfermedades en adultos:

a) Enfermedades del tejido conjuntivo

b) Artritis Reumatoidea.

c) Artritis Lumbalgica.

d) Contusionesy golpes.

e) Enfermedades Respiratorias

f) Gastritis

g) Enfermedades Metaxenicas, Malaria Bartonella, Leishmania.

La malaria continla siendo la enfermedad parasitaria de mayor importancia a
nivel tropical, por lo que se hace necesario que las autoridades de la zona
adopten medidas de prevencion y control. Se presenta un brote epidémico de
malaria mayormente en el area rural, por las condiciones precarias de salud
publica.

3.2.4 INDICADORES DE EDUCACION.
A nivel del distrito de Santa Teresa, se cuenta con la oferta educativa de tres
niveles educativos: Inicial, Primaria y Secundaria, no existiendo la educacion
Superior, lo cual supone una carencia en las oportunidades de capacitacién para

los jovenes que culminan la educacién secundaria.

En la ciudad de Santa Teresa se tienen los siguientes indicadores:

Cuadro No. 23
Grado de Instruccién alcanzado

SANTA TERESA - GRADO DE INSTRUCCION ALCANZADO
% %

Varones | Mujeres | Total |Varones.| Mujeres | % Total
1. Sin Instruccién 29 45 74 6,22 10,13 8.13
2. Inicial 21 15 36 4,50 3,38 3.96
3. Primaria 109 114 233 23,40 25,68 24.51
4. Secundaria 254 230 484 54,50 51,81 53.19
5. Sup. No
Universitaria 32 27 59 6,88 6,08 6.48
6. Sup. Universitario 21 13 34 4,50 4,50 3.73
Total 466 444 920 100,00 100,00| 100,00

FUENTE: Elaboracion Equipo Técnico PCS en base a datos de “Educacién en cifras”
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Grafico No. 06 — Grado de Instruccién alcanzado

SANTA TERESA GRADO DE INSTRUCCION ALCANZADO EN %
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3.25 ASPECTOS CULTURALES
En la ciudad de Santa Teresa, confluye una diversidad de elementos
culturales que le dan cierta particularidad. Asi podemos mencionar que
habiendo surgido esencialmente de procesos migratorios, los pobladores
traen consigo una serie de caracteristicas propias de sus lugares de
origen, imponiendo sus formas de vida y costumbres, las mismas que se
reflejan en algunas festividades religiosas que se han impuesto como la
fiesta de la virgen Natividad.

De igual forma en cuanto al idioma, es evidente el predominio del
castellano sobre la lengua materna quechua, y esto debido a la fuerte
interaccion de los habitantes con los visitantes a través de la actividad
turistica que se da con fuerza en la ciudad.

Es preciso mencionar también que el poblador local, es particularmente
abierto, muy sociable y receptivo, lo cual tiene también su explicacién en la
fuerte interaccion que tienen debido a la creciente actividad turistica.

Otro aspecto a mencionar es que a pesar de haber sufrido numerosos
embates de la naturaleza, que incluso determinaron su reubicacién total,
desarraigandose de su emplazamiento original, al parecer esto no ha
dejado temor ni resistencia al cambio.

3.2.6 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA CIUDAD.

3.2.6.1 Actividad comercial y de servicios.

La ciudad de Santa Teresa, en la actualidad presenta una dindmica
actividad comercial orientada fundamentalmente al expendio de productos
de pan llevar, que son traidos de fuera como: alimentos elaborados, gas de
uso domeéstico, combustibles, etc. De este modo se evidencia una
predominancia de tiendas de abarrotes. Ademas es importante el
intercambio de los productos locales (frutas, maiz, yucas, etc.), que
también se expenden en las tiendas locales.
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Sin embargo la actividad de mayor dindmica es la de servicios turisticos,
relacionada al transito de turistas hacia el Santuario de Machupicchu,
evidenciando un predominio de hospedajes, seguido de restaurantes,
orientados a los turistas de paso. Aunque debido a la destruccién del
complejo recreacional de Cocalmayo, la afluencia de turistas ha disminuido
enormemente, impactando de manera negativa en esta dindmica, que sin
embargo se sostiene gracias a la afluencia de turistas hacia Machupicchu,
por ser la Gnica via de acceso vehicular.

3.2.6.2 Otras actividades.

La poblacion de Santa Teresa, tiene como actividad econdémica de
importancia la agricultura, la misma que se desarrolla en parcelas que se
ubican en las proximidades de la ciudad. Los cultivos son
fundamentalmente de productos de pan llevar (yuca, maiz y frutales),
también se cultivan productos destinados a la comercializaciéon como el
café. De este modo la agricultura dinamiza la economia local ya que
promueve el comercio y ademas abastece a la poblacion local.

3.3 CARACTERIZACION FISICA
3.3.1 CARACTERIZACION URBANA
3.3.1.1 MORFOLOGIA Y CONFORMACION URBANA

Paisaje Natural.

La conformacion de la ciudad de Santa Teresa, se adapta a la topografia
del terreno llano con ligera pendiente; sus limites naturales son hacia el
norte la lomada El Calvario, al oeste los cerros San Valentin y
Corihuayrachina de fuerte pendiente. Hacia el sur y este un fuerte
desnivel nos separa de la zona inundable (antigua Santa Teresa).

Hacia el lado sur, en un plano inferior se pueden apreciar las tres cuencas
de izquierda a derecha la primera del rio Sacsara, seguidamente se
aprecia la Meseta de Potrero; seguidamente se avizora la cuenca del rio
Salkantay vy los cerros Ollerichayuc - Calvario, en este sector se emplazé
Santa Teresa la antigua; hacia el este se localiza la cuenca del Vilcanota

a la que se suman las dos cuencas anteriores y contindan hacia el
norte, dejando en la margen izquierda la ciudad de Santa Teresa la
nueva.
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Paisaje cultural

La intervencion en el paisaje natural para acondicionar el habitat humano,
ha modificado el &mbito en forma desequilibrada. La mayoria de los
elementos, patrones y cdodigos formales Vvisibles corresponden
mayoritariamente a tipologias y sistemas constructivos de emergencia,
gue no se articulan al entorno inmediato, mas bien lo distorsionan.
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La ciudad de Santa Teresa, posee una estructura que se adapta a la
forma de la “meseta” donde se ubica; hacia el norte un eje lineal con
cuatro calles longitudinales que se desarrollan paralelas al eje norte sur y
llegan hasta la plaza, donde se ejecuta un giro de 45° y adquiere un nuevo
eje hacia el sur oeste. Ubicandose las manzanas alrededor de la plaza en
forma ortogonal a ésta.

El area urbana esta emplazada longitudinalmente de norte a sur, con
pendientes de 3 a 15%. La configuracion fisica limita su crecimiento
transversal hacia los lados este y oeste, por lo que su crecimiento solo se
puede dar longitudinalmente hacia la zona sur, sobre propiedades
particulares.

Trama urbana

La ciudad de Santa Teresa, fue inicialmente planificada sobre una
superficie aproximada de 9 Has, con 275 lotes de 120 m2; a esta
habilitacion se adicionaron 65 lotes de 90 m2, debido a la demanda
existente de los pobladores reubicados, Mas adelante y como propuesta
del plan de desarrollo urbano de Santa Teresa, se habilitaron seis
manzanas sobre propiedades particulares, las mismas que se vienen
consolidando. Sin embargo la demanda por mas areas para vivienda,
viene impulsando la ocupacién precaria de los bordes urbanos y areas
verdes (determinadas como miradores), proceso que contribuye a
distorsionar la trama urbana.

El eje de ordenamiento esta dado por la Plaza de Armas y la Av. Principal
Calisto Sanchez hacia el norte; la paralela hacia el lado oeste nos conecta
con la carretera hacia el Centro Poblado de Santa Maria y la capital
provincial Quillabamba. La paralela hacia el lado este, conduce hacia la
carretera que se dirigia a los bafios termales de Colcalmayo, la
composicion de la forma urbana esta dada en torno a la plaza civica,
espacio abierto a la que confluyen calles que articulan integramente la
ciudad.
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Las manzanas rectangulares en su mayoria aun se mantienen mientras
que las que se localizan en los bordes norte y sur han sufrido
modificaciones convirtiéndose en trapezoidales debido al incremento de
lotes triangulares.

La via principal Av. Calixto Sanchez que esta asfaltada tiene una seccion
de 16.00 m, la otra via principal transversal Julio Tomas Rivas, la Av.
Regional y la Calle Sacsara tienen una seccién de 12.00 m; la calle
Solidaridad de 10.00 m, la calle Unién y el Jr. Uriel Garcia de 6.00 m, las
calles 11 de Octubre y La Convencion de 5.00 m, los pasajes de 4.00 m.

Textura

La volumetria que era homogénea por el predominio de edificaciones de
un solo nivel (moédulos prefabricados de emergencia), se ha ido
modificando debido a la ejecucidon de construcciones adicionales en el
fondo de los lotes, las cuales son predominantemente de adobe.

Asi mismo, en los Ultimos afios se han realizado construcciones de dos

niveles a mas, ubicadas en las avenidas principales (Av. Regional y Av.
Calixto Sanchez).

85



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

La volumetria en fachada es discontinua, con contrastes evidentes en el
uso de materiales y el predominio de vacios sobre llenos.
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Sendas

Las avenidas longitudinales Regional y Calixto Sanchez y la via
transversal Julio Tomas Rivas, se constituyen en las sendas principales
que articulan la ciudad al interior y con el entorno (articulacién con centros
poblados aledafios y con la capital provincial). Las sendas secundarias
tanto transversales como longitudinales organizan y estructuran la
circulacién hacia las vias principales.

Las sendas terciarias, los pasajes peatonales alimentan las vias
secundarias; en este contexto adquiere importancia la via Malecén que
organiza y estructura el manejo de visuales del poblado hacia las tres
cuencas: Salkantay, Sacsara y principalmente del rio Urubamba, la misma
gue a la fecha viene siendo invadida por ocupaciones precarias.

Nodos

La Plaza Civica por su identificacion social, funciones civicas y fiestas
tradicionales es el principal espacio jerarquico nucleo, nodo y punto de
reunion del centro poblado.

El mercado municipal, ademas de servir como lugar de abastecimiento de
productos de pan levar, sirve de paradero de colectivos que parten hacia
hidroeléctrica, Santa Maria, y hasta hace un afio (antes de los aluviones
por temporada de lluvias), hacia el complejo recreacional de Cocalmayo.

El campo deportivo, constituye otro nicleo donde se desarrollan no solo
actividades deportivas sino reuniones, presentaciones de organizaciones
religiosas etc.

Bordes
Son los elementos que definen los limites de la ciudad:

- Por el Este: via malecén desde donde se aprecia la cuenca del rio
Urubamba, sin embargo las areas destinadas a miradores, vienen
siendo ocupadas por viviendas precarias, distorsionando los bordes
urbanos.
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- Por el Oeste: con los cerros San Valentin, Hierbabuenayoc y
Ccorihuayrachina, sin embargo en las faldas de estos cerros, también
Se presentan ocupaciones precarias.

- Por el Norte: Con el cerro el Calvario

- Porel Sur: Con la Propiedad de la cooperativa Huadquifa.

3.3.1.2 USOS DEL SUELO

En el area urbana de la ciudad de Santa Teresa, el uso de suelo
predominante es el residencial constituyendo el 73,38%, sin embargo la
ubicacién estratégica (préxima al Santuario de Machu Picchu), y la
reciente habilitacion de la via carrozable, ha determinado un acelerado
cambio del uso residencial exclusivo, hacia el uso mixto vivienda —
comercial. Asi tenemos el siguiente detalle:
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Cuadro No. 25
Usos del Suelo

SANTA TERESA - USOS DEL SUELO
N°
DESCRIPCION Predios %

Vivienda 295 73,38
Vivienda — Comercio 45 11,19
Vivienda — Hotel 7 1,74
Vivienda — Restaurante 12 2,99
Vivienda — Taller 8 1,99
Hotel, hospedaje 5 1,24
Educacion 3 0,75
Salud 1 0,25
Institucional 1 0,25
Otros Usos 25 6,22

TOTALES 402 100,00

FUENTE: Elaboracién Equipo Técnico PCS en base al plan de Desarrollo

Urbano.

Uso Residencial

En la ciudad de Santa Teresa, la vivienda es la unidad de la estructura
espacial, cuya tipologia corresponde a un modulo de basico de
vivienda de tres ambientes, una bafio y cocina, en un area de 30,00
m2, estos modulos en la mayoria de los casos siguen cumpliendo su
funcion basica de vivienda.

Cuadro No. 26
Usos del suelo segln tipo de vivienda

SANTA TERESA — USOS DE SUELO
DESCRIPCION N° VIV

Vivienda 295
Vivienda-Comercio 45
Vivienda-Hotel 7
Vivienda Restaurante 12
Vivienda Taller 8
TOTALES 367
FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano — Santa Teresa
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= Uso Comercial

La ciudad de Santa Teresa se constituye en un paso obligado de los
visitantes que acceden al Santuario Historico de Machupicchu por via
terrestre, hecho que ha determinado un acelerado cambio en el uso
eminentemente residencial de Santa Teresa, dando lugar a un
predominio del uso residencia — comercial, asi este uso se realiza en la
parte frontal de la edificacion, desplazando la vivienda hacia el interior
del lote.

Este uso residencial — comercial predomina en los ejes longitudinales
(Av. Calixto Sanchez), en el eje transversal principal (Av. Regional) y
también se viene incrementando en los ejes longitudinales
secundarios.

El uso comercial como tal, se da Unicamente en el mercado modelo,
lugar donde la poblacién se abastece de productos de pan llevar.

Este uso se clasifica en establecimientos comerciales de bienes y
servicios, siendo éstos ultimos los que predominan.

Cuadro No. 27
Tipos de establecimientos comerciales
SANTA TERESA - TIPOS DE ESTABLECIMIENTO COMERCIAL

ESTABLECIMIENTOS DE BIENES ESTABLECIMIENTOS DE
SERVICIOS
- Restaurantes, cafeterias vy - Hospedajes.
bares. .
- Camping.

- Tiendas de abarrotes. L.
- Taller de mecanica.

- Boticas y bazares. .
- Peluguerias.

- Tiendas de prod. Agropecuarios.

FUENTE: Elaboracion Equipo Técnico PCS
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Uso Industrial

La actividad industrial en la ciudad de Santa Teresa, esta constituida
Unicamente por pequefios talleres artesanales relacionados a la
agroindustria, transformacion de la madera (carpinterias), la
panificacion y metal mecanica.

Asi mismo se ha identificado actividad industrial relacionada a la
construccion, especificamente la fabricacion bloquetas de concreto
para pared y techo.

Otros Usos

Constituido por los usos relacionados con la actividad institucional y
politico administrativa de la ciudad, con instituciones locales y
sectoriales ubicadas en el palacio municipal o centro civico; Iglesia,
Camal Municipal, Comisaria, Juzgado de Paz, entre otros.

Hacia el sur — oeste de la ciudad, se ubica el cementerio general.

3.3.1.3 CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

3.3.1.3.1 Materiales y Sistemas Constructivos

El sistema constructivo utilizado en el 60,88% de las construcciones
corresponde a un sistema de emergencia post desastre, donde se
ejecutaron primero la cimentacion y sobrecimentacion de concreto, en
estos se anclaron las estructuras metalicas que soportan las planchas
de asbesto-cemento. La cubierta es de calamina, el modulo tiene un
area 30.00 m2 y no permite el crecimiento vertical.

El 24.68% de las construcciones corresponde a estructuras de adobe
de uno y/o dos niveles y un 14,44% para construcciones de concreto
armado, porcentaje que se incrementa de manera acelerada.

Gréfico No. 07
Material predominante en la estructura de la construccion

SANTA TERESA
MATERIAL PREDOMINANTE - ESTRUCTURA CONSTRUCCION
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Cuadro No. 28
Material predominante en la estructura de la construccién

SANTA TERESA - MATERIAL PREDOMINANTE ESTRUCTURA
MATERIAL S. Teresa Caritas TOTAL %
ADOBE 144 44 188 34,68
CONCRETO
ARMADO 16 4 20 3,70
MADERA 2 2 4 0,74
FIERRO 330 0 330 60,88
TOTAL 492 50 542 100,00
FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de Santa Teresa.

Para la cobertura, el material predominante en la estructura de
cubierta, es la madera, teniéndose como cubierta la calamina con un

99,25%.

Cuadro No. 29
Material predominante en la cobertura de la construccién

SANTA TERESA - MATERIAL DE CONSTRUCCION- COBERTURA
COBERTURA ESTRUCTURA
MATERIA N° Viv. % MATERIA N° Viv. %
TEJA ANDINA 4 1,00 MADERA 400 99,25
CALAMINA 399 99,00 METAL 3 0,75
TOTALES 403 100,00 403 100,00

FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de Santa Teresa.

En cuanto a los acabados tenemos:

Revestimientos: los médulos tienen como revestimiento

una capa de

pintura de color, el 18.43 % de las construcciones de adobe estan
estucadas y solo el 5.76% tarrajeadas.

Cuadro No. 30
Material predominante en los acabados de la construccion

SANTA TERESA - MATERIAL DE CONSTRUCCION- ACABADOS

REVESTIMIENTOS PUERTAS Y VENTANAS PISOS Y ENTREPISOS
MATERIA N° Viv. % MATERIA | N° Viv. % MATERIA | N° Viv. %
SIN
REVEST. 329 | 75,81 | SIN/ACAB 5 111 TIERRA 40 9,53
ENLUCIDO 80 18,43 | MADERA | 125 | 27,78 |CEMENTO| 329 | 78,33
TARRAJEO 25 576 | FIERRO | 320 | 71,11 | MADERA 43 10,24
450 |100,00| CER/LOC 8 1,90
TOTALES 434 100,00 100,00 347 1100,00

FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de Santa Teresa.
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El 71.11% de puertas y ventanas son de carpinteria metdlica, el
18,43% de puertas y ventanas de los nuevas construcciones utilizan
la madera.

En cuanto al acabado en los pisos se tiene que el 78,33%
corresponde a los pisos de cemento, seguido por los pisos de tierra
con 10,24% y los pisos de madera con el 9,53%.

3.3.1.3.2 Altura de Edificacién
El 76,27% de las edificaciones son de solo un nivel, el 20,45 %
corresponden a edificaciones de dos niveles y solo el 3,28%
corresponden a edificaciones de tres a mas niveles.

Cuadro No. 31
Altura de edificacién

SANTA TERESA — ALTURA DE EDIFICACION
NIVELES TOTAL %
1 NIVEL 317 78,27
2 NIVELES 83 20,49
MAS de 2 niveles 15 1,24
TOTAL 405 100,00

FUENTE: Plan de desarrollo Urbano — Santa Teresa

Grafico No. 08
Altura de edificacién
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3.3.1.3.3 Estado de Conservacion
Para la calificacion se han tomado en cuenta diferentes criterios como la
calidad del material, grado de deterioro, condiciones de habitabilidad que
presentan.
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Cuadro No. 32
Estado de conservacion de la construccién

SANTA TERESA - ESTADO DE CONSERVACION

DESCRIPCION N° PREDIOS %
BUENO 13 3,23
REGULAR 362 90,04
MALO 22 5,48
RUINOSO 5 1,25
TOTAL 402| 100,00

Fuente: Elaboracién Equipo Técnico PCS

Bueno: Corresponden el 3.23 % principalmente a las nuevas
edificaciones de concreto armado, ladrillo pero también a las de adobe
gue estan bien conservadas.

Regular: Corresponde el 90.24% de las viviendas y esta representada
por las edificaciones que no tienen suficientes niveles de acabados,
cierto grado de deterioro en sus estructuras fallas.

Malo: Lo constituyen el 5,48%, generalmente a edificaciones de
madera y adobe.

Ruinoso: Corresponde al 1,25% del total de edificaciones, y
corresponde prioritariamente a viviendas de material de adobe en
abandono.

Grafico No. 09
Estado de conservacién de la construcciéon
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3.3.1.4 EQUIPAMIENTO URBANO

3.3.1.4.1 Equipamiento Educativo
La ciudad de Santa Teresa cuenta con tres Centros Educativos para

los tres niveles, asi tenemos:

Institucion Educativa Inicial, cuenta con una infraestructura de concreto
armado, de reciente construccion; con dos aulas para nifios de 4 y 5 afios
de edad, al cual asisten un promedio de 50 nifios, funcionando con dos
docentes.

Institucion Educativa Primaria “Virgen del Carmen”, infraestructura
moderna de concreto armado, localizado fuera de la ciudad, en la parte
baja hacia la ribera del rio Urubamba. La poblacion escolar es de 340
alumnos y cuenta con 11 docentes, los mismos que deben desplazarse
hasta esta zona, que se encuentra alejada del centro de la ciudad.
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Institucion Educativa Secundaria “Uriel Garcia”, cuenta con 21 aulas
distribuidas en bloques alrededor del patio, es una infraestructura con tres
bloques de adobe y cuatro de concreto (de reciente ejecucién), bateria de
servicios higiénicos y losa deportiva; haciendo que la demanda de aulas,
bibliotecas, laboratorios y area deportiva para la institucion educativa, se
encuentre satisfecha. La poblacién escolar es de 440 alumnos entre
varones y mujeres, el personal docente compuesto por 18 profesores
mas el personal de servicio.

El area del terreno actualmente utilizado por la I. E. 4388.00 m2, cuenta
con un area aledafa donde recientemente se han construido nuevas
infraestructuras de aulas y servicios educativos complementarios.

3.3.1.4.2 Equipamiento de Salud

La ciudad de Santa Teresa en su condicién de capital de distrito, cuenta
con un Centro de Salud de tipologia Rural Nivel 3 donde la atencion es
ambulatoria y domiciliaria, ofreciendo especialidades minimas de
Obstetricia, Medicina General, Odontologia y Farmacia. Cuenta con un
personal permanente de nueve miembros, entre ellos dos médicos, 1
odontblogo, 2 enfermeras, una obstetriz, tres técnicos y un chofer de
ambulancia.

El centro de Salud de Santa Teresa se encuentra localizado en el sector

sur oeste en la Av. Solidaridad siendo el area del terreno de 755.00m2 con
un area construida de 180.00m2.
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El radio de influencia que tiene el Centro de salud abarca parte del ambito
distrital con una poblacién del 5776 pacientes y 1733 en el &mbito urbano.
A la fecha, la municipalidad de Santa Teresa, viene concluyendo la
ejecucion de un “Mini hospital”, equipamiento que atendera de mejor
manera las demandas de servicio de salud de la poblacion local.

3.3.1.4.3 Equipamiento de Recreacién y Deportivo

La recreaciéon es uno de los aspectos que influyen y condicionan el
comportamiento de los pobladores; como actividad requiere espacios
adecuados para el desarrollo de estas actividades

Existen dos tipos de recreacién:

Recreacién pasiva, el espacio principal dedicado a esta actividad es la
plaza de armas, sin embargo los espacios destinados a parques Yy
miradores, alin no han sido acondicionados para este fin, mas al contrario
vienen siendo ocupados con viviendas precarias y hasta depositos de
maquinaria de la municipalidad.

La Plaza de Armas de la ciudad de Santa Teresa, que ha sido
recientemente intervenida, constituye el principal espacio de socializacion
de la poblacién, ya que al atardecer las familias y jovenes salen a pasear e
interactuar.
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Recreacién activa, esta actividad se da en los campos deportivos con los
gue cuenta la ciudad de Santa Teresa. Asi, el campo deportivo localizado
aledafio a la Institucion Educativa Primaria es utilizado principalmente por
los estudiantes y por personas particulares para la practica del deporte del
futbol y algunas otras disciplinas, sin duda su uso se potencializard aun
mas, ya que ha sido recientemente acondicionado con la construccién de
tribunas y el sembrado de césped.

La losa deportiva localizada al lado del Mercado es utilizada no solo
para actividades deportivas sino para otras como presentaciones
sociales y toda clase de reuniones, ya que se carece de un local apto para
este tipo de eventos.

98



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

3.3.1.4.4 Otros

Municipalidad distrital, ubicada en la Plaza de Armas, en la esquina de la
Av. Solidaridad es una edificacion de 4 Niveles, estructura de concreto
armado muros de blogueta y entrepiso de loza aligerada.

La autoridad municipal conformada por un alcalde y sus cinco regidores,
el personal permanente de 7 empleados.

Delegacion policial, localizada en la Plaza de Armas en la esquina de la
Av. Regional. El terreno tiene un area 360.00M2, en la que se ubica un
modulo habitacional de 30.00m2 al que se ha adicionado una
construccion de adobe, no redne las condiciones adecuadas para su
eficiente funcionamiento.

Gobernatura y Juez de Paz.
Estas dos instituciones no cuentan con un local propio, adecuando cada
persona en su vivienda o alquila alguna.

lglesia de Santa Teresa de Jesus, localizada en la Plaza de Armas cuya
construccion es de concreto armado en buen estado de conservacion, en
ella se celebran misas, bautizos, matrimonios y otras previas las
coordinaciones del caso. La religion catolica es parte de la educacién que
reciben los alumnos en los centros educativos.
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Casa Parroquial, localizada en la Mza, “A”, es una construcciéon de dos
niveles de adobe en buen estado de conservacion.

Ademas el poblado cuenta con el culto de la Iglesia Evangélica, que
también tienen fieles, pero que aln no cuentan con infraestructura propia,
ya que el culto se realiza indistintamente en alguna vivienda.

Cementerio, se localiza al sur oeste de la ciudad, en una zona con
pendiente, se encuentra ademas colindante a la ciudad, en la actualidad
no cuenta con un cerco perimétrico ni tratamiento alguno razén por la cual
se hace necesaria una intervencion para su mejoramiento.

3.3.15 INFRAESTRUCTURA VIAL Y TRANSPORTE.

La ciudad de Santa Teresa, cuenta con vias longitudinales de caracter
principal como la Av. Calixto Sanchez y Av. Regional, que ademas
cuentan con secciones Vviales adecuadas (16 y 14 metros
respectivamente), que a su vez la articulan internamente y hacia el exterior
(la Av. Calixto Sanchez, es la via de interconexion hacia la hidroeléctrica y
hacia Santa Maria).
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La Av. Julio Tomas Rivas, también de caracter principal, articula la ciudad
de manera transversal. Asi mismo las vias secundarias longitudinales y
transversales, organizan y estructuran la circulacion hacia las vias
principales.

Las vias de tercer orden, son los pasajes peatonales, que alimentan a las
vias secundarias, logrando que actualmente la ciudad de Santa Teresa se
encuentre adecuadamente integrada, mas adn si tenemos en cuenta que
vienen siendo pavimentadas integralmente.

Transporte.- En el interno de la ciudad de Santa Teresa, no se cuenta con
transporte de pasajeros, ya que por su magnitud es posible realizar los
desplazamientos a pie, pudiendo cubrir los recorridos con cierta facilidad.
Sin embargo se puede acceder al servicio de taxi realizado por los
transportistas que cubren las rutas externas Santa Teresa — Santa Maria y
Santa Teresa — Hidroeléctrica.

A la fecha en la ciudad de Santa Teresa, no se cuentan con vehiculos
menores (mototaxis y triciclos), que son muy usuales en otras ciudades de
la provincia, lo cual constituye un logro ya que el transito y transporte se
complejizarian.

En cuanto al transporte hacia y desde Santa Teresa, podemos mencionatr,
que se brinda de manera informal, por grupos de transportistas que no
garantizan un adecuado servicio ni otorgan seguridad mucho menos
comodidad. Son camionetas station wagon, que parten una vez que se
encuentran abarrotados de pasajeros.

Cubren principalmente la ruta: Santa Teresa — Santa Maria, con un
recorrido aproximado de 60 Km (mas de dos horas de viaje) y la ruta
Santa Teresa — Hidroeléctrica, con un recorrido de aproximadamente 10
Km (20 minutos de viaje).

3.3.1.6 TENDENCIAS DE DENSIFICACION Y EXPANSION URBANA

A partir del afio 2006, la ciudad de Santa Teresa experimenta un proceso
de dinamizacién de su economia, dejando atras el aislamiento en el que
se encontraba desde 1998, afio en el que la via férrea fuera arrasada por
un desembalse que también arrasé la antigua ciudad. La nueva
articulacion vial, generada por la construccién del puente Carrilluchayoc,
que conecta Santa Teresa con Puente Ruinas (acceso al Santuario
Histérico de Machupicchu), ha sido gravitante para el impulso de esta
nueva dinamica, basada en el incremento del turismo, ya que diariamente
pasan por la ciudad cientos de turistas hacia Machupicchu, que ademas
eran atraidos por los bafios termales de Colcalmayo (que fueron
arrasados en el mes de Marzo del presente afio) y por las rutas pedestres
hacia Choquequirao.

101



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426

MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

3.3.2

Esta dinamica en su conjunto hace que la poblacion local decida radicar
de manera permanente en la ciudad, generando una mayor demanda de
areas de expansion urbana.

Asi mismo, la dinAmica econdmica viene atrayendo capitales foraneos,
quienes adquieren terrenos en los ejes principales de la ciudad y proceden
a instalar hoteles y restaurantes, dando lugar al surgimiento de
edificaciones de 3 niveles a mas.

SERVICIOS BASICOS.

3.3.2.1 Sistema de Agua Potable

Santa teresa tiene agua disponible que proviene en un 80% de manante
y el 20% de rio Sacsara, sin embargo llega a los hogares en malas
condiciones sanitarias, sucia, deficientemente tratada debido al escaso
conocimiento acerca de los procesos de cloracion; por otra parte, es
evidente la falta de educacién sanitaria de los pobladores, ya que los
niveles de desperdicio de agua son evidentes.

La Red de distribucion desde el reservorio y la caja de valvulas se realiza
mediante una tuberia de PVC SAP de 3”, que abastece al poblado
mediante conexiones domiciliarias, asi mismo en las inmediaciones de las
manzanas S, S1, S2, S3, aun se accede al servicio de agua mediante
piletas publicas.

Cuadro No. 32
Cobertura de Servicio de Agua Potable

SANTA TERESA - COBERTURA DE SERVICIO DE AGUA
POTABLE
Descripcion N° FAM. %
Pileta Publica 43 5,08
Conexion Domicilia 351 94,92
Total 394 100,00

FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de Santa Teresa

Grafico No. 11
Cobertura de Servicio de Agua Potable
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3.3.2.2 Sistema de Alcantarillado

La ciudad de Santa Teresa, cuenta con un sistema de coleccion de
desague domiciliario, en un 89% de las viviendas existentes. Esta agua se
vierten directamente al rio Urubamba, en un solo punto de disposicién de
las aguas residuales, ubicado muy préximo al centro educativo primario.

El servicio de alcantarillado es administrado por la municipalidad distrital
de Santa Teresa, no existiendo personal especifico para asumir el
mantenimiento, las aguas negras son tipicamente domeésticas, con DBO5
de 262,1 mg/l y colimetria fecal de 2,4 x 107 NMP/100ml. La disposicion
directa de los desaguies crudos al rio crea problemas de contaminacion y
de estética de la ribera.

Cuadro No. 33
Cobertura del Servicio de Desagle

SANTA TERESA - COBERTURA DEL SERVICIO DE DESAGUE
DESCRIPCION N° FAMILIAS %
Red domiciliaria 351 89.09
Bafio publico — Pozo 43 10.91
séptico
Total 394 100.00

FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de Santa Teresa

3.3.2.3 Sistemade Energia Eléctrica

En la ciudad de Santa Teresa la energia eléctrica, proviene del sistema
interconectado Machupicchu, el mismo que dota de esta energia a los
pobladores mediante medidores domiciliarios monofasicos.

3.3.2.4 Sistemade Telecomunicaciones

En la ciudad de Santa Teresa, se cuenta con sistema de telefonia fija (a
nivel publico y domiciliario) y telefonia celular, a través de las dos
empresas prestadoras a nivel nacional.

En cuanto a la televisibn, se cuenta con sefal abierta gratuita,
administrada por la municipalidad distrital, sin embargo, se viene
difundiendo la television satelital, la misma que es adquirida de manera
independiente por cada poblador que desee hacerlo.

En el ambito de la ciudad, también se cuenta con Radio y TV local, asi la
municipalidad cuenta con su radioemisora y canal Municipal, con una
programacion dedicada a difundir la labor que se cumple desde la
municipalidad y constituye un medio de articulacion entre la poblacion y su
autoridad municipal.

3.3.25 Residuos Solidos

Segun los informes del personal del centro de salud se produce
diariamente de un aproximado de 1.5 Tm/dia, de desechos domiciliarios,
de instituciones, colegios y de la actividad comercial (hoteles,
restaurantes, venta de productos, etc). La etapa de barrido es
desarrollada de manera manual por el personal de la Municipalidad
Distrital de Santa Teresa. El material acumulado es trasladado a las
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instalaciones de la municipalidad para luego transportarlo mediante
vehiculos al botadero de la zona de Cocalmayo. La etapa de recoleccion
de los residuos solidos de la ciudad es realizada por dos vehiculos,
siguiendo un orden de acuerdo a la distribucion de manzanas y viviendas,
con el objetivo de prestar el servicio al 100%.

3.4 CARACTERIZACION GEOGRAFICA AMBIENTAL
3.4.1 CARACTERIZACION GEOGRAFICA

3.4.1.1 GEOLOGIA

La poblacion de Santa Teresa asi como sus alrededores se emplazan
sobre rocas muy antiguas que pertenecen al paleozoico, que mayormente
estan constituidas por pizarras, esquistos, cuarcitas, areniscas entre los
mas abundantes y que se encuentran en posicién vertical a sub vertical
como producto de los diversos eventos tectonicos a los que fueron
sometidos antes y durante el levantamiento andino, formando estructuras
plegadas y falladas con una direccion general casi este —oeste, como
consecuencia del accidente estructural que ocurre en esta region de la
cordillera de los andes, conocida como la Deflexion de Abancay.

Como cobertura del substrato rocoso se encuentran depdsitos de diversos
origenes, siendo los de mayor importancia por la extension que abarcan,
los aluviales, coluvio-aluviales, fluvio-aluviales y fluviales; de manera
localizada se ubican depdsitos proluviales, coluviales y deluviales.

Los materiales de cobertura mencionados son indicativos de los procesos
que los generaron, lo que implica que los fenémenos aluvionales
(depésitos aluviales) que generalmente vienen acompafados de un
conjunto de procesos conjugados, es decir deslizamientos, flujos de lodo,
derrumbes, socavaciéon lateral, y embalse de rios son los de mayor
magnitud, seguido de otros procesos de menor magnitud.

Las causas de la ocurrencia de estos aluviones en el Aobamba y Sacsara
en 1998 han sido indicados como producto de la caida de una masa
glaciar sobre la laguna que desembalso y es el que genero la cadena de
fendmenos geodinamicos que embalso el rio Vilcanota y en el caso del
Sacsara como producto de la sobresaturacion de morrenas por la
intensidad de precipitaciones.

Cualesquiera que hayan sido los factores que los generaron, estos actdan
como factores desencadenantes, existiendo en la zona un potencial de
factores condicionantes como es el propio desarrollo del valle joven cuyo
proceso de socavamiento es constante, la existencia de glaciares, la
pendiente entre la zona de las nacientes de las quebradas afluentes del
rio Santa Teresa y Sacsara, alta y el rio Vilcanota con mas del 10% de
pendiente, las condiciones litolégicas y estructurales de las rocas hacen
que los fendmenos descritos constituyan siempre un riesgo en la zona de
Santa Teresa.
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3.4.1.1.1 Geomorfologia

La ciudad de Santa Teresa se ubica dentro de la unidad geomorfolégica
regional denominada Valle que dentro de éste tiene aspectos
geomorfoldgicos locales que no es posible cartografiarlos en un plano de
escala mayor, por lo que teniendo geoformas que solo pueden
representarse en un plano a escala menor se ha considerado necesario
cartografiar a una escala 1: y describir los aspectos morfoldgicos locales
relevantes, lo mismos que se describen a continuacion:

Cerros.

En el contexto regional también se describe esta unidad, que esti
presente en la escala local, se trata de abruptas elevaciones de macizos
rocosos y que constituyen los flancos del valle de Santa Teresa, por el Nor
oeste y este el cerro Huadquifia, con 3000 msnm, por el sur este el cerro y
margen derecha del rio Urubamba el cerro San Miguel con una altitud de
2900msnm. Y hacia la zona sur oeste con menos elevacion de 2700 msnm
el cerro de Potrero que tiene una forma elongada de direccién noreste -sur
oeste y que sirve de divisoria a los valles Santa Teresa y Saccsara
constituyéndose asi en flanco lateral de ambos valles.

Terrazas.

Terraza aluvial de Santa Teresa.

Denominamos asi a la geoforma sobre el que esta emplazada la ciudad de
Santa Teresa. Esta terraza esta constituida por gravas englobados en
matriz arenosa arcillosa con bolones y bloques, que son de rocas
intrusivas entre ellas granodioritas granitos y monzonitas de tamafios
heterométricos pudiendo alcanzar volimenes de hasta 5 a 6 m3, la matriz
tiene una coloracion roja anaranjada por el alto contenido de 6xidos.

El area que tiene la terraza de Santa Teresa es de aproximadamente 10
hectareas con una longitud de 0.5 km y un ancho promedio de de 0.2 km
delimitada por el sector nor oeste por la geoforma de un deslizamiento
antiguo y activado ocasionalmente en tiempos recientes geoldgicamente.
Con una altura de 50 m en promedio hasta la siguiente terraza de fondo
de valle.

Esta terraza tiene un origen aluvional de grandes proporciones,
probablemente similar al ocurrido en 1998 en el Aobamba, pero en este
caso con origen en alguna microcuenca del nevado Sacsarayoc con un
acumulado de aproximadamente 40 millones de metros cubicos en la zona
de depadsitos.

Terraza aluvial de Potrero.

Se denomina a la geoforma sobre el cual se emplaza la cooperativa de
Potrero, Esta terraza tiene caracteristicas litoestratigraficas similares a la
terraza de Santa Teresa, es decir esta constituida por gravas englobadas
en una matriz arenosa arcillosa con bolones y bloques, que son de origen
intrusivo, entre los cuales se han podido identificar granodioritas, granitos y
monzonitas de tamafios heterométricos pudiendo alcanzar volimenes de
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hasta 5 a 10 m3, la matriz tiene una coloracién roja anaranjada por el alto
contenido de oxidos.

El area que tiene esta Terraza es de casi 20 hectareas con una longitud de
1.00 km y un ancho promedio de de 0.2 km . en el plano esta terraza
parece dividiendo a los rios Santa Teresa y Sacsara y aparece solo la
primera porcién de area , no asi toda la extension de la terraza. Esta
terraza tiene como limite nor oeste las terrazas de fondo de valle del rio
Sacsara y por el sur este (no se observa en el plano) el macizo rocoso del
cerro Potrero, con una altura promedio también de 50 m, que corrobora el
mismo evento para ambas terrazas.

El origen de esta terraza esta asociado directamente con la terraza de
Santa Teresa, ya que ha debido ser el mismo evento aluvional el que
originé ambas terrazas,

Terrazas de fondo de valle.

Debajo de las terrazas aluviales de Santa Teresa y Potrero se encuentran
las terrazas de fondo de valle de Huadquifia y Potrero, se han denominado
asi a las terrazas que se encuentran actualmente cortadas por los rios
Sacsara y Santa Teresa y en el que se han emplazado la poblacién de
Huadquifia y parte baja de Potrero. Estan constituidas por gravas arenosas
con limos, los cantos rodados son de origen intrusivo y metamaorfico con
bolones y bloques que pueden alcanzar volimenes de hasta 2m3 de
tamafo, es decir menores a los que se presentan en las terraza aluviales.

El area de estas terrazas tiene un aproximado de 30 hectareas desde la
parte baja de Santa Teresa donde se ubica el estadio hasta la zona de
potrero con una longitud de 2.8 km, un ancho promedio de 0.2 km y una
altura desde el borde del rio de 10m

El origen de esta terraza de fondo de valle esta relacionada a sucesivos
eventos fluvio aluviales, es decir eventos de aluviones seguidos y
asociados a cursos fluviales torrenciales. Corresponden a diferentes
eventos con diferentes grados de magnitud, originados en las partes altas
del valle Sacsara como del Valle Santa Teresa.

Cauce del rio.

Esta geoforma tiene importancia en la zona de estudio, debido a que estos
pueden alterarse rapidamente en el transcurso de una década, por tanto
consideramos importante describirlo.

La ciudad de Santa Teresa se encuentra en la confluencia de tres rios
potencialmente recurrentes en la ocurrencia de aluviones, ya que los tres
tienen origen en la cordillera de Vilcabamba en el que se encuentran la
cadena de nevados que por efectos de anomalias climaticas tienden a
producir caida de glaciares sobre lagunas luego desembalses, y otros
procesos geodindmicos que generan los aluviones de diferentes
proporciones, consiguientemente estos generan el cambio del régimen de
turbulencia de los rios y cambios de cauce en una amplitud de hasta 120
m en Sacsara y Santa Teresa y mas de 300 en el Urubamba.
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Geoforma de Deslizamientos.

Geoformas de deslizamientos se evidencia en las laderas del cerro
Huadquifa, esta geoforma tiene la particularidad de estar conformando un
area de aproximadamente 0.50 hectareas y una altura promedio de 100m.
Se ubica desde la parte posterior del mercado y la zona del cementerio
hasta el primer desarrollo del camino de herradura que conduce hacia las
antenas de telefonia moévil de claro.

En vista de planta, tiene la forma de un pescado, tipico en zonas de rotura
de fallas y deslizamientos y en perfil un abombamiento a modo de un
cono aluvial con fuerte pendiente.

Es posible encontrar otras geoformas en la margen derecha del rio Santa
Teresa a lo largo de la carretera hacia la central hidroeléctrica de
Machupicchu.

Morfogénesis

Por las caracteristicas climaticas de la region, el agua es el agente
generador de actividad geodinamica y acta con mayor intensidad durante
las temporadas de lluvias (noviembre a marzo). Dicha dinamica se
manifiesta de diferentes formas, de acuerdo a la intensidad de las lluvias y
a su concentracion, como derrumbes, deslizamientos, flujos de lodo, y
aluviones. Los sectores mas propensos a la ocurrencia de dichos
fendmenos son las zonas de fuerte pendiente que tienen como suelos
antiguos depositos aluviales y eventualmente superficies alteradas de las
formaciones paleozoicas. En los valles transversales se puede apreciar
que la inestabilidad de laderas es mas conspicua y con mayores
dimensiones, en relacién a las zonas mas bajas y préximas al rio
Vilcanota.

En el valle de Sacsara se ha podido evidenciar flujos de detritos y lodo por
sobresaturacion de suelos produciendo ‘“llocllas” en las quebradas y
generando deslizamientos a lo largo de las quebradas de Andinuela y
Chontayoc. Estos procesos geodindmicos de sobresaturacion han
generado pequefias inundaciones en las partes bajas de las terrazas de
fondo de valle donde existen plantaciones de frutales principalmente.

Los cursos de los rios Santa Tersa y Sacsara, por efectos de cambios
climaticos fuertes tienden a cambiar de posicion debido a la cantidad
desproporcionada de sedimentos que son arrastrados de las partes altas
de las sub cuencas de la cordillera del Vilcabamba, que se inician en los
nevados, valles glaciares y lagunas alto andinas por efectos de distintos
procesos geodinamicos ocurridos en estas zonas de donde proceden las
aguas de estos rios.
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Foto N° 1: Valle del rio Aobamba cuyos procesos geodindmicos son mas conspicuos y grandes en la
porcién superior del valle y disminuyen hacia la porcion media e inferior.

Estructuras Geolbgicas

La estructura mayor es la que corresponde a la deflexion de Abancay,
cuyo nucleo corresponde al area del Proyecto, que muestran estructuras
principales de orientacion este-oeste, Esta estructura es particular en esta
porcién de los andes ya que en relacién a las estructuras de la cordillera
de los andes central y meridional, la deflexibn de Abancay esta desviada
alrededor de 25°, la que ha ocurrido entre el Eoceno superior y mioceno
superior (Marocco, 1978).

El area del Proyecto se encuentra dentro de la region de Cusco que ha
sido influenciada por la evolucion tectdnica y paleogeografica se ha
desarrollado tres dominios estructurales: Dominio Norte con estructuras
NE-SO a E-O, Dominio Central con estructuras NO-SE, E-O y N-S, y el
Dominio Sur con estructuras E-O.

Describimos las estructuras geoldgicas locales, que tienen influencia en el
area de estudio.

3.4.1.1.3 Estratigrafia
- Formacion San José (Om - sj)

Las rocas de la formacion San José localmente es la Unica formacion
litoestratigraficas que ha sido cartografiada en el area del Proyecto y
gue se muestra en el plano geoldgico local, siendo las mas préximas la
formacion Sandia y las rocas intrusivas del batolito de Machupicchu,
pero que no son visibles en el plano local.

Estas rocas Afloran desde la comunidad de Paltallacta en el valle de
Santa Teresa, y Versalles por el Valle de Sacsara. Aflora por ambas
margenes del valle de Sacsara hasta la confluencia con el valle de
Santa Teresa. Mientras que en el valle de Santa Teresa aflora en el
tramo de la comunidad de Paltallacta a lo largo de 2 km
aproximadamente, luego se observa el contacto con la formacion
Sandia.
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Litolégicamente consiste de pizarras, esquistos grises verdosos y
negros, asociados con pirita diseminada y cristalizada, micaesquistos,
cuarcitas, metafilita, hornfels, cuarzo y lutitas bandeadas, es decir tiene
una secuencia de una variedad de estratos que varian en litologia, lo
gue predetermina el comportamiento también heterogéneo de esta
formacion litoestratigrafica.

- Depdsito Aluvial (Qh - al)

Las acumulaciones estan ubicados generalmente en los bordes
laterales de los cauces de los rios principales y secundarios,
conformados por blogues rocosos en tamafios heterométricos,
pudiendo alcanzar tamafios de 2 a 3 m de diametro englobados en
matriz arenosa limo arcillosa en terrazas que pueden superar los 40 m
de espesor y areas de mas de 20 hectareas, como el de potrero, Santa
teresa Y Colpani en el area del Proyecto.

Los conos aluviales del valle de Santa Teresa estan constituidos por
gravas con bolones y bloques en una matriz de arenas limos y arcillas,
cuyos fragmentos de rocas corresponden a rocas metamorficas
(cuarcitas, esquistos, micaesquistos), las zonas mas proximales, es
decir donde inicia el cono tienen mayor cantidad de bloques y bolones
y las zonas distales donde los depésitos son mas finos

- Depésito Coluvial (Qh - co)
Acumulaciones localizadas en el lecho de los Valles del Vilcanota,
Aobamba, Santa Teresa y Sacsara. Estos depdsitos son
acumulaciones de fragmentos de roca, bolofiés y bloques con finos al
pie de los taludes como producto de flujos de detritos, derrumbes y otro
tipo de proceso geodindmicos gravitacionales.

- Depésito fluvio aluvial.-

Estan constituidos por gravas englobados en una matriz arenosos limo
arcillosa, con presencia de bolones y bloques de tamafos
heterométricos, estos estan depositados en los bordes y en el lecho de
los cauces de los rios y quebradas con corrientes de agua permanente.
Estos pueden haberse generado por aluviones, la actividad turbulenta
de los rios o la combinacion de ambos, de manera que no es posible
precisar su origen de deposito.

Geologia Estructural

Estructuralmente el area del Proyecto es una zona con fuerte influencia de
las distintas fases tectonicas que afectaron la regidn, resultado de ello se
tiene estructuras plagadas y falladas que se describe a continuacion.

- Anticlinal de Santa Teresa.
Aguas abajo de Colpani se encuentra un pliegue anticlinal de
orientacion nor este suroeste, cuyo nucleo ha sido erosionado por los
rios Santa Tersa y Sacsara, por lo que la inclinacion de la
estratificacion del cerro Huadquifia tiene la misma direccion del
anticlinal y se inclina entre 50° a 70° hacia el Nor oeste, este anticlinal
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atraviesa por el valle Santa Teresa hacia el norte con una longitud
aproximada de 2 km en rocas del grupo San Jose.

Sinclinal de Andihuela-Huadquifia

En la zona de Santa Teresa, entre Andinuela y la quebrada de
Huantemayo (norte del rio Urubamba) se encuentra un sinclinal de
orientacion noreste-suroeste, que bien a constituir el pliegue
consecutivo del anticlinal de Santa Teresa, por lo que tiene la misma
orientacion y la misma longitud. Esta estructura por la longitud de onda
corta como se encuentra ha sufrido una fuerte compresion y
consiguientemente fuertemente fracturada y disturbada por este efecto,
por lo mismo que los estratos se encuentran con una fuerte inclinacion
entre 65°y 80°.

Fallas.

Fallas regionales son conspicuas en la zona del macizo granitico de
Machupicchu, cuya orientacién es nor oeste-sur este de direccion
andina y otras de direccion Este oeste. Por la intensidad de la
cobertura vegetal en las rocas del paleozoico no es posible evidenciar
fallas con facilidad a escala regional , pero que sin embargo se hacen
evidentes a escala local en las quebradas y valles cuyos afloramientos
de roca tiene escasa vegetacion.

Estratificacién

En el cerro Huadquifia los estratos tienen una direccion NE-SO con
una inclinacion entre 40° y 55°haci el NO, lo que hace que en la parte
inferior del cerro los estratos tengan una inclinacién opuesta a la
pendiente del talud del cerro Huadquifia, pero hacia la parte alta del
cerro Huadquifia la inclinacion de los estratos estd en favor de la
pendiente del talud de este cerro, lo que ha debido contribuir a la
ocurrencia del deslizamiento de Santa Teresa.

Fracturamiento

El grado de fracturamiento en el macizo rocoso de la formacion San
José tiene alta densidad y con mas de tres sistemas, dos de los cuales
son principales y el tercero secundario.

El grado de fracturamiento es constante para toda la formacién San
José, esta se puede observar en las quebradas de Andihuela,
Chontayoc y Huadquina y en el cerro Calvario. Se ha realizado algunas
mediciones de las direcciones e inclinacion de estos sistemas, los
mismos que se han graficado en el plano geolégico local.

3.4.1.1.4 Geodinamica Externa e Interna

Geodinamica externa.

Las rocas graniticas del macizo de Machupicchu, y las rocas
metamorficas de las formaciones paleozoicas que afloran en el area
del proyecto han sido y contindan siendo profundamente meteorizada
por las condiciones climaticas propias de la region Ceja de Selva, mas
aun por la intensidad de fracturas y diaclasas presentes por efectos de
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varias fases tectbénicas. Estos procesos asociados y continuos en el
tiempo han originado en las vertientes depdsitos de suelos coluviales
con espesores variables, cuyos componentes son desde bloques
(varios metros cubicos) hasta arcillas del tipo montmorillonita-
vermeculita, que son capaces de constituir importantes deformaciones
volumétricas, manifestadas en movimientos en masa, desde
derrumbes hasta deslizamientos.

A menudo, los componentes finos fueron eliminados y transportados
por la corriente del agua, dejando descubierto la roca yacente, en las
zonas de deposicién se generan verdaderos caos de los bloques
rocosos, al que se denomina proceso de sofusion. En la ciudadela
Machupicchu y el Camino del Inca la mayoria de las construcciones
fueron realizadas con este tipo de materiales (coluviales) y los mismos
bloques fueron utilizados en las edificaciones, es decir estos lugares
de deposicidn constituyen canteras.

Fuera de la accion del proceso de sufusidn, otra deformacioén visible es
la erosion superficial de suelos, los cuales suelen generar procesos de
hundimientos, derrumbes y deslizamientos. Esto se evitara protegiendo
las obras, ya sean cubriéndolas o que las estructuras sean
subterraneas.

- Escurrimiento Superficial
Esta accion erosiva del agua corriente es causada por las lluvias en su
descenso por las laderas. En caso que el terreno tenga poca pendiente
sea permeable y esté bien protegido por la vegetacion, el escurrimiento
sera reducido; pero en las areas sin vegetacion y fuerte pendiente la
erosion es mas significativa y son proclives de generar deslizamientos
y flujo de lodo.

Este fendmeno geodindmico ocurre en las laderas del cerro Huadquifia,
cerro San Miguel, en las quebradas de Andihuela, Chontayoc y los
flancos del valle Sacsara, principalmente en zonas donde se ha talado
la vegetacion arbustiva, dejando suelos libres para la caida de lluvias
de forma directa sobre la superficie expuesta que se hacen proclives a
la erosion superficial , ya que las aguas salvajes producen acumulacién
y sobresaturacién de suelos que por el peso acumulado tienden a
quitar estos suelos superficiales, que posteriormente genera otros
procesos que tienen mayor peligro.
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Foto N° 2 : Vista encima de la poblaciéon de Santa Teresa;
Zona sin vegetacion por la actividad de la agricultura proclive a escurrimiento superficial

Foto N° 3: Vista de la parte baja de la Qda. Andihuela; cuyos margenes han sido socavados por el aluvién de marzo
del 2010 gue se encuentran con procesos de escurrimiento superficial mientras se encuentren sin vegetacion.

- Flujos de lodo.

Son procesos geodindmicos que por situaciones de sobresaturacion de
agua de las precipitaciones han generado una serie de flujos de lodo
superficiales que han empezado a discurrir en las zonas de cambio de
pendiente, generalmente de suave a fuerte pendiente, por acumulacion
de agua en las zonas de menor pendiente y llegando a saturarse y fluir
hacia las zonas de pendiente mas fuerte, generando flujos
longitudinales que han alcanzado en algunos casos a las quebradas
que rompieron el equilibrio natural de los taludes generando una suerte
de flujos en cadena, produciendo las llocllas a modo de aluviones.

Estos flujos de lodo se pueden caracterizar como una forma de

licuacion de suelos, con causas concurrentes similares a los que
ocurren en los generados por sismos.
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Foto N° 4: Flujos de lodo por sobresaturacion de agua de precipitaciones en la margen izquierda del valle de Sacsara,
sobre y préximas a Santa Teresa.

Foto N° 5: Flujos de lodo por sobresaturacion de agua de precipitaciones en la margen de manera individual.

- Deslizamientos activos
Estos deslizamientos son el resultado de la activacion de
deslizamientos antiguos tales como los casos de las quebradas de
Andihuela, Chontayoc y de la ubicada en la carretera a la
Hidroeléctrica. Estos deslizamientos evidentemente requieren de
tratamiento para su estabilizacion, caso contrario continuaran en
actividad, considerandose desde luego un peligro y riesgo permanente.
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Los deslizamiento activos de las quebradas han sido cartografiados en
el plano de geodinamica externa, estos fendbmenos son un peligro
potencial para las proximas épocas de pluviosidad, dado que se han
reactivado y pueden desencadenar en eventos de grandes
dimensiones.

Los materiales contenidos en estos deslizamientos son generalmente
depositos de antiguos deslizamientos, es decir, gravas con bolones y
bloques en una matriz arenosa arcillosa, dependiendo de la fuente del
nicho de arranque, siendo generalmente de caracter metamorfico en
los deslizamientos observados.

Foto N° 6: Deslizamientos activos: Vista izquierda: quebrada de Chontayoc.

Foto N° 7: Vista derecha: Deslizamiento en la carretera Santa Teresa Hidroeléctrica.
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Grandes deslizamientos se observan aguas abajo de Santa Teresa
sobre el rio Urubamba, a la altura de Colcamayo, este deslizamiento
antiguo ha sido reactivado por procesos erosivos del rio y la
construccion de la carretera de acceso a Santa Teresa. Este
deslizamiento ha debido tener lugar por efectos estructurales del
sinclinal que ha fracturado y disturbado fuertemente las rocas de la
formacion San José.

Foto N° 8: Deslizamiento de Colcalmayo a la altura de la carretera

- Deslizamientos antiguos.
Son deslizamientos estabilizados por proceso posteriores a su
formacion, dado que han alcanzado su equilibrio en sus taludes
naturales asi como de permeabilidad y contenidos de agua, sin
embargo, estos pueden ser activados por el corte del talud, resultado
de procesos antrdpicos y/o naturales.

Estos deslizamientos se han evidenciado en la margen izquierda del
valle de Santa Teresa, y el mas grande es el que se encuentra encima
de la poblacion de Santa Teresa. (Ver plano geoldgico Local) cuya
extension supera las 25 hectareas de extension con una longitud
promedio de 700 m por una altura de 400 m

Otros deslizamientos antiguos se puede observar en la parte baja del
cerro San Miguel hacia el valle de Santa Teresa como hacia el valle
del rio Urubamba.

Estos deslizamientos si bien es cierto, en la actualidad han alcanzado
su estabilidad, pero por la rotura del angulo de reposo de su talud
natural se empieza reactivar los deslizamientos secundarios de estos
deslizamientos antiguos, tal como viene ocurriendo en el corte de
carretera hacia la central hidroeléctrica de Machupicchu.
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Deslizamientos antiguos de pequefia magnitud se observan en el talud
de la margen izquierda del rio Sacsara a la altura de la quebrada de
Chontayoc y Andihuela.

Foto N° 10 : Vista del deslizamiento antiguo de Santa Teresa: se puede observar el tamafio de este deslizamiento
antiguo demarcado con lineas rojas y lo demarcado en verde deslizamientos secundarios con el material deslizado
acumulado como depésito de deslizamiento.

- Procesos de Geodindmica Interna

La region del Cusco presenta antecedentes sismicos, tanto histéricos
como instrumentales, y son relacionados con las fallas activas
alineados entre Cusco y Abancay, como son los sismos mas notorios
ocurridos en los afios 1950 y 1986, sin embargo, en ninguno de los
casos Santa Teresa, la ciudadela de Machupicchu y la mayor parte del
santuario fueron afectados, a pesar de los epicentros localizados en
alrededores de Cusco, que sobrepasaron intensidades VI y VIl en la
escala de Mercalli, con los cuales Santa Teresa ni el Santuario
Machupicchu fueron afectados por estos sismos, donde las
intensidades alcanzaron solo intensidades muy bajas (intensidades Il y
lll) registrada en la localidad de Ollantaytambo ubicado en la recta
entre Cusco y Machupicchu, los resultados de sismos ocurridos con
mayores intensidades, no generan riesgo donde el batolito
posiblemente sea una estructura masiva que atenlla a las ondas
sismicas.

Por lo descrito, el peligro de la actividad neotectdnica en Santa Teresa
no es muy preocupante. Esta preocupacion por tanto se puede
descartar para establecer las medidas de preservacion de la ciudad de
Santa Teresa.

La informacién existente para el area de influencia del proyecto, es
escasa histéricamente. La mayor cantidad de informacion esta referida
a sismos ocurridos principalmente a lo largo de la costa centro y sur,
debido probablemente a que en esta regibn se establecieron las
ciudades mas importantes después del siglo XVI.

Se debe indicar que dicha actividad sismica, tal como se reporta, no es
totalmente representativa, ya que pueden haber ocurrido sismos
importantes en regiones remotas. Los sismos mas importantes que
afectaron la regién y cuya historia se conoce son:
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- Sismo de 1581: Intensidad IX (MMI) en Yanaoca, Cuzco;

- El sismo del 24 de noviembre de 1604, en las ciudades de
Arequipa, Moquegua y Tacna se sintieron intensidades de VII MM
y VI MM intensidad estimada de 8.7 M

- Sismo del 21 de mayo de 1950 Intensidades: Cuzco VIII, San
Sebastian VI,

- Sismo del 13 de enero de 1960: Para Chuquibamba, Caraveli,
Cotahuasi VIII, Moguegua VI, Ica V, Puno y Cuzco 1V,

- Sismo del 03 de junio de 1980: Cuzco. Intensidad V -VI en
Limatambo, en Urubamba, Pisac y Cuzco 1V,

- Sismo del 5 de abril de 1986 ciudad del Cuzco donde se sintio una
Intensidad VI-VIII. Intensidad de VIII en Laguna Qoricocha, Quenco
y Patabamba; VII en Pisac, VI en Cuzco;

- Los resultados obtenidos para el departamento muestran una
distribucion esporadica en la parte central donde se presentan
sismos superficiales menores a 70 Km. de profundidad

Mapa de intensidades

De acuerdo a las curvas de intensidad maximas en la escala de
Mercalli Santa Teresa se ubica en la zona de isosistas de grado VI, tal
como se puede apreciar en el la siguiente figura.
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Gréfico No. 11
Ubicacién en el mapa de intensidades maximas sismicas
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En la escala de Mercalli la zona del Proyecto se encuentra en la zona de intensidades maximas de VI

Mapa de zonas de sismicidad

De acuerdo al mapa de las zonas de sismicidad tomado del instituto
geofisico del Perq, la zona del proyecto se encuentra en la zona 1, que
corresponde a la zona de sismicidad alta, pero como se indico en el
item 3.3.2 posiblemente las bajas intensidades registradas en la zona
del Proyecto se deban a la presencia del batolito de Machupicchu que
atenua la intensidades méaximas de la zona.

118




Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Grafico No. 12

Ubicacién en el mapa de zonas de sismicidad de la Regién
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Mapa de Zonas de sismicidad en la Region, en el que se aprecia que Santa Teresa se ubica en la zona 1 que
corresponde a sismicidad alta.

De acuerdo a la Norma Técnica de edificaciéon E.030, los resultados
obtenidos para la zona de estudio, muestran una distribucion donde se
presentan sismos superficiales menores a 70 Km. de profundidad. Los
parametros sismicos considerados se detalla a continuacion:

Factor de Zonificacién sismica
Factor de ampliacién sismica
Periodo predominante del suelo

Z
S
Ts

= 0.15
= 12
0.6 Seg. (*)

El valor del periodo predominante del suelo (*) tomado en base a la
estratigrafia del *terreno, debe estimarse una variacion del 25 % en
aumento para su clasificacion y determinacion del coeficiente sismico.

Los parametros sismicos de la zona de estudio a continuacion se

detallan:

Cuadro No. 34

Parametros sismicos de la zona de estudio

ACELERACION VELOCIDAD DESPLAZAMIENTO

Periodo de 30 50 30 50 30 50
retorno 100 100 100
0.14 0.17 58 7.0 21 24

Parametros 0.21 9.5 3.3
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La fuerza horizontal o cortante total en la base debido a la accién
sismica es determinada por la siguiente relacion:

H= ZxUXxSxCxP

Rd
Donde:
Z = Factor de zona.
) = Factor de uso.
S = Factor de Suelo.
C = Coeficiente sismico.
P = Peso de las estructuras.
Rd = Factor de Ductilidad.

3.4.1.1.5 Tectdnica

- Tectbénica distensiva y subsidencia del cambriano tardio
ordovicico temprano
La rocas del cambriano que afloran en el sector de la zona de Estudio
presentan espesores de aproximadamente 2000 m, las observaciones
de campo sugieren el paso de series menos metamorfica del grupo
San José a mas metamoérficas, siendo progresiva sin salto estructural,
esta serie seria equivalente a la formacion Ollantaytambo, por lo cual
esta se habria depositado en un periodo de tectonica distensiva..

- Tectdnica herciniana.
Esta tecténica afecto los depdsitos paleozoicos entre fines del
devoniano y el triasico medio (Dalmayrac 1977).

- Tectdnica Eoherciniana.

La tectonica eoherciniana esta representada por una compresion que
originé un plegamiento polifasico, entre el Devoniano superior y el
Missisipiano inferior. Esta evidenciado por la discordancia angular entre
los depositos carboniferos y las unidades plegadas del Paleozoico
inferior. En la zona de Vilcabamba, el grupo Ambo del Missisipiano
sobreyace en discordancia angular a la formacion quillabamba del
siluro devoniano, en tanto que el Quillabamba, los grupos tarma
copacabana lo hace también sobre la formacién Quillabamba.

Esta tectonica, por lo menos presenta dos fases superpuestas, cada
una de ellas caracterizada por pliegues, acompafiados de una
esquistosidad de flujo.

La primera fase (Marocco, 1978), que viene a ser la mas visible ,
adquiere direcciones estructurales que varian de oeste a este . En
buena parte del Proyecto las estructuras importantes tiene direccion
este —oeste, las que presentan una fuerte esquistosidad de flujo en el
cambriano y de fractura en el paleozoico inferior..
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La segunda fase reorienta las estructuras de la primera fase ,
siguiendo las direcciones que varian de N30°E A N60°E, y caracteriza
pliegues y planos axiales verticales acompafiados de una
esquistosidad .

Una de las caracteristicas principales de la cadena eoherciniana en la
zona del proyecto es la verticalidad de las estructuras, donde los
pliegues de la primera fase son sub isoclinales y afectados de una
esquistosidad de flujo y de fractura, la inclinacién de los planos axiales
nunca es inferior a los 50° a 60°, y es dificil observar la incidencia de la
tectonica andina de manera directa.

Las rocas metamoérficas tipo micaesquistos, gneis y anfibolitas del
cambriano que pasan gradualmente de menos metamorficos a mas
metamarficos, no es posible observar discordancia angulares.

- Tectbnica andina.
En la cordillera oriental los afloramientos meso cenozoicos son raros y
por esta razon es dificil establecer con precision la influencia exacta de
la tectonica andina. Los Unicos afloramientos se localizan en la zona de
Vilcabamba, afectadas por fallas de rumbo, las evidencias litolégicas y
de correlacién sugieren que las calizas son correspondientes a las
Calizas Yuncaypata.

3.4.1.2 HIDROLOGIA
La informacion utilizada para la realizacién del andlisis hidrolégico e
hidraulico de la subcuenca del rio Santa Teresa, ha sido obtenida de
documentos correspondientes a las siguientes instituciones:

= Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

= Instituto de Manejo de Aguay Medio Ambiente-IMA- Cusco.

= Estudios afines ejecutados en la zona.

La informacién cartogréafica se eligié siguiendo los criterios basicos de
ubicacién, orografia, altitud, etc.; habiéndose contado con las cartas
nacionales de escala 1:100,000 de los cuadrantes que involucran el
ambito de la cuenca:

La informacién asi obtenida, ha sido trasladada a una base gréfica digital
para poder obtener y procesar la informacion necesaria para el analisis.

HIDROGRAFIA LOCAL

Cuenca Principal : Rio Vilcanota
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Subcuenca: Rio Santa Teresa, concebida desde la cabecera de ambas
microcuencas hasta su encuentro con el rio Vilcanota.

Microcuencas: Rios Santa Teresa y Sacsara

Aunque el rio Vilcanota atraviesa por el costado de la ciudad, es
necesario precisar que la nueva poblacibn de Santa Teresa se
encuentra ubicada a una altura de mas de 80 m del nivel del rio
Vilcanota y a 250 m de distancia, pero también a 150 m del tributario
Sacsara; por lo que consideramos que no existe peligro hidraulico que
lo amenace desde estos rios. El barrio de Huadquifia y el sector
Saucepampa, podrian ser los eventualmente afectados por eventos
hidraulicos extremos de los rios Sacsara y Santa Teresa, por lo que los
estudios en este capitulo y especialidad se centran a analizar los
riesgos de inundaciones de estos sectores.

En tal sentido, la finalidad del presente estudio hidrologico, es
determinar la magnitud de eventos extremos que se conviertan en
peligros para el Barrio de Huadquifia y Sector de Saucepampa del
distrito de Santa Teresa, haciendo uso de modelos empiricos, los
cuales se estableceran a través de la Generacion de Caudales
Maximos.

A patrtir de los caudales maximos generados, se procedera a realizar el
estudio de hidraulica fluvial para establecer la altura segura a la que
podra asentarse de manera segura los pobladores en referencia.

Este analisis también nos permite predecir e identificar las zonas
actuales de riesgo, de la poblacidn, por inundacién y aluviones, para lo
cual se realizara en los capitulos posteriores, un modelamiento con el
programa HEC-RAS, (simulacion de rios)

A) Caracteristicas Generales de las Micro Cuencas de los Rios Santa Teresa y
Sacsara

La subcuenca del rio Santa Teresa, esta conformado por 02 microcuencas
importantes como son las de los rios Santa Teresa y Sacsa, los que se unen a
200 m de su encuentro con el Vilcanota.

La caracteristica ecolégica predominante en ambas microcuencas, es la de
pastizales en las partes altas, donde se cuenta con presencia de bosque himedo
montafioso, sabana tipo pluvifolia, areas desnudas y areas con intervencion
antrépica.

Como se dijo, hidrolégicamente la sub cuenca esta conformada por los 2 rios
citados, los que se unen antes de desembocar (a 200 m) al rio Vilcanota. El rio
Santa Teresa, baja por el lado derecho de las faldas del nevado Salccantay,
siendo el de mayor longitud con 36.9 km. Por el lado izquierdo, discurre el rio
Sacsara el que baja de la parte noroeste de la misma cadena montafiosa
Salccantay, recolectando afluentes por ambos margenes. Este rio, fue el que
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generd la desaparicién del poblado antiguo, al haberse producido un aluvién
desde sus partes altas; siendo también actualmente el que representa mayor
peligro para la poblacion asentada en las partes bajas como es el caso del barrio
Huadquiia.

Esta subcuenca en general presenta una fuerte pendiente y no es meandrico,
pudiendo predecir que se trata de un cauce torrentoso en época de lluvia, con un
tiempo de concentracion rapido.

El régimen hidrico de esta subcuenca sigue la tendencia de la presencia de las
lluvias, habiendo una época de crecidas entre los meses de noviembre a marzo y de
vaciante de abril a octubre, las maximas crecidas se dan con mayor probabilidad en
los meses de enero a marzo y de alta intensidad, por la naturaleza geomorfolégica de
la subcuenca de forma circular se espera la presencia de crecidas rapidas.

Los datos meteorologicos, se obtuvieron de la estacion de referencia Machupicchu,
gue se encuentra a 8 km y en una zona de las mismas caracteristicas.

Las caracteristicas de la sub cuenca son:

Piso ecolégico : Riti-Puna, Suni, Queswa
Zona de vida : Nival subtropical, Tundra pluvial, Paramo pluvial — Subalpino
subtropical.

Area de la cuenca : 610.0Km?
Precipitacién media anual: 2,563.00 mm/afio
Temperatura media anual: 14.0°C

Altura maxima: 5,200msnm

Altura minima: 1,600msnm

Altura media: 3770msnm

Altura del estudio: 1,600msnm

Longitud del rio principal: 36.90 Km.
Pendiente media del rio: 97.5 m/Km.

B) Caracteristicas Fisicas y Morfoldgicas de la Subcuencay de los Rios en la
Zona de Interés

Caracteristicas Fisicas y Morfoldgicas de la Subcuenca

Estos, son parametros que cuantifican la configuracion fisica y morfolégica de la
subcuenca; en seguida se detallan los parametros considerados para este andlisis
(Ver mapa N° 01: Caracteristica fisicas de la subcuenca)

e Superficie de la Subcuenca

Se refiere al area proyectada sobre un plano horizontal, medida dentro de los
limites de la subcuenca siguiendo la linea de divortium acuarium.

S =610.0 Km?

e Perimetro de la Subcuenca

Es el contorno que delimita el area de la subcuenca, igual a la longitud de la
linea de divortium acuarium.
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P =112.50 Km.

e Altitud Media de la Subcuenca

La altitud media de una subcuenca es aquella para la cual el 50 % del area de
la cuenca esta situado por encima y el 50 % estd situada por debajo; se
determina a partir de la curva hipsométrica.

Am =3770m.s.n.m.

e indice de Compasidad o de Gravelius

Coeficiente adimensional que nos da una idea de la forma de la subcuenca. Si Ic
=1, la cuenca sera de forma circular alargada. En general Ic es mayor que 1.

1.=02821 "

Js

Ic =1.20
P = Perimetro de la cuenca en Km.
S = Superficie de la cuenca en Kmz
e Formade la Subcuenca
La forma de la subcuenca afecta los hidrogramas de escorrentia y las tasas de
flujo méximo representado por la siguiente expresion.
A
Rf = —
Lo
Rf = 0.05 (Forma rectangular)
Rf = Factor de Forma
A = Area de la cuenca (Km?)
Lo = Longitud del cauce principal.
Pendiente Media de la Subcuenca
Influye en el tiempo de concentracion de las aguas en un determinado punto del
cauce. El valor adoptado de 0.030 resulta como el promedio de haber utilizado los

siguientes criterios:

A. Criterio De Justin

(Cmax —Cmin)
c 205

S

Sc=0.14
Donde:
Cmax = Cota del punto més alto = 5,500 msnm

Cmin = Cota del punto mas bajo = 1,600msnm
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C) Caracteristicas del Rio en el Tramo de Interés

e Geometriay Caracteristicas Hidraulicas

Describe de manera genérica el caracter del rio como curso de agua de la
subcuenca, con parametros sencillos como:

W = Ancho del cauce del rio a la altura del eje del puente Huadquifia = 40 m
@ = Inclinacién de los taludes, respecto a la horizontal 90°
S = Pendiente del tramo: 0.2%

e Patréon de Alineamiento del Cauce Natural

Tomando en consideracién que este rio Santa Teresa aguas arriba su cauce en
general es recto, con algunas curvas y contracurvas alargadas, en forma
alternada con tramos rectos en su recorrido, con presencia de sélidos de arenas
gravas y piedras, indicativo de una pendiente regular a elevada en su cauce y por
lo tanto con una regular energia de transporte y erosiva, por lo cual en general es
calificado como un rio recto de régimen hidraulico relativamente calmado.

3.4.1.2.1 Regionalizacion de Datos

a) Precipitacién

Los datos de precipitacion maxima fueron regionalizados a la altura media de cada
microcuenca en funcion al factor de correlacion que se obtuvo de la relacién entre la
precipitacién media cada microcuenca, que se obtuvo del mapa de isohietas (Fuente
ZEE — Cusco) y la estacion de referencia Machupicchu (Ver Mapa N°2: Isohietas).

Cuadro No. 35
Andlisis estadistico de precipitacién méaxima en 24 horas anuales

ESTACION MACHUPICCHU

LAT: 13°10°S DPTO: CUSCO

LONG :72°32" W PROV: URUBAMBA

ALT: 2563 msnm DIST: MACHUPICCHU
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Pmax(mm)
1965 | 45.50 | 36.20 | 30.40 | 20.80 15.20 | 25.70 | 9.80 | 27.20 | 30.00 | 17.50 | 27.00 45.50
1966 | 38.50| 23.80| 22.00 | 11.00| 2.20| 2.20| 6.70| 7.90]|13.20|20.60 | 42.50 | 41.30 42.50
1967 | 49.20 | 35.30 | 37.20 | 13.30 | 12.40 | 7.00 | 28.10 | 16.10 | 15.60 | 41.40 | 21.80 | 40.00 49.20
1968 | 51.40 | 55.00 | 33.00 | 28.00 | 17.00 | 10.10 | 42.00 | 20.00| 9.40 | 25.20 | 29.70 | 49.20 55.00
1969 | 31.00 | 37.00 | 42.40 | 35.40 | 21.00| 27.20 | 5.20 23.10 | 30.40 | 58.20 58.20
1970 66.00 | 44.10 | 36.20 | 27.40 | 10.20 | 14.80 | 24.60 | 20.00 | 19.80 | 16.00 | 53.20 66.00
1971 |42.50| 28.00 | 33.40 | 35.00| 6.20]12.20| 7.20|19.20|12.00|21.20 | 20.20| 27.50 42.50
1972 | 37.00 | 26.00 | 59.40 | 25.80 | 47.30| 1.20| 7.80|16.60 | 17.60 | 19.60 | 36.20 | 45.20 59.40
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1973 24.70 | 55.00 | 47.00 | 63.00 [ 10.20 | 7.00 | 18.30 | 25.20 | 38.00 | 19.00 | 34.00 | 34.80 63.00
1974 | 22.60 | 32.00 | 26.80 | 55.00 | 10.20| 8.60| 21.20| 19.20| 30.00 | 39.60 | 20.00 | 17.00 55.00
1975 20.60 | 40.00 | 30.20 | 52.00 | 25.00 | 20.00 | 9.00|12.30| 19.60 | 24.80 | 36.20 | 47.00 52.00
1999 | 39.40 | 57.60 | 27.80 | 30.30 [ 49.70 | 9.40|23.80|12.80|22.10| 44.30| 36.70 | 37.80 57.60
2000 | 48.00| 27.90 | 43.30 | 25.10 | 28.00 | 32.60 | 9.20| 36.20| 38.10| 31.00 | 30.50 | 34.30 48.00
2001 | 57.40 | 33.60 | 50.30 | 13.60 | 26.40 | 41.10| 15.80 | 11.40 | 13.00 | 26.10 | 25.30 | 41.20 57.40
2002 | 33.20| 72.60 | 72.90 | 30.40 | 8.40|22.60 | 25.90|12.50| 17.10| 38.50 | 22.00 | 46.80 72.90
2003 | 68.50 | 54.90 | 55.10 | 34.10|19.10| 22.20| 12.90 | 17.20 | 22.00 | 24.20 | 22.40 | 30.10 68.50
2004 | 38.10 | 43.90 | 28.00 | 30.60 | 18.00 | 11.50 | 31.60 | 20.40 | 22.20 | 22.60 | 20.40 | 22.80 43.90

Cuadro No. 36

Resultados de la precipitacion méaxima en 24 horas segun las distribuciones de mejor ajuste

Prueba Kolgomorov - Smirnov para la Distribucién

Normal
Log
Normal
Log
Normal
1

Gumbel

0.0672 La distribucién de datos pueden ser Normal
0.0924 La distribucién de datos pueden ser Log Normal
0.0924
0.0924

Min : 0.0672 Normal

0.0924 Log Normal Log Pearson lll Gumbel

T (ahos) Normal ‘ Log Log Gumbel ‘ Gumbel Disefio
Chow
1953
2 55.10 54.40 54.40 53.80 53.60 55.10
62.80 62.60 62.60 63.80 61.70 62.80
10 66.90 67.30 67.30 70.40 67.10 66.90
15 68.90 69.80 69.90 74.20 70.10 68.90
25 71.20 72.80 72.80 78.80 73.80 71.20
50 73.90 76.60 76.70 85.00 78.90 73.90
100 76.40 80.10 80.20 91.20 83.90 76.40
200 78.70 83.50 83.70 97.40 88.90 78.70
500 81.50 87.80 88.10 105.50 95.40 81.50
Méaximo Registrado : 72.90 mm
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Grafico No. 13
Andlisis de tendencia de la estaciéon Machupicchu
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Regionalizando la precipitacion Max. En 24 horas para la altura media de la
cuenca, para lo cual se obtuvo el siguiente factor de correlacion:
P(mm), en la microcuenca /P (mm), estacion de Machupicchu
Cuadro No. 37
Factor de correlacion parala regionalizacion
de la precipitacion maxima en 24 horas
COTA (m.s.n.m) PreC|p|tQC|on Pmax24
. Media horas
Microcuenca |LONG(Km) Fc TR: 100
Max Min Media Mm ~
afios
Rio Santa
Teresa 36.93 | 1600 5200| 3775 1520 0.59 46.67
Rio Sacsara 30.67 | 1600 4800| 3825 1580 0.62 48.52
Qda. Santa
Teresa 1 4.15| 1800 3000 | 2466 2115|0.83 64.94
Qda. Santa
Teresa 2 3.41| 2000 3400 2652 1995/0.78 61.26
Estacion de Machupicchu: 2563 mm/afo

b) Estimacién de las Avenidas Maximas

Para la estimacion de las avenidas méximas se utilizaron los siguientes métodos:

= Método Hidrolégico — U.S. Soil Conservation Service
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= Meétodo Hidroldgico — U.S.Soil Conservation Service

Este método tiene como objetivo la reconstruccion matematica del proceso o
fendbmeno de la formacion de la avenida. Se estiman precipitaciones
pluviométricas de duracion y periodo de retorno determinado y dentro de lo
probable, se calcula el escurrimiento que se genera en un punto de la corriente
estudiada, hasta llegar a dibujar el probable hidrograma.

Este método tiene la ventaja de permitir reproducir aceptablemente el fenémeno,
en base a la estimacion de diversos pardmetros, como son las precipitaciones
maximas y las caracteristicas fisicas de la subcuenca.

= Determinacion de la Precipitacion de Disefio

Para calcular el caudal méximo de avenida para un periodo determinado, se
toma como referencias las alturas maximas de precipitacion que cayeron sobre la
subcuenca en los Ultimos 38 afios de observacion, datos que han sido obtenidos
del Servicio Nacional de Hidrologia y Metereologia , en la estacién de
Machupicchu , que es la mas representativa de la subcuenca, cuyos valores
fueron regionalizados hacia la altura media de la subcuenca en funcién a la
relacién entre la precipitacion media de la subcuenca y la estacion de referencia
(Machupicchu).

. Célculo del tiempo de concentracion

Para calcular el tiempo de concentracion, nos remitimos al cuadro N° 04, donde
se indica:

La superficie de la subcuenca en Km?.
La longitud del cauce principal en Km.
Cota maxima de la subcuenca msnm.
Cota minima en la zona de interés msnm.

El tiempo de concentracion fue calculado mediante las formulas de Temez y
Giandotti.

= Formulade Temez

(L 0.76
t=0.3 (So'zsj

Donde:
S : pendiente (Adim.)

L: Longitud del cauce principal

= Fo6rmulade Kirpich
|_3 0.385

Te = 0.87
Ah

Donde:
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Tc : Tiempo de concentracion

L: Longitud del cauce principal (Km)

A h: Desnivel del cauce principal

El siguiente cuadro, muestra los calculos realizados:

Cuadro No. 38
Tiempo de concentracion

TIEMPO DE
_ PARTEAGUAS | DESEMBOCADURA LONGITUD CONCENTRACION .
Microcuenca . Promedio
Altitd (Km.) Khll’pICh 'It;emez
(m.s.n.m.) Altitud (m.s.n.m.) (horas) | (horas) (horas)

Rio Santa
Teresa 5,200 1,600 36.9 2.6 2.0 2.3
Rio Sacsara 4,800 1,600 30.7 2.2 1.7 1.9
Qda. Santa
Teresa 1 3,000 1,800 4.2 0.3 0.3 0.3
Qda. Santa
Teresa 2 3,400 2,000 3.4 0.2 0.2 0.2

Para el modelo SCS o numero de curva, se necesita conocer basicamente el tipo de
cobertura que tiene la cuenca y el tipo de suelo relacionado al grado de infiltracion
gue poseen.

Para este caso, se tomd en cuenta lo indicado en el, MAPA N°03 .Cobertura
vegetal

De acuerdo al US Soil Conservation Service, el escurrimiento superficial acumulado
Q en mm (equivalente a la lluvia en exceso Pex), tiene la siguiente expresion:
2
Pe

=Pex=———
Q Pe+S

1)

Siendo ‘S’ la infiltracién potencial (mm) estimada en funcién al denominado nimero
de curva ‘N’.

25400

S= 254

(2)

‘Pe’ es la denominada precipitacién en exceso acumulada e igual a:

B.Pe=P-la 3)

Donde ‘P’ es la lluvia acumulada en mm y ‘la’ es la abstraccion inicial estimada

como la=0.20 S.
Sustituyendo las ecuaciones (2) y (3) en (1), tenemos la siguiente expresion:
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2
p_5°8°+5o.sj
N

Q=Pex= 0320
P+ 203.2}

En las expresiones anteriores N es el numero de la curva de escurrimiento del
complejo hidroldgico suelo — cobertura adimensional; P y Pex estan expresados en
mm.

Para calcular el valor de N, se debe tener en cuenta el grupo de suelo hidrolégico:

= Grupo A: (Bajo potencial de escurrimiento). Suelos que tienen altas
velocidades de infiltraciébn cuando estan mojados y consisten principalmente de
arenas y gravas profundas, con bueno a excesivo drenaje. Estos suelos tienen
altas velocidades de transmision del agua.

= Grupo B: Suelos con moderada velocidad de infiltracion cuando estan mojados
y consisten principalmente de suelos con cantidades moderadas de texturas
finas y gruesas, con drenaje medio y algo profundo. Son basicamente suelos
arenosos.

= Grupo C: Suelos que tienen bajas velocidades de infiltracion cuando estan
mojados, consisten principalmente de suelos que tienen un estrato que impide
el flujo del agua, son suelos con texturas finas. Estos suelos tienen bajas
velocidades de transmision.

= Grupo D: (Alto potencial de escurrimiento). Suelos que tienen muy bajas
velocidades de infiltraciébn cuando estan mojados y consisten principalmente de
suelos arcillosos con alto potencial de hinchamiento, suelos con nivel freatico
alto y permanente, suelos con estratos arcillosos cerca de su superficie, o bien,
suelos someros sobre horizontes impermeables. Estos suelos tienen muy bajas
velocidades de transmisién del agua.

El siguiente cuadro, muestra los niumeros de curva para condiciones variadas
de humedad promedio.

Cuadro No. 39
NUumero de la curva de escurrimiento para
condiciones variadas de humedad promedio

USO DE LA
TIERRA TRATAMIENTO PENDD||5ELNTE TIPO DE SUELO

Y COBERTURA DEL SUELO TERRENO
en % A B C D
Sin cultivo Surcos rectos - 77 86 91 94
Cultivo en Surcos rectos >1 72 81 88 91
surco Surcos rectos <1 67 78 85 89
Contorneo >1 70 79 84 88
Contorneo <1 65 75 82 86
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Terrazas >1 66 74 80 82
Terrazas <1l 62 71 78 81
Cereales Surcos rectos >1 65 76 84 88
Surcos rectos <1 63 75 83 87
Contorneo >1 63 74 82 85
Contorneo <1 61 73 81 84
Terrazas >1 61 72 79 82
Terrazas <1 59 70 78 81
Leguninosas o Surcos rectos >1 66 77 85 89
praderas con Surcos rectos <1 58 72 81 85
rotacion Contorneo >1 64 75 83 85
Contorneo <1 55 69 78 83
Terrazas >1 63 73 80 83
Terrazas <1 51 67 76 80
Pastizales >1 68 | 79 | 86 | 89
<1 39 61 74 80
Contorneo >1 47 67 81 88
Contorneo <1 6 35 70 79
Pradera
permanente <1 30 58 71 78
Bosques
naturales
Muy ralo 56 75 86 91
Ralo 46 68 78 84
Normal 36 60 70 77
Espeso 26 52 62 69
Muy Espeso 15 44 54 61
Caminos
De terraceria 72 82 87 89
Con
superficie dura 74 84 90 92

Fuente: Aparicio Francisco.-Fundamentos de Hidrologia de Superficie

Para nuestro caso la pérdida inicial (mm) y el numero de curvas adoptadas se
muestran en el siguiente cuadro:
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Cuadro No. 40
Nimero de la curva de escurrimiento para los complejos hidrolégicos suelo
Cobertura para la cuenca

Transformacion
Método Clark

Microcuenca | pérdida | Condicién L . . Tiempo de Coeficiente de

inicial humedad Condicion Cobertura Grupo de Namero de | % imper- concentracién | Almacenamiento

hidrologica Suelos Curva meable

(mm) | antecedente (hr) (hr)
$£esszma 19.8 I Media | Matorral D 72 0.0 2.3 3.4
Rio Sacsara 23.9 1] Media Matorral D 68 0.0 1.9 2.9
Qda. Santa 20.7 I Media | Matorral,Pajonaly 71 0.0 0.3 0.5
Teresa 1l Césped de puna
Qda.Santa 311 I Media | Matorral,Pajonaly B 62 0.0 0.2 0.4
Teresa2 Césped de puna

Pérdida inicial = 0.20 (25400-254*CN)/CN [Ecuacién 5.6, pag.41
Technical Reference Manual]
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Para la determinacion de los caudales maximos para tiempos de retornos de
50, 100, 200 y 500 afios, se utilizo el software, HEC HMS (Sistema de
Modelamiento Hidrolégico), que puede simular la respuesta que tendra la
cuenca de un rio en su escurrimiento superficial, como producto de una
precipitacion maxima en 24 horas, mediante la representacion de la
subcuenca como un sistema interconectado de componentes hidrolégicos e
hidraulicos.

Como resultado de una precipitacion maxima de 24 horas, para diferentes
periodos de retorno, se esperan los siguientes caudales; a la altura del centro
poblado Santa Teresa Nueva

Gréfico No. 14
Generaciéon de caudales maximos para TR: 100 afios

Reach "Reach-1" Results for Run "Run 1"

Flow (M34iS)
3

T T T T T T
1200 18:00 0000 0800 1200 18:00

20Jan2010 ‘ 21Jan2010
Legend (Compute Time: 23abrz010, 13:04:34)
Foun:Feun 1 Blement REACH-| Resu:0utflow
——— Run:fun 1 Bement:REACH-1 Resut:Combined Inflow

RI0 SURIRE

3.4.1.2.2 Resultados

» La subcuenca de Santa Teresa esta conformada por dos microcuencas
principales ubicadas en su margen derecha : Santa Teresa e izquierda:
Sacsara

* Los caudales obtenidos para una precipitacion, con un tiempo de retorno
de 100 afios, para toda la subcuenca es de 123.70 m3/seq, y para cada
una de las microcuencas, se muestran los correspondientes valores en el
siguiente cuadro.
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Cuadro No. 41

Caudales para una precipitacion con un tiempo de retorno de 100 afios

3.4.1.2.3

TR: 100
Microcuenca anos

Q:m3/s

Rio Santa Teresa 84.80
Rio Sacsara 35.80
Qda. Santa Teresa 1 2.50
Qda. Santa Teresa 2 0.60
TOTAL 123.70

La microcuenca que presenta la descarga de mayor caudal es la que se
ubica a la margen derecha de la subcuenca( Rio Santa Teresa), con 84.80
m3/seg., como se observa en el cuadro anterior

El cauce del rio Santa Teresa en las proximidades de Santa Teresa, tiene
un ancho medio de 15 m, una pendiente media de 2%, una altura media
del borde del rio de 5 m a 8 m, con presencia de boloneria de piedra. Un
calculo del tirante normal bajo las condiciones, arroja resultados de que el
caudal méximo calculado generaria un tirante de agua de 2.0 m, por lo
gue el cauce del rio es suficiente para conducir el caudal maximo
calculado.

El cauce del rio Sacsara en las proximidades del barrio Huadquifa, tiene
un ancho medio de 10 m, una pendiente media de 4%, una altura media
del borde del rio de 3 m a 6 m, con presencia de bastante boloneria de
piedra. Un célculo del tirante normal bajo las condiciones, arroja
resultados de que el caudal maximo calculado generaria un tirante de
agua de 1.3 m, por lo que el cauce del rio es suficiente para conducir el
caudal maximo calculado.

De lo anteriormente calculado, se concluye de que problemas de
inundacion por la crecida de maximas avenidas no generara inundacion
en el barrio Huadquifia de Santa Teresa. Sin embargo existen algunas
zonas donde las alturas de los bordes laterales del rio pueden se
rebasados y por ello sera necesario, para el segundo informe, determinar
las zonas inundables incluso con estas crecidas de rio.

Que los problemas de inundacion que se produjeron y podrian repetirse,
no fueron generados por caudales maximos de agua, sino por un aluvion
(colada de lodo), provocado presumiblemente por la erosién de rivera y
fondo de rio en las partes altas, que produjeron un aluvibn que
naturalmente vino erosionando el cauce en general arrastrando lodo y
pedrones los que a su vez en el camino obstaculizaron y rompieron el
cauce provocando la inundacién de zonas bajas.

CONCLUSIONES

Los caudales maximos obtenidos seran simulados (Software HEC-RAS),

con la finalidad de obtener las zonas con riesgo de inundaciones y/o
huaycos, que pudieran poner en peligro el barrio Huadquifia y sector de
Saucepampa del poblado Nueva Santa Teresa, para lo cual se requiere
como insumo la topografia del cauce principal a la altura del centro
poblado con curva a nivel cada 0.5 m.
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= La condicién de la cobertura vegetal en la subcuenca es “regular”, debido
principalmente a los procesos de degradacién, a los que se encuentra
sometida la subcuenca por las actividades antropicas que se desarrollan
en ellas.

» Por la crecida de maximas avenidas en general no se presentarian
problemas de inundacién. Sin embargo existen algunas zonas donde las
alturas de los bordes laterales del rio pueden ser rebasados y por ello sera
necesario, para el segundo informe, determinar las zonas inundables
incluso con estas crecidas de rio.

3.4.1.3GEOTECNIA

Las condiciones geotécnicas del emplazamiento de la ciudad de Santa Teresa
y proximidades tienen un comportamiento diferenciado, debido a la variabilidad
litoldgica y disposicion estructural de los depdsitos paleozoicos y cuaternarios.

Teniendo en cuenta estas condiciones y otras como un periodo de pluviosidad (
diciembre 2009 a marzo 2010) con bastante intensidad de precipitacion que
tuvo lugar en la region, que trajo como consecuencia la ocurrencia de procesos
geodinamicos (flujos de lodo, aluviones y deslizamientos) que generaron
inundaciones y desbordes de las quebradas adyacentes a la ciudad de Santa
Teresa; se ha procedido a la exploracion de campo, coincidentemente después
de este periodo de lluvias que nos ha permitido visualizar de mejor manera la
eleccion de las zonas de priorizacion en la exploracién y realizar las
correlaciones para extenderlas de manera eficiente en las zona de interés y
posible expansién urbana.

3.4.1.3.1 Prospecciones de campo.

La metodologia utilizada ha sido mediante la excavacion de pozos o calicatas
y trincheras de acuerdo a la norma técnica ASTM D-420. Asimismo se
realizaron ensayos de densidad natural in situ mediante el cono de arena,
registros estratigraficos de las calicatas o trincheras y ensayos de campo
insitu(cono de arena).

3.4.1.3.2 Excavacion de calicatas.

Se ha procedido a realizar la ubicacion de las calicatas (ver plano de ubicacion
de calicatas) de acuerdo a una visita inspectiva previa, en el que se ha
considerado ciertos elementos de evaluacion tales como condiciones
litoestratigraficas, condiciones geomorfolégicas y condiciones de actividad
geodinamica.

Se ha excavado 12 calicatas en la zona urbana de Santa Teresa, 03 en la zona
de Huadquifia, 2 en la zona de Potrero, 2 en Cocalmayo, 1 en la carretera
hacia la hidroeléctrica de Machupicchu, 1 en la quebrada de Andihuela, 1 en la
quebrada de Chontayoc, y 1 en la quebrada Chilcapata, de acuerdo al
siguiente detalle:

Cuadro N° 42
Ubicacién de calicatas

N° de Calicata UBICACION
CALICATA 01 El Calvario
CALICATA 02 Detras de mercado
CALICATA 03 Campamentos de calamina
CALICATA 04 Cementerio
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CALICATA 05 Santa Teresa

CALICATA 06 Santa Teresa

CALICATA 07 07 Santa Teresa
CALICATA 08 Santa Teresa

CALICATA 09 Santa Teresa

CALICATA 10 Quebrada Andihuela
CALICATA 11 Quebrada Chontayoc
CALICATA 12 Quebrada Chilcapata
CALICATA 13 Potrero

CALICATA 14 Potrero

CALICATA 15 Deslizamiento carretera Hidro
CALICATA 16 Puente Huadquiia
CALICATA 17 Deslizamiento Cocalmayo
CALICATA 18 Deslizamiento Cocalmayo
CALICATA 19 Santa Teresa

CALICATA 20 Santa Teresa
CALICATA 21 Santa Teresa

CALICATA 22 Huadquifa

CALICATA 23 Huadquifia

Zona urbana

Se ha excavado 12 calicatas en el area sobre el cual estid asentada
actualmente la ciudad de Santa Teresa, morfolégicamente en la terraza de
Santa Teresa para lo cual se ha ubicado zonas vulnerables que tienen mayor
afluencia de poblacibn como son el colegio, mercado, campamento y calles
principales.

En la zona de Huadquifia, que también se encuentra poblada se ha excavado 3
calicatas en la zona del puente y zonas bajas de Santa Teresa.

Zona con procesos de Geodinamica externa

Se ha realizado excavacion de trincheras en los cortes de talud de las zonas
criticas de procesos geodinamicos, principalmente en los deslizamientos
activos y zonas afectadas por los aluviones en las quebradas proximas a
Santa Teresa que tienen que ver con la seguridad fisica de la poblacién, tales
como las quebradas de Andihuela, Chontayoc y Chilcapata que son tributarios
del rio Sacsara; también se ha obtenido muestras en la parte baja de los cerros
de San Miguel y Huadquifia en el corte de carretera que sirven de acceso a la
central Hidroeléctrica y Santa Maria respectivamente.

Zona de posible expansién urbana.

Se realizado excavacion de calicatas en la zona de Potrero, zona probable de
expansién Urbana, aunque no para todos los habitantes de la ciudad de Santa
Teresa sino para un grupo de personas que tienen participacion en la
cooperativa, sin embargo de cualquier forma esta area se constituird en una
zoha de expansion por sus caracteristicas de seguridad.

3.4.1.3.3 Muestreo
Se elaborado los perfiles estratigraficos y se ha efectuado el recojo de las
muestras para los diferentes tipos de ensayos estdndar y especiales, para
determinar la clasificacion de los suelos, la capacidad portante de los suelos,
para el caso de la ciudad y en las zonas de expansién urbana, mientras que en
las zona de peligro geodinamico se ha muestreado y se ha elaborado los
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perfiles estratigraficos en los taludes con actividad geodinamica para
establecer el factor de seguridad de dichos taludes.

Profundidad de investigacion.

La profundidad explorada de las calicatas a cielo abierto a partir del nivel actual
del terreno, fueron de 1.70 metros a 3.00m como se puede observar en los
gréficos de perfiles estratigraficos que se presentan.

Tipo de muestras extraidas y tipo de ensayos.

De las calicatas y trincheras exploradas de acuerdo a la estratigrafia y al tipo
de suelo encontrado se extrajeron 23 muestras alteradas tipo Mab y Mib para
diferentes ensayos de laboratorio. En el cuadro siguiente se presenta un
resumen de los ensayos realizados.

Cuadro No. 43
Resumen de los ensayos realizados en cada calicata

< 0 DENSIDAD DENSIDAD
El,S| 0O MAXIMA MINIMA
Loz| 3| s S S z |wg
= | ) m ~| O o= EoQ
O |jukE T n o Sloon| <2 ou
22| u o £ < E|l8L2|0E
25a| | S og T|os |8t
sphg| <| 8 25 9l25|@x
, o °] ©|° A q ez
N° de Calicata UBICACION
CALICATA 01 El Calvario X X X X X
CALICATA 02 Detras de mercado X X X X X X X
Campamentos de
CALICATA 03 calamina X X X X X X X X
CALICATA 04 Cementerio X X X X X
CALICATA 05 Santa Teresa X X X X X X X X
CALICATA 06 Santa Teresa X X X X X X X X
CALICATA 07 07 Santa Teresa X X X X X X X X
CALICATA 08 Santa Teresa X X X X X X X X
CALICATA 09 Santa Teresa X X X X X
CALICATA 10 Quebrada Andihuela X X X X X X X X
CALICATA 11 Quebrada Chontayoc X X X X X
CALICATA 12 Quebrada Chilcapata X X X X X X X X
CALICATA 13 Potrero X X X X X X X X
CALICATA 14 Potrero X X X X X X X X
Deslizamiento
CALICATA 15 carretera Hidro X X X X X X
CALICATA 16 Puente Huadquifia X X X X X X
Deslizamiento
CALICATA 17 Cocalmayo X X X X X X
Deslizamiento
CALICATA 18 Cocalmayo X X X X X X
CALICATA 19 Santa Teresa X X X X
CALICATA 20 Santa Teresa X X X X
CALICATA 21 Santa Teresa X X X X X X X
CALICATA 22 Huadquifia X X X X X X X
CALICATA 23 Huadquifia X X X X X X X

Tabla N° 2: Tipo de ensayos realizados en cada calicata

3.4.1.3.4 Ensayos de campo in-situ
En las calicatas se realizaron ensayos de densidad de campo (por el método
del cono de arena) con el objeto de determinar propiedades volumétricas
necesarias para el calculo de la capacidad portante admisible del suelo. Este
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ensayo se realizé de acuerdo a la Norma ASTM D1556. Los valores obtenidos
en cada una de las calicatas estd incluida en la tabla N°

3.4.1.3.5 Registro de perfiles estratigraficos
La elaboracién del registro de los pozos o0 calicatas y trincheras ha sido
realizado en el momento de realizar el muestreo, estimando para ello los
porcentajes de gravas Yy finos, y describiendo el color, textura, forma de los
clastos matriz y grado de consistencia y consolidacién de los materiales. Estos
registros han sido incluidos en Anexo.

Estos registros nos han permitido obtener informacion del subsuelo , con los
que han servido de insumo para las zonificacion de suelos y caracterizacién
Geotécnica del area de estudio.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras obtenidas en campo fueron remitidas al laboratorio de mecanica
de suelos de INGEOLAB, en el cual se procedié a ejecutar los ensayos de
laboratorio siguiendo el procedimiento de las normas que se indican:

Andlisis granulométrico (ASTM D 421), Limite liquido (ASTM D 423), Limite
plastico (ASTM D 424), Contenido de Humedad (ASTM D 2216), Clasificacion
de suelos (SUCS ASTM D 2487). Los certificados de laboratorio se incluyen
en Anexo

En el siguiente cuadro se resume los resultados de los ensayos practicados:

Cuadro No. 44
Resultado de los Ensayos de Laboratorio

DENSIDAD
INDICE CLASIF. MAXIMA Dens Min. DENS
5 DE CONT. | DENSID Dens NATURAL
UBICACION PLAST. |  sucs HUM | SECA C('f/")"' seca(gricm3) | INSITU PE.
% gricm3 °
CALICATA 01 - El Calvario
8.85 GP-GC 14.01 | 1.93 | 12 1.275 2.58

CALICATA 02 Detras de mercado

GM -
NIVEL UNICO 6.64 GC 6.3 2.01 7 1.347 1.854 2.49
CALICATA 03 Campamentos
NIVEL UNICO | 7.71 | GP-GC | 12.01 | 2.06 | 8.3 1.431 2.56
CALICATA 04 Cementerio
NIVEL UNICO | 3.32 | GM | 9.81 | |
CALICATA 05 Santa Teresa

GM -
NIVEL UNICO 5.57 GC 8.5 2.02 6.1 1.332 2.537
CALICATA 06 Santa Teresa
NIVEL
INFERIOR 2.92 GM 9.1 2.04 7.5 1.386 1.754 2.48
CALICATA 07 Santa Teresa
NIVEL
INFERIOR 8.34 GC 11 2.03 8.1 1.415 1.834 2.51
CALICATA 08 Santa Teresa
NIVEL UNICO 3.55 GM 8.4 | 1.98 | 7.1 1.361 1.785 2.391
CALICATA 09 Santa Teresa

GM -
NIVEL UNICO 6.44 GC 7.7
CALICATA 10 Quebrada Andihuela
NIVEL UNICO | 2.72 | GM 10.1 | 2.08 | 7.2 1.43 1.814 2.54
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DENSIDAD
INDICE CLASIF. MAXIMA Dens Min. DENS
: DE CONT. | DENSID Dens NATURAL
UBICACION PLAST. |  sucs HUM | SECA c('f/")"' seca(gricm3) | INSITU P.E.
% gricm3 °
CALICATA 11 Quebrada Chontayoc
GM -
NIVEL UNICO 6.7 GC 9.3
CALICATA 12 Quebrada Chilcapata
NIVEL UNICO 8.3 GP-GC | 6.2 | 2.09 | 8 1.352 1.854 2.595
CALICATA 13 Potrero
NIVEL UNICO 2.47 | GM | 8.3 | 1.99 | 8.2 1.342 2.378
CALICATA 14 Potrero
NIVEL
INFERIOR 8.18 GC 5.81 2.01 9 1.384 1.804 2451
CALICATA 15 Deslizamiento carretera Hidro
NIVEL GM -
INFERIOR 4.86 GC 8.56
CALICATA 16 Puente Huadquifia
NIVEL UNICO | 9.02 GC | 8.22 | 2 | 9.2 1.291 1.768 241
CALICATA 17 Deslizamiernto Cocalmayo
NIVEL UNICO | 3.96 GM | 6.4 l 2.07 l 7.13
CALICATA 18 Deslizamiento Cocalmayo
NIVEL UNICO | 1.25 GP-GC | 5.5 | | 1.385 1.785 2.515
CALICATA 19 Santa Teresa
NIVEL UNICO 8.3 GC | 8.1 | |
CALICATA 20 Santa Teresa
GM -
NIVEL UNICO 5.26 GC 7.6
CALICATA 21 Santa Teresa
NIVEL UNICO | 3.72 | GP-GM | 4.9 | 2.06 | 7.4 1.42 2.55
CALICATA 22 Huadqufia
NIVEL UNICO 8.37 GC | 5..89 | 2.09 | 9.5 1.345 2.612
CALICATA 23 Huadquifia
NIVEL UNICO 11.46 ‘ GP-GC ‘ 6.55 ‘ 2.11 ‘ 9.8 1.485 2.589

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

A. PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

Los registros estratigraficos desarrollados han sido extrapolados con los
resultados de mecéanica de suelos practicados en cada una de las calicatas y

trincheras,

los que han permitido obtener

un consolidado luego de

compatibilizar algunas pequefias diferencias existentes.

La clasificacibn SUCS y nombre de grupo de suelo de cada calicata se

presentan en el siguiente cuadro:
Cuadro No. 45
Clasificacion SUCS y Nombre de Grupo de Suelo

CALICATA UBICACION Cg&gg : NOMBRE DEL GRUPO

CALICATA 01 El Calvario GP-GC | Grava mal graduada con arcillas
Detras de GM -

CALICATA 02 mercado GC Grava limo arcillosa con arena
CALICATA 03 | Campamentos GP-GC | Grava mal graduada ligeramente arcillosa
CALICATA 04 Cementerio GM Grava limosa con arena
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CALICATA UBICACION C;\'.Il.(szg: ) NOMBRE DEL GRUPO
GM -
CALICATA 05| Santa Teresa GC Grava limo arcillosa con arena
CALICATA 06 Santa Teresa GM Grava limosa con arena
CALICATA 07 Santa Teresa GC Grava arcillosa
CALICATA 08 Santa Teresa GM Grava limosa con arena
GM -
CALICATA 09 | Santa Teresa GC Grava limo arcillosa con arena
Quebrada
CALICATA 10 | Andihuela GM Grava limosa con arena
Quebrada GM -
CALICATA 11 | Chontayoc GC Grava limo arcillosa con arena
Quebrada
CALICATA 12 | Chilcapata GP-GC | Grava mal graduada ligeramente arcillosa
CALICATA 13 Potrero GM Grava limosa con arena
CALICATA 14 Potrero GC Grava arcillosa
Deslizamiento GM -
CALICATA 15| carretera Hidro GC Grava limo arcillosa con arena
CALICATA 16 | Puente Huadquifa GC Grava arcillosa
Deslizamiernto
CALICATA 17 | Cocalmayo GM Grava limosa con arena
Deslizamiento
CALICATA 18 | Cocalmayo GP-GC | Grava mal graduada ligeramente arcillosa
CALICATA 19 | Santa Teresa GC Grava arcillosa
GM -
CALICATA 20 Santa Teresa GC Grava limo arcillosa con arena
CALICATA 21 Santa Teresa GP-GM | Grava mal graduada ligeramente arcillosa
CALICATA 22 | Huadqufia GC Grava arcillosa
CALICATA 23 | Huadquifia GP-GC | Grava mal graduada ligeramente arcillosa

B. CLASIFICACION DE SUELOS
Para realizar la clasificacion de suelos se ha utilizado los registros de perfiles
estratigraficos, clasificacion de suelos SUCS vy resultados de ensayos de
mecanica de suelos; a partir de los cuales se ha elaborado un mapa de
zonificaciéon de clases de suelos. Asi mismo, se ha utilizado los criterios
geoldgicos de conformacién de estos suelos.

Los suelos que predomina en el area del proyecto (zona urbana, zona de
expansién y quebradas adyacentes) son suelos gruesos compuestos por
gravas tales como GP-GC (Grava mal graduada con arcillas), GM (Grava
limosa con arena), GM-GC (Grava limosa arcillosa con arena) con presencia de
boloneria y bloques de manera erratica. EI comportamiento geotécnico de
estos suelos no difiere sustancialmente por lo que la clasificacion realizada
resulta siendo referencial.

Existen zonas de inundacion reciente donde se encuentran suelos finos CL-ML
(Arcilla limo arenosa de baja compresibilidad), que no requieren de excavacién
de calicatas por ser evidentes pero que no reviste mucha importancia por
tratarse de terrenos de cultivo de la zona de Huadquifia (propiedad de la
sefiora Belarmina Masias Zavala).

Los resultados de laboratorio obtenidos precisan gravas en general para todas
las muestras obtenidas, pero estas tienen concurrencia de fracciones finas en
proporciones distintas, los que atribuimos a los movimientos o pulsos de los
flujos de aluviones o fluvio- aluvionales que han concurrido para depositar
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estos suelos materia de estudio en el momento actual. Es decir los depdsitos
con fraccion de arenas, limos y arcillas no siempre se encuentran en un mismo
lugar sino son distribuidos de acuerdo a la proximidad o lejania de las
corrientes de turbidez, de tal modo que cuando hay existe mayor turbulencia
existira mas arenas y limos y si esta turbulencia es baja o escasa el contenido
de arcillas serd mayor; este es el criterio utilizado aqui, de los varios que
pueden esbozarse.

El borde norte y oeste de la ciudad han sido clasificadas como suelos mal
graduados con arcillas (GP-GC) y que se encuentran en contacto al macizo
rocoso, se trata de suelos que tienen fragmentos de rocas de la formacién San
José exclusivamente, lo que implica son el producto del deslizamiento antiguo
gue ha sido acumulado en este sector, estos se encuentran muy caéticamente
distribuidos tal como se puede preciar en la vista siguiente. Parte de la zona de
Huadquifia contiene este tipo de suelos, mas por el contenido de arcillas bien
consolidadas y que es distinto al comportamiento de las zona norte del colegio
de Santa Teresa.

-

B ‘ » -
Foto N° 11: Vista de la pared norte del colegio de Santa Teresa en el que se observa suelos sin ninguna
graduacion.

Estos suelos no tienen mayor profundidad que 2m a partir de la superficie
actual del patio del colegio, el mismo que se puede apreciar en el parte lateral
este (corte de carretera hacia la playa.

La parte central de la ciudad ha sido clasificada como grava limosas con arena
(GM-GC) que constituyen las zonas mas turbulentas con presencia de arenas,
blogues y bolones de rocas intrusivas (granitos, granodioritas y monzonitas),
sobre este tipo de suelos se halla emplazada toda la ciudad.

Se ha clasificado cuatro tipos de suelos, sin que esto constituya una
clasificacién determinada sin variaciones locales, ya que siendo resultado de
muestras estas son tendencias de una mayor proporcion para las areas
delimitas y de ningun modo absolutas.

Zona 1: Grava mal graduada ligeramente arcillosa(GP-GC).

Zonificadas hacia los bordes del deslizamiento antiguo en la parte posterior del
mercado, sector norte del colegio de Santa Teresa y zonas de los bordes del
rio Santa Teresa en Huadquifia.
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Zona 2: Grava limo arcillosa con arena (GM-GC)
Estan zonificadas en la zona central de Santa Teresa, y también en las zonas
inestables de la quebrada de Chontayoc y deslizamiento de carretera.

Zona 3: Grava arcillosa con arena (GC)
Con presencia en el area de la parte baja de Huadquifia hacia el encuentro de
los rios Santa Teresa y Sacsara.

Zona 4: Grava limosa con arena (GM)

La central de Potrero esta zonificada con este tipo de suelos, es posible que
también exista suelos GM-GC, por la similitud genética y litologica de esta
terraza y la de Santa Teresa.

Zona 5: Macizo rocoso
El macizo rocoso de la formaciéon San José se ha clasificado como rocas de
mala calidad de Clase IV en el método del RMR de Bieniawski 1978

C. CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE DE CIMENTACIONES.
En el presente item se ha desarrollado el calculo de la capacidad portante de
los suelos del area de Estudio, tanto urbanas como de las zonas adyacentes El
célculo de la capacidad portante estd basado en el conocimiento que se tiene
de las propiedades resistentes y de compresibilidad de los suelos,
determinados en base a los resultados de ensayos in situ como de laboratorio
practicados.

Para el efecto de los calculos se ha elaborado una hoja de célculos a partir del
cual se ha obtenido los resultados considerando que esto suelos no presentan
nivel freatico ya que no se ha encontrado en ninguna de las calicatas
excavadas. La hoja de calculos esta basada en las férmulas préacticas de las
Teorias de Terzaghi, Meyerhof y la experiencia. Calculdndose de acuerdo al
tipo de suelo es decir suelo Cohesivo y suelo friccionante (predominante).

En el plano de capacidad portante se ha zonificado el area del estudio en 4
zonas considerando los resultados de la capacidad portante obtenidas vy
considerando los aspectos geolégicos de continuidad lateral y vertical que
muestran las zonas.

Zonal.

Los valores menores a 1.0 Kg/cm2 han sido obtenidos en las zonas de las
quebradas y deslizamientos, debido a que se encuentran con muy baja
cohesién y sin consolidacion. Por lo que corresponden a estas zonas la
delimitacion realizada.

Zona 2.

Los valores de 1.1Kg/cm2 a. 1.80 kg/cm2 han sido delimitados en la zona
detrds del mercado y en la zona de los campamentos, estos valores han
resultado probablemente por la baja cohesion y densidad natural que
presentan, por ser depésitos de deslizamiento y coluviales sin ningan grado de
consolidacién, muy disgregables.

Zona 3.

Los valores de 1.80kg/cm2 a 2.80 kg/cm2 se encuentran en la zona de la
ciudad de Santa Teresa, en el que se encuentran gravas con bolones
englobados en arcillas con arenas de buena que presentan buena consistencia
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y cohesion. Estos valores se repiten para la zona de Potrero que tiene similares
caracteristicas geoldgicas.

Zonad4.

Los valores de 2.80kg/cm2 se pueden encontrar en varios lugares de la ciudad,
se tiene el resultado en la zona del Colegio un valor encima de 3, lo que implica
que se pueden encontrar suelos con esta capacidad portante en otros lugres
que tienen estas caracteristicas de boloneria y arenas, cabe indicar que los
bolones son de rocas intrusivas (muy resistentes a la compresion).

Zona 5:

El valor obtenido en el ensayo de resistencia a la compresion se ha obtenido
4.45 Kg/cm2, con el que se ha calculado una capacidad portante de 1.78
kg/cm2 para un factor de seguridad de 2.

Cuadro No. 46
Clasificacion de suelos y capacidad portante de cada calicata

. CALSIF CAPACIDAD
CALICATA UBICACION ' PORTANTE
SUCS
Kg/Cm2
GP-
CALICATA 01 El Calvario GC 1.59
GM -
CALICATA 02 Detras de mercado GC 1.2
GP-
CALICATA 03 Cementerio GC 1.64
CALICATA 04 Santa Teresa GM 1.42
GM -
CALICATA 05 Santa Teresa GC 1.72
CALICATA 06 Santa Teresa GM 1.96
CALICATA 07 Santa Teresa GC
CALICATA 08 Santa Teresa GM
GM -
CALICATA 09 Santa Teresa GC 0.69
CALICATA 10 Quebrada Andihuela GM 0.83
GM -
CALICATA 11 Quebrada Chontayoc GC
GP-
CALICATA 12 Quebrada Chilcapata GC
CALICATA 13 Potrero GM
CALICATA 14 Potrero GC 1.95
Deslizamiento carretera GM -
CALICATA 15 Hidro GC 0.84
CALICATA 16 Puente Huadquifa GC 1.25
Deslizamiento
CALICATA 17 Cocalmayo GM
Deslizamiento GP-
CALICATA 18 Cocalmayo GC
CALICATA 19 Santa Teresa GC
GM -
CALICATA 20 Santa Teresa GC
GP-
CALICATA 21 Santa Teresa GM 3.38
CALICATA 22 Huadquifa GC 1.4
GP-
CALICATA 23 Huadquifia GC 1.31

143



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Las hojas de célculo de la capacidad portante admisible de cimentaciones se
presentan en el Anexo 2.

D. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL NIVEL FREATICO.

No se encontraron niveles freaticos a la profundidad investigada por tanto no
tienen incidencia en el calculo de la capacidad de carga, ni en fenémenos de
licuefaccion.

Sin embargo, en las zonas altas con fuerte pendiente las aguas sub
superficiales alcanzan alguna profundidad capaz de provocar flujos de lodo, los
cuales se manifiestan en periodos de lluvias en las partes altas y laderas del
valle Sacsara.

E. ANALISIS DE LICUACION DE SUELOS
En las laderas de los cerros que constituyen los flancos del valle de Sacsara y
Santa Teresa se producen flujos de lodo en diversos puntos, principalmente en
periodos de lluvia, y si la intensidad es mayor, estos puntos se incrementan de
acuerdo a esta intensidad.

Estos flujos de lodo, se producen por algunos ciertos factores concurrentes
similares a los que ocurren en la denominada “licuacién “ o “licuefaccién” de
suelos debido a la presencia de gran cantidad de agua en suelos de cultivo, es
decir en suelos arenosos limosos que son los que constituyen la cobertura
edéfica de la mayoria de suelos en la region.

Consideramos que este fendmeno no necesariamente se produce por causa
sismica sino también por efectos del peso y la gravedad que produce este
cambio fisico de los suelos y que genera inestabilidad de las laderas y por
cierto, inundaciones en las partes bajas aledafias.

Este fendmeno no es posible que se genere en la ciudad de Santa Teresa,
Huadquifia ni Potrero, por la clase de suelo que tienen, es decir gravas, suelos
en los que no es posible generarse este fenbmeno. Sin embargo en las partes
altas de la ciudad este fenbmenos es previsible que se produzca, mas aun
cuando se encuentra deforestado y con poca cobertura arbustiva.

F. ANALISIS GEOTECNICO DE CIMENTACIONES
El andlisis geotécnico ha sido realizado en funcién de la estabilidad de las
cimentaciones de edificaciones el cual estd basado en el calculo de la
capacidad portante 6 presion admisible del suelo de apoyo, el que ha sido
establecido en funcion de los registros estratigraficos, la clasificacion de suelos
y los resultados de mecanica de suelos estandar y especiales.

CLASIFICACION DE ROCAS

Para la clasificacion de las rocas del area de estudio se ha obtenido muestras del
macizo rocoso de la formacién San José que aflora en los alrededores de la ciudad
y que tiene incidencia directa en el comportamiento geolégico, geodindmico y
geotécnico del area. Para el efecto se ha remitido las muestras obtenidas al
Laboratorio del Ing. Mauro Zegarra para el tallado de los especimenes y los
ensayos de resistencia a la compresion. El muestreo fue realizado en la parte basal
del calvario en el corte de la carretera Santa Teresa Cocalmayo.

A. Caracteristicas petrograficas.
Los alrededores de la Ciudad de Santa Teresa estd emplazada en rocas de la
formacion San José constituida por esquistos, cuarcitas y pizarras que se
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encuentran inter estratificadas de edad Paleozoica, motivo por el cual se hallan
con un alto grado de fracturamiento.

Se ha realizado la descripcion petrografica macroscépicamente de la zona del
macizo rocoso que corresponde a la muestra ST 3, ya que las muestras ST-1y
ST 2 corresponden a las muestras obtenidas de los bloques y bolones de la
terraza de Santa Teresa, para determinar su resistencia a la compresion y
correlacionar con la capacidad portante admisible de los suelos de cimentacion.

En la tabla N° se muestra la descripcion del espécimen del macizo rocoso, en
base al cual se ha realizado la caracterizacion y clase de roca del macizo de la
formacién San José.

Cuadro No. 47
Descripcion Petrografica Macroscoépica

DESCRIPCION PETROGRAFICA MACROSCOPICA

PROYECTO: Ciudades Sostenibles Santa Muestra S-T 3

Teresa

SECTOR: Calvario. DISTR. Santa Teresa PROV. La Convencion DEPART.

CUSCO
PROPIEDADES FISICAS
TEXTURA Esquistosa, moderados planos de
esquistosidad de 1 a 2mm algo micro
plegados
COLOR Gris claro a pardo rojizo(en los planos de
esquistosidad
TAMANO DE GRANO Fino (< 1 mm)
COMPOSICION MINERALOGICA
Minerales Principales Minerales accesorios
Cuarzo Clorita
Muscovita Pirita
plagioclasa Oxidos de Fe.
TIPO Y NOMBRE DE LA ROCA
TIPO Metamorfica de bajo grado
NOMBRE MICAESQUISTO(esquisto de muscovita)
OTRAS CARACTERISTICAS
GRADO DE Moderado a fuerte, por la asociacion de una
FRACTURAMIENTO segunda esquistosidad con hematita(color
pardo rojizo)
ALTERACIONES Clorita y pirita fuertemente alteradas a
hematita
DUREZA 4 en la escala de Mohs
REACCION AL HCI Ninguna

Fotografias del espécimen y de la zona de Muestreo
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B. Caracterizacién Geomecanica
Para esta valoracion se ha utilizado el método del RMR (Bieniawski 1978), en
base a este método se ha realizado las mediciones de estructura y muestreo
de rocas obtenidas en la zona del Calvario.

Se ha efectuado las mediciones de las estructuras lineales asi como de los
otros parametros que se requieren para la valoracion del macizo rocoso.

a). Orientacion de fracturas y lineaciones

Se ha efectuado mediciones en la zona indicada, asi como en los alrededores
del cerro Huadquifia, a partir de los cuales se ha obtenido la informacién que
se ha sistematizado en los siguientes sistemas.

1° Sistema N-S - buzamientos entre 40° y 50° O (Calvario)

2° Sistema NE —SW con buzamientos entre 70° NO vy verticales. (Calvario y
cerro Huadquifia), también con buzamientos con 75° a 80° al SE

3°. Sistema ONO-ESE, con buzamientos verticales (Calvario y cerro
Huadquifia)

42 sistema ONO-ESE con buzamientos 80° a verticales al SO(Cerro
Huadquifia)

Fotos 12, 13 y14; Vista de los afloramientos del macizo con 3 y 4 sistemas de fracturamiento
(distintas direcciones)

b). RQD
Se considera un valor entre 30% al 70%.
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c). Espaciado

El espaciado entre los planos de esquistosidad o discontinuidad hace que el
tamafio de los bloques estd en el orden de 0.20 a 0.60 m por 0.60 m de
longitud, en forma tabular, tal como se puede apreciar en las vistas. De a
cuerdo a la clasificaron geomecanica RMR corresponde a un espaciado
separado.

35
N\
Foto N° 15

d).Continuidad.
La continuidad de los sistemas observados tienen distancias que varian entre
los 0.10 cm a 3 m, tal como se puede apreciar en las vistas del item anterior.

e). Rugosidad

En las zonas de esquistos y pizarras, la rugosidad es ondulada lisa muy
marcadas por el mismo hecho que estas se producen en los planos de
diaclasamiento y las otras familias perpendiculares y transversales tienen la
tendencia de fracturarse de manera ligeramente rugosa.

f) Abertura.

Los espacios entre las foliaciones de las pizarras esquisto y cuarcitas son
heterogéneos, dependiendo de la zona, siendo menos en las zonas mas
internas y mayor en las zonas superficiales y externas. El rango de las
aberturas esta entre0.25 mm y 2.5 mm y en zona externas 2.5 mm a 10 mm

g) Relleno.

El material de relleno es basicamente de cuarzo, calcita y eventualmente
minerales de sulfuro de hierro (pirita y variedades) que por la presencia del
agua son oxidados y toman una coloracion roja tipica de minerales ferrosos.

h) Alteraciones.
Se puede considerar como ligera a fuertemente alterada.

i) Filtraciones.

En las zonas donde no existe presencia de agua no se ha evidenciado flujos ni
caudales que puedan provenir del macizo rocoso, ya que la presencia de
arcillas de las pizarras erosionadas son los que sellan las fracturas, por lo que
se puede considerar como nula la filtracion.

j) Numero y orientacion de familias de discontinuidades.

Se puede establecer de acuerdo a las mediciones realizadas, tres sistemas
siempre presentes en una zona con alguna otra familia secundaria de caracter
esporadico.
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k) Tamafio de bloque en funcidn del nimero de discontinuidades.
Se podra tener bloques entre 0.1 y 0.5 m de tamafio, esto en base a lo
observado en las zonas evaluadas.

I) La forma de los bloques y meteorizacion.

Es tabular e irregular en algunos casos. La meteorizacion es ligera a
moderada, es decir menos de la tercera parte del macizo aparece
descompuesto y transformado en suelo.

m) Resistencia a la compresion

El resultado del ensayo a la compresién simple, en el espécimen evaluado
tiene un valor de 45.36 Kg/cm2 y 4.45 Mpa. Se adjunta certificado de ensayo
en Anexo

C. Clasificacién del macizo

Cuadro No. 48
Clasificacion Geomecanica RMR (Bieniawski,1989)

Parametros de Clasificacion
Ensayo de carga
. . ntual
Resistencia puntua —
de la matriz compresién simple 4.45 Mpa
1 rocosa Puntuacién 1
RQD 40%
2 Puntuacion 4
Separacioén entre
diaclasas 0.2-0.60
3 Puntuacién 10
g longitud de
g discontinuidad 0.1-3m
% Puntuacién 4
% 0.25a
3 Abertura 2.5mm
2 Puntuacién 0
o ligeramente
é Rugosidad rugosa
P Puntuacién 3
e]
% Relleno duro >5mm
w Puntuacién 2
ligeramente
Alteracién alterada
4 Puntuacién 5
caudal por 10 m de
tinel
relacion presion de
agua
Agua ligeramente
fredtica estado general himedo
5 Puntuacion 10
correccion por la orientacion de las discontinuidades
Direccion de
buzamiento medias
Tlneles
Puntuacion Cimentaciones -5
Taludes
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Parametros de Clasificacion

Clasificaciéon

Clase Il [\
Calidad MEDIA | MALA
Puntuacién 60-41 40-21
Puntuacién obtenida 33

De acuerdo a los valores obtenidos en la clasificacion RMR la calidad de la
roca es mala y esta clasificada como clase IV. Esto ocurre en las cuarcitas
como en las pizarras y esquistos pizarrosos.

3.4.1.4 CRONOLOGIA DE DESASTRES EN LA CIUDAD DE SANTA TERESA

El cuadro que a continuacion se muestra, sefala los diversos eventos

producidos en el Distrito de Santa Teresa desde el afio 2003.

Cuadro No. 49

Cronologia de desastres del Distrito de Santa Teresa

Evento Fecha Hechos Distrito Localidad
Desprendimiento de masa glaciar que cayo a la laguna que provoca
Aluvién 1996 un desembalse el cual erosiond los taludes generando un aluvién Santa Teresa Orcospamapa
desde la naciente de la quebrada Orcospampa. Destruyd viviendas vy
areas de culfivo que estaban en su trayecto.
_ |Aluvion en la quebrada de Aobamba. Destiuy6 la Central Aobamba y
Auwion 1998 Iiidmeléctrica de Machupicchu, SamaTersa | gona Teresa
Constantes y fuertes precipitaciones phwiales ocasionaron
13/01/1998 saturacion de las momenas las cuales se desprendieron provocando 5 5
Aluicn ;:Ilg:ﬂg el aluvion en las quebradas de Santa Teresa y Saccsara. Amast con Teresa Teresa
la cudad de Santa Teresa.
Llocla Huayco) 10/02/2003 |Constantes y fuertes precipitaciones plvidles ocasionaron huaycos Santa Teresa Chaupmayo
Debido a las fuertes preciplaciones se ha producido la crecida de los Santa Teresa -
Precipitaciones - Liwvia | 11/02/2003 |ros Sacsara y Sakantay yun huayco en Quellomayo ha producido Santa Teresa _
_ - Suriray
el aslamiento de la zona.
- Fuertes y constantes precipitaciones pluvi d 1 el o alto
Inundacibn 13/02/2003 Unibamba afectando viviendas y te de cukives. Santa Teresa Tendalpampa
Incendio Forestal 16/07/2003  |Incendio en el cenmo Cruzpata afectd past y Santa Teresa Huerta Huayco
Deslzamiento 19/03/2003 |Deslizamiento de una masas de piedras en el sector Wr Santa Teresa Santa Teresa
- Debido a las fuertes precipiaciones en la zona ha provocado el i
Riada 14/02/2004 crecimiento del ¢ ddl rio Sal Santa Teresa Sahuayaco
Deslzamiento 28/02/2004 |Deslizamiento ocasiond el colapso de una vivienda Santa Teresa Lt hamb
Colapso de Viviendas 25/03/2004 |Colapso de vivienda ocasionado por el deslizamiento de talud Santa Teresa Che
Chaupmayo,
Colpachayoc,
2005 Se produjo escacez de agua debido a un huayco producido 5 ) Huadquina,
Sequia o1 anteriomente, asimsmo el desembalse del o Chuyamayo. Teresa Paccaymayo,
Quellomayo,
Santa Rosa
Incendio Urbano 06/09/2005 |Incendio en la localidad de Cochy Santa Teresa Cochapamp
Vienlos fueites 12/09/2005 [Vientos fueites en la localidad de Ccochapata Santa Teresa Ccochapala
Deslizamiento 04042006 Producto de ntensas luvias se deshizo e puente peatonal de Santa Teresa Totora -
Homopampa Homopampa
Incendio Uibano 20/01/2007 |Incendio de vivienda en la comunidad de L, ampa Santa Teresa LI hamibx
L Como consecuencia de las precpitaciones pviales se produjo un
Deslzamiento 310372007 deslizamicnio que d vivierd Santa Teresa Quellomayo
- Como consecuencia de las precipitaciones phviales se produjo un i
Deslizamiento 31/03/2007 deslizamionio que vivio Santa Teresa Hahmpampa
Deslizamiento de un talud natural como consecuencia del
Inundaci6n 08/04/2007 |socavamiento del pie del mismo como consecuencia de la crecida Santa Teresa Lucmabamba
del rfo Sakantay, afectando vviendas y terrenos de cultvo
Deslzamiento 12/04/2007 |Fuertes precipiaciones pluviales producen deslizamientos Santa Teresa Santa Rosa
Deslzamiento 20/04/2007 |Fuertes precipiaciones pluviales producen deslzamientos Santa Teresa Suriray
Deslizamiento 26/04/2007 |Fuertes precipilaciones pluviales producen deslizamientos Santa Teresa L hamb
Helada 10/06/2007 |Se registran bajas temporaturas Santa Teresa Totora -
Homopampa
Colapso de viviendas 13/08/2007 |Colapso de viviendas por ondas expansivas Santa Teresa Pispitayoc
Colapso de Viviendas 13/10/2008 |Colapso de vivienda Santa Teresa Santa Teresa
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V EVALUACION DE PELIGROS
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3.5 EVALUACION DE PELIGROS
3.5.1 FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO, GEOTECNICO Y CLIMATICO.
3.5.1.1 FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICOS

Los fenomenos de origen geoldgico-climaticos de mayor incidencia y mayor
peligro en la ciudad de Santa Teresa se generan en las partes altas de los
rios Sacsara y Santa Teresa, es decir al pie de los nevados Sacsarayoc y
Salcantay respectivamente. Estos fendmenos han sido concurrentes desde
hace cientos y miles de afios, tal como lo atestiguan los depésitos que se
hallan en el fondo de los valles.

Generalmente el origen es causado por varios factores pero el
desencadenante es debido a la mayor intensidad de precipitaciones
pluviales, esta aseveracion esta basado en los Ultimos eventos ocurridos de
la Ultima década.

Los fendbmenos de origen geoldgico-climatico que tienen mayor incidencia y
gue se presentan con mayor frecuencia en el area de estudio son los
siguientes:

Aluviones

Es el proceso de geodinamica externa de mayor peligro, cuyas causas son
generalmente de alto grado de destruccién de infraestructura civil y cambios
morfoldgicos de los cauces de rios.

Este proceso tiene un largo recorrido desde su origen hasta la zona de
depdsitos y dilucién o lavado de la masa re movilizada por un rio de mayor
caudal, es asi que en el caso de la zona de estudio el origen se origina en
los nevados del Sacsarayoc y el Salcantay.

En la mayoria de los casos, han sido originados por el desprendimiento de
Glaciares sobre lagunas de la base de los nevados, que por el volumen y la
fuerza desprendida éstas se desembalsan subitamente, esta masas de agua
desembalsadas arrastran grandes cantidades de lodo (flujo de lodo) aguas
abajo, erosionando los taludes laterales de las quebradas que se
desestabilizan por romper el &ngulo natural de reposo, este hecho genera
deslizamientos de las laderas que se encargan de represar la quebrada;
estos represamientos no tienen mucho tiempo de duracion hasta que se
rompen y el desembalse tiende a ser con mayor violencia y volumen que el
inicial, por cierto con mayor poder destructivo bajan hacia las partes bajas,
pudiendo continuar estos procesos dependiendo de la longitud recorrida al
final llegan a las zonas mas bajas donde existen poblaciones, infraestructura
vial, hidraulica, entre otros, que son afectadas hasta la destruccion total.

Estos aluviones estan constituidos de masas de material cuyo contenido
depende por donde discurre el aluvién, pudiendo arrastrar desde las
particulas mas finas que le dan la viscosidad pasando por gravas hasta
bloques de cientos de toneladas. Este fenbmeno es la concurrencia de
varios fenémenos a la vez, se puede decir que es la suma de todos los
fendmenos geodinamicos juntos en un corto periodo de tiempo como se ha
descrito lineas arriba.
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Cronologia de aluviones destructores en la ciudad de Santa Teresa

Aluvion de Aobamba

En el afio 1998 como consecuencia del fendémeno del nifio, la cordillera del
Vilcabamba fue afectada por un conjunto de fenémenos, siendo los mas
resaltantes los aluviones de Aobamba y Sacsara, que destruyeron la central
Hidroeléctrica de Machupicchu y la ciudad de Santa Teresa.

El rio Aobamba nace en el nevado Salcantay ubicado a 20 km al Sur del rio
Vilcanota, a una altura de 6264msnm, cuya desembocadura esta a una
altura de 2000 msnm, alcanzando una pendiente de 10% en promedio, lo
que significa un desnivel de mas de 3000 m en solo 20 km. Esta emplazada
en Granito, cubierto de glaciares y es considerado como el generador de
los procesos de aluviones, ocurridos en numerosas ocasiones.

El valle Aobamba tiene drenaje orientado de S-N y nace en la confluencia
de los rios Orcospampa con Rayancancha en la cota 2,000 msnm, ambos
provienen del nevado Salcantay en la cual ocurrieron varios procesos de
aluviones.

El 12 julio de 1996 se produjo un aluvién en el rio Orcospampa, causando
la muerte de 5 personas, destruyendo todas las viviendas ubicadas en el
lecho del rio y arrasando con los terrenos cultivados. La causa fue atribuida
al desembalse de la laguna glaciar Sisaypampa ubicada en la vertiente
Norte del nevado Salcantay, donde se precipit6 una masa glaciar a la
laguna. Este aluvién no tuvo mucha repercusioén en la parte baja del rio
Vilcanota.

En el afio 1998, ocurrieron tres nuevos aluviones en las cuencas de
Aobamba, Santa Teresa y Sacsara, que destruyeron parcialmente a la
Central Hidroeléctrica de Machupicchu asi como al poblado Santa Teresa
respectivamente, que ya habia sido afectado anteriormente por el aluvién
de Sacsara.

El 27 febrero 1998 se produce un aluvion que represa el rio Urubamba que
es procedente del rio Aobamba. Este aluvidn se produjo en las nacientes
de la quebrada Rayancancha, en las faldas del Salcantay (Pacchac
grande) , el mismo que sigui6é todo el rio Aobamba hasta llegar al rio
Urubamba.

Posteriormente el 12 marzo 1998 a las 11.40 pm se produce el segundo
aluvién que incrementa el material acumulado en el embalse, elevandose
la cresta en unos 3 metros aproximadamente.

En el mismo afio (22 noviembre), se presenta el tercer aluvion, esta vez
afecta a las zonas inestables de los aluviones anteriores. El origen de este
aluvion es localizado en la quebrada de Orcospampa y se debi6 al
desprendimiento de lenguas glaciares que cayeron a al a laguna y se
produjo un desembalse subito, esto provoco la erosion de los taludes de la
zona de Quente grande y Quente chico.

Aluvion de Sacsara.

El valle de Sacsara nace en los nevados de Chaupimayo y Sacsarayoc,
cuyas altitudes son 5239 y 5991 msnm respectivamente. La
desembocadura de la quebrada Sacsara estad en los 1400 msnm, cuyo
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desnivel viene a ser mas de 300 m en 30 km, con una pendiente de 6% en
promedio. Los flancos del valle son bastante empinados.

El 13 de enero de 1998 a las 7.30pm de la noche se tiene evidencia de la
llegada de los primeros flujos del aluvién entrando al rio Urubamba, en
cuya confluencia se emplazaba la poblacién de Santa Teresa, segun los
pobladores, un sismo de regular intensidad se habria producido alrededor
de las 7 a 7.30 pm que coincidié con el corte de energia eléctrica. Este
sismo podria ser el producto del movimiento aluvional, que luego se entibia
un olor a tierra podrida que seria la llegada de los primeros depdsitos
superficiales levantado por el aluvion.

De acuerdo a la version de los pobladores, se produce un nuevo pulso de
mayores dimensiones que llega a las 8:15 pm, basicamente constituida por
flujos de agua, posteriormente a las 8.30 p.m. se produce el influjo que
arrasa el puente bayle, siendo las 10 p.m. y destruye varias casas y la
peninsula que separaba los rios Sacsara del rio Santa Teresa, a las 11
p.m. destruye la estacion del ferrocarril. Este proceso siguié hasta las 10
a.m. del dia 14 de enero de 1998.

El 27 de enero de 1998 ocurre un aluvidn aproximadamente a las 4:30 pm
gue sobre eleva a los depésitos del los aluviones anteriores, terminando
por destruir sectores que no habian sido afectados anteriormente. Este
aluvibn no es registrado en Mukayoc, por lo que se deduce que fue
arrastrado de material relicto del aluvién anterior acumulado en el valle de
Sacsara o tal vez de la zona de Huacrachacra.

Se ha considerado como causa probable la saturacién de las masas de
morrenas en las partes altas de los valles debido a la intensidad de la
precipitacion; otros factores coadyuvantes fueron la inestabilidad de las
morrenas con poca cohesion y consolidacién, y los sismos que se
sintieron en esos dias.

Los dafios generados fueron: la destruccion total del Poblado de Yanatile,
la carretera de Santa Teresa - Yanatile y su prolongacién hacia la parte
alta de Sacsara, asi como la destruccién del poblado de Santa Teresa,
puente carrozable Bayle, la estacién de ferrocarril, que finalmente el
aluvion de Aobamba del 27 de enero termind por destruir lo que habia
guedado de Santa Teresay la linea férrea.

Deslizamientos

Los deslizamientos se pueden definir como el movimiento de masas de
suelos o rocas en los taludes o superficies inclinadas, cuya ocurrencia
depende de varios factores tales como la litologia, la posicion
estratigrafica, el grado de alteracion, el grado de fracturamiento de las
rocas, y como factores desencadenantes la erosién del pie del talud de
manera rapida y el incremento de peso por la intensidad de precipitacion
pluvial e infiltracion hacia el plano de falla del deslizamiento.

Estos procesos se producen durante los eventos catastréficos de los
aluviones o también independientemente, tal como los que vienen
ocurriendo en las quebradas de Chontayoc y Chilcapata.

La descripcion de estos fendomenos se han realizado con mayor detalle en
el item de Geodinamica externa
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Caida de escombros y bloques

La caida o desprendimiento de rocas es un fendbmeno que ocurre en la
zonas con pendientes abrupta y con presencia de macizos rocosos
bastante fracturadas que han sido afectados por procesos tecténicos, de
la mismo forma que los deslizamientos dependen de varios factores
concurrentes y los desencadenantes pueden ser sismos, la precipitaciones
pluviales que incrementa el peso y la vegetacién que se enraiza entre las
fracturas y tiende a romper para luego liberar bloques de rocas que se
desprenden del macizo rocoso.

Estos fendmenos se producen en las carreteras de salida a la
Hidroeléctrica Cocalmayo y Santa Maria, asi como en la zona de los
campamentos de Santa Teresa.

Flujos de lodo.

Un flujo de lodo denominado también como colada detritica, es el tipo mas
rapido de corrimientos de tierra, que puede llegar a los 80 km/h. Consiste
en una colada con elevada concentracion de materiales detriticos, que se
mueven hacia las quebradas y valles velocidades que pueden alcanzar vy,
en algunos casos, superar los 10 m/s.

Se trata de mezclas de materiales finos (arena, limo y arcilla) y mas
gruesos (grava), conteniendo una cantidad variable de agua, la cual se
agrega de detritos vegetales. Se forma asi una masa fangosa en
suspension acuosa que se propaga como un unico cuerpo, sin separacion
entre la fase sélida y aquella liquida. Se trata de un fluido no newtoniano
caracterizado por una variacion de la resistencia a la deformacion no
linealmente proporcional a la velocidad de la deformaciéon angular. Ello
determina una elevadisima capacidad erosiva propia de estos fenémenos.

Este fendmeno puede tener diversas magnitudes, desde pequefias coladas
de lodo hasta gigantescos flujos generadores de los aluviones. Se
manifiesta frecuentemente con oleajes sucesivos ("pulsaciones") debido a
la obstruccién temporal del canal de transporte. Estas coladas detriticas
tienen ocurrencia en los periodos de lluvias y mayor cuando las
intensidades son elevadas y que pueden asociarse a fenbmenos de
ruptura y caida de glaciares en los nevados.

3.5.1.2 EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICO-CLIMATICOS

Los peligros de origen geoldgico-climaticos de mayor incidencia en la ciudad
de Santa Teresa y areas adyacentes, son debidos principalmente a la
ocurrencia de flujos de lodo, aluviones, deslizamientos y erosion fluvial.
Procesos geodinamicos cuyo factor desencadenante mayor es el agua, que
proviene de glaciares, masas de agua (desembalse de lagunas) y
precipitacion pluvial.

La evaluacion realizada en funcion de las prioridades establecidas en base a
los acontecimientos ocurridos en la Ultima década y por depdsitos aluviales
en la zona de estudio se ha zonificado este tipo de peligros ( geoldgico
climaticos) en niveles de peligro de la siguiente manera:
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ZONA DE PELIGRO MUY ALTO

El peligro méas alto que enfrenta y enfrentara la ciudad de Santa Teresa son
los aluviones, generados en el Salcantay o en el Sacsarayoc, nevados que
se encuentran en franco retroceso glaciar y por tanto con probabilidad de
desprendimientos de masa glaciares sobre masas de agua o sobre
morrenas recientes. Estos pueden ser de pequefias o0 grandes magnitudes.

Se clasifica como muy alto porque es el fendmeno geolégico climatico con
mayor poder destructivo capaz de afectar y hasta desaparecer
infraestructura vial, hidraulica y de poblacion.

Se considera como areas potenciales de alto peligro el cauce de los rios
Sacsara y Santa Teresa incluyendo una faja marginal de 100 m en total, que
se ha delimitado de color rojo en el mapa.

Se considera los 100m de faja marginal porque si se trata de pequefios
eventos aluvidnicos éstos pueden soportar hasta flujos de 200 m3/s sin
afectar mas area marginal, ya que la elevacion promedio desde la superficie
del agua de los rios se encuentra entre 2m y 10m a las riveras donde existe
plantaciones y poblacion.

Es decir el area delimitada soportaria desde el inicio hasta el final del aluvion
esta zona del cauce, aun con grandes o pequefias magnitudes, como
pueden ser flujos de lodo o coladas de lodo ocurridas en el valle o en las
guebradas (caso de Andihuela y Chontayoc en el 2010).

ZONA DE PELIGRO ALTO

El peligro alto considerado para la ciudad de Santa Teresa igual que en el
caso anterior son los aluviones, generados en el Salcantay o en el
Sacsarayoc. Con a diferencia que éstos para alcanzar estas zonas deben
ser de proporciones mayores a las ocurridas en los Ultimos decenios, es
decir eventos milenarios que puedan arrastrar volimenes superiores a los
45 millones de metros cubicos de manera subita y en un corto periodo de
tiempo. No se puede afirmar ni descartar esta probabilidad, sin embargo se
considera prudente pensar en un evento catastréfico de estas proporciones.

Se clasifica como alto porque su ocurrencia es menos probable por los
volimenes que serian necesarios para afectar estas areas, pero que si la
probabilidad de ocurrencia se diera un gran area seria afectada, por el alto
poder destructivo.

Se considera como &reas potenciales de alto peligro el cauce de los rios
Sacsara incluyendo una faja marginal de 100 m en total, que se ha
delimitado de color anaranjado en el mapa.

Se considera el area del valle Sacsara porque los eventos histéricos nos
indican su ocurrencia mientras que el area aledafa al rio Santa Teresa no
muestra evidencias geoldgicas histéricas, sin embargo podrian ocurrir, pero
esta area se encuentra un poco mas elevada que la zona del Sacsara y de
ocurrir un fendmeno en el Sacsara este se encuentra protegido por la
terraza de Potrero.
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ZONA DE PELIGRO MEDIO

Se ha considerado como peligro medio a la ocurrencia de deslizamientos
superficiales de caracter secundario producto de la reactivacion de
deslizamientos antiguos por accion antropica (cortes de talud para
carreteras o edificaciones), la caida o derrumbe de rocas en las zonas cuyas
partes altas estan constituidas por rocas de mala calidad (clase V) del
macizo rocoso de la formacion San José y la ocurrencia de flujos de detrito o
coladas de lodo por erosién superficial ocasionada por la deforestacion de
las laderas de fuerte pendiente.

Se clasifica como peligro medio por que la probabilidad de ocurrencia es
menor y los dafios que podria ocasionar no implicaria destruccion de
grandes areas 0 en masa, sino a ciertos bloques o zonas focalizadas.

Se considera como areas potenciales de peligro medio la zona baja del
cerro Huadquifia y la carretera hacia la hidroeléctrica, que se ha delimitado
de color amarillo en el mapa.

ZONA DE PELIGRO BAJO

Se ha considerado como peligro bajo a las zonas de la actual ciudad de
Santa Teresa Y la terraza aluvial de Potrero. Zona estables desde el punto
de vista geodindmico, con una capacidad portante apta para construcciones
de hasta 3 pisos sin inconvenientes, en la zona central, debiendo tener
cuidado en las zonas de borde de la terraza.

Se clasifica como peligro bajo porque la probabilidad de ocurrencia de
fendmenos geodinamicos, geoldgico climaticos es menor que en las demas
areas. Se ha delimitado de color verde en el mapa.

3.5.1.3FENOMENOS DE ORIGEN GEOTECNICO
3.5.1.3.1 Asentamientos o subsidencia.

Se considera como asentamiento o subsidencia un fenédmeno geotécnico
gue describe el movimiento de una superficie en la que la componente
vertical del desplazamiento es claramente predominante sobre la horizontal.
Este fenbmeno aparece asociado a la explotacién minera, la karstificacion y
las estructuras halocinéticas (domos y diapiros).

Este fendmeno en las edificaciones es ocasionado por presiones uniformes
sobre un suelo homogéneo (fundacién flexible), presiones diferentes sobre
el terreno o condiciones de terreno heterogéneas.

En la ciudad de Santa Teresa no existen estos condicionantes geoldgicos ni
de construccién, por tanto no se ha tomado en cuenta como un fenémeno
presente en el area de estudio. Ni mucho menos existe maquinarias que
estén instaladas cuyo limite para el buen funcionamiento sean sensibles a
asentamientos, o que los limites de seguridad de edificacién en la ciudad en
los que no admitan grietas en los edificios.
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3.5.1.3.2 Fendmenos relacionados con el nivel freatico.
En las cimentaciones profundas, uno de los problemas con que nos
encontramos durante el proceso de excavacion, es la existencia del Nivel
Freéatico. La presencia de agua, en relacién a los esfuerzos, produce una
disminucion de las propiedades y las caracteristicas resistentes en suelos
saturados y también provoca una presion adicional sobre el frente de la
excavacion.

Por lo tanto, para realizar cimentaciones deben buscarse los niveles
impermeables donde empotrar los elementos de contencion para garantizar
gue la entrada de agua sea minima.

En la Ciudad de Santa Teresa no se encontraron niveles freaticos a la
profundidad investigada por tanto no tienen incidencia en el calculo de la
capacidad de carga, ni en fendbmenos de licuefaccion. Consiguientemente al
no existir esta condicion geotécnica no representan peligro alguno.

3.5.1.3.3 Fendémeno de licuacion de suelos
Es un fenémeno que causa la pérdida de la firmeza o rigidez del suelo que
da como resultados el desplome de edificaciones, deslizamientos de tierra,
dafios en las tuberias, entre otros. Este fenbmeno esta principalmente, mas
no exclusivamente, asociado con suelos saturados poco cohesivos, a
consecuencia de sismos 0 movimientos bruscos.

Las condiciones de los suelos de la ciudad de Santa Teresa no presentan
saturacion de suelos, ya que estos suelos tienen una humedad hasta de
hasta 14% como méximo, que no representa un alto contenido de saturacion
de suelos, ademas que no presenta nivel freatico por su particularidad de la
terraza que no ha permitido niveles de estratos definidos que puedan servir
de acuiferos y niveles impermeables que sirvan de sellos impermeables.

Por lo indicado, este fenGmeno no es posible que se genere en la ciudad de
Santa Teresa, Huadquifia ni Potrero.

3.5.1.3.4 Falla por corte y asentamiento del suelo (Capacidad Portante)
Se producen en los suelos de cimentacién donde los esfuerzos producidos
por determinada estructura de cimentacion especifica, pueden ocasionar la
falla por corte y asentamiento del suelo.

Un suelo con una capacidad portante de 1.00 Kg/cm2 para la zona de
Santa Teresa se le considera aceptable para una cimentacion superficial y
para valores menores se deberad tener un especial cuidado debido a la
posibilidad de wuna drastica reduccién de la capacidad portante en
condiciones dinamicas y amplificacion de ondas sismicas.

3.5.1.3.5 Cambios de volumen por cambios en el contenido de
humedad:
Este fendbmeno se produce en suelos con alto contenido de humedad
natural, un alto Limite Liquido y un alto indice Plastico. En aquellos suelos
en donde el indice Plastico sea mayor al 15% es posible que se produzcan
cambios moderados de volumen por cambios en el contenido de humedad y
gue ocurren generalmente en las épocas mas secas y calurosas del afio.

En los suelos de la ciudad de Santa Teresa por estar ausente estas
caracteristicas no es considerada como un peligro en las edificaciones.
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3.5.1.3.6 Fendmenos de Inestabilidad de taludes.
La susceptibilidad de una masa de terreno o rocas a deslizar entendida esta
palabra en su sentido mas amplio depende de varios factores:

1. Geologia y Tectoénica. Si las fracturas ligadas a la tectonica tienen una
inclinacion desfavorable, aun en ausencia de agua, pueden producirse
inestabilidades. Lo mismo se podria decir en relacion con las fallas, la
degradacién que pueden sufrir los materiales situados en sus
proximidades, es también una causa muy frecuente de produccion de
inestabilidades.

Geometria: Altura e inclinacion.

Sobrecargas puntuales o distribuidas en coronacién de taludes o en

laderas.

4. Cambios en el contenido de agua del suelo. La saturacion de los
materiales que constituyen una ladera natural o un talud después de un
periodo de lluvias, implica un incremento de peso de la masa
potencialmente inestable y una menor resistencia al corte.

5. Cambios en las condiciones de circulacion de aguas profundas. La
excavacion de un talud puede dar lugar a unos elevados gradientes de
circulacion de las aguas subterrAdneas para adaptarse a las nuevas
condiciones geométricas establecidas, y por lo tanto a una variaciéon de
las presiones intersticiales existentes.

6. Meteorizacion y erosion.

7. Sacudidas sismicas, voladuras y vibraciones.

wnN

Se debe recalcar la gran importancia que tiene el agua en la estabilidad de
un talud. Es como se ha indicado en items anteriores, quiza el principal
agente desencadenante de gran nimero de movimientos de inestabilidad,
debido a la disminucién de resistencia a que da lugar y al aumento de
presiones intersticiales.

Estos fendmenos podemos situar en las carreteras de acceso o salida a
Santa Teresa y en la parte posterior del mercado.

3.5.1.4EVALUACION DE PELIGROS GEOTECNICOS

Zonificacién de Peligros Geotécnicos

La evaluacién de los peligros geotécnicos en la ciudad de Santa Teresa nos
ha permitido realizar la zonificacion de peligros de origen geotécnico
delimitados en zonas graficados en el mapa correspondiente, en el cual se
han establecido 03 zonas de acuerdo a la descripcion siguiente:

Zona de Peligro Muy Alto

Entendido desde el punto de vista constructivo como una zona de peligro
muy alto, al area donde normativamente no esta permitido la construccion
de edificaciones

Bajo esta concepcién que se ha considerado la zona del cauce de los rios

santa teresa y Sacsara como de muy alto peligro y se ha delimitado con el
color rojo.
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Zona de Peligro Medio

De todos los fenémenos descritos en la fenomenologia de los peligros
geotécnicos el unico que tiene incidencia en la ciudad de Santa Teresay las
carreteras de accesos o salidas de Santa Teresa.

Se clasifica como peligro medio por su cercania a zonas de deslizamiento
secundarios y que pueden activarse por las excavaciones de las
construccion o por cortes del talud para carreteras de acceso tal como
ocurre en la zona de la Carretera a la Hidroeléctrica. Est4 asociado a la
inestabilidad de taludes, considerando la probabilidad de su ocurrencia y
que afectaria en zonas localizadas puntualmente. Se ha delimitado en el
mapa con color Amarillo.

Zona de Peligro Bajo

Las zonas delimitadas como de bajo peligro estan constituidas por suelos
con capacidad portante mayor a 1.20 kg/cm2 con un factor de seguridad de
4. Se trata de suelos gravosos sin nivel fredtico, sin posibilidad de la
existencia de licuacién de suelos ni de ser afectada por nivel freatico, nio la
posibilidad de asentamiento diferenciales por la case de suelos que
presenta. Se ha delimitado con el color verde en el mapa correspondiente.

3.5.1.5EVALUACION DE PELIGROS HIDROLOGICOS

El presente analisis se efecta al peligro de INUNDACION POR MAXIMAS
CRECIDAS DE LOS RIOS Santa Teresa o Surire y Sacsara y al peligro de
INUNDACION POR OCURRENCIA DE ALUVIONES (TJURKA) que pueden
devenir de otros fendmenos como deslizamientos, derrumbes, erosion de
fondo y rivera del rio y aludes.

Valorado el peligro de INUNDACION por el lado de su INTENSIDAD,
podemos manifestar que los calculos de maximas avenidas arrojan cifras
muy elevadas de transito para el periodo de retorno -calculado,
particularmente en el rio Sacsara de 320 m3/s que es bastante elevado y
por tanto, la intensidad del peligro es de MUY ALTO en las zonas de
inundacion obtenidas del modelo; es decir, hasta aproximadamente 50 m a
cada lado del rio y cercano al barrio de Huadquifia.

Valorado el peligro desde su RECURRENCIA, el antecedente del udltimo
evento y las condiciones de vulnerabilidad de la cuenca, nos permiten prever
que serd& RECURRENTE vy por tanto ratifica el grado de MUY ALTO el
peligro en las mismas zonas.

Desde la optica de su AREA DE IMPACTO, el peligro se limita a un espacio
muy pequefio, por lo que su grado, desde este enfoque, es BAJO.

Bajo el andlisis anterior, podriamos zonificar los peligros del modo siguiente:

ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO: Se limita a las zonas delimitadas por el
modelo y ampliadas con la relacién de los estudios de suelos a una franja
media de 50 m a cada lado del rio Sacsara, desde 500 m aguas arriba del
puente Huadquifia, hasta el encuentro con el rio Urubamba.

ZONAS DE PELIGRO ALTO: Se limita a una franja media de 30 m

posteriores a la franja anterior en la zona de cabecera, hasta 100 m en la
parte baja. Esta zona podria ser inundada siempre que se presenten
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fendmenos combinados de deslizamientos o derrumbes que generen
aluviones (Tjurkas) de mayor magnitud, y que puedan erosionar el cauce del
rio y dejar estas zonas colgadas o en su defecto colmatadas con boloneria
de grandes dimensiones.

Esta zona se extiende a la plataforma intermedia donde se emplaza
actualmente el colegio, a orillas del rio Urubamba.

ZONAS DE PELIGRO MEDIO: Se ubica en toda el 4rea que no sean las
anteriores ni las plataformas estables de Santa Teresa y Potrero. En estas
zonas aledafias y laderas de los cerros, el peligro de inundaciones se torna
medio, porque existe el riesgo de pequefios flujos de lodo que se forman con
las precipitaciones pluviales, y a manera de hiladas bajan arrastrando
material e inundan algunas zonas aledafias en pequefia escala.

ZONAS DE PELIGRO BAJO: Las zonas de peligro bajo frente a
inundaciones, representan las plataformas donde actualmente se ubica el
centro poblado de Santa Teresa y el area denominada Potrero. Estas zonas
no tienen contacto directo con presencia abundante de agua que ponga en
peligro de inundacion las viviendas.

Auln en caso de precipitacion sobre la propia ciudad, la calle mas larga, que
atraviesa longitudinalmente la ciudad es corta y la evacuacion de las aguas
de lluvias es muy rapido.

3.5.2 MAPA DE PELIGROS NATURALES (GEOLOGICO - GEOLOGICO
CLIMATICOS Y CLIMATICOS)
Para la determinaciéon de los niveles de Peligro en la ciudad de Santa

Teresa, Huadquifia y anexos colindantes se ha desarrollado una matriz de
identificacion de peligros, para lo cual se han tomado en cuenta los
siguientes factores:

Los peligros de origen Geotécnico:

Los sismos

Calidad de las rocas.

Flujos de lodo

Aluviones

Deslizamientos

Inundacion de los rios Sacsara y Santa teresa

A cada uno de estos factores se le atribuyd un puntaje de 0 a 4 en cada uno
de los sectores evaluados, siendo cero cuando no existe ningun efecto, 1
cuando el efecto es incipiente, 2 cuando el efecto es notable, 3 cuando el
efecto tiene repercusion y 4 cuando el efecto es fuerte.(Ver cuadro ..)

La suma de cada sector constituye un puntaje total relativo que se obtiene
en la columna de puntaje total. Por otro lado, se incluye en la ultima fila el
maximo valor atribuido a cada factor que se procede a la sumatoria en la
misma columna de puntaje total.

Para obtener la ponderacion de cada sector se toma el puntaje maximo del
sector entre el puntaje maximo atribuido a los factores.
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Para determinar el nivel de peligro se ha establecido rangos de valores:

Peligro muy alto

De 0.76 a mas

Peligro alto De 0.51a0.75
Peligro medio De 0.26 a 0.50
Peligro bajo De 0.00 a 0.25

A continuacién se presenta la matriz mencionada lineas arriba, en base a la

cual se ha elaborado el

Cuadro No. 50

Mapa de Peligros Naturales,
correspondientes niveles de peligro:

con los

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS

FENOMENO GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS
§ =
w W =
8l al | g 3= g
=z — = w o
N SECTOR &l 8| 2| gl o Bl o=l wl | &
o 8] 8| | z| 2w = o o
w| o | o S| w) W o> = [&] o
o [T} w [1T] [1T] w = o= > = m
=| e a|l ol o] £ = - 0 o o O
& ol = 2|2 2|5 28 = 8
| B 2| 3| 3| 3| 8] 32| 5| 8| E
ol ol ol pl pl =l 0 Z 0 = 0. =
1|SANTA TERESA CENTRO [ 1| 1 1 1 1| © o 6| 0,20
2 |SANTA TERESA MERCADO 1 1| 3 3 2 11 3 o 14| 0,47
3|CEMENTERIO Y ZONA DE CULTIVO -CERRO 1 1| 3 3 2 11 3 o 14| 0,47
4|CALVARIO 2( 2| 2 of of O 1 ) 7! 0,23
5|ZONA DE PENDIENTE (Talud hacia Huadquiina) 1l 1] 2 2 3] 2| 1 ol 12| 0,40
6|HUADQUINA [ 1| 1 1 3 2 1 2 12| 0,40
7|ZONA BAJA DE HUADQUINA 4 2| 3| 2| 3| 4 1 2 21| 0,70
8|ORILLAS DEL RIO SACSARA 4 2| 0o 2| 4 4 3 4 23| 0,77
9|ORILLAS DEL RIO SANTA TERESA 4 2| 1| 2| 4| 4 3 4 24| 0,80
10{LOMADA ENTRE RIOS STA. TERESA Y SACSARA 1| 1| of of of 2 © 2 6| 0,20
11(POTRERO 1| 1| ¢ of of 1 ¢ ] 3| 0,10
12 |PENDIENTE DE POTRERO A RIO 2( 2] 1 2f 1 1| 1 ¢ 10| o,33
13|CARRETERA A HIDRO 2 2| 2 3| 3 o 3 ol 15| 0,50
14 (CARRETERA A SANTA MARIA (COLCAMAYO]) 2 2| 2 4 4| of 3 ol 17| 0,57
15(QDA ANDIHUELA 2 2| A 4 4 1 3 0| 20| 0,67
16(QDA CHONTAYOC 2 2| 4 4 4 1| 3 0| 20| 0,67
17|ORILLAS DEL RIO URUBAMBA 4 2| 4| 4| 4| 4] 4 4 30( 1,00
PUNTAJE MAXIMO DE FACTORES 4 2| 4| 4] 4| 4| 4 4 30 1
-Peligro muy alto 0.76 0 mas
3|Peligro Alto De051a075
2|Peligro medio De 0.26 a 0.50
1|Peligro Bajo De 0.00 a 0.25

3.5.2.1 PELIGRO MUY ALTO

El sector critico con peligro muy alto constituye solamente el rio Urubamba, dado
gue al atribuir los factores de medio ambiente que no tienen mucha incidencia en
los rios de Santa Teresa y Sacsara bajan de nivel de peligro considerado como
de muy alto peligro en el mapa de peligros geoldgicos climaticos.
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3.5.2.2PELIGRO ALTO
Dentro de este nivel de peligro se ha obtenido seis sectores criticos:

El 4rea del mercado de Santa Teresa por los flujos de lodo, pequefos
deslizamientos erosién de suelos y inestabilidad de taludes por cortes
antropicos.

El Cementerio y areas de cultivo del cerro Huadquifia que tiene el peligro de
caida de bloques y flujos de los en periodos lluviosos.

Huadquifia que tiene el peligro de flujos de lodo y pequefios deslizamientos
como consecuencia de la quebrada de Huadquifia que se halla directamente
sobre esta poblacién y que actualmente se asienta sobre flujos de un abanico
aluvial de esta quebrada.

Zona baja de Huadquifia que tiene el peligro de caida de bloques del talud de
la terraza de Santa teresa y flujos de lodos, asi como el peligro de
inundaciones por precipitaciones y por aluviones.

Las Orillas de los rios Sacsara y Santa Teresa que tienen el peligro de
inundaciones por maximas avenidas y aluviones de origen geoldgico
climatico.

3.5.2.3PELIGRO MEDIO
En este nivel de peligro se ha obtenido siete sectores criticos:

Santa Teresa Ciudad, que ha elevado de nivel de peligro por la
contaminacién de aguas y otros peligros tecnoldgicos, ya que en los peligros
geoldgicos climaticos se encuentra dentro del nivel bajo.

Calvario, es una zona de peligro medio por la contaminaciéon de suelos, dado
gue muchos residuos sélidos estan expuestos en esta zona, a pesar que
geolégica e hidrolégicamente tienen nivel bajo por estar constituido de
macizo rocoso.

Zona de pendiente (talud de Santa Teresa), por la presencia de algunos flujos
de lodo y pequefios deslizamientos.

Carretera a la hidroeléctrica de Machupicchu, por los deslizamientos
existentes en la parte alta de la plataforma de la carretera y el talud de la
parte baja dado el poco transito no resulta de un nivel de mayor peligro.

La zona proclive a estos deslizamientos se ubica entre 1300 m al600m del
puente Santa Teresa, que estan constituidos de esquistos, pizarras y
cuarcitas fuertemente alterados y fragmentados.

El puente Carrilluchayoc se encuentra a 3 Km aproximadamente del puente
Santa Teresa sobre esta carretera, este puente esta emplazado sobre rocas
graniticas pertenecientes al Batolito de Machupicchu, que como estructura y
ubicacién no representa peligro. Sin embargo a partir del Km 3.5 hasta el Km
4.80 se evidencia pequefios deslizamientos y caida de rocas (a la altura del
desfogue de las aguas turbinadas de la Central Hidroeléctrica de
Machupicchu) representan zonas con peligro medio para los transportistas y
pasajeros que se desplazan hacia la Hidroeléctrica.

Carretera a Santa Maria. Esta carretera tiene un peligro medio por la
presencia de deslizamientos en la zona de Cocalmayo.

Quebradas de Andihuela y Chontayoc, si bien estas quebradas tienen
factores geoldgicos climaticos altos por la presencia de deslizamientos y
flujos de lodo con el peligro de inundaciones por aluviones y destruccion de
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infraestructura vial, por ausencia de poblacion en el lugar éstas bajan el nivel
de peligro.

3.5.2.4PELIGRO BAJO

En este nivel de peligro se han obtenido tres sectores:

- Potrero, con ausencia de fendmenos geoldgicos climéticos, dado su elevada
altura, similar al de Santa Teresa por ser del mismo origen, por lo que el
peligro de inundacidn es bajo y por la ausencia de poblacién, actualmente es
utilizada como suelos de cultivo.

- Lomada entre los rios Sacsara y Santa Teresa, zona con ausencia de
procesos geodinamicos Yy climaticos, ya que son areas elevadas respecto al
nivel del rio y su probabilidad de inundacion es baja.

- Pendiente de Potrero a rio, con algunos flujos de lodo, que no implican un
peligro mayor.

3.5.3 IMPACTO ANTROPICO O TECNOLOGICO
3.5.3.1 PELIGROS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL.
3.5.3.1.1 Contaminacion del aire.

Quemas.

En las laderas de los cerros San Valentin y Corihuayrachina
hacia el oeste de la ciudad de Santa Teresa, las areas son
cultivadas con diversos productos como el maiz, platano,
naranja, palta, etc, los agricultores eventualmente realizan la
guema de sus terrenos. El humo producido por esta actividad
contamina el aire con gases nocivos que afecta la calidad del
aire y la salud de las personas.

Contaminacién por gases.

La zona urbana de Santa Teresa se encuentra expuesta a la
constante emision de gases de los vehiculos de transporte que
ataviesan principalmente por la Plaza de Armas, la Av.Calixto
Sanchez y la avenida Regional. Los gases como el monoxido de
carbono (CO) 6xido de nitrégeno (NO, NO,) diéxido de azufre
(SO,) son vertidos por los vehiculos alcanzando zonas alejadas
gracias a sus propiedades de difusion afectando la calidad del
aire constantemente.
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Por otro lado hacia las afueras de la ciudad de Santa Teresa y
en el tramo que conecta al poblado de Huadquifia, las vias son
trochas carrozables. El material particulado producto de la
interaccion de las ruedas de los vehiculos sobre la superficie de
rodadura, puede permanecer en la atmoésfera desde unos
minutos hasta varios dias dependiendo del tamafio de las
particulas.

3.5.3.1.2 Contaminacion del suelo.

Uso de agroquimicos.

Las areas agricolas son contaminadas por el uso de
agroquimicos, ademas los terrenos que se encuentran mas
abajo igualmente contienen en su estructura restos de
sustancias quimicas por efecto de las aguas de lluvia que
arrastran los agroquimicos.

Cementerio.

La presencia del cementerio produce la contaminacion del suelo
por los liquidos provenientes de la descomposicion de los
cadaveres, afectando la estructura fisicoquimica de Ilos
horizontes edéficos.
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Desechos sdlidos.

La Municipalidad de Santa Teresa se encarga del recojo de los
residuos solidos que se generan en las viviendas, los volimenes
de desecho son trasladados y eliminados hacia las afueras de la
ciudad, (donde existio los bafios termales de Cocalmayo) en este
punto existe un gran deslizamiento que se origina en las zonas
altas y continuamente los desechos son enterrados por la caida
de volimenes de suelo. Finalmente las masas de suelo que
arrastran los desechos llegan hasta el rio Vilcanota
contaminandolo.

Por otro lado, a pesar que la ciudad de Santa Teresa cuenta con
el servicio de recojo de basura, en la periferia de la ciudad se ha
registrado en diferentes puntos monticulos de basura.

3.5.3.1.3 Contaminacién del agua.

Vertidos de aguas residuales domiciliarias.

Las aguas residuales domiciliarias son canalizadas hacia las
afueras de la ciudad hasta las zonas bajas, posteriormente son
eliminadas libremente formando un curso natural hasta el rio
Vilcanota, en este trayecto final las aguas contaminan la ribera
del rio, asimismo los procesos de descomposicién se aceleran
por las altas temperaturas constituyendo verdaderos focos de
infeccion, al tiempo que emiten olores desagradables. En las

165



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

proximidades de esta zona de evacuacion de aguas residuales
se encuentra la escuela Virgen del Carmen y ademas se esti
construyendo el estadio de Santa Teresa.

El Camal

La instalacion actualmente esta ubicada a 150 m. de la ciudad
de Santa Teresa, presenta una infraestructura precaria, y las
aguas residuales son conducidas directamente hasta el rio
Sacsara. Por la ubicacién y la estructura que presenta (expuesto

al exterior) animales como los perros circulan libremente en esta
instalacion.

3.5.3.1.4 PELIGROS POR SUSTANCIAS QUIMICAS.
3.5.3.1.4.1 Sustancias quimicas peligrosas

Transporte de sustancias peligrosas.

Por las principales vias de la ciudad Av. Circunvalacion, Calixto
Sanchez, y Circunvalacion, circulan vehiculos que realizan el
transporte de hidrocarburos como gasolina, petroleo, kerosén y
gas para abastecer a los establecimientos que realizan la venta.
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Centros de salud y boticas.

Se ha identificado al Centro de Salud de Santa Teresa y las
boticas, estas Ultimas se encuentran ubicadas cerca de los
establecimientos que expenden gas.

3.5.3.1.4.2 Inflamabilidad y explosién

Venta de Gas

La venta de gas se realiza junto con el expendio de diferentes
productos como abarrotes, articulos de ferreteria, plasticos,
colchones, esponjas etc. Los establecimientos que expenden
gas se encuentran en la misma avenida (Av. Calixto Sanchez)

Venta de Gasolina

En la ciudad de Santa Teresa no existen grifos para el expendio
de combustibles la venta se realiza en locales informales. El
abastecimiento de kerosén, gasolina y petroleo se realiza en
instalaciones inadecuadas, ademas estos hidrocarburos se
venden junto con alimentos y bebidas alcohdlicas (Jr. Uriel
Garcia y Av. Circunvalacion)

COMWS“B((S
_PETROLEO
_KEROSENE
_GASOLING
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El reglamento de seguridad de venta al publico de combustibles
derivados de hidrocarburos aprobado segin D.S. N° 054-93-EM
menciona diferentes lineamientos que se deben cumplir para el
almacenamiento y venta de combustibles. A continuacion se
menciona las principales normas:

- Rotulacion (Art. 77°). Los envases deberan identificar claramente
el combustible que contienen. Esta identificacion o rotulaciéon
deberd ser visible a lo menos tres metros para el caso de
cilindros.

- Ubicacion (Art. 78° Los cilindros y los envases pueden
almacenarse en locales y recintos. Entendiéndose por local, el
edificio, o parte de ellos, destinado so6lo a almacenar en forma
temporal o permanente combustibles liquidos. Se entendera por
recinto, un area limitada por cercos, 0 muros, cuyo interior esta
destinado solo al almacenamiento de combustibles liquidos.

- Aspectos de Seguridad de los Locales y Recintos (Art. 79°). Los
locales donde se almacenen los cilindros deberan ser de
material incombustible, y no debe existir fuente de ignicion tales
como cocinas, o cualquier elemento productor de chispa o fuego
abierto. Cuando los cilindros estén al aire libre, se considerara
un area de seguridad de 3 m alrededor de los envases, donde se
prohibe la existencia de fuegos y de fumar. Las instalaciones
eléctricas deberan estar en 6ptimas condiciones de conservacion
y haber sido disefiadas de acuerdo con las normas existentes,
para evitar cualquier recalentamiento de los conductores,
interruptores o cualquier otro elemento. Deberan instalarse en
lugares visibles letreros que indiquen que se prohibe fumar.

3.5.3.1.5 Contaminacién electromagnética

Red eléctrica.

La red eléctrica que provee alumbrado publico pasa por las
principales calles y avenidas del centro poblado de Santa
Teresa.
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Antena de Radio y Television.
La antena de radio local y televisidon se encuentran ubicadas en
las instalaciones de la Municipalidad de Santa Teresa.

3.5.3.1.6 Epidemias, epizootias y plagas

Vertidos de aguas residuales de viviendas precarias.

Estas instalaciones estan ubicadas por encima de las viviendas
que pertenecen al &mbito urbano, son pequefas, precarias y por
lo general albergan familias. Los habitantes de esta zona no
cuentan con el servicio de agua potable ni desague, las aguas
residuales son vertidas en las afueras de sus viviendas.
Igualmente realizan la cria de animales menores para
autoconsumo.

169



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Matriz de Peligros Tecnoldgicos

La identificacion de riesgos tecnoldgicos constituye un tema muy
importante dentro de la gestion de riesgos de una ciudad, porque
permite localizar y tipificar aquellas actividades que se estan
realizando y que pueden poner en peligro a la salud de los
habitantes y al entorno ambiental. En la ciudad de Santa Teresa
los riesgos tecnoldégicos identificados de acuerdo a la matriz de
vulnerabilidad son mayormente de nivel bajo, y en menor
proporcion de nivel medio, debido a que la actividad humana de
la zona no representan mayores peligros y por otro lado, solo
existen algunas manzanas donde hay concentracion de
personas como los colegios, la municipalidad, el mercado, el
centro de salud, restaurantes y hoteles.
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Cuadro No. 51 - Matriz de Peligros Tecnolégicos
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3| 0.10345
3| 0.10345
7] 0.24138
4| 0.13793
3] 0.10345
3| 0.10345
3| 0.10345
1] 0.03448
8| 0.27586
8| 0.27586
7| 0.24138
7| 0.24138
4| 0.13793
4| 0.13793
4] 0.13793
4| 0.13793
12] 0.41379
12] 0.41379
4| 0.13793
4| 0.13793
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13] 0.44828
13] 0.44828
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4] 0.13793
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5| 0.17241
5| 0.17241
8| 0.27586
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6

5] 0.17241
7| 0.24138
5| 0.17241
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2| 0.06897
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6
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- Peligro muy alto 0.76 0 mas
3| Peligro Alto De51a075
2| Peligro medio De 0.26 a050
1| Peligro Bajo De 000 a0.25

3.5.4 MAPA DE PELIGROS TECNOLOGICOS
Peligro Medio:

» Los establecimientos que realizan la venta de gas, boticas, centro médico y
centro de salud estan ubicados en la Avenida Calixto Sanchez donde se
encuentran las manzanas 11, 12, 17, 18 y 31. Igualmente la ruta por donde
circulan los vehiculos de transporte de sustancias inflamables se realiza
por este sector, debido a que la ciudad es pequefia y no cuenta con una
via alternativa.

» La red eléctrica del alumbrado publico que atraviesa por las principales
avenidas y calles del centro poblado, constituyendo zonas de peligros en
las manzanas 9 y 10 debido a la estrechez de sus calles.

= Area de vertimientos de efluentes liquidos domésticos, provenientes de las
viviendas precarias que no cuentan con servicios basicos ubicados en las
manzanas 24 y 25.

Peligro Bajo:

» Se considera al resto de manzanas de la ciudad de Santa Teresa, que
incluye los establecimientos destinados al comercio 17, 31, 32, 37 vy, en
general la ciudad por estar sujeta a la contaminacion del aire de los
vehiculos de transporte, asi como los gases producidos por las quemas de
las zonas agricolas.

= En relacién a la contaminacién de los efluentes liquidos provenientes del

desague de la ciudad, se tiene un peligro bajo en las manzanas 06 y 07,
debido a que se encuentran préximas al area de vertido.
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EVALUACION DE VULNERABILIDADES
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3.6 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

Nuestro pais se caracteriza porque los fendmenos naturales son una amenaza
constante y llegan a ser causa de graves desastres, si no tenemos presente la
vulnerabilidad del espacio construido frente a estos fenbmenos. Ademas en paises
en desarrollo como el nuestro, existen otros factores que conjugan entre si e inciden
sobre la vulnerabilidad de los asentamientos, y estos son:

- Lapobrezay la desigualdad.

- La degradacién ambiental causada por el abuso en la explotacion de los
recursos naturales.

- El crecimiento demogréfico y la expansion inorganica de las ciudades.

El aumento y densificaciébn de la poblacién de la ciudad de Santa Teresa, la
construccion de viviendas e infraestructura sin la utilizacion de técnicas adecuadas,
vias cerradas y circulacién interrumpida, la falta de los servicios basicos de agua y
desagtie, la ubicacién de sistemas de distribucién de energia dentro de la ciudad, el
deterioro del medio ambiente y la falta de conciencia publica, como también la
limitacion institucional ante la gestion del riesgo de desastres,, entre otras causas,
generan un crecimiento notable de la vulnerabilidad de la ciudad, frente a fenédmenos
naturales y antrépicos.

La escasa responsabilidad ciudadana, asi como el asistencialismo, la carencia de
horizontes de desarrollo y progreso, la influencia de actitudes autoritarias y la
dominacion del individualismo, condicionan la vulnerabilidad en la dimensién cultural.

Son mas vulnerables a los desastres los segmentos pobres de la poblacién, porque
ven limitado o practicamente prohibido su acceso a terrenos y viviendas seguras, a
la informacion y educacién y, en general, a los recursos para prevenir, prepararse
para enfrentar emergencias o para recuperarse de ellas.

Este conjunto de condiciones fisico ambientales, sociales culturales, econémicas y
politicas, hacen que la ciudad de Santa Teresa esté expuesta a un desastre, ya sea
por algunas condiciones de inseguridad existentes o por su capacidad para
responder o recuperarse ante tal desastre.

Por ello, debido a la incidencia de estos factores, la evaluacion de la vulnerabilidad
ante peligros de origen natural, resulta un mecanismo importante para analizar el
potencial impacto que un evento de este tipo pueda tener sobre un determinado
asentamiento humano.

De este modo, para fines del presente estudio definiremos la vulnerabilidad de un
asentamiento como el grado de fortaleza o debilidad que este pueda tener ante el
impacto de un peligro natural o antrépico. Por ello, la evaluacién de vulnerabilidad
estima el grado de pérdida y dafio que podrian sufrir, frente a la ocurrencia de un
fenébmeno natural de severidad dada.

Aspectos como el ambiental, fisico, econdmico, social, institucional, tecnolégico,
educativo, etc., permiten determinar un tipo de analisis de vulnerabilidad; sin
embargo en el presente estudio la evaluacion de la vulnerabilidad estara referida a
aspectos fundamentales que podrian ser impactados ante la ocurrencia de eventos
de origen geoldgico, geoldgico-hidrolégico y geotécnicos y que resultan indicadores
importantes para medir las vulnerabilidad de un asentamiento, y éstos son:
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a)

b)

d)

e)

f)

Asentamientos Humanos

En los asentamientos humanos, el nivel de vulnerabilidad se ha determinado en
funcién a los niveles de densidad y de consolidacion de las manzanas que
conforman la ciudad de Santa Teresa, y las caracteristicas fisicas de las
edificaciones (sistemas constructivos, alturas y estado de conservacion).

Densidad Poblacional.- Como se conoce, la densidad es un indicador que
expresa el grado de concentracién de los habitantes por unidad de superficie.
Considerando que la vulnerabilidad es directamente proporcional a la
afectacién que pudiera causar un evento, asumiremos que a mayor densidad
una mayor vulnerabilidad.

Sistemas, Materiales y Estado de la Construccidon.- Es la respuesta que
pueden ofrecer las edificaciones segun el sistema constructivo y materiales
utilizados, el estado de conservacion y la altura de la edificacion; ante los
diferentes peligros que puedan presentarse.

Lineas y Servicios Vitales
Comprende la evaluacion de la vulnerabilidad de la infraestructura de
elementos esenciales para la proteccion fisica de la ciudad y sus habitantes.

Lineas Vitales.- Comprende la evaluacion de los sistemas de abastecimiento
de agua potable, energia eléctrica y comunicaciones, asi como el sistema de
evacuacion de aguas servidas. También comprende la evaluacion de la red
vial, en cuanto a accesibilidad y circulacion de la ciudad.

Servicios Vitales.- Comprende la evaluacién de todo los equipamientos
dedicados a prestar servicios de salud y seguridad como centros de salud,
comisarias, defensa civil y telecomunicaciones.

Actividades Econdémicas

Comprende la evaluacibn de los equipamientos e infraestructura que
intervienen en las actividades productivas. Este es un elemento de mucha
importancia para la recuperacion de las actividades normales de la ciudad.

Lugares de Concentracion Publica

Esta referida a la evaluacion de los lugares en los que suelen congregarse
personas como son colegios, campos deportivos, iglesias, lugares en donde se
producen espectaculos deportivos o artisticos entre otros.

Edificaciones de Interés Arquitecténico

Se estima una evaluacibn de las edificaciones antiguas con calidad
arquitectonica y representativas de la tipologia de la arquitectura local, tales
como casas hacienda, Iglesias, etc.

Actividades Urbanas

La vulnerabilidad de los asentamientos, esta también ligada a la conducta de la
poblacion en la falta de conciencia respecto a la degradacion de su medio
ambiente y a la escasa cultura de prevencion. Por otro lado estan los factores
mencionados como la pobreza que obliga a la poblacibn a ocupar con
frecuencia zonas inapropiadas: laderas inestables, areas recreativas, etc. y a la
presion de la poblacién que migra el campo. Asimismo, se ha considerado la
evaluacion de las actividades comerciales informales.
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3.6.1 METODOLOGIA DE EVALUACION.

Para la evaluacién de vulnerabilidades se han elaborado matrices tematicas, de
acuerdo con los indicadores detallados lineas arriba, con los cuales se califico
cada una de las manzanas de la ciudad. Con las calificaciones resultantes se
construye la matriz general que consolida la totalidad de indicadores, los cuales
se suman y dividen por la sumatoria, para obtener la ponderacion
correspondiente, la misma que contrastada con los rangos establecidos para
definir el nivel de vulnerabilidad:

= Vulnerabilidad Muy Alta.- Zonas de gran debilidad estructural, en las que se
estima que las pérdidas y dafios ocasionados a la poblaciébn y a la
infraestructura urbana serian de alrededor del 70% o méas, como producto de la
ocurrencia de desastres o procesos antropicos, que tendrian como efecto el
colapso de edificaciones y la destruccion de lineas vitales, serios dafios a la
integridad fisica de las personas, alto numero de damnificados, etc.

= Vulnerabilidad Alta.- Zonas de debilidad estructural, en las que, por las
caracteristicas de ocupacion, densidades, infraestructura y usos, asi como por
la naturaleza e intensidad del peligro o proceso antrépico analizado, podrian
ocurrir pérdidas importantes en niveles superiores al 50%.

= Vulnerabilidad Media.- Zonas con algunas manifestaciones de debilidad, en
las que los dafios a la poblacién y las pérdidas de obras de infraestructura ante
la ocurrencia de un peligro o proceso antrépico, puedan superar el 25%.

= Vulnerabilidad Baja.- Zonas con manifestaciones de fortaleza, que ante la
ocurrencia de algun proceso natural o antrépico tienen poca predisposicion a
sufrir pérdidas o dafios, tanto entre los pobladores como en la infraestructura
de la ciudad.

3.6.2 ASENTAMIENTOS HUMANOS

Para la evaluacion de la vulnerabilidad y dada la magnitud de la ciudad de
Santa Teresa, se han numerado las diferentes manzanas y microsectores de la
ciudad; procediéndose a evaluar las caracteristicas y materiales de las
edificaciones y a partir de la densidad neta promedio por manzana
determinada en el estudio, y asi como los niveles de consolidacién y las
caracteristicas fisicas de las edificaciones (sistemas constructivos, alturas y
estado de conservacion), se ha procedido a evaluar las vulnerabilidades. Asi
tenemos:

Densidad Urbana: Se han identificado manzanas al interior de la ciudad con
densidades predominantemente medias y algunas con altas densidades
urbanas, estas ultimas con mas de 300 hab./has., donde se estiman mayores
niveles de vulnerabilidad, entre ellas tenemos las manzanas 02, 03, 11, 15, 19,
20, 26, 32, 35,36, 41, 42; estableciéndose que existe Unicamente un manzana
(31), que presenta densidad muy alta.

Sistemas, Materiales y Estado de la Construccién: En la ciudad de Santa
Teresa, que no tuvo una ocupacion progresiva, ya que fue edificada
integramente de una vez, para acoger a los pobladores damnificados luego que
la ciudad fuera arrasada complemente por un desembalse de lodo y piedras en
el afo 1998; no existe un diferencia sustancial entre los sistemas constructivos,
materiales y estado de conservacion; sin embargo es preciso mencionar que el
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predominio es de metal — placas de asbesto, con el cual inicialmente se
edificaron la totalidad de mdédulos de vivienda, paulatinamente los pobladores y
de acuerdo a sus necesidades espaciales fueron ejecutando construcciones en
material de adobe. Asi mismo la ciudad comenzdé a experimentar un
crecimiento vegetativo, dando lugar a la ampliaciéon de algunas manzanas
(ubicadas hacia el sur), donde las construcciones son predominantemente de
adobe, las mismas que evidentemente resultan mas vulnerables. Es importante
también mencionar que debido al incremento de la actividad turistica (debido a
la proximidad al Santuario de Machupicchu), se vienen ejecutando
construcciones de concreto armado, todas ellas de més de 4 pisos, las mismas
que se realizan sin el adecuado control y seguimiento técnico.

Respecto a la altura de edificacidn, se observa que predominan en la ciudad
las edificaciones de uno y dos pisos, aunque (como se menciona lineas arriba),
se vienen realizando construcciones de una altura igual o superior a los cuatro
niveles, los mismos que evidencian mayores vulnerabilidades, ya que a la
fecha se desconoce la capacidad portante de los suelos y tampoco se verifica
si las construcciones se ejecutan cumpliendo las normas existentes.

En el cuadro siguiente se observa la calificacion asignada a los indicadores
seleccionados en el andlisis de la vulnerabilidad de asentamientos humanos.

Cuadro N° 52
Indicadores de Calificacién de Asentamientos Humanos

ESTADO
DENSIDAD POBLACIONAL MATERIALES ALTURA DE CONSERVACION ESTRATO SOCIAL
A CONSTRUCTIVOS EDIFICACION EDIFICACIONES E
B © D
Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor
<150 HAB/HA Concreto / 1 piso :
Densidad Baja 1 Ladrillo 1 1 Bueno 1 Medio 1
. 2
150 - 300 HAB/HA 2 Metal/ 2 2 pisos 2 Regular Medio 2
Densidad Media Asbesto - Bai
ajo
cemento
301 - 450 HAB/HA . 3
Densidad Alta 3 Adobe 3 3 pisos 3 Malo Muy Bajo 3
> 450 HAB/HA - 4 Calamina / 4 4 amés 4 Muy 4
Densidad Muy Alta Palos pisos malo

3.6.3 LINEAS Y SERVICIOS VITALES.

Se ha evaluado la vulnerabilidad de la infraestructura de elementos esenciales
para la proteccion fisica de la ciudad de Santa Teresa y sus habitantes.

Lineas Vitales.- Se ha considerado la evaluacion de los sistemas de
abastecimiento de agua potable, energia eléctrica y comunicaciones, asi como
el sistema de evacuacion de aguas servidas y drenaje pluvial. También
comprende la evaluacion de la red vial en cuanto a accesibilidad y circulacion
de la ciudad.

Se han identificado en la ciudad, vias principales, lineas de conduccion y redes
principales de agua potable, asi como lineas de alta tension, red eléctrica
primaria y subestaciones de energia eléctrica. Con relaciéon de los servicios de
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agua y desague la vulnerabilidad sera variable en la medida que se atiendan
los componentes de cada sistema y se superen las actuales deficiencias.

Actualmente la cobertura del servicio de agua y desagle se realiza a través de
instalaciones que no tienen mayor antigledad (aproximadamente 10 afios),
pero que sin embargo pueden colapsar ante fendbmenos naturales severos.

Las redes de agua potable que atraviesan sin refuerzo algunas zonas con
evidencias de deslizamientos las hacen vulnerables ante eventos geolégicos-
hidrologicos fuertes.

Respecto al sistema de energia eléctrica, debido a los antecedentes de
aluviones y desembalses producidos en la zona, los postes de alta tension se
han ubicado en lugares estratégicos que no presentan vulnerabilidad frente a
posibles desastres naturales, asi mismo es poco probable que los postes,
cableado y subestaciones al interior de la ciudad, pudieran sufrir mayores
dafos.

La principal linea de conduccion de agua potable desde la fuente de captacién
es altamente vulnerable debido a que atraviesa algunas zonas (parte alta de
Huadquifia), que en la ultima temporada de lluvias (Diciembre 2009 — Marzo
2010), evidencio deslizamientos en las laderas del cerro, que bien podrian
interrumpir la conduccién del agua.

Diagnostico de la Vulnerabilidad de los Sistemas de Agua y Alcantarillado
en Santa Teresa

a) La posibilidad de disminucion de la capacidad de las fuentes de agua
por razones climéticas o de explotaciéon no racional.
En la actualidad para el abastecimiento de agua de la ciudad de Santa
Teresa, se utiliza como fuente un manantial.
Sin embargo en época de estio se evidencia una severa disminucion del
caudal de esta fuente. Para incrementar el caudal de ingreso al reservorio,
se requiere instalar la nueva linea de conduccion paralela a la linea de
conduccion actual.

b) La posibilidad de contaminacién de las fuentes.
Las fuentes de agua de los manantiales se encuentran dificilmente
expuestas a la contaminacion humana, ya que se ubican fuera del radio
urbano.

c) Ubicacion en zona de riegos sismico de las estructuras e
instalaciones.
La region Cusco esta calificada como zona de alta sensibilidad sismica; por
ende el riesgo sismico es latente en el distrito de Santa Teresa, de ahi la
importancia de ejecutar los proyectos utilizando sistemas constructivos y
materiales resistentes (concreto armado, acero, etc.), que garanticen su
resistencia ante movimientos sismicos en todos sus componentes, desde
los puntos de captacion, tratamiento, almacenamiento, distribucion, asi
como en colectores y emisores finales.

d) Laubicacién de instalaciones en zonas deslizamientos de tierra.

- Captacion: Las actuales captaciones son vulnerables a los
deslizamientos en situaciones de lluvias torrenciales, en situaciones
normales permanecen estables. El grado de vulnerabilidad al colapso,
se puede calificar de alto.
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e)

f)

g9)

Conduccioén: El sistema de conduccién seria afectado por riesgos de
inundaciones deslizamientos por su ubicacién en la falda de cerros y
gque por la deforestacion han perdido estabilidad, frente a una
sobresaturacion de agua por las lluvias.

Almacenamiento: El reservorio por su ubicacion estan expuestos a
riesgos por deslizamientos, la mitigacion de este riesgo sera a través
del cercado perimétrico del punto de ubicacién y a continuacion una
reforestacion de las areas cercanas.

Distribucién: Las redes de agua potable y alcantarillado no estan
expuestas a riesgos por deslizamientos pero si a una eventual rotura de
éstas, por probables sismos.

La posibilidad de cortes de energia.
El corte de energia eléctrica en la localidad de Santa Teresa, no afectaria el
servicio de agua potable ni de alcantarillado.

Vulnerabilidad operativa

El sistema de agua y alcantarillado que tiene una cobertura restringida del
85% en agua y 70% en alcantarillado; no cumple con un servicio 6ptimo.
Acompafian a esto, los problemas de tratamiento deficiente y no controlado
técnicamente del agua para consumo humano; la falta de continuidad del
servicio genera problemas de presion en algunos sectores. Ademas existen
problemas de mantenimiento en el sistema de alcantarillado, ocasionando
aniegos y acumulacion de lodos debido fundamentalmente a la
concurrencia de las aguas pluviales en las redes de alcantarillado.

Vulnerabilidad institucional

El débil accionamiento de las autoridades de la Municipalidad distrital de
Santa Teresa, que administra directamente los servicios de agua y
alcantarillado, hace vulnerable estos servicios.

Servicios Vitales.- Se han evaluado los equipamientos dedicados a prestar

servicios de salud y seguridad como el Centro de Salud de Santa Teresa, la
Comisaria, la Oficinas de Defensa Civil y el sistema de telecomunicaciones.
Estos equipamientos se concentran en los alrededores de la plaza principal de
Santa Teresa, sector calificado con muy alto vulnerabilidad principalmente por
actividades antrépicas.

En los cuadros siguientes se observa la calificacion asignada a los indicadores
seleccionados en el andlisis de la vulnerabilidad de Lineas y Servicios Vitales y
su aplicacién en el ambito urbano y local de la ciudad de Santa Teresa.

Cuadro Ne°. 53
Indicadores de calificacion de lineas y servicios vitales

SERVICIOS DE
LINEAS DE AGUA LINEAS DE DESAGUE LINEAS DE E. ACCESIBILIDAD Y EMERGENCIA
ELECTRICA Y CIRCULACION (Centro Salud,
COMUNICACIONES Comisaria, etc.)
Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor
S/Servicio 0 S/Servicio 0 S/Servicio 0 Via urbana 0 S|_n_ 0
L Servicios
principal
Ser_V|'C|o 1 Ser_V|'C|o 1 SEI"VI'CIO 1 Vias 1 Con 1SS 1
Insuficiente Insuficiente Insuficiente estrechas
Con. 2 Con. 2 Con 2 o Via 2 Con2ss 2
Servicio Servicio Servicio interprovincial
Puentes 3

Elaboracién: Equipo Técnico PCS — Santa Teresa
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Cuadro N°. 54
Calificacion de lineas y servicios vitales por manzanas

VULNERABILIDAD
LINEAS Y SERVICIOS VITALES
MANZANA /
SECTORr Lineas Lineas de Lineas de EE Accesibilidad SSde
de agua desague y y Emergencia Promedio
Comunicaciones Circulacién

1 2 2 2 1 0 1.4
2 2 2 2 1 0 1.4
3 2 2 2 0 0 1.2
4 1 1 1 1 0 0.8
5 2 1 2 1 0 1.2
6 2 2 2 3 0 1.5
7 2 1 1 3 0 1.4
8 1 0 1 1 0 0.6
9 2 2 2 0 0 1.2
10 2 2 2 0 0 1.2
11 2 2 2 2 0 1.6
12 2 2 2 2 0 1.6
13 2 2 2 1 0 1.4
14 2 2 2 1 0 1.4
15 2 2 2 1 0 1.4
16 2 2 2 1 0 1.4
17 2 2 2 2 0 1.6
18 2 2 2 2 0 1.6
19 2 2 2 1 0 1.4
20 2 2 2 1 0 1.4
21 2 2 2 2 0 1.6
22 0 0 0 1 0 0.2
23 2 2 2 1 0 1.4
24 1 1 2 1 0 1.0
25 1 0 1 1 0 0.6
26 1 1 1 1 0 0.8
27 2 1 1 1 0 1.0
28 2 1 1 1 0 1.0
29 2 1 1 1 0 1.0
30 2 2 2 2 0 1.6
31 2 2 2 2 1 1.8
32 2 2 2 2 1 1.8
33 2 2 2 1 0 1.4
34 1 2 2 1 0 1.2
35 1 1 2 1 0 1.0
36 1 1 2 1 0 1.0
37 2 2 2 2 0 1.6
38 2 2 2 2 1 1.8
39 2 1 2 2 0 1.4
40 2 1 2 2 0 1.4
41 2 1 1 2 0 1.2
42 2 1 2 1 0 1.2
43 2 1 2 1 0 1.2
44 1 0 1 2 0 0.8
45 1 1 1 1 0 0.8
46 1 1 1 2 0 1.0
47 1 1 1 2 0 1.0
48 1 1 2 3 0 1.2
49 0 0 1 3 0 0.3
50 0 0 0 0 0 0
51 1 0 1 3 0 1.0

Puntaje 2 2 2 3 1 2.0

max

Elaboracién: Equipo Técnico PCS — Santa Teresa
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3.6.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS.

En Santa Teresa se evidencia un predominio de la actividad comercial e
institucional con servicios complementarios, que se concentran principalmente
en el area central; ésta se considera de vulnerabilidad alta, debido a las
actividades antrépicas que alli se localizan.

La agricultura, principal actividad econémica en el distrito, se desarrolla en
parcelas que se ubican en los alrededores de la ciudad de Santa Teresa, los
gue en su mayoria no presentan niveles importantes de vulnerabilidad. Sin
embargo en las parcelas ubicadas en las laderas de los cerros que por efectos
de la deforestacién se ha desestabilizado, se presentan fendmenos geol6gico —
hidrologicos que pueden llegar a afectar a la ciudad.

Santa Teresa produce fundamentalmente productos de pan llevar, sin embargo
también se producen productos dedicados a la comercializacién como el café y
las frutas (naranjas, platanos y otros), los mismos que se comercializan en la
capital provincial: Quillabamba. Esta actividad se ve entorpecida por las
deficientes condiciones de transitabilidad que presenta la carretera Santa
Teresa — Santa Maria — Quillabamba, que ademéas de ser una trocha
carrozable presenta constantes interrupciones por la caida de huaycos en las
temporadas de lluvias.

Sin embargo en Santa Teresa se ha producido desde el afio 2006 un impulso
de la actividad turistica, debido a la implementacion de la articulacion vial con el
Santuario Historico de Machupicchu, gracias a la construccién del puente
Carrilluchayoc, el mismo que permite el acceso de turistas via terrestre.
Ademéas este acceso era complementado con la existencia del complejo
recreacional de Cocalmayo, que hacia que grupos de turistas pernoctaran en la
ciudad de Santa Teresa, motivo por el cual se implementaron numerosos
hospedajes y restaurantes, siendo a la fecha la principal actividad econémica
de la ciudad, a pesar de que en el Ultimo periodo de lluvias, el complejo
recreacional de Cocalmayo fue arrasado integramente por la crecida
desmesurada del rio Urubamba.

De igual manera, el mal estado de la trocha carrozable Santa Maria — Santa
Teresa — Hidroeléctrica, limita un mayor desarrollo de la actividad econdmica.

3.6.5 LUGARES DE CONCENTRACION PUBLICA.

Se han evaluado los lugares en los que suelen congregarse personas como
son el estadio, la losa deportiva, los centros educativos, iglesia, mercado, plaza
y lugares en donde se producen espectaculos deportivos o artisticos entre
otros.

Si bien es cierto que en la ciudad de Santa Teresa, lo lugares de concentracion
publica no reciben gran cantidad de gente, éstos deben contar con una
detallada evaluacion fisica de la infraestructura. La falta de implementacién de
sistemas de drenaje interno es uno de los componentes de vulnerabilidad ante
la presencia de lluvias intensas.

La mayor vulnerabilidad se observa en el centro educativo primario, ubicado en
una planicie cercana al rio Urubamba, la misma que podria llegar a ser
afectada con la presencia de un desembalse similar al ocurrido en el afio 1998,
gue ya arraso toda esta zona, donde también se encuentra el estadio municipal
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y viene siendo ocupado por viveros, lo cual debe evitarse por completo ya que
es un sector de alta vulnerabilidad.

En cuanto al mercado modelo, es una infraestructura de reciente construccion,
la misma que cumple con los requerimientos de seguridad en cuanto a
evacuacion de aguas pluviales, evacuacion de personas y otros, ademas se
ubica en un lugar que no presenta peligro de inundacién ni deslizamientos.
Teniendo entonces una vulnerabilidad baja. Asi mismo en la ciudad de Santa
Teresa, no se presenta comercio ambulatorio.

La iglesia, la municipalidad y plaza principal de la ciudad, que son lugares de
alta concentracion de poblacion, se localizan en el centro mismo de la ciudad
de Santa Teresa, la misma que presenta una vulnerabilidad baja, ya que son
infraestructuras recientes y su nivel de concentracién publica no supera las 70
personas en le caso de la iglesia y municipalidad y en plaza, no mas de 300
personas se retnen en el aniversario distrital.

3.6.6 EDIFICACIONES DE INTERES ARQUITECTONICO.

En Santa Teresa, por ser una ciudad de reciente formacién, no se cuentan con
edificaciones de interés arquitectébnico (no cuenta con iglesias, casonas
coloniales o republicanas, ni complejos arqueoldgicos), sin embargo a muy
corta distancia se encuentra la ex hacienda Huadquifia, declarada patrimonio
cultural de la nacion.

En la actualidad esta ex hacienda, se encuentra en estado de abandono y por
ende con un alto nivel de vulnerabilidad.

En el cuadro siguiente se observa la calificacion asignada a los indicadores
seleccionados en el analisis de la vulnerabilidad de actividades econdémicas,
lugares de concentracién publica y edificaciones de interés arquitecténico.

Cuadro N°. 55
Otros Indicadores de Calificaciéon

ACTIVIDADES ECONOMICAS LUGARES DEICONCENTRACION EDIFICACIONES QE INTERES
G PUBLICA ARQUITECTONICO
H |
(Comercio, agricultura, ganaderia (Estadio, C. Educativos, mercado, (Casa haciendas y otros)
y turismo) iglesia, plaza)
Rangos Valor Rangos Valor Rangos Valor
S/ actividad 0 S/ lugares de 0 S/ edificaciones de 0
econémica concentracién interés
Delaz2 1 Entre 50 a 200 1 la2 1
personas
De3a4 2 Entre 201 a 500 2 3a4d 2
personas
De 5 a mas 3 De 501 a més 3 5amas 3
personas

3.6.7 ACTIVIDADES URBANAS.
Se ha evaluado la vulnerabilidad de la ciudad de Santa Teresa, relacionada a la
conducta de la poblacién que viene ejecutando construcciones atipicas: de mas
de cuatro niveles, ademas la ocupacién de algunas laderas y de las areas
verdes, que debido a la falta de &areas de expansidon accesibles a las
economias locales (existen areas de expansion pero a costos exorbitantes),
son ocupadas precariamente por pobladores sin vivienda.
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3.6.8 MAPA DE VULNERABILIDADES.

En el caso de la ciudad de Santa Teresa se presenta dos mapas de
vulnerabilidades: una de la misma ciudad y otra de su entorno inmediato. Para
elaborar estos Mapas de Vulnerabilidades de la ciudad de Santa Teresa se ha
empleado la metodologia del Programa Ciudades Sostenibles, los cuales se
han obtenido a partir de los mapas de vulnerabilidad determinados para cada
aspecto, dando los resultados que a continuacion se detallan:

Mapa de vulnerabilidad de la zona urbana de la ciudad de Santa Teresa.

Zonas de Vulnerabilidad Muy Alta: En la ciudad de Santa Teresa no se
han identificado manzanas y/o microsectores de vulnerabilidad muy alta.

Zonas de Vulnerabilidad Alta: Se ha determinado que en Santa Teresa
las manzanas identificadas con los numeros 08, 17, 20, 25, 31, 32, 38,41y
48, tienen vulnerabilidad alta, las que corresponden por ejemplo a la
ocupacién de areas no urbanas, con construcciones precarias (palos/
calamina), y que presentan densidades altas. Asi mismo las manzanas 17 y
20, corresponden a manzanas de predominancia de actividad econémica,
mayor densidad constructiva y poblacional, condiciones que la hacen mas
vulnerable.

Zonas de Vulnerabilidad Media: En Santa Teresa, se ha determinado
Vulnerabilidad Media en las manzanas 02, 03, 04, 05, 09, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 18, 19, 21, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 42,
43, 44, 45, 46, 47, 49, 50 y 51; las mismas que corresponden a la mayor
parte de la ciudad. Estas manzanas se caracterizan por tener
predominantemente una densidad media, construcciones de dos niveles,
actividad econdémica moderada y cobertura parcial de servicios basicos;
condiciones que en conjunto determinan su vulnerabilidad media.

Zonas de Vulnerabilidad Baja: Se ha determinado Vulnerabilidad Baja en
las manzanas 01, 06, 07, 22 y 23. En estas manzanas la densidad es baja,
la cobertura de servicios es parcial, ya que constituyen los dos centros
educativos, los dos campos deportivos y el albergue municipal, donde las
ademas las construcciones son de concreto armado y se encuentran en
buen estado de conservacion.

183



Cuadro No. 56
Matriz de analisis de vulnerabilidad por manzanas - CIUDAD DE SANTA TERESA

Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

VULNERABILIDAD = e} =
Lineas y ACTIVIDADES URBANAS c 2|2 o 2
MANZANA . A,SENTAMlENTOS HUMANOGS SS Actividades Lugares Edif. de interés — — x O o > e 9(
Densidad Material Altura, Estado Estrato Vitales | econémicas | concentracién | Arquitecténica | ©cupacion Ocupacién | W E a 423
poblacional Constructivo Edificacion conservacion Social (total) G pablica | vias por residencial 3 < z |
A B C D E E H comercio laderas 2a | |© 2
informal
1 1 1 2 2 - 2 0 2 0 0 0 10 0.34 Baja
2 3 2 1 3 2 2 0 0 0 0 0 13 0.45 Media
3 3 2 1 2 2 1 2 0 0 0 0 13 0.45 Media
4 2 2 1 3 2 1 2 0 0 0 0 13 0.45 Media
5 2 2 1 2 2 1 2 0 0 0 0 12 0.41 Media
6 1 1 2 1 - 2 0 2 0 0 0 09 0.31 Baja
7 1 - - - - 2 0 3 0 0 0 06 0.21 Baja
8 3 4 1 4 3 1 1 0 0 0 0 17 0.59 Alta
9 2 3 1 2 2 1 1 0 0 0 0 12 0.41 Media
10 2 3 1 2 2 1 1 0 0 1 0 13 0.45 Media
11 3 2 1 1 1 2 3 0 0 1 0 14 0.48 Media
12 2 2 1 2 1 2 3 0 0 0 0 13 0.45 Media
13 2 3 1 3 1 2 2 0 0 0 0 14 0.48 Media
14 2 2 1 2 2 2 1 0 0 0 0 12 0.41 Media
15 3 2 1 2 2 2 2 0 0 0 0 14 0.48 Media
16 2 2 1 2 2 2 1 0 0 0 0 12 0.41 Media
17 2 2 1 2 1 2 3 1 0 1 0 15 0.52 Alta
18 2 2 1 2 1 2 3 0 0 1 0 14 0.48 Media
19 3 2 1 2 2 2 2 0 0 0 0 14 0.48 Media
20 3 2 1 3 2 2 2 0 0 0 0 15 0.52 Alta
21 1 1 2 1 - 2 3 1 0 0 0 11 0.38 Media
22 - - - - - 0 - 2 0 0 0 02 0.07 Baja
23 1 1 1 1 1 2 1 0 0 0 0 08 0.28 Baja
24 2 2 1 2 2 1 0 0 0 0 2 12 0.41 Media
25 3 4 1 4 3 1 0 0 0 0 2 18 0.62 Alta
26 3 2 1 2 2 1 1 0 0 0 2 14 0.48 Media
27 2 2 1 2 3 1 0 0 0 0 2 13 0.45 Media
28 2 2 1 2 3 1 0 0 0 0 2 13 0.45 Media
29 2 2 1 2 3 1 0 0 0 0 2 13 0.45 Media
30 1 1 1 1 2 2 2 1 0 1 0 12 0.41 Media
31 4 2 1 3 1 2 3 1 0 1 0 18 0.62 Alta
32 3 2 1 1 1 2 3 1 0 1 0 15 0.52 Alta
33 2 2 1 3 2 2 2 0 0 0 0 14 0.48 Media
34 2 2 1 3 2 1 2 0 0 0 0 13 0.45 Media
35 3 2 1 2 3 1 0 0 0 0 0 12 0.41 Media
36 3 3 1 2 2 1 1 0 0 0 0 13 0.45 Media
37 2 2 1 2 2 2 3 0 0 0 0 14 0.48 Media
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VULNERABILIDAD o o) =
Lineas ACTIVIDADES URBANAS | @< | Q Yo
MANZANA - A.SENTAMlENTOS HUMANOS SS Y Actividades Lugares Edif. de interés — — é 5 é > 3 é 9(
Densidad Material Altura Estado Estrato Vitales | econémicas | concentracién | Arquitecténica | ©cupacion Ocupacion | W E a 423
poblacional Constructivo Edificacion conservacion Social (total) G pablica | vias por residencial < z S3
A B C D E F H comercio laderas 2a | |© 2
informal
38 2 2 1 2 2 2 3 0 0 1 0 15 0.52 Alta
39 2 2 1 2 2 2 3 0 0 0 0 14 0.48 Media
40 2 3 1 1 2 2 2 0 0 0 0 13 0.45 Media
41 3 3 1 2 3 1 2 0 0 0 0 15 0.52 Alta
42 3 3 1 2 3 1 1 0 0 0 0 14 0.48 Media
43 2 3 1 2 3 1 0 0 0 0 0 12 0.41 Media
44 2 3 1 2 3 1 0 0 0 0 0 12 0.41 Media
45 2 4 1 2 3 1 1 0 0 0 0 14 0.48 Media
46 1 3 1 4 3 1 1 0 0 0 0 14 0.48 Media
47 1 3 1 2 3 1 0 0 0 0 0 11 0.38 Media
48 2 3 1 3 3 1 2 0 0 0 0 15 0.52 Alta
49 1 3 2 4 3 0 0 0 1 0 0 14 0.48 Media
50 1 4 1 4 3 0 0 0 0 0 0 13 0.45 Media
51 1 3 1 2 3 1 1 0 0 0 0 12 0.41 Media
Puntaje 4 4 2 4 3 2 3 3 1 1 2 29 1.00
Max
Mas 0.65
De 0.50 a 0.64 VULNERABILIDAD ALTA
De 0.35 a 0.49 VULNERABILIDAD MEDIA
De 0.00 a 0.34 VULNERABILIDAD BAJA
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Mapa de Vulnerabilidad del entorno de la ciudad de Santa Teresa.

Asi mismo, como se menciond anteriormente, para el caso de Santa Teresa, se
ha establecido la necesidad de evaluar la vulnerabilidad del entorno de la ciudad,
debido a que los peligros mas importantes se encuentran también en el entorno
inmediato.

En el presente caso, prima el Grado de Exposicion o ubicacion de las viviendas
de la parte baja de Huadquifia, las que en un aproximado de 14 viviendas, se
ubican en la zona donde el peligro es Muy Alto y la vulnerabilidad Muy Alta.
Igualmente las infraestructuras de uso publico como los puentes de Huadquifia y
Santa Teresa, tienen vulnerabilidad Muy Alta y se emplazan en las zonas de
peligro Muy Alto.

El resto de viviendas e infraestructuras, estan calificadas con vulnerabilidad Media
en los lugares contiguos a los ubicados en zonas de inundacién, con
vulnerabilidad Baja en el resto del area.

La vulnerabilidad de las viviendas con respecto a su resistencia, en todos los
casos resulta ser Muy Alta y Alta, por ser viviendas antiguas y de adobe, ubicadas
en las zonas cercanas al rio Sacsara.

De este modo tenemos:

Cuadro No. 57
Matriz de andlisis de vulnerabilidad del entorno

VULNERABILIDAD DEL ENTORNO
ACTIVIDADES | OCUPACION S NIVEL DE
N SECTOR ECONOMICO | DE CAUCES, = [ VULNERABI
PRODUCTIVAS | RIBERASY 5 5 LIDAD
(cultivos) LADERAS = =
&
1 Santa Teresa centro - - - - -
2 Santa Teresa mercado - - - - -
3 Cementerio y zona de cultivo 1 3 4 0.50 Alta
4 Calvario 1 1 2 0.25 Baja
5 Zona de pendiente (hacia Huadquiia) 2 3 5 0.63
6 Huadquifia 3 3 6 0.75
7 Zona baja de Huadquifia 3 4 7 0.88
8 Orillas de rio Sacsara 3 4 7 0.88
9 Orillas del rio Santa Teresa 3 4 7 0.88
10 Lomada entre rios Sta. Teresa y Sacsara 4 2 6 0.75
11 Potrero 1 1 2 0.25
12 Pendiente de Potrero a rio 1 2 3 0.38 Media
13 Carretera a Hidroeléctrica 1 1 2 0.25 Baja
14 Carretera a Santa Maria 1 2 3 0.38 Media
15 Quebrada Andinuela 2 3 5 0.63
16 Quebrada Chilcapata 3 3 6 0.75
17 Orillas del rio Urubamba 2 4 6 0.75
Puntaje maximo 4 4 8 1.00
Més 0.65
De 0.50 a 0.64 VULNERABILIDAD ALTA
De 0.354a0.49 VULNERABILIDAD MEDIA
De 0.00 a 0.34 VULNERABILIDAD BAJA
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ESTIMACION DE LOS ESCENARIOS
DE RIESGO
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3.7 ESTIMACION DEL RIESGO*

La ejecucion de la Estimacion del Riesgo, adquiere especial importancia en nuestro pais
por las razones siguientes:

= Permite adoptar medidas preventivas y de mitigacién/reduccién de desastres,
parametros fundamentales en la Gestion del Riesgo Desastres, a partir de la
identificacion de peligros de origen natural o inducidos por las actividades del ser
humano y del analisis de la vulnerabilidad.

= Contribuye en la cuantificacién del nivel de dafio, los costos sociales y econémicos de
un centro poblado frente a un peligro potencial.

= Proporciona una base para la planificaciéon de las medidas de prevenciéon especifica,
reduciendo la vulnerabilidad.

= Constituye un elemento de juicio fundamental para el disefio y adopcion de medidas
de prevencién especifica, como la preparacién/educaciéon de la poblacién para una
respuesta adecuada durante una emergencia y crear una cultura de prevencion.

= Permite racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros, en la
prevencién y atencién de los desastres.

= Constituye una garantia para la inversién en los casos de proyectos especificos de
desarrollo.

= Después de ocurrido un desastre, toma en cuenta las lecciones que siempre dejan
éstos en un asentamiento humano o centro poblado, permitiendo observar y analizar
los tipos de vulnerabilidad y su estrecha relacién con el riesgo.

3.7.1 ESTIMACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO.
Debemos tener en cuenta, que el concepto de riesgo es definido como la interaccion
entre el peligro y la vulnerabilidad. El riesgo puede expresarse en términos de dafios o
pérdidas esperadas ante la ocurrencia de un evento de caracteristicas e intensidad
determinadas.

De ahi que este concepto puede ser expresado de la siguiente manera:

RIESGO = PELIGRO x VULNERABILIDAD

Una vez determinado el riesgo, necesariamente nos conduce a tener en cuenta el
escenario, para a partir de ello hacer un andlisis de la eventualidad de un evento y sus
consecuencias.

En este analisis, se han considerado dos escenarios de riesgo para la ciudad de
Santa Teresa:

= La ocurrencia de fenémenos de origen Geoldgico (sismos).

! Manual bésico para la estimacion del riesgo — INDECI — 2006.
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= Fendmenos de origen Geologico — Hidroldgico (deslizamientos, derrumbes, flujo
de escombros, detritos, lodo, palizada e inundacion en los rios Sacsara y Santa
Teresa, asi como erosion pluvial en los cerros aledafios).

Sin embargo, ya que tanto los peligros como las condiciones de vulnerabilidad de la
ciudad, presentan variaciones en el territorio, es posible determinar una distribucion
espacial del riesgo, estableciendo las areas de mayor riesgo frente a cada tipo de
fenémeno, con la finalidad de identificar y priorizar acciones e intervenciones de
manera especifica, orientados a mitigar los niveles de vulnerabilidad y riesgo.

Para la determinacion de los sectores de mayor riesgo (sectores criticos), se han
tomado en cuenta las orientaciones de la Matriz para la Estimacién de Riesgos del
PCS. Se han delimitado los sectores criticos de la ciudad, que en el caso de Santa
Teresa se ubican en el entorno inmediato y no asi en la misma estructura urbana, lo
cual ha permitido determinar y priorizar las acciones y medidas especificas de
mitigacién. Las zonas de Riesgo Alto y Riesgo Medio seran los principales referentes
para la delimitacion de dichos sectores.

La actual ciudad de Santa Teresa, no presenta una probabilidad de ocurrencia de
huaycos con flujos de lodo, ya que se encuentra a un nivel muy por encima del nivel
de los cauces de los rios Sacsara, Santa Teresa y Urubamba. Sin embargo la
intensidad de las lluvias y la inestabilidad de los taludes aledafios (cerro Huadquifia -
Corihuayrachina), debido a la deforestacién podrian llegar a producir deslizamiento de
piedras y rocas superficiales.

De igual forma en las proximidades de los cauces de los rios Sacsara y Santa Teresa

existe colmatacion, que ante un inusual incremento del caudal , podria magnificar los
efectos del evento.
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VULNERABILIDADES EN AREAS URBANAS OCUPADAS

PELIGROS

ZONAS DE
VULNERABILIDAD ALTA

ZONAS DE
VULNERABILIDAD
MEDIA

ZONAS DE
VULNERABILIDAD BAJA

Zonas con viviendas de
materiales precarios, viviendas
en mal estado de
construccion, poblacion de
€scasos recursos econdmicos,
sin cultura de prevencion,
insuficiencia de servicios
bésicos, ubicacién en zonas
inundables, riberas de rios y
cauces.

Sectores amenazados por
aludes y flujos repentinos de
piedra y lodo (huaicos). Cauce
del rio Urubamba. Sectores
amenazados por deslizamientos.
Zonas amenazadas por
inundaciones a gran velocidad,
con gran fuerza hidrodinamica y
poder erosivo.

Sectores amenazados por flujos de

ZONAS DE lodo, caida de bloques, erosién
PELIGRO ALTO superficial de carcavas.
Son areas denudadas, susceptibles
de deslizamientos.
Suelos de calidad intermedia,
ZONAS DE pueden sufrir deslizamientos de

PELIGRO MEDIO

taludes aledafios en funcion de la
fuerza de las lluvias. Pueden
constituir  focos infecciosos  por
residuos sélidos y liquidos.

Zonas con predominancia de
viviendas de materiales
precarios (calamina/palos y
adobe), viviendas en mal y
regular estado de construccion,
con procesos de hacinamiento y
tugurizacién en marcha,
poblacién de escasos recursos
econémicos, sin cultura de
prevencion, cobertura parcial de
servicios basicos.

Zonas con predominancia de
viviendas de asbesto/cemento y
concreto, viviendas en regular y
buen estado de construccion,
poblacién con un nivel de
ingreso econémico medio,
incipiente cultura de prevencion
en desarrollo, con cobertura
parcial de servicios basicos, con
facilidad de acceso a servicios
de emergencia.

Zonas con edificaciones
predominantemente de
concreto/ladrillo, en buen estado
de construccion, sus ocupantes
evidencian una cultura de
prevencion en desarrollo, con
cobertura de servicios basicos,
con buen nivel de accesibilidad
para atencién de los servicios
de emergencia.

AREAS
LIBRES

RECOMENDACIONES
PARA LAS AREAS SIN
OCUPACION

ZONAS DE RIESGO
ALTO

ZONAS DE RIESGO
ALTO

Prohibido su uso con fines de
expansion urbana. Se
recomienda utilizarlos como
reservas ecolégicas, zonas
recreativas.

ZONAS DE RIESGO
ALTO

ZONAS DE RIESGO
MEDIO

ZONAS DE RIESGO
MEDIO

Pueden ser empleados para
expansion urbana de baja
densidad, sin permitir la
construccién de equipamientos
urbanos importantes. Se deben
emplear materiales y sistemas
constructivos adecuados

ZONAS DE PELIGRO

ZONAS DE RIESGO
ALTO

ZONAS DE RIESGO
MEDIO

ZONAS DE RIESGO
MEDIO

ZONAS DE RIESGO
BAJO

Suelos aptos para expansion
urbana

ZONAS DE PELIGRO
MEDIO

S04d9IT13d

Terrenos planos o con poca Suelos ideales para
pendiente, roca o suelo compacto y ‘2 b

i ZONAS DE RIESGO ZONAS DE RIESGO ZONAS DE RIESGO ZONAS DE RIESGO expansion urbana y

LZONASDE | o con e capacies e MEDIo AT A localizacion de ZONAS DE PELIGRO
inundables rodeados de cerros _equlpamlentos urbanos
estables. No amenazados por importantes.
actividad geodinamica.
RIESGO

Sectores criticos donde se deben priorizar obras, acciones e implementaciéon de medidas de mitigacion
ante desastres. De ser posible, reubicar a la poblacién en zonas mas seguras.

ZONAS DE RIESGO
ALTO

Sectores criticos donde se deben priorizar obras, acciones e implementacion de medidas de mitigacion
ante desastres. Educacién y capacitacion de la poblacién y autoridades. No son aptas para procesos de
ocupacién urbana ni localizacién de equipamientos urbano

ZONAS DE RIESGO
MEDIO

Suelos aptos para uso urbano. Es deseable implementar medidas de mitigacién ante desastres y
educacién y capacitacion de la poblaciéon en temas de prevencién. Pueden densificarse con algunas

restricciones. Dafios considerables en viviendas en mal estado.

ZONAS DE RIESGO
BAJO

Suelos aptos para uso urbano de alta densidad y localizaciéon de equipamientos urbanos de
importancia, tales. Dafios menores en las edificaciones.
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De acuerdo a los efectos desencadenantes y su ocurrencia, se configura para el
ambito de estudio el siguiente escenario de riesgo:

3.7.2 ESCENARIO DE RIESGO ANTE PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO

3.7.3

HIDROLOGICO.

Los peligros de origen Geol6gico pueden conllevar al siguiente escenario de
Riesgo:

El colapso o destruccion de parte de la infraestructura por deslizamientos a causa
de la desestabilizacion del talud natural en las proximidades del cerro Huadquifia
especificamente donde se ubica el mercado, zonas aledafias y la carretera de
acceso a Santa Teresa.

Derrumbes de piedras con el riesgo de afectar las construcciones de calamina
existentes en las laderas del Cerro Huadquifia.

Deslizamientos en las carreteras a Santa Maria y la Central Hidroeléctrica con el
riesgo de aplastar, empujar hacia el rio o simplemente afectar de alguna forma a
unidades de transporte de pasajeros que circulan por estas vias.

Deslizamientos en las quebradas de Andihuela y Chontayoc con el riesgo de
represamiento de aguas con el consiguiente riesgo de subitos desembalses que
ocasionaria inundaciones en la parte baja de Huadquifa.

Desabastecimiento de agua potable, por el riesgo de la ocurrencia de desbordes e
inundacion en la quebrada Chontayoc donde se ubica la Planta de tratamiento de
agua de la poblacién.

Interrupcion en los accesos a la ciudad por derrumbes en diversos sectores de las
carreteras hacia Santa Maria y a la Central Hidroeléctrica.

Pérdida de vidas humanas: Un evento extremo ocurrido en horas de dificil
evacuacion, podria generar la pérdida de 84 vidas de las familias asentadas en la
zona de muy alto riesgo.

Igualmente los puentes vehicular y peatonal sobre el rio Santa Teresa, podran
guedar inutilizados, en una eventual ocurrencia de un aluvion en el rio Santa
Teresa.

Aln cuando no ocurra un evento extremo, la sola crecida anual de los rios podra
inutilizar los puentes de Huadquifia y Santa Teresa, debido a que ya se
encuentran erosionas y podrian colapsar, si ho se toman las medidas
recomendadas.

ESCENARIOS DE RIESGOS ANTE PELIGROS GEOLOGICO - CLIMATICOS.
Este tipo de fendbmenos, aunados a la vulnerabilidad de las areas urbanas, son
los que generan mayor riesgo y su recurrencia esta asociada a los cambios
climéticos principalmente las precipitaciones pluviales y asociados a los deshielos
de dos grandes glaciares, el Salcantay y el Sacsarayoc.

La poblacion de Huadquifia con riesgo de ser inundada por fuertes precipitaciones
pluviales que generan flujos de lodos en la quebrada Huadquifia y al saturar la

191



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

quebrada de estos flujos pueden ser transportados hacia la poblacion con
consecuencias de inundaciones de viviendas y plantaciones.

Desborde del rio Sacsara por caidas de glaciares del nevado Sacsarayoc y
generacién de aluviones en el valle de Sacsara.

Desborde del rio Santa Teresa por caidas de glaciares del nevado Salcantay y
generacién de aluviones en el valle de Santa Teresa.

Desborde del rio Urubamba afectando la terraza baja de Huadquifia en el que
encuentra el colegio y estadio de Santa Teresa por aluvion generado en el
Salcantay y transportado hacia el Rio Aobamba que desemboca en el rio
Urubamba aguas arriba de Santa Teresa.

Colapso del sistema de agua potable por inundacion de la quebrada Chontayoc
en el que se halla ubicada la planta de agua potable, ocasionando
desabastecimiento de agua potable.

Erosion en las vias de la poblacibn de Santa Teresa y Huadquifia que se
encuentran sin pavimentar.

Plantaciones afectadas por las inundaciones de los rios Sacsara y Santa Teresa.

Interrupcion de la carretera de Acceso a la central hidroeléctrica por inundacion de
los rios Santa Teresa y/o Sacsara.

Interrupcién de carretera hacia Santa Maria por derrumbes y/o deslizamientos de
Cocalmayo, esta carretera accede hacia Cusco y Quillabamba.

Reduccién de las actividades principalmente turisticas, comerciales, productivas y
de servicios, con los consiguientes problemas econdmicos para la poblacion.
Interrupcién de la afluencia turistica receptiva e interna.

Desabastecimiento de productos procedentes de Cusco y serias dificultades para
transportar los producidos en ésta. Especulaciéon e incremento de precios.

Inundacién de la parte baja de Huadquifia y Huadquifia por efectos de aluvion del
Sacsara o del Salcantay.

Caida del Puente de Santa Teresa por socavacion de los estribos ante el
incremento de caudales o por algunos pequefios aluviones.

Destruccién de los puentes de Santa Teresa y Sacsara a consecuencia de
aluviones ocasionados por avalanchas de hielo de los nevados y el consiguiente
flujo de escombros y lodos que irrumpen como aluviones.

3.7.4 ESCENARIO DE RIESGOS ANTE PELIGROS TECNOLOGICOS.

Riesgo por sustancias inflamables que pueden ocasionar explosion:

» La venta de hidrocarburos como gasolina, petréleo y kerosén de manera informal
y en locales inadecuados para su distribucion se encuentran dos establecimientos
en el Jr. Uriel Garcia y en la Av. Circunvalacion respectivamente, en caso de un
accidente podria ocasionar una explosién o incendio afectando a las viviendas
contiguas en un radio de 50 m.
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» |gualmente la venta de balones de gas, en tres locales ubicados en la Av. Calixto
Sanchez, en caso de un incidente la explosion de gas propano afectaria a las
viviendas vecinas en un radio de 50 m aprox.

= En caso de corto circuito, la red eléctrica en calles estrechas de la ciudad podria
ocasionar accidentes en la poblacién en un radio de accion de 25 m.

» El transporte de sustancias peligrosas por las avenidas mas transitadas de la
ciudad, constituye un riesgo en caso de explosion afectando en un radio de 150
m. a ambos lados de la ruta transitada.

Riesgo por la contaminacién de agua, suelo y aire:

» Contaminacion por vertidos de aguas residuales en el sector de las viviendas
precarias afectando a los habitantes de esta zona y alrededores.

» En caso de inundacion por las aguas del rio Urubamba afectaria a las manzanas
ubicadas en la parte inferior (06, 07 y 50), asi mismo se produciria riesgo de
contaminacién debido a que las aguas residuales domiciliarias se encuentran
cerca a la zona.

» Riesgo de contaminacion de las instalaciones (captacién, reservorios y sistema de
conduccién) de agua potable (falta de mantenimiento) asi como el riesgo de
ausencia del servicio que abastece de agua a toda la ciudad de Santa Teresa y
Huadquifia por efecto de los eventos naturales como derrumbes y deslizamientos.

3.7.4 MAPA DE RIESGOS ANTE PELIGROS DE ORIGEN NATURAL

En el Mapa de Riesgos ante Peligros de origen natural de la ciudad de Santa Teresa,
estan representados los niveles de riesgo como resultado del andlisis de la interaccién
de los peligros naturales y la vulnerabilidad determinada para cada sector identificado.
Asi los niveles de riesgo estan determinados por la relacion entre el mayor o menor
grado de peligro (estimado en funcion a la naturaleza y a la cantidad de peligros
naturales que amenazan un sector), y el mayor o menor grado de vulnerabilidad
(segun estimacién realizada en el capitulo anterior).

De manera similar a los procedimientos utilizados para la determinacion de los mapas
de Peligros y Vulnerabilidad, mediante el uso del SIG se ha podido obtener el Mapa de
Riesgos, en el que se han determinado cuatro (04) niveles de riesgo para la ciudad de
Santa Teresa.

Zona de Riesgo Muy Alto

Comprende un sector amplio del area de estudio, afectado por el flujo de lodo, detritos
y palizada en el cauce del rio Urubamba. El mismo que ya muestra antecedentes de
grandes avenidas de piedras y lodo en épocas anteriores, por lo que se aprecia, un
paisaje disturbado de enormes rocas y material pétreo. Determinando que en ello y
en sus proximidades no deba existir ocupacion urbana. Esta constituye la Unica zona
de Riesgo Muy Alto.

Zona de Riesgo Alto

De igual forma, el riego alto, se da también en el entorno de la ciudad de Santa
Teresa, siendo las fajas de los rios Sacsara y Santa Teresa los mas evidentes, asi
como la plataforma baja colindante con el rio Urubamba (donde se emplazan el centro
educativo primario y el campo deportivo. La zona circundante al pequefio
asentamiento de Huadquifia, también presenta riesgo alto, asi como las faldas del
cerro Huadquifia que enmarcan a la ciudad de Santa Teresa, y de donde provendrian
los posibles fendmenos de geodindmica externa en la forma de pequefos derrumbes
y flujos de lodos, por accion de la saturacién con agua de las laderas que tienen una
pendiente muy pronunciada (de 70 a 75%).
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Zona de Riesgo Medio

El area urbana de la ciudad de Santa Teresa, constituye el sector de Riesgo Medio, ya
gue no existe un riesgo latente por algun peligro inminente, Unicamente se han
identificado peligros de geodinamica externa como los deslizamientos superficiales en
el cerro Huadquifia y Corihuayrachina, debido a las lluvias estacionales. Asi mismo, en
cuanto a la vulnerabilidad a nivel de manzanas, es predominantemente media, ya que
no existen areas urbanas deterioradas ni de alta densidad, ademas no se muestran
zonas con elevada concentracion de gente.

Zona de Riesgo Bajo

Se ha considerado la zona de Potrero, que por su ubicacion (parte alta de la
confluencia de los rios Sacsara y Santa Teresa), se encuentra fuera de cualquier
peligro de aluviones o flujos de lodo; asi mismo no se han identificado peligros por
geodindmica externa, y los suelos son aptos para las edificaciones y la provisién de
servicios basicos.

3.7.5 MAPA DE RIESGOS ANTE PELIGROS DE ORIGEN TECNOLOGICOS

Al igual que en el mapa de riesgos naturales, el mapa de riesgos tecnolégicos ha
tomado como referencia los mapas de peligros tecnoldgicos y el de vulnerabilidades,
cruzando informacion a través del SIG, dando como resultado lo siguiente:

Zonas de Riesgo Alto

En la ciudad de Santa Teresa se tienen 3 manzanas (25,17 y 31) con Riesgo Alto,
debido a peligros relacionados a la contaminacion de efluentes liquidos, el expendio
de balones de gas, la presencia de boticas y el centro de salud, igualmente por estas
manzanas atraviesa la via principal por donde circulan los vehiculos de transporte de
gas e hidrocarburos (gasolina, kerosene, petréleo, etc.). Asimismo se han identificado
ocupacién de areas no urbanas, con construcciones precarias (palos/ calamina),
presencia de densidades altas y la predominancia de actividades econémicas.

Zonas de Riesgo Medio

Siendo una ciudad pequefia, de 1733 habitantes, el riesgo por peligros tecnolégicos
en la mayoria de manzanas es de nivel Medio, Se han identificado peligros
tecnoldgicos, sélo en las manzanas 09, 10, 11, 12, 18 y 21 relacionados al expendio
de gas, la presencia de boticas y red eléctrica primaria, asi como la via principal por
donde circula el transporte de sustancias inflamables; frente al nivel de vulnerabilidad
que presentan por tener predominantemente una densidad media, construcciones de
dos niveles, actividad econdmica moderada y cobertura parcial de servicios basicos.

Zonas de Riesgo Bajo

Las manzanas 21, 22, 01, 06 y 07 presentan riesgo bajo ante peligros tecnolégicos,
que en el caso de las manzanas 06 y 07 se encuentran préximas a la zona del
efluente de aguas residuales. Estas zonas presentan densidad baja, la cobertura de
servicios que es parcial, ubicandose dos centros educativos, dos campos deportivos y
el Albergue Municipal, con construcciones de concreto armado en buen estado de
conservacion.
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3.7.6 IDENTIFICACION DE SECTORES CRITICOS.

Tomando en cuenta los niveles de riesgo determinados, los peligros que los afectan y
la vulnerabilidad determinada y las unidades de intervencion (manzanas a nivel
urbano y sectores en el entorno); en la ciudad de Santa Teresa se han identificado
diez (10) sectores criticos, que se encuentran con nivel de Riesgo Muy Alto y Alto, en
estos sectores la Municipalidad Distrital de Santa Teresa debera promover y priorizar
las intervenciones, acciones y proyectos con la finalidad de prevenir y mitigar los
desastres.

De esta evaluacién se ha podido determinar que el 15% de la superficie del ambito de
estudio (ambito urbano y entorno inmediato) de la ciudad de Santa Teresa, se
encuentra en Riesgo Muy Alto, donde la posibilidad de la ocurrencia de algun desastre
es muy alta, debido al peligro natural latente que significan los posible aluviones vy
avenidas de los rios Sacsara, Santa Teresa y Urubamba, tal como ha sucedido
anteriormente, eventos que determinaron la reubicacién de la actual ciudad de Santa
Teresa ya que la anterior fue totalmente arrasada.

Respecto a los Sectores con Riesgo Alto, representan el 60% de la superficie del
ambito de estudio. El total de estos Sectores Criticos (muy alto y alto), ocupan el 75%
de la superficie del &mbito de estudio con una poblacion aproximada del 12% de la
poblacion total, donde los efectos de un desastre sobre las zonas productivas y sobre
las vias de comunicacién (carreteras y puentes), que se emplazan en ellas,
determinarian un gran perjuicio para la poblacién local, ademas que la latente
posibilidad de ocupacién de estos sectores, constituye una gran preocupacion y
demanda la necesidad de tomar previsiones para evitar un posible proceso de
ocupacién urbana.

Para un mayor detalle de estos sectores, es preciso verificar las fichas de sectores
criticos que se encuentran en el anexo del presente informe final.
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V. PROPUESTA GENERAL
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4.1 GENERALIDADES.
4.1.1 OBJETIVOS.
Objetivo General.

La presente propuesta busca establecer patrones para la consolidacion de la
estructura fisica y espacial de la ciudad de Santa Teresa, orientando el futuro proceso
de desarrollo urbano sobre sdlidos criterios de seguridad, con la participacion
protagdnica de su poblacién organizada, autoridades e instituciones conscientes, tanto
por el riesgo que representan las amenazas de ocurrencia de fendmenos naturales o
antrépicos negativos, como por los beneficios de las acciones y medidas de mitigacién
planteadas.

Objetivos Especificos.

= Identificar y reducir los niveles de riesgo de la infraestructura fisica en las
diferentes manzanas y zonas del entorno de la ciudad, ante los efectos de eventos
adversos.

= COrientar el ordenamiento y la racionalizacion del uso del suelo urbano, asi como la
adecuada seleccién y proteccion de las areas de expansién de la ciudad.

» I|dentificar las acciones y medidas de mitigacién necesarias para neutralizar la
accioén de eventos adversos.

= Constituir la base principal de informacion sobre los aspectos de seguridad fisica
de la ciudad, para el disefio de politicas, estrategias y acciones locales.

= Elevar los niveles de conciencia de todos los actores sociales, principalmente de la
poblacion, las autoridades y las instituciones, sobre los diversos niveles de peligro,
vulnerabilidad y riesgo en que se encuentra la ciudad y su entorno inmediato.

4.1.2 IMAGEN OBJETIVO.

Teniendo en cuenta que el objetivo principal del Programa Ciudades Sostenibles, se
orienta a mejorar las condiciones de seguridad fisica de los asentamientos humanos,
la imagen objetivo que se plantea para la ciudad de Santa Teresa, corresponde a una
ciudad que implementard planes, normas y regulaciones congruentes con las medidas
y acciones de proteccién fisica y que estar4 dotada de un sistema de gestion del
desarrollo urbano confiable, ordenado, seguro y basicamente promotor.

Esta imagen objetivo, esta estrechamente vinculada a las condiciones del medio
natural en el que se localiza la ciudad de Santa Teresa, y las caracteristicas de su
entorno cercano, asi como a su rol en los procesos de desarrollo social, econémico y
cultural de la region.

De este modo, la Imagen Objetivo de la presente propuesta, visualiza un escenario
basado en los siguientes elementos clave:

= Promocion del crecimiento controlado de la ciudad, salvaguardando el equilibrio
necesario entre los niveles de desarrollo de la poblacién rural y urbana, mediante
la aplicacion de medidas adecuadas de promocion del desarrollo rural
(electrificacion, saneamiento basico, etc.).
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= Aplicaciéon progresiva de programas de ordenamiento urbano para los sectores
actualmente criticos de la ciudad, incidiendo en la reduccion de los factores de
vulnerabilidad y mejorando las condiciones de seguridad y habitabilidad de la
ciudad.

= Desarrollo urbano organizado de la ciudad, neutralizando las tendencias de
crecimiento sobre las faldas de los cerros, y las riveras de los rios, mediante la
implementacién de nuevos sectores urbanos, con adecuada accesibilidad y
dotacion de servicios bésicos.

» Utilizacion adecuada de sistemas constructivos y utilizacion de materiales de
construccion apropiados.

» Desarrollo organizado de las actividades econémico - productivas, promoviendo la
instalacion de nuevas inversiones de interés local y regional.

= Aprovechamiento de la particular potencialidad turistica de la zona (por la
proximidad al Santuario Histérico de Machupicchu), mediante la adecuada
utilizacion de los recursos naturales (aguas termales principalmente), paisajisticos
y climaticos.

= Roles y funciones urbanas fortalecidas, mediante la identificacion e
implementacién de nuevos suelos urbanos que cuenten con las areas necesarias
para el cumplimiento de las funciones administrativas, educativas, comerciales y
servicios en general.

*= Poblacion, autoridades e instituciones comprometidas con la gestion de riesgos,
para el desarrollo y promocién de una cultura de prevencion.

4.1.3 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA.

La presente propuesta general se basa en el concepto de “Gestiéon del Riesgo de
Desastres” planteada por el propio INDECI, que a la letra sefala: “Es el conjunto de
conocimientos, medidas, acciones y procedimientos que, conjuntamente con el uso
racional de recursos humanos y materiales, se orientan hacia la planificacion de
programas y actividades para evitar o reducir los efectos de los desastres. La Gestion
del Riesgo de Desastres —GRD, proporciona ademas todos los procesos necesarios
que permitan a la poblacion afectada recuperar su nivel de funcionamiento, después
un impacto.

Podemos resumir y sefialar, al mismo tiempo, que una planificacion estratégica de la
GRD tiene, entre otros, dos objetivos generales: por un lado, minimizar los desastres,
y por otro recuperar las condiciones de normalidad o condiciones pre desastre; los
mismos que se logrardn mediante el planeamiento, organizacion, direcciéon y control
de las actividades y acciones relacionadas con las fases siguientes:

= La Prevencion (Antes): la Estimacién del Riesgo y la Reduccién del Riesgo;

= La Respuesta (Durante): ante las Emergencias (incluye la atencion propiamente
dicha, la evaluacion de dafos y la rehabilitacién); y

= La Reconstruccién (Después).

En el presente estudio se han desarrollado los siguientes componentes relacionados a

todas las fases anteriormente descritas: Mapa de Peligros de origen Natural y Mapa
de Peligros de origen Tecnolégico, Mapas de Vulnerabilidades; Mapa de Sectores
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Criticos de Riesgo y la Propuesta conformada por el Plan de Usos del Suelo ante
Desastres, Fichas de Proyectos, Medidas de Mitigacion y la Estrategia de
Implementacion.

= El Plan de Usos del Suelo, en esta parte se desarrollan lineamientos técnico —
normativos para la racional ocupacién y uso del suelo urbano actualmente
habilitado y de las &areas de expansion, teniendo como referente y objetivo
principal la seguridad fisica del asentamiento. Ademas comprende pautas técnicas
de, habilitacién y construccidn generales para la ciudad incidiendo en los sectores
gue han sido identificados como criticos.

» Las Medidas de Mitigacién se orientan a la identificacibn de medidas que
permitan mitigar los desastres, para reducir y proporcionar proteccién permanente
contra los efectos de un desastre. Estas medidas requieren necesariamente el
involucramiento de la poblacion, autoridades e instituciones de la ciudad, logrando
una toma de conciencia sobre la problematica del riesgo.

Estas medidas se ejecutaran a través de proyectos y acciones especificas.

= La Estrategia de Implementacion, cuya segunda fase se desarrollara a través
de un Plan de Respuesta.

4.2 PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES

La actual ciudad de Santa Teresa, es el producto de un proceso de crecimiento urbano
sui géneris, ya que se edifico como resultado de una emergencia, ante el desastre
ocurrido en el afio 1998, que arraso la antigua ciudad de Santa Teresa que se ubicaba en
las riberas de los rios Saccsara, Santa Teresa y Urubamba. En aquel entonces se
distribuy6 la ciudad en funcién del nuevo emplazamiento (una meseta ubicada a 50
metros por encima de la ribera del rio Urubamba), priorizando el uso residencial
complementado con los equipamientos minimos necesarios: la municipalidad, el centro
de salud, la Iglesia y los centros educativos.

Posteriormente y con la articulacion vial hacia el Santuario Histérico de Machupicchu (a
través del puente Carrilluchayoc), se evidencié una dinamica econdmica vinculada a la
actividad turistica: implementacién de hospedajes, restaurantes y otros; determinando un
crecimiento demografico por migracion y ejerciendo presion sobre el uso eminentemente
residencial, desplazandolo a las zonas periféricas, donde se viene dando un proceso de
ocupacioén espontanea, sin respetar los usos propuestos en el plan de desarrollo urbano
y ocupando incluso las areas destinadas a recreacion. Todo esto a su vez agudiza la
presién social por nuevas areas de expansion, infraestructura de servicios basicos y
otras demandas bésicas insatisfechas.

Considerando la normatividad que enmarca la presente propuesta, podemos mencionar
la 32° Politica de Estado del Acuerdo Nacional del 17.12.2010, sobre Gestién del Riesgo
de Desastres que sefala:

“Nos comprometemos a promover una politica de gestion del riesgo de desastres, con la
finalidad de proteger la vida, la salud y la integridad de las personas; asi como el
patrimonio publico y privado, promoviendo y velando por la ubicacién de la poblacion y
sSus equipamientos en las zonas de mayor seguridad, reduciendo las vulnerabilidades con
equidad e inclusién, bajo un enfoque de procesos que comprenda: la estimacion y
reduccion del riesgo, la respuesta ante emergencias y desastres y la reconstruccion.”
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De igual forma el Art. N° 73 de la Ley Orgénica de Municipalidades, Ley N° 27972,
establece que es competencia de las municipalidades normar y regular los usos del
suelo, llevar a cabo los procesos de organizacion del espacio fisico y la proteccion y
conservacion del medio ambiente.

En este marco, se ha formulado el presente el Plan de Usos del Suelo ante Desastres,
priorizando la seguridad fisica de la ciudad; como un instrumento de gestion local, con
caracter preventivo frente a los efectos de los fenémenos de origen natural y tecnoldgico,
gue permita orientar el crecimiento y desarrollo urbano de la ciudad de Santa Teresa
sobre zonas adecuadas para brindar a la poblacion la seguridad necesaria.

Los objetivos del mencionado Plan de Usos del Suelo son los siguientes:

» Propiciar el desarrollo urbano sostenible, mediante la consideracion prioritaria de las
condicionantes ambientales y de seguridad fisica en la planificacion urbana,
promoviendo y orientando el crecimiento urbano en areas que ofrecen seguridad
fisica para el establecimiento de los asentamientos.

» Clasificar el suelo de la ciudad de Santa Teresa, segun las modalidades de ocupacion
y uso del espacio, considerando los niveles de riesgos identificados y definiéndolo
segun sus condiciones generales, en Suelo Urbano, Suelo Urbanizable y Suelo No
Urbanizable; como marco territorial para la formulacion de politicas de expansién
urbana, renovacion urbana y protecciéon ambiental.

» Contribuir al fortalecimiento y articulacién fisica de la ciudad, mediante un proceso de
planificacion integral que involucre el desarrollo de los sectores, barrios y centros
poblados, asi como de la ciudad en su conjunto, con una perspectiva de mediano y
largo plazo.

» Promover la ocupacion y uso del suelo en funcion a la racionalizacion, consolidacion
y sostenibilidad de las redes existentes.

4.2.1 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO.
Las proyecciones del crecimiento demografico de la ciudad de Santa Teresa, se han
realizado en base a la informacién censal del INEI y al analisis histérico de la dinamica
del crecimiento vegetativo de esta ciudad durante los ultimos periodos intercensales
gue establece una tasa de crecimiento de 2,2%.

Asi, en el marco de las proyecciones del crecimiento demogréafico de la ciudad de
Santa Teresa, se establece la siguiente hipétesis de crecimiento demogréfico, de
acuerdo a los horizontes de planeamiento establecidos para el presente estudio:

Afio 2012 (corto plazo)
Afo 2015 (mediano plazo)
Afio 2020 (largo plazo)

De esta manera, la ciudad de Santa Teresa mantiene su crecimiento para los periodos
del corto, mediano y largo plazo y se estima que para el afio 2012 cuenta con una
poblacion de 1970 habitantes; seguidamente se tiene que para el mediano plazo afio
2015 la poblacion sera de 2127 y finalmente para el afio 2020 la poblacion sera de
2418 habitantes. De este modo se ha determinado que en estos tres periodos de
planeamiento se tiene un incremento total de 685 habitantes.
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Cuadro No. 59
Hipdtesis de crecimiento poblacional al afio 2020

HORIZONTES DE N A INCREMENTO Requerimiento Densidad
PLANEAMIENTO ANO POBLACION POBLACIONAL q (Has) Normativa
_ (Hab/Ha)
Al}IO CENSAL 2007 1733 139 0.93 150
ANO BASE 2010 1872
CORTO PLAZO 2012 1970 98 0.65 150
MEDIANO PLAZO 2015 2127 157 1.05 150
LARGO PLAZO 2020 2418 291 1.94 150
TOTAL 685 4.57

Fuente: Equipo Técnico PCS — Santa Teresa en base a estadisticas del INEI

4.2.2 ALTERNATIVAS DE EXPANSION URBANA.

Es imprescindible reconocer que el crecimiento de las ciudades debe ser planificado;
con la finalidad de garantizar que la organizaciéon de su espacio urbano sea
equilibrado y por sobre todo seguro. Sin embargo, en nuestro pais, al igual que en
muchos otros, aln no se puede crecer organizadamente, ya sea por la falta de
estudios urbanos o porque la dindmica urbana rebasa las previsiones que se plantean
en estos documentos. Esta es la razén por la cual las “tendencias” de expansion no
coincidan con las alternativas de expansion planteadas técnicamente.

Resulta importante mencionar, que los sectores de menos recursos de la poblacion,
ante la imposibilidad de acceder al mercado formal de vivienda y establecerse en los
sectores urbanos habilitados, que presentan costos realmente inaccesibles; ocupan
terrenos eriazos de areas periféricas, laderas con pendientes pronunciadas y areas de
usos paisajistico — recreativos, altamente peligrosas ante la amenaza de ocurrencia de
desastres naturales. Ocupar estas zonas, puede llegar a constituir una solucién a sus
demandas de vivienda, los pone en una situacion de alto riesgo no sélo por la
ubicacién fisica de sus viviendas, sino fundamentalmente porque en los procesos de
edificaciéon no cuentan con asesoramiento técnico, ya que se recurre Gnicamente a la
autoconstruccién, haciéndolos altamente vulnerables ante la posibilidad de ocurrencia
de un evento natural.

Por estas razones, ante la necesidad de formular una propuesta para la expansion
urbana de una ciudad, es fundamental evaluar las alternativas existentes en el entorno
fisico — geografico mas cercana al area urbana, para determinar las ventajas
comparativas que éstas ofrecen para la demanda proyectada.

En Santa Teresa, debido a su reciente formacion (aproximadamente 12 afos), recién
se evidencian las demandas de nuevas areas de expansion, las mismas que han
determinado dos tendencias de crecimiento, la primera es la paulatina ocupacién de
las laderas del cerro aledafio (Corihuayrachina), y de las areas recreativas periféricas
de la ciudad. Un segundo proceso es la rapida densificacion de las areas centrales (en
el eje de la Av. Calisto Sanchez y Regional), donde se vienen edificando
construcciones de cuatro niveles a mas, destinadas a servicios turisticos, las mismas
gue se ejecutan sin mayor asesoramiento técnico y sin tener en cuenta la capacidad
portante de los suelos.

La tendencia de crecimiento en la periferia, se caracteriza por ser un proceso
espontaneo, sin ninguna asistencia técnica y en zonas expuestas a peligros naturales.
En la ciudad de Santa Teresa dado su peculiar emplazamiento en una meseta
rodeada de pendiente superior a los 50 metros, no es posible identificar una zona de
expansion continua a la actual zona urbana, ya que no existen areas para ese fin; por
esta razén se han identificado las siguientes areas con la mejor aptitud para su
ocupacion:
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1. Area de Potrero: Se ubica al Sur de la ciudad en una planicie muy alta entre los
rios Sacsara y Santa Teresa, constituido parcialmente como terreno de cultivo,
tiene una extension aproximada de 10 has, su accesibilidad esta garantizada por
un ramal de carretera que parte de la via Santa Teresa — Hidroeléctrica. El area no
cuenta con servicios basicos, los mismos que tendria que construirse
expresamente para este sector, ya que no existe manera de interconectarlo con
las actuales lineas de la ciudad. No evidencia peligro alguno frente a inundaciones
o0 aluviones ya que su cota es muy superiora al nivel maximo que podrian alcanzar
los rios en época de lluvias intensas.

2. Area baja de Potrero: Esta ubicada en el delta de los rios Sacsara y Santa
Teresa. Actualmente existen parcelas agricolas y viveros forestales, tiene una
superficie aproximada de 6 has, se articula con la carretera afirmada Santa Teresa
— Hidroeléctrica. Durante el aluvion del Sacsara, esta zona no fue afectada, sin
embargo su cota es apenas 2 metros por encima de los rios, lo cual genera cierto
riesgo en esta zona. De igual forma no cuenta con servicios basicos, los mismos
gue tendrian que construirse, ya que no es posible ampliarlas desde la ciudad de
Santa Teresa ni de las viviendas aledafias.

4.2.3 PROGRAMACION DEL CRECIMIENTO URBANO

En el actual emplazamiento de la ciudad de Santa Teresa, no existe espacio para
expansion urbana, ya que la meseta en la cual se ubica esta completamente ocupada;
ademas la topografia agreste de la zona (encuentro de tres cuencas hidrograficas:
Sacsara, Santa Teresa y Urubamba) dificulta la identificacion de zonas aptas para
ocupacién urbana; por estas razones, en el marco del presente estudio se han logrado
identificar solo dos areas de posible expansion urbana, las mismas que se encuentran
totalmente distantes de la actual ciudad de Santa Teresa, lo cual demandard una
mayor inversion en la dotacidon de servicios basicos y acondicionamiento integral
(accesibilidad y otros).

Es preciso mencionar que en el presente estudio, se esta considerando la
programacion del crecimiento urbano prioritariamente para la reubicacion de las
familias que actualmente ocupan precariamente (con construcciones de calaminas y
palos), las laderas del cerro Corihuayrachina y los bordes de la ciudad hacia el lado
este, cuyo uso no es de vivienda sino de tratamiento paisajistico por el riesgo
inminente que existe ya que encuentran al borde de precipicios de entre 50 y 60
metros.

Como ya se mencion6 anteriormente, las posibles areas de expansion en el &mbito de
estudio, son la zona denominada Potrero (10 Has) ubicada hacia el sur de la ciudad
de Santa Teresa (identificada también en el Plan de Desarrollo Urbano), la misma que
no presenta peligro ni riesgo alguno y la zona del delta entre los rios Sacsara y Santa
Teresa (08 Has aprox). Al respecto la Municipalidad de Santa Teresa, debera
emprender la gestion con los posesionarios y/o propietarios de esas areas, para
incentivar su habilitacion urbana, evitando asi la especulacién y garantizando la
vivienda futura.

Teniendo en cuenta las limitaciones para expansion urbana, por la falta de areas para
ocupacion; una medida inicial serd establecer normativamente el incremento de la
densidad bruta promedio, de igual forma se promovera la edificacion en mayor nimero
de niveles, pero siempre en funcién de la capacidad portante del suelo y sobre todo en
funcién de las caracteristicas propias de una ciudad pequefia del ambito rural. Como
sabemos la demanda inicial existente es de 0.93 Has, y para el afio 2012 sera de 0.65
Has.
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Para el mediano y largo plazo (2015 y 2020), la demanda total de &reas para
habilitacion urbana es de 2.99 Has, que seran satisfechas con la habilitacion de la
zona de Potrero.

No esta demas mencionar que para la demanda actual, la ciudad de Santa Teresa,
existe un “area de expansion urbana” establecida por el Plan de Desarrollo Urbano, en
el cual se habilitaron 05 manzanas, que cubririan la demanda actual, sin embargo los
precios que los propietarios imponen resultan no solo especulativos, sino
inalcanzables para la precaria economia de los pobladores de las zonas de peligro
alto (laderas de cerros y bordes de la ciudad colindantes con precipicios de mas de 50
metros), por lo que resulta imprescindible que la Municipalidad Distrital de Santa
Teresa, implemente acciones tendientes a equilibrar esta especulacion de lotes, todo
con la finalidad de garantizar una vivienda segura para lo pobladores mas
necesitados.

Cuadro No. 60
Programacion del crecimiento urbano 2010 — 2020

PERIODOS Incremento Superficie Total area Densidad
Poblacional Requerida urbana normativa
(Hab) (Has) (Hab/ Ha)
Corto plazo 2010 - 2012 98 0.65 41.065 150
Mediano plazo 2013 - 2015 157 1.05 42.115 150
Largo plazo 2016 - 2020 291 1.95 44.065 150
TOTAL 685 4.57

Fuente: Equipo Técnico PCS — Santa Teresa en base a datos del plan de desarrollo urbano.

4.2.4 CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES GENERALES DE USO.
En la ciudad de Santa Teresa, se requiere tomar medidas que involucren un manejo
ambiental adecuado del suelo urbano, a fin de recuperar areas criticas, superar
situaciones ambientales criticas y mejorar la calidad de vida de los pobladores. Para el
efecto, de acuerdo a la seguridad fisica de la ciudad ante desastres naturales y
antropicos se ha dividido la ciudad en Suelo Urbano, Suelo Urbanizable y Suelo No
Urbano.

A. Suelo Urbano
Esta conformado por las areas actualmente ocupadas por usos, actividades o
instalaciones urbanas, dotadas de obras de habilitacion, servicios basicos y ciertos
niveles de accesibilidad, independientemente de su situacion legal, En el ambito
del estudio, se contempla la siguiente clasificacion del suelo urbano:

=  Apto:
Son aquellos suelos ocupados que pueden continuar con su proceso de
desarrollo cifiéndose a las normas vigentes, como el plano de Zonificacion
Urbana.

= Apto con restricciones:
Son aquellas areas que se encuentran en alto riesgo, por lo que tienen que ser
intervenidas para mitigar los desastres y ordenar su desarrollo, acorde con el
plano de usos del suelo.
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B. Suelo Urbanizable

Corresponde al area calificada corno apta para la expansion urbana por constituir
areas no urbanas de peligro bajo o medio. Teniendo en cuenta que de acuerdo a
la hipétesis de crecimiento establecida, se requiere de una superficie aproximada
de 4.57 Ha, para fines de expansién urbana, se considera que la disponibilidad de
espacios para acoger a la creciente poblacion en el corto y mediano plazo se
podra dar en las areas denominadas Potrero y Delta del rio Sacsara y Santa
Teresa.

= Con restricciones (mediano plazo)
Es el area que presenta riesgo medio, cuya futura ocupacion urbana esta
condicionada a las intervenciones de mitigacion de desastres del delta de los
rios Sacsara y Santa Teresa..

= Sin restricciones (largo plazo)
Es el area que presenta riesgo bajo, su ocupacion programada soélo esta sujeta
a las normas vigentes de habilitacion urbana, edificaciones y demas normas
complementarias y se ubica en el area denomina Potrero.

C. Suelo No Urbanizable
Conformado por las tierras que no retnen las caracteristicas fisicas de seguridad y
factibilidad de ocupacién para usos urbanos, las cuales estaran sujetas a un
régimen de proteccién, en razon a la seguridad fisica de la poblacion, su valor
agrologico, sus recursos naturales, sus valores paisajisticos, histéricos o
culturales, o para la defensa de la fauna, la flora o el equilibrio ecolégico.
Esta clasificacion incluye también terrenos con limitaciones fisicas para el
desarrollo de actividades urbanas.
El Suelo No Urbanizable, puede comprender tierras agricolas, margenes de rios
(Urubamba, Sacsara y Santa Teresa) o quebradas, zonas de riesgo ecolégico y
reservas ecoldgicas. Estan destinadas a la proteccién de los recursos naturales y
a la preservacion del medio ambiente en general.
La Municipalidad Distrital de Santa Teresa, controlara el uso y destino de éstos
terrenos. Las areas que cuentan con esta calificacion y que en la actualidad se
encuentren parcialmente ocupadas por construcciones o actividades humanas,
deberan respetar las condiciones establecidas en las medidas de mitigacion vy
pautas técnicas correspondientes.
En este concepto estan incluidas las tierras conformadas por los cauces y
margenes de rios y quebradas, asi corno taludes de laderas, las que deberan
estar sujetas a trabajos de mantenimiento periddico para evitar flujos de lodos,
inundaciones, derrumbes, deslizamientos o erosiones. En resumen, los Suelos No
Urbanizables del ambito del estudio son:

= Zonade Proteccién Ecoldgica
Se consideran las zonas en laderas desestabilizadas por efecto de la
deforestacion, las mismas merecen tratamiento para propiciar la sostenibilidad
ambiental y preservar la ecologia, mediante la forestacion con especies nativas
que generaran la estabilidad del suelo. Esta zona se encuentra ubicada
principalmente en el cerro Huadquifia (sobre la ciudad de Santa Teresa)

= Zonade Proteccién de Quebradas
Es la franja afectada por el cauce de quebradas activas. Esta zona se
constituye en Suelo de proteccion ante peligros naturales que reducira el grado
de vulnerabilidad de &reas urbanas contiguas a zonas de riesgo.
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= Zonade Proteccion de Riberas
Es la franja riberefa de los rios Sacsara, Santa Teresa y Urubamba. Esta zona
se constituye en Suelo de proteccion ante estos peligros naturales que reducira
el grado de vulnerabilidad de areas urbanas contiguas, que si bien es cierto no
se encuentran muy pobladas, requieren estudios y reglamentacion especifica
para evitar una eventual ocupacion.

= Zonade Proteccion de Deslizamientos
Es la franja afectada por deslizamientos en laderas. Esta zona se constituye en
Suelo de proteccion ante este peligro natural que reducird el grado de
vulnerabilidad de areas urbanas contiguas a estas zonas de riesgo.

= Zonade Seguridad
Sujeta a preservarse como area libre o de servidumbre de cauce maximo de
los rios Urubamba, Sacsara y Santa Teresa y para las laderas con
deslizamientos en la zona alta de Huadquifia.

= Zona Tratamiento Paisajistico
Sujeta a preservarse como area libre como amortiguamiento ambiental siendo
aprovechado para recreacién pasiva.

4.2.5 PAUTAS TECNICAS.

Si bien es cierto que en Santa Teresa no se han venido dando procesos de
habilitacion urbana, excepto la zona asignada como de expansién en el Plan de
Desarrollo Urbano, sin duda se produciran habilitaciones en las zonas identificadas
como aptas para la ocupacion, por esta razén éstas deberan contemplar las siguientes
pautas técnicas, con la finalidad de garantizar la estabilidad y seguridad fisica de
dichos sectores. Ademas las pautas denominadas pautas técnicas en habilitaciones
urbanas existentes, seran de aplicacion para la totalidad de la ciudad de Santa
Teresa.

4.2.5.1 PAUTAS TECNICAS EN HABILITACIONES URBANAS EXISTENTES.

a) Restringir la densificacién poblacional en areas calificadas como de Riesgo Alto.

b) No autorizar la construccién de nuevos equipamientos urbanos, en areas
calificadas como de Riesgo Alto, promoviéndose mas bien el reforzamiento de
los existentes o0 su reubicacion en caso necesario.

C) Reubicacion inmediata de la poblacion asentada en las zonas periféricas
(laderas del cerro Corihuayrachina y zona del Mirador), por ser zonas de Riego
Alto, reasentandolos en las zonas asignadas como de expansion que
actualmente no estan consolidadas.

d) Implementar un sistema integral de drenaje pluvial con adecuadas
consideraciones de disefio para evitar la infiltracion de las aguas de lluvia a la
red de tuberias de desaguie y evitar sobrecargar el sistema.

e) Implementar y culminar la pavimentacion de las vias locales de los sectores que
no van a ser afectados por el reasentamiento.

f) Mejoramiento del Sistema de abastecimiento y tratamiento de agua de la ciudad
de Santa Teresa.

4.2.5.2 PAUTAS TECNICAS EN HABILITACIONES URBANAS NUEVAS.
a) Reglamentar y controlar la ubicacion de posibles nuevas habilitaciones en el
area de expansion respetando las areas de proteccién o servidumbre de rios,
quebradas y lineas de alta tension;
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b)

c)

d)

f)

9)

Las nuevas habilitaciones urbanas y obras de ingenieria no deben contemplar
terrenos ubicados en laderas inestables o0 sujetas a derrumbes vy
deslizamientos.

No se permitird en los sectores calificados de Riesgo Alto el uso del suelo para
habilitaciones urbanas, quedando exceptuado dentro de esta calificacion, tan
solo el uso recreativo.

Las éareas no aptas para fines urbanos deberan ser destinadas a uso
recreacional, paisajistico, u otros usos aparentes, siempre que se implemente
medidas de atenuacion como forestacidon, obras de proteccion, defensa
riberefia, etc.

Las habilitaciones urbanas para uso de vivienda deben adecuarse a las
caracteristicas particulares de la ciudad de Santa Teresa y su entorno, a
factores climaticos asi como a la vulnerabilidad ante la ocurrencia de fendmenos
naturales.

Los aportes para recreacion publica, deben estar debidamente ubicados,
distribuidos y habilitados, de manera tal que permitan un uso funcional y sirvan
como éarea de refugio en caso de producirse un desastre.

El disefio vial debe adecuarse a la vulnerabilidad de la ciudad vy la circulacién
de emergencia en caso de desastres.

4.2.5.3 PAUTAS TECNICAS DE EDIFICACIONES.

Seguidamente se presentan recomendaciones técnicas para orientar el proceso de
edificacion en la ciudad de Santa Teresa, con la finalidad que las construcciones
estén preparadas para la incidencia de periodos de extrema pluviosidad y sus
consecuencias, asi como afrontar la eventualidad de un sismo y reduciendo asi su
grado de vulnerabilidad.

a)

b)

f)

Se recomienda acatar las Pautas Técnicas de Edificaciones Norma OS.060 del
Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, referido a la pendiente en techos
y azoteas, es decir, las pendientes que deben existir en los techos y las azoteas
de las viviendas, sefiala que "el almacenamiento de agua pluvial en areas
superiores 0 azoteas transmite a la estructura de la edificacion una carga
adicional que debera ser considerada para determinar la capacidad de carga del
techo y a la vez, el mismo debera ser impermeable para garantizar la estabilidad
de la estructura” (ver item 6.2.1 de la citada norma).

Los elementos del cimiento deberan ser disefiados de manera que la presion de
contacto (carga estructural del edificio entre el area de cimentacion), sea inferior
o cuando menos igual a la presién de disefio o capacidad admisible.

Para viviendas de 2 a 4 niveles, se recomienda usar zapatas cuadradas o
rectangulares interconectadas con vigas de cimentacion, con el fin de reducir los
asentamientos diferenciales.

Las caracteristicas de las edificaciones deben responder a las técnicas de
construccion recomendadas para la ciudad de Santa Teresa en su condicion de
ciudad de ceja de selva y responder a las condiciones climatolégicas. Deben
estar dirigidas a controlar el asoleamiento y favorecer la ventilacion y circulacion
interna para ayudar a los distintos tipos de evacuacion.

La accesibilidad, circulaciéon y seguridad para los limitados fisicos, deben estar
garantizadas con el disefio de las vias y accesos a lugares de concentracion
publica.

Para que las construcciones sean mas resistentes ante desastres naturales, el
Dr. R. Spence, de la Universidad de Cambridge, recomienda incluir refuerzos
laterales: el edificio debe disefiarse para que las paredes, los techos y los pisos
se ayuden mutuamente. Una pared debe actuar como refuerzo para otra. El
techo y los pisos deberan usarse para dar rigidez horizontal adicional. Deben
evitarse las ventanas y las puertas cerca de las esquinas.
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Q) Las directrices de las NN.UU. para la seguridad de las edificaciones
recomiendan formas y disposiciones para los edificios que, aunque algunos
puedan opinar que atentan contra la libertad de disefio, es conveniente aplicar
creativamente, adecuandolas a las particularidades de la ciudad de Santa
Teresa, por su vulnerabilidad ante desastres. Las orientaciones mas
importantes son las siguientes:

- Los edificios deben ser de formas sencillas, manteniéndose la
homogeneidad en las formas y en el disefio estructural. Se recomiendan
las formas de base cuadrada o rectangular corta.

- La configuracion del edificio debe ser sencilla, evitindose grandes
diferencias en las alturas de distintas partes del mismo edificio, torres
pesadas y otros elementos (a veces decorativos) colocados en la parte
mas alta de los edificios.

4.3 MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES.
4.3.1 NATURALEZA DE LA PROPUESTA.

Con las medidas de mitigacién ante desastres que se plantean, se busca orientar el
proceso de desarrollo de la ciudad en forma armoénica y sostenible, reduciendo los
niveles de vulnerabilidad de la integridad fisica de las personas, la infraestructura, las
manifestaciones socio — econdmicas, urbanas y el medio ambiente, ante la posible
presencia de eventos destructivos, en funcién de sus potencialidades naturales y sus
capacidades humanas.

Resulta fundamental que las medidas de mitigacion sean percibidas como una
importante inversién, especialmente en sectores de alto riesgo, y deben ser
incorporadas a los procesos de planificacion, normatividad e implementacion de
planes, para permitir la ocupacion ordenada y segura del espacio urbano.

4.3.2 OBJETIVOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION.

» Reducir las condiciones de vulnerabilidad social, fisica y econdémica en el territorio,
a fin de mitigar o eliminar los efectos adversos de los fenébmenos.

= Establecer condiciones éptimas de ocupacion del territorio mediante acciones de
prevencion para el uso del suelo en areas que presentan factores de riesgo o
caracteristicas naturales que deban ser preservadas.

* Implementar medidas de mitigacion para lograr un equilibrio medio ambiental en
concordancia con la intensidad de ocupacién del suelo, en areas vulnerables
expuestas a los efectos de eventos adversos.

» Establecer las pautas de seguridad operativas en materia de planificacion,
inversion y gestion, para el desarrollo sostenible de la ciudad de Santa Teresa.

4.3.3 MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES.

A. Medidas preventivas a nivel politico institucional.

1. El proceso de cambio hacia el mayor respeto a los factores de seguridad en el
desarrollo urbano, seré liderado por la Municipalidad Distrital de Santa Teresa,
instancia que a su vez promovera la articulacién de los niveles de gobierno
central, regional y local, mediante una estrategia de concertacion, a fin de
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10.

11.

garantizar la implementacion y ejecuciéon del presente Estudio, asignando los
recursos necesarios para su implementacion.

Incorporar politicas de desarrollo y mecanismos técnico-legales que
promuevan acciones dedicadas al tema de la prevencién y mitigacion de
desastres.

Fomentar el respeto al principio de corresponsabilidad entre los actores
sociales de la ciudad, como elemento de prevencion y control.

Promover la incorporacion de la variable prevencién, atencién y recuperacion
de desastres en los planes de desarrollo.

Incorporar las medidas del presente Estudio en los proyectos y programas de
desarrollo, garantizando la sostenibilidad de sus resultados a largo plazo.
Generar condiciones organizativas adecuadas en la localidad para asegurar la
sustentabilidad del proceso de gestidn de riesgo.

Lograr que la Gestion del Riesgo de Desastres sea de interés e importancia en
la comunidad, las instituciones publicas y las organizaciones de base,
apelando a estrategias de capacitacion, sensibilizacion e involucramiento de la
totalidad de actores.

Desarrollar indicadores que permitan evaluar sobre bases objetivas, los niveles
de riesgo que una comunidad estd dispuesta a asumir, de manera que la
misma comunidad pueda reafirmar o revaluar sus decisiones.

Implementacion de un sistema de administracion del desarrollo urbano, con
funciones principalmente promotoras del desarrollo, transparente, seguro y
eficiente en el control de las obras publicas y privadas.

Asignacion de recursos para la medicion permanente, la profundizacion de
investigaciones y la ejecucion de proyectos orientados a la seguridad de la
ciudad de Santa Teresa y su entorno inmediato, con énfasis en la reducciéon de
los peligros geoldgicos-climaticos.

Difusion extensiva del presente estudio "Mapa de Peligros y Plan de Usos del
Suelo ante Desastres y Medidas de Mitigacion de la Ciudad de Santa Teresa"
entre todos los sectores de la poblacién para comprometer su participacién en
las propuestas formuladas.

Medidas preventivas a nivel de proceso de planificacion.

1.

Actualizar el Plan de Desarrollo Urbano Distrital de Santa Teresa y reformular
la zonificacion urbana de la ciudad a fin de reordenar el espacio urbano y
establecer su expansion, incorporando como base fundamental del desarrollo,
la seguridad fisica del asentamiento y la proteccion de los recursos ecoldgicos.
Instaurar un eficiente sistema de control urbano a fin de que se controle el
crecimiento espontaneo hacia areas inseguras como areas de laderas con
peligros de deslizamientos, derrumbes y pendiente pronunciada y riberas de
los rios, que no son aptas para fines urbanos.

Dictar normas que declaren intangibles para fines de vivienda, servicios vitales
o instalaciones de concentracién publica; las areas desocupadas calificadas
como de peligro Alto y Muy Alto.

Promover la implementacion de un proceso de reubicacion voluntaria de las
actividades humanas realizadas en sectores de riesgo, hacia zonas seguras,
preparadas por la accién promotora del gobierno local.

Establecer sistemas de monitoreo del proceso de colmatacion de los cursos de
los rios, ejecutando las acciones necesarias para evitar que lleguen a
constituirse en amenazas para la seguridad de los asentamientos cercanos.
Considerar la reubicacién de las infraestructuras localizadas en sectores de
riesgo, para garantizar su operatividad cuando mas se necesite.

Asegurar la articulaciéon vial de la ciudad y de los asentamientos ubicados
aledafios a los rios Saccara y Santa Teresa, realizando obras de rehabilitacion
y mantenimiento de los puentes.
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8. Reubicar algunas actividades econdémicas que generan peligros antrépicos
(grifos artesanales, venta de gas, etc.), fuera de las zonas criticas y
estableciendo un reglamento de compatibilidades de usos de suelo.

9. Evitar el arrojo sistematico de residuos solidos en las riberas y cauces de rios
(botadero actual), a fin de evitar los efectos adversos por la alteracion del
comportamiento hidrodindmico de rios y quebradas activas.

10. Identificar fuentes alternativas para garantizar la dotacién de servicios vitales,
en caso de emergencia generalizada.

11. Formular un plan de acciones de emergencia que considere, de ser posible,
sistemas de alarma, rutas de evacuacion y centros de refugio, para distintos
tipos de eventos, en base a calculos de factores de tiempo, distancia e
intensidad, y teniendo en cuenta los requerimientos humanos y materiales.

C. Medidas preventivas a nivel socio econémico y cultural.
4.3.3.1 Lograr la incorporacion de temas de prevencion, seguridad y mitigacion
ante desastres naturales dentro de la curricula escolar, para promover la
conciencia entre los escolares, mediante la concertacion con las autoridades
educativas.
4.3.3.2 Organizar, capacitar y motivar a la poblacibn en acciones de
prevencién, mitigacion y comportamiento en caso de desastres, a fin de lograr su
compromiso con el desarrollo sostenible de Santa Teresa.
4.3.3.3 Comprometer la participacion de la poblacién en la ejecucién de
proyectos necesarios para la seguridad fisica y la reduccion de los indices de
vulnerabilidad local.
5 Organizar y realizar simulacros de evacuacién, a fin de determinar tiempos y
problemas que puedan presentarse ante la ocurrencia de un fenémeno destructivo
de caracter masivo.
6 Conformar una red organizada de servicios en caso de desastres, liderada por
el centro de salud de la ciudad, articulada a la red asistencial de la provincia y
region.
7 Efectuar campafas de informacion y sensibilizacion a fin de evitar no solo el
arrojo de basura, sino para crear conciencia acerca del cuidado del medio
ambiente y sus recursos.
8 Implementar campafas intensivas de limpieza de quebradas, comprometiendo
a la poblacién en actividades de sensibilizacion vecinal.
9 Convocar a los medios de comunicacion para lograr un compromiso de trabajo
permanente en la difusibn de medidas de mitigacion, prevencion, alerta,
notificacion de riesgo y educacion a la poblacion asentada en areas de riesgo.

D. Medidas preventivas y de mitigacién a nivel ambiental.

Tras la desaparicién de la antigua ciudad de Santa Teresa, los pobladores se
ubicaron hacia las zonas altas, en una terraza que permitié la instalacién de
viviendas y edificaciones para albergar a las familias que fueron victimas del
desastre del afio 1998. Con el paso de los afios la distribucién urbana se ha
desarrollado en funcién a la actividad turistica, las viviendas han sido ampliadas
para la construccion de restaurantes, hoteles, discotecas, bares, entre otros. Cada
afo los pobladores de Santa Teresa, reciben a visitantes nacionales y extranjeros
guienes provienen de las rutas que conectan a Centros Arqueoldgicos como:
Machu Picchu y Choquequirao.

Sin embargo por las condiciones geolégicas, edéficas y fisiogréficas que
predomina en la zona, no existe muchas alternativas de expansion, la actual
terraza donde est4 ubicada la ciudad, esta completamente ocupada por diferentes
infraestructuras, y en los alrededores la ciudad esta limitada por laderas y
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

barrancos. Por lo tanto las recomendaciones que se dan a continuacion, estan
dirigidas a mejorar el entorno ambiental para evitar los riesgos de deslizamientos
y derrumbes por eventos naturales. Igualmente las medidas preventivas en lo
referente a las infraestructuras, estan cefiidas a la posibilidad de mejorar las
condiciones y situacion de construccién en las que actualmente se encuentran.

Medidas Preventivas

Establecer alianzas con las instituciones locales y regionales con el objetivo de
implementar un sistema integral de gestién ambiental.

Desarrollar y consolidar mecanismos de caracter técnico, normativo, econémico y
financiero, a fines de prevenir y controlar los riesgos y peligros ambientales.

Iniciar e impulsar programas de educacion ambiental dirigido a las autoridades y
poblacién en general, como punto inicial para establecer diferentes programas de
prevencion, proteccién y salvaguarda de los recursos naturales, creando
sensibilizacion y conciencia ambiental.

Los programas de educacion ambiental deben considerar temas sobre
conservacion de suelos en los agricultores. Se debe evitar realizar cultivos en
zonas de pendiente ya que favorece las escorrentias causando deslizamientos, la
reforestacion en estas zonas es importante a efectos de minimizar y evitar la
caida de lodos y rocas.

Priorizar la implementacion del sistema de tratamiento de aguas residuales a fin
de evitar que la actual evacuacion de las aguas residuales constituyan un foco de
infeccibn a mayor escala en caso de desborde del rio Vilcanota al que
actualmente llegan los vertidos.

Plantear, disefiar y mejorar las actuales infraestructuras de captacion,
almacenamiento y distribucion del agua potable asegurando su estabilidad y
soporte ante la ocurrencia de eventos naturales.

Establecer programas para realizar el control y vigilancia de la calidad del agua
potable en coordinacion con la DIRESA Cusco, Red de Servicios de Salud La
Convencion y el Centro de Salud de Santa Teresa.

Como complemento a lo anterior se debe incluir programas de salud para
promover habitos y costumbres de higiene con el fin de asegurar la salud de los
pobladores y disminuir las enfermedades diarreicas agudas.

Fomentar la participacion ciudadana para conocer los problemas que afectan
directamente a los pobladores tanto en los aspectos de saneamiento como
ambientales del entorno urbano.

Implementar el establecimiento de un relleno sanitario que cuente con el disefio
técnico adecuado para la zona evitando la actual contaminacién de los factores
ambientales.

Mejorar las condiciones del personal de limpieza, recolecciéon y vehiculos de
transporte en relacion al manejo de residuos sélidos municipales.

Disefiar medidas de prevencidn de inundaciones (defensa riberefia) por efecto de
las crecidas de los rios Sacsara, Salkantay y Vilcanota durante la época de lluvias
gue pondria en grave riesgo de inundacion sobretodo a la zona de Huadquifia.
Mejorar las condiciones estructurales del Camal Municipal, si bien es cierto que el
nuevo camal (Huadquifia) presenta una mejor ubicacién en relacion al anterior
camal, debe cumplir con los criterios establecidos en el Reglamento Tecnoldgico
de Carnes D.S. N° 022-95-AG.

Mejorar en la medida de lo posible las condiciones de infraestructura del actual
cementerio segun Ley N° 26298 y su reglamento D.S. N° 03-94-SA.

Apoyar e impulsar al Comité Distrital de Defensa Civil - CDDC para una efectiva y
coordinada planificacién y actuacion frente a un desastre o emergencia.
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E.

Medidas Preventivas frente a Desastres y Emergencias de los Sistemas de
Aguay Alcantarillado

1. Implementar proyectos de tratamiento de aguas residuales de manera integral,
con sistemas y tecnologias apropiadas segun las caracteristicas del entorno
ambiental de Santa Teresa.

2. Los programas de reforestacion con especies nativas deben considerar las areas
donde se encuentran las captaciones de agua, reservorios y tuberias de
conduccién de agua potable a efectos de proteger las infraestructuras de
deslizamientos y derrumbes.

3. Designar personal para la operacion y mantenimiento de los sistemas de agua
potable quienes deberan ser capacitados de manera continua para asegurar un
Optimo funcionamiento.

4. El personal encargado de la vigilancia del sistema de abastecimiento de agua
potable debera identificar oportunamente fallos y averias, con el fin de tomar las
medidas respectivas evitando el riesgo de falta de escasez y agua en la
poblacion.

5. La Municipalidad deberé coordinar con el Centro de Salud de Santa Teresa para
vigilar que los muestreos y analisis de la calidad del agua en los reservorios se
realice mensualmente.

Medidas de Mitigacién

1. Restaurar las éareas ambientalmente degradadas estableciendo alianzas y
articulando actividades de los sectores publicos y privados involucrados, de
acuerdo a sus competencias y responsabilidades.

2. Priorizar las actividades de reforestacion con especies nativas en zonas de riesgo
a efectos de minimizar los deslizamientos sobre todo en areas de alta pendiente.

3. Propiciar dentro del programa de educacion ambiental la reduccion y clasificacion
de residuos sélidos desde su generacion en las viviendas, de esta manera la
recolecciéon de los volimenes de residuos seran menores y al mismo tiempo se
facilitaran las tareas de clasificacion.

4. Desarrollar programas y actividades que incentiven a la poblacién la proteccién
del ambiente, con el fin de propiciar que los bosques en las laderas y cabeceras
de cuenca deben ser mantenidos y, no reemplazados con areas de cultivo que
favorecen la ocurrencia de derrumbes, deslizamientos e inundaciones. A esto
debe sumarse alternativas de desarrollo econdmico y actividades de mayor
rentabilidad a la actividad agricola.

Medidas de mitigacion a nivel de Geologia y Geotecnia.

Medidas Preventivas a Nivel Ambiental

Potenciar el déficit de las areas verdes de la ciudad (plaza de armas con demasiado
concreto con una sensacion y apariencia desértica en plena selva), de manera que
pueda servir como lugares de refugio, en caso de ocurrencia de una catastrofe.

Formular y ejecutar un plan integral de reforestacion principalmente en el sector del
cerro Huadquifia (entre el camino de acceso a las antenas de telefonia movil y el
cementerio).con el fin de evitar la erosion superficial, que es el preludio de la
ocurrencia de flujo de lodo en suelos finos como el que se presenta en esta area (zona
alta de Santa Teresa). Siendo estas areas de cultivo de propiedad privada, sera
necesario promover actividades de reforestacion en forma conjunta entre la
municipalidad y los propietarios para lo que serd necesario talleres de educaciéon y
concientizacion que pueda incluir alguna estrategia de contraprestacién a futuro.
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Esta zona y la del cementerio pueden ser pequefias areas de expansion urbana, para
lo cual sera necesario la reubicacién del cementerio e implementar acciones de
estabilizacion de los macizos rocosos de la parte alta del cerro Huadquifia.

Ubicar lugar apropiado de disposicion final de residuos sélidos para implementar el
relleno sanitario de manera de descontaminar el actual botadero de Cocalmayo.

Medidas Preventivas a Nivel de Servicios Basicos Sistemas de Agua.
Mejorar el sistema de tratamiento de agua potable en la planta de Chontayoc.

Formular estudios que permitan la implementacion de un sistema alternativo de
abastecimiento de agua, para aliviar situaciones de emergencia (manantiales o
riachuelos de quebradas con laderas méas estables que la de Chontayoc, de donde
actualmente se suministra el agua como fuente principal.

Ejecutar medidas de proteccion de la planta de tratamiento de agua potable mediante
encausamiento y defensa de la ribera del cauce.

En zonas de acueductos de la linea de conduccién de agua potable anclar la tuberia
en sectores mas estables y con material flexible (polietileno), que pueda ser removido
eventualmente.

Medidas Preventivas para el Sistema de Comunicaciones.

Implementar un sistema de monitoreo de los deslizamientos existentes en la zona de
Cocalmayo y carretera hacia la hidroeléctrica, para en funcion a ellos formular
proyectos de estabilizacion de estos deslizamientos de acceso a Santa Teresa

Medidas Preventivas a Nivel de Proceso de Planificacion

Dentro de la ciudad de Santa Teresa y Huadquifia construir sistemas de drenaje que
permitan discurrir las aguas pluviales de manera que los procesos erosivos no afecten
la infraestructura vial ni de las edificaciones, aprovechando las pendientes naturales y
adecuando el sistema al entorno paisajistico.

La parte superior de Huadquifia es proclive de inundaciones por intensidad de
precipitacién y consiguiente flujos de lodos en la poblacién por lo que es preciso
construir un sistema de drenaje disefiado de manera que puedan fluir lolas aguas
incluso flujos de lodo hacia la parte baja, en todo caso proteger encima de la carretera
con escolleras de piedra en contrapendiente.

En las Quebradas de Andihuela, Chontayoc y Chilcapata afluentes del rio Sacsara:

- Construir escolleras en contrapendiente que permitan la sedimentacion de material
arrastrado por el riachuelo y eviten la llegada hacia la carretera. Esta tienen a su
vez la finalidad de ser disipadores de energia y disminucién de transporte de
sedimentos aguas abajo.

- Construir barreras para la retencion de material flotante o palizadas, estas barreras
pueden ser de rieles con anclaje de concreto en forma de peines invertidos.

- Canalizar estas quebradas de forma que permita contar con una pendiente y
ancho adecuado para una descarga efectiva de los maximos caudales, evitando la
acumulacién de sedimentos.

En las zonas altas donde se producen los deslizamientos implementar un sistema de
monitoreo instrumentado con estacion total, de tal suerte se pueda identificar la
velocidad de los movimientos, discriminar los deslizamientos principales de los
secundarios y determinar los vectores de movimiento, en base al cual proponer
medidas de estabilizacion o mitigacion del fenomeno.
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Promover la realizacibn de un proceso progresivo de reubicacion voluntaria de
viviendas en los sectores criticos, hacia zonas mas seguras y atractivas,
especialmente preparadas por la gestion del gobierno local.

Uso de zonas de peligro como areas de recreacion, deporte y de cultivo, promoviendo
actividades turisticas

Implementar estaciones limnimétricas en los rios de Sacsara y Santa Teresa con el fin
de conocer valores reales de aforo, de manera que permita evaluar de manera
objetiva los diferentes periodos asi como evaluar indirectamente el proceso de
desglaciacién de los nevados de Salcantay y Sacsarayoc.

F. Medidas de mitigacion sobre Hidrologia e Hidraulica.

Las medidas de mitigacién planteadas corresponden a los proyectos propuestos para
reducir los impactos ante un evento natural.

RECOMENDACIONES
A nivel de gestion:

» Impulsar mecanismos técnico normativos para la vigilancia y control de la
contaminacién de los recursos naturales.

» Lograr un control eficiente de las fuentes de contaminacion y de los responsables
de su generacion, aplicando mecanismos de vigilancia y control ambiental.

» Promover la ecoeficiencia en la gestion ambiental, adoptando medidas id6neas en
el desarrollo de las actividades municipales.

» Fomentar el ahorro y la eficiencia en el uso del agua asi como el cuidado y
proteccion del ambiente.

» Promover el manejo adecuado de los residuos sdélidos peligrosos, coordinando
acciones con las autoridades sectoriales correspondientes.

» Promover la inversion publica y privada a fin de implementar sistemas de
recoleccién, transporte, disposicion final y tratamiento de los residuos sdlidos.

» Promover y fortalecer el nivel de coordinacion con el SERNANP, con el objetivo
de lograr una mayor presencia en la zona.

» Impulsar y fortalecer el area de medio ambiente de la Municipalidad de Santa
Teresa, a fin de garantizar un trabajo eficiente y responsable en materia de su
competencia.

Técnicas:

» Implementar sistemas de tratamiento de aguas residuales para la poblacién de
Santa Teresa y Huadquifa.

» Elaborar proyectos adecuados de tratamiento de residuos sélidos y mejoramiento
del sistema de agua potable.

» Las viviendas de la ciudad de Santa Teresa, fueron construidas con material
asbesto, para lo cual se recomienda que las paredes y muros se encuentren
cubiertos con otro material (pintura, cemento, yeso etc) de tal manera que el
asbesto no se encuentre expuesto.

En relacion al asbesto se ha visto que en los dltimos afios ha sido prohibido su
uso en diferentes paises debido a su caracter nocivo. La inhalacion de fibras de
asbesto puede causar no sélo una fibrosis intersticial difusa, sino también, lo que
tiene mayor importancia, aumento de frecuencia de diversas formas de cancer,
principalmente carcinoma broncdgeno y mesotelioma
(www.cetarg.com.ar/sitio/index). Si los productos de asbesto en las viviendas no se
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4.4

dafian y permanecen en buenas condiciones, hay relativamente poco riesgo de
exposicion al asbesto. Sin embargo, si la pintura se esta pelando o si el cemento
esta dafado entonces hay mas riesgo de que las fibras de asbesto sean
aerotransportadas

(www.mesotheliomatreatmentcenters.org/asbesto/edificios).

PLAN DE RESPUESTA ANTE UN DESASTRE

Una vez ocurrido un evento natural o situacion de emergencia, se debe realizar una
serie de medidas para atender a las victimas priorizando, la salud, la alimentacion, el
saneamiento ambiental y las necesidades segun el caso. La participacion vy
colaboracién de la poblacion afectada es clave para la puesta en marcha de cualquier
plan o programa a realizarse.

A continuacion se citan los aspectos que se deben considerar:
Abastecimiento y control de agua potable

Disposicion de excretas

Manejo de residuos solidos

Promocion de la higiene

Instalacion de campamento

arwbdE

1. Abastecimiento y control de agua potable.
Constituye el elemento esencial para el desarrollo de la vida, alimentacion, higiene y
salud. La disponibilidad de agua puede escasear después de un desastre, debido a
gue las instalaciones de captacion o distribucion pueden ser afectadas ocurrido un
evento natural, dejando sin agua a las personas.

Medidas arealizar:

- Evaluar las instalaciones de agua potable que han sido dafiadas para ver su
posibilidad de rehabilitarlo o restituirlo en el corto plazo.

- Evaluar las condiciones de potabilidad e identificar los riesgos de contaminacion.

- En caso de disposicion de otras fuentes de agua, manantes, rios, riachuelos, etc,
realizar las medidas necesarias para proteger de la contaminacién, asegurar su
potabilidad, racionamiento y distribucién equitativa. Para la distribucion se debe
considerar: 6 litros de agua / persona / dia, en lugares de clima célido.

- Si la fuente de agua requiere tratamiento para transformarla a agua potable, se
debe considerar un método adecuado y confiable.

- En lo posible el agua se debe almacenar en depdsitos grandes y con tapa, y
también se debe analizar periédicamente.

Existen varias alternativas para desinfectar y purificar el agua que se pueden aplicar:

- El método mas comun para la desinfeccion del agua es someterla al hervido, los
organismos patdgenos que comunmente se encuentran en el agua se mueren o
inactivan a altas temperaturas durante 10 — 15 minutos.

- La desinfeccion quimica consiste en el uso de permanganato potasico (tabletas),
tintura de yodo, hipoclorito de sodio (lejia) y el hipoclorito de calcio (cloro sélido),
los cuales se pueden utilizar eficazmente como desinfectante de agua.

En caso de que se cuente con tanques cisternas se deben considerar las medidas de
higiene necesarias para evitar la contaminacién, igualmente en las instalaciones
provisionales que albergan familias se debe diferenciar los depoésitos para el
almacenamiento del agua segun el caso: cocina, higiene y lavado. Cada recipiente
debe contar con su respectiva tapa para evitar el ingreso de insectos, polvo o
cualquier sustancia que pueda poner en riesgo su calidad.

214



Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

Si el depésito no tiene cafio, se debera utilizar una jarra exclusivamente para sacar
agua, la cual debe estar siempre sumergida en un balde limpio que contenga una
solucion de agua clorada, (se prepara 1 litro de agua mas 2 gotas de lejia).

Abastecimiento de Agua.

El consumo diario se calculara del modo siguiente:

- 40-60 litros/persona en los hospitales de campania.

- 20-30 litros/persona en los comedores colectivos.

- 15-20 litros/persona en los refugios provisionales y campamentos.
- 35 litros/persona en las instalaciones de lavado.

Las normas para desinfecciéon del agua son:

- Para cloracién residual. 0,7-1,0 mg/litro.

- Para desinfeccion de pozos y manantiales, 50-100 mg/litro con 12 horas de
contacto.

- Para eliminar concentraciones excesivas de cloro en el agua desinfectada se
utilizaran 8.88 mg. de tiosulfato s6dico/1.000 mg. de cloro.

- A fin de proteger el agua, la distancia ente la fuente y el foco de contaminacion
serd como minimo de 30 m.

- Para proteccion de los pozos de agua se recomienda lo siguiente:

- Revestimiento exterior impermeable que sobresalga 30 cm. de la superficie del
suelo y llegue a 3 m de profundidad.

- Construccion en torno al pozo de una plataforma de cemento de 1 m. de radio.

- Construccion de una cerca de 50 m de radio.

Higiene de los Alimentos.

Los cubiertos se desinfectaran con:

- Agua hirviendo durante 5 minutos o inmersién en solucién de cloro de 100 mg/litro
durante 30 segundos.

- Compuestos cuaternarios de amoniaco, 200 mg/litro durante 2 minutos.

La Organizacion Mundial de la Salud, ha realizado una guia estandar relacionando a
la clasificacion de la calidad del agua en funcién a criterios de consumo para no poner
en riesgo el grado de salud, el mismo que se indica a continuacion:

Cuadro No. 61
Parametro Bacterioldgico para el consumo de agua

Analisis Bacteriologico Consumo en funcién de salud

Directrices apropiadas, apta para el
consumo humano

1-10 E. coli/Z200 m|  |Tolerable
10-100 E. coli/100 ml |Contaminada, requiere tratamiento
Muy contaminada, inapropiado para
el consumo sin tratamiento
adecuado.

Cero E. coli/100 ml

Mayor a 100 E. coli/100
ml

Fuente: WHO. Environmental health in emergencies and disasters. 2002

2. Disposicién de excretas.

La disposicién de excretas es una situacion a la que se debe prestar atencién y tomar
las medidas necesarias para actuar con rapidez para depositarlas y asilarlas de
manera sanitaria, a fin de evitar que las bacterias patdégenas puedan contaminar el
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ambiente y ocasionar enfermedades. Se recomienda que la disposicion de excretas
en situacion de emergencia se realice de manera sencilla, apropiada y sostenible.

Para implementar un sistema apropiado en situacion de emergencia se debe
considerar las caracteristicas fisiograficas de la zona, ya que la disposicion de
excretas ademas de su acopio requiere de sistemas y técnicas adecuadas para su
tratamiento.

Medidas a realizar:

Realizar una evaluacion (fisica) rapida de la zona y definir segun las necesidades
los puntos adecuados para la instalacion del sistema de disposicion de excretas.
Se debe optar por la instalacién de sistemas con técnicas sencillas considerando
los recursos disponibles.

En la medida de lo posible, la construccion de sistemas de disposicion y
evacuacion de excretas se debe realizar con la asesoria de personas con
conocimiento de las condiciones fisicas de la zona afectada.

El sistema propuesto debe contar con la aceptacion de representantes locales,
igualmente la poblacion afectada debe participar en el disefio, construccion,
funcionamiento y mantenimiento del sistema aceptado.

Desarrollar un plan de educacién sanitario a fin de garantizar la higiene y el
mantenimiento de los sistemas.

Proporcionar depoésitos de agua para el lavado de manos al momento de hacer
uso de los servicios higiénicos

Realizar la limpieza y desinfeccion de los servicios higiénicos para evitar la
contaminacion y proliferacién de insectos. Igualmente se debe usar cal o ceniza
para el mantenimiento de las letrinas, en caso de que se opte por este sistema.

La instalacion de los servicios higiénicos se debe realizar diferenciando segun el
género.

La instalacion de letrinas considera algunos criterios que se deben cumplir para evitar
la contaminacion del ambiente y la salud de las personas.

3.

Cuadro No. 62
Criterios para la instalacién de letrinas.

Aspectos Descripcion

Méaximo 20 personas por letrina

Las letrinas deben estar dispuestas por familia (s)
Accesibilidad ylo separadas por sexo.

Ubicacion de las letrinas no mas de 50 m. de las
viviendas.

En el terreno, la letrina debe ser ubicada en un nivel
inferior respecto a una fuente de agua*.

El fondo de la letrina encontrarse como minimo a 2
m. por encima de la napa freética*.

Estar ubicada por lo menos a 30 m. de distancia de
toda fuente de agua.

Construccion

Fuente: Carta humanitaria y Normas minimas de respuesta en casos de desastre, 2000
(*) WHO. Environmental health in emergencies and disasters, 2002.

Manejo de residuos sdlidos.

La ausencia de un sistema de manejo de residuos solidos en situacion de emergencia
se torna grave, porgue su acumulacion se convierte en un peligro para las personas.
Los residuos estan conformados por restos organicos e inorganicos: en el caso de los
primeros su descomposicién produce olores desagradables y la proliferacion de
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insectos y roedores ponen en grave riesgo la salud de las personas. En el caso de los
residuos inorganicos como vidrios y latas pueden constituir elementos punzo cortantes
al estar rotos o quebrados.

La participacién de la poblacién afectada es un factor de vital importancia para el éxito
de la implementacion de un programa adecuado de manejo de residuos solidos

Medidas a realizar:

Antes de iniciar acciones de manejo de los residuos sdlidos es recomendable brindar
a la poblacién informacion sobre las medidas a tomar en cuenta para un adecuado
manejo de los desechos.

Almacenamiento

- Dotar de recipientes grandes para el acopio de residuos solidos, y diferenciarlos
en residuos organicos e inorganicos, la cantidad de los recipientes debe estar en
funcién al nimero de personas.

- Provisionalmente se puede utilizar recipientes o cajas vacias de viveres, bolsas de
plastico o papel para el acopio de residuos.

- Promover el reciclaje y reuso de materiales como: papeles, botellas, cartones, etc.

- La basura debe ser almacenada adecuadamente en recipientes plasticos y con
tapa, en el caso de los residuos organicos los depdsitos deben estar forrados
interiormente con bolsas plasticas o papel para evitar que se ensucie facilmente.

- Los depésitos o contenedores de basura deben estar ubicados lejos de las fuentes
de agua.

Recoleccién

- En lo posible los representantes locales y autoridades deben organizarse para
proveer a la poblacion afectada de un sistema de recoleccion.

- En caso de existir servicio regular de recoleccion y disposicion final, se debe
establecer los dias de recojo de basura.

- Los residuos solo deben ser sacados a la calle el dia sefalado para su
recoleccion.

Disposicion

- La disposicion final de los residuos sélidos, debe considerar el entierro (relleno
sanitario) a fin de prevenir que se convierta en un riesgo para la salud.

- El procedimiento consiste en la apertura de trincheras (1,5 m de ancho, 1,5 m de
longitud y 2 m de profundidad) que diariamente deben ser cubiertos con una capa
de tierra (aprox. 15 cm) para luego apisonarlo. Se calcula que cada trinchera de
las dimensiones recomendadas, es adecuada para un total de 200 personas por
un periodo de 10 dias.

- En relacion a los residuos provenientes de las instalaciones de salud, estos deben
ser acopiados de manera separada dentro del lindero del establecimiento, para
ello se debe designar un responsable quien se encargue del control y manejo
adecuado de los desechos médicos.

- Se recomienda que los animales muertos deben ser enterrados en la brevedad
posible, de lo contrario pueden constituir focos de infeccion.

Promocion de la higiene.

Las buenas practicas de higiene son un factor clave en una situacién de emergencia
para evitar la proliferacién de enfermedades relacionadas al agua y saneamiento. El
fomento de la higiene significa promover un plan que contenga medidas simples y
concretas que puedan ser facilmente adoptadas por la poblacion afectada.
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Medidas arealizar:

- Las autoridades locales junto con la poblacién deben identificar los problemas de
higiene, a fin de plantear un plan o programa con medidas préacticas y eficientes
para resolver las dificultades de higiene y saneamiento.

- Asegurar que todas las medidas adoptadas sean transmitidas a todos los sectores
de la poblacién afectada.

- El plan o programa de habitos de higiene debe considerar lo siguiente:

= |dentificar los principales riesgos y habitos en materia de higiene,
estableciendo las medidas de respuesta para el fomento del aseo y
saneamiento asi como las estrategias de comunicacion.

= Evaluar los recursos fisicos con los que se cuenta (campamentos,
alimentacion, agua, saneamiento, etc.)

= Seleccion del recurso humano para las actividades de promocién de higiene
(trabajadores de salud, profesores, comunidad religiosa, etc.)

= Medios de comunicacién y materiales higiene-educativos (radio transmisor y
receptor, material visual, megafonos, canales de comunicacion tradicional,
etc.).

= Elaborar indicadores de practicas de higiene para proteger la salud en relacion
al i) Agua: fuente, recoleccién, almacenamiento y usos; ii) Disposicion de
excretas: usos y designacion de lugares para defecar, saneamiento de nifios;
iii) Manejo y disposicion de Residuos: sélidos y liquidos; iv) Control de
vectores; V) Higiene personal; vi) Refugios; vii) Alimentacién segura:
manipulacion y preparacion de alimentos, alimento de los bebés.

A continuacion se detallan algunos indicadores que deben considerarse:
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Cuadro N° 63
Indicadores de héabitos de higiene

Aspectos de Higiene Indicador
La poblacién consume agua de la mejor calidad disponible.

Las instalaciones de higiene publicas (duchas, piletas de lavar
ropa, etc.) se utilizan de manera adecuada y equitativa.

El consumo promedio de agua del grupo familiar para beber y
cocinar y para el aseo personal es, como minimo, de 15 litros por

Abastecimiento de p
persona por dia.

Agua

Los recipientes para el agua se cierran con tapas (cuando se las
suministran).

La contaminacién fecal promedio en los recipientes de agua
potable es inferior a 50 coliformes fecales por 100 mililitros de
agua.

Las personas utilizan las letrinas disponibles y los excrementos
de los nifios se eliminan de inmediato y en forma higiénica.

Las personas utilizan las letrinas de la manera mas higiénica
posible, tanto por su propia salud como por la de los demas.

Las letrinas de los grupos familiares se limpian y se mantienen
en buen estado de modo que sirvan a todos los usuarios a las
gue estan destinadas y son higiénicas y seguras de usar.

Los padres y otras personas encargadas de los nifios
demuestran conocer la necesidad de eliminar los excrementos
de los nifios de manera higiénica.

Disposicién de
excretas

Las familias y otras personas interesadas participan en un
programa de letrinas familiares inscribiéndose en el organismo,
cavando pozos o recogiendo materiales.

Las personas se lavan las manos después de defecar y
manipular excrementos de nifios, y antes de cocinar y de comer.
Los desechos se depositan cada dia en contenedores para su
recoleccion o se entierran en un pozo previsto para su
eliminacion.

Manejo de residuos [Cuando no se alcanza el nivel minimo de eliminacion de
desechos médicos, los padres, otras personas que dispensan
cuidados ylos nifios son conscientes del peligro de tocar agujas
hipodérmicas y apdsitos procedentes de instalaciones médicas.
Areas cerca de los refugios y puntos de agua estan fuera del
lugar donde se evacuan las aguas residuales, y el local donde se
drena el agua residual, se encuentran limpios limpios.

Manejo del agua
residual

Las personas remueven las aguas estancadas proximas a sus
viviendas y disponen las aguas residuales de manera apropiada.
Las personas evitan entrar en cuerpos de agua donde hayriesgo
de contaminacion.

Fuente: El proyecto de la esfera, Normas minimas de Respuesta Humanitaria en caso de desastre, 2000.

5. Instalacién de campamento.

El apoyo a la poblacion afectada debe consistir en la instalacion de campamentos de
manera organizada y adecuada a las condiciones fisicas de la zona, alejado de areas
contaminadas o focos de infeccion. En la medida de lo posible debe evitarse el
establecimiento de campamentos de manera deliberada, ya que en la mayoria de los
casos se convierten en campamentos permanentes dificultando las labores de
organizacién y originando problemas relacionadas a la higiene y saneamiento
ambiental.

Medidas a realizar:
La seleccién del lugar considera lo siguiente:
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- Elegir a la brevedad posible la localizacion de campamentos una vez ocurrido el
desastre.

- La ubicaciébn de campamentos en zonas apropiadas facilita las labores de
disposicién y provision de servicios.

- Adecuar el campamento con sistemas de drenaje, evitar zonas propensas a
deslizamientos, derrumbes, inundaciones y situarse lo mas proximo posible a una
carretera principal, para facilitar las tareas de provision de suministros.

- La cercania a una fuente segura de agua es uno de los criterios mas importantes
al elegir un sitio para establecer un campamento.

- Si el campamento se encuentra cerca de un abastecimiento publico de agua,
podra hacerse una conexién al mismo, lo que permitird solucionar un problema
importante.

- El disefio del campamento se debe considerar:

- Los campamentos deben disefarse de tal manera que agrupen pequefios nucleos
familiares.

- El acceso a un grupo de servicios concretos (letrinas, puntos de distribucion de
agua) debe limitarse a un grupo determinado de personas.

- Las tareas como el mantenimiento de las letrinas o la vigilancia de las
enfermedades, pueden delegarse a pequefios grupos de personas.

- El campamento puede ampliarse sin disminuir la calidad de los servicios,
afiadiendo unidades en su periferia.

- Instalar areas para la administracion, recepcion y distribucion de los residentes del
campamento, servicios de almacenamiento, lugares de distribucion de suministros,
entre otros.

- Los disefios en cuadricula para las viviendas y con calles paralelas, facilitan la
incorporacién de sistemas de agua, drenaje y electricidad.

- Si el campamento estd bien organizado y dispone de saneamiento, agua y
alimentos suficientes, las condiciones de salud seran optimas.

- Los servicios de salud pueden estar a cargo de voluntarios o del personal de salud
gubernamental asignado al campamento.

Ademas se debe considerar las siguientes especificaciones técnicas:

- La superficie minima, debe ser de 3,5 m2 por persona y el espacio minimo de 10
m2 por persona.

- Se recomienda que la capacidad minima para la circulacién del aire, debe ser
30m3/persona/hora.

- Los lugares de aseo seran separados para hombres y mujeres. Se proveeran las
instalaciones siguientes:

e 1 pileta cada 10 personas; o
e 1 fila de piletas de 4 a5 m cada 100 personas, y 1 ducha cada 30 personas.
e Las letrinas de los locales de alojamiento de personas desplazadas se
distribuiran del siguiente modo:
- 1 asiento cada 25 mujeres.
- 1 asiento mas 1 urinario cada 35 hombres.
e Las trincheras superficiales tendran las siguientes dimensiones:
- 90-150 cm. de profundidad x 30 cm. de ancho (o lo mas estrechas
posible) x 3-3,5 m/100 personas.
- Trincheras profundas: 1,8-2,4 m de profundidad x 75-90 cm. de ancho x
3-3,5 m/100 personas.
- Los pozos de pequefio didmetro tendran: 5-6 m. de profundidad; 40 cm.
de didmetro; 1/20 personas
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4.5

¢ Los recipientes para basura seran de plastico o metal y tendran tapa que cierre
bien. Su nimero se calculara del modo siguiente:
- 1 recipiente de 50-100 litros cada 25-50 personas.
- La evacuacion de basura serd mediante trincheras o zanjas ya
indicadas.
- Los residuos tardaran en descomponerse de cuatro a seis meses.

Reservas.

Deben mantenerse en reserva para operaciones de emergencia los siguientes
suministros y equipo:

- Estuches de saneamiento Millipore.

- Estuches para determinacién del cloro residual o el pH.

- Estuches para andlisis de campafa Hach DR/EL.

- Linternas de mano y pilas de repuesto.

- Estuches para determinacion rapida de fosfatos.

- Cloradores o alimentadores de hipoclorito méviles.

- Unidades moviles de purificacion del agua con capacidad de 200-250
litros/minuto.

- Coches cisterna para agua, de 7 m3 de capacidad.

- Depoésitos portatiles faciles de montar.

Instrumentos.

Para la etapa de alerta, son necesarias las redes de instrumentacién, vigilancia y
monitoreo, asi como los sistemas de alarma y los medios de comunicacion. Estos
sistemas pueden ser de cobertura internacional, nacional, regional e incluso local.

- Pluviémetros y censores de nivel y caudal para inundaciones.

- Detectores de flujos de lodo y avalanchas.

- Redes sismoldgicas para terremotos.

- Extensdmetros, piezometros e inclinbmetros para deslizamientos.

- Sistemas de deteccion de incendios y escapes de sustancias. Redes
hidrometeoroldgicas para el comportamiento del clima.

- Imagenes satélites, censores remotos y teledeteccion.

- Sistemas de sirenas, altavoces, luces.

- Medios de comunicacion inalambrica.

- Sistemas de télex, fax y teléfono.

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

La implementacion del presente Plan de Mitigacion ante Desastres del presente
Estudio requiere de la conjuncién de esfuerzos de todos los agentes locales para
plasmar su concrecion.

La Municipalidad Distrital de Santa Teresa como responsable de promover, orientar y
controlar el desarrollo de su circunscripcién segun la Constitucion del Pera y la Ley
Organica de Municipalidades, le compete asumir la promocién y gestion de acciones
para la implementaciéon del presente Plan de Prevencién y Mitigacién ante Desastres.
En esa virtud, se propone la siguiente Estrategia de Implementacion:

a) Establecer y promover la coordinacion interinstitucional permanente, a fin de

utilizar racionalmente los recursos naturales y reducir los impactos de los
desastres naturales.
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b) Suscribir convenios con instituciones técnicas para la difusiébn de técnicas
constructivas apropiadas para mitigar la vulnerabilidad de las edificaciones.

c) Concertar la participacion de inversionistas privados en la ejecucion de proyectos
estratégicos vinculados al turismo, la recreacién, la promocién de la artesania, la
agroindustria, etc., que coadyuven el desarrollo urbano, social y econémico de
Santa Teresa.

d) Gestionar la participacion de las instituciones publicas del Gobierno Central en la
implementacion y defensa fisica de equipamientos estratégicos, en casos de
desastres naturales.

e) Orientar la inversion municipal a la ejecucion de obras de acuerdo al presente
Plan de Mitigacion ante Desastres.

f) Gestionar la participacion vecinal en la ejecucién de proyectos en beneficio de la
seguridad fisica y del mejoramiento ambiental de su habitat local.

g) Concertar con los promotores de nuevas habilitaciones urbanas la ejecucion
compartida de las obras de defensa y de mitigacion ante desastres que afecten la
propiedad.

h) Gestionar la reubicacién de la poblacién asentada en Suelo Urbano No Apto en la
ciudad, mediante la propuesta de ocupacion en &reas de bajo peligro, no
vulnerables ante desastres.

i) Realizar gestiones ante organismos donantes (CIDA, ACE, Banco Mundial, UN,
FINNFUND, CAF, PNUD, PNUMA, ONGs, etc.) para el financiamiento de
proyectos ambientales y de seguridad fisica ante desastres.

4.5.1 RED INSTITUCIONAL EN CASOS DE EMERGENCIA.

= Es imprescindible, que toda la participacibn de dependencias sectoriales sea
coordinada en el marco del Sistema Nacional de Defensa Civil, en el cual el
INDECI, es el 6rgano rector.

= De igual manera, es necesario que la Municipalidad Distrital de Santa Teresa,
mantenga a través de su oficina de Defensa Civil, permanentemente organizada la
participacién de los diversos agentes publicos y privados en el Comité Distrital de
Defensa Civil para estar preparados ante una emergencia, y poder responder
adecuada y organizadamente ante esta situacién. En este sentido, es necesario
gque se le dé la debida importancia al funcionamiento de este Comité,
fortaleciéndolo y facilitando su funcionamiento.

4.6 PROYECTOS Y ACCIONES ESPECIFICAS DE INTERVENCION.

4.6.1 IDENTIFICACION DE PROYECTOS.

Con la finalidad de englobar la prevencién, mitigacion y la implementacion de las
pautas técnicas que son necesarias por un lado para eliminar o minimizar los efectos
gue ocasionan los eventos principalmente geoldgicos — hidroldgicos, y por otro lado
orientar acciones para prever el funcionamiento de la ciudad ante la ocurrencia de
estos desastres; se han identificado un conjunto de actividades interconectadas, que
se sintetizan como proyectos.
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En el presente estudio se han identificado los siguientes proyectos:

Cuadro No. 64
Relacién de proyectos por programa

SALUD, SANEAMIENTO Y SERVICIOS BASICOS.

1 PS-1 | Mejoramiento del sistema de recojo de residuos sélidos e Implementacién de
Relleno Sanitario.

2 PS-2 | Implementacién del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales.

3 PS-3 | Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento y Tratamiento de Agua Potable.

NORMATIVO Y DE FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL.

4 PN-1 | Fortalecimiento del Comité de Defensa Civil

5 PN-2 | Actualizacién e implementacion del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad.

6 PN-3 | Fortalecimiento del &rea de control y fiscalizacién urbana.

INFRAESTRUCTURA URBANA.

7 PI-1 Construccion de la infraestructura del camal municipal.

8 P1-2 Pavimentacion integral de calles de Santa Teresa

9 P1-3 Implementacién de sistema integral de aguas pluviales.

CAPACITACION.

10 | PC-1 | Educacion ambiental y en prevencion de riesgos a nivel escolar y poblacién en
general.

11 | PC-2 | Fortalecimiento de capacidades de la poblacion para el uso de sistemas
constructivos adecuados.

MITIGACION DE DESASTRES NATURALES.

12 | PMN-1 | Construccion de obras de defensa riberefa del rio Sacsara.

13 | PMN-2 | Estabilizacion de taludes en zonas de deslizamientos activos.

14 | PMN-3 | Reforzamiento y estabilizacién de puentes Santa Teresa y Huadquifia.

15 | PMN-4 | Reforestacion de areas deforestadas con especies nativas en el cerro
Huadquifia.

16 | PMN-5 | Monitoreo y evaluacion de deslizamientos activos.

GESTION DE EMERGENCIAS.

17 | PG-1 | Implementacién de sistema de alerta temprana en Santa Teresa.

18 | PG-2 | Implementacién del sistema de respuesta ante desastres.

PROYECTOS ESPECIALES.

19 PE-1 | Monitoreo del retroceso del glaciar del nevado Salkantay.

20 PE-2 | Implementacién de una red de estaciones sismicas Machupicchu — Santa
Teresa.

21 | PE-3 | Implementacion de estaciones de limnimetrias en los rios Santa Teresa vy

Sacsara.

4.6.2 CRITERIOS PARA LA PRIORIZACION DE PROYECTOS.

Criterios de priorizacion.
La priorizacién de los proyectos se basa en la aplicaciéon de los siguientes criterios:

Poblacion Beneficiada

La mayoria de los proyectos seleccionados refieren corno beneficiaria a toda la
poblacion de la ciudad de Santa Teresa, pero también se tiene los Proyectos
que benefician directamente a la poblacion de algunos sectores periurbanos de
la ciudad (caso Huadquifia).

Impacto en los Objetivos del Plan

Esta variable busca clasificar los proyectos segun su contribucion a los
objetivos del estudio realizado.

Se distinguen tres niveles:
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Impacto Alto : 3
Impacto Medio : 2
Impacto Bajo: 1

o Naturaleza del proyecto.

Es la evaluacién del Proyecto con relacién al impacto de intervencién que va a
desencadenar en la ciudad la generacién de otras acciones.

Se consideran tres tipos de proyectos:

» Estructurador: (3 puntos) Son los proyectos que estructuran los objetivos
de la propuesta. A su vez, pueden generar la realizacién de otras acciones de
mitigacién, es decir, pueden ser dinamizadores, en cuyo caso tendrian 5
puntos.

» Dinamizador: (2 puntos) Permiten el encadenamiento de acciones, de
mitigacién de manera secuencial o complementarias.

» Complementario: (1 punto) Que va ha complementar la intervencion de
otros proyectos, cuyo impacto es puntual.

e Prioridad.

La prioridad de los proyectos sera el resultado de la sumatoria de las calificaciones
de los criterios de priorizacion.

El maximo puntaje posible son 6 puntos y el minimo 2. En base a estas
consideraciones se han establecido los siguientes rangos para establecer la
prioridad de los proyectos:

» 1°:Proyectos con puntaje mayor o igual a 6 puntos.
» 2°:Proyectos con puntaje entre 4 y 5 puntos.
» 3°: Proyectos con puntaje menor o igual a 3 puntos.

4.6.3 PROYECTOS PRIORIZADOS.
Efectuada la priorizacién de los proyectos identificados segun los criterios establecidos
se han obtenido los resultados que se muestran en el Cuadro Matriz de priorizacién de
proyectos de intervencion en Santa Teresa, donde se muestra el listado de proyectos
y los resultados de la evaluacion.

El resultado obtenido, conjuntamente con las Fichas de Proyectos constituyen un
importante instrumento de gestién y negociacion para la Municipalidad Distrital de
Santa Teresa, la cual como institucion que encabeza el Sistema de Defensa Civil bajo
cuyo ambito se encuentra la ciudad, debe asumir el rol de promotor principal en la
aplicacion de las medidas y recomendaciones del Plan. De igual manera debe
constituirse en el principal promotor de la implementacion del Plan de Usos de Suelo y
Medidas de Mitigacion.

En Cuadro se puede apreciar que 21 proyectos, de los cuales 08 estan calificados
como de Primera Prioridad; dada la situacion de Santa Teresa, 12 son de Segunda
Prioridad y 01 es de tercera prioridad.

Cabe resaltar que los proyectos vinculados a temas de fortalecimiento institucional y

los dirigidos directamente a la mitigacion del centro poblado han sido calificados en su
mayoria, como de Primera Prioridad.
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Cuadro No. 65
Matriz de priorizacion de proyectos de intervencion

PROGRAMA N° cob PROYECTOS PLAZO POBLACION IMPACTO EN LOS NATURALEZA PUNTAJE PRIORIDAD
C M BENEFICIARIA OBJ. DEL PLAN DEL PROYECTO TOTAL
1 PS-1 Mejoramiento del sistema de recojo de residuos | X Poblacion de la 2 2 4 2da
SALUD, sélidos e Implementacion del Relleno Sanitario. ciudad
SANEAMIENTO Y 2 PS-2 Implementacién del Sistema de Tratamiento de X Poblacién de la 2 2 4 2da
SERVICOS . .
BASICOS. Aguas Residuales. ciudad
3 PS-3 | Mejoramiento del sistema de abastecimiento y X Poblacion de la 2 3 5 2da
tratamiento de agua potable. ciudad
4 PN-1 | Fortalecimiento del Comité de Defensa Civil X Poblacion del 3 3 6 lra
NORMATIVO Y DE distrito
FORTALECIMIENTO 5 PN-2 | Actualizaciébn e implementacion del Plan de | X Poblacion de la 2 3 5 2da
INSTITUCIONAL - .
Desarrollo Urbano de la Ciudad. ciudad
6 PN-3 | Fortalecimiento del area de control y fiscalizacion | X Poblacion del 2 2 4 2da
urbana. distrito
7 PI-1 Construccién de la infraestructura del camal | X Poblacion de la 1 2 3 3ra
municipal. ciudad
'L'J\';gAA’\EliTRUCTURA 8 PI-2 Pavimentacion integral de calles de Santa Teresa | X P_ol(ajlaé:ién de la 2 3 5 2da
ciuda
9 PI-3 Implementacion de sistema integral de aguas X Poblacion de la 3 3 6 lra
pluviales. ciudad
10 PC-1 | Educacion ambiental y prevencién de riesgos a | X Poblacién del 3 3 6 lra
. nivel escolar y poblacién en general. distrito
CAPACITACION 11 PC-2 Fortalecimiento de capacidades de la poblacion | X Poblacion del 3 2 5 2da
para el uso de sistemas constructivos adecuados. distrito
12 PMN-1 | Construccion de obras de defensa riberefia del rio | X Poblacion del 3 2 5 2da
Sacsara. sector
. 13 PMN-2 | Estabilizacion de taludes en zonas de | X Poblacion de la 3 3 6 lra
'\D"I'ETS'%S%'?CI’E’\S‘ DE deslizamientos activos. ciudad
NATURALES 14 PMN-3 | Reforzamiento y estabilizacién de puentes Santa | X Poblacion de la 2 2 4 2da
Teresa y Huadquifia. ciudad
15 PMN-4 | Reforestacion con especies nativas en areas | X Poblacion de la 3 3 6 lra
deforestadas.. ciudad
16 PMN-5 | Monitoreo y evaluacion de deslizamientos activos. | X Poblacién del 3 3 6 lra
distrito
. 17 PG-1 Implementacién de sistema de alerta temprana en | X Poblacién del 3 3 6 lra
GESTION DE Santa Teresa. distrito
EMERGENCIAS 18 PG-2 Implementacién del sistema de respuesta ante | X Poblacion del 3 3 6 lra
desastres. distrito
19 PE-1 Monitoreo del retroceso del glaciar del nevado X Poblacién del 3 2 5 2da
PROYECTOS Salkantay. distrito
ESPECIALES 20 PE-2 Implementacion de una red de estaciones Poblacién del 3 2 5 2da
sismicas Machupicchu — Santa Teresa. distrito
21 PE-3 Implementacién de estaciones de limnimetrias en Poblacién del 3 2 5 2da
los rios Santa Teresa y Sacsara. distrito
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V .PROCESO DE VALIDACION

Como parte del proceso de elaboracion del estudio, se tuvo una ultima accién, la de validar
con la poblacién la informacién recopilada y la propuesta planteada, para ello se desarroll6 un
taller en la ciudad de Santa Teresa el dia 07 de marzo del 2011 con el siguiente programa:

TALLER DE VALIDACION

“MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS

DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA”
Santa Teresa, 07 de marzo del 2011.

PROGRAMA

08: 45 hrs. Inscripcién de participantes

09.00 hrs.  Inauguracion del Taller

Sr. Alcalde Distrital de Santa Teresa

09:15 hrs.  Presentacion del Taller a cargo del Ing. Randolfo Anci, Director

Regional INDECI Sur Oriente.

09:35 hrs.  Exposicion de la Propuesta del Estudio PCS de la ciudad de Santa

Teresa
Arquitecta llse Alvizuri Cazorla
Ingeniero Ronald Lopez Zapana

10:30 hrs.  Trabajo de Grupos de Validacién de la Propuesta:

- Conformacion de Grupos de Trabajo
Refrigerio
- Aportes de los Grupos de Trabajo

11.30 hrs.  Exposiciones de los Relatores de los Grupos en Plenaria.

12:30 hrs  Conclusiones y Recomendaciones.
12:45 hrs.  Clausura de la Ceremonia

13.00 hrs.  Culminacion del evento.

El programa antes sefialado se cumpli6é totalmente, habiendo contado con la presencia de
diversas autoridades locales, representantes de la poblacion, personal y funcionarios de la
municipalidad como consta en la lista de asistentes que se adjunta al presente. En términos
generales, los asistentes estuvieron de acuerdo con la informacion y la propuesta planteada.

Los resultados del trabajo de grupo fueron:

GRUPO 1:

Existe un crecimiento desordenado de la ciudad.

Deberia darse otro taller de presentacion del estudio ante un publico mayor.
Existen laguna en la parte alta (Ejm. Laguna LLaspay) que podrian ser la fuente
de las aguas subterraneas que provocan el deslizamiento de Cocalmayo.

No se sefiala los puntos de evacuacién ante una emergencia.

¢, Con qué tipo de vegetacion se debe reforestar?
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GRUPO 2:

¢,Como debe ser la defensa riberefia?

¢, Cudl es el soporte de la meseta?, ¢, cuantos pisos se puede construir?

La municipalidad debe tener mas control al dar licencias de construccién y en la
misma construccion.

Existe un area para carretera que se encuentra invadido por viviendas precarias.
Deberia reubicarse las carpinterias, talleres mecénicos, etc, del centro de la
ciudad hacia zonas adecuadas.

Reubicacion de viviendas o zonas mas vulnerables.

Deberia darse mas talleres o reuniones de sensibilizacion a la poblacion y a las
propias autoridades locales.

Es necesario que la municipalidad ejerza el principio de autoridad.

Control de la quema y la deforestacién, en esto el SERNANP también deberia
intervenir.

Probabilidad de ocurrencia de los eventos en la cuenca del Sacsara.

Ubicacion de una Zona Segura para la expansion. ... Huadquina Baja??

Existen grietas de tension en Chilcapata Alta.

Rio Chontayoc (tributarios rios Q’orihuayrachina, Hierbabuenayoc vy
Negrohuarcona); zona de atencién y monitoreo.

Damian Andrade (Chilcapata Alta) afectado por deslizamiento.

Implementacion de una Oficina de Monitoreo de procesos geoldgicos.

Cursos y capacitacion constante sobre reforestacion, estabilizacion de taludes, etc.
Aprovechamiento de ayuda social por parte de algunos pobladores de Chontayoc.
Prevencién y activacion de defensa civil sectorial en Huadquifia para el monitoreo
a través de vigias.

Registro o censo de damnificados de desastres, herramienta a utilizar para un
mejor direccionamiento de la ayuda humanitaria. |

Implementacion de mapas de ubicacion de zonas intangibles en el distrito.
Implementacion de andlisis de agua en el sector de Chontayoc — Hierbabuenayoc,
Q’orihuayrachina y Negrohuarcona.

Reforestacion en Chilcapata Alta.

Como se puede ver la mayoria de las propuestas estan referidas a acciones de prevencion y

mitigacion,

muchas de las cuales estan ya consideradas en el documento, pero que ya no

fueron expuestas en su totalidad al momento de hacer la presentacion.

El tema de la laguna de Llaspay no esta dentro del area de estudio sino muy lejos, por lo que
no pudo atenderse el pedido, sino que debera ser considerado para que la Municipalidad
establezca que se desarrolle un estudio especifico al respecto.

Otro punto resaltante, fue el momento de las conclusiones y recomendaciones realizadas por
el Ing. Randolfo Anci, quien motivé y sensibilizé a todos los asistentes para que asuman una
mayor responsabilidad ya que eran los primeros en conocer el estudio.
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Programa de fa Naciones
Unidas para el Desarm}lo

TALLER DE VALIDACION
“MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA”
Santa Teresa, 07 de marzo del 2011.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Alerta

Estado que se declara, con anterioridad a la manifestacion de un fenémeno peligroso, con el
fin de que los organismos operativos de emergencia activen procedimientos preestablecidos
y para que la poblacion tome precauciones especificas debido a la inminente ocurrencia del
evento previsible. Ademas de informar a la poblacion acerca del peligro, los estados de alerta
se declaran con el propésito de que la poblacién y las instituciones adopten una accion
especifica ante la situacion que se presenta.

Fuente: Unidad Ejec. Sectorial de R.Dominicana

Aluvion

Desplazamiento violento de una gran masa de agua (de muy rapido a extremadamente
rapido), con mezcla de sedimentos de variada granulometria y bloques de roca de grandes
dimensiones, que se desplazan con gran velocidad a través de quebradas o valles debido a
la ruptura de diques naturales y/o artificiales o desembalse subito por represamiento de un
rio. Son causados principalmente por intensas precipitaciones pluviales; ocurrencia de aludes
0 avalanchas sobre lagunas o rios; ruptura de diques naturales (morrenas) o artificiales
(presas); desembalse violento por represamientos debido a deslizamientos o derrumbes en el
cauce de un rio, 0 por movimientos sismicos.

Fuente: INGEMMET

Administracion de desastres

Proceso por el cual se toman decisiones para que una sociedad recupere su nivel de
funcionalidad después del impacto de un fendémeno peligroso. Dado un prondstico o
prediccién de la ocurrencia de un fenémeno peligroso y un escenario de riesgo, el proceso
requiere, por lo menos, la toma de las acciones.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Amenaza

Probabilidad de que un fenémeno, de origen natural o humano, se produzca en un
determinado tiempo y espacio. Peligro (potencial) de que las vidas o los bienes materiales
humanos sufran un perjuicio o dafio. Posibilidad a la que estan expuestos los pobladores de
un determinado lugar. Pueden ser de tres tipos segun su origen. Geoldgicas (tierra), como
sismos, erupciones volcanicas, avalanchas, deslizamientos. Hidrometeorolégicas (agua),
como inundaciones, huracanes, lluvias. Tecnoldgicas (cultura humana).

Fuente: Vocabulario-CRID Costa Rica

Ayuda de emergencia

Es el auxilio de superviviencia prestado a las victimas de un desastre para mantener sus
funciones vitales.

Fuente: Direccién General de Proteccion Civil — México

Ayuda humanitaria

Consiste en prestar ayuda y auxilio en forma de bienes o de servicios a las victimas de las
catastrofes naturales o causadas por el hombre y los conflictos. La asistencia se funda en los
principios de la no discriminacion, la imparcialidad y la humanidad.

Fuente: Oficina de Ayuda Humanitaria de la Comisién Europea (ECHO)

Cércava

Hendidura o depresién en una ladera, como producto de la erosion pluvial. Es la primera fase
en la formacién de las quebradas. En periodos lluviosos, son capaces de arrastrar flujos y
material sélido dependiendo de su profundidad.

Fuente: Elaboracion propia
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Colapso

Conocido también como debrice avalanch, se produce por ruptura de una parte del aparato
volcénico. Pueden ser deslizamientos retrogresivos, que incluso provocan la destrucciéon de
un domo (acumulacion de lava).

Fuente: INGEMMET

Contingencia

Posibilidad de ocurrencia de una calamidad que permite preverla y estimar la evolucion y la
probable intensidad de sus efectos, si las condiciones se mantienen invariables.

Fuente: ARCE (Aplicacion en Red para Casos de Emergencia) — Espafia

Crecidas Subitas

Brusca elevacion del tirante de un rio o curso de agua, sea por intensas precipitaciones en la
cuenca de recepcion, o por el aporte extraordinario de algunas quebradas tributarias.

Fuente: Elaboracion propia

Derrumbe

Ocurre en masas de rocas fuertemente fracturadas, detritos o depdsitos inconsolidados
superficiales, que presentan zonas de rotura o arranque irregulares de dimensiones variables.
Fuente: INGEMMET

Deslizamiento

Movimiento que involucra un desplazamiento tangencial o de cizalla, a lo largo de una o
varias superficies, o dentro de una zona relativamente estrecha, visible o que puede
razonablemente ser inferida.

Fuente: INGEMMET

Desarrollo sostenible

Proceso de transformaciones naturales, econdmicas, sociales, culturales e institucionales,
que tienen por objeto asegurar el mejoramiento de la condiciones de vida del ser humano y
de su produccién, sin deteriorar el medio ambiente natural ni comprometer las bases de un
desarrollo similar para las futuras generaciones. Propende a la construccion de sociedades
resilentes desarrollando una cultura de prevencién y preparacion anticipada a desastres.
Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Declaratoria de emergencia

Consiste en la manifestacion oficial de la misma en los niveles nacional, regional, provincial o
distrital, segun corresponda.

Fuente: Elaboracion propia

Desastre

Situacién o proceso social que se desencadena como resultado de la manifestacion de un
fendbmeno de origen natural, tecnolégico o provocado por el hombre que, al encontrar
condiciones propicias de vulnerabilidad en una poblacién, causa alteraciones intensas en las
condiciones normales de funcionamiento de la comunidad, representadas por la pérdida de
vidas y salud de la poblacion, la destruccién o pérdida de bienes de la colectividad y dafios
severos en el ambiente, requiriendo de una respuesta inmediata de las autoridades y de la
poblacidén para atender los afectados y restablecer la normalidad y el bienestar.

Fuente: Unidad Ejec. Sectorial de R.Dominicana

Emergencia

Estado caracterizado por la alteracién o interrupcién intensa de las condiciones normales de
funcionamiento u operacién de una comunidad, causada por un evento o por la inminencia
del mismo, que implica una reaccion inmediata del personal de mayor nivel de decision y que
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genera la atencibn o preocupacion de las instituciones del Estado, los medios de
comunicacion y de la comunidad en general.
Fuente: Unidad Ejec. Sectorial de R.Dominicana

Estado de desastre

Situacién en la que se presenta una alteracion significativa en el funcionamiento del sistema
afectable (poblacién y entorno) ocasionado por graves dafios con tendencia a aumentar o a
extenderse.

Fuente: ARCE (Aplicacion en Red para Casos de Emergencia) — Espafia

Evaluacién de riesgo

Estimacion de perdidas probables considerando el nivel de peligrosidad de un evento o
fendmeno especifico o el nivel de peligro durante un tiempo de exposicion dado, y el grado de
vulnerabilidad de los elementos.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Fendmeno EI Nifio

Calentamiento anémalo del agua del océano a gran distancia de las costas de América del
Sur debido a la oscilacion de la corriente del Pacifico del Sur, usualmente acompafiado por
fuertes lluvias en la regién costera de Per( y Chile y la reduccion de lluvia en Africa Ecuatorial
y Australia (Material Il - IDNDR, 1992).

Fuente: Vocabulario-CRID Costa Rica

Friaje

Incursiéon de masa de aire frio y seco (masa de aire polar) que ingresa al territorio nacional
por la selva sur; permite la disminucién brusca de la temperatura del aire. Dura en promedio
de 3 a 5 dias.

Fuente: Senambhi

Gestion de desastres

Es el conjunto de medidas, acciones y procedimientos, que conjuntamente con el uso
racional de recursos humanos y materiales, se orientan hacia el planeamiento, organizacion,
direccion, ejecucion y control de las actividades que permitan reducir los efectos de los
desastres antes y durante un desastre, rehabilitando los servicios vitales, proporcionando
ayuda humanitaria de alimentacién, techo y abrigo. Comprende la Evaluacién del riesgo y la
Reduccion del riesgo.

Fuente: INDECI

Gestion de riesgo

Planeamiento y aplicaciéon de medidas orientadas a impedir o reducir los efectos adversos de

fendmenos peligrosos sobre la poblacién, los bienes y servicicos y el ambiente. Acciones

integradas de reduccién de riesgos, preparacion para la atencion de emergencias y

recuperacion posdesastre de la poblacion potencialmente afectable.

Fuente: Secretariado Técnico de la Presidencia - RepuUblica Dominicana y Unidad
Ejecutora Sectorial del Sub - Programa de Prevencion de Desastres

Helada

Fenémeno hidrometeoroldgico producido por masas de aire polar con bajo contenido de
humedad, cuando el aire alcanza temperaturas inferiores a los cero grados centigrados.
Cuanto més baja sea la temperatura, mas intensa resultara la helada.

Fuente: DGPC-México

Huayco
Es una denominacion de flujo, llamado también "lloclla”. Es una corriente que se caracteriza
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por flujos muy rapidos o avenidas intempestivas de aguas turbias, que arrastran a su paso
materiales de diferentes caracteristicas, desde suelos finos hasta enormes bloques de rocas,
asi como maleza y/o arboles, desplazandose a lo largo de un cauce definido con desbordes
laterales. Su caracteristica principal es un elevado porcentaje de materiales o fragmentos
gruesos (>50%). En su parte terminal se aparece conformando un cono o abanico proluvial.
Su causa directa son las fuertes precipitaciones pluviales, distinguiéndose segun su
ocurrencia en periédicos, estacionales y/o excepcionales.

Fuente: INGEMMET

Inundaciones
Son eventos naturales recurrentes, que consiste en la invasion de las aguas a una zona y
estan asociadas con:

- Precipitaciones pluviales continuas y abundantes en cuencas hiumedas.

- Influencia de las caracteristicas y condiciones del suelo (capacidad de infiltracion, humedad,
cubierta vegetal).

- Influencia de la geomorfologia de una cuenca (morfologia).

- Volumenes de descargas que sobrepasan la capacidad de absorcion del suelo y la
capacidad de carga o conduccion de los rios.

- Se asocian a subitos aumentos del nivel de aguas en areas adyacentes a lagos, lagunas y
mares.

Se diferencian tres tipos principales de inundaciones: terrestres o fluviales, costeras o
marinas y lagunares.

Fuente: Senamhi

Maremoto / Tsunami

Una serie de grandes olas marinas generada por el subito desplazamiento de agua de mar
(causada por terremotos, erupciones volcanicas o deslizamientos de suelo submarino); capaz
de propagarse sobre largas distancias y que al llegar a las costas produce un maremoto
destructivo. Es un fendmeno que se observa sobre todo en el Océano Pacifico. La palabra
tsunami es de origen japonés.

Fuente: ONU

Mitigacion

Medidas tomadas con anticipacion a la ocurrencia de un fenomeno o evento peligroso, con el
fin de reducir o eliminar los riesgos de la sociedad y del medio ambiente ante su impacto.
Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Plan de contingencia

Procedimientos operativos especificos y preestablecidos de coordinacién, alerta, movilizacion
y respuesta ante la manifestacion o la inminencia de un fenémeno peligroso particular para el
cual se tienen escenarios de efectos definidos.

Fuente: Unidad Ejec. Sectorial-R.Dominicana

Plan de emergencia

Definicion de funciones, responsabilidades y procedimientos generales de reaccion y alerta
institucional, inventario de recursos, coordinacién de actividades operativas y simulacién para
la capacitacién y revision, con el fin de salvaguardar la vida, proteger los bienes y recobrar la
normalidad de la sociedad tan pronto como sea posible después que se presente un
fendmeno peligroso.

Fuente: Unidad Ejec. Sectorial de R.Dominicana
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Plan de evacuacién

Establece medidas y procedimientos para el movimiento organizado de abandono temporal o
definitivo de una localidad por sus habitantes ante una situacién de apremio o inminencia de
un desastre.

Fuente: ARCE (Aplicacion en Red para Casos de Emergencia) — Espafia

Plan de gestion de riesgos

Establece los principios y programas bésicos para el desarrollo de la gestion de riesgos,

definiendo y prioridades y pautas para la ejecucion de estos y propone roles y

responsabilidades de las instituciones y organismos, tanto publicos como privados.

Fuente: Secretariado Técnico de la Presidencia de Republica Dominicana y Unidad
Ejecutora Sectorial del Sub - Programa de Prevencion de Desastres

Plan de prevencidn

Documento a través del cual se adoptan ciertas medidas de prevencion y proteccion, asi
como la organizacion del personal y medios de intervencién, encaminados a eliminar o
atenuar los efectos que puede ocasionar un desastre.

Fuente: ARCE (Aplicacion en Red para Casos de Emergencia) — Espafia

Plan de 72 horas

Contempla la provision de bienes materiales de consumo para ser entregados en forma
gratuita e inmediata a la poblacién damnificada y/o afectada, asi mismo para disponer de
equipo y material duradero para apoyar a la recuperacion de los servicios basicos o lineas
vitales, lo que va a permitir la atencion de la emergencia en forma inmediata, durante las
primeras 72 horas de ocurrido un desastre.

Fuente: INDECI

Preparacion / preparativos

Fijar un marco legal de proteccién contra desastres, creando una estructura de intervencion y
coordinacién, repartiendo las tareas, comunicaciones y disefios de planes de emergencia,
asegurando los suministros de emergencia (agua, alimento, medicinas, etc.), equipamiento,
capacitacion y especializacion.

Fuente: GTZ

Preparacion preventiva

Actividades pre-desastre para minimizar pérdidas de vida y dafios probable, para organizar el
traslado de personas y sus pertenencias de lugares de alto riesgo a ubicaciones mas
seguras, y facilitar el rescate, socorro y rehabilitacion oportunos y efectivos.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Prevencion

Medidas y acciones dispuestas con anticipacion con el fin de evitar o impedir que se presente
un fenémeno peligroso o para reducir sus efectos sobre la poblacién, los bienes y servicios y
el ambiente.

Fuente: Unidad Ejec. Sectorial de R.Dominicana

Reconstruccion

Acciones tomadas para restablecer a la normalidad a una comunidad después de un periodo
de rehabilitacion. Las acciones incluirian construccion de viviendas permanentes,
restauracion total de todos los servicios y reanudacion completa al estado de pre-desastre.
Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Rehabilitacion

Las operaciones y decisiones tomadas después de un desastre con el objeto de restaurar
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una comunidad afectada a sus condiciones normales de vida, al mismo tiempo que se
fomenta y facilita la adaptacion necesaria a los cambios causados por el desastre. Duracion:
semanas a meses.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Reptacion de suelos

Son movimientos extremadamente lentos hasta casi imperceptibles segin la pendiente de
una parte de la ladera natural que comprometen a una masa de suelo detritico coluvial con
abundante matriz arcillosa y/o rocas blandas, susceptibles de experimentar deformacién
elasto-plastica.

Fuente: INGEMMET

Respuesta

Etapa del proceso de emergencia durante la cual se producen o ejecutan todas aquellas
acciones destinadas a enfrentar una calamidad y mitigar los efectos de un desastre.

Fuente: DGPC-México

Riesgo

La posibilidad de pérdida tanto en vidas humanas como en bienes o en capacidad de
produccion. Esta definicion involucra tres aspectos relacionados por la siguiente formula:
riesgo = vulnerabilidad x valor x peligro.

Fuente: DGPC-México

Riesgo aceptable

Grado de pérdidas de vidas humanas, materiales, economicas, sociales y alteracion del
medio ambiente que es aceptado como tolerable por la sociedad, comunidades o autoridades
a cargo de las acciones para mitigar riesgos de desastres. Nivel de riesgo por debajo del cual
ninguna actividad se considera que es necesaria, excepto la de hacer conocer el riesgo
existente.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Sequia

Periodo de deficiencia de humedad en el suelo, de tal forma que no hay el agua requerida
para plantas, animales y necesidades humanas. Periodo anormal de tiempo seco,
suficientemente prolongado, en el que la falta de precipitacién causa un grave desequilibrio
hidrolégico.

Fuente: ONU

Simulacro

Ejercicio para la toma de decisiones y adiestramiento durante desastres en una comunidad
amenazada por un peligro potencial, con el fin de representar situaciones de desastre para
promover la coordinacion mas efectiva, por parte de las autoridades pertinentes y la
poblacién

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Terremoto

Convulsiéon de la superficie terrestre ocasionada por la actividad tectdénica o por fallas
geoldgicas activas. La intensidad es generalmente mayor de VI y VIl grados de la escala
Mercalli Modificada.

Fuente: ONU

Vulnerabilidad

Factor de riesgo interno de un elemento o grupo de elementos expuestos a una amenaza,
correspondiente a su predisposicion intrinseca a ser afectado o de ser susceptible a sufrir
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dafo. Corresponde a la predisposicion o susceptibilidad fisica, econémica, politica o social
gue tiene una comunidad de ser afectada o sufrir efectos adversos en caso de un fenbmeno
peligroso de origen natural o causado por el hombre se manifieste. Las diferencias de
vulnerabilidad del contexto social y material expuesto ante un fenémeno peligroso determinan
el caracter selectivo de la severidad de sus efectos.

Fuente: Unidad Ejec. Sectorial de R.Dominicana

Rio: Todo curso de agua con una cuenca afluente mayor de 10 Km2.
Arroyo: Todo curso de agua con una cuenca afluente entre 1y 10 Km2.
Escorrentia: Todo curso de agua con una cuenca afluente menor de 1 km2.

Embalse: Retencion artificial de agua cerrando la boca de un valle mediante una gran presa
(altura superior a 15 m. o volumen de retencion superior a 500.000m3).

Ancho de cauce: Es el definido por el nivel de las aguas en las maximas crecidas ordinarias.
El caudal de la méxima crecida ordinaria se obtiene como la media de los maximos caudales
anuales producidos durante 10 afios consecutivos, que sean representativos del
comportamiento hidraulico de la corriente.

Ribera: Franja lateral de los cauces comprendida entre el nivel de aguas bajas y el definido
por las maximas crecidas ordinarias.

Margen: Terreno que linda con el cauce a derecha e izquierda de éste.

Estratigrafia: estudia la disposicion de los estratos o capas de sedimentos.

Litologia: estudia la composicion de las rocas.

Litoestratigrafica: tipo de correlacion o comparacion entre dos unidades de roca de igual
composicion litolégica para ubicarlas en el espacio-tiempo (este ultimo: croestratigrafica). Hay
una correlacion llamada bioestratigrafia que se basa en el contenido de fésiles de una unidad.
Unidad litoestratigraficas: Son las unidades establecidas a partir de los caracteres
litologicos de las sucesiones estratigraficas. Tienen una gran objetividad, tanto en su
determinacion como en su uso.

Tiempos recientes geolégicamente: se puede entender como ocurrido en el cuaternario

reciente pero que no son datados a falta de informacién conocida pero que se puede asumir
entre 200 a 500 afios.
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PROGRAMA DE SALUD, SANEAMIENTO Y
SERVICIOS BASICOS.

1 PS-1 | Implementacién de sistema de Tratamiento y disposicién de residuos sélidos.
2 PS-2 | Implementacién del sistema de Tratamiento de aguas residuales.
3 PS-3 | Mejoramiento del sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable.
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FICHA TECNICA PS-1

PROYECTO:MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RECOJO DE RESIDUOS SOLIDOS E
IMPLEMENTACION DEL RELLENO SANITARIO

UBICACION:

Distrito: Santa Teresa
Provincia: La Convenciéon
Departamento: Cusco

OBJETIVOS:

1. Implementar un sistema adecuado para el sistema
de recojo y tratamiento de los resiudos sélidos de la
ciudad de Santa Teresa y Huadquifia.

2. Evitar que los residuos sélidos sean eliminados
libremente constituyendo riesgo para la salud y el
medio ambiente.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
A corto plazo Segunda
DESCRIPCION:

Mejorar el sistema de recojo: proveer de indumentaria y equipos de proteccién para el personal asi como
mejores condiciones para el transporte, incluyendo la renovacién de los vehiculos. En relacién al relleno
sanitario se debe considerar: La disposicion de residuos soélidos en el suelo, mediante su esparcido en
pequefias capas, compactandolos al menor volumen y cubriéndolos con capas de suelo, previniendo efectos
adversos al ambiente.

Para la implementacién de un relleno sanitario se debe considerar principalmente los siguientes aspectos:
1.Efectuar una estimacion de la inversibn necesaria para su adecuacion y gastos de infraestructura.
2.Conocer el wuso de suelo actual, para asi evaluar su compatibilidad con el relleno.
3.Determinar las areas adecuadas y disponibles como sitios para el relleno sanitario.

4.Realizar los calculos respectivos y disefios de la configuracion final de los terrenos, asi como estimar costos y
vida util.

5.Conocer el nimero de habitantes a servir para definir las cantidades de desechos sélidos que se han de
disponer.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de Santa Teresa y Huadquifia

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Provincial, Distrital, Direccion General de

Estructurante reventivo.
Salud (DIGESA) yp

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Recursos propios, Cooperacion Internacional, ONGs
entre otros.

Positivo alto




Proyecto INDECI - PNUD PER 02/052 00014426
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA

FICHA TECNICA PS-2

PROYECTO: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

DE AGUAS RESIDUALES

~ -

UBICACION:

Distrito: Santa Teresa
Provincia: La Convencién
Departamento: Cusco

OBJETIVOS:

1. Tratamiento primario y secundario de las aguas
domiciliarias de las viviendas de la ciudad de Santa
Teresa y Huadquifia.

2. Evitar que los vertidos de aguas residuales sean
eliminados sin previo tratamiento al ambiente.

3. Evitar la contaminacion del suelo y agua por vertidos
domiciliarios.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
A corto plazo Segunda
DESCRIPCION:

Las descargas de aguas residuales de las viviendas son eliminadas al ambiente ocasionando la contaminacién
del suelo (ribera) y las aguas del rio Vilcanota. La implementaciéon de una planta de tratamiento de aguas
residuales es de responsabilidad de la Municipalidad, quien debe gestionar a través de mecanismos de
coordinacién con diferentes instituciones como la Direccion General de Salud (DIGESA), a fines de formular el
proyecto, aspectos técnicos, estudio de impacto, entre otros, que permitan la localizacién, sistema, técnicas y
procedimientos adecuados al entorno ambiental.

BENEFICIARIOS:

Poblacion de Santa Teresa y Huadquifia

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Provincial, Distrital y Direccion General

de Salud (DIGESA) Estructurante y preventivo.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Recursos propios, Convenios, Cooperacion

Internacional, ONGs, etc Positivo alto
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FICHA TECNICA PS-3

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE

UBICACION:

Distrito: Santa Teresa
Provincia: La Convencion
Departamento: Cusco

OBJETIVOS:

1. Mejorar las condiciones de infraestructura del
sistema de agua potable, para su Optimof
abastecimiento y funcionamiento.

2. Disminuir la incidencia de enfermedades diarréicas
agudas (EDAS).

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
A mediano plazo Segunda
DESCRIPCION:

Las estructuras de captacion, reservorio, y distribucién se encuentran en mal estado por falta de matenimiento,
insuficiente asistencia técnica y uso de materiales fragiles e inadecuados. Se deben implementar medidas para
mejorar las condiciones de la situacion actual: i) Realizar la construccion de estructuras que garanticen la
seguridad y proteccion ante eventos naturales y al libre transito de personas ajenas. ii) Implementar medidas
técnicas para asegurar que los equipos (equipo de cloracion) y sistemas (sistema por goteo) garaticen la 6ptima
calidad del agua potable, asi como su buen funcionamiento. iii) Desarollar actividades continuas de monitoreo,
limpieza, vigilancia y mantenimineto de las estructuras del sistema de agua potable y; iv) Coordinar con el
Centro de Salud de Santa Teresa para el efectivo control y evaluacion de la calidad del agua mediante analisis
en laboratorio.

BENEFICIARIOS:

Poblacion de Santa Teresa y Huadquifia

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital y Centro de Salud de Santa Estructurante y preventivo.

Teresa.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Recursos propios. Positivo alto
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PROGRAMA NORMATIVO Y DE FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

4 PN-1 | Fortalecimiento del Comité de Defensa Civil
5 PN-2 | Actualizacién e implementacion del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad.
6 PN-3 | Fortalecimiento del area de control y fiscalizacién urbana.
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FICHA TECNICA - PN 1

PROYECTO: FORTALECIMIENTO DEL COMITE DE DEFENSA CIVIL

UBICACION:

Ciudad de Santa Teresa.

OBJETIVOS:

= Implementar con recursos humanos y
materiales al comité de defensa civil del
distrito de Santa Teresa.

= Convocar a los miembros del comité e
implementar un proceso de sensibilizacién y
capacitacion.

= Designar un secretario técnico que oriente
las acciones del comité.

TEMPORALIDAD PRIORIDAD
Corto plazo Primera
DESCRIPCION:

En la actualidad el Comité de Defensa Civil de Santa Teresa, no se encuentra implementado ni
cumple las funciones que le sefiala el sistema nacional; por este motivo se emprendera el
proceso de fortalecimiento de esta instancia de coordinacion.

Con esta finalidad, se designara un secretario técnico, que sera el responsable de impulsar las
acciones de coordinacion interinstitucional. Asi mismo se asignard un ambiente en el local de la
municipalidad.

Se implementaran acciones de sensibilizacion y capacitacion a través de reuniones, talleres y
acciones de concretas, que comprometan la activa participacion de la totalidad de miembros del
comité, liderados por el alcalde distrital en su condicién de presidente del comité.

Se acreditara a los miembros activos del comité y se distinguird a los miembros destacados, asi
como a las instituciones que se involucren en las acciones de prevencién y mitigacion, de este
modo se impulsara y fortalecera al comité de defensa civil distrital de Santa Teresa.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 30,000.00 Nuevos soles.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de la ciudad de Santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:
Municipalidad Distrital de Santa Teresa. ESTRUCTURADOR y DINAMIZADOR.
IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
PROYECTO

FONDOS MUNICIPALES POSITIVO ALTO
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FICHA TECNICA — PN 2

PROYECTO: ACTUALIZACION E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE DESARROLLO
URBANO DE LA CIUDAD DE SANTA TERESA.

UBICACION:

Ciudad de Santa Teresa.

OBJETIVOS:

= Contar con el instrumento técnico normativo
y de gestion de la ciudad, actualizado
acorde con la normatividad.

= Dirigir el crecimiento urbano en forma
adecuada y segura.

= QOrientar la ciudad hacia un Desarrollo
Urbano Sostenible, tomando en cuenta los
alcances del “Mapa de Peligros, Plan de
Usos de suelo y medidas de mitigacion ante
desastres.

TEMPORALIDAD PRIORIDAD
Corto plazo Segunda
DESCRIPCION:

La ciudad de Santa Teresa, actualmente cuenta con un Plan de Desarrollo Urbano, el cual
constituye un instrumento técnico normativo para la gestion urbana, sin embargo no ha
abordado las actuales condicionantes ambientales y de seguridad fisica. Por estos motivos para
su actualizacion es imprescindible tomar en cuenta el adecuado y racional uso del suelo por
condiciones generales en concordancia con las orientaciones para la expansion de la ciudad de
acuerdo a la propuesta de Usos del Suelo del presente Estudio. Asimismo, el Plan debera
orientar la programacién de las inversiones segun los horizontes de corto, mediano y largo plazo.
Se tendré en cuenta como criterios basicos en las etapas de formulacion e implementacion del
Plan Urbano Distrital, la complementariedad urbano-rural, la conservacion de los recursos

naturales y la seguridad de los asentamientos, asi como la participacion de los agentes y actores

sociales publicos y privados.

Este plan debe ser concertado y participativo tal cual lo exige el enfoque del desarrollo sostenible
y la normatividad vigente, ya que solo asi se podra garantizar su continuidad y su total

implementacion.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 70,000.00 Nuevos soles.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de la ciudad de Santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA:

NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital de Santa Teresa.

ESTRUCTURADOR y DINAMIZADOR.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

FONDOS MUNICIPALES

POSITIVO ALTO
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FICHA TECNICA — PN 3

PROYECTO: FORTALECIMIENTO DEL AREA DE CONTROL Y FISCALIZACION URBANA

UBICACION:

Ciudad de Santa Teresa. - _

OBJETIVOS:

» Implementar el &rea de control y
fiscalizacion urbana de la municipalidad
distrital de Santa Teresa, con personal y
equipamiento suficiente.

» Reducir la vulnerabilidad fisica en la
ocupacion y el adecuado uso del suelo, a
partir de un adecuado control y fiscalizacion
de las construcciones, velando por el
cumplimiento de la normatividad existente.

= Garantizar el cumplimiento del Plan de
Usos del Suelo del presente Estudio a fin
de mitigar el impacto ante los peligros
naturales de la ciudad, principalmente en
los Sectores Criticos identificados.

TEMPORALIDAD PRIORIDAD
Corto plazo. Segunda
DESCRIPCION:

Santa Teresa es una ciudad que viene experimentando un proceso acelerado de crecimiento,
caracterizado principalmente por la ejecucion de construcciones sin ningin control de parte de la
autoridad municipal, ademas de la ocupacién de zonas inadecuadas, lo cual en conjunto contribuye a
la vulnerabilidad de la ciudad ante fendmenos naturales,

El presente proyecto consiste en la implementacion del area de control y fiscalizacién urbana con
recursos (humanos y materiales), para que lleven adelante las acciones de control urbano. Se
estableceran dispositivos municipales pertinentes y el cumplimiento de las pautas de edificacion y
habilitacién urbana indicadas en el Estudio “Mapa de Peligros y Plan de Usos del Suelo y Medidas
de Mitigacion ante Desastres de la ciudad de Santa Teresa”

El proyecto también estimard la capacitacion del personal técnico calificado y la logistica necesaria a
fin de realizar un efectivo control urbano de la ciudad.

La Municipalidad de Santa Teresa tendra en cuenta el Plan de Usos del Suelo del presente Estudio,
para reducir los niveles de vulnerabilidad de la ciudad, controlando la ocupacién de las zonas
expuestas a peligros y promoviendo la racional ocupacién de las areas de expansion urbanay
evitara el crecimiento de la ciudad sobre zonas amenazadas por peligros naturales.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 50,000.00 Nuevos soles.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de la ciudad de Santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital de Santa Teresa. DINAMIZADOR.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO
FONDOS MUNICIPALES ALTO
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PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA
URBANA

INFRAESTRUCTURA URBANA.

7 PI-1 Construccion de la infraestructura del camal municipal.

8 PI-2 Pavimentacién integral de calles de Santa Teresa

9 PI-3 Implementacion de sistema integral de aguas pluviales.
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FICHA TECNICA PI-1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CAMAL MUNICIPAL

UBICACION: ~i

e T 2
Distrito: Santa Teresa : s
Provincia: La Convencion

Departamento: Cusco

OBJETIVOS:

1. Mejorar las condiciones de infraestructura del camal
municipal para su buen funcionamiento. o
2. Proveer de instalaciones adecuadas para garantizar

la higiene y seguridad.

3. Evitar la contaminacion por la circulacion de
animales como perros, gatos, efc.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: b ; B =
A corto plazo Tercera BT e N : %
DESCRIPCION:

De acuerdo a la norma el Camal Municipal debera cumplir con lo establecido en el Reglamento Tecnolégico de
Cames, aprobado segun D.S. N° 022-95-AG.

A continuacion se citan algunos criterios a considerar:

Debera contar con:

Instalaciones basicas como: Agua Potable, desagie, tratamiento primario de sdlidos suspendidos, sistema
eléctrico para iluminacion y uso de equipo electromecanico y capacidad frigorifica que permmita un adecuado
almacenamiento de las cames.

La distribucion de las instalaciones debera contar como minimo de las siguientes zonas:

Zona de acceso, abastecimiento, beneficio, oreo y clasificacion.

Zona de conservacion en frio, comercializacion, despacho e incineracion.

Zona de administracion, personal profesional, de servicios entre otros.

BENEFICIARIOS:
Poblacion de Santa Teresa y Huadquifa

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital y Centro de Salud de Santa Estructurante y proteccion de la salud.

Teresa.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Recursos propios. Positivo medio
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FICHA TECNICA - PI 2

PROYECTO: PAVIMENTACION INTEGRAL DE CALLES.

UBICACION:

Ciudad de Santa Teresa.

OBJETIVOS:

= Ampliar la red vial pavimentada para
facilitar el transporte y la vialidad.

= Mejorar la accesibilidad a los puntos
estratégicos en casos de emergencia.

» Contribuir a la mejora de la calidad de vida
de los pobladores.

TEMPORALIDAD PRIORIDAD
Corto plazo. Segunda
DESCRIPCION:

El proyecto considerara para el Corto Plazo los estudios necesarios para la implementacion de
pavimentacion vial en el area urbana y las salidas de hacia las areas rurales, priorizando las
vias principales y secundarias establecidas en el Sistema Vial Urbano del Plan Urbano Distrital
vigente, que permitan incrementar la accesibilidad asi como la articulacién, hacia y entre
lugares de concentracion pulblica y servicios de emergencia como son el colegio, centro de
salud, area de abastecimiento, etc.
Dentro del ambito del Estudio se estima necesario completar la pavimentacion de las siguientes
vias locales principales:

» Prolongacion de Av. Regional.

» Prolongacion Jr. Uriel Garcia.

*= Prolongacion calle Salkantay.

*= Prolongaciéon Av. Circunvalacion.
De igual manera se identifica la ejecucion de escalinatas en las siguientes calle:

» Calle Canaveral.

= Calle Pifia

= Calle Mangal

= Calle Mandarinas.
Ademas el proyecto debera incluir la implementacion de sistemas de drenaje pluvial en las vias.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 1 500,000.00 Nuevos soles.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de la ciudad de Santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital de Santa Teresa. DINAMIZADOR.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

FONDOS MUNICIPALES ALTO
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FICHA TECNICA - PI 3

PROYECTO: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUAS PLUVIALES.

UBICACION:

Distrito: Santa Teresa; Provincia: La
Convencion, Departamento del Cusco.

OBJETIVOS:

= Garantizar la adecuada disposicion de
aguas pluviales.

= Evitar el deterioro de las vias urbanas.

= Disminuir los efectos negativos de las fuerte
precipitaciones y convivir en armonia con el
medio ambiente.

TEMPORALIDAD PRIORIDAD
A mediano plazo Primera
DESCRIPCION:

El proyecto busca la implementacion de un sistema integral de aguas pluviales, que garantice
que estas aguas sean adecuadamente colectadas y derivadas de manera independiente a las
aguas servidas. De este modo se evitaran sobresaturaciones y colapsamiento del sistema de
alcantarillado.

Con esta finalidad se proyectaran drenes o cunetas superficiales que se encargaran de captar
las escorrentias de las calles y conducirlas a puntos de entrega en los drenes colectores,
evitando que se desborden por aumento del caudal.

El sistema de drenaje al interior de la ciudad debera contar con drenes colectores con mayor
capacidad de conduccion para que sean debidamente orientados hacia puntos de descarga
estratégicamente ubicados y estructurados.

Los drenes colectores pueden ser subterraneos y con altas pendientes (5%) con la finalidad de
evitar la sedimentacion, se puede usar tuberia HDP (polietileno de alta densidad).

El sistema de drenaje pluvial debera contar con un dren interceptor que sea paralelo a la
carretera central, que tendra como funcién interceptar las escorrentias superficiales de las
lomadas circundantes.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

250 000.00 (doscientos cincuenta mil nuevos soles)

BENEFICIARIOS:

Poblacién de la ciudad de Santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

MUNICIPALIDAD DE SANTA TERESA,
GOBIERNO REGIONAL e INDECI.

ESTRUCTURADOR Y DINAMIZADOR

IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

FONDOS MUNICIPALES (canon gasifero). POSITIVO ALTO
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PROGRAMA DE CAPACITACION

CAPACITACION.

10 | PC-1 | Educacion ambiental y en Gestion de Riesgos de Desastres a nivel escolar y
poblacion en general.
11 | PC-2 | Fortalecimiento de capacidades de la poblacién para el uso de sistemas

constructivos adecuados.
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FICHA TECNICA PC-1

PROYECTO: EDUCACION AMBIENTAL Y PREVENCION DE RIESGOS A NIVEL ESCOLAR Y

POBLACION EN GENERAL

UBICACION: (7

Distrito: Santa Teresa k > il >
Provincia: La Convencion i
Departamento: Cusco

OBJETIVOS: : ' b

1. Difundir programas de proteccion y conservacion de|®™ — : \ 33

los recursos naturales, creando sensibilizacion y

conciencia ambiental.

2. Dar a conocer temas relacionados a la seguridad e T e

ante desastres naturales a fines de crear una cultura de !
prevencion, participacion y respeto sobre las normas y

recomendaciones ante riesgos y peligros naturales.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: 7S

A corto plazo Primera TS y v

DESCRIPCION:

El programa debe considerar los siguientes aspectos:

- Considerar herramientas técnicas y metodoldgicas dirigidas a la sensibilizacion y conciencia ambiental.
- Elaborar y disfribuir material impreso, como folletos, revistas y afiches, entre otros, para garantizar la mayor
comprension y ensefanza de los contenidos ambientales.

- Contribuir a la formacidn de valores, actitudes y convicciones para preservar y proteger el ambiente.

- Propiciar una adecuada conducta ante el ambiente, generando una cultura ambiental.

- Incluir talleres a fin de mejorar las conductas respecto al ammojo de basura y fomentar la reduccion,
segregacion, reuso y reciclaje.

- Fomentar practicas sanitarias para el manejo doméstico del agua y la prevencion de enfermedades.

- Difundir los efectos adversos que devienen de la deforestacion en laderas y cabeceras de cuenca.

- Dar a conocer las recomendaciones y sugerencias ante riesgos y desastres naturales.

- Fomentar la participacion ciudadana ante en la prevencion de desastres.

BENEFICIARIOS:

Poblacion de Santa Teresa y Huadquiia

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital y Comité Distrital de Defensa .
Civil de Santa Teresa. Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:
Tesoro publico Positivo alto
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FICHA TECNICA - PC 2

PROYECTO: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES DE LA POBLACION PARA EL USO
DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ADECUADOQS.

UBICACION:

Ciudad de Santa Teresa.

OBJETIVOS:

= Evitar la ejecucion de construcciones
gue utilizan inadecuadamente
técnicas y materiales.

» Prevenir en la construccion de nuevas
viviendas las consecuencias
negativas ante la ocurrencia de un
fenédmeno natural.

= Generar capacidades en la poblacion
para el ejecutar adecuadamente sus
construcciones mediante la
orientacion técnica y
acompafiamiento en el proceso. =

TEMPORALIDAD PRIORIDAD

Corto y mediano plazo. Segunda

DESCRIPCION:

Actualmente en la ciudad de Santa Teresa, se evidencia un predominio de la “autoconstruccion”, en el
cual los propietarios son los que ejecutan la construccién de sus viviendas, orientados en el mejor de los
casos, por maestros de obra. Esta situacion trae consigo una serie de deficiencias en la ejecucion de
estas construcciones, lo cual que las viviendas sean altamente vulnerables a cualquier fenébmeno natural;
ademas las condiciones de habitabilidad y confort son minimas.

Asi el proyecto establece la prevencion de riesgos en las nuevas edificaciones de viviendas mediante
orientaciones técnicas referidas a la adecuada aplicacion de criterios de disefio para el confort y
seguridad de la vivienda, el uso correcto de materiales y sistemas constructivos sismorresistentes.

La orientacion a la poblacion, en especial en los sectores donde predomina la autoconstruccion con
materiales tradicionales de adobe, se realizara mediante charlas informativas y de difusion de cartillas
educativas, que incluyan pautas en la eleccién correcta de las areas para habilitacion urbana, cualidades
de terreno, medidas del lote, entre otros, en concordancia con la Propuesta de Usos del Suelo del
presente Estudio.

Ademas se realizard un acompafiamiento en el proceso constructivo, contando para ello con técnicos y
profesionales capacitados.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 40,000.00 Nuevos soles.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de la ciudad de Santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital de Santa Teresa. | ESTRUCTURADOR y DINAMIZADOR.

ALTERNATIVAS DE IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO
FINANCIAMIENTO:

FONDOS MUNICIPALES ALTO
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PROGRAMA DE MITIGACION DE

DESASTRES
NATURALES

MITIGACION DE DESASTRES NATURALES.

Construccion de obras de defensa riberefia del rio Sacsara.

Estabilizaciéon de taludes en zonas de deslizamientos activos.

Reforzamiento y estabilizacién de puentes Santa Teresa y Huadquifia.

Reforestacion de areas deforestadas con especies nativas en el cerro
Huadquifia.

Monitoreo y evaluacién de deslizamientos activos.
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FICHA TECNICA — PMN 2

PROYECTO: ESTABILIZACION DE TALUDES EN ZONAS DE DESLIZAMIENTOS
ACTIVOS

UBICACION:

Distrito : Santa Teresa, Provincia de la
Convencién, Departamento del Cusco

OBJETIVOS:

GENERAL.:

Estabilizar zonas de laderas inestables en
areas vulnerables (poblacién y vias de
acceso).

ESPECIFICOS:

Construccion de muros de contencion en
bases de deslizamientos activos (poblacion
y vias de acceso).

Descabezar deslizamientos en banquetas.
Drenaje de la cabeza del deslizamiento.

NN ;e AN
Parte superior de Cocalmayo donde se genera los
deslizamientos.

Deslizamiento en Quebrada Chontayoc donde por

embalse pueden generar huaycos que dafien la poblacién

TEMPORALIDAD: | PRIORIDAD: Huadquifia.
A mediano y largo Primaria

plazo

DESCRIPCION:

Consiste en la construccion de estructuras de sostenimiento (muros de contencion o
sostenimiento) en los deslizamientos activos tales como: vias de acceso a la ciudad de
Santa Teresa( Zona de Cocalmayo y frente a Colpani que requiere ademas controlar
explotacion de canteras )y quebradas de Andihuela y Chontayoc, éste ultimo donde se
ubica la bocatoma de agua potable de la ciudad de Santa Teresa).

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/ 800 000(Ochocientos mil nuevos soles)

BENEFICARIOQOS:

Poblacion de Santa Teresa, transportistas de Santa Maria y santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad de Santa Teresa- ministerio | De infraestructura vial y preventiva
de transportes a través de Pro vias

ALTERNATIVAS DE IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL
FINANCIAMIENTO: PROYECTO:
Canon y sobre canon — cooperacion Positivo alto

internacional como contraparte
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FICHA TECNICA - PMN 03

PROYECTO: REFORZAMIENTO Y ESTAABILIZACION DE LOS PUENTES HUADQUINA Y SANTA TERESA

UBICACION

Distritos : Machupicchu y Santa Teresa,
Provincia de Urubamba y la Convencion,
Departamento del Cusco Vista del puente Huadquifia.

OBJETIVOS:

GENERAL: Garantizar y ampliar la vida util de
los puentes.

ESPECIFICOS :

Estabilizar la cota de fondo del lecho del rio
evitando la socavacién de estribos de los
puentes y reforzar sus calzaduras.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD

A corto plazo Prioritaria

DESCRIPCION:

Los estribos izquierdo y central del puente vehicular sobre el rio Santa Teresa viene siendo erosionado,
y similar proceso, aunque en menor grado ocurre sobre el puente Huadquifia. En tal sentido,
proponemos para ambos puentes lo siguiente:

a.-Construccidn de dos dentellones en serie transversales al rio y aguas debajo de los estribos, para
fijar las cotas de fondo de rio. Estos dentellones son muros enterrados de concreto ciclépeo y en forma
de arco, cuya cota superior coincide con la base de los estribos y se introduce en el suelo hasta unos 3
a 4 m de profundidad; con el propdsito de evitar la erosion regresiva y definir y mantener la cota del
lecho del rio y que la segunda protege a la anterior. Sus dimensiones serdn a todo lo largo del rio hasta
empotrar en terreno de borde de rio, de 4 m de profundidad y 1 m de ancho medio, en forma de arco.
El primero ird a 3 m aguas abajo del extremo inferior estribo, y el segundo a 5 m aguas debajo de
primero, garantizandose que la cota superior de este segundo este siempre 1 m por encima del la cota
de fondo de la anterior.

b.- Calzar los estribos erosionados del puente, de ambos puentes, con concreto ciclépeo y boloneria de
piedra mediana de mas de 0.4 m de didmetro medio.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/.350 000 (trescientos cincuenta mil nuevos soles)

BENEFICARIOS:

Toda la poblacién de vive en las zonas de peligro alto y muy alto del drea de Santa Teresa

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital de Santa Teresa Preventivo, seguridad ciudadana y garantizar vida
utilidad de obras

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Canon y sobre canon Positivo
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FICHA TECNICA PMN-4
PROYECTO: REFORESTACION CON ESPECIES NATIVAS EN AREAS DEFORESTADAS
UBICACION:

Distrito: Santa Teresa
Provincia: La Convencién
Departamento: Cusco
OBJETIVOS:

1. Reforestar con especies nativas en zonas de riesgo|§
a efectos de prevenir y minimizar los deslizamientos
sobre todo en areas de alta pendiente.

2. Restaurar las areas que han sido deforestadas por
las actividades agricolas.

3. Proteger el suelo de la erosion por efectos de las
escorrentias y accion del viento.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
A corto plazo Primaria
DESCRIPCION:

Desarrollar actividades para recuperar las areas ge han sido degradadas por las diferentes actividades de tala,
roza y quema para fines agricolas. Las actividades de reforestacion se deben realizar con especies nativas
debido a que presentan beneficios que se reflejan principalmente en la conservacion de suelos, disminucion de
la escorrentia, aumento de la infiltracion de agua de lluvia, ademas que garantiza la estabilidad de los taludes y
reduce el riesgo de deslizamientos violentos. Paralelamente se debe impulsar e implementar alternativas de
uso del bosque en pie como el ecoturismo, ya que la zona cuenta con una importante diversidad de flora y
fauna.

BENEFICIARIOS:

Poblacion de Santa Teresa y Huadquifia

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:
Municipalidad Provincial y Distrital. Estructurante y conservacion del ambiente.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Recursos propios, SERNANP y ONGs. Positivo alto
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FICHA TECNICA — PMN 5

PROYECTO:MONITOREO Y EVALUACION DE DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

UBICACION:

Distrito : Santa Teresa, Provincia de la
Convencion, Departamento del Cusco

OBJETIVOS:

GENERAL.:

Monitorear los deslizamientos activos que
representan peligro a la poblacion de Santa
Teresa.

ESPECIFICOS:

Conformar un equipo responsable de la
ejecucion del monitoreo (de la
Municipalidad) con algunos expertos para
su asesoramiento. - §7 2
Establecer bases de monitoreo en lugares Deslizamientos activos de Chontayoc..
estables para evaluar la velocidad y
direccion de los deslizamientos.

TEMPORALIDAD: | PRIORIDAD:

A, mediano y largo | Primaria
plazo

DESCRIPCION:

Consiste en medir de manera constante (trimestralmente en el primer afio y semestralmente
en el segundo afo) el movimiento de los deslizamientos de Chontayoc, Cocalmayo,
Carretera a Hidroeléctrica, y Andihuela, para que en funcion a estos resultados determinar
la velocidad de movimiento de los deslizamientos, asi como evaluar la cantidad de
sedimentos que arrastra como flujo s en cada cuenca donde existe estos deslizamientos.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 150 000 (Ciento Cincuenta mil nuevos soles)

BENEFICARIOQOS:

Poblacion de Santa Teresa.

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:
Municipalidad de Santa Teresa, Gobierno Educativo, Preventivo, medio ambiental y
Regional ( INDECI) seguridad ciudadana.

ALTERNATIVAS DE IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL
FINANCIAMIENTO: PROYECTO:

Municipalidad distrital (canon y sobre Positivo a mediano y largo plazo

canon), gobierno regional, Indeci.
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PROGRAMA DE GESTION
DE EMERGENCIAS

GESTION DE EMERGENCIAS.

17

PG-1

Implementacién de sistema de alerta temprana en Santa Teresa.

18

PG-2

Implementacién del sistema de respuesta ante desastres.
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FICHA TECNICA PG 01

PROYECTO: INSTALACION DE SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA EN LOS RIOS SACSARA'Y SANTA

TERESA

UBICACION:

Distrito : Santa Teresa, Provincia de la Convencion,
Departamento del Cusco

OBJETIVOS:

GENERAL:
Proteger la vida de las familias sentadas en zonas de
riesgo

ESPECIFICOS:

Instalar sistemas de alerta temprana de crecidas o
descensos abruptos de los caudales de los rios
Sacsara y Huadquifia.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
A mediano plazo Secundaria
DESCRIPCION:

Consiste en la instalacién de sensores de descenso y incremento abrupto de los caudales de los rios
citados, a ser instalados entre los 3 y 5 km aguas arriba de la poblacién, previo estudio detallado.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 60 000 (SESENTA MIL NUEVOS SOLES)

BENEFICARIOS:

Toda la poblacidon de vive en las zonas de peligro alto y muy alto del drea de Santa Teresa,

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:
Municipalidad distrital de Santa Teresa Preventivo y seguridad ciudadana
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Municipalidad distrital, CDDC Positivo
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FICHA TECNICA PG-2

PROYECTO: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RESPUESTA ANTE DESASTRE
UBICACION:

Distrito: Santa Teresa
Provincia: La Convencién
Departamento: Cusco

OBJETIVOS:

1. Desarrollar un plan de emergencia en caso de
desastre.

2. Establecer medidas de atencién a vitcimas ante un
escenario de desastre.

3. Definir acciones, directivas y técnicas a fin de
optimizar las respuestas ante las emergencias.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
A corto plazo Primaria
DESCRIPCION:

Ocurrido un desastre a parte de los perjuicios a la infraestructura, los dafios en los sistemas de agua y
saneamiento van en detrimento de las condiciones de salud de las poblaciones afectadas, agravando aun mas
la situacion de emergencia. Enfermedades relacionadas a la contaminacién del agua de consumo como las
enfermedades diarreicas agudas, se generan o aumentan su incidencia luego de la ocurrencia de un desastre
natural.

Por lo tanto se debe considerar lo siguiente:

1. La Municipalidad en Coordinacién con el Comité Distrital de Defensa Civil de Santa Teresa, deberan
abastecerse de instalaciones, equipos y materiales fundamentales para la atencién de emergencias y
necesidades frente a un desastre, debido a que la zona de Santa Teresa por ejemplo es proclive a
inundaciones durante la época de lluvias.

2. Implementar un plan de respuesta ante emergencias ocurrido un desastre, priorizando acciones para la
atencion de problemas de salud y saneamiento ambiental.

3. Establecer medidas practicas eficientes, operativas y rapidas para la atencion inmediata de las victimas.

BENEFICIARIOS:

Poblacion de Santa Teresa y Huadquifia

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital y Comité Distrital de Defensa

Civil de Santa Teresa. Estructurante y preventivo.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Recursos propios y ONGs. Positivo alto
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FICHA TECNICA PE 01

PROYECTO: MONITOREO DE RETROCESO GLACIAR DEL NEVADO SALCANTAY

UBICACION

Distrito : Santa Teresa, Provincia de la
Convencién, Departamento del Cusco

OBJETIVOS:

GENERAL: Conocer la velocidad de
retroceso del Glaciar Salcantay.
ESPECIFICOS :

Medir semestralmente el retroceso
glaciar.

Evidenciar agrietamientos.

Calcular los volumenes de deshielo y
el incremento del caudal afuturoy
probabilidades de generacién de
fendmenos geodindmicos que puedan
afectar a las poblaciones de los valles.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD

A mediano plazo Primera

Vista del Nevado Salcantay en el que se observa el
proceso de desglaciacion.

DESCRIPCION:

Monitoreo sistematizado que tiene el objetivo de evaluar la velocidad del retroceso glaciar
mediante hitos, estacidn total y sefiales , acompafiadas de fotografias tomadas del mismo
lugar, a la misma hora y con la misma cdmara por el lapso de tres afios de manera semestral.
Desarrollar capacidades de la misma poblacién para que la entidad (Municipio) pueda realizar
el monitoreo de manera permanente después de tres afios, con evaluaciones con apoyo de

personal especializado.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

25 000 ( veinticinco mil nuevos soles)

BENEFICARIOS:

Toda la poblacién de vive en las zonas de peligro alto y muy alto del drea de Santa Teresa

ENTIDAD PROMOTORA:

NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital de Santa Teresa

Preventivo y de medio ambiente, seguridad
ciudadana

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Canon y sobre canon-con
contrapartidas de fondos de
contravalor

Positivo alto
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FICHA TECNICA PE 02

PROYECTO: IMPLEMENTACION DE RED DE ESTACIONES SISMICAS SANTUARIO MACHUPICCHU

SANTA TERESA

UBICACION

Distritos : Machupicchu y Santa
Teresa, Provincia de Urubambay la
Convencién, Departamento del Cusco

OBJETIVOS:

GENERAL: Registrar con precision las
caracteristicas sismicas de la zona de
Machupicchu y Santa Teresa.
ESPECIFICOS :

Instalar equipos sismicos digitales

Unir la red de estaciones sismicas del
Peru

Establecer registros sismicos de la zona
con precision

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD

A mediano y largo | Secundaria
plazo

requiere de grandes espacios.

DESCRIPCION:

Consiste en la instalacion de equipos sismicos digitales como parte de una red que involucre el
ambito del valle del Urubamba (Machupicchu Santa Teresa), con la finalidad de registrar con
precision las caracteristicas sismicas de la zona, ya que los datos histéricos no confirman esta
precision., ya que los sismos pueden ser generadores de fenédmenos geodindmicos y conocer
su dmbito de influencia resultara preventivo (en caso ocurriera sismos que afecten los

nevados).

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/.250 000 (Doscientos cincuenta mil nuevos soles)

BENEFICARIOS:

Toda la poblacién de vive en las zonas de peligro alto y muy alto del drea de Santa Teresa

ENTIDAD PROMOTORA:

NATURALEZA DEL PROYECTO:

Municipalidad Distrital de
Machupicchu-EEGEMSA-Municipalidad
de Santa Teresa

Preventivo , y cientifico, seguridad ciudadana

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Canon y sobre canon-con
contrapartidas de fondos de
contravalor

Positivo
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FICHA TECNICA PE 03

PROYECTO: IMPLEMENTACION DE ESTACIONES LIMNIMETRICAS EN LOSRIOS DE SANTA
TERESA'Y SACSARA

UBICACION:

Distrito : Santa Teresa, Provincia de la
Convencién, Departamento del Cusco

OBJETIVOS:

GENERAL:
Registrar el caudal de los rios Santa teresa 'y
Sacsara con precision.

Vista de los rios Sacsara y Santa Teresa en los cuales
se propone instalacion de limnimetros..
Instalacion

ESPECIFICOS:

Instalar limnimetros en los rios de Santa
Teresay Sacsara. Limnimetros digitales
Establecer caudales reales y determinar el
posible incremento por el proceso de
desglaciacién de los nevados.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

A corto plazo Primaria

DESCRIPCION:

Consiste en la instalacion de equipos de puedan medir de manera constante el caudal de los
rios Santa Teresa y Saccsara, de modo que permita registrar la historia de los caudales de
ambos rios, con la finalidad de evaluar el comportamiento del calentamiento global y su
incidencia en los nevados, lo que nos permitira prevenir eventuales aluviones. Debera tener
relacidn con el monitoreo de glaciares.

MONTO APROXIMADO DE INVERSION:

S/. 60 000 (SESENTA MIL NUEVOS SOLES) Instalacién y operacién por tres afios

BENEFICARIOS:

Toda la poblacidn de vive en las zonas de peligro alto y muy alto del area de Santa Teresa,
EGEMSA, comunidad cientifica

ENTIDAD PROMOTORA: NATURALEZA DEL PROYECTO:
Municipalidad distrital de Santa Teresa Preventivo , y cientifico, seguridad ciudadana
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO: IMPACTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Municipalidad distrital- SENAMHI- Positivo
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FICHA DE SECTORES CRITICOS

ORILLAS DEL RIO SACSARA
DIAGNOSTICO
UBICACION:
Al sur este y sur oeste de la ciudad de Santa Teresa y
Huadgquifia

SUPERFICIE TOTAL :
45 Hectareas aprox.

POBLACION: 30 hab. ( 06 familias)

DENSIDAD NETA: Baja

MATERIAL PREDOMINANTE:

Edificaciones de adobe en mal estado de conservacion
(Huadquifia y Andihuela)

DESCRIPCION DE SECTOR

Comprende al area que bordea al rio Sacsara, denominaremos solo como orillas sin denominarla
como “zona de dominio restringido” que en términos legales, debiera ser 200 m con la norma
anterior y con la norma actual 450 m, con estas distancias seria imposible la habitabilidad de
Huadquifia , pero como la ley no es retroactiva, no existe forma de que se cumpla con la norma,
de modo que para la presente trabajo, Hemos consensuado en el equipo atribuir una distancia de
50 m hacia ambas margenes a ambos lados, que debiera preverse como de dominio restringido,
ya que es el ancho que puede llegar a colmatar en la eventualidad de inundaciones por aluviones,
desde la zona de Andihuela hasta al confluencia con el rio Santa Teresa.

PELIGROS
De origen Geoldgico: Deslizamientos, derrumbes, flujos de lodo.
De origen Hidroldégico: Inundaciones por intensidad de precipitaciones
De Origen climético: aluviones por variaciones climaticas extraordinarias en el entorno del
Nevado Sacsara como desembalse de lagunas alto andinas que fluyen al rio Sacsara, caida de
blogues de glaciar y ocurrencia de flujos de lodo y aluviones.
ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO
Viviendas ubicadas en la margen dentro de los | Muy Alto
50 m del borde del rio.
Puente de Huadquifa

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES
CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacion de desastres
Simulacros de Plan de evacuacion
MEDIANO PLAZO Implementacién de alerta temprana en la zona
Construccién de vias secundarias de acceso a zonas altas con seguridad
LARGO PLAZO Reubicacion de viviendas que se encuentren dentro de este margen de 50 m
de la orilla del rio.
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ORILLAS DEL RIO SANTA TERESA

DIAGNOSTICO
UBICACION:
Al sur este y sur oeste de la ciudad de Santa Teresa y
Huadquifia

SUPERFICIE TOTAL :
35 Hectareas aprox.

POBLACION: 40 hab. ( 08 familias)

DENSIDAD NETA: Baja

MATERIAL PREDOMINANTE:
Edificaciones de adobe en mal estado de conservacion
(Huadquifia )

DESCRIPCION DE SECTOR

Comprende el area que bordea al rio Santa Teresa, denominaremos solo como orillas sin
denominarla como “zona de dominio restringido” que en términos legales, debiera ser 200 m con
la norma anterior y con la norma actual 450 m, con estas distancias seria imposible la
habitabilidad en esta orillas, sin embargo el desnivel existente hace que de algin modo esta
distancia pueda ser menor, de modo que para la presente trabajo, Hemos consensuado en el
equipo atribuir una distancia de 50 m hacia ambas margenes a ambos lados, que debiera
preverse como de dominio restringido, ya que es el ancho que puede llegar a colmatar en la
eventualidad de inundaciones por aluviones, desde la zona de Surire bajo hasta la confluencia con
el rio Sacsara.

PELIGROS

De origen Geoldgico: Deslizamientos, derrumbes, flujos de lodo.

De origen Hidrolégico: Inundaciones por intensidad de precipitaciones

De Origen climético: aluviones por variaciones climaticas extraordinarias en el entorno del
Nevado Salcantay como desembalse de lagunas alto andinas que fluyen al rio Santa Teresa,
caida de masas de glaciar y ocurrencia de flujos de lodo y aluviones.

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

Viviendas ubicadas en la margen dentro de los | Muy Alto
50 m del borde del rio.
Puente de Surire o Santa Teresa

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES
CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacion de desastres
Simulacros de Plan de evacuacion
MEDIANO PLAZO Implementacion de alerta temprana en la zona
Construccién de vias secundarias de acceso a zonas altas con seguridad
LARGO PLAZO Reubicacion de viviendas que se encuentren dentro de este margen de 50 m
de la orilla del rio.
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LOMADA ENTRE RIOS SACCSARA Y SANTA TERESA

DIAGNOSTICO

UBICACION:
Al sur de Santa Teresa y sur este de Huadquifia

SUPERFICIE TOTAL :
32 Hectareas aprox.

POBLACION: 110 hab. ( 22 familias)

DENSIDAD NETA: media

MATERIAL PREDOMINANTE:
Edificaciones de adobe en mal estado de conservacion
B : ’

Fotrero

DESCRIPCION DE SECTOR

Comprende el area entre el final de las orillas del rio Santa Teresa y las orillas del rio Sacsara, con
una area de 32 hectareas aproximadamente, se trata de una lomada de material aluvional , con
una altitud promedio de 15 m sobre del nivel de los rios de forma elongada siguiendo la direccién
del alineamiento de Potrero.

PELIGROS

De origen Geotécnico: presencia de blogues y boloneria que impide la construccion por la
dificultad de excavacién para el cimiento.

De origen Hidroldgico: Escorrentia por precipitaciones pluviales por intensidad de
precipitaciones

De Origen Tecnoldgico De Origen climatico: aluviones por variaciones climaticas
extraordinarias en el entorno del Nevado Salcantay como desembalse de lagunas alto andinas
gue fluyen al rio Santa Teresa, caida de masas de glaciar y ocurrencia de flujos de lodo y
aluviones.

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

No cuenta con servicios basicos como agua Bajo
desagiie y energia eléctrica.

Dificultad de acceso durante pequefios
aluviones.

Puede ser afectado por aluviones milenarios

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES
CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacion de desastres

Simulacros de Plan de evacuacion
Gestion para la adecuacion como zona de expansion

MEDIANO PLAZO Implementacion de alerta temprana en la zona
Construccién de carretera y peneplanizacion en un sistema de andenes.
LARGO PLAZO Adecuacion como zona de posible expansion urbana a partir de la carretera

hacia la parte alta.
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POTRERO

DIAGNOSTICO

UBICACION:
Al sur oeste de la ciudad de Santa Teresa y Huadquifia

SUPERFICIE TOTAL :
20 Hectareas aprox.

POBLACION: Despoblado

DENSIDAD NETA: Nula

MATERIAL PREDOMINANTE:
Terrenos de cultivo y arboles en la zona superior
T 2 \-"-',-— o

DESCRIPCION DE SECTOR

Comprende una terraza con una superficie llana, al costado de un macizo rocoso entre los rios de
Santa Teresa y Sacsara a 50 sobre el nivel de rio. Esta zona esta despoblada, ya que actualmente
pertenece a una cooperativa y constituye una potencial zona de expansién urbana, sin embargo
legalmente al pertenecer a la cooperativa, quienes tienen derecho a acceder a ella son solamente

los socios.

Queda por realizar gestiones a fin de establecer vinculos de entendimiento entre la Municipalidad
y la cooperativa a fin de ser utilizado de manera que parte de la poblacion pueda acceder a esa
zona, mientras tanto, esta zona de buenas caracteristicas solo es un potencial.

PELIGROS

De origen Geolo6gico: Desprendimiento de rocas, flujos d detritos con baja incidencia.

De origen Hidroldgico: Escorrentia por precipitaciones pluviales por intensidad de

precipitaciones

De Origen Tecnolégico.

ELEMENTOS VULNERABLES

NIVEL DE RIESGO

No cuenta con servicios basicos como agua Bajo

desagiie y energia eléctrica.
No cuenta con un acceso adecuado.
Dificultad de acceso durante aluviones

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES
CORTO PLAZO Gestidn de autoridades de gobierno local con cooperativa de potrero.
MEDIANO PLAZO Implementacion de servicios basicos
LARGO PLAZO Acuerdos y Reubicacién de zona baja de Huadquifia.
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PENDIENTE DE POTRERO A RIO SACSARA

DIAGNOSTICO

UBICACION:
Al nor oeste de Potrero

SUPERFICIE TOTAL :
06 Hectareas aprox.

POBLACION: despoblada

DENSIDAD NETA: nula

MATERIAL PREDOMINANTE:
Sin edificacion por presencia de rocas (vista izquierda) y fuerte
pendiente del talud hacia el rio Sacsara(vista derecha)

DESCRIPCION DE SECTOR

Comprende el area que bordea a Potrero por el sector Nor oeste y que constituye el talud
inclinado hacia el rio Sacsara en una longitud de 1.20km con una altura de 50m de desnivel desde
el rio que acumulado es aproximadamente 6 hectareas. Por la zona norte de potro que es el area
de acceso se encuentra con blogues y bolones de dimensiones mayores a 1.50 de diametro,
pudiendo llegara a 2.50 de diametro, lo que dificulta la construccién de viviendas en esta zona.

PELIGROS

De origen Geotécnico: La presencia de bloques de gran tamafio impide la construccion de
edificaciones, y en caso de realizarlo, existe el peligro de hacer rodad los bloques pendiente

abajo.

De origen Geoldgico e Hidrolégico: erosion superficial por precipitaciones pluviales en zonas
deforestadas; mientras que en la zona nor oeste de Potrero existe pequefios flujos de lodo en el

talud hacia el rio Sacsara..

De Origen climético: aluviones por variaciones climaticas extraordinarias en el entorno de los
Nevados Sacsarayoc y Salcantay que al colmatar la zona del rio generaria aislamiento.

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

No cuenta con servicios basicos como agua Bajo

desagiie y energia eléctrica.

Dificultad de acceso durante pequefios

aluviones.

Puede ser afectado por aluviones milenarios

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES

CORTO PLAZO Gestion de autoridades de gobierno local con cooperativa de Potrero.

MEDIANO PLAZO Implementacién de servicios basicos, evitando que la zona del talud sea
afectado con desagues de residuos domésticos

LARGO PLAZO Forestacion de pendiente para evitar erosion superficial y flujos de lodo
incipientes existentes actualmente..
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CARRETERA A HIDROELECTRICA

DIAGNOSTICO

UBICACION:

Desde Huadquifia hasta el frente de Ccolpani, que se dirige
hacia el su este de Santa Teresa.

LONGITUD
3 Km aprox.

POBLACION: toda la poblacién usuaria (habitantes de la zona,

visitantes y turistas).

DENSIDAD VEHICULAR: Baja

MATERIAL PREDOMINANTE:

Carretera sin asfaltar con deslizamientos de rocas
metamdrficas( esquistos, pizarras y cuarcitas) sobre la
plataforma de la carretera.

o AN

DESCRIPCION DE SECTOR

La carretera que une Santa Teresa con la Central hidroeléctrica de Machupicchu, se encuentra a
partir del puente Santa Teresa hasta el frente de la comunidad de Ccolpani, con deslizamientos
activos, si bien es cierto no son de gran magnitud pero que siendo deslizamiento secundarios,
estos tienden a generar inestabilidad en el deslizamiento antiguo principal, que podria ocasionar la
perdida de la plataforma de la carretera, en cuanto los deslizamiento secundarios desencadenen
en sUbitos movimientos en masa.

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

Servicio de carga desde y hacia la estacion de Medio
la Hidroeléctrica(alimentos y suministros varios)
Servicio de pasajeros ( comerciantes,
servidores publicos, Turistas)

PELIGROS

De origen Geoldgico: Deslizamientos secundarios activos.

De origen Hidroldgico: flujos de lodo en el talud de la carretera por precipitaciones intensas.

De Origen Geotécnico: Colapsos o caida de la plataforma de la carretera, principalmente en la
zona de las canteras de Colpaiii.

PROPUESTA

PERIODO

INTERVENCIONES

CORTO PLAZO

Campafia de difusion y educacion de desastres
Monitoreo y evaluacién de deslizamientos

MEDIANO PLAZO

Implementacion de la estabilizacién de deslizamientos o medidas de
mitigacién a los deslizamientos
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CARRETERA A SANTA MARIA (PARTE ALTA DE COCALMAYO)

DIAGNOSTICO
UBICACION:
Desde el Calvario hasta la altura de los bafios termales de
Cocalmayo.
DISTANCIA:

1.8 kms aprox.

POBLACION: toda la poblacién usuaria (habitantes de la
zona, visitantes y turistas).

DENSIDAD VEHICULAR: Baja

MATERIAL PREDOMINANTE:

Carretera sin asfaltar con deslizamientos de rocas
metamdrficas( esquistos, pizarras y cuarcitas) y graniticas
sobre la plataforma de la carretera

DESCRIPCION DE SECTOR

La carretera que une Santa Teresa con Santa Maria, a la altura del kilometro 1.80 km desde el
Calvario est4d afectada por un deslizamiento activo de grandes proporciones, cuyas
manifestaciones son los flujos de detritos y flujo de lodos en temporadas de lluvias acompafiada
de deslizamientos secundarios activos en el talud superior de la plataforma de la carretera. Este
deslizamiento tiene un area de 30 hectareas aproximadamente.

PELIGROS

De origen Geoldgico: Deslizamientos, derrumbes, flujos de lodo y flujos de detritos.

De origen Hidroldgico: Por intensidad de precipitaciones los flujos de lodo y deslizamientos tiene
mayor aceleracién de sus movimientos.

De Origen Geotécnico: Deslizamiento del talud lateral de la plataforma de la carretera, con
posibilidad de rotura de la plataforma.

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

Servicio de carga hacia Santa teresa( alimentos
Yy suministros varios)

. . . Medio
Servicio de pasajeros ( comerciantes ,
servidores publicos
PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES

CORTO PLAZO Campanfia de difusién y educacion de desastres
Monitoreo y evaluacién de deslizamientos

MEDIANO PLAZO Implementacién de la estabilizacion de deslizamientos o medidas de
mitigacion a los deslizamientos secundarios

LARGO PLAZO Tratamiento integral del deslizamiento principal.
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QUEBRADA ANDIHUELA

DIAGNOSTICO

UBICACION:
Al sur oeste de la ciudad de Santa Teresa.

SUPERFICIE TOTAL :
400 Hectareas aprox.

POBLACION: Sin poblacion (bosque de arboles)

DENSIDAD NETA: nula

MATERIAL PREDOMINANTE:
Bosque y roca metamorficas (esquistos, pizarras y cuarcitas).

DESCRIPCION DE SECTOR

Quebrada con gran potencial de generacion de caudales que pueden sobrepasar los 50m3/s en
las maximas intensidades de precipitacién, a pesar que son rocas metamorficas con un alto grado
de resistencia a la compresion pero por el grado de fracturamiento, estas tienden a ser
erosionadas y han ocasionado la rotura del puente existente sobre la carretera Santa Teresa —
Yanatile.

PELIGROS

De origen Geologico: Flujos de lodo, pequefios deslizamientos.

De origen Hidrolégico: Inundaciones por intensidad de precipitaciones

De origen Geotécnico: Destruccién de infraestructura vial

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

Infraestructura vial entre Santa Teresa y Alto.
Yanatile.(Servicio de carga y pasajeros).
Areas de cultivo en Huadquifia

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES
CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacién de desastres
Simulacros de Plan de evacuacion
MEDIANO PLAZO Implementacién de alerta temprana en la zona

Construcciéon de escolleras que pueden ser de concreto con rieles, con
blogues de piedras o mixtas, de manera que se pueda colocar una serie de
tres 0 mas niveles para que sirvan de disipadores de energia.
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QUEBRADA CHONTAYOC

DIAGNOSTICO

UBICACION:
Al sur oeste de la ciudad de Santa Teresa.

SUPERFICIE TOTAL :
Microcuenca de Chontayoc 590 Hectareas aprox.

POBLACION: 20 hab. ( 04 familias)

DENSIDAD NETA: muy baja

MATERIAL PREDOMINANTE:
Edificaciones de adobe en mal estado de conservacion

DESCRICPCION DE SECTOR

Quebrada bastante mas amplia que la quebrada Andihuela con
590 hectareas aproximadamente, con gran potencial de generacion
de caudales que pueden sobrepasar los 60m3/s en las maximas
intensidades de precipitacion. Otro peligro es la presencia de
deslizamientos activos en suelos coluvio aluviales, de grandes
voliumenes, que pueden represar y generar aluviones como el
generado en enero del 2010. En esta quebrada se halla la planta de
agua potable de Santa Teresa.

PELIGROS

De origen Geoldgico: Deslizamientos, flujos de lodo.

De origen Hidrolégico: Inundaciones por intensidad de precipitaciones

De Origen climético: aluviones por variaciones climaticas extraordinarias de intensidad de
precipitacion en el entorno de la microcuenca de Chontayoc.

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO
Infraestructura vial (Servicio de pasajeros y Alto
carga).
Areas de cultivo
PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES
CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacion de desastres
Simulacros de Plan de evacuacién
MEDIANO PLAZO Implementacion de alerta temprana en la zona

Encausamiento de la quebrada y defensa riberefia para la proteccion del
sistema de agua potable.

LARGO PLAZO Reubicacién de viviendas que se encuentren en el margen de 20m del cauce
del rio, por ser una zona llana.
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ORILLAS DEL RIO URUBAMBA

DIAGNOSTICO

UBICACION:
Pasa por el sector este de Santa Teresa y en direccion de sur
a Norte

ANCHO DEL RIO :
150 m en promedio.

POBLACION: Poblacién escolar y docente

DENSIDAD NETA: media

MATERIAL PREDOMINANTE:
Concreto y ladrillo

L h{!\

DESCRIPCION DE SECTOR

Comprende al area que bordea al rio Urubamba, denominaremos solo como orillas sin denominarla
como “zona de dominio restringido” que en términos legales, debiera ser 200 m con la norma anterior y
con la norma actual 450 m, con estas distancias seria imposible la construccion de infraestructura
educativa en esta orilla, sin embargo el desnivel existente hace que de algin modo esta distancia
pueda ser menor, de modo que para la presente trabajo, Hemos consensuado en el equipo atribuir una
distancia de 100 m hacia ambas margenes a ambos lados, que debiera preverse como de dominio
restringido, ya que es el ancho que puede llegar a colmatar en la eventualidad de inundaciones por
aluviones, mas aun si se considera un represamiento por deslizamiento del cerro Tungkiorco aguas
abajo de Santa Teresa, que por retroceso inundaria todo la franja baja de Huadquifia.

PELIGROS

De origen Geolégico: Deslizamientos, derrumbes, flujos de lodo.

De origen Hidrolégico: Inundaciones por intensidad de precipitaciones

De Origen climatico: Aluviones por variaciones climaticas extraordinarias en el entorno del Nevado
Salcantay, como desembalse de lagunas alto andinas gue fluyen al rio Santa Teresa, 0 al Aobamba.

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES
CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacion de desastres
Simulacros de Plan de evacuacion
MEDIANO PLAZO Gestion de gobierno local con EGEMSA para la Implementacion de alerta temprana

integral.
Construccién de vias secundarias de acceso a Santa teresa por la zona este de
Santa teresa para una rapida evacuacion.

LARGO PLAZO Reubicacion de viviendas que se encuentren dentro de este margen de 100 m de la
orilla del rio.
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SANTA TERESA CENTRO / MERCADO

DIAGNOSTICO

UBICACION:
En meseta superior, al pie del cerro Huadquifia /
Corihuayrachina.

S SR V-

SUPERFICIE TOTAL :
45 Hectéreas aprox.

POBLACION: 1700 hab.

DENSIDAD NETA: Baja

MATERIAL PREDOMINANTE:

Edificaciones de Santa Teresa Centro, son
predominantemente modulos de Asbesto/cemento
con estructura metalica.

DESCRIPCION DE SECTOR

Comprende al area que urbana de Santa Teresa, caracterizado por la predominancia de edificaciones de
asbesto/ cemento con estructura de metal, las mismas que aceleradamente vienen siendo reemplazadas por
construcciones de concreto armado de cuatro niveles a mas.

Debido a la escasa existencia de areas para habilitacion urbana, se han ocupado con viviendas precarias,
areas verdes y bordes urbanos, que presentan escasas condiciones de habitabilidad (sin servicios).

PELIGROS

De origen Geoldgico:

Deslizamientos superficiales por saturacién de agua en temporada de lluvias.

De origen Hidrolégico: Escorrentia por precipitaciones pluviales por intensidad de precipitaciones

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

Viviendas, infraestructuras de servicios y Medio
equipamiento urbano, que forman parte del actual
centro urbano de Santa Teresa.

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES

CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacion de desastres
Simulacros de Plan de evacuacion

MEDIANO PLAZO Implementacion de acciones de consolidacion de taludes (reforestacion y
otros), con la finalidad de disminuir los riegos existentes.

LARGO PLAZO Reubicacion de viviendas que se encuentren dentro de este margen de 50 m
de la orilla del rio.
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ZONA DE PENDIENTE HACIA HUADQUINA/CENTRO POBLADO HUADQUINA/ ZONA BAJA

DIAGNOSTICO

UBICACION:
El sector se ubica entre el cerro Huadquifia y el
rio Sacsara.

SUPERFICIE TOTAL :
15 Hectareas aprox.

POBLACION: 150 hab.

DENSIDAD NETA: Baja

MATERIAL PREDOMINANTE:
Edificaciones de este sector, son de material de
adobe en tu totalidad.

DESCRIPCION DE SECTOR

Este sector comprende la antigua hacienda Huadquifia, y el pequefio nicleo urbano que se edificé en sus
alrededores, el mismo que se ubica entre el rio Sacsara y las faldas del cero Corihuayrachina —
Huadquifia.

Las viviendas son predominantemente precarias, edificadas en adobe y en deficiente estado de
conservacion. No cuenta con equipamiento urbano ya que por su proximidad a la ciudad de Santa Teresa,
depende totalmente de los servicios con que la ciudad cuenta.

En la actualidad se han presentado deslizamientos superficiales, en las faldas del cerro, los cuales
evidencian la existencia de un deslizamiento mayor que debera ser evaluado y monitoreado.

PELIGROS

De origen Geolégico: Deslizamientos superficiales por saturacidn de agua en temporada de lluvias.

De Origen climatico: aluviones por variaciones climaticas extraordinarias en el entorno del Nevado
Sacsara como desembalse de lagunas alto andinas que fluyen al rio Sacsara, caida de bloques de
glaciar y ocurrencia de flujos de lodo y aluviones.

ELEMENTOS VULNERABLES NIVEL DE RIESGO

Viviendas, puente y carretera de acceso a la Alto
ciudad de Santa Teresa.

PROPUESTA
PERIODO INTERVENCIONES

CORTO PLAZO Campafia de difusion y educacion de desastres
Simulacros de Plan de evacuacion

MEDIANO PLAZO Implementacién de acciones de consolidacion de taludes (reforestacion y
otros), con la finalidad de disminuir los riegos existentes.

LARGO PLAZO Reubicacioén de viviendas que se encuentren dentro de este margen de 50
m de la orilla del rio.
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ANEXO 3
FOTOS DEL TALLER DE VALIDACION
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FOTOS DEL TALLER DE VALIDACION
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PALIDAD DISTRITAL DE §
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ANEXO4
RESULTADOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS



