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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADC POR DESBORDE E INUNDACION FLUVIALEN LA =50
LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA,
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

1. INTRODUCCION

Las inundaciones en el Peni- son problemas recurrentes de cada afio, debido a la
estacionalidad de las precipitaciones en la regién andina, las cuales determinan una época
seca y una época de lluvia bien diferenciadas, esta (ltima de diciembre a marzo; sumandose
en algunos afios con la presencia de "El Nifio" o "La Nifia" hacen que los caudales de los rios
que bajan de la regién andina hacia la costa se incrementan hasta alcanzar muchas veces
caudales extraordinarios, que provocan desbordes e inundaciones ocasionando dafios en
centros poblados que estan ubicados muy cercanos a las margenes del cauce del rio, sobre
todo en las zonas de la costa, especificamente en las regiones del norte del pais, como:
Tumbes, Piura, Lambayeque y Chiclayo, los mismos que fueron afectados por el fenémeno
de El Nifio Costero en el afio 2017.

La localidad de Nuevo horizonte, distrito de Valera-Bongara-Amazonas; se encuentra ubicado
en la margen derecha de las riberefias del rio UTCUBAMBA, rio confluente del Marafién. La
zona de estudio ha sido afectada por el fenémeno de ia naturaleza por inundacién. Las
constantes liuvias en la estacion de verano tiene una precipitacion alta por estar ubicado en
la regién de la selva alta, a su vez en la localidad de Nuevo Horizonte el rio Utcubamba
cuenta con dos afluentes denominados rio Cocahuayco y rio Sucusbamba de longitudes
respectivas de 16 y 17.5 km, con tiempo de concentracion aproximada de 1.3 horas; lo que
hace susceptible ante el riesgo por desborde, erosién e inundacién de los citados rios que
alcanzan caudales maximos promedios de 260 m3/s.

-

Por otro ladotambién enfrenta problemas que se podrian denominar no estructurales,
tales como: areas de propiedad de |.E N°18314, local comunal, la Iglesia Catélica, que
anteriormente la comunidad con apoyo de la municipalidad distrital de Valera se construyd un
muro de contencién de concreto de aproximadamente 50 m de longitud. Esta defensa
riberefia en la actualidad se encuentra parcialmente cubierta de materiales gruesos producto
de la erosion y sedimentacién y de particulas pequefias a gravas, el cual ha reducido la
seccion transversal del cauce del rio, disminuyendo la capacidad de conduccién del flujo
hidraulico.

En general, actualmente, las viviendas estan siendo afectadas en la localidad de nuevo
horizonte, un total de 3 viviendas han sido colapsadas, 02 viviendas por asentamientos de la
cimentacion propiamente dicha y 01 vivienda por inundacion, estando en peligro de seguir
continuando con el colapso de viviendas a falta de proteccion estructural.
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LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA,
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.10BJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgos ante la inundacién fluvial y establecer medidas de
prevencién y reduccién del riesgo de desastres que favorezcan la adecuada toma de
decisiones de parie de las autoridades competentes de |a gestién del riesgo para el
PROYECTO: "CREACION Y MEJORAMIENTO DE DEFENSAS RIBERENAS Y
ENCAUZAMIENTO EN ZONAS VULNERABLES EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO
UCTUBAMBA EN LA LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA,
PROVINCIA DE BONGARA - AMAZONAS"

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS

a) ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del drea
de influencia )

b) Analizar y determinar los niveles de wvuinerabilidad, y elaborar el mapa de
vuinerabilidad.

c) Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

d) Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencién y
reduccién del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones de parte
de las autoridades competenies de la gestion del riesgo para prevenir los efectos
negativos de las inundaciones en la zona de evaluacién.’

1.4 JUSTIFICACION

Determinar las dreas que se encuentran vulnerables ante el peligro de inundacion con el
fin de poder realizar medidas estructurales y no estructurales para poder minimizar el

riesgo, v asi garantizar ia seguridad de los pobladores e infraestructura urbana que-sg
encuentran en areas inundables.

1.5MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres —
SINAGERD, :

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres.

4
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Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta
por Ley N° 27902.

Ley N* 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley
N° 28268,

Ley N° 28869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869,
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de |la Ley N° 29869.
Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.
Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Praceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°® 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

...................... -
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CAPITULO li

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA
DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Distrito de Valera esta situado en la Provincia de Bongard, Departamento de
Amazonas. Cuyas coordenadas geogréaficas se siftian entre los 06° 02' 34" latitud Sury
77° 55’ 05" de longitud Oeste a una aititud promedio de 1800 m.s.n.m.

El distrito de Valera presenta una superficie de 90.14 Km2.

El area de estudio localidad de Nuevo Horizonte se encuentra en las siguientes
coordenadas:

UTM: 176451 E- 8'331,216 N

Tabla 1 - Ubicacién Geogréfica del distrito de Valera

: UBICACION GEOGRAFICA
pistrito | SUPERFICE | x mirup «
(Km?) LATITUD SUR LONGITUD OESTE
{msnm)
VALERA 90.14 1620 06° 02 34" 77° 55' 05"
Fuente; SIGRID-CENEPRED
2.2 LIMITES

Por el Norte, con el distrito de Churuja

Por el Este, con el distrito de Junbilla.

Por el Sur, con la provincia de Chachapoyas.
Por el Oeste, con la provincia de Luya.

2.3 VIAS DE ACCESO

TERRESTRE: El Proyecio se desarrollara, en un area de influencia de la localidad Nuevo
horizonte del Distrito de Valera.

LELDSEZLT A58 INCA
NGENERD Gl
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Tabla 2 - Vias de acceso

: ; Tiempo (Hr)
Carretera Tipo de Via aprox.
Lima- Bagua Grande Asfaltada 22.00
Bagua Grande-
Nuevo horizonte Asfaltada 1:45
Nalera
Pedro Ruiz- Nuevo :
horzants Afalera Asfaltada 00:30
Chachapoyas-
Nuevo horizonte Asfaltada 1:25
Nalera

AEREO:

Desde la ciudad de Chachapoyas cuenta con una pista de aterrizaje, Esta ubicado a un
aproximado de un 1 km de la ciudad.

Medida de vuelo t= 1.50 hr. Lima —Chacahpoyas, y .25 hr. Jaen-Chachapoyas

-»
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2.4 MAPA DE UBICACION

El distrito de San Pablo de Valera del distrito del mismo nombre de la provincia de
Bongara se encuentra dentro de la jurisdiccién de la regién Amazonas.

CHILE

1}
L2

Capital del Distrito: San Pablo de Valera

ZORA DEL
PROYECTO

% CUIDGOAGEL ELORES INCA
3 TOERERD CVL
C.LP 18iEn
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2.5 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

251 POBLACION

Poblacion residente (habitantes):

180

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

Hombres

Mujeres

Fuente: INEl 2015
2,5:2 VIVIENDA

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Nimero de Viviendas

58

100

Fuente: INEl 2015

TIPO DE VIVIENDA

No

Casa independiente

51

100

Fuente: INEl 2015

AN %) i
A%a REGENERO TV

CLP 181831
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REGIMEN DE TENENCIA N° %
Alquilada 10 18.6
Propia, pagandola a plazos 1 2
Propia, totalmente pagada 40 78.4

Fuente: INEl 2015

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES N° %
Ladrilio o bloque de cemento
Piedra o sillar con cal o cemento
Adobe o tapia
Quincha (cafia con barro)

Piedra con barro
Fuente: INEI 2015

5.9

88.2

MO&OC\J

39

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS N°e %
Concreto armado
Madera
Tejas 7.8
Plancha de calamina 46 90,2

Fuente: INEi 2015

B O |-
(=]

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PISOS N°® %
Losetas, terrazas o similares
iladera, entablados
Cemento 22

Tierra 28
Fuente: INEI 2015

e
&)

Lo
£

253 ACTIVIDADES ECONOMICAS
GIP 181831

ACTIVIDAD ECONOMICA DE SU CENTRO DE LABOR
Habitante) N° %
Actividad econémica (Agricola) 42 66.6
Actividad econdmica (Comercial) 4 6.3
Actividad econdmica {Servicios) 16 25
Actividad econdmica {Ofros) 2 3.1

PARTICIPACION EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA (Habitante)

QOcupacitn en su ceniro de labor - N°
Pablacion Ocupada de 14 a méas afios de edad _ 64
Trabsjador dependiente 16

16
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Ocupacién (Trabajader independiente)
Ocupacién (Dedicado a los quehaceres del  hogar)
Ocupacion (Estudiante)
Ocupacion (Jubilado)
Ocupacitn (Sin actividad)
Fuente: INEl 2015

= B8 |&

2.5.4 SERVICIOS BASICOS

TIPO DE ALUMBRADO N° %
Electricidad 4
Kerosene, mechero, lamparin
Petroleo, gas, ldmpara
Vela

Fuente: INEI 2015

N |O O [

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA Ne %

Rio, acequia, manantial 51 100
Fuente: INEI 2015

VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICO N° =%
Red publica de desagiie dentro la vivienda
Red pliblica de desagiie fuera la vivienda
Pozo séptico
Pozo negro, letrina
Rio, acequia o canal 4 80.4

No tiene 3 59
Fuente: INEI 2015

=N O |-
(5]
ow

2.6 CARACTERISTICAS FiSICAS

7 G0 NTSEERGRES TG
261 HIDROGRAFIA CIP 181231

La zona del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca de Utcubamba.

La cuenca del Utcubamba se ubica en el departamento de Amazonas (Per),
entre los 5° 32' 36" y 6° 50" 49" latitud sur, y 72° 22' 49" y 78° 29' 59" longitud

oeste, con una superficie de 6 650.07 km2 y una longitud de 250 km.

El rio Utcubamba recorre en direccién S-N desde sus nacientes y es tributario
del ric Marafion por la margen derecha. Forma cafiones muy empinados y en
tramos importantes.

1
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-

Las evaluaciones que se realizaron en noviembre del 2005, reportan que; a) en
el sector alto a la altura del Puente Caclic presenta velocidad de corriente media
de 1.003 m/s, con velocidad de corriente maxima de 2.345 m/s y caudal de
3467 m3/s; b) en el sector medio, a la altura del Puente Corontachaca,
presenta velocidad de corriente media de 1.754 m/s, con velocidad de corriente
méxima de 2.266 m/s y caudal de 95.66 m3/s; y c) en el sector bajo, a la altura
del Puente Milagro, presenta velocidad de corriente media de 1.878 m/s, con
velocidad de corriente maxima de 2.894 m/s y caudal de 211.24 m3/s.

Se tiene:

Area de la cuenca (A)
Superficie de 6 650.07 km2
Perimetro de la cuenca (P)

Referida al borde de la forma de la cuenca proyectada en un plano
horizontal, que generalmente es de forma muy irregular, se obtiene
después de delimitar la cuenca. Longitud. del cauce principal (L)

Longitud de 250 km
Ancho promedio de la cuenca (Ap)

Relacion entre el drea de la cuenca y la longitud del cauce principal, cuya
expresion es la siguiente:

Donde:;

Ap= AL

Ap
E

Ap=
6650.07

250
Ap= 26.60 Km.

Ancho promedio de la cuenca (km).

Area de la cuenca (km2).

I-)b_g

= Longitud del cauce prinecipal (krn).

ANGEL
IHGENIERD CIVIL
Cip 131081

AFLUENTES DEL RIO UTCUBAMBA EN EL AREA DE INFLUENCIA.

12
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A) Rio Cocahuayco

Afluente del Rio Utcubamba por el margen derecho, préximo en el area de
influencia.

Se tiene:
Area de la cuenca (A)

Superficie de 65.94 km2
Perimetro de la cuenca (P)
Perimetro de 37.44 km

Longitud del cauce principal (L)
Longitud de 17.48 km

Ancho promedio de la cuenca (Ap)

Relacion entre el area de la cuenca y la longitud del cauce principal, cuya
expresion es la siguiente:

Donde;

Ap= AL

Ap=

&
®

)
Jx
o0

Ap= Km.

Ap = Ancho promedio de la cuenca (km).
A = Area de la cuenca (km2).

L = Longitud del cauce principal (km).

Rio Sucusbamba

Afluente del Rio Utcubamba por el margen izquierdo, préximo en el 4rea de
influencia.

Se tiene:

% GUIDOMNGEL FLORES INCA
Area de |a cuenca (A) @ IN%?LE;{& ;srzﬂL

13
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DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

Superficie de 69.54 km2
Perimetro de la cuenca (P)
Perimetro de 47.71 km

Longitud del cauce principal (L)
Longitud de 15.77 km

Ancho promedio de ia cuenca (Ap)

Relacién entre el drea de la cuenca y la longitud del cauce principal, cuya
expresion es la siguiente:

Donde:
Ap= AL

Ap
[:

Ap=

54

18.77

Ap= 4.41 Km.

Ap = Ancho promedio de la cuenca (km).
A = Area de la cuenca (km2).
L = Longitud del cauce principal (krn).

50 ANGEL FLORES INCA
INGENIERO CIVL
C.LP 181841

262 GEOLOGIA

En el drea de intervencion encontramos depésitos fluvio aluviales corresponde
a los materiales de cobertura reciente. Estos depésitos aluviales recientes
conforman la terraza del rio; su conformacion litolégica consiste es clastos
redondeados de naturaleza sedimentaria clastica con una matriz limo arcillosa,
presentando el material consistencia moderada que son afectados por el
proceso de la erosion de suelo producido por el escurrimiento de las aguas de
precipitacion pluvial.

Los depdsitos fiuviales distribuyen en la margen izquierda y en el cauce del rio,
estd constituido por fragmentos de roca de naturaleza sedimentaria. Se
caracteriza por la forma redondeado y tamafio diferente, preferentemente
siendo el tamarfio > de 2mm, los cuales se encuentran sueltos y concentrados
en las margenes de conformando las playas. .
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Formaciones geolégicas en la zona
Formacién El Milagro (PN-ch):

En el presente estudio se adopta esta misma denominacién para describir a
una secuencia similar que se extiende en casi toda el drea.

La Formacion El Milagro consiste de lodolitas marrén rojizas o rojo grises, se
intercalan con limolitas y lutitas gris claras y areniscas marrén rojizas a blanco
grisdceas, de grano grueso y a veces conglomeradicas. Las lutitas tienden a
ser limoliticas y contienen capas muy delgadas de limolitas caicareas con
concreciones de caliza, las areniscas son de grano fino masivas y presentan
estratificacion cruzada.

Sus relaciones estratigraficas no han sido observadas en el drea de estudio por
tratarse de una secuencia gque genera abundante material de cobertura.
Pertenece a una edad Miocénica pudiendo bajar hasta el Oligoceno, dado su
grosor y concordancia con la Formaci6n Pozo.

Depésitos Fiuviales (Qh —fl)

Son el tipo de depdsitos que se encuentran en las riberas v en el fondo de los
Rios, consisten principalmente de gravas gruesas y finas, con arenas

inconsolidadas y limoarcillitas. Estan distribuidos en toda el drea estudiada.

GEOLOGIA ECONOMICA:

Amazonas es una de las regiones que presenta una ingente cantidad de
recursos minero energéticos, debido a las caracteristicas litoestratigraficas y
geoestructurales (fallamientos, plegamientos). Es por ello, que las compafiias
petroleras como PETROPERU han realizado exploraciones con sondeos,
determinando que las cuencas Bagua, Santiago y Marafién constituyen
verdaderas fuentes de almacenamiento de Hidrocarburos. Asimismo los
minerales metdlicos y no metalicos también constituyen verdaderos
potenciales, debido a la gran variabilidad sedimentol6gica, estratigrafica y
tectonica de su territorio.

HIDROCARBUROS:

El origen de los hidrocarburos en las cuencas del Santiago, Bagua, y Marafién
esta relacionados a la presencia de las secuencias litolégicas, que se han
acumulado desde el Tridsico hasta el Cretaceo, donde tenemos a las rocas
peliticas del Grupo Pucard, Grupo Oriente (formacién Esperanza), Formacion
Chonta y la Formacién Vivian que en litofacies lateral contiene lutitas. Todas
estas formaciones constituyen rocas sellos, las cuales tienen la propiedad de
retener o entrampar el petrdleo debido a su alta impermeabilidad. En mencién
a estas, tenemos a secuencias con alta porosidad y capaces de almacenar en
su interior, denominadas rocas reservorios, los cuales constituyen uno de los
componentes principaies para la formacion de yacimientos hidrocarburiferos.

RECURSOS METALICOS:
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Estos recursos estan estrechamente relacionados con los afloramientos
litolégicos de origen metamérfico, intrusivo y volcénico, v a secuencias
sedimentarias de naturaleza calcarea. Para precisar mejor las probabilidades
de ocurrencia de estas yacimientas se ha podido relacionar las informaciones
disponibles de campo y de estudios realizados anteriormente. Mencionaremos

sucintamente algunos reportes obtenidos tanto por nosotros como por
INGEMMET.

Potenciales dreas Polimetélicas con presencia aurifera (Fuente INGEMMET y
Registro Minero).

Mineralizaciones se encuentran dispersas en las dreas de Lajasbamba, Yerba
Buena, Opaban, Jucumbuy, Longotea, Chachapoyas y Yambrasbamba. Estas
potenciales yacimientos se encuentran emplazados principalmente en las
secuencias calcdreas del Grupo Pucara, donde se evidencian imporiantes
valores de Ag, Pb, Zn y Cu, especiaimente en la zona de Yambrasbamba,
donde se esta operando en la actualidad con resultados alentadores.

PELIGROS GEOLOGICOS DE LA LOCALIDAD:

La geologia de la localidad del distrito de Valera, presentan riesgo por
deslizamiento masa del suelo, caida, vuelco e inundacién, etc. Ubicados, como
se describe en la leyenda.
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Las caracteristicas del contexto geol6gico local se presentan en el siguiente cuadro.

Tabla 3 - Geologia

MATERIAL DE . UNIDADES

COBERTURA HEt Rk ESTRATIGRAFICAS UBICAEION

MATERIAL DE Gruesos Depasitos fluviales Zona de playa del rio

COBERTURA | Gruesos -Finos Depésitos aluviles Terrazas y Lianura de
(redondeados) S inundacién del rio

Roca sedimentaria
clastica gruesa:
BA?S fMAE?E'O arenisca con limolita | Formacién El Milagro
con intercalaciones de
conglomerados medios

Zonas de colinas bajas
en la margen derecha

El contexto de la Geologia Local comprende la caracterizacién litolégica dentro del &mbito del
estudio, donde se ha identificado los materiales terrestres los cuales ha consistido en
materiales de granulometria gruesa y en otros de gruesos y finos correspondiendo a los
depésitos fluviales y aluviales respectivamente. Asimismo, de roca de basamento que
corresponden a la Formacion El Milagro.

Los depositos fluviales distribuyen en a margen izquierda en el cauce del rio, esta constituido
por fragmentos de roca de naturaleza sedimentaria. Se caracteriza por la forma redondeado
y tamafio diferente, preferentemente siendo el tamaiio > de 2mm, los cuales se encuentran
sueltos y concentrados en los margenes de conformando las playas.

Los depésitos aluviales que se distribuye en la llanura de inundacién que bordean la ciudad
corresponden a los materiales de cobertura reciente manteniendo una consistencia y
geoforma asociada. Asi, los depdsitos aluviales recientes conforman la terraza del rio
Utcubamba y es la zona donde se encuenira asentada la poblacién de Utcubamba; consiste
de clastos redondeados de naturaleza sedimentaria cldstica con una matriz limo arcillosa,
presentando el material consistencia moderada que son afectados por el proceso de ia erosién
de suelo producido por el escurrimiento de las aguas de precipitacién pluvial.

La roca de basamento corresponde a la Formacién El Milagro y se distribuye en marcados
afloramientos ubicados Estos afloramientos desarrolian relieves altos y consiste de arenisca
con limolita e intercalaciones de conglomerados de granulometria fina a media, de color
marrén claro algo rojiza se destaca por la mejor consistencia.

RASGOS ESTRUCTURALES:

Esta zona estd constituida por pliegues y fallas tanto longitudinales como transversales, del
tipo inverso, asi como fallas menores. Las estructuras generalmente presentan una
direccién N-S tomando por inflexion una direccién SO-NE.

Los pliegues estan constituidos por anticlinales y sinclinales que alcanzan grandes longitudes.
Se trata de estructuras amplias con buzamientos suaves, presentando inflexiones en sus
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culminaciones, entre éstos los méas importantes son los anticlinales, los demas pliegues son
de corto recorrido o han sido segmentados por fallas.

263 TIPO DE SUELO

El suelo donde se ubicara el proyecto es heterogéneo la cual esta formado por depésitos
fluvio aluviales de origen cuatemario, compuestos por bolsones erraticos de suelos finos que
se presentan ni orden ni arreglo alguno.

264 GEOMORFOLOGIA

En el escenario regional se delinean una configuracién fisica que comprenden geoformas, las
cuales se desarroliaron en materiales terrestres bajo la influencia de los procesos naturales

extemos e internos para alcanzar la actual configuracién fisica, las cuales se presentan a
continuacion.

Colinas altas:

Estas geoformas se pueden apreciar en |a parte oriental, central y occidental de la zona de
estudio donde se encuentran ampliamente distribuidas, a manera de franjas alargadas
paraielas al curso de los principales rios. Las altitudes fluetGan entre 200 - 300 msnm,
modeladas en depositos de las formaciones, El Milagro y Chota principaimente.

Las colinas son facilimente reconocibles en las imagenes de satélite por su textura y su drenaje
dendritico caracteristico de las zonas elevadas, donde se inician los sistemas de drenaje.

Llanura fluvio —aluvial {Lifa)

Esta unidad ha sido identificada a lo largo de los cursos menores y quebradas que drenan sus
aguas al Rio Aguaytia. Estas zonas se caracterizan por ser amplios cerca de la
desembocadura de los rios y un poco més estrechos hacia las colinas, sin embargo, la
variacion de caudal entre el estiaje y las avenidas dan lugar a cauces poco definidos con
grandes &reas de inundacion durante los periodos de liuvia.

Tabla 4 - Geomorfologia de Utcubamba

UNIDADES PROCESOS NATURALES QUE LA MATERIALES QUE CONFORMAN LAS
 GEOMORFOLOGICAS _ PRODUJERON UNIDADES GECMORFICAS
Movimiento apirogénesis, Erosién de
- las aguas superficiales, Roca sedimentaria clastica: Formaciones
BHIEHAE de clits Meteorizacién fisica, quimica y El Milagro y Chotai
biologica
Movimiento epirogénico, Accidn de
Valle las aguas superficiales, accion de la | Depésito aluvial
gravedad _
Llanura de inundacién | Desborde de las agdés del rio Depdsitos aluvial y fluvial ﬂ

Fuente:.INGEMET

AN INGERZR0 OMIL
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265 TIPODE SUELO

El suelo donde se ubicara el proyecto es heterogéneo la cual esta formado por depasitos
fluvio aluviales de origen cuatemario, compuestos por bolsones erraticos de suelos finos que
se presentan ni orden ni arreglo alguno.

266 GEOMORFOLOGIA

En el escenario regional se delinean una configuracién fisica que comprenden geoformas, las
cuales se desarroliaron en materiales terrestres bajo la influencia de los procesos naturales
extemos e internos para alcanzar la actual configuracién fisica, las cuales se presentan a
continuacion.

Colinas altas:

Estas geoformas se pueden apreciar en la parte oriental, central y occidental de Ia zona de
estudio donde se encuentran ampliamente distribuidas, a manera de franjas alargadas
paralelas al curso de los principales rios. Las altitudes fluctian entre 200 - 300 msnm,
modeladas en depésitos de las formaciones, El Milagre y Chota principaimente.

Las colinas son faciimente reconocibles en las imagenes de satélite por su textura y su drenaje
dendritico caracteristico de las zonas elevadas, donde se inician los sistemas de drenaje.

Llanura fluvio —aluvial (Lifa)

Esta unidad ha sido identificada a lo largo de los cursos menores y quebradas que drenan sus
aguas al Rio Aguaytia. Estas zonas se caracterizan por ser amplios cerca de la
desembocadura de los rios y un poco mas estrechos hacia las colinas, sin embargo, la
variacion de caudal entre el estiaje y las avenidas dan lugar a cauces poco definidos con
grandes areas de inundacién durante los periodos de lluvia.

Tabla 4 - Geomorfologia de Utcubamba

UNIDADES PROCESOS NATURALES GUE LA | MATERIALES QUE CON_FGFQMAN LAS
_ GEOMORFOLOGICAS PRODUJERON - UNIDADES GEOMORFICAS
Movimiento epirogénesis, Erosion de
" " las aguas superficiales, Roca sedimentaria clastica: Formaciones
Superficle de colinas Meteorizacidn fisica, quimica y " | El Milagro y Chotai
biclégica
Movimiento epirogénice, Accion de
Valle las aguas superficiales, accién de la | Depdsito aluvial
gravedad
Llanura de inundacién | Desborde de las aguas del rio Depésitos aluvial y fluvial

Fuente: INGEMET
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CAPITULO NI
DETERMINACION DEL PELIGRO

El peligro, segiin su origen, puede ser de dos clases: por un lado, de caracter natural; y, por
otro de caracter tecnol6gico o generado por la accién del hombre.

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacién Pluvial, se utilizé la
siguiente metodologia descrita en el grafico N° 1

Gréfico 1 - Metodologia general para determinar el nivel de peligro
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INE!, SENAMHI, ANA), informacidn histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del 4rea de influencia del fenémeno por Inundacién Fluvial y desborde de rios
(Grafico N°04). Asi también, se ha realizado el analisis de |a informacién proporcionada de
entidades técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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3.3 CRITERIOS PARA LA DETERMINACION EL NIVEL DE PELIGRO

El estudio hidrolégico se ha llevado a cabo en el sector del puente Utcubamba, tomando
informacion tanto visual y de acuerdo a la inspeccién ocular registrada por la huellas de
antiguas de avenidas maximas ordinarias y eventos extremos, considerando a esta micro
cuenca un indice de compacidad de K= 1.14 gue es una micro cuenca alargada, tiene un
Factor de Forma F= 0.11 que indica a concentrar mayor las cantidades de lluvias Y percibir
rapido los cambios de caudal en un punto de observacion.

De acuerdo a los trabajos de topografia, batimetria y aforos se ha obtenido el pendiente medio
del rio Utcubamba se ha determinado una pendiente de S=0.0025 para el presente estudio

Para determinar el caudal de disefio se ha tomado informacién de los caudales puntas y
precipitaciones puntas instanténeas, o sea las méximas registrados en un promedio de 10
aitos, informacién obtenidas de la estacién meteorolégicas de Pucallpa (UNU), es en base a
esta informacion y a la aplicacién de métodos estadisticos método de Gumbell , se ha podido
establecer un caudal de disefio para efectos del proyecto en una cantidad de:

Q= 247.50 m3/segq.

Para un periodo de retorno de 15 afios y una vida Gtil de 10 afios, siendo sus variables
hidraulicas las siguientes:

G Am) P 1. {55
0 om o %H 2 om o m w3 8 wn . 0%

=

=
=1
-
==]
=
ey

Foto: Se observa el framo criico, materia del estudio de la localidad de Nuevo Horizonte y cauce del rio
Utcubamba.
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3.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO ANTE EL PELIGRO

Para la evaluacién de la susceptibilidad del 4rea de influencia ante el peligro de inundacién
fluvial en el ambito urbano de la localidad de Utcubamba (Area de estudio), se consideraron
los siguientes factores:

Tabla 6 - Factores de la Susceplibilidad

Factor ;
Desencadenante Factores Condicionantes
oo Pendente |  Geomorfologia | Gedogia

Fuente: Elaboracion propia

3.41 FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se
utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

A. Precipitacién
Tabla 7 - Matriz de comparacion de pares del parémetro Precipitacion
Mayor P99-P90 Menor a P75
PERCENTILES (Extromadamente | FOOP9S (Muy | - PTSPO0 | \\pis o ioments | Normal
luvioso) luviosa) (Liuviosa) Huvioso) .
Mayor P89-P80 L 2.00 3.00 4.00 5.00
(Extremadamente lluvioso) e e e
PO0-PE5 (Muy lluvioso) 0.50 1 [ 200 3.00 400
P75-P90 (Livvioso) 033 050 200 300
Menor a P75 0.25 0.33 2.00
(Moderadamente lluvioso) = _
Normal 0.20 025 033 050 o i A :
Fuente: Elaboracién propia '
;&% GUIDOSRSEL FLORES INGA
N INGENIERO CIVIL
Tabla 8 - Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Precipitacién U oip et
Mayor P99-PS0 | P90-P95 Menor a P75 Vecto
PERCENTILES | (Extremadamente | (Muy mzﬁ) (Moderadamente | Normal | Yoo
lluvioso) lluvioso) lluvioso)
&fgfggﬁe . 0.490 0.439 0.381 0333 | 0416
lluvioso) e
P90-PE5 (Muy llwvioso) 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
m::aﬁenta 0.109 0082 0073 " 0.095 0133 | 0099
lluvioso) =




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR DESBORDE E INUNDACION FLUVIAL EN LA

LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRTO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA, RN
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS. i

K 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 1 0.062 \

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Precipitacién

ic 0.017
RC 0.015

3.4.2 FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores

candicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

A. Paramefra: Geomorfologia

Como descriptores del pardmetro geomorfologia se han identificado dos unidades
geomorfolbgicas a los que se le ha asignado los siguientes pesos a utilizarse en el
célculo del nivel del peligro.

Tabla 9— Matriz de comparacién de pares del parémetro Geomarfologia

Lianura de Co}ina =
Geomorfologia = ihdacion Meandro | Talud recto | baja Cauce
disectada

Llanura de inundacion | 106 | 200 | 3.00 400 | 7.00
Meandro 050 | 200 | 200 300 | 6.00
Talud recto 033 | 050 | 208 | 200 | 3.00
Colina baja disectada | 0.25 | 0.33 050 | 180 | 2.00
Cauce 014 | 017 | o033 050 | 1.

Tabla 10 - Matriz de normalizacién de pares del parémetro Geomorfologia

Geomorfologia :;‘jjzszlﬁ Meandre | Talud recto c?;ﬂ:t::f Cauce Pﬂ:ﬂ@; '6.n"
Llanura de inundacion 0.449 0.500 0.439 0.381 0368 | 0428
Meandro 0.225 0.250 0.293 0.286 0.316 0.274
Talud recto 0.150 0.125 0.146 0.190 0.158 | 0.154
Colina baja disectada 0112 0.083 0.073 0.095 0.105 | 0.094
Cauce 0.064 0.042 0.049 . 0.048 0.053 0.051

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relaci6n de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico
para el pardmetro Precipitacion

IC

0.010

RC

0.009

A. Parametro: Pendiente

Tabla 11 - Matriz de comparacién de pares del parémetro Pendiente

PENDIENTE Menora3® | Entre3°a6° | Entre 6°a10° | Entre 10°a 17°] Mayor a 17° |
iinrn e i 2.00 3.00 4.00 6.00
—— 080 @ 200 3.00 4.00
S——— 0®m | 0% [ie| 2 3.00
s 025 03 05 20
Mayor a 17° 017 0.25 0.33 e 400
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12 - Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Pendiente )
PENDIENTE Menor a5 ° | Entre 5°a 15° | Entre 15° a 25° | Entre 25° 2 45° | Mayor a d5° | Voo

Sionera e Gske 0.49 0.439 0.381 0375 0426
e 0222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
——— 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
Entre 10° a 17° 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
Mayora 17° 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico
para el parametro Pendiente

B. Parametro: Geologla

0.012

0.011

Pyl Ly
1815

Como descriptores del pardmetro geomorfologia se han identificado dos unidades
geomorfolégicas a los que se le ha asignado los siguientés pesos a utilizarse en el célculo

del nivel del peligro.
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Tabla 13 - Matriz de comparaci6n de pares del parametro Geologia

Geologia i | (g e
Depéisitos fluviales 3 1-93 200 3.00 400 8.00
Depesics aluiales 050 | 48 | 200 400 5.00
Fermacion £ Mitagro 0.33 | 050 | 100 2.00

Formacidn Chota 0.25 0.25

Formacibn Maraiion 0.17 0.20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14 - Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Geologia

Geologia ovaee_|itee. | Eiliegs. | onorn " | aranin” | Brlostracasn
Depésitos fluviales 0.444 0.506 0.439 0.348 0.353 0418
Depésitos aluviales 0222 0.253 0.293 0.348 0.294 - 0282
Formaci6n El Milagro 0.148 0127 0.146 0.174 0.176 0.154
Formacién Chota 0.111 0.063 0.073 0.087 0.118 0.090
Formacién Marafién 0.074 0.051 0.049 0.043  0.059 0.055

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquito
para el parametro Pendiente

Ic

0.016

RC

0.014

A. Analisis de los paramefros de los factores condicionanies

Tabla 15 - Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente ! Geologia Geomorfologia
Pendiente - 200 3.00
Gealogia 050 2,00
Geomorfologia 0.33
SUMA 183 350 6.00
1ISUMA 055 029 | o

Fuente: Elabhoracion propia

{00 ANGEL FLORES INCA

MGEMEROCIML
CLP 181891
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Tabla 16 - Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

2 Vector
PARAMETRO Geomorfologia Pendientes Geologia Priorzicion
Pendiente 0.545 __ 0.571 0.500 0.539
Geologia 0.273 0.286 0.333 0.297
Geomorfologia 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para los factores condicionantes

ic 0.005
RC _ 0.009

3.5 PARAMETRO DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como Uinico parametro de evaluacion a
‘Frecuencia®. Para la obtencién de los pesos ponderados de este pardmetro de evaluacion,
se utiliz6 el proceso de anélisis jerdrquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

A. Pardmetro; Frecuencia

Tabla 17 - Matriz de comparacion de pares del parametro periodo de retorno "

Periodo de retorno | CADA 100 ANOS | CADA 50 ANOS | CADA 25ANOS | CADA 20 ANOS | CADA 10 ANiOS

2.00 3.00 " 5.00 6.00

 CADA 100 ANOS
. 2.00
CADA 50 ANOS
; 0.33
CADA 25 ANOS
0.20
| CADA 20 ANOS
[ ) 0.17
CADA 10 ANOS
SUMA 193
11SUMA 052

Fuente: Elaboracion propia

H{ ANCEL FLORES INGA
piREHERD CIVIL
CiP 13188t
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Tabla 18 - Matriz de normalizacién de pares del pardmetro periodo de retorno.

Periodo de CADA 100 CADA 50 CADA 25 CADA 20 CADA 10 Vector
retorno ANOS ANOS ANOS Afos ANOS Priorizacién
& 0455 0.496 0.444 0.441 0.316 0430
CADA 100 ANOS ;

0.227 0.248 0.296 0.265 0.263 0.260

CADA 50 ANOS
0.152 0.124 0.148 0.176 0.211 0.162

CADA 25 ANOS
0.091 0.083 0.074 0.088 0.158 0.099

CADA 20 ANOS
i 0.076 0.050 0.037 0.029 0.053 0.049

CADA 10 ANOS

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro Frecuencia

Ic 0.026
RC 0.023

3.6 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico. .

Tabla 19 - Niveles de Peligro

NIVEL DE PELIGRO RANGOS
ALTO | 0181<P<0262
MEDIO 0.098 <P =<0.161
B 0.054 <P <0.008

Fuente: Elaboracion propia

iR ChL
TP 181881
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3.7 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En el siguienie cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Tabla 20 - Matriz de Peligro

Nivel de Peligro Descripcién

= i Bk 8

Precipitacion entre el percentil P75-P80 (Lluvioso);
geomoarfoldgicamente emplazado sobre terraza baja aluvial Th-al y/o
Peligro Medio colinas y lomadas disectadas - RLLD-rs; con una pendiente entre 6°

a 10° y/o Entre 10° a 17°, con una geologia de Qh-fi - depdsitos
fluviales y/o formacion El Milagro; con un promedio de periodos de
recurrencia entre 20 a 25 afios

0.098<P=0.161

Fdente: Elaboracion propia
3.8 NIVEL DE PELIGROSIDAD SQOCIAL.

Teniendo en consideracion [os elementos expuestos susceplibles (grupo etario, servicios
educativos expuestos, servicios de salud terciarios) se realiza un andlisis sobre los escenarios
expuestos a peligros por fenémenos naturales mediante una superposicién de areas de
diagnéstico de peligrosidad y elementos expuestos susceptibles.

3.9 NIVEL DE PELIGROSIDAD ECONOMICO

Comao en el caso anterior, teniendo en consideracion los elementos expuestos susceptibles
(localizacién de edificacion, servicio basico de agua potable y saneamiento, servicios de las
empresas expuestas, servicio de las empresas de distribucién de combustible y gas, servicio
de empresas de transporte expuesto, area agricola, servicio de telecomunicaciones) se realiza
un anélisis sobre los escenarios expuestos a peligros por fenémenos naturales mediante una
superposicion de areas de diagnodstico de peligrosidad y elementos expuestos susceptibles.

3.10 NIVEL DE PELIGROSIDAD AMBIENTAL

Finalmente, considerando los elementos expuestos susceptibles ambientales (deforestacion
especies de flora y fauna por area geogréfica, pérdida de sueio, pérdida de agua) se realiza
un andlisis sobre los escenarios expuestos a peligros por fendmenos naturales mediante una
superposicién de areas de diagndstico de peligrosidad y elementos expuestos susceptibles.

&
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341 MAPA DE PELIGRO
MAPA DE PELIGRO

. ALID [0.161<P<0.262
0098 <P<0.161

1 0.054 <P <0.098
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3.12 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS
SUSCEPTIBLES

Los elementos expuestos de la zona evaluada de Ia localidad de Utcubamba comprenden a
los elementos expuestos susceptibles (Poblacidn, viviendas, institucién educativa, centro de
salud, caminos rurales, servicios publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona
potencial del impacto al peligre por inundacién del Rio Utcubamba, y que podrian sufrir los
efectos ante la ocurrencia o manifestacién del peligro.

3.13 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION SOCIAL
De acuerdo a la evaluacion del drea de influencia de la susceptibilidad del peligro de flujo de
detritos, no se han observado elementos expuestos cercanos, tales como poblaciones,

instituciones educativas (publicas y privadas), asi como tampoco centros de salud expuestos.

Tabla 21 - INFRAESTRUCTURA / POBLACION EXPUESTA

o Poblacion ubicada en zonas de
Poblacién 90 peligro muy alto y aito
Viviendas 58 Dentro del area de influencia
Educacion 1CEBAy11El Dentro del &rea de influencia

1 centro de salud en zona de . . .
Salud peligro Alto Dentro del area de influencias

Fuente: Elaboracién propia

3.14 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION ECONOMICA

Solo se ha identificado posibles dafios en ambaos tramos de la carretera Federico Basadre,
tanto la antigua como la nueva a causa de un posible desbordamiento.

Tabla 22 - Infraestructura Vial Expuesta

Por Inundacion del tramo vial, ambos

Carretera D4km mérgenes del rio Utcubamba

Por inundacién ambos méargenes del

Trochas carrozables 1.7 km Tio Utcubatmba

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE LAS VULNERABILIDADES

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto al respecto a la localidad de
Utcubamba se ha trabajado de manera semicuantitativa, como se muestra en la siguiente
metodologia:

Gréifico 2 - Anélisis de Vulnerabilidad

e e i

~

-] :
MARA DL NEVELDE
VULMERASILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el drea de influencia de la inundacién fluvial
en la localidad de Utcubamba por desborde del rio Utcubamba en su margen izquierda, se ha
considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social y
econdémica, utilizando los pardmetros para ambos casos, segun detalle.

En la metodologia del célculo de la vulnerabilidad se ha conhsiderado una doble ponderacién
de los parémetros de la dimensidn social y econémica, utilizando el método de Saaty, debido
a que la informacién obtenida del INEI es a nivel de manzana y no de lote. Esto se ha hecho
utilizando la funcién “natural breaks” del programa “ArcGis” agrupando cinco concentraciones
diferentes por grupo etario, discapacidad, nivel educative, entre otros, por pardmetro, de
vulnerabilidad, con la finalidad de dar pesos ponderados diferenciados a los valoreg!de
vuinerabilidad por manzana, permitiendo encontrar un valor méas exacto.

42 ANALISIS DE LAS VULNERABILIDADES
4.2.1 EXPOSICION |

La Exposicién, esta referida a las decisiones vy practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacio de un peligro. La exposicién se genera por una relacion
no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento
demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacién sin un
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adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no sostenibles. A mayor
exposicion, mayor vulnerabilidad.
Con este componente facior se analizan las unidades sociales expuestas (pobiacion,

unidades productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros
identificados.

4.2.2 FRAGILIDAD

La Fragilidad, esté referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus medios de
vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad yes
de origen interno, por ejemplo: formas de construccién, no sequimiento de normativa vigente sobre construceidn
y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

4.2.3 RESILIENCIA

Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de organizacién de la poblacién. A mayor resiliencia,
menor vulnerabilidad.

4.3 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

La Exposicion, esta referida a las decisiones y précticas que ubican al ser humano Y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de
crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacién
sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no sostenibles.
A mayor exposicién, mayor vuinerabilidad.

4.3.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacién expuesta dentro del drea de influencia del fenémeno de origen
natural, identificando la poblacién vuinerable y no vulnerable, para posteriormente incorporar
el analisis de la fragilidad social y resiliencia social en la poblacién vulnerable. Esto ayuda a
identificar los niveles de vulnerabilidad social.

Fragilidad Resiliencia
Grupo Etario ‘prli:;IdEengagz:g
Discapacidad Beneficiario de Programas Sociales

Tabla N° 36 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Sodial

DIMENSION SOCIAL PARAMETRO N° DE PARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
P1 Grupo Etario 0.5
FRAGILIDAD SOCIAL 2 A
P2 ¥ Discapacidad 0.

Fuente: Elaboracian propia ’

ORES INCA
ik
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4.3.1.1 FRAGILIDAD SOCIAL

A. Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 23 — Descriptores utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
m De 0 a5 afios y mayores de 65 afios
D2 De 6a 11 aiios y de 60 a 65 afos
GRUPO ETARIO D3 5 Da 12 2 17 afios y de 46 a 58 afios
D4 De 18 a 29 afios
D5 De 30 a 44 afios

Tabla 24 - Mairiz de comparacién de pares del parémetro Grupo Etario

GRUPO ETARIO D1 D2 D3 D4 D5
m 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

D2 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00

D3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

D4 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

D5 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 384 6.83 13.33 21,00
1/SUMA 0.46 028 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
L ]
Tabla 25 - Matriz de normalizacién de pares del parémetro Grupo Etario

GRUPO ETARIO 8 ) 03 ™ D5 . i“?

D 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425

D2 0.230 0.260 0.293 0375 0.333 0.208

D3 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.444

D4 0.002 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087

D5 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Ic

0.028

RC

0.026

Tabla 26 - Matriz de comparacién de pares

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

GEDAD1 18.26 1347, 812 37 0-2
18-26 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
1317 0.50 1.00 200 500 700
812 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

3-7 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
0-2 0.14 014 0.33 0.33 1.00
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13.33 21.00
0.05

0.46
Fuente: Elaboracign propia

Tabla 27 - Matriz de normalizacion

_' Vector
Priorizacién
0.425
0298
0.144
0.143 0.087
005 | o048 0.045

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el parémetro Grupo Etario

e | oo
_RC 0.026

Sub parémetro: GEDAD2: De 6 4 11 afios y mayores de 60 a 65 afos

Tabla 28 - Matriz de comparacion de pares

~ GEDAD2 | e [ 38 | o2
2.00 3,00 4,00 7.00

1.00 7.00 4.00 2.00

0.14 1.00 2.00 3.00

0.25 0.50 1.00 3.00

02 | om 050 03 | oz 1.00
SUMA [ 223 389 18 | 113 16,00
UsuMA | ous 0.26 008 | oo 0.08

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29 - Matriz de normalizacion

GRUPO ETARIO 1721 1218 o 36 Bae P
17:21 0.449 0.514 0.254 0.353 0.438 0401 |
-__;2_16; 0225 0.257 0.592 0.353 0.125 030
7.4 0.150 0.037 0.085 0.176 0188 | g4z
[ 35 0112 0.064 0.042 0.088 0.188 0.099
2 e 0.064 0.128 0.028 0.029 0.063 0,063

Fuente: Elaboracion propia
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| RC | 0.141 |

Sub parémetro: GEDAD3: De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios

Tabla 30 - Matriz de comparacién de pares

GEDAD3 04 540 1117 18-25 26-36
04 1.00 3.00 400 5.00 7.00
510 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
1447 0.25 033 1.00 3.00 5.00

18-25 0.20 0.20 0.33 1.00 5.00
2636 0.14 0.14 0.20 0.20 1.00
SUMA 193 468 853 14,20 25.00
11SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31 - Matriz de normalizacion

GRUPO ETARID 04 540 147 1825 26-36 i
04 0.519 0.642 0.469 0.352 0.280 0452
540 0.173 0.214 0.352 0.352 0.280 0.274
1417 0130 0.071 0.117 0211 0,200 0146 _
1825 0104 0,043 0.038 0.070 0,200 0.001
2435 0.074 0.031 0.023 0.014 0.040 0.036

Fuente: Efaboracion propia

Indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

Ic : 0.111
RC 0.100

Sub parémetro: GEDADA4: De 18 a 29 afios

Tabla 32 - Matriz de comparacion de pares

GEDAD4 02 36 2t 12-20 228
0-2 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
35 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
711 0.33 050 1.00 2.00 3.00
1220 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

21-28 0.14 014 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 384 6.83 13.33 21.00
1ISUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.0

Fuente: Elaboracion propia
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Tahla 33 - Matriz de normalizacion

GRUPO ETARID 02 25 711 1220 228 i
02 0.460 0520 0.439 0.375 0333 0.425
26 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
744 0.153 0.130 0.148 0.150 0.143 0.144
1220 0.082 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
i 0065 0.037 0,049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Cansistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para &l parametro Grupo Etario

Ic 0.029
RC 0.026

Sub parédmeitro: GEDADS: De 30 a 34 afios

Tabla 34 - Mairiz de comparacién de pares

GEDADS 02 37 812 1320 2131
02 1.00 2.00 3,00 400 7.00
37 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00 .
812 033 050 1.00 2.00 3.00
1320 0.25 0.20 0.50 1.00 3.00
2131 0.14 f4d 0.33 0.33 1.00
SUMA 223 ETY 6.83 12,33 21.00
1/SUMA 045 0.26 015 0.08 005

Fuente: Eiaboracion propia

Tabla 35 - Matriz de normalizacion

GRUPO ETARIO 02 37 812 1320 21431 Pr:"ff*;’m
02 0,449 0.520 0.439 0.324 0.333 0413
37 0.225 0.260 0.293 0405 0.333 0.303
842 0.150 0130 0.146 0.162 0.143 0.146
1320 0.112 0.052 0073 0.081 0.143 0.082
2431 0.064 0.037 0.049 0.027 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenide del Proceso de Analisis Jerérquico para el parametro Grupo Ei

ic 0.031
_RC 0.028

e

I

it

b
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A. Parémetro: Discapacidad

Tabla 36 - Descriptores utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Discapacidad

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Mental o intelectual
D2 Visual
DISCAPACIDAD 03 5 Para usar brazos y piemas
D4 Para olr y/o Para Hablar
D5 No tiene

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

DISCAPACIDAD Di b2 D3 D4 D5
D1 1.000 2,000 4.000 5.000 7.000
D2 0.500 1.000 2,000 4.000 5.000
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
D4 0.200 0.250 0.500 1.000 2.000
D3 0,143 0.200 0.250 0.500 1.000
SUMA 2,083 3.950 7.750 12.500 18,000
1/SUMA 0.478 0.253 0129 0.080 0.053

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 38 - Matriz de normalizacién de pares del parémetro discapacidad

DISCAPACIDAD D1 D2 D3 D4 D5 S
D1 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
D2 0239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
D3 0419 0.127 0129 0.160 0211 0.149
D4 0.095 0.063 0,085 0.080 0.105 0.082
D5 0.068 0.051 0032 0.040 0,083 0.048

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad.

Ic 0.018
RC 0.017

Sub parametro: GDISCS5: No tiene

) ‘fzﬁ% GUIDO ANCEEPLORES INGA
Tabla 39 - Matriz de comparacién de pares. INSENIERD CIVIL

CLP 1815m
GDISCS o1 1230 350 51.72 73130
041 1.00 2,00 300 5.00 7.00
1230 050 1.00 2.00 500 7.00
3150 033 0.50 1.00 200 3.00
5172 020 0.20 0.50 1.00 300
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73130 0.14 - 033 0.33 1.00

SUMA 218 3.84 6.83 13.33 21,00
1ISUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 40 - Matriz de normalizacion de pares.
s Vector
GRUPG ETARID 011 1230 31-50 Si-12 73130 Prigrizacion

41 0.460 0.520 0.439 0.375 0,333 0.425
12.30 0.230 0.260 0.203 0.375 0.333 0298
3150 0.153 0.130 0,146 0.150 0.143 0944
5172 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0,087
73430 0.066 0.037 0.043 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parémetro Discapacidad.

ic 0.029
RC 0.026

4.3.1.2 RESILIENCIA SOCIAL

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametras del factor resiliencia de la *
dimensién sacial, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Tabla N® 41 - Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL | PARAMETRO | N°DE PARAMETROS PARAMETRO PONDERAG.
Pi Nivel Educativa 0.5
RESILIENCIA SOCIAL P2 3 Tipo de Seguro 0.5
Beneficiario de Programas
P3 Social 0.5

Fuente: Elaboracion propia

70 GUIDO RNCRDFLORES THCA
A NGEHER0 G
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR DESBORDE E INUNDACION FLUVIAL EN LA

LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA,
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS,

A. Parémetro: Nivel Educativo

Tabla 42 - Matriz de caracterizacion de descriptores del nivel educativo.

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR

D1 S g
Ningiin Nivel y/o Inicial

D2 Primaria

NIVEL EDUCATIVO D3 5 Secundaria

o Superior no Universitario

D5 Superior Universitario y/o posgrado u
Otro Similar

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 43 - Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

NIVEL EDUCATIVO D4 D2 D3 D4 D5
Di 1.00 2.00 4,00 5.00 7.00
D2 0.50 1.00 2.00 4,00 5.00
D3 0.25 0.50 1.00 200 3.00
D4 0.20 0.25 0.50 1.00 200 o
D5 0.14 0.20 0.33 050 1.00
SUMA 2.09 395 7.83 1250 18.00
1ISUMA 0.48 0.25 0.13 0,08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 44 - Mairiz de normalizacion de pares del parémetro Nivel Educativo

BENEFICIARIOS DE Veckar
PROGRAMAS D1 D2 D3 D4 b5 Priaracion -
SOCIALES ' :
D 0.478 0.506 0.511 0.400 0.389 0.457
D2 1.239 0.253 0.255 0.320 0.278 1,269
D3 0.118 0427 o128 | 0.160 0.167 0.140
D4 0.088 0.063 0.064 0.080 0.111 0.083
Bs 0.088 0.051 0.043 0.040 0.058 0.054

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Procesa de Anélisis Jerérquico para
el pardmetro Nivel Educativo

Ic 0.013
RC 0.012

N GUIRIA
Sand
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Sub parametro. GNE1: Ningiin Nivel y/o Inicial

Tabla 45 - Matriz de comparacion de pares

GNE1 15-24 10-14 89 35 B2
15-24 1.00 3.00 4,00 5.00 7.00
10-14 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
-9 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
35 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
02 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/ISUMA 0.52 o 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 46 - Matriz de normalizacién de pares

GRUPOETARIO | 1524 1044 (93 35 02 e
1524 0.519 0827 0.468 0.375 0.350 0.467
10-14 0.173 0,209 0.350 0.300 0.250 0.256
50 0.130 0.070 0.117 0.225 0.200 0.148
35 0.104 0.052 0.038 0.075 0.150 0.084
02 0.074 0.042 0.028 0.025 0.050 0.044
Fuente: Elaboracién propia »

Cuadro: Indice (IC) y Relacitn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivsl
Educativo

Ic 0.013
RC 0.012

Sub parametro: GNE2: Primaria

Tabla 47 - Matriz de comparacién de pares

GNE2 36-49 23-35 1422 513 0-5
3649 1.00 2,00 3.00 400 7.00
2335 0.50 1.00 200 400 7.00
1422 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
613 0.2 0.25 0.50 1.00 3.00

05 0.14 0.44 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.23 3.89 6.83 11.33 21.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.45 0.09 0,05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 48 - Mairiz de normalizacién de pares

GRUPO ETARIO 3649 2335 1422 613 05 pd:mﬁm
3640 0.449 0514 0.439 0353 0.333 0.418
2335 0.225 0.257 0.293 0.353 0.333 0,292
42 0.150 0128 0.148 0.176 0.143 0,149

&3 0.112 0,064 0.073 0,088 0.143 0.09%
b5 0.064 0,037 0.043 0.029 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

ic 0.024
RC 0.022

Sub parametro: GNE3: Secundaria

Tabla 49 - Matriz de comparacién de pares

GNE3 36-49 2335 2 | 63 05
3649 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
2335 050 - 1.00 2.00 4.00 7.00
1422 0.33 050 1.00 2,00 3.00 .
613 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
05 0.44 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 389 6.83 12.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.5 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 50 - Matriz de normalizacion de pares

GRUPOETARIO |  3bg 235 12 643 05 sty
36-48 0.480 0.514 0.439 0405 ° 0.333 0.430
23.25 0.230 0.257 0.293 0.324 0.333 0.287
1422 0.153 0.128 0.148 0.162 0.143 0.147
643 0.092 0.064 0.073 0.081 0.143 0.081
05 0.086 0.037 0.049 0.027 0.048 0.045
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo "

Ic 0.023
RC 0.021

CIP 1511
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LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA,
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

Sub pardmetro: GNE4: Supetior no Universitario

Tabla 51 - Mairiz de comparacion de pares

GNE4 o1 23 4§ 7-10 1147
=1 1.00 3.00 4,00 7.00 8.00

23 033 1.00 200 3.00 7.00

45 0.25 0.50 1.00 200 3.00

7-10 0.14 0.33 0.50 1.00 2,00

1447 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.84 4.98 7.83 13.50 22.00
11SUMA 0.54 0.20 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 52 - Matriz de nomalizacion de pares

GRUPO ETARIO 8 3 6 740 147 D
B 0.544 0.603 0.511 0.518 0.409 0.517
2.3 0.181 0.201 0.255 0.222 0.318 0.236
P 0.136 0100 0.128 0.448 0.435 0.430
7440 0.078 0.067 0.064 0.074 0.001 0.075
1147 0.080 0.029 0.043 0037 0.045 0.043

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: indice (IC} y Relacién de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

ic 0.015
RC 0.013

Sub paramelro: GNES: Superior Universitario y/o posgrado u Otro Similar

Tabla 53 - Matriz de comparacion de pares

GNES B M 58

1 1.00 . 2.00 3.00

24 0.50 1.80 2,00

58 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 055 . 0.28 0.17
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 54 - Matriz de normalizacion de pares

Vector
GRUPO ETARIO o1 4 58 Pricrizacion
04 0.545 0.571 0.500 0.539
24 0.273 0.286 0.333 0.297
58 0.182 0,143 0.167 0.154

Fuente: Elaboracin propia

Cuadro: Indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

Ic 0.005
RC 0.009

B. Parametro: Tipo de Seguro

Tabla 55 - Matriz de caracterizacion de descriptores del Tipo de Seguro

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
L ]
M No tiene
D2 sis
TIPO DE SEGLRO D3 5 Essalud
D4 FFAA -PNP
D& Seguro privado ylu oiro

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 56 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO D1 D2 D3 { D4 D&
o 1.00 3.00 5,00 600 7.00
D2 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
D3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
D4 0.47 0.20 0.33 1.00 3.00
05 0.14 047 020 033 1.00
SUMA 1.84 470 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 B4 0.10 0.07 ﬂ.9§

Fuente: Elaboracion propia

. 1 Ty
708 GUIDO ANGEL BT
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO

LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONT
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

POR DESBORDE E INUNDACION FLUVIAL EN LA
E, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA,

Tabla 57 - Matriz de normalizacion de pares del parémeiro Tipo de Seguro

i D2 3 D4 O e
Dt 0.543 0.638 0.5% 0.391 0.318 0.483
D2 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
D3 0.109 0.071 0.105 0.136 0.227 0.141
D4 0.090 0.043 0.035 0.085 0.436 0.074
D§ 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido def Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

Ic

0.082

RC

0.073

Sub parametro: GSEG1: No tiene

Tabla 58 - Mairiz de comparacion de pares

GSEG1 42-64 30-44 19-29 848 0-8
4264 1.00 2.00 3.00 5,00 7.00
3041 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
18-29 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
918 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
08 0.14 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.8 " 368 7.63 13.50 2000
1/ISUMA 046 0.27 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 59 - Matriz de normalizacion de pares
GRUPG ETARIO 4264 3044 1020 oy o8 R
4264 0.460 0.544 0.383 0.370 0.350 0.421
1041 0.230 0.272 0.383 0.370 0.350 0.3
18-39 0.153 0.091 0.128 0.148 0.150 0.434
843 0.092 0.054 0.084 0.074 0.100 0.077
0-8 0.066 0.039 0.043 0.037 0.050 0.047

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el parametro Niv

Educativo

ic

0.020

RC

0.018
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Sub parémelro: GSEG2: §i8

Tabla 60 - Matriz de comparacion de pares

GSEG2 =7 817 18-29 3045 46-78
0-7 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

- 847 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
18-29 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
30-45 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
46-78 0.14 0.4 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 368 7.83 13.33 21.00
1ISUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 61 - Matriz de normalizacién de pares

GRUPO ETARIO 07 817 1829 3045 4578 m"'ff"ﬁﬁn
07 0.460 0.544 0,383 0.375 0.333 0.419
847 0.230 0.272 0.383 0.375 0.333 0.318
18-20 0.153 0.091 0.128 0.150 0143 0433
045 0.092 0.054 0.064 0.075 0.443 0,086
| & 0.068 0.039 0.043 0025 0.048 0,084
Fuente: Elaboracion propia .

Cuadro: Indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

Ic 0.034
RC 0.030

Sub parametro; GSEGS3: ESSALUD

Tabla 62 - Matiz de comparacion de pares

GSEG3 1 25 59 © 4015 16-22
01 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
25 0.50 1.00 200 . 5.00 7.00
69 0.33 0.50 1.00 2,00 3.00

1045 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

16-22 0.14 0.44 033 033 1.00

SUMA 218 .84 6.83 13.33 21,00

1/SUMA 0.46 026 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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RA, PROVINCIA DE BONGARA,

Tabla 63 - Matriz de nommalizacién de pares

GRUPO ETARIO o4 5 &9 1045 1622 e
1% 0.480 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
25 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
B9 0.153 0.130 0.145 0.180 0.143 0144
1045 0.002 0.052 0073 0.075 0.143 0.087
1622 0.066 0.037 0.048 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parameiro Nivel
Educativo

Sub parémetro: GSEG4: FFAA -PNP

Ic

0.028

RC

0.026

GBEG4 01
81 0.60
2-4 0.40

Fuente: Elaboracion propia

Sub parametro: GSEGS: Seguro privado y/u otro

Tabla 64 - Matriz de comparacion de pares

Tabla 65 - Matriz de comparacion de pares

GBEGS 01 2-3 4.7
- 1.00 3.00 5.00
23 0.50 1.00 3.00
47 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 4.50 8.00

1/18UMA 0.55 0.22 0.11

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 66 - Matriz de normalizacion de péres

v

GRUPO ETARIO 0-1 2:3 A Pmﬁ"“mn
1 0.545 0.667 0,556 0.589
23 0.273 0,222 0.333 0.275
47 0.182 0111 0.411 0.135

Cuadro: Indice (IC) y Refacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

Fuente: Elaboracion propia

Ic

0.260

RC

0.456




DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

Tabla 63 - Matriz de normalizacion de pares

BRUPO ETARIO 0 25 [ 148 1622 Hggﬁm
04 0.460 0.520 0.433 0.375 0.333 0.425
25 0.230 0.060 0.293 0.375 0.333 0.298
59 0,153 0.130 0.146 0.150 0.143 0144
10158 0.002 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
1622 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) abtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educative

IC 0.029
RC 0.026

Sub parémefro: GSEG4: FFAA -BNP

Tabla 64 - Matriz de comparacién de pares

GSEG4 =1

01 0.60

[T 0.40
Fuente: Elaboracion propia

Sub parametro: GSEGS: Seguro privado Y/u otro ®

Tabla 65 - Matriz de comparacion de pares

GSEGS 01 23 47
B4 1.00 3.00 5.00
23 0.50 1.00 3.00
47 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 4.50 8.00

1/SUMA 0.55 0.22 0.1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 66 - Matriz de normalizacion de péres

Vector

GRUPO ETARIO 01 23 . 47 S
[} 0.545 0.867 0.556 0.589

23 0.273 0.222 0.333 0.276

47 0.182 0.411 0.111 0.135

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC} y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

ic 0.260
RC 0.496
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR DESBORDE E INUNDACION FLUVIAL EN LA (Zﬁ

LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA,
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

Tabla 70 - Matriz de comparacién de pares

GPRGSOC1 83-124 53-82 25-52 10-24 08
8314 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
53-82 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
25-52 0.33 0.33 1.00 2.00 7.00
10-24 0.20 0.20 0.50 1.00 5.00
0-8 0.14 0.14 0.14 0.20 1.00
SUMA 218 368 764 13.20 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 71 - Matriz de normalizacion de pares

GRUPOETARIO | 83424 5382 2552 10-24 09 i
83124 0.460 0.544 0.393 0.379 0.259 0.407
5382 0230 0.272 0303 037 0.250 0.306
25.52 0.153 0.001 0.131 0.152 0.259 0.157
1024 0.002 0.054 0.065 0.076 0.185 0.085

09 0.066 0.039 0.019 0.015 0.037 0.035

Fuente: Elaboracian propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

| Ic 0.077
| _RC 0.069

3

Tabla 72 - Matriz de comparacién de pares

GPRGSOC3 04 24 57 812 13-18

04 1.00 2.00 3.00 500 7.00

24 050 1.00 3.00 5.00 7.00

57 0.33 0.33 1.00 2,00 7.00

812 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

1318 0.14 0.14 0.14 0.33 1.00

SUMA 2.18 368 - 764 1333 25,00
1/SUMA 06 | oz 0.13 0.08

Fuente: Elaboracian propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR DESBORDE E INUNDACION FLUVIAL EN LA Qg
LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA, —
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

Tabla 73 - Matriz de normalizacion de pares

GRUPOD ETARIO o1 24 57 812 13-18 P ﬁ:eﬁ;h:;nn
01 0.460 0.544 0.393 0.375 0.280 0.410
24 0.230 0.272 0.393 0.375 0.280 0.310
57 0.153 0.091 0.131 0.150 0.280 0.161
842 0.092 0.054 0.065 0.075 0.120 0.081
1318 0.066 0.030 0.019 0.025 0.040 0.038

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: indice (IC) y Retacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

IC 0.260
RC 0.496

AHICK

Para el anilisis de la vulnerabilidad en su dimensidn econdmica, se evaluaron los siguientes
pardmetros:

Tabla 74 - Parametros de la Dimensién Econémica

Fregpan Resiliencia
Material Predominante de las paredes | . =
Material Predominante de techos Tipo de Vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 75 - Parémetros y Ponderacion de la Dimension Econdmica

N° DE
DIMENSION ECONOMICA | PARAMETRO | o ARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
Pt MATERIAL PREDOMINANTE EN 05
PAREDES i
FRAGILIDAD ECONOMICA 2
P2 MATERIAL PREDOMINANTE EN 05
TECHO :

Fuente: Elaboracion propia

75, GUIDO ANGHL FLORES INCA
; TEENERD pi‘m’lL

Se determina las actividades econémicas e infraestructura expuesta dentro delsfea de infliencia:del
fenémeno de origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables y no vulnerables,

para posteriormente incorporar el anélisis de la fragilidad econdmica y resiliencia econémica. Esto

ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad econémica.




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR DESBORDE E INUNDACION FLUVIAL ENLA

LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA,
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

Grifico 1- Exposicién econémica

= Maoteria’ d= constuccior de o edificacien
+ Extode de conzervotior de o adificctiones

* Antigtadod de consruccion de la adificacian
FRAGI!JDAD ¢ Incumpimisrie de procadimierdcs construstivas
ECONOMICA de oruerds g normamvidad vigarts
* Topogrofic gel tamrenc

* Configurosion de e sentita de g adfizozisn

EXPOSICION ECONOMICA

* Localizazion de ‘o edifzaciar
- Servidie bezize de agua porable y

saneamisnio + Pob-ason economizomente octiva detompada
* Fervicios de los empresor slearicas RESILIENC!A * Ingmess femilior promadic mensuol
Sxpuasigs ECONOMICA  Crrgorosion y copatitacisn imstituioral

» lerddo de a5 emprasos de
dismaucar de combustibe ¥ gos

* Servicic de smpresa de francporte
=PI

* Aren agrizolz

* Servico de elecomunicasiones

+ Copocitozian en rames de gesticn de nesge

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales. 2da Version.

.,_.? o : - o "'_.51

Tabla 76 ~ Matriz de caracterizacién de los descriptores

PARAMETRO DESCRIPTOR | o MW DE DESCRIPTOR
D1 Adebe o tapia ylo Piedra con Barro
D2 Estera ylu Otro material
MATERIAL DELAS D3 5 Quincha (cafia con baro)
PAREDES D2 T
D5 Ladrillo o blogue de cemento ylo Piedra o sillar
con cal o cemento

Fuente: Elaboracion propia

"

Tabla 77 - Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material Predominante de ias Paredes

MATERIAL :wmmﬁu D4 ) D3 04 D5
m 1.000 3.000 4000 6.000 4.000
D2 0.333 1.000 3.000 4.000 6.000
o3 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
D4 0.167 0.250 0.333 1.000 3.000
D5 0.411 0,167 0.250 0.333 1.000
SUMA 1.861 4.750 8583 14.333 23.000
1ISUMA 0.537 0211 0417 0.070 0.043
Fuente: Elaboracién propia
)
o |
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Tabla 78 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes.

i‘ m‘gf'ﬂ‘g'ngg"“s D1 D2 D3 D4 D5 ot
01 0537 0.632 0.466 0.419 0.391 0.488
D2 0.179 0.211 0.350 0.279 0.261 0.286
D3 0.134 0.070 0.117 0.209 0174 0.141
D4 0.090 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076
D5 0.060 0.035 0.029 0.023 0.043 0,038
Fuente: Elaboracién propia
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Procesa de Andlisis Jerarquico para el parametro Material
Predominante de las Paredes.
IC 0.054
RC 0.048
Tabla 78 - Matriz de comparacion de pares
GMPP4 0-4 5-10 1117 18-25
0-4 1.00 3.00 400 5.00
510 033 1.00 3.00 4.00
1117 0.25 0.33 1.00 3.00
18-25 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.78 458 8.33 13.00 -
1ISUMA 0.58 0.22 0.12 0.08
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 80 - Matriz de normalizacién de pares
GMPP4 04 510 147 1825 s
04 0.561 0.655 0.480 0.385 0.520
510 0.187 0.218 0.360 0.308 0.268
1447 0.140 0.073 0.120 0.231 0.141
18.25 0.412 0.055 0.040 0077 0.074

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo

Fuente: Elaboracién propia

IC

0.061

RC

0.069

NGELFLCRES INCA
INGENERG CNIL
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Tabla 81 - Matriz de comparacion de pares

GMPP5 0-1 25 6-10 1115
01 1.00 200 3.00 5.00

2.5 0.50 1.00 200 500

6-10 0.33 0.50 1.00 200

1145 0.20 0.20 0.50 1.00

SUMA 203 370 6.50 13.00
1ISUMA 0.49 027 0.15 0.08

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 82 - Matriz de normalizacion de pares

GMPPS 041 25 §-10 1145 e

04 0.492 0541 0.462 " 0385 0.470

2.5 0.246 0.270 0.308 0.385 0.302

610 0.164 0135 0.154 0.154 0.152 .
1115 0.098 0.054 0.077 0.077 0.077

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

ic 0.014
RC 0.015

N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR | e i o e , DESCRIPTOR
51 . Otro Material {Carton, pistico, entre ofros
similares).
MATERIAL PREDOMINANTE 5 Eensjfatele helos de polis
EN TECHO D3 Madera ylo Caiia o estera con torta de baro

D4 i Plancha de Calamina ylo Tejas
D§ Congreto Armado

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 84 - Matriz de comparacian de pares del parémetro Material Predominante de Techos

MATERIAL mﬂnnm EN D D2 D3 D4 05
D1 1,000 2.000 3.000 5.000 7.000
D2 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
D3 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
D4 0.200 0333 0.500 1.000 2.000
D5 0.143 0.200 0333 0.500 1.000
SUMA 2176 4.033 6.833 11.500 18.000
11SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 85- Matriz de normalizacion de pares del parémetro Material Predominante de Techos

MATERIAL _ Vector
PREDOMINANTE EN D1 D2 D4 DS Priorizacién
TECHO
D1 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
D2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
D3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
D4 0.082 0.083 0.073 0.087 0.411 0.089
D& 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién propia

IC

0.007

RC

0.006

Sub pardmeatrn: GRPTA: Planchs de Calamina y/o Tejas

Tabla 86 - Matriz de comparacion de pares

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el pardmetro Material
Predominante de Techos.

GMPT4 02 37 812 1318 18-30
0-2 1.00 2.00 300 5.00 7.00
3.7 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
812 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
1318 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
19-30 0.14 0.14 0.33 033 1.00
SUMA 2.18 384 6.83 13.33 21.00
1ISUMA 0.4 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia

Filet
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Tabla 87 - Matriz de normalizacion de pares

GMPT4 02 27 812 1318 19:30 i
0.2 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
27 0230 0.260 0293 0.375 033 0.208
812 0.133 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144

13-18 0.002 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
Yoo 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice {IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Procese de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo

IC

0.029

RC

0.026

Sub parametro: GMPP2: Estera y/o Pgja, hojas de paimera

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia

Educativo

Tabla 88 - Matriz de comparacion de pares

GMPT2 5-18 2-4 0-1
518 1.00 400 5.00
24 0.25 1.00 4,00
01 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.45 525 10.00
1ISUMA 0.69 0.18 0.10
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 89 - Matriz de normalizacion de pares

GMPT2 518 24 o1 m:mm
A 0,69 0.762 0.500 0.651
24 0.172 0.190 0.400 0.254
01 0.138 0.048 0.100 ; 0.095

Fuente: Elaboracién propia

iIC

0.078

RC

0.148

4.3.2.3 RESILIENCIA ECONOMICA

Para la obtenci6n de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de Ia
dimensién econdmica, se utiliz6 el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

(RC) cbtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el pardmetro Nivel

CLP 134

55
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Tabla 90 - Matriz de descripcién de parametros y ponderacion de Resiliencia Econdmica.

DIMENSION ECONOMICA | PARAMETRO m:;.-gms PARAMETRO PONDERAC.

RESILIENCIA ECONOMICA P1 1 Tipo de Vivienda 1.0

Fuente: Elaboracion propia
A. Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla 91 — Matriz de descripcién de los descriptores de Resiliencia Econémica de Tipo de Vivienda.

N°DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
3] No destinado para habitacion, ofro tipo.
D2 Choza o cabafia, vivienda improvisada
TIPO DE VIVENDA D3 5 Vivienda en quinta yfo vivienda en
casa vecinal.
D4 Departamento en edificio
D§ Casa independiente

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 92 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

TIPO DE VIVENDA D1 D2 D3 D4 S
D 1.000 2,000 3.000 5,000 7.000
D2 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
D3 0.333 0.500 1.000 5.000 5.000

D4 0.200 0.200 0.200 1.000 3000
D5 0.143 0.143 0.200 0333 1.000
SUMA 2.176 3.843 6.400 16.333 23.000
1ISUMA 0.460 0.260 0.156 0.061 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 93 - Matriz de normalizacion de pares del paramefro Tipo de Vivienda

TIPO DE VIVENDA D1 D2 D3 D D5 Pﬂm
D1 0.460 0520 0.469 . 0.306 0.304 0.412
D2 0.230 0.260 0.313 0.306 0.304 0.283
D3 0.153 0.130 0.156 0.306 0.217 0.193
D4 0.092 0.052 0.031 0.061 0.130 0.073
D5 0.066 0.037 0.031 0.020 0.043 0.040

Fuente: Elaboracion propia

IC 0.061
RC 0.055
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Tabla 94 - Matriz de comparacién de pares

GTVIVS 03 48 94 15.24 2232
03 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
48 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
9.4 0.33 0.50 1.00 2,00 3.00
1521 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
232 0.14 014 0.3 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 95 - Matriz de normalizacion de pares
GTVIVS 03 48 a4 1521 nn Toasisol
03 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
48 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
o014 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
15.21 0.002 0.052 0.073 0.075 0.143 0087
22.32 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0045

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico para

el parametro Nivel Educativo

ic

0.029

RC

0.026

4.3.3 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del 4rea
de influencia del fendmeno de origen natural, identificando los recursos naturales vulnerables
y no vulnerables, para posteriormente incorporar el andlisis de la fragilidad ambiental v
resiliencia ambiental. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad ambiental.
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Gréfico 2 - Exposicién Ambiental

« Caractersticas geoldgicas del suelo
FRAGILIDAD AMBIENTAL » Explotocion de racursos naturales
* Lacalizacion de cenros poblodos

EXPOSICION AMBIENTAL
~ Deforestocion " o ) e
» Expacie: de fiom yiaunc * Conacimpents y cumplmesnto
area geografica . - normataded ambiensal
= Perteda de suelo AMBI + Conncimiento ancestral pors lo explotacion
* Perdida de ogua RESIIENCIA ENTAL sostenible de sus recursos noturales

« (opaciincion &n femas de consenvacion
ambiento!

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Nafurales. 2da Version.

4.3.3.2 FRAGILIDAD AMBIENTAL
En el presente estudio no se esta considerando la parte ambiental, debido a que ia totalidad

del drea evaluada esta siendo ocupada por la parte urbana e infraestructura urbana.

4.3.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 96 - Niveles de Vulnerabilidad
NIVEL DE

VULNERABILIDAD RANGOS
0.287 <V = 0476
ALTA 0.133<V <0.287
__MEDIA _ 0.066=V <0.133
RN T 0.037 <V <0.066

3 Fuante Elahbranién propia
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4.3.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla 97 - Estratificacién de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predaminantemente de 5 a 12 afios y de 60 a 65
afios ylo De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con discapacidad

| para Para ofr, hablar y/o Para usar brazos y piernas; con nivel
educafivo primaria y/o secundaria; CuemaoanssgurodaSLs

' : ylo Essalud; cuenta con el beneficio del programa social de
Vuinerabilidad | juntos ylo Pension 65 ylo otros ylo Vaso de Leche yio Comedor | =
Ata | Popular ylo Desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. £} | 0.133 5V <0.287
- material predominante de las paredes es Estera yiu Otro

material y/o Quincha (cafia con barro); el material predominante
de los techos son Estera y/o Madera yfo Caiia o esteracon forta | _ &
de barro; wmtamnwmdaencmo%mayfo\ﬁvmda ; /
en quinta y/o Vivienda en casa vecindad.

Grupo Etario predominantemente de De 12 a 15 afios y de 50a
60 afios y/o De 15 a 30 afios; con discapacidad para usar
brazos y piernas yfo Mental o intelectual; con nivel educativo
secundaria y/o Superior no universitaria; cuenta con seguro de
o EsSalud y/o FFAA -PNP; cuentan con el beneficio del programa
Vuinerabilidad | 4ia) do Vaso de Leche ylo Comedor Popular y/o Desayuno o

Media almuerzo y/o Canasta Alimentaria y/o Techo propio o Mi 0.086 =V <0.133
vivienda. El material predominante de las paredes es de
Quincha {cafia con barra) ylo Madera, con techo de Madera y/o
Cafia o estera con torta de barro yfo Plancha de Calamina ylo
Tejas; cuenta con Vivienda en quinta y/o Vivienda en casa
vecindad y/o Departamento en edificio.

TR

Fuente: Elaboracion propia

!
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4.3.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

MAPA DE VULNERABILIDAD

NIVEL DE
VULNERABILIDA

RANGOS

0.287sV=<0.476

A |01335v<0.287
0.066 <V<0.133
0.037 <V <0.066 B
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CAPITULO V
CALCULO DE RIESGO

41 METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Gréfico 3 - Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

4.2 CALCULO DEL RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el &mbito geografico
de estudio mediante la evaluacién de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de
susceptibilidad ante el peligro de inundacién fluvial, y realizado el respectivo analisis de los
componentes que inciden en la vuinerabilidad explicada por la exposicién, fragilidad y
resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de
darios que se puedan presentar, se procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel
de riesgo del area en estudio.
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Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econémicas
y ambientales asociadas al fenémeno de inundacién fluvial. Gambios en uno o0 mas de estos
parametros medifican el riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas y las
consecuencias en un drea determinada. (Carrefio et. al. 2005).

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vuinerabilidad y riesgo, ampliamente
aceptada en el campo técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d"Albe (1985), Milutinovic v
Petrovsky (1985b) y Coburn y Spence (1992), est4 fundamentada en la ecuacién adaptada a
la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres,
mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f () del peligro y la vulnerabilidad.

Rie| t=1(Pi, Ve )|t

Donde:

R= Riesgo.

F=En funcién

Pi =Peligro con laintensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesio

Para el andlisis de peligros se identifican y caracterizan los fenémenos de origen natural
mediante el andlisis de la intensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia (para
el presente estudio se ha utilizado un dnico parametro), y el nivel de susceptibilidad. Asimismo,
deberan analizar los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por fres
componentes: exposicién, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos
potencialmente vuinerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar.

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del
grado de peligro y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que
previamente se halla determinado los niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un
determinado peligro y del anlisis de vulnerabilidad, respectivamente.

4.3IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural,
se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y
frecuencia definidos.

4.3.1 AREAS DE RIESGO POTENCIAL CON INFORMACION HISTORICA

En esta etapa se ha realizado la bisqueda sistematica sobre todas las fuentes posibles
(gobierno Regional, Local, INDECI, y las entidades técnico-cientificas) que cuentan con
informacion que puedan aportar sobre la evaluacién del riesgo debido al peligro de inundacién
fluvial y los eventos histéricos en los 4mbitos expuestos a la inundacién fluvial.

4.3.2 AREAS DE RIESGO POTENCIAL CON USOS DE SUELO

Finalmente usando la informacion contenida en el inventario de. registros significativos se viajo
a la zona de estudio a fin de verificar el drea con mapas borradores. Esto permitié mejorar y
especificar mejor la informacién y eliminacién de riesgos no significativos; dando como
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resultado usar un mejor criterio para la elaboracién del Mapa de Riesgo, el cual esta parte es
la mas significativa de todo el proceso.

44 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacién en el centro poblado Nuevo Horizonte se detallan a
contfinuacién:

Tabla 98 - Niveles del Riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGOS
_ 075 <Rz0m2
ATO 0.021 <R <0.075
MEDIO 0.006 <R=<0.021
~ BAIO ' 0.002 <R < 0.006
e Fuente. Elaboracién propia
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4.5ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO
Tabla 99 - Estratificacién del Riesgo

Nivel de Riesgo Descripcion

-A!imh Ell mmmuehspandﬁes EW& _ ]
| Quincha (cafia con barra); el materia predominants de los techios son Este L e
'.MﬁhﬂWnGaﬁaommmd&bmmmm_ .Chma(:a‘bﬂia Sei S
: -p‘a\fhhn&aeathybﬁﬂeadammmm ' =

Precipitacion entre ef percentil P75-P90 (Liuvioso); gmm‘folégicaneaﬂe emphzado
sobre terraza baja aluvial Tb-al ylo colinas y lomadas disectadas - RLLD-rs; con una
pendiente entre 6° & 10° ylo Entre 10° a 17°, con una geologia de Qb - depésitos
fluviales y/o formacion ET Milagro; con un promedio de periodos de recurrencia entre 20
a 25 afios.

Grupo Etario predominantemente de De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios ylo De 15a 30 0.075 <R <0202
Riesgo Medio afios; con discapacidad para usar brazos y piernas ylo Mental o intelectual con nivel ? 3
educativo secundaria yfo Superior no universitaria; cuenta con seguro de EsSalud yio
FFAA -PNP; cuentan con el beneficio del programa social de Vaso de Leche ylo
Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria ylo Techo propio o
Mi vivienda. E| material predominante de las paredes es de Quincha (cafia con barro)
ylo Madera, con techo de Madera ylo Cafia o estera con torta de barro y/o Plancha de
Calamina ylo Tejas; cuenta con Vivienda en quinta ylo Vivienda en casa vecindad ylo
Departamento en edificio.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 MAPA DE RIESGO

MAPA DE RIESGO

AMAEDHAR

0 075=R <0.202
0.021= R <0.075
0.006 =R <0.021
| 0.002 <R <0.006
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4.7MATRIZ DE RIESGC

Tabla 100 - Matriz de Riesgo

PA 0.255 0.009
PM 0.129 0.004
PB 0.064 | t}ggi s

0.034 0.060 0.250 0.63%
VB | wvm VA
Fuente: Elaboracion propia

4.8CALCULOS DE LOS EFECTOS PROBABLES

Tabla 101 - Efectos probables del sector evaluado de la localidad de Utcubamba ante el impacto del peligro por
inundacién Fluvial por desborde del Rio Utcubamba.

Infraestructura i Valor
| Poblacién Expuesto Cantidad ritasic Valor fotal S7.
Viviendas 58 58 11000 638 000.00
- 1 Institucién Educativa.
Educacion (inicial y primari) 1 1000000 1000 000.00
Salud 1 Ceniro de Salud 1 1000000 1000 000.00
Religiosa 1 Iglesia catolica 1 2000000 2000 000.00
Via asfaltada 0.250 km 0.25 3000000 750 000.00
Via afirmada 0.040 km 0.04 1000000 40 000.00
Arsa de
cultivos sin 1.89 Hectéreas 1.89 300000 567 000.00
catastrar
Total 5428 000@

Fuente: Sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI,
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CAPITULO VI
CONTROL DEL RIESGO

4.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DE RIESGOS

a) Valoracién de consecuencias

Tabla 102 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcién
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.
3 ; Alla Las consecuencias debido al impacto da un fenémeno natural
; pueden ser gestionadas con apoyo extemo.
9 Medi Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
T 1 e Bk | Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
e o S pueden ser gestionadas sin dificultad.
Fuents: CENEPRED .

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3
- Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla 103 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcién

Puede ocurrir en la mayotia de las circunstancias.

3 ] Alta | Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

| segn las circunstancias.

9 Medi Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin las
circunstancias.

i 5 Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

“Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde de rios e inundacién pluvial
puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es
decir, posee el nivel 3 — Alta.

|
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b) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla 104 - Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias

Nivel

Frecuencia | Baiz
Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y daio es de nivel 3 — Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla 105 - Nive! de aceptabilidad y/o Tolerancia
Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

: | Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
: i para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED
El nivel de aceptabilidad y tolerancia ante el riesgo de inundacién en la localidad de Nuevo
Horizonte es de nivel 3, es decir Inaceptable, por lo que se deben desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla 106 - Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

&} Prioridad de Intervencidn
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Tabla 107 - Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor Nivel de priorizacién
e |
3 | Inaceptable 0
2 Tolerable i

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |1, del cual constituye el
soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencién y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.2 CONCLUSION

El Nivel de Riesgo actual sin el proyecto es de RIESGO MUY ALTO y RIESGO ALTO,
en el que podemos apreciar zonas de Muy Alto Riesgo, Riesgo Alto, que comprometen
areas urbanas.

Con el Proyecto : “CREACION Y MEJORAMIENTO DE DEFENSAS RIBERERIAS Y
ENCAUZAMIENTO EN ZONAS VULNERABLES EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO
UCTUBAMBA EN LA LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA,
PROVINCIA DE BONGARA - AMAZONAS", que se realizara, el Nivel de Riesgo baja
significativamente, encontrandonos sole con el Riesgo Medio y Bajo. Con lo cual se
determina la gran importancia de realizar este proyecto.

Se encuentran en nivel de riesgo muy alto y alto: 58 viviendas, 1 Centro de Salud, 1
Iglesia Catdlica, 0.250 Km de carretera asfaltad, 0.040 Km de carretera afirmada y 1.89
hectéreas de cultivo agricola.

El valor total de efectos probables del probable impacto de la inundacién fluvial
asciende a S/. 5 428.000.00

El nivel de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo es INACEPTABLE, por lo que se -~
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

7.3RECOMENDACICNES

Se recomienda la evaluacién de las siguientes medidas estructurales y no estructurales,
entre otras. A la autoridad que corresponda:

a) Medidas Estructurales:

Se deberan de realizar medidas de mitigaci6n a fin de evitar el desbordamiento del Rio
Utcubamba en el sector evaluado, estas medidas podran ser muros de contencion de
acuerdo a las técnicas de ingenieria, defensas riberefias, enrocados, etc.

- Se debe realizar el proyecto: “CREACION Y MEJORAMIENTO DE DEFENSAS
RIBERENAS Y ENCAUZAMIENTO EN ZONAS VULNERABLES EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO UCTUBAMBA EN LA LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE,
DISTRITO DE VALERA, PROVINCIA DE BONGARA — AMAZONAS.

- Deberd de plantearse y delimitar el area comrespondiente a la Faja Marginal
establecido por el ANA.

- EBvaluar la Construccién de un sistema de drenaje piuvial integral en las z
periurbanas de la localidad con el objeto de evacuar las aguas de lluvia y,_sebre/ftodo
en caso de desborde de los canales de regadio. / |
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b) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccién
como medida de seguridad.

- Desarrollo del plan de Prevencién del riesge de desastre.

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccién de riesgo
de desastres.

- Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.
~ Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de inundacién, contemplando

aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacién ¥ zonas
seguras ante inundaciones.
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“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

ORDENANZA MUNICIPAL N° 001-2018/MDV/B-A.

San Pablo, 09 de marzo del 2018.

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VALERA
POR CUANTO:

El Concejo Municipal en Sesién Ordinaria de fecha 09 de Marzo del 201 8, aprueba el Informe de evaluacion
de riesgo originado por inundacion fluvial en la localidad de Nuevo Horizonte, distrito de Valera, provincia de
Bongara, regién Amazonas, vy;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con el Articulo 194° de la Constitucion Politica del Perq, las Municipalidades son érganos
de Gobierno Local, que tienen Autonomia Politica, Econdmica y Administrativa en los asuntos de su
competencia;

Que, el Articulo 41° de la Ley N° 27972 Ley Orgéanica de Municipalidades, sefiala que los acuerdos son
decisiones que toma el concejo referidas a asuntos especificos de interés publico, vecinal o institucional que
expresan la voluntad del érgano de gobierno para practicar un determinado acto a sujetarse a una conducta
o norma institucional;

Que, el Articulo 40° de la Ley Orgénica de Municipalidades Ley N° 27972, sefiala que las Ordenanzas
Municipales, en materia de su competencia son normas de caracter general de mayor jerarquia en la
estructura normativa municipal, por medio de las cuales se aprueba la organizacién interna, la regulacion y
supervision de los servicios publicos y las materias en las que la municipalidad tiene competencia normativa.
Mediante ordenanzas se crean, modifican, suprimen o exoneran, los arbitrios, tasas, licencias, derechos y
contribuciones, dentro de los limites establecidos por ley;

Que, mediante Ley N° 29664 se crea el Sistema Nacional de Gestioén de Riesgo de Desastres, el cual tiene
como fin identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la
generacion de nuevos riesgos, y preparacién y atencién ante situaciones de desastres mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e Instrumentos de Gestién
del Riesgo de Desastres, que, en su articulo 3°, sefiala que “(...) la Gestion del riego de Desastres esta basas
en la investigacion cientifica y de riesgo de informaciones, y orienta las politicas, estrategias en todos los
niveles de gobierno y de la sociedad con la finalidad de proteger Ia vida de ia poblacién y el patrimonio de
las personas del estado” concordante con el articulo 4°, sobre Principios de la Gestién del riesgo de Desastres
(GDR), del mismo cuerpo normativo, el cual prescribe: “/. Principio Proyectos: La persona humana es el fin
supremo de la Gestién del Riesgo de Desastres”, por lo cual debe protegerse su vida e integridad fisica,
su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a posibles desastres o eventos peligrosos
que puedan ocurrir;

Asi también, el articulo 14° de la norma en comento, sobre Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales,
prescribe que “14.1) Los gobiernos regionales y gobiernos locales, como integrantes del SINAGERD,
formulan, aprueban normas y planes, evaldan, dirigen, organiza, supervisan, fiscalizan y ejecutan los
‘procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres, en el &mbito de su competencia, en el Marco de la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y los lineamientos del ente rector, en concordancia con lo
establecido por la presente ley y su reglamento. (...) 14.4) Los gobiernos regionales y gobiernos locales
aseguran la adecuada armonizacion de los procesos de ordenamiento del territorio y su articulacion con la
Politica de Gestién del Riesgo de Desastres y sus procesos”,

Que, el articulo 79.1), sobre Organizacién del Espacio Fisico y Uso del Suelo, de la Ley Orgéanica de
Municipalidades, prescribe que, una de las funciones especificas exclusivas de las municipalidades
provinciales es aprobar el Informe de Evaluacién de Riesgo Originado por Inundacién Fluvial en la Localidad
de Nuevo Horizonte, Distrito de Valera, Provincia de Bongara, Departamento de Amazonas:

Que, mediante Oficio N° 119-2018/CENEPRED/DGP-2.0, con registro 05 de marzo del 2018, remite el
Secretario General de CENEPRED donde da la apreciacion técnica favorable al Informe de Evaluacion de
Riesgo Originado por Inundacion Fluvial en la Localidad de Nuevo Horizonte, Distrito de Valera, Provincia de
Bongaré, Departamento de Amazonas, realizado por el Ingeniero Civil Guido Angel Flores Inca;
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Estando a lo expuesto y contando con la aprobacion por unanimidad del Concejo Municipal en Pleno, en el
Cumplimiento de las facultades conferidas por el numeral 8) del Art. 9° y los Articulos 39°, 40° y 44° de la Ley
Orgénica de Municipalidades LOM N°® 27972; se aprobd la siguiente norma:

ORDENANZA DE APROBACION DE INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR
INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DE VALERA
PROVINCIA DE BONGARA, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, Ia ordenanza de aprobacién de informe de evaluacién de riesgo
originade por inundacion fluvial en la localidad de Nuevo Horizonte, distrito de Valera, provincia de Bongara,
departamento de Amazonas, adoptando e implementando politicas, estrategias y practicas orientadas a evitar
la generacién de riesgos, reducir los existentes y/o minimizar el peligro, los potenciales dafios y pérdidas.

ARTICULO SEGUNDO.- La presente ordenanza IDENTIFICA LAS ZONAS DE ALTO RIESGO POR
INUNDACIONES FLUVIALES DEL RIO UTCUBAMBA EN LA LOCALIDAD NUEVO HORIZONTE, DISTRITO
DE VALERA-BONGARA-AMAZONAS.

ARTICULO TERCERO.- ENCARGAR, a Secretaria de la Municipalidad, proceder a la difusion y
publicacién de la presente Ordenanza conforme a lo estipulado en el Articulo 44° de la Ley N° 27972

POR LO TANTO:

Mando registrese, publiquese comuniquese y cimplase.

ZoE AT, MUNICIPALDAD DISTRIT,
e O BONGA :
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E-mail: munivalera mdv(@hotmail.comy Jr. Valera S/N — Plaza de Armas de San Pablo
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