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PRESENTACION

Las inundaciones producidas por rios, estuarios, la accion del mar o fuentes de precipitaciones suponen un
riesgo para las personas y causan significativos costes econémicos. En la dltima década del siglo XX, las
inundaciones ocasionaron el fallecimiento de cerca de 100 000 personas y en general afectadas alrededor de
1.4 millones de personas en todo el mundo.

Especificamente en el departamento de Ayacucho se han registrado 1195 reportes por INUNDACIONES Y
PRECIPITACIONES ANOMALAS en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de
Desastres — SINPAD (Periodo enero 2003 — octubre 2017), registrandose en total 30 fallecidos, 7 personas
desaparecidas, 37 Heridos, 29222 personas damnificadas y un total de 150759 personas afectadas.

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de campo del
suelo, el volumen méximo de transporte del rio es superado y el cauce principal se deshorda e inunda los
terrenos circundantes.

Las inundaciones generan dafios para la vida de las personas, sus bienes e infraestructura, pero ademas
causan graves dafios sobre el medio ambiente y el suelo de las terrazas de los rios. Las inundaciones son
causas de erosion y sedimentacion de las fuentes de agua. En zonas de la selva, el agua de lluvia desde que
se precipita sobre la tierra sufre los procesos de filtracion, acumulacion subterrdnea, drenaje, retencion,
evaporacion y consumo.

La cubierta vegetal cumple entonces una funcién muy destacada al evitar el impacto directo de las gotas de
agua sobre el terreno, impidiendo su erosién, al mismo tiempo que permite una mayor infiltracion y dificulta el
avance del agua hacia los rios, prolongando en éstos su tiempo de concentracion. Ademas, colabora en la
disminucion del transporte de residuos solidos que posteriormente afectan a los cauces.

Todos estos factores son claramente observables y por consiguiente se pueden prever, aungue no son tan
faciles de controlar. La ocupacion de las llanuras de inundacion por parte del ser humano en su continuo intento
de beneficiarse del maximo aprovechamiento de los recursos naturales y establecerse cerca de ellos ha sido
determinante y colabora en el aumento de la gravedad del peligro.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacidn permite analizar el impacto potencial, del rea de
influencia de la inundacion fluvial del rio Torobamba, en el Centro Poblado de San Miguel en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar o superior a lo acontecido en el verano 2017.

Los dias 26 del mes de enero y 20 del mes de marzo, en distrito de San Miguel se registraron lluvias intensas
calificadas, de acuerdo al indice de precipitacion en el Percentil 99 (P99) como “Extremadamente lluvioso”,
como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017, causando inundaciones pluviales y fluviales por desborde
de rios y quebradas tanto en la zona urbana como en la agricola con un considerable porcentaje de pérdidas
materiales.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres producto de los fenémenos naturales, es uno de los factores
que mayor destruccién causa debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las
condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico.
Cada dimension de la vulnerabilidad se evalta con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por inundacion fluvial del centro poblado de San Miguel y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia d
riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones. |

|
El presente informe trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la acepta ’|Iida({ 0
tolerabilidad del riesgo (en funcion de los umbrales para el peligro de inundacion fluvial), aplicgndo los
procedimientos basados en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Nat
2da Version, asi como de los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de De
aprobado con Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012.
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.  ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL

1.2

1.3

14

Determinar el nivel del riesgo por inundacion fluvial del Rio Torobamba en el centro poblado de San
Miguel, distrito de San Miguel, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del &rea de influencia.
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de zona
alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado seguln la normativa vigente, de este modo
se puedan tomar las medidas preventivas necesarias (estructurales y no estructurales).

JUSTIFICACION

Debido al inicio de la temporada de lluvias en la zona centro de Ayacucho, estas torrenciales
precipitaciones que se han dado en el distrito de San Miguel han generado dafios en la mayoria de la
trayectoria de la rivera del rio Torobamba (en el cual a sus mérgenes se encuentra asentado el centro
Poblado de San Miguel), ademas todavia se tiene los materiales solidos de gran didmetro en el cauce del
Rio (por incrementos del caudal ocasionados por la temporada de lluvias pasadas) lo cual significa un
constante peligro a la poblacion en la temporada de lluvias y por el posible regreso del fenémeno “El Nifio”

La municipalidad tiene registro de que el Rio Torobamba, ya ha presentado episodios en las temporadas
de lluvias en las que no pudo contener la cantidad de agua turbia, lodo y piedras. Superd su capacidad y
las aguas ingresaron terrenos de cultivos, asolaron viviendas de adobe y generaron destrucmon{ en
diferentes infraestructuras que en su margen se encontraban. f

I

En el evento de “EL NINO” de los primeros meses del 2017, los dafios fueron casas devastadas|} y algunas
quedaron sepultadas por las enormes piedras y gran cantidad de lodo, ademés de hectareas'de ¢ ltlvo
fueron afectadas, la infraestructura agricola soportd el embate de la naturaleza dejando grandes
la poblacion.

El distrito de San Miguel se encuentra en riesgo Muy Alto segln el documento ESCENARIO DE RIESGOS'
ANTE LA TEMPORADA DE LLUVIA 2017 - 2018 elaborado por CENEPRED.
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1.5 ANTECEDENTES

Entre los meses de febrero a marzo de 2017, a consecuencias de las intensas precipitaciones pluviales
que se registraron durante el Fendmeno del Nifio Costero se produjeron inundaciones y deshordes en
diversas zonas del distrito de San Miguel, en diferentes puntos del casco urbano y en sectores rurales
aledafios a este, ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos, zonas agricolas,
carreteras y otros. Este evento es recurrente en esta region tal como se indica en el cuadro siguiente:

Tabla 1 - Reportes de Emergencias de INDECI del distrito de San Miguel

FECHA CODIGO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO FENOMENO
14/02/2003 861 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL INUNDACION
13/02/2004 8662 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL INUNDACION
02/03/2006 16015 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
31/01/2008 25207 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
31/01/2008 25217 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
10/03/2009 32616 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
01/01/2010 36564 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
31/01/2011 42201 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
02/02/2011 42733 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
03/02/2011 42436 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
17/02/2011 43164 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
01/04/2011 44658 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
04/04/2011 43909 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
13/02/2012 49692 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
28/02/2012 50978 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
03/03/2012 50737 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
20/03/2012 51482 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
22/03/2012 51779 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
13/02/2013 56548 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
26/01/2017 81196 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA
20/03/2017 84131 | AYACUCHO LAMAR SAN MIGUEL PRECIPITACIONES - LLUVIA

Fuente: INDECI — COEN - Reportes de Emergencias — Region Ayacucho

Segun el Informe de emergencia Preliminar N° 00084131 -20/03/2017/ COEN - INDECI, sefiala que
debido a las lluvias fuertes que se han presentado en el distrito, especificamente en los Centros Poblados
de Ayapampa, Capillapampa, Ccatupata, Ccollpa, Chaca, Chujacancha, Cochas Alta, Cusay, lllaura,
Leglega, Misquibamba, Ninabamba, Pallapalla, Pampahuasi, Patibamba, Putaga y Saccsamarca/ se
presentaron dafios en vias de comunicacion (carreteras, caminos rurales y caminos de herrad)&ra),
viviendas y terrenos de cultivo por deshorde de rios. [ | .'
Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia de
Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 036-2017-PCM de fecha 31 de marzo de 2017, declara en
el Estado de Emergencia a 53 distritos de 11 provincias de la Region Ayacucho 'p.or"ﬂiﬁsltre an
consecuencia de intensas lluvias; por un plazo de cuarenta y cinco (45) dias calendario, para la gjecuicion
de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.
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1.6 MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendémenos Naturales”, 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccidn del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados.
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2.1

CARACTERISTICAS GENERALES

UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de San Miguel pertenece a la provincia de La Mar desde el 18 de marzo de 1861. San Miguel,
esta situada al Suroeste de la provincia de La Mar, Departamento de Ayacucho.

El Distrito de San Miguel se encuentra entre las coordenadas geogréficas 13° 00' 49 de latitud sur y
entre los 73° 58' 50" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y con una altitud promedio de 2661
m.s.n.m.

Extensién. San Miguel cuenta con una superficie territorial de  902.98 Km2.que constituye el 2% de la
superficie total del departamento.

Fisiograficamente el territorio del Distrito de San Miguel presenta areas espaciales bien definidas, las
que se encuentran intimamente asociadas a una compleja red Geogréafica

El distrito de San Miguel esta formado por 69 centros poblados, San Miguel es uno de esos centros
poblados clasificado por INEI como caserio, teniendo como capital distrital San Miguel.

Hidrograficamente el centro Poblado San Miguel se encuentra en la microcuenca del Rio Torobamba,
cuenca del rio Pampas perteneciente a la Region hidrografica del Amazonas (vertiente del Atlantico).

Especificamente el centro poblado San Miguel, se encuentra entre las coordenadas UTM:

ESTE  :610683
SUR - 8561203

A una altitud promedio de 2640 m.s.n.m.

211 LIMITES

El distrito de San Miguel tiene los siguientes limites:

Por el Norte : Limita con el distrito de Tambo

Por el Este : Limita con los distritos de Samuragi, Anchihuay y Anco .'f’
Por el Sur - Limita con el distrito de Chilcas ll"
Por el Oeste - Limita con los distritos de Quinua y Ascovinchos (Provincia de Huamanga) [ " ||
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2.2 VIAS DE ACCESO

El acceso al centro poblado San Miguel, se realiza por la ruta: Lima-Huamanga —San Miguel, siendo
este trayecto por via asfaltada; asimismo la ruta de Lima - huamanga es una ruta asfaltada de 560 Km.
de longitud, la via de huamanga - San Miguel es una via asfaltada con 100 Km. De longitud.

Tabla 2 - Vias de Acceso al Centro Poblado de San Miguel desde Ayacucho

De A Dist Tiempo Tipo de Via Frecuencia LGeE
(Km) (Hr) transporte
Microbuses,
Ayacucho Quinua 45 1 Asfaltado Diario Combis y
Autos.
Microbuses,
Quinua San Miguel 55 1.5 Afirmada Diario Combisy
Autos.

Fuente: Equipo Consultor
2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1 POBLACION

Segun los censos de 1993 y el del 2007 el distrito de San Miguel ha tenido una tasa negativa de - 0.3%
anual en cuanto a su poblacion. Segln datos proyectados de INEI, el distrito de San Miguel al 2010
presentaba una poblacion proyectada de 18,492 Hab. Ya en el 2010 se crea el distrito de Samugari
mediante la Ley N° 29558 que representan un grupo de centros poblados que dejan de pertenecer a San

Miguel. Por lo que al 2015 segun los datos proyectados por INEI el Distrito de San Miguel tiene una
poblacion de 9,373 Habitantes con tendencia al descenso.

Tabla 3 - Poblacion Proyectada 2010 - 2015, Distrito de San Miguel

Distrito, Provincia ANO

2010 2011 2012 2013 2014 2015
San Miguel, La Mar

9,944 9,835 9,723 9,612 9,493 9,373

Fuente: INEI, 2015

A.  POBLACION TOTAL DEL CENTRO POBLADO SAN MIGUEL

La poblacién que corresponde al centro poblado San Miguel segln el " Sistema de Informacion
estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del fenémeno El Nifio y otros fendmenos |
naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informética, es de 3083 Habitantes, de los cualﬁs, || .

la mayor cantidad de poblacioén son mujeres que representa el 53.39% del total de la poblacion del ||
Centro Poblado y el 46.61% son hombres (ver tabla 4).
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Tabla 4 - Caracteristicas de la Poblacion de San Miguel, Segin sexo

Hombres 1,437 46.61
Mujeres 1,646 53.39
Total de poblacion 3,083 100.00

Fuente: INEI

B. POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES
La poblacion del centro poblado de San Miguel se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo
a la informacion proporcionado por el INEI el 78.75% del total de la poblacion esté en el rango de 0
a 44 afios, mientras el 21.24% restante de la poblacion esté en el rango de 45 a mas de 76 afios.

En el siguiente cuadro, se muestra a la poblacion del Centro Poblado San Miguel, segun grupo etario.

Tabla 5 - Poblacién de San Miguel Segln Grupo de Edades

e o 5

Menores de 1 afio 51 1.65
De 1 a2 afios 114 3.70
De 3ab5 afios 189 6.13
De 6 a 11 afios 501 16.25
De 12 a 17 afios 530 17.19
De 18 a 29 afios 467 15.15
De 30 a 44 afios 576 18.68
De 45 a 59 afios 392 12.71
De 60 a 64 afios 78 2.53
De 65 a 70 afios 71 2.30
De 71 a 75 afios 38 1.23
De 76 a mas afios 76 2.47

Total de poblacion 3,083 100.00

Fuente: INEI
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2.3.2 VIVIENDA

Las edificaciones en el centro poblado de San Miguel tienen las variantes bien definidas en su mayoria
son de material rustico (adobe), en los margenes del rio Torobamba variando la configuracion a la
medida que se va subiendo, ya que en la parte alta el material predominante es el noble.

Es preciso sefialar que el adobe predomina en las zonas marginales de este centro poblado y margenes
del Rio Torobamba, debido a la existencia de material disponible y que define una construccion de bajo
costo al alcance de la economia de los pobladores y las construcciones de material noble se encuentran
en la parte central de la ciudad.

Tabla 6 - Tipo de Material predominante de paredes de las Viviendas

57

Ladrillo 0 bloque de cemento 7.02
Piedra o sillar con cal o cemento 2 0.25
Adobe o tapia 750 92.36
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 1 0.12
Madera 2 0.25
estera 0 0.00
otro material 0 0.00
Total de viviendas 812 100.00

Fuente: INEI

2.3.3 AGUA POTABLE

El 89.29 % de la poblacion del centro Poblado San Miguel, posee el servicio de agua potable mediante
red publica dentro de la vivienda, el 2.71% mediante red publica de agua fuera de la vivienda. ;
Mientras el restante de la poblacion de San Miguel se abastece de agua mediante rio, acequia o

manantial (0.62%) y otros tipos de abastecimiento (7.39%). '

Tabla 7 - Abastecimiento de Agua en Viviendas

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 725 89.29
Red publica de agua fuera la vivienda 22 2.71
Pilon de uso publico 0 0.00
Camidn, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 5 0.62
Otro tipo 60 7.39

Total de viviendas 812 100.00
Fuente: INEI
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2.34 SERVICIOS HIGIENICOS

En cuanto a los servicios higiénicos en San Miguel de acuerdo a los datos de INEI, el 80.17% de las
viviendas cuenta con red publica de desagiie dentro de la vivienda, el 1.23% con red plblica de desagtie
fuera de la vivienda. El 5.79% de las viviendas cuenta con pozo séptico, pozo negro y letrinas estas
estan predominantemente en las periferias de San Miguel (por ejemplo, los mérgenes del rio
Torobamba), el porcentaje restante 12.56% no dispone de servicio higiénico alguno.

Tabla 8 - Disponibilidad de los servicios higiénicos

Red publica de desaglie dentro la vivienda 651 80.17
Red publica de desagie fuera la vivienda 10 1.23
Pozo séptico 3 0.37
Pozo negro, letrina 44 5.42
Rio, acequia o canal 2 0.25
No tiene 102 12.56
Total de viviendas 812 100.00

Fuente: INEI

2.35 ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica proveniente de la Hidroeléctrica del Mantaro, se distribuye a través de la empresa
ELECTROCENTRO, dotando de energia eléctrica al ambito urbano, con conexiones domiciliarias.
Segun los datos de INEI, el 80.79% de las viviendas cuentas con electricidad mientras que el 19.21%
simplemente no cuenta con energia eléctrica en su vivienda por lo que la gran mayoria utiliza la vela
para el alumbrado de su vivienda.

Tabla 9 - Tipo de Alumbrado de las viviendas

Electricidad 656 80.79
Kerosene, mechero, lamparin 2 0.25
Petr6leo, gas, lampara 0 0.00
Vela 149 18.35
Otro 0 0.00
No tiene 5 0.62

Total de viviendas 812 100.00

Fuente: INEI
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2.3.6 EDUCACION

De acuerdo a los datos de INEI en cuanto al nivel educativo de la poblacién de San Miguel la poblacion
que no esté en edad escolar es de 165, del restante de la poblacion (2 918 hab.) el 29.47% ha concluido
la secundaria, el 39.62% ha concluido solamente la primaria, el 4.22% solo inicial, el 7.44% tiene
educacion superior no universitaria ,5% tiene educacion superior universitaria y el 14.26% no tiene
ningun nivel educativo.

Tabla 10 - Nivel Educativo de la Poblacion del Centro Poblado de San Miguel

Ningun nivel 416 14.26
Inicial 123 4.22
Primaria 1156 39.62
Secundaria 860 29.47
Superior no universitaria 217 7.44
Superior Universitaria 146 5
Posgrado u otro similar 0 0
Total 2,918 100
Fuente: INEI

2.3.6.1 Infraestructura Educativa

En el centro poblado de San Miguel segln los datos de la plataforma ESCALE (estadistica de la Calidad -
Educativa del Ministerio de Educacién), existen 7 instituciones educativas; el detalle de estas en |
siguiente tabla:

Tabla 11 - Instituciones Educativas ubicadas en el Centro Poblado de San Miguel

Nom. IIEE Nivel Docentes Alumnos
202 Inicial - Jardin 4 74
S R DELOS Primaria 20 262
38994-12 Primaria 15 273
9 DE DICIEMBRE Secundaria 40 476
CEBA - SAN MIGUEL Basica Alternativa - Inicial e Intermedio 2 206
CEBA - SAN MIGUEL Basica Alternativa - Avanzado 5 116
MIRTHA JERI DE ANANOS | Primaria 20 246
MIRTHA JERI DE ANANOS | Secundaria 28 354
SAN MIGUEL Técnico Productiva - CETPRO 3 94
SAN MIGUEL Superior Tecnoldgica 17 80
SENOR DE LOS MILAGROS | Inicial - Jardin 5 78
SENOR DE LOS MILAGROS | Secundaria 24 236

Fuente: ESCALE - MINEDU
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2.3.7 SALUD

Segun INEI el 77.92% de la poblacion del centro poblado de San Miguel cuenta con el seguro integral
de salud - SIS, el 13.65% cuenta con el seguro de ESSALUD, un porcentaje minimo 0.65% se distribuye
entre el seguro de las FFAA o PNP u otro seguro privado, mientras el 7.88% de la poblacion restante no
cuenta con ningun tipo de seguro.

Tabla 12 - Tipo de Seguro de la Poblacion del Centro Poblado de San Miguel

EsSalud 421 13.65
FFAA - PNP 4 0.13
Seguro Privado 13 0.42
SIS 2403 77.92
Otro 0 0.00
No tiene 242 7.88
Total 3,083 100.00
Fuente: INEI ]

2.3.7.1 Infraestructura de Salud

En la provincia de la Mar opera una Red de Salud, que cuenta con 2 hospitales, 07 Centros de Salud y
35 Puestos de Salud (Tabla N° 13).

Tabla 13 - Establecimientos de Salud en la Provincia de la Mar

[1- ANCHIHUAY ] [ 2 ]
2- TAMBO 1 5
3- ANCO 6
4- LUIS CARRANZA 1
5- SAMUGARI 1 3
6- AYNA 1 3
7- CHUNGUI 1 5
8- SANTA ROSA 2 4
9- SAN MIGUEL 1 4
10- CHILCAS 2
Total 2 7 35

Fuente: MINSA - Ministerio de Salud - Superintendencia Nacional de Salud (SUSALUD) 26 junio de 2017.

El distrito de San Miguel cuenta con un Hospital de Apoyo y 4 puestos de salud. Especificamente el
centro poblado de San Miguel cuenta con el “Hospital de Apoyo San Miguel”
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2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Del total de la poblacion econémicamente activa (920 segun los datos de INEI), el 41.52 % se dedica a actividad
agricola, el 14.57% se dedica a actividades comerciales, 13.91% se dedica a actividades de servicios, el 20%
a actividades relacionadas al estado. Un menor porcentaje (1.31%) se distribuyen en los sectores pecuario,
forestal, minero y artesanal, mientras que el 8.7% restante se desarrolla en otros sectores.

Tabla 14 - Distribucidn de los sectores a los que dedica la PEA ocupada del Centro Poblado San Miguel

Agricola 382 41.52
Pecuaria 7 0.76
Forestal 1 0.11
Pesquera 0 0
Minera 1 0.11
Artesanal 3 0.33
Comercial 134 14,57
Servicios 128 13.91
Otros 80 8.7
Estado (gohierno) 184 20

Total de poblacion 920 100

Fuente: INEI

Las actividades fundamentales en las que se basa el movimiento econémico en el centro poblado de San Miguel
y que contribuyen en forma activa, es La agricultura principalmente de palta y naranja y la ganaderia de
ovinos,bohinos, algunas caprinos, porcinos y aves de corral que se comercializan en los mercados de Tambo
y San Miguel.

El otro ingreso econdmico especialmente en la capital de los distritos es el comercio de articulos de primera
necesidad, algo de vestidos y licores, con costos muy elevados (pasando el 100% de los costos normales) por
el transporte que se realiza parte de la distancia por vehiculo y otra parte a pie 0 en acémilas que encarece el
costo).
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2.5 CONDICIONES GEOLOGICAS

25.1 GEOLOGIA LOCAL!

La evaluacion geologica del &rea de estudio, se ha realizado en base a la informacion publicada por el
Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico (INGEMMET), y al reconocimiento en campo de las principales
formaciones rocosas del sector, sus caracteristicas fisicas y estructurales. Geoldgicamente, el area se
encuentra ubicada en el flanco oriental de la Cordillera Occidental, cerca de una cadena de conos
volcanicos y de centros volcanicos ubicados al Noreste, de tal forma que toda la zona estad muy
influenciada por la intensa actividad volcanica cenozoica ocurrida en esta region, la misma que se halla
cubierta exclusivamente por formaciones rocosas dejadas directamente por el vulcanismo, asi como por
delgadas acumulaciones recientes, aluviales, coluviales y glaciales, derivadas de la destruccion de las
antiguas rocas volcénicas.

ESTRATIGRAFIA

En la zona de estudio las rocas que afloran son de origen volcanico, tanto de rocas producidas
directamente por las fases de vulcanismo, como por la acumulacién de particulas o fragmentos
originados por la erosion de las formaciones volcanicas superficiales. La edad de las formaciones
aflorantes comprende Unicamente rocas volcanicas cenozoicas o terciarias, que van desde el Paledgeno
hasta el Cuaternario.

Deposito aluvial (Q-al)

Los Depositos Aluviales estan conformados por los materiales sueltos (que alcanzan algunos metros de
espesor) de gravas y arenas mas o menos redondeadas, asi como bancos de limos y arcilla
estratificadas; que se depositaron en tiempos recientes holocénicos, y que cubren los terrenos
principalmente riberefios. La zona de estudio estd emplazado sobre depdsitos aluviales formando
terrazas ( entre terraza baja , media y alta) - Q-te.

1 Estudio Geoldgico del departamento de Ayacucho con fines de Zonificacion Ecolégica Econdmica, base técnica para el
ordenamiento Territorial. (Zonificacion Ecoldgica y Econémica-ZEE a nivel meso (escala 1/ 100 000), que ha sido aprobada
a través de Ordenanza Regional N°003-2013-GRA/CR, emitida el 27 de marzo del 2013).
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2.6 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

2.6.1 GEOMORFOLOGIA LOCAL?2

Geologicamente, el area se encuentra ubicada en el flanco oriental de la Cordillera Occidental, cerca de
una cadena de conos volcanicos y de centros volcanicos ubicados al Noreste, de tal forma que toda la
zona estd muy influenciada por la intensa actividad volcanica cenozoica ocurrida en esta region, la
misma que se halla cubierta exclusivamente por formaciones rocosas dejadas directamente por el
vulcanismo, asi como por delgadas acumulaciones recientes, aluviales, coluviales y glaciales, derivadas
de la destruccion de las antiguas rocas volcanicas. Segun, estudios geoldgicos desarrollados en el
ambito de la evaluacion, ésta tiene origen en la etapa terciaria de la formacion de la tierra como resultado
de una actividad volcénica, donde resalta la formacion de Terrazas aluviales de valle, planicies inclinadas
de valle, altiplanicies onduladas, colinas ligeramente empinadas, colinas medianamente empinadas y
colinas empinadas.

En la zona de estudio las rocas que afloran son de origen volcanico, tanto de rocas producidas
directamente por las fases de vulcanismo, como por la acumulacion de particulas o fragmentos
originados por la erosion de las formaciones volcéanicas superficiales. La edad de las formaciones
aflorantes comprende (inicamente rocas volcanicas cenozoicas o terciarias, que van desde el Paleégeno
hasta el Cuaternario.

Morfologicamente el sector en estudio presenta un relieve con relativa pendiente, el cauce del rio por
formaciones de meandros, producto de la dinamica fluvial y por existencia desordenada de la explotacion
de materiales de acarreo destinados para la construccién, donde se aprecia islotes que son producto de
la sedimentacion de los materiales arrastrados en periodos de crecidas del rio.

El lecho del rio en la zona en estudio de manera general es casi planicie con pendientes de fondo que
pueden variar de 2% en secciones estables a 5% en secciones de correntada aproximadamente; las
condiciones de fondo del rio se caracterizan por ser lechos naturales con fondo sélido irregulares y con
transporte regular de sedimentos de agregado fino y grueso.

El centro poblado de San Miguel segun el mapa geomorfoldgico realizado por INGEMMET se ubica en A
un piedemonte coluvio — deluvial, en las partes bajas se ubican en la terraza baja del rio Torobamba.

2 Informacion en base al estudio de Zonificacién Ecoldgica y Econédmica-ZEE a nivel meso del departamento
de Ayacucho (escala 1/ 100 000), que ha sido aprobada a través de Ordenanza Regional N°003-2013-GRA/CR,
emitida el 27 de marzo del 2013).
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2.7 CLIMA

El clima predominante en el area de estudio es templado y célido con presencia de vientos constantes, los
mismos que varian de acuerdo a las estaciones del afio.

En las partes altas es frigido y seco, asi como también de fuertes heladas entre la época del invierno.

El 4rea de estudio se extiende sobre una diferencia de altitud de aproximadamente 2500 a 3700 msnm,
presentando dos pisos climticos bien diferenciados; el mas bajo, denominado Piso Andino Medio (entre 2500
a 3 700 msnm) y el Piso Alto andino (por encima de 3700 msnm), esta diferenciacion estd condicionada
basicamente por la forma del relieve y la diferencia de altitud entre cada una de ellas.

El primer piso presenta una topografia mas agreste caracteristico de los valles interandinos, por lo tanto, los
vientos siguen la direccion general de esta, pudiendo formarse incluso microclimas producto justamente de la
influencia del relieve, mientras que el piso alto andino presenta una topografia constituida por las altiplanicies
andinas, donde los vientos circulan de manera mas abierta y las pérdidas por radiacion terrestre son mas
acentuadas.

Las heladas son frecuentes en el area de estudio, pero en las partes altas en donde se origina el inicio Del Rio
Huarmamayo, que se caracteriza por presentar una situacion de estabilidad atmosférica, debido a determinadas
condiciones ambientales tales como la ausencia de vientos, cielo despejado, sequedad atmosférica e inversion
de la temperatura en el aire proximo al suelo ocasionando de este modo que la temperatura descienda en
algunos casos hasta casi —=10° C (noches y madrugadas).

En base al Mapa de Clasificacidn Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema de
Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado San Miguel, se caracteriza por presentar un
clima simiseco, templado, con deficiencia de lluvias en otofio e invierno, con humedad relativa calificada como
himeda. C(o,i) B'2 H3.
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Gréfico 1 - Clasificacién Climatica
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Fuente: Sistema de Informacion geogréfica SAYHUITE - PCM
2.8 TEMPERATURA

Se puede establecer que el area de evaluacion y su influencia directa, presenta una temperatura promedio
alrededor de 14 ° C, debido a que este parametro disminuye conforme aumenta la altitud aproximadamente de
0a 5° C por cada 100 m de ascenso. El &rea de estudio configura un clima de altitud donde las temperaturas
tienen una fuerte variabilidad expresada principalmente en las diferencias que hay a nivel diario, en momentos
de sol a sombra y entre el diay la noche.

Sin embargo, estos valores medios ocultan valores extremos que se producen con cierta frecuencia; asi, las
méximas extremas sobrepasan los 15° C en tanto que el promedio se ubica en torno a 13° C, los valores
maximos se presentan sobre todo en verano, y las minimas estan con facilidad por debajo de 0° C, los que se
muestran prolongados sobre todo durante el invierno.

2.9 PRECIPITACIONES

Las mas frecuentes se dan entre los meses de noviembre hasta abril. En las partes altas se manifiestan lluvias
intensas y granizadas acompafiados de truenos y reldmpagos. Los datos meteorol6gicos utilizados proceden
de las estaciones; Chontaca, Tambillo; Huamanga Y Chiara sin embargo sus datos sirven como referencia para
la representacion de los caracteres climaticos. En general las precipitaciones estan por encima de los 500 mm
a 800 mm anuales, 80% de las cuales precipitan en los cuatro meses veraniegos de diciembre a marzo.
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Grafico 2 - Precipitacion Multianual
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2.10HIDROLOGIA

El &rea de interés en estudio pertenece a la Cuenca del Rio Pampas, conformando para nuestros estudios la
sub cuenca Torobamba; esta sub cuenca se encuentra ubicada en el limite de las provincias de Huanta, La Mar
y Huamanga, asi mismo colindan con los distritos de San Miguel, Tambo, Huanta, Santillana, Ayna, Santa Rosa,
Samugari, Quinua y Huamanguilla del departamento de Ayacucho. La sub cuenca Torobamba, presenta una
superficie total de 462.52 Km2 (46,252.00 Has), los accidentes orogréaficos de la linea divisoria de la sub cuenca
comprende entre los 2,600 m.s.n.m. alcanzando hasta los 4,900 m.s.n.m.

El punto de aforo del rio Torobamba se encuentra en la localidad de San Miguel que tiene una cota de 2,600
m.s.n.m., geograficamente se encuentra en la latitud Sur 13°00'55.74" y longitud Oeste 73°58'30.05” (ver plano
cartogréfico).

Ubicacién del Proyecto

Politicamente:

Region : Ayacucho

Departamento : Ayacucho

Provincia . La Mar

Distrito : San Miguel

Localidad : San Miguel Reg, CIP N 57897
Regién Geogréfica : Sierra
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Geogréficamente:

El punto de aforo del Rio Torobamba esta ubicada en las coordenadas UTM: 611149.38 E; 8560928.05 N (punto
de aforo). Geogréaficamente se localiza en la region central de la Cordillera Occidental de los Andes, a una
altitud que va desde los 2,600 a 4,900 metros sobre el nivel del mar.

Hidrogréaficamente:

De acuerdo a la clasificacion de la ANA (Autoridad Nacional del Agua — ex INRENA), hidrograficamente la
cuenca se encuentra ubicada:

Region hidrografica : Amazonas
Namero - 145

Vertiente : Atlantico

Unidad hidrogréfica : Cuenca Pampas
Sub-Cuenca : Torobamba

La hidrografia del Rio Pampas, esta formado por la confluencia de los tributarios principales. Estos rios nacen
de una serie de tributarios alimentados por quebradas de caudal perenne y otros temporales cuyo escurrimiento
se produce sélo en los meses de precipitacion, existiendo también lagunas y/o aportes sub superficiales. El rio
Torobamba forma parte de esta red hidrografica, cuyo cauce recibe aguas provenientes de rios mas pequefios,
a la vez que este rio provee de agua hacia rios cercanos, siendo en primer lugar al rio Pampas.

Sistema Hidrografico

El relieve general de la sub cuenca Torobamba del rio Torobamba es muy accidentada, presenta quebradas
hien pronunciadas y pendientes moderadas, la que es vertiente del rio principal denominado rio Pampas. Este
se caracteriza por ser poco estable, erosiona su cauce, producto de su moderada pendiente, caracteristico de
cuencas de cabecera. Sobre los 3,600 m.s.n.m., el terreno no presenta muchas colinas ni altas pendientes,
pero existen terrenos que presentan una ondulacién alta y continua; mientras que, por debajo de los 3,600
m.s.n.m., existen colinas altamente escarpadas, con numerosas quebradas, y rios profundos formando
ocasionalmente pequefios valles y planos, en los cuales generalmente se encuentran los terrenos cultivables
de los pobladores.

El centro poblado de San Miguel es sensible a los efectos del ENOS (EI Nifio — Oscilacién del Sur), el mismo
que tiene en el Nifio su fase célida, y a la Nifia su fase fria. Es necesario destacar que el Nifio se presenta en
la zona con mayor frecuencia, teniéndose registros de eventos de gran intensidad ocurridos en los afios 1925-
26, 1982-83 y 1998-99 y eventos de menor intensidad ocurridos en los afios 1953, 1957- 8, 1963-64, 1965-66,
1972-73, 1976-77, 1977-78, 1986-1988, 1993, 1994-95 (EI Nifio Oscilacién del Sur, ENOS, Werner Stolz).

Las precipitaciones pluviales que se presentaran en el distrito de San Miguel, afectarén las areas urbano,

marginales y rurales por deshorde de los rios y quebradas, por ser una zona geograficamente propensa‘a f

inundaciones de este tipo. En épocas de lluvia el desborde del rio Torobamba afecta un radio de magnitud
considerable causando destrozos en viviendas aledafias a los rios, transportes, agricultura entre otros; tambi
hay quebradas propensas a deshordarse sobre ciertas partes de la poblacion de San Miguel.
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QUEBRADAS

Al centro poblado de San Miguel, la cruzan trasversalmente tres quebradas temporales en direccion oeste —
este. Estos cauces estan controlados ya que sus cauces han sido revestidos con concreto hasta sus
desembocaduras (Qda. Linares y Qda. Paracutti que desembocan en el rio Torobamba, y una tercera quebrada
que desemboca en el rio Ucsumayo que finalmente se termina uniendo al Torobamba al cruzar el centro poblado
de San Miguel)

Grafico 3 - Quebradas del area de estudio

Fuente: Consultor

Grafico 4 - Cuenca del rio Torobamba delimitado en ArcGis

CUENCATOROBAMBA |
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\
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3 A
& Area = 462 52 km2 o~
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Fuente: Estudio Hidroldgico Proyecto. - 2015
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Fuente: Estudio Hidrologico Gobierno Regional de Ayacucho.
Las estaciones pluviométricas aledafias localizadas en la zona de estudio son:
Cuadro N° 4.01
Estaciones Meteoroldgicas
Estacion Ubicacion o Altitud
. i i Provincia
Pluviométrica Latitud Sur Longitud Oeste msnm
Chontaca 13° 16’ 57" 74° 02" 42" Huamanga 3,525.00
Tambillo 13°12' 54" 74° 06' 19" Huamanga 3,250.00
Huamanga 13°08' 51" 74° 13 06" Huamanga 2,772.00
Chiara 13° 16' 00" 74°12' 27" Huamanga 3,400.00

Fuente: Estudio Hidrolégico, 2015 — Municipalidad San Miguel.

De acuerdo al estudio Hidrologico, las precipitaciones maximas se muestran en el cuadro siguiente:
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Tabla 15 - Intensidad maxima (mm/h)

Duracién (1 Periodo de Retorno (T) en afios

(minutos) TR=2 TR=5 TR=10 TR=25 TR=50 TR=100 TR=200
6 94.871 117213 137548 169.940 199.421 234.017 274.614

13 56.411 69.695 81.786 101.047 118576 139.147 163.286

25 33.542 41441 48.630 60.083 70.506 82.737 97.001

50 19.944 24.641 28916 35725 41923 49.19 57.730

75 14715 18.180 21334 26.358 30.930 36.296 42593
100 11.859 14.652 17.193 21.242 24.928 29.252 34327
125 10.031 12304 14.544 17.969 21.086 24.744 29.037
150 8.749 10810 12,685 15672 18.391 21582 25326
175 7.794 9.630 11.300 13.961 16.383 19.226 22561
200 7.051 8.712 10223 12631 14.822 17.393 20411
225 6.455 7.975 9.359 11563 13.569 15.923 18.685
250 5.965 7.369 8.648 10.684 12538 14713 17.265
275 5.553 6.861 8.051 9.947 11.673 13.698 16.074
300 5.202 6.428 7,543 9.319 10.936 12833 15.059

Fuente: Estudio Hidrolégico, 2015.

Los caudales mé&ximos determinados en el estudio Hidrologico para el proyecto de proteccion ante inundaciones

del 2015 (Proyecto PIP), se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 16 - Caudales Maximos (m3/seg), segun el periodo de retorno

T c I Q
(Afos) (mm/hr) (m3/seg)

2 0.37 25.37 15.175

5 0.4 32.63 21.101
10 0.42 39.47 26.804
25 0.46 50.77 37.759
50 0.49 61.42 48.657
100 0.53 74.30 63.668

Fuente: Estudio Hidrolégico, 2015.

Del cuadro anterior se determina que cada afio el caudal varia con respecto al periodo de retorno,
siendo mayor el caudal a medida que se incrementa el periodo de retorno.

2.11 PENDIENTES

es un promedio de 2 a 10 % con elevacion de este a oeste. En el mapa de pendientes se expresan media
el valor del &ngulo (medido en grados) que se determind entre la horizontal con el terreno, y oscila entre

y los 17°.

l
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lll.  DETERMINACION DEL PELIGRO

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un peligro Natural de origen
Hidrometeoroldgico, de tipo Inundacion Fluvial, acotando que en la zona existen otros peligros tanto de
geodinamica interna, externa, hidrometeoroldgico, bioldgicos e inducidos por el hombre, es decir solo se
tratara el Peligro por Inundacion Fluvial originado por la dindmica fluvial del rio Torobamba.

3.1 METODOLOGIA

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Inundacion Fluvial, se utilizé la
siguiente metodologia descrita en el gréafico 05.

Gréfico 5 - Metodologia general para determinar el nivel de peligro
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Fuente: CENEPRED
3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se harealizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico

cientificas

competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacién histdrica, estudio de

peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de

influencia del fenémeno por Inundacion Fluvial y desborde de rios. Asi también, se ha realizado el

analisis de
acerca de |

Para el presente estudio se ha tomado como referencia el Estudio Hidraulico del Proyecto:
“Creacion del Servicio de Proteccién Contra Inundaciones a Ambas margenes del Rio Torobamba,.
en el distrito de San Miguel, Provincia de La Mar, Departamento de Ayacucho”, realizado por el

la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados
as zonas evaluadas.

Gobierno Regional de Ayacucho a cargo de la Municipalidad provincial de La Mar, distrito de San
Miguel. (Ver descripcion de Hidrologia en el Item 2.10.
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3.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por visita de
campo, asi como de la identificacion de Peligros y emergencias proporcionado por el area de Defensa
Civil de la Municipalidad Provincial de San Miguel — La Mar y en base a los antecedentes de inundacion
ocurridos en la zona de estudio.

3.4 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Para el presente estudio, se esta tomando el Peligro de Inundacion Fluvial del Rio Torobamba en la
zona del distrito de San Miguel, por lo que analizaremos el comportamiento dinamico e hidrolégico de
este peligro.

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de
campo del suelo, el volumen maximo de transporte del rio es superado y el cauce principal se deshorda
e inunda los terrenos circundantes.

Las llanuras de inundacion (franjas de inundacion) son las areas de superficie adyacente al Rio
Torobamba en ambas margenes, en el distrito de San Miguel, este sector es propensa a inundaciones
recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras de inundacion y otras areas inundables
deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden afectar al desarrollo o ser afectadas
por él.

Tipos de inundaciones

Las inundaciones pueden clasificarse como repentinas o stbitas y como lentas o progresivas; la
principal diferencia frente a la afectacion de una estructura, se refiere al empuje de la corriente o la
energia liberada por el mismo.

Inundaciones subitas o repentinas

Se producen generalmente en cuencas hidrogréaficas de fuerte pendiente por la presencia de grandes
cantidades de agua en muy corto tiempo. Son causadas por fuertes lluvias, tormentas o huracanes.
Pueden desarrollarse en minutos u horas, segun la intensidad y la duracion de la lluvia, la topografia,
las condiciones del suelo y la cobertura vegetal. Ocurren con pocas 0 ninguna sefial de advertencia.

Este tipo de inundaciones puede arrastrar rocas, tumbar arboles, destruir edificios y otras estructuras

y crear nuevos canales de escurrimiento. Los restos flotantes que arrastra pueden acumularse enuna
obstruccion o represamiento, restringiendo el flujo y provocando inundaciones aguas arriba del mismo, |
pero una vez que la corriente rompe la represion, la inundacion se produce aguas abajo. - ]

Inundaciones lentas o progresivas

Se producen sobre terrenos planos que desaguan muy lentamente y cercanos a las riberas de los i
0 donde las lluvias son frecuentes o torrenciales. Muchas de ellas son parte del comportamiento:
normal de los rios, es decir, de su régimen de aguas, ya que es habitual que en periodos de lluvia en
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la parte alta de la cuenca aumente la cantidad de agua e inunde los terrenos cercanos a la orilla en la
parte baja de la cuenca.

En las ciudades las inundaciones lentas como las subitas causan diferentes efectos sobre las
poblaciones, segun la topografia de estas localidades. Las poblaciones ubicadas en pendientes no se
inundan seriamente, pero la gran cantidad de agua y solidos que arrastran le afecta a su paso. Por
otro lado, las poblaciones ubicadas en superficies planas o algo céncavas (como un valle u
hondonada) pueden sufrir inundaciones como efecto directo de las lluvias, independientemente de las
inundaciones producidas por el desbordamiento de rios y quebradas, las cuales ocasionan el
estancamiento de las aguas.

3.5 DETERMINACION DEL ESCENARIO

Se esta considerando un escenario mas critico, con presencia de un Mega Nifio de gran intensidad
superior a los producidos en los afios 1982 y 1997, ha considerado el escenario mas alto: con
precipitaciones extraordinarias que superan el percentil 99 en varios meses consecutivos (enero-
febrero y marzo); lo cual originaria un incremento exponencial del caudal del rio Torobamba
originandose deshordes en ambas margenes afectando a los terrenos de cultivo, viviendas e
infraestructura vial del distrito de San Miguel.

Tabla 17 - Calculos del hidrograma Snyder a la salida de la microcuenca - progresiva 0 + 000

PROYECTO Creacion Del Servicio De Proteccién Contra Inundaciones A Ambas Margenes Del
Rio Torobamba En El Distrito De San Miguel, Provincia de La Mar - Ayacucho
Lugar Distrito Provincia Departamento Fecha
San Miguel La Mar Ayacucho 21/09/2015
DATOS DE LA CUENCA CONSTANTES
Area A= 462.52 Km? Constante (depende S.Unid) Cl= 0.75
Coef. Retardo de Snyder Ct= 2.82 Constante (depende S Und.) Cc2= 2.75
Longitud Curso Principal L= 38.98 Km Constante (depende S Und.) C3= 5.56
Longitud del C.G a la salida Lc= 10.60 Km Const para el 50% del Q pico Cw = 2.14
Coef. De Pico Cp= 0.56 Constpara el 75% del Q pico Cw = 1.22
Cota Punto mas alto cuenca Cmax= 4900 msnm II(’
Cota Punto mas bajo Cuenca Cmin= 2600 msnm |
|
CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
Desnivel 2300.0 m
Pendiente 0.06
Metodo de Kirpich |Tr: =3 Q70 "3'335| Tc= 198 min
Metodo de Bransby-Williams |Tr: =14.6 L. S'U2| Tc= 17.8 min
Variacion de Tiempo Maximo dt=198.1 min
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CALCULO DEL H. U. ESTANDAR CALCULO DEL H.U. REQUERIDO
Retardo del cuenca tp= 12.911 hr Tiempo de duracion de la lluvia tR= 3.30215 hr
Tiempo de duracion tr= 2.347 hr Tiempo de retardo tpR= 13.1495
Caudal pico por und. de area Caudal pico por und. de area
. s ) gp= 0.1193 . s ) gpR= 0.11711
yde lluvia (m“/s.km“.cm) yde lluvia (m“/s.km“.cm)
Tiempo base tb= 46.613 hr tiempo base tbR= 47.4748
Ancho al 50% del Q pico Wso= 21.268 Ancho al 50% del Q pico Req. Wso= 21.6927
Aun tercio antes del Wso 7.0892 Aun tercio antes del Wso 7.23089
Ados tercios depues del Wso 14.178 Ados tercios depues del Wso 14.462
Ancho al 75% del Q pico Wr7s= 12.125 Ancho al 75% del Q pico Rep Wr7s= 12.3668
Aun tercio antes del W7s 4.0415 Aun tercio antes del W7s 4.12228
Ados tercios depues del W7s 8.0831 Ados tercios depues del W7s 8.24456
Coord. Xdel CG de la lluvia tr/2 1.174 hr Coord. Xdel CG de la lluvia tR/2= 1.651 hr
Coord. Xdel Q pico tr/l2+tp 14.085 hr Coord. Xdel Q pico tR/2+tpR= 14.801 hr
Coord Y del Q pico (m3/s.cm) qp= 49.297 Coord Y del Q pico (m3/s.cm) q= 72.604
TIEMPO ( hr) | CAUDAL/LLUVIA(M3/s.) TIEMPO ( hr) | CAUDAL/LLUVIA(M3/s.)
0.000 0.000 0.00 0.000
6.995 24.649 7.57 36.302
10.043 36.973 10.68 54.453
14.085 49.297 14.80 72.604
22.168 36.973 23.05 54.453
28.263 24.649 29.26 36.302
46.613 0.000 47.47 0.000
Caudal maximo de avenida Qmax= 72.604 m3/s

Fuente: Estudio Hidraulico del Proyecto: “Creacion del Servicio de Proteccién Contra Inundaciones a Ambas
margenes del Rio Torobamba en el distrito de San Miguel, Provincia de La Mar, Departamento de Ayacucho”,
realizado por la Gobierno Regional de Ayacucho a cargo de la Municipalidad provincial de La Mar, distrito de
San Miguel

Para el presente estudio tomaremos como escenario el caudal maximo determinado de Q max = [
72.604 m3/s.

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO [ p |’.'

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por inundacion fluvial del Rio Torobamba en’™
el centro poblado de San Miguel (zonas urbanas y rurales), se consideraron los siguientes factores:

Tabla 18 - Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia
Fuente: Consultor
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3.6.1 ANALISIS FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Tabla 19 - Matriz de comparacion de pares del pardmetro Precipitacién

Mayor P99-P90 Menor a P75

PERCENTILES (Extremadamente P90-P$_)5 (Muy P75'_P90 (Moderadamente ~ Normal
. lluvioso) (Lluvioso) ;
lluvioso) lluvioso)

Mayor P99-P90
(Extremadamente lluvioso)

P90-P95 (Muy lluvioso)

P75-P90 (Lluvioso)
Menor a P75
(Moderadamente lluvioso)
Normal
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo técnico

Se proceden a realizar los calculos para generar la matriz de normalizacion de pares que nos mostrara el vector
priorizacion (peso ponderado) que nos indica la importancia de cada pardmetro en el anélisis del fenémeno
natural objeto del andlisis de riesgo.

Tabla 20 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor P99-P90 P90-P95
PERCENTILES (Extremadamente (Muy
lluvioso) lluvioso)

Menor a P75
(Moderadamente | Normal
lluvioso)

P75-P90
(Lluvioso)

Vector
Priorizacion

Mayor P99-P90
(SUENELEENE 0.485 0.544 0.479 0.306 0.333 0.430
lluvioso)

P90-P95 (Muy lluvioso) 0.243 0.272 0.360 0.306 0.259 0.288
P75-P90 (Lluvioso) 0.121 0.091 0.120 0.306 0.259 0.179

Menor a P75
(Moderadamente 0.097 0.054 0.024 0.061 0.111 0.070
lluvioso)

Normal 0.054 0.039 0.017 0.020 0.037 0.033
Fuente: Equipo técnico

CALCULO DE RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios utilizados para fa /- { i

comparacion de pares es la mas adecuada.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.084
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Pagina 37 de 92




| z. Py
Oualvtecr INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN AMBAS W
e MARGENES DEL RIO TOROBAMBA EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA R
Consultores DE LA MAR REGION AYACUCHO

&
O

3.6.2 ANALISIS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geomorfologia

Tabla 21 - Matriz de comparacion de pares del pardmetro Geomorfologia
varSh L vadd, RM-1s, R

Ti, Terraza iedemonte Vertiente con Montafiaen Montafia
fluvial | P depdsito de roca en roca

coluvio - S . | )
. deslizamiento sedimentaria intrusiva
deluvial

GEOMORFOLOGIA

Ti, Terraza fluvial
V-cd, Vertiente o piedemonte coluvio - deluvial

V-dd, Vertiente con depdsito de deslizamiento

RM-rs, Montafia en roca sedimentaria

RM-ri, Montafia en roca intrusiva
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo técnico

Tabla 22 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

V-dd, RM-ri,

. V-cd . RM-rs »
Ti, . Vertiente . Montafi
Vertiente o Montafia en Vector
Terraz | . con aen o,
piedemont o roca Priorizacié
a depdsito de

. X .| roca

. . ecoluvio - e sedimentari | . .

fluvial . deslizamient intrusiv
deluvial a

GEOMORFOLOGIA

Ti, Terraza fluvial

V-cd, Vertiente o piedemonte coluvio -
deluvial

V-dd, Vertiente con deposito de
deslizamiento

RM-rs, Montafa en roca sedimentaria

RM-ri, Montafia en roca intrusiva
Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Geomorfologia
IC 0.061
RC 0.054 R
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b) Parametro: Pendiente

Tabla 23 - Matriz de comparacion de pares del pardmetro Pendiente

PENDIENTE Menor a 3° Entre 3°a6° Entre 6°a10° Entre 10°a17° Mayora17°

Menor a 3°
Entre 3° a 6°
Entre 6° a 10°
Entre 10°a 17°

Mayor a 17°
SUMA
1/SUMA
Fuente: Equipo técnico

Tabla 24 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector

PENDIENTE Menor a5 ° Entre 5°a 15° | Entre 15° a 25° Entre 25° a45° Mayora45° . -~ " .,
Priorizacion

Menor a 3°

Entre 3° a 6°

Entre 6° a 10°
Entre 10°a 17°
Mayor a 17°

Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Pendiente

IC 0.061
RC 0.054

c) Pardmetro: Geologia

Tabla 25 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Q-te, depositos Q-co, Tr-gr,
aluviales - depdsitos = Granito San
Terrazas coluviales Miguel

PsTi-milv,
igninbritas

Q-al, Depdsitos

GEOLOGIA .
aluviales

Q-al, Depositos aluviales

Q-te, depositos aluviales - Terrazas
Q-co, depositos coluviales
Tr-gr, Granito San Miguel

PsTi-mi/v, igninbritas
SUMA

1/SUMA
Fuente: Equipo técnico
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Tabla 26 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Geologia

o Q-te, 0-c Tr-gr,
GEOLOGIA Depdsitos depc_)snos depdsitos il .PS.T"m.'/V’ _Vejctor.
: aluviales - . San  igninbritas | Priorizacion
aluviales coluviales

Terrazas Miguel

Q-al, Depositos aluviales

Q-te, depositos aluviales - Terrazas

Q-co, depositos coluviales

Tr-gr, Granito San Miguel

PsTi-milv, igninbritas
Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Geologia
IC 0.050
RC 0.045

d) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Tabla 27 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Geomorfologia Pendientes Geologia
Geomorfologia 1.00 2.00 3.00
Pendientes 0.50 1.00 2.00
Geologia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo técnico

Tabla 28 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Vector

PARAMETRO Geomorfologia Pendientes Geologia o
Priorizacion

Geomorfologia

Pendientes
Geologia
Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.005
RC 0.009
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3.7 PARAMETRO DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion a “Frecuencia”
considerando como descriptores el periodo de retorno con méximas precipitaciones expresado en afios.
Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores de este parametro de evaluacion, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 29 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA  CADA 100 ANOS | CADA 50 ANOS = CADA 25 ANOS CADA 20 ANOS = CADA 10 ANOS

CADA 100 ANOS
CADA 50 ANOS
CADA 25 ANOS
CADA 20 ANOS
CADA 10 ANOS
SUMA

1/SUMA

Fuente: Equipo técnico

Tabla 30 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

CADA 100 CADA 50 CADA 25 CADA 20 CADA 10 Vector

BRECUBNCIAN o8 AROS AROS AROS AROS Priorizacion

CADA 100 ANOS
CADA 50 ANOS
CADA 25 ANOS
CADA 20 ANOS
CADA 10 ANOS
Fuente: Equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.072
RC 0.064
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3.8 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 31 - Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0171 = P < 0311
MEDIO 0069 = P < 0171
BAJO 0.035 = P < 0.069

Fuente: Equipo técnico

Tabla 32 - Matriz de Peligro

Nivel de

Peligro

Descripcion

Rangos

Peligro Alto

Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 y/o Percentil 95 < Precipitacion Acumulada
[dia <= Percentil 99, emplazado sobre una terraza fluvial (Ti) o piedemonte coluvio-
deluvial, con pendientes menores a 5° y/o Entre 5° a 15°, con geologia de depésitos
aluviales o terrazas aluviales, con un periodo de retorno de maximas precipitaciones
de 100 o 50 afios.

0.171<P<0.311

Peligro Medio

Precipitacion Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 95 y/o Percentil
75 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90, presenta geomorfologia de
vertiente con depo6sitos de deslizamientos, mayores a 15° - 25° y/o Entre 25° a 45°,
con geologia de coluviales, con un periodo de retorno de maximas precipitaciones de
100 0 50 0 25 afios.

0.069=<P<0.171

Peligro Bajo

Precipitacion Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90 y/o
Precipitacion Acumulada /dia< < Percentil 75, presenta geomorfologia de montafia en
roca sedimentaria o roca intrusiva, con pendientes Entre 25° a 45° y/o Mayor a 45°,
con geologia del tipo granito San Miguel o igninbritas, con un periodo de retorno de
maximas precipitaciones de 25 o 10 afios.

0.035 <P <0.069

Fuente: Equipo técnico
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3.9 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del centro poblado de San Miguel comprende a los elementos expuestos
susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios publicos
basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por Inundacion fluvial y
que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

39.1  ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL
a) Poblacion
La poblacion asciende a 1846 personas en areas de peligro alto y muy alto.
b) Vivienda
Se han identificado un total de 266 predios ubicados en el area de peligro alto y muy alto en area de
nggiéfé las inundaciones fluviales por desbordes del rio Torobambay de las 3 quebradas ubicadas en

¢) Educacion

Se ha identificado dos instituciones educativas ubicados en el area de peligro alto y muy alto de acuerdo a
los resultados obtenidos.
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IV.  ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 6.

Grafico 6 -Metodologia del andlisis de vulnerabilidad

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s L Gl G s

DIMENSION
SOCIAL

> VULNERABILIDAD T

~{_FRAGILIDAD
—{_RESILIENCIA

DIMENSION

ECONOMICA

\ MAPA DE ELEMENTOS
N EXPUESTOS 4

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Consultor

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de la inundacion fluvial en la localidad de
San Miguel por desborde del rio Torobamba en ambas mérgenes, se ha considerado realizar el anlisis de los
factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econdmica, utilizando los pardmetros para ambos casos,
segUn detalle.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble ponderacion de los pardmetros
de la dimension social y econdmica, utilizando el método de Saaty, debido a que la informacién obtenida del
INEI es a nivel de manzana y no de lote. Esto se ha hecho utilizando la funcion “natural breaks” del programa
“ArcGis” agrupando cinco concentraciones diferentes por grupo etario, discapacidad, nivel educativo, entre
otros, por parametro de vulnerabilidad, con la finalidad de dar pesos ponderados diferenciados a los valores de
vulnerabilidad por manzana, permitiendo encontrar un valor mas exacto.

4.2 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD

421 EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida en la
zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una relacion no apropiada con el ambiente, que se
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puede deber a procesos no planificados de crecimiento demogréfico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

Con este componente factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacion, unidades productivas,
lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros identificados.

422 FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus medios
de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad
y es de origen interno, por ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre
construccion y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

423 RESILIENCIA

Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

4.3 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida en la
zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relacion no apropiada con el ambiente, que se
puede deber a procesos no planificados de crecimiento demogréfico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

4.3.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de origen natural, identificando
la poblacién vulnerable y no vulnerable, para posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad social y
resiliencia social en la poblacion vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

Grafico 4 - Exposicion Social
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Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales. 2da Version.
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4.3.2 EXPOSICION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes

parametros:
Tabla 33 - Parametros de la Dimension Social
Dimension Social
Fragilidad Resiliencia
, Nivel Educativo
Grupo Etario X
Discapacidad Tipo d_e_Squro _
Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34 - Pardmetros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL PARAMETRO N° DE PARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
P1 Grupo Etario 0.5
FRAGILIDAD SOCIAL 2
P2 Discapacidad 0.5

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.1 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social

A. Parametro: Grupo Etario

Tabla 35 - Descriptores utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DEDESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios
D2 De 6 a 11 afios y de 60 a 65 afios
GRUPO ETARIO D3 9 De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios
D4 De 18 a 29 afios
D5 De 30 a 44 afios

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

GRUPO ETARIO D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
D2 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
D3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
D4 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
D5 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario

GRUPO ETARIO D1 D2 D3 D4 D5 Pri\éfi‘z’;"crién
D1 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
D2 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
D3 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
D4 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
D5 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC

0.029

RC

0.026

Sub pardmetro: GEDAD1: De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios por manzana

Tabla 38 - Matriz de comparacién de pares

GEDAD1 25-39 15-24 9-14 4-8 0-3
25-39 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
15-24 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
9-14 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
4-8 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
0-3 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 39 - Matriz de normalizacion
GEDAD1 2539 1524 9-14 48 03 brior
25-39 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
15-24 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
9-14 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144 1
4-8 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
0-3 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045 [" |’

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GEDAD1,

IC

0.029

RC

0.026
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Sub pardmetro: GEDAD2: De 6 a 11 afios y mayores de 60 a 65 afios
Tabla 40 - Matriz de comparacion de pares

GEDAD2 34-52 20-33 9-19 4-8 0-3

34-52 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00

20-33 0.50 1.00 7.00 4.00 2.00

9-19 0.33 0.14 1.00 2.00 3.00

4-8 0.25 0.25 0.50 1.00 3.00

0-3 0.14 0.50 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.23 3.89 11.83 11.33 16.00

1/SUMA 0.45 0.26 0.08 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 41 - Matriz de normalizacion
Vector
GEDAD2 34-52 20-33 9-19 4-8 0-3 Priorizacion

34-52 0.449 0.514 0.254 0.353 0.438 0.401
20-33 0.225 0.257 0.592 0.353 0.125 0310
9-19 0.150 0.037 0.085 0.176 0.188 0.127
4-8 0.112 0.064 0.042 0.088 0.188 0.099
0-3 0.064 0.128 0.028 0.029 0.063 0.063

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GEDAD2

IC 0.094
RC 0.084

Sub pardmetro: GEDAD4: De 18 a 29 afios

Tabla 42 - Matriz de comparacion de pares

GEDAD4 0-3 47 8-13 14-24 2540 )
0-3 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
47 0.50 1.00 2,00 5.00 7.00
8-13 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
14-24 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
25-40 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 43 - Matriz de normalizacion

GEDAD4 03 47 813 1424 2540 b
0-3 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
4-7 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
8-13 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144

e 0092 0052 0073 0075 0.143 0087
2540 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GEDAD4

IC 0.029
RC 0.026

Sub pardmetro: GEDAD5: De 30 a 34 afios

Tabla 44 - Matriz de comparacién de pares

GEDAD5S 0-1 2-4 5-7 8-14 15-25
0-1 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
2-4 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
5-7 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
8-14 0.25 0.20 0.50 1.00 3.00
15-25 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.23 3.84 6.83 12.33 21.00

1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 45 - Matriz de normalizacion

GEDAD5 01 24 57 8-14 1525 Pri\éﬁ(z:;c::rién
0-1 0.449 0.520 0.439 0.324 0.333 0.413
2.4 0.225 0.260 0.293 0.405 0.333 0.303
5.7 0.150 0.130 0.146 0.162 0.143 0.146 )
8-14 0.112 0.052 0.073 0.081 0.143 0.092
15-25 0.064 0.037 0.049 0.027 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GEDAD5

IC 0.031
RC 0.028
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B. Parametro: Discapacidad

Tabla 46 - Descriptores utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Mental o intelectual
D2 Visual
DISCAPACIDAD D3 5 Para usar brazos y piernas
D4 Para oir y/o Para Hablar
D5 No tiene

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 47 - Matriz de comparacion de pares del pardmetro Discapacidad

DISCAPACIDAD D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.000 2.000 4.000 5.000 7.000
D2 0.500 1.000 2.000 4,000 5.000
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
D4 0.200 0.250 0.500 1.000 2.000
D5 0.143 0.200 0.250 0.500 1.000
SUMA 2.093 3.950 7.750 12.500 19.000
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 48 - Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

DISCAPACIDAD D1 D2 D3 D4 D5 Pri\éfi‘;;oc'ién
D1 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
D2 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
D3 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
D4 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
D5 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
Fuente: Elaboracion propia
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad. I.f |
IC 0.018
RC 0.017
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Sub pardmetro: GSEG1: Mental o intelectual

Tabla 49 - Matriz de comparacion de pares.

GDISC1 2 1 0
2 1.00 2.00 5.00
1 0.50 1.00 3.00
0 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.70 3.33 9.00

1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 50 - Matriz de normalizacion de pares.

cosc | 2 1 o | e
2 0.588 0.600 0.556 0.581
1 0.294 0.300 0.333 0.309
0 0.118 0.100 0.111 0.110

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el subparametro GSEG1

IC 0.002
RC 0.004

Sub pardmetro: GDISC5: No tiene

Tabla 51 - Matriz de comparacion de pares.

GDISC5 0-11 12-29 30-55 56-104 105-231
0-11 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 |
12-29 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
30-55 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
56-104 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
105-231 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 52 - Matriz de normalizacion de pares.

GDISC5 0-11 12:29 30-55 56-104 105-231 it
011 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
12-29 0.230 0.260 0.203 0.375 0.333 0.298
30-55 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144

— 0.092 0.052 0073 0075 0.143 0.087

—— 0.066 0037 0.049 0025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GDISC5

IC 0.029
RC 0.026

4.3.2.2 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension social, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 53 - Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL | PARAMETRO | N° DE PARAMETROS PARAMETRO
P1 Nivel Educativo
RESILIENCIA SOCIAL P2 3 Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas

P3 Sociales

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 54 - Matriz de Comparacién de Pares

RESILIENCIA SOCIAL P1 P2 P3
P1 1.000 2.000 3.000
P2 0.500 1.000 2.000
B8 0.333 0.500 1.000
SUMA 1.833 3.500 6.000
1/SUMA 0.545 0.286 0.167

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 55 - Matriz de Normalizacion de pares

RESILIENCIA SOCIAL P1 P2 P3 Vector Priorizacion
P1 0.545 0.571 0.500 0.539
P2 0.273 0.286 0.333 0.297
P3 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los parametros de la

resiliencia en la dimension social

IC

0.005

RC

0.009

A. Parametro: Nivel Educativo

Tabla 56 - Matriz de caracterizacion de descriptores del nivel educativo.

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Ningun Nivel y/o Inicial
D2 Primaria
NIVEL EDUCATIVO D3 5 Secundaria
D4 Superior no Universitario
D5 Superior Universitario y/o
posgrado u Otro Similar

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 57 - Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

NIVEL EDUCATIVO D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
D2 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
D3 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
D4 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
D5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.83 12.50 18.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 58 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Nivel Educativo

NIVEL EDUCATIVO D1 D2 D3 D4 D5 Pri\éﬁ‘;gién
b1 0.478 0.506 0511 0.400 0.389 0.457
D2 0.239 0.253 0.255 0.320 0.278 0.269
5 0.119 0.127 0.128 0.160 0.167 0.140
™ 0.096 0.063 0.064 0.080 0.111 0.083
o 0.068 0.051 0.043 0.040 0.056 0.051

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

IC 0.013
RC 0.012

Sub parametro: GNE1: Ningdn Nivel y/o Inicial

Tabla 59 - Matriz de comparacién de pares

GNE1 27-47 15-27 9-14 48 0-3
27-47 1.00 3.00 4,00 5.00 7.00
15-27 0.33 1.00 3.00 4,00 5.00
9-14 0.25 0.33 1.00 3.00 4,00
48 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0-3 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 478 858 13.33 20.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 60 - Matriz de normalizacion de pares

GNE1 27-47 1527 9-14 48 0-3 Pri\éﬁgg’crién
27.47 0.519 0.627 0.466 0.375 0.350 0.467 1
15-27 0.173 0.209 0.350 0.300 0.250 0.256
9-14 0.130 0.070 0117 0.225 0.200 0.148
4-8 0.104 0.052 0.039 0.075 0.150 0.084
0-3 0.074 0.042 0.029 0.025 0.050 0.044

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GNE1

IC 0.072
RC 0.064

Sub pardmetro: GNE2: Primaria

Tabla 61 - Matriz de comparacién de pares

GNE2 39-101 26-38 15-25 6-14 05
39-101 1.00 2.00 3.00 4,00 7.00
26-38 0.50 1.00 2.00 4,00 7.00
15-25 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
6-14 0.25 0.25 050 1.00 3.00
0-5 0.14 0.14 0.3 0.33 1.00
SUMA 2.23 3.89 6.83 11.33 21.00

1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 62 - Matriz de normalizacion de pares

GNE2 39-101 26-38 15-25 6-14 05 briaer
39101 0.449 0.514 0.439 0.353 0.333 0.418
2638 0.225 0.257 0.203 0353 0333 0.202
15.25 0.150 0.128 0.146 0.176 0.143 0.149
il 0112 0.064 0073 0.088 0.143 0.096
0-5 0.064 0.037 0.049 0.029 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GNE2

IC 0.024
RC 0.022

Sub pardmetro: GNE3: Secundaria

Tabla 63 - Matriz de comparacién de pares

GNE3 39-101 26-38 15-25 6-14 0-5
39-101 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
26-38 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
15-25 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
6-14 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
0-5 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.89 6.83 12.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 64 - Matriz de normalizacion de pares

GNE3 39-101 26-38 15-25 6-14 05 it
39-101 0.460 0.514 0.439 0.405 0.333 0.430
2638 0.230 0257 0.203 0.324 0333 0.287
15.25 0.153 0.128 0.146 0.162 0.143 0.147
6-14 0.092 0.064 0.073 0.081 0.143 0.091
0-5 0.066 0.037 0.049 0.027 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GNE3

IC 0.023
RC 0.021

Sub pardmetro: GNE4: Superior no Universitario

Tabla 65 - Matriz de comparacién de pares

GNE4 0-1 24 5.7 8-10 11-19
0-1 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
24 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00
5.7 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
8-10 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
11-19 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.84 4.98 7.83 13.50 22.00
1/SUMA 0.54 0.20 0.13 0.07 0.05 ;

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 66 - Matriz de normalizacion de pares

GNE4 0-1 24 57 8-10 11-19 ot
01 0.544 0.603 0.511 0.519 0.409 0.517
2-4 0.181 0.201 0.255 0.222 0.318 0.236
5.7 0.136 0.100 0.128 0.148 0.136 0.130
8-10 0.078 0.067 0.064 0.074 0.001 0.075

11-19 0.060 0.029 0.043 0.037 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GNE4

IC 0.015
RC 0.013
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Sub pardmetro: GNE5: Superior Universitario y/o posgrado u Otro Similar

Tabla 67 - Matriz de comparacion de pares

GNE5 0-2 3-6 7-12
0-2 1.00 2.00 3.00
3-6 0.50 1.00 2.00
7-12 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 68 - Matriz de normalizacion de pares

0-2 0.545 0.571 0.500 0.539
36 0.273 0.286 0.333 0.297
7.1 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GNE5

IC 0.005
RC 0.009

B. Parametro: Tipo de Seguro

Tabla 69 - Matriz de caracterizacion de descriptores del Tipo de Seguro

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 No tiene
D2 SIS
TIPO DE SEGURO D3 5 Essalud
D4 FFAA -PNP
D5 Seguro privado y/u otro

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 70 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00

D2 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00

D3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

D4 0.7 0.20 0.33 1.00 3.00

D5 0.14 017 0.20 0.33 1.00

SUMA 184 470 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 71 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

storo | Ot 02 03 o4 B | e
D1 0.543 0.638 0.524 0.391 0318 0.483
D2 0181 0213 0.315 0.326 0273 0.261
D3 0.109 0071 0.105 0196 0.227 0.141
D4 0.090 0.043 0.035 0.065 0136 0.074
D5 0078 0.035 0.021 0022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de
Seguro

IC 0.082
RC 0.073

Sub pardmetro: GSEG1: No tiene

Tabla 72 - Matriz de comparacién de pares

GSEGL 13-18 9-12 5-8 2-4 0-1
13-18 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
9-12 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

5-8 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
2-4 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
0-1 0.14 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 3.68 7.83 1350 20.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 73 - Matriz de normalizacion de pares

GSEG1 1318 9-12 58 24 01 brior
13-18 0.460 0.544 0.383 0.370 0.350 0.421
9-12 0.230 0.272 0.383 0.370 0.350 0.321

5.8 0.153 0.091 0.128 0.148 0.150 0.134
94 0.092 0.054 0.064 0.074 0.100 0.077
01 0.066 0.039 0.043 0.037 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el subparametro GSEG1

IC 0.020
RC 0.018

Sub pardmetro: GSEG2: SIS

Tabla 74 - Matriz de comparacion de pares

GSEG2 85-204 34-84 19-33 9-18 0-8
85-204 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

34-84 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

19-33 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00 )

9-18 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00 [

0-8 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00 /
SUMA 2.18 3.68 7.83 13.33 21.00 [ f. {
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 75 - Matriz de normalizacion de pares

GSEG2 85-204 34-84 1933 9-18 0-8 Pri\éﬁggén
85204 0.460 0.544 0.383 0.375 0.333 0.419
34.84 0.230 0.272 0.383 0375 0.333 0319
19-33 0.153 0.091 0.128 0.150 0.143 0.133
0-18 0.092 0.054 0.064 0.075 0.143 0.086
0-8 0.066 0.039 0.043 0.025 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el subparametro GSEG2

IC 0.034
RC 0.030
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Sub parametro: GSEG3: ESSALUD

Tabla 76 - Matriz de comparacion de pares

GSEG3 21-32 14-20 8-13 37 0-2
21-32 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
14-20 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
8-13 0.3 0.50 1.00 2.00 3.00
37 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
0-2 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00

1SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 77 - Matriz de normalizacion de pares

GSEG3 21-32 1420 8-13 37 0-2 Pri\éﬁgg’crién
21-32 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
14-20 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
813 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144

3.7 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
0-2 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el subparametro GSEG3

IC 0.029
RC 0.026

C. Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Tabla 78 - Matriz de identificacion de descriptores del parametro Programas Sociales.

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Ninguno
D2 Papilla 0 yapita y/o Cuna mas
AEOEREs B 3 5 Desayuno o aimierzo o Canasi
PROGRAMAS SOCIALES Alimentaria
D4 Juntos y/o Pension 65 y/o otros
D5 Techo propio o Mi vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 79 - Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

BENEFICIARIOS DE
PROGRAMAS D1 D2 D3 D4 D5
SOCIALES
D1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
D2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
D3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
D4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
D5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 80 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

PR%EGNREAFAIAS\MS\F;I%/BEES oA = = o £ Pri\éfigtag:rién
D1 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
D2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
D3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
D4 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
D5 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Beneficiarios
de Programas Sociales.

IC 0.007
RC 0.006

Sub pardmetro: GPROGSOC1: Ninguno

Tabla 81 - Matriz de comparacion de pares

GPRGSOC1 5-7 2-4 0-1
5-7 1.00 3.00 5.00

2-4 0.33 1.00 2.00

0-1 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 4.50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 82 - Matriz de normalizacion de pares

GPRGSOC1 57 24 0-1 Pri\éﬁgg’cfién
5.7 0.652 0.667 0.625 0.648
9.4 0.217 0.222 0.250 0.230
01 0.130 0.111 0.125 0.122

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
GPRGSOC1

IC 0.002
RC 0.004

Sub pardmetro: GPROGSOC2: Papilla o yapita y/o Cuna méas

Tabla 83 - Matriz de comparacion de pares

GPRGSOC2 0-2 3-6 711 12-24 25-36
0-2 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

3-6 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
711 0.33 0.33 1.00 2.00 7.00
12-24 0.20 0.20 0.50 1.00 5.00
25-36 0.14 0.14 0.14 0.20 1.00
SUMA 2.18 3.68 7.64 13.20 27.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 84 - Matriz de normalizacion de pares

GPRGSOC2 0-2 36 711 1224 25:36 Pri\;ﬁggén
0-2 0.460 0.544 0.393 0.379 0.259 0.407
36 0.230 0.272 0.393 0.379 0.259 0.306
711 0.153 0.091 0.131 0.152 0.259 0.157
12-24 0.092 0.054 0.065 0.076 0.185 0.095
25.36 0.066 0.039 0.019 0.015 0.037 0.035 f’
Fuente: Elaboracion propia /

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro [ ' Iy
GPRGSOC2 .

IC 0.077
RC 0.069
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Sub pardmetro: GPROGSOC3: Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o
Canasta Alimentaria

Tabla 85 - Matriz de comparacion de pares

GPRGSOC3 0-1 2-4 59 10-13 14-24
0-1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

2-4 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

59 0.33 0.33 1.00 2.00 7.00
10-13 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
14-24 0.14 0.14 0.14 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.68 7.64 13.33 25.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 86 - Matriz de normalizacion de pares

GPRGSOC3 01 24 59 1013 1424 b
0-1 0.460 0.544 0.393 0.375 0.280 0.410
2-4 0.230 0.272 0.393 0.375 0.280 0.310
5.9 0.153 0.091 0.131 0.150 0.280 0.161
10-13 0.092 0.054 0.065 0.075 0.120 0.081
oy 0.066 0.039 0.019 0025 0.040 0038

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
GPRGSOC3

IC 0.053
RC 0.047

Sub pardmetro: GPROGSOCS: Techo propio o Mi vivienda

Tabla 87 - Matriz de comparacion de pares

GPRGSOCS 0-8 9-25 26-48 49112 113178
0-8 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
9-25 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

26-48 0.33 0.33 1.00 3.00 7.00
49112 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
113178 0.14 0.14 0.14 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.68 7.48 14.33 25.00
1SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 88 - Matriz de normalizacion de pares

GPRGSOC5 08 9-25 2648 49112 113178 it
0-8 0.460 0.544 0.401 0.349 0.280 0.407
9-25 0.230 0.272 0.401 0.349 0.280 0.306

26-48 0.153 0.091 0.134 0.209 0.280 0.173
49112 0.092 0.054 0.045 0.070 0.120 0.076
113178 0.066 0.039 0.019 0.023 0.040 0.037

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
GPRGSOC5

IC 0.060
RC 0.053

4.3.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Tabla 89 - Parametros de la Dimensién Econémica

Dimension Econémica
Fragilidad Resiliencia
Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos
Fuente: Elaboracion propia

Tipo de Vivienda

Tabla 90 - Pardmetros y Ponderacién de la Dimension Econdmica

N° DE
DIMENSION ECONOMICA | PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
p1 MATERIAL PREDOMINANTE EN 05
5 PAREDES '
FRAGILIDAD ECONOMICA 2
P2 MATERIAL PREDOMINANTE EN 05
TECHO '

Fuente: Elaboracion propia .
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4.3.3.1 EXPOSICION ECONOMICA

Se determina las actividades econémicas e infraestructura expuesta dentro del &rea de influencia del fenémeno
de origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables y no vulnerables, para posteriormente
incorporar el andlisis de la fragilidad econémica y resiliencia econémica. Esto ayuda a identificar los niveles de
vulnerabilidad econdmica.

Grafico 5 - Exposicion econémica

* Moteriol de construccion de lo edificocion
* Efodo de conservacian de las edificaciones
= Antigiedad de constnuccion de lo edificacion

FEAGI-'IDAD * Incumplimiznto de procedimizntos constnuctivos
ECONOMICA de ooverde o normatiided vigente
* Topografio del terrenc
* Cenfigurocion de elevocion de ko edificacion
EXPOSICION ECONOMICA
* Localizacion de la edificadon
» Servicio basico de agua potable ¥
sonsamienta » Poblacian sconomicamente octive desocupada
* Servicios de los empresas slectricas RESILIENCIA * Ingreso familior promedic mensual
=RpURsian ECOMOMICA » Cirganizocion y capaciodén instiuconal
= Servicio de las empresas de * Copocitocion en femos de gestion del nesgo
distribucion de combustible y gos = =
» Servicio de empresos de fransporis
ENHECSD
» Aren ogricoln

= Servido de felecomunicociones

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales. 2da Version.

4.3.3.2 FRAGILIDAD ECONOMICA

A. Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla 91 - Matriz de caracterizacion de los descriptores

PARAMETRO DESCRIPTOR | oo mrones DESCRIPTOR
D1 Adobe o tapia y/o Piedra con Barro
D2 Estera y/u Otro material
MATE::Q;)'E'; LAS D3 5 Quincha (cafia con barro)
D4 Madera
D5 Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra o sillar
con cal 0 cemento

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 92 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATER'AL;EgEDggNANTE EN D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.000 3.000 4.000 6.000 9.000
D2 0.333 1.000 3.000 4.000 6.000
D3 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
D4 0.167 0.250 0.333 1.000 3.000
D5 0.111 0.167 0.250 0.333 1.000
SUMA 1.861 4.750 8.583 14.333 23.000
1/SUMA 0.537 0.211 0.117 0.070 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 93 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes.

e N N R O R
D1 0.537 0.632 0.466 0.419 0.391 0.489
D2 0.179 0.211 0.350 0.279 0.261 0.256
D3 0.134 0.070 0.117 0.209 0.174 0.141
D4 0.090 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076
D5 0.060 0.035 0.029 0.023 0.043 0.038

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Material
Predominante de las Paredes.

IC 0.054
RC 0.048

Sub pardmetro: GMPP1: Adobe o tapia y/o Piedra con Barro

Tabla 94 - Matriz de comparacion de pares

GMPP 42-61 19-41 11-18 5-10 0-4
42-61 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
19-41 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
11-18 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
5-10 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

0-4 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 95 - Matriz de normalizacion de pares

GMPP 4261 19-41 1118 5-10 0-4 it
4261 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
v 0.230 0.260 0.203 0375 0333 0.208
11-18 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
5.10 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087

0-4 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GMPP

IC 0.029
RC 0.026

B. Parametro: Material Predominante de Techos

Tabla 96 - Matriz de eleccidn de descriptores del parametro Material Predominante de Techos.

PARAMETRO DESCRIPTOR | peo dirores DESCRIPTOR
D1 Otro Material (Carton, plastico, entre otros
similares).
MATERIAL PREDOMINANTE D2 5 Estera y/o Paja, hojas de palmera
EN TECHO D3 Madera y/o Cafia o estera con torta de barro
D4 Plancha de Calamina y/o Tejas
D5 Concreto Armado

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 97 - Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material Predominante de Techos

MATERIAL P_lfiEECDl_|OOMINANTE EN - . 5 . o )
D1 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000
D2 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
D3 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
D4 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
D5 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.176 4.033 6.833 11.500 18.000
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 98 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
MATERIAL
PREDOMINANTE EN D1 D2 D3 D4 D5 o UBEET
TECHO riorizacion
D1 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
D2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
D3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
D4 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
D5 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
Fuente: Elaboracion propia
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Material
Predominante de Techos.
IC 0.007
RC 0.006
Sub pardmetro: GMPT4: Plancha de Calamina y/o Tejas
Tabla 99 - Matriz de comparacién de pares
GMPT4 0-4 5-10 11-19 20-38 39-56
0-4 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
5-10 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
11-19 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
20-38 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
39-56 0.14 014 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 100 - Matriz de normalizacion de pares
Vector
GMPT4 0-4 5-10 11-19 2038 39-56 Priorizacion
0-4 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
5-10 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
11-19 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
20-38 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
39-56 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045 Iluf

Fuente: Elaboracion propia .

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GMPT4 [ ; ||

IC 0.029
RC 0.026
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Sub parametro: GMPP5: Concreto Armado

Tabla 101 - Matriz de comparacion de pares

GMPT5 0-1 2-3 4-6
0-1 1.00 3.00 5.00
2-3 0.33 1.00 3.00
4-6 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.53 4.33 9.00

1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 102 - Matriz de normalizacion de pares

0-1 0.652 0.692 0.556 0.633
2-3 0.217 0.231 0.333 0.260
4-6 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GMPT5

IC 0.019
RC 0.037
4.3.3.3 RESILIENCIA ECONOMICA .

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor resiliencia de la dimension N
economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes: [

Tabla 103 - Matriz de descripcién de parametros y ponderacion de Resiliencia Econoémica.

. . N° DE .
DIMENSION ECONOMICA | PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
RESILIENCIA ECONOMICA P1 1 Tipo de Vivienda 1.0

Fuente: Elaboracion propia
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A. Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla 104 - Matriz de descripcién de los descriptores de Resiliencia Econémica de Tipo de Vivienda.

o N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 No destinado para habitacion, otro tipo.
D2 Choza o cabafia, vivienda improvisada
TIPO DE VIVENDA D3 5 Vivienda en quinta y/o vivienda en
casa vecinal.
D4 Departamento en edificio
D5 Casa independiente

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 105 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

TIPO DE VIVENDA D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000

D2 0.500 1.000 2,000 5.000 7.000

D3 0.333 0.500 1.000 5.000 5.000

D4 0.200 0.200 0.200 1.000 3.000

D5 0.143 0.143 0.200 0.333 1.000

SUMA 2.176 3.843 6.400 16.333 23.000
1/SUMA 0.460 0.260 0.156 0.061 0.043

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 106 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

TIPO DE VIVENDA D1 D2 D3 D4 D5 Pri\éﬁggién
D1 0.460 0.520 0.469 0.306 0.304 0.412
D2 0.230 0.260 0.313 0.306 0.304 0.283
D3 0.153 0.130 0.156 0.306 0.217 0.193
D4 0.092 0.052 0.031 0.061 0.130 0.073
D5 0.066 0.037 0.031 0.020 0.043 0.040 R

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Tipo de
Vivienda.

IC 0.061
RC 0.055 o
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Sub pardmetro: GTVIV5: Casa independiente

Tabla 107 - Matriz de comparacion de pares

GTVIVS 0-4 5-11 12-20 21-33 34-54
0-4 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
5-11 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
12-20 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

21-33 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

34-54 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 108 - Matriz de normalizacion de pares

GTVIVS 0-4 511 1220 2133 3454 b
04 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
5-11 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
12-20 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
T 0092 0052 0073 0075 0.143 0087
34-54 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro GTVIV5

IC 0.029
RC 0.026

4.3.4  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del area de influencia del
fendmeno de origen natural, identificando los recursos naturales vulnerables y no vulnerables, para
posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad ambiental y resiliencia ambiental. Esto ayuda a identificar
los niveles de vulnerabilidad ambiental.
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4.3.4.1 EXPOSICION AMBIENTAL

EXPOSICION AMBIENTAL

= Deforesiocicn

= Especies de flora ¥ founo por
an=a geognafico

= Perfida de suelo

= Penfida d= ogua

Gréfico 6 - Exposicion Ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL

RESILIEMCIA AMEBIENTAL

= Carocteristicas geologicas del suslo
= Bwplotocion de recursos nahuroles
= Localizacién de cengros poblodos

= Conodmisnto y cumplimisnto de
normati-idod ambiznsal

= Concdmizntc oncestral pora la explotacien
sostenible de sus recursos nofurales

= Capocitecitn =n temas de conseramcion
ambiemniol

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendémenos Naturales. 2da Version.

43.4.2 FRAGILIDAD AMBIENTAL

En el presente estudio no se esta considerando la parte ambiental, debido a que la totalidad del &rea
evaluada esté siendo ocupada por la parte urbana e infraestructura urbana.

4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 109 - Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTA 0.071 SV< 0.213
MEDIA 0.038 SV< 0.071
BAJA 0.020 SV< 0.038

Fuente: Equipo técnico
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla 110 - Matriz de Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con
discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo
de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS;
cuenta con el beneficio del programa social de Vaso de Leche ylo
Vulnerabilidad Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria y/o
Alta Juntos y/o pension y/u otros. El material predominante de las paredes es
quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro material, con techo de
madera y/o cafia 0 estera con torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas
de palmera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad
ylo choza o cabafia y/o vivienda improvisada.
Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios;
con discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piemas;
con nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con
seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Peri y/o
EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio
o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o 0.038=<V<0.071
almuerzo y/lo Canasta Alimentaria. El material predominante de las
paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de
plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con torta de
barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o
vivienda en casa vecindad.
Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o
con discapacidad para oir y/o para hablar; con nivel educativo superior
Universitario y/o posgrado y otro similar y/o no universitario; cuenta con
seguro privado y/u otro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la
Policia Nacional del Perd; No cuentan con beneficio de programa social 0.020=V<0.038
ylo cuentan con el beneficio de Techo propio 0 Mi vivienda. EI material
predominante de las paredes es de ladrillo o blogue de cemento y/o
piedra o sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto
armado y/o plancha de calamina y/o tejas.

0.071=V<0.213

Vulnerabilidad
Media

Vulnerabilidad
Baja

Fuente: Equipo técnico
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V. CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico 9 - Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

s -
MAPA DE
[ NIVEL DE RIESGO ] ’I RIESGO |

A

MAPA DE _
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esté expuesta el ambito geografico de estudio mediante

la evaluacion de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de susceptibilidad ante el peligro de inundacion "
fluvial, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la
exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nlveI
de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de riesgo del areg

en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el /
fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econémicas y ambientales asociadas af
fenémeno de inundacién fluvial. Cambios en uno o més de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, -
es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et. al. 2005).
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El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada en el campo
técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d"Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985b) y Coburn y Spence
(1992), esta fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f () del peligro y la
vulnerabilidad.

Rie| t="f(Pi, Ve )|t

Dénde:

R= Riesgo.

f=En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para el andlisis de peligros se identifican y caracterizan los fenémenos de origen natural mediante el anélisis
de la intensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia (para el presente estudio se ha utilizado
un Unico parametro), y el nivel de susceptibilidad. Asimismo, deberan analizar los componentes que inciden en
la vulnerabilidad explicada por tres componentes: exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los
elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar.

Para estratificar el nivel del riesgo se hard uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro y
matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los niveles
de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del andlisis de vulnerabilidad,
respectivamente.

5.2 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion se detallan a continuacion:

Tabla 111 - Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.012 < R < 0.066
MEDIO 0.003 £ R < 0.012 .
BAJO 0.001 S R < 0.003

Fuente: Equipo técnico
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
Tabla 112 - Estratificacion del Riesgo
Nivel de Descripcion Rangos
Riesgo P 9

Riesgo Alto

Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 y/o Percentil 95 < Precipitacion Acumulada /dia <=
Percentil 99, emplazado sobre una terraza fluvial (Ti) o piedemonte coluvio-deluvial, con pendientes
menores a 5° y/o Entre 5° a 15°, con geologia de depositos aluviales o terrazas aluviales, con un
periodo de retorno de méximas precipitaciones de 100 o 50 afios. Grupo Etario predominantemente
de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel
educativo de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS; cuenta con el beneficio
del programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o Canasta
Alimentaria y/o Juntos y/o pension y/u otros. El material predominante de las paredes es quincha
(cafia con barro) y/o estera y/u otro material, con techo de madera y/o cafia o estera con torta de
barro y/o estera y/o paja y/u hojas de palmera.

0.012 <R <0.066

Riesgo
Medio

Precipitacion Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 95 y/o Percentil 75 <
Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90, presenta geomorfologia de vertiente con depdsitos de
deslizamientos, mayores a 15° - 25° y/o Entre 25° a 45°, con geologia de coluviales, con un periodo
de retorno de maximas precipitaciones de 100 0 50 o 25 afios. Grupo Etario predominantemente de
12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y
piernas; con nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las
Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del
programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno
0 almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera y/o
quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera
con torta de barro.

0.003 =R <0.012

Riesgo Bajo

Precipitacion Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90 y/o Precipitacion
Acumulada /dia< < Percentil 75, presenta geomorfologia de montafia en roca sedimentaria o roca
intrusiva, con pendientes Entre 25° a 45° y/o Mayor a 45°, con geologia del tipo granito San Miguel
0 igninbritas, con un periodo de retorno de maximas precipitaciones de 25 0 10 afios.

Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con discapacidad para oir y/o para
hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o posgrado y otro similar y/o no universitario;
cuenta con seguro privado y/u otro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del
Perti; No cuentan con beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o
Mi vivienda. El material predominante de las paredes es de ladrillo o blogque de cemento y/o piedra
o sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o plancha de calamina y/o
tejas.

0.001<R<0.003

Fuente: Equipo técnico
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5.4 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacién en el &mbito de estudio es el siguiente:

Tabla 113 - Matriz de Riesgo

- 0.467 0.018

PA 0.311 0.012
PM 0.171 0.006
PB 0.069 0.003

0.038 0.071 0.213 0.658
VB VM VA
Fuente: Equipo técnico

5.5 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el centro
Poblado San Miguel, a consecuencia del impacto del peligro por Inundacion fluvial.

Se muestra a continuacion los efectos probables en el area de influencia del centro poblado de San Miguel,
siendo estos de carécter netamente referencial. El monto probable asciende a S/. 3,997,000.00, de los S/.
3,371,000.00 corresponde a los dafios probables y S/. 526,000.00 corresponde a las pérdidas probables.

Tabla 114 - Efectos probables

Efectos probables Dafios probables ~ Pérdidas
probables
Dafios probables
12 viviendas construidas con material de concreto 540,000 540,000
322 viviendas construidas con material precario 2,576,000 2,576,000
03 instituciones educativas 255,000 255,000
Perdidas probables
Costos de adquisicion de carpas 26,000 26,000
Costos de adquisicion de mddulos de viviendas 500,000 500,000
Gastos de Atencién de Emergencia 100,000
Total 3,997,000 3,371,000 526,000

Fuente: Consultor sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
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VI.  CONTROL DEL RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

A. Valoracion de consecuencias

Tabla 115 - Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser

1 Baja gestionadas sin dificultad.

Fuente: Equipo técnico
Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

B. Valoracion de frecuencia

Tabla 116 - Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Ruede ocuryir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.
2 Medio [ Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
1 Baja [ Puede ocurrir en circunstancias excepcionales. f

Fuente: Equipo técnico

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion Fluvial puede ocurrir en periodos de tiempP {
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta. | ¥
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C. Nivel de consecuencia y dafios

Tabla 117 - Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Zona de Consecuencias y dafios

Alta
Media 2 Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Equipo técnico
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

D. Aceptabilidad y/o Tolerancia

Tabla 118 - Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Equipo técnico

Tabla 119 - Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo / Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Tolerable

Fuente: Equipo técnico

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion en el
centro poblado de San Miguel es de nivel 3 — Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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E. Prioridad de Intervencion

Tabla 120 - Prioridad de Intervencién

. Nivel de
Valor Descriptor fiorizacién
o Tee]
3 Inaceptable I
2 Tolerable 1l

[ 1 [ Acepabe [ W |

Fuente: Equipo técnico

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido en el punto “D” el nivel de priorizacion es “II”.

VIl.  CONCLUSIONES

7.1 CONCLUSION GENERAL

El Nivel de Riesgo actual sin el proyecto es de RIESGO MUY ALTO, en el que podemos apreciar zonas de Muy
Alto Riesgo, Riesgo Alto, Riesgo Medio y Riesgo Bajo que comprometen areas urbanas y de cultivos.

Con el Proyecto que se realizara el Nivel de Riesgo Baja significativamente, encontrandonos solo con el Riesgo
Medio y Bajo. Con lo cual se determina la gran importancia de realizar este proyecto.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que se deben
desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

Las inundaciones fluviales tienen un efecto muy critico para la poblacion aledafia al rio Torobamba, en especial
en su margen derecho donde se encuentran asentadas varias viviendas precarisa paralela a la carretera en la
margen de inundacion del rio, ademas la Infraestructura predominantemente es muy precaria, construidas a
base de quinchay barro, del mismo modo sus areas de cultivo se verian seriamente afectadas.

El calculo de los efectos probables asciende a S/. 3,997,000 Soles.

7.2 RECOMENDACIONES /

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre otras. A I{a s |’
autoridad que corresponda:

a) Medidas Estructurales:

- Se deberan de realizar medidas de mitigacion a fin de evitar el desbordamiento del Rio Torobamba en
el sector evaluado, estas medidas podrén ser muros de contencion, limpieza de cauce y/o otros
similares de acuerdo a las técnicas y metodologias que garanticen la proteccion de inundacion a
ambas margenes del Rio Torobamba (para la zona evaluada).
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Debera de plantearse y delimitar el &rea correspondiente a la Faja Marginal con el asesoramiento y
participacion del ANA.

Evaluar la Construccion de un sistema de drenaje pluvial integral en las zonas periurbanas de la ciudad
con el objeto de evacuar las aguas de lluvia y sobre todo en caso de desborde de los canales de
regadio.

b) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter complementario y se sugiere
realizarlas a la brevedad posible.

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como medida de
seguridad.

Desarrollo del plan de Prevencion del riesgo de desastre.

Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de desastres.
Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacién, contemplando aspectos

relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacién y zonas seguras ante
inundaciones.
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FOTOGRAFIA Nro. 03 QUEBRADAS CON ENCAUZAMIENTO AL RIO TOROBAMBA
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FOTOGRAFIA Nro. 05 RIO TOROBAMBA
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FOTOGRAFIA Nro. 07: QUEMA DE LLANATAS PARA FRACTURAR LAS ROCAS.
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FOTOGRAFIA Nro. 09: VIVIENDA EN TOROBAMBA
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MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE LA MAR

ACUERDO DE CONCEJO MUNICIPAL N° 038-2018-MPLM-SM/CM

San Migusi, 09 de marzo def 2018,

&l Concajo da fa Muricipsiidad Provincial de La Mar,
VISTO:;

En Sesion Ordingiia Extraordinaria ¢z Consejo Municipal N° 002-2018, de fecha 09 de maro del 901 18, la Aprobecion de los
informes de Evaluacion dei Rissgo por tnundecion Fluviai n Ambas Margenes del Rio Torobamba, Ambas Mdrgenss del Rig Huarmamayo y
del Cenfro Poblado de lfaura, v;

CONSIDERANDO:

Que, Ios Gobiernos Locaiss son Crpanos de Gobisine promniores def desarolio local, con pecsonaria Jurigica pablica y plena
apacidad para ef cumptimieato de sus fues. gozan da auf onoyr:a potitca, oconbmica y administrative en los asuntos de su compelercia,
caforrme g los aticulos 1y Il del Titulo Dmlv.nu‘a' de fa LevN" 979/2 Lm/ Orgénica de Municipeidades;,

\/' \ Visics les gln{o.'mes 12020- 201844PLM. SM’S"&, \’(‘RD/JG,J n (;‘71 Ofa-z,iPLM "MS DC'YGR&UG‘»{ n° G22- 2018-MPLM-
\ SMISGDCYGRD/GH de fechas 08 de marzo dCI :01& ol Responsable'de iz Subger 2CiR e Defsasa Civity, Gestion ds Riesgo de Desastes
o2 la Municipaiidad Provincial-de La & lar, comunica (e el Cantro Nacional de Eslimesion Pravencion ¥ Reduceion del Rigsgo de Desastres -
CENEPRED, roalizo fa revisicn del loforme EVAR titlado “inferme de Evaluacien r/nx' Riesgo par inundacion Fluvial en Ambas Mérgenes daf
Ria Torobamba en el Distrita de'Sen Miguel Frovingia de La Mar, Regisn Ayacucho’: “informe v Evalyecion del Riesgo por Inundacicn Fiuvial
en Ambas Mérgenes dé! Ric Haa mamayo -:-n{re las localidades de Ninabamba y Acrr‘bamba del Disfiic de San Miguel, Provincia da La Mar
Regitn Ayacucho” e “informe dg Evaluacion de! Riesgo por Inundacion Fhuiz! en el Centro Poblado de liauro on e Distrito de San Migusi
Provinzia de La Mar, Region Ayacucho’- indic candoque cumple con los procedimianlos esﬁpula\'fas eri el manual para ia etsboracion de riasgo
originaco por fenbmenos EVAR; sefzlando @ ia ver queg la Subgerencia de Defense Civil y Gestion de Riesgo de Dasastres realizd ia revision
de! informe, concluyenda que c“n acuerdd a fa Direciiva n° §09-2014 -CENEPRED/Y, cumpile confos procedimientos estipuiades del manual
para fa evaluacion a’c Psgas', por-lo que.sugere se apruate ias r"fﬂr,-aos informes en Sesior de Coricejo medianie Acuerdo de Corceio
Municipal a fin de ser 'ngmsado coma par(e qe} st!emdd Info 1 Gestion del Ri iesqo dz Desasf'es SIGRID,

Qus, of Art. 41 °de ia Ley: Organca de Municipalidades dispons gue los acuerdos sen-decis: ories, que torma &f Concejo, raferidas a
asurios especificos 0g inferds public, vacinal o institucional, que expresan 13 voluniad del O’anG de mbmmo para practicar un determinads
acto o sujslarse & ura x:unduc!a o norma ma'ftuc:.;na.. ;

fa de Ses:on Crdma 8.y en uso de ias mwibuciones conferidss an fa’ Ley N° 27972 Ley Crganica de
fwumwpaf;deaes hechas la.; QéJﬁ@’&ClO()&S respecbvao con fa dispensa def tramite te lecture v eprobasion def Acta por unanimidad de o5
Miembros da! Conf:e/o Mumctpﬁi am*:erm 8l s'gwe. e . §

ART/CULO PRIMER ) ‘APROBAR ¢! "Informe de Evaluacion dei Rissgo por. (!)Jl‘d‘if‘lOn FI‘JWE?’ en Ambas Margenes dal Rio
Torchamba en ef Disirio: de San Miguel ‘?ruwnc:a da La Mar, Regicn A /acucho d

ARTiCULO SEGUND: - APROBAB, ei ‘Infﬂmw de Evaluzcion de;‘ Rlssao per lnunc‘ac:un XC.'uma. en Ambas Marrc es def Rin
( Hugrmarmayo enire las localidates d banma yAccobam:Ja def Distrita de Sen .«ilgye! Provineia de La Mar, Region Ayaccho™
.ARTICULO TERCERO.- APROBAigeI “Informe de a vaiuac;ép dﬂ/ resgg,cof nundacion Fuvial en ef Ceniro Poblado de laura en
ol Distrito de San Migue!, Provincia de La Mer, negzorr Aya:ucro 7 [, 1
ARTICULO CUARTO.- DISPONER, i remision del pmﬂnfe AcuedolaliCentro Nacional de Estimacian Fravencion ¥ Reduccion

del Rigsge de Desastres ~ CENEPRED a fin da seringresado los informes de qquas como paite del Sistema de Informacin para fa Gestion
de! Riesgo de Desastres ~ SIGRID. §

ARTICULO QUINTO.- ENCARGAR, a lz Gerancia Municing!, Gerancidte Gestion Amgiental y Servicios Municipales, Subgerencia
de Defensa Civil y Gestion de Rigsgo de Desastres, Direccion de Administracion sy'Finanzas y Plansanyiento y Presupussio ef cumplimients gel
presente acuerdo. i

REGISTRESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE

g g [T

debo xcmimww

,’l ‘Eéf{'i.{ ELOAYAGYCHO |
:‘\‘\{ -m\‘ \'14 /
r'iCBU&OWLN TUTAYA RU} /
PREYARIG GENERAL 1.8
“laza Principal N° 012 www.munilamar.gob.pe
jan Miguel - La Mar - Ayacucho munilamar@hotmail.com

lelefax: (066) - 324114 omarxlamar@hotmail,com
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