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1. INTRODUCCION

Este documento comprende las observaciones geomorfolégicas, geoldgicas y de
evaluacion geodinamica, de los sectores La Perla y Cantagallo del distrito de Lurigancho-
Chosica (provincia y region Lima), que el dia domingo 21 de enero del 2018, fueron
afectados por erosion fluvial del rio Rimac.

El dia mencionado el rio Rimac incrementé su caudal, a causa de las intensas
precipitaciones pluviales ocurrida en su cuenca media.

Para analizar el problema de erosion fluvial, originado en los sectores de La Perla y
Cantagallo, el Instituto Geolégico Minero y Metallrgico, a través de la Direccion de Geologia
Ambiental y Riesgo Geoldgico, dispuso que una brigada especialista en peligros geoldgicos,
evalle la zona. La poblacién en su afan de ganar terreno al cauce del rio, ha ocupado areas
del cauce del rio Rimac, construyendo viviendas u obras de infraestructura. Dicha ocupacion
no ha considerado que, a largo plazo todo curso hidrico tiende a retomar su cauce.

Se realizé una inspeccién geolédgica los dias 24 y 25 de enero del 2018, donde se
identificaron las causas de los eventos que afectaron a los sectores mencionados.

Para la elaboracion del informe, se tomaron datos de campo, revision de informes
anteriores, versiones de los lugarefios, etc.

El objetivo principal es determinar las causas que originaron la erosion fluvial en los sectores
de La Perla y Cantagallo, con ello se podra implementar medidas correctivas en forma
puntual e integral. Esto servira para que las autoridades competentes actlen
adecuadamente, en la prevenciéon y reduccién del riesgo de desastres de las localidades
evaluadas.

2. GENERALIDADES
2.1  Ubicacion
Los sectores La Perla-Florida y Cantagallo, pertenecen al distrito Lurigancho-

Chosica, provincia y region Lima (figura 1). Ambos se ubican en la margen derecha del rio
Rimac, a una altura aproximada de 870 m.s.n.m., piso de valle del rio Rimac.



R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET Informe Técnico A6805

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

8680640

8680400

o
©
N
o
©
©
® |

3 6.200 316320

CARABAYLLO DA

i l:URIGAN i
_ CHACLACAYO

EL AGUSTINOATE CIENEGUILLA
290000 300000 310000 320000

867(')000 8680000

N

Figura 1. Ubicacion de los sectores afectados por erosion fluvial en Chosica.

2.2

Estudios anteriores
El distrito de Lurigancho-Chosica cuenta con estudios de prevencion de desastres,

gue han sido revisados para la elaboracion del presente informe; entre ellos tenemos:

El informe técnico “Preliminar Multisectorial, realizado por ENACE, IGP, INGEMMET,
PREDES, SENAMHI y UNI” en 1987 a raiz de los huaicos del 09.03.87 que afectaron
Chosica. Resaltando la recomendacion: “las areas afectadas seriamente no deberan
rehabilitarse ni habitarse”.

El informe Técnico realizado por Zavala et al., 2012, hacen un andlisis geodinamico
de los efectos de los flujos de detritos del 05/04/2012, entre la zona comprendida
guebrada La Ronda y quebrada Los Coéndores, margen izquierda del rio Rimac.
Recomiendan una serie de medidas, entre ellos generar modelos numéricos de
escenarios probables para las quebradas circundantes.

El estudio “Geotecnia de los huaicos de Chosica” por Martinez (2013), en el cual se
dan pautas para encontrar alternativas acordes con la realidad del territorio peruano,
como ejemplos tenemos lo aplicado por los incas en zonas susceptibles a flujos de
detritos.

Informe Técnico realizado por Villacorta et al., (2015): “Evaluacién Geodinamica de
los flujos de detritos del 23/03/2015 entre las quebradas Rayos del Sol y Quirio
(Chosica) y Cashaucra (Santa Eulalia)”. Se dan recomendaciones para el tratamiento
de quebradas.
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- Evaluacion geoldgica de las zonas afectadas por el Nifio Costero 2017 en las
regiones Lima-Ica, realizado por Ochoa et al.,, 2017, se proponen alternativas de
soluciones de los sectores afectados.

- “Peligros geoldgicos y geo-hidrolégicos detonados por el evento Nifio Costero 2017
en la region Lima y Parte de Ica”, realizado por Ochoa et al., 2017, hacen una
descripcion de las zonas afectadas, entre ellas menciona los sectores de La Perla y
Cantagallo, afectados recientemente por la erosion fluvial del rio Rimac.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS-GEOMORFOLOGICOS

El area afectada se encuentra sobre una terraza baja aluvial del rio Rimac,
modificada por accion antrépica (con relleno de desmonte). La altura de la terraza varia
entre 0.50 m y 2 m, esta conformada por arena, limos y algo de bloques; es de facil
excavacion. La erosion fluvial dej6é al descubierto tuberias de desagiie de las viviendas que
sobresalen (fotos 1y 2).

Foto 1. Sector La Perla, se sefiala terraza (lineas en color amarillo), conformada por

¢ 4

Foto 2. Sector Cantagallo, se muestra la terraza conformada por desmonte, observa
tuberias de desagiie que sobresalen.
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Geomorfoldégicamente en los alrededores se observan relieves moderados de origen
gravitacional, aluvial y fluvial (Villacorta et al, 2015). Entre las geoformas se observan cerros
y lomerios del Batolito de la Costa, que rodean a la capital limefa, constituidos por
afloramientos de granodioritas y dioritas (Palacios et. al., 1992); presentan laderas con
pendiente moderada a fuerte (20° a 45°).

Las rocas se encuentran fracturadas y meteorizadas, con disyuncién esferoidal generandose
bloques sueltos e inestables (Nufiez & Villacorta, 2004).

Se observé diferentes terrazas aluviales que muestran secuencias intercaladas de eventos
de inundacion pasadosijError! No se encuentra el origen de la referencia..

En sector Cantagallo se tienen depésitos proluviales, que provienen de la quebrada La
Libertad (figura 2).
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Figura 2. Unidades geomorfolégicas del area y alrededores (Tomado de Villacorta et al, 2015)

4. DINAMICA FLUVIAL

El rio Rimac presenta una sinuosidad menor a 1,5 (Schumm, 1963) y en los tramos
evaluados segun la clasificacion de Rosgen, es de tipo A3 (Rosgen, 1994; figura 3); por ser
un rio juvenil, con perfil tipico en “V”. Los tramos de este tipo, se encuentran en plena
evolucion hacia otros tipos de drenaje. Por ello el rio Rimac en estos tramos erosiona sus
riberas con tendencia a los derrumbes. Ademas, el rio Rimac se caracteriza por ser
caudaloso con alta energia, por tanto gran capacidad erosiva.
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Figura 3. Ratios de encajamiento para diferentes secciones en distintos tipos de rios

(tomado Rosgen 1994).

El sector La Florida-La Perla, se ubica en una curva del cauce del rio Rimac, donde
el poder erosivo del rio incide directamente en la margen derecha. Por efectos del
Fenomeno “El Nifio Costero”, el rio Rimac registré una crecida excepcional, aumentando su
poder erosivo, afectd la defensa riberefia de ambas margenes; incidiendo mas sobre la
margen derecha (foto 3; Ochoa et al, 2017).

Foto 3. Sector La Perla afectado por la erosion fluvial (Foto: Ochoa et al, 2017)
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4.1 Efectos de la erosion fluvial 2018

El 21 de enero de este afo, el rio Rimac incrementé su caudal y nuevamente
erosiond los sectores La Perla y Cantagallo. Esto afecto las viviendas que se encuentran en
esta margen.

a) Sector La Florida-La Perla: En este sector fueron afectadas tres viviendas, via de
acceso, postes de tendido eléctrico; de seguir los procesos de erosion podria ser
afectado el estribo derecho del puente La Perla.

¥

Foto 4. Sector La Perla afectado por la erosién fluvial del rio Rimac.

Causas:

- Margen derecha del rio Rimac desprotegida, sin defensa riberefia?.

- Terreno de fundacion de la margen derecha, conformado por material de
relleno?, de facil remocion.

- El sector de La Perla se ubica, en la margen derecha, donde el cauce del rio
presenta una curva. Por el ello, que en este lugar el rio tiene mayor poder
erosivo.

En el afio 2017, después del fenbmeno de El Nifio Costero, en la margen izquierda
del rio se construy6é una defensa riberefia, ganandole terreno al cauce natural del rio
(fotos 5y 6, figura 4). Esto ocasion6 un estrechamiento del cauce natural del rio, por
lo cual el rio tuvo mayor poder erosivo sobre la margen derecha.

1 Colapsada por el fendmeno El Nifio 2017.
2 La terraza inundable del rio Rimac ha sido rellenada, sobre ella han construido viviendas y vias de acceso, esta ultima fue erosionada

completamente por el evento reciente.
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Foto 5. Se aprecia el muro antiguo y nuevo (defensas riberefias). Las lineas de
color rojo: indican la zona erosionada, el color celeste la direccion del cauce del rio
y el color amarillo las defensas riberefias.

=N

Foto 6. Espacio entre la defensa riberefia antigua y reciente.



RINGEMMET Informe Técnico A6805

INSTITUTO GEGLGGICO, MINERO ¥ METALURGICO

315960 316020

8680640

8680580

.San Martin 74 s

.La Florida-La Perla

Leyenda

/ 7 Muro antiguo

y/X% Muro destruido
/4 o 773
f/ Z 7 //4 Muro nuevo
% 2 Puente
7 7 i
Y La Florida
4 0 5 10 20m Cauce actual
g 7

Figura 4. Sector del rio Rimac a la altura de La Florida-La Perla. Obsérvese la estructura de
canalizacion nueva construida estrechando el cauce del rio Rimac.

b) Sector Cantagallo

Este sector también fue afectado por erosion fluvial, debido al incrementé del poder
erosivo del rio Rimac. Afectd parte de la via de acceso y 03 viviendas.

Causas:

En el afio 2017, durante el fendmeno El Nifio Costero, por incremento del caudal
del rio, la defensa riberefia de la margen derecha fue destruida, afectando via de
acceso.

Margen derecha desprotegida, sin defensa riberefia.

Terraza conformada por material de relleno sin compactacion, de facil erosion.
Sobre ella se tienen viviendas.

Este sector se encuentra ubicado, en la margen derecha del rio Rimac, donde el
cauce del rio presenta una ligera curva, en el cual adquiere mayor poder erosivo.
El arrimado de material (defensa riberefia provisional) que protegia la
construccion de la defensa riberefia, se rompio por la crecida del rio, ademas el
cauce del rio se encontraba estrecho.

Todas las causas en conjunto provocaron que el rio erosione facilmente este sector.

Es preciso resaltar que segun versiones de los lugarefios la defensa riberefia que
colapso, se construyé hace 50 afios.

El proceso erosivo ocasion0 que la plataforma de una de vivienda quede “flotando”
(foto 7).
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Foto 7. Parte de las viviendas afectadas por la erosion fluvial, se aprecia la base de una
vivienda que “flotando”.

En diciembre de 2017, se empez0 a construir una defensa riberefia en reemplazo de
la afectada por el evento del 2017.

Ante la crecida intempestiva del rio Rimac, la defensa riberefia que estaba en
procesos de construccion, colapso (foto 8). Actualmente el muro esta en proceso de
reconstruccion.

ST | T ——
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Foto 8. Se muestré parte de la columna de la defensa riberefia afectada.
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Foto 9. Vista aérea del sector Cantagallo, donde se

riberefia (Tomada por: Jeremy Phillips 2018).
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Figura 5. El sector de Cantagallo se encuentra en la margen derecha del rio Rimac y en la
desembocadura de la quebrada La Libertad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Los sectores La Perla y Cantagallo, ubicados en la margen derecha del rio Rimac,
estdn asentados sobre material de relleno (desmonte, basura) con los siguientes
problemas: facil erosién, suelos con baja capacidad portante y no aptos para
viviendas.

Los procesos de erosion fluvial que afectaron los sectores de Cantagallo y La Perla,
produjeron dafios en viviendas, postes de tendido eléctrico y vias de acceso.

En el sector La Perla, la construccion de la defensa riberefia en la margen izquierda
estrechd el cauce del rio Rimac; por otro lado, se tiene que el sector se encuentra
margen derecha y en una curva del cauce del rio; por ende, la fuerza erosiva del rio
se incremento.

En el sector Cantagallo, margen izquierda, donde se ha reconstruido la defensa
riberefa; el espacio entre el muro reconstruido y el borde de la terraza erosionada no
debe ser utiizado para la ubicacibn de viviendas sino como area de
amortiguamiento.

Considerar que el cauce natural del rio Rimac es mucho mas amplio que el cauce
actual formado con la canalizacion del rio. A futuro, el rio puede recuperar su cauce,
desbordarse e inundar las terrazas aluviales a lo largo del rio Rimac.

Las nuevas defensas riberefas en los sectores afectados deberan ser redisefiadas
en base a un estudio de los maximos caudales probables para el rio Rimac.

Se recomienda que la planificacion de las defensas del rio Rimac se realice con un

estudio integral de la cuenca, donde se prevea un reordenamiento que contemple
reubicacion de la zona urbana y la infraestructura de la ciudad de Chosica.
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