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[ INTRODUCCION '

En el Per( las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca, ubicadas en el

norte del pais, sujetas a inundaciones periodicas (Diciembre-Abril), tienen importancia econdmica
actual y potencial y constituyen ambitos donde se encuentran ciudades densamente pobladas con un
importante desarrollo agricola y pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los Gltimos eventos extremos de la serie hidrolégica de las principales cuencas del Pert, se
ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El Nifio" 1998 (Intensidad MUY FUERTE),
se presentaron incrementos del caudal de hasta 24% de lo normal en la zona norte del pais en los
periodos 2001-2002, 2006-2007 y 2010-2011 y ocurrieron fenémenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacion, areas de cultivo e

Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacion del INDECI correspondiente a las inundaciones ocurridas en el
periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este periodo no se ha presentado ningtin
Fenomeno “El Nifio" de intensidad MUY FUERTE, sin embargo, se han presentado en forma continua
3,016 inundaciones, las cuales han afectado considerablemente a la poblacion, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene identificando puntos
criticos con riesgo a inundacion y erosion en los principales rios y quebradas el pais desde afios atras
a la fecha; planteando propuestas estructurales y no estructurales que reduzcan la vulnerabilidad de

los cauces y afecten a [a poblacion y a sus medios de vida.

Para el afio 2017 se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y Organizaciones de
Usuarios, a fin de cumplir la actividad antes indicada, a beneficio de la poblacion expuesta a estos

fenémenos hidrometeorolégico que afio tras afio sufre de esta problematica.

El afio pasado, literalmente, la costa peruana hizo agua, por la presencia de El Nifio Costero, marzo
fue el mes méas duro, en el norte, pueblos enteros quedaron bajo piedras, barro y corrientes turbias de
rios desbordados. Catacaos en Piura, practicamente fue uno de los afectados. Un poco mas abajo en
la franja costera, las inundaciones, producto de las quebradas, cubrian las principales calles del centro
de la ciudad de Trujillo (La Libertad).




Por otro lado, la poblacion de las principales ciudades de la costa norte del pais, sufrio el recorte del
suministro de agua potable, debido a las inundaciones que afectaron a este sistema y los servicios de

saneamiento sufrieron el colapso de las tuberias.

El Nifio Costero es una anomalia climatica que se desarrolla exclusivamente en las costas de Perd y
Ecuador, a diferencia del Fenémeno del Nifio que se desarrolla a lo largo de la costa del Pacifico. La
Nifia es el fenomeno climético que traslada de sur a norte, por el Pacifico Sur, corrientes de vientos y
agua fria que se acumula en Pacifico Central. Esa es la humedad a la que se refiere el doctor Ken
Takahash.

Importantisimo, es la entrega de los “Estudios de Identificacion de Puntos Criticos” a los Gobiernos
Regionales y/o Locales, mediante una ceremonia, con la participacion de todos los miembros
conformantes del Consgjo de los Recursos Hidricos de la Cuenca (si no existiera, gran oportunidad para
promocionar su conformacion); de esa forma se internaliza el trabajo y la necesidad de trabajar en el
tema y mas que todo relevar la participacion y responsabilidad de los Gobiernos en el tema como parte
de Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.

Tambien, se debe gestionar al mas alto nivel de Gobierno - PCM; el cumplimiento y la obligatoriedad
de presupuestar y ejecucion de recursos para fines de “Prevencion ante Riesgos de Desastres y
Fenomenos Adversos” ; asi como la ejecucion de estudios sobre la materia elaborados por los entes
técnicos pertinentes (ANA, INDECI, CENEPRED, etc.)

Finalmente, la Autoridad Nacional del Agua considera que se debe fomentar la Cultura de Prevencion
y Gestion de Riesgo de Desastres ante fenomenos extremos en zonas vulnerables previamente

identificadas.

Il ANTECEDENTES

Los fendmenos recurrentes y el Fendmeno “El Nifio" 1982-1983, tuvo caracteristica catastrofica
destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no estaba preparada para las
lluvias torrenciales frecuentes que provocaron inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles
ala humedad en esos afios, asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagile, vias de
transporte, incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion subita de

quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenomeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano fueron muy similares a

los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas de inundacién de 1998 eran précticamente
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copia fiel de los ocurrido en 1983, pero las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de
prevencion que se tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Pert a US $ 2,000 millones, de los cuales US $ 1,024 millones
(51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda, Transporte y Comunicaciones. En el
analisis no se incluyen perdidas personales, pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas
indirectas y sus consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre el

PBI fue menor.

Desde el afio 1999 hasta 2009 el Ministerio de Agricultura, a través del Programa de Encauzamiento de
Rios y Proteccion de Estructuras de Captacion-PERPEC, intervino durante las emergencias y desastres
naturales por inundaciones, es asi que a partir del Fendmeno “El Nifio" 1997 ~ 1998, se realizaron 1,473
actividades de emergencia y prevencion, disponiéndose de maquinaria pesada, la cual fue adquirida
por el Ministerio de Agricultura, y estaba compuesta por 464 unidades (92 tractores sobre orugas, 28
cargadores frontales, 89 excavadoras hidraulicas, 251 camiones volquetes), las cuales estaban
distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007 fueron transferidas a los gobiemos regionales.

Actualmente esta maquinaria ha cumplido su tiempo de vida util.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, a través de sus Unidades Ejecutoras
vienen implementando trabajos de actividades de descolmatacion y la proteccion de riberas a través del
arrojo de rocas en las zonas mas vulnerables de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque,
La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno; utilizando para ello reportes referenciales

formulados por las Administraciones Locales del Agua.

El afio 2017 los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima, lca y
Arequipa, fueron afectados por El Nifio Costero, el cual destruyo carreteras, viviendas, colegios, postas
médicas, infraestructura agricola, areas de cultivos y otros ; dejando al pais en una situacion muy dificil.
Para ello la Autoridad Nacional de Agua, formulo fichas referenciales de descolmatacion de rios y
quebradas que sirvieron de sustento para lograr el financiamiento de las mismas y ser implementadas
por las Unidades Ejecutoras del MINAGRI.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional del Agua-
ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de tratamiento integrales de los cauces
para el control de inundaciones, habiéndose intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-
Lambayeque, Santa, Piura, Tumbes, Cumbaza, Chillon, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo,

Pativilca, Tambo y otros.




También la ANA, desde el afio 2012 en el marco de su competencia viene impulsando talleres en
buenas practicas de extraccion de material de acarreo, dirigido a los Gobiernos Regionales, Locales,

que desarrollan esta actividad en su ambito.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el mandato de
identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosion en los principales rios y quebradas del pafs,
y promueve que las autoridades Regionales y Locales implementen trabajos para el control de

inundaciones, a fin de proteger a la poblacion y a su medio de vida.
FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU

El territorio Peruano se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tecténicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las condiciones océano
atmosféricas ocasionan fenomenos recurrentes muy destructivos originando deslizamientos
corrimientos y reptacion de movimiento de masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la
Cordillera de los Andes determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturén de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenomenos naturales se suman también los generados por el hombre, quien invade
zonas reservadas, como la faja marginal y el mismo cauce para a fin de extraer material de acarreo que
viene ocasionando mayor vulnerabilidad; experimentado pérdidas de vidas, millones de damnificados y

grandes pérdidas economicas.

Imagen 01:
Fenémeno El Nifio, Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fenomena del Nifio

Fuente: Fuente: RT
El ndmero de eventos de inundacion que se vienen presentando en las cuencas hidrogréficas, desde el

ano 2003 - 2016, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI, alcanzaron a 4612 eventos, las
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cuales han afectado la vida humana, areas de cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya

presentado un Fendmeno El Nifio de intensidad Muy Fuerte.

Cuadro N°01.
Estadistica de fenomenos del afio 2003 - 2016
ANOS
FENOMENO TOTAL -
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
TOTAL NACIONAL 61,856 | 3,316 | 4,038 | 4,773 | 4,495 | 4,536 | 4,545 | 4,037 | 4,535 | 4,816 | 5,127 | 4,379 | 3,770 | 4,322 | 5,167

ACTIVIDAD VOLCGANICA 34 1 9 ] 3 Z F KR 3

ALUD 100 5 7 15 5 2 5 5 13 i 8 8 4 9 9
BAJAS TEMPERATURAS 8,203| 124] 573) 414 239 se6| 493 48| s48] 493| sez| es7| 510) 91| 1205
CONTAMINACION 68 2 a 6 2 3 2 2 13 9 5 4 3 3 5
DERRAME DE SUSTANCIAS 46 8 5 4 2 1 3 2 3 2 2 16
DERRUMBE 1,004 52 19 g1 160 67| 68 a9 2| T 59 45 69 By k]
DESLIZAMIENTO 1,994 147 101]  wo0]  s1] @ o] v3s|  12s]  qaa|l  as1) 137]  ms| 228 B4
EPIDEMIAS 128 2 19 7 6 6 8 2 5 7 1B g 4 18 17
EROSION 308 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 2| 23
EXPLOSION 63 8 7 4 3 3 5 1 4 5 2 4 2 7 3
HUAYCO 1,471] 197 128 w0 w02]  133] o0 79 &0) 60 Y] 18 46 B 83
INCENDIO FORESTAL 876 23 6 6 2 7| B 22 5 26] 110 o4 47 n| 26
INCENDIO URB, E INDUST. 18,755| 1182 1.5509| 1.0a6] 1.776| 1425] 1549] 1314] 1475 1450] 1361 1054f 916|846 @52

| ‘mgﬂu&@y 4,612 543  zea| a7  a32| 4 412|343 270] a19] avm| ze4) i67| 268  i28| ]

LLUVIA INTENSA 12,541 0330 az0) 08| 7a8| s2s| eoo|  ser| t43al va404| 1676 1229 1o02| rus|  7ss
MAREJADA 100 i 2 3 12 2 1 9 24 10 4 T 13 7
PLAGAS 279 ki 1 1 9 1 5 2 2 18] 219 5 13
SEQUIA 1,488 5| z15] 224 7 23 4 12 12 12 5 27 [ aso
SISMO [*) 793 25 o] 256 32| 200 24 il 1 awf oz a2 36 20 sul
TORMENTA ELECTRICA 210 1 13 15 " 25 10 9 14 7 6 2 13 10 25
VIENTOS FUERTES 8,433| sas| ser| 705 sea| s20| 733 92| eaw| oses| om0l ss7|  4ss|  amo| 702
OTROS 260 kil of 18 10 4 9| 5 1" 8 14 17 3 69 kL]

Fuente: SIMPAD-COEN-INDECI
La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, por parte del hombre viene

ocasionando la conversion de superficies de bosques a la produccion de monocultivos locales, hacen que
el suelo pierda su capacidad de absorcién y el agua escurra, arrastrando sedimentos, directamente a los

cursos de agua, Yy reduciendo la seccion de la caja hidraulica.

A esto, se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas que ayudarian
a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas existentes (De las 54 grandes presas con
las que cuenta el pais, la mayoria ha disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en un
50%).

Imagen 02:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas




Imagen 03:
Invasién de la poblacion en cauces de los rios

-

Imagen 04:
Invasion de los cauces de las quebradas

. OBJETIVO

Identificar puntos criticos con riesgo a inundaciones y erosiones en rios y quebradas, en el ambito
nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las medidas estructurales y no
estructurales que ayuden a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorologicos.

V. METAS

Ochenta (80) reportes técnicos presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional

del Agua-ANA a los gobiemos regionales y locales.




V. MARCO LEGAL

v' Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD, y su Reglamento.

v’ Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los &lveos o cauces de los rios por
las municipalidades.

v’ Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades.

VI. JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante las inundaciones
y erosiones que impactan social y econémicamente al sector agricultura y riego, originadas por
precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y las extraordinarias, que incrementan el caudal de los
rios. Este Fenémeno trae consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor
apreciable que afectan a la produccion y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos agricultores ubicados en

las margenes de los rios y afectando a su vez a las poblaciones del lugar.

Los eventos de inundacion y erosion que se vienen presentando en los Gltimos afios a nivel nacional y
que vienen afectando la vida humana, areas de cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya
presentado un fenomeno El Nifio de intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a
las Inundaciones y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y resilientes; de no hacerlo
nos exponemos a grandes pérdidas econémicas y sociales.

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del Agua, conjuntamente
con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas integrales de control de avenidas,
desastres naturales o artificiales y prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos del agua
y sus bienes asociados, promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y

operativas necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.

Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.- “Las acciones de
prevencion de inundaciones consideran la identificacion de puntos criticos de desbordamiento por la
recurrencia de fenémenos hidrometeorologicos y de eventos extremos, que hacen necesarias la




ejecucion de actividades permanentes de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de

equilibrio y construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre — SINAGERD.

Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de desastres(SINAGERD) como
sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de
identificar y reducir los riegos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la
generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la

Gestion del Riesgo de Desastres.

VII.UBICACION '

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se desarrollaron a nivel
nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y con el seguimiento y asesoramiento de
la Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos (Ex Direccion de Estudios de

Proyectos Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

Vill. RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacion de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos” (Autoridad
Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: EI Perd cuenta con 03 grandes vertientes, en las

cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el

Oceano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse desde alturas andinas superiores
alos 5.000 metros de altitud, son por lo general, tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas

en verano, y practicamente secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio

Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico

Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el
océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta vertiente tiene su origen en los nudos de
Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal

regular que desaguan en el gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca
Por la vertiente del Titicaca descienden 13 rios que desembacan, como el nombre lo sugiere, en el

lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de la meseta del Collao.
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IX; ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacion se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los objetivos:

9.1.

9.2.

8.3.

9.4,

4.9

El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional del Agua con la
participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA, coordinaron con los Gobiernos
Regionales, Locales, Junta de Usuarios y otras instituciones, a fin de participar en el recorrido
de los cauces de rios y quebradas, a fin de identificar las zonas vulnerables ante inundaciones

y erosiones en rios y quebradas.

Las propuestas estructurales planteadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, consideran
el material existente en la zona, a fin de minimizar los costos de los trabajos de prevencion

propuesta.

La sede central de la Autoridad Nacional del Agua-ANA , con la participacion de sus Autoridades
Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de Agua-ALA, impulsaron campafas
de sensibilizacion a los Gobiernos Regionales y Locales, a fin de promover la implementacion
de actividades y proyectos de inversion plblica de trabajos de prevencion con las actividades

identificadas que se han identificado.

La Auforidad Nacional del Agua-ANA, en coordinacion con sus 6rganos desconcentrados,
desarrollaron el monitoreo y seguimiento de las actividades o proyectos de prevencion que se

podrian implementar para prevenir los riegos ante los eventos hidrometeorolégicos.

Las propuestas de trabajo para la reduccion de los efectos negativos de las inundaciones, han
sido remitidas oportunamente por las oficinas desconcentradas de la ANA a los Gobiernos
Regionales y Locales, para su conocimiento e implementacion en el marco del Sistema Nacional
de Gestion de Riesgo de Desastre-SINAGERD,

X. PROPUESTAS

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de Agua y coordinados
con los Gobiernos Regionales, Locales, Organizaciones de Usuarios y bajo el seguimiento de la
Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos (Ex Direccion de Estudios de
Proyectos Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM), en las propuestas se incluyen medidas estructurales

y no estructurales que reduzcan los efectos negativos de las inundaciones.
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10.1. Medidas Estructurales

Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosion
a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar con: rocas, gaviones, concreto,

geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 05:
Conformacién de dique enrocado

Imagen N° 06:
Proteccion con geobolsas




Imagen N° 07:
Proteccién con geobolsas

Imagen N° 08:
Proteccion con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosion

a causa del flujo del agua. La proteccion se podria realizar con estructuras transversales al flujo

del agua, a través de espigones de roca, gaviones, acero y otros




Imagen N° 09:
Proteccion con espigones de gaviones

Imagen N° 10:
Proteccidn con espigones de gaviones

Imagen N° 11:
Proteccién con mamposteria de piedra

et ariable

Nivel maximo del rio
.

Mamposiona de Piedra
CA=TS5

G cliciopeo en Cimentacion
T e = 140 Kgiem2+50% PG




Imagen N° 12:
Seccion de disipadores de energia de flujo
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Imagen N° 13:
Disipadores de energia en operacién ante avenidas

Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia utilizando piedra y rollizos
para reducir la velocidad del flujo y controlar los sedimentos.

Imagen N° 14:
Dique de bloques vegetativo




Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el rio en la

temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo, reduciendo la caja hidraulica
de la misma.

Imagen N° 15:
Extraccion de material sedimentado de cauce

Imagen N° 16:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales
Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacion en ambas margenes de los rios en la

zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en los Planes de Desarrollo de

los gobiernos regionales y locales.
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Imagen N° 17:
Vista de proteccion con plantaciones

Adicionalmente se propone:

- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; donde se especifiquen
respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de disefio, entre otros parametros o
variables.

- Programa de capacitacion y sensibilizacion, sobre Alerta Temprana, Gestion de Riesgos ante
inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser promovidos por el Gobierno Regional,

Local, Sectores y entidades privadas.

Imagen N° 18:
Hito de faja marginal




XI.RESULTADOS | )

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un avance de:

11.1. Identificacion de los departamentos con zonas en cauces de rios y quebradas

v" LaLibertad

Se ha identificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios, Grande,
Pusac, Cerpaquino, Sholca y en las quebradas rio Blanco, Cachupampa, El Tingo, Chagun,
Duendehuayco, y que ponen en riesgo a 10,625 familias, 1,035 viviendas, 02 colegios, 07 centros
médicos, bocatomas, canales y un area de 373 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esté planteado propuestas de prevencion: 1.6 km de dique enrocado, 0.07 Km
de dique de concreto, 3.49 km de dique de gaviones, 2.00 km de Conformacion de dique y la
descolmatacion de 5.18 km; para lo cual se requiere para su implementacion una inversion de
S/13°428,696, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v Ancash

Se ha identificado 5 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Mosna y
Shashal y en las quebradas Huanchaj, Pachacutec, Ruri Chinchay, que ponen en riesgo a 176 familias,
176 viviendas, 02 Colegios, 0.45 Km de carretera, bocatomas, canales y un area de 6 hectareas de

cultivos de pan llevar

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 1.6 km de dique de gaviones y la
descolmatacion de 0.51 km; para lo cual se requiere para su implementacion una inversion de
S§/17553,686, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v Lima

Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en el rio Chancay-
Huaral y la quebrada Pisquillo, y que pone en riesgo a 1,250 familias, 1,250 viviendas, 03 Colegios, 06
km de carretera, bocatomas, canales y un area de 2,010 hectareas frutales, algodon, maiz amarillo

duro, marigol; hortalizas, cereales y tubérculos

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.98 Km de dique enrocado, 5.5 Km
de conformacion de dique y la descolmataciéon de 7.90 km; para lo cual se requiere para su
implementacién S/ 30°382,764, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos

hidrometeorolégicos.




v lca

Se ha identificado 217 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ica,
Pisco, Aja, Tierras Blancas, Nasca, Las Trancas, Taruga, Grande, Ingenio, Vizcas, Palpa, Santa Cruz
y las quebradas Chico, Huarangal, Chico, Grande, Yesera y Tortolitas, y que pone en riesgo a 6,799
familias, 1,608 viviendas, 22 Colegios, 21 Centros de Salud, 3 km de carretera, bocatomas, canales y

un area de 8,943 hectareas frutales, maiz, tubérculos, cebolla, pallar y alfalfa.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 66.85 Km de dique enrocado, 75.31
Km de dique de gaviones y la conformacion de dique 0.61 Km; para lo cual se requiere para su
implementacion S/ 190°233,921, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos

hidrometeoroldgicos.

v" Arequipa

Se ha identificado 81 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Yauca,
Caraveli, Acari, Vitor, Ocofia, Yura, Camana, Yarabamba, Mollebamba y Tambo y las quebradas
Mocha, Chulcani, Cerro viejo, Campanario, Paccha, Salari, Apipa, Chullos, Honda, Huaylla, Santo
Domingo y Huarangal, y que pone en riesgo a 47,622 familias, 1,828 viviendas, 3 Colegios, 3 Centros
de Salud, 23 km de carretera y un area de 2,165 hectareas arroz, frutales, maiz, cebolla, maiz y alfalfa.

En las zonas riesgo se esté planteado propuestas de prevencion: 12.13 Km de dique enrocado, 6.63
Km de conformacion de dique, 0.10 Km de mamposteria de piedra, 2,702 unidades de reforestacion y
la descolmatacion de 42.20 km; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 56725,388 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Moquegua

Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Tumilaca
y Osmore que pone en riesgo a 2,600 familias, 2,486 viviendas, 5 Colegios, 5 Centros de Salud, 21 km
de carretera, bocatomas, canales y un area de 1,910 Palto, Alfalfa, Maiz, Papa y Frutales.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.20 Km de dique enrocado y la
descolmatacion de 23.70 km; para lo cual se requiere para su implementacién S/ 24°384,483 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v Tacna
Se haidentificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Caplina,

Sama, Callazas, llabaya, Locumba que pone en riesgo a 2,580 familias, 2,318 viviendas, 17 Colegios,
6 Centros de Salud, 24 km de carretera, bocatomas, canales y un area de 2,220 maiz, cebolla, papa,

frutales, alfalfa y aji.
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En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 8.40 Km de dique enrocado y la

descolmatacion en la misma cantidad; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 32°096,817

que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Puno

Se ha identificado 48 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Llallimayo, Purimayo, Curimayo, Nufioa, Ayaviri, Santa Rosa, lllpamayo, Cabanillas, Vila Vila, llave,
Pucara, Sandia y quebradas que pone en riesgo a 7,314 familias, 6,969 viviendas, 56 Colegios, 10
Centros de Salud, 31 km de carretera, bocatomas, canales y un area de 3,177 avena, papa, cebada,

quinua, cafihua y otros.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 17.20 Km de dique enrocado, 2.74
Km de dique de gaviones, 2.09 Km proteccion con bloques vegetativos y la descolmatacion de 44.18
km; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 54°379,556 que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Cusco

Se ha identificado 37 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Quehuarmayo, Vilcanota, Quillabamba, Payacchuma, Carmen, Huaru, Araza y quebradas que pone en
riesgo a 7,117 familias, 1,500 viviendas, 26 Colegios, 11 Centros de Salud, 4 km de carretera,
bocatomas, canales y un area de 1,748 hectéreas de papa, maiz, alfalfa, capuli, avena forrajera

En las zonas riesgo se est4 planteado propuestas de prevencion: 6.32 Km de dique enrocado, 0.95
Km de dique de concreto, 3.64 Km dique de gaviones, 2.05 Km muro de mamposteria, 1.80 Km
estructuras mixtas, 18 unidades de disipadores de mamposteria, 10 unidades de disipadores de roca,
60 unidades de rollizos, 0.875 Km de conformacion dique y la descolmatacion de 13.90 km; para lo
cual se requiere para su implementacion S/ 24°575,661 que ayudarian a reducir los efectos negativos

de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Madre de Dios
Se ha identificado una zona vulnerable a inundaciones y erosiones principalmente en el rio Madre de
Dios que pone en riesgo a 40 familias, 15 viviendas, 01 Centros de Salud, 15 km de carretera,

bocatomas, canales y un area de 30 hectareas frutales.

En las zonas riesgo se esté planteado 0.60 Km de espigones de gaviones para lo cual se requiere de
S8/ 107°855,675 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.




v' Ucayali

Se ha identificado 8 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ucayal,
San Alejandro, Aguaytia y Quirihuanero que pone en riesgo a 3,286 familias, 695 viviendas, 5 Colegios,
1 Centros de Salud, 1 km de carretera, bocatomas, canales y un 4rea de 630 hectareas Platano, maiz,

arroz bajo riego, cacao, palma aceitera,bolaina, entre otros.

En las zonas riesgo se esta planteado 7.07 Km de dique de gaviones, por un presupuesto de
S/ 77°264,064 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Apurimac
Se haidentificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Uchuran,
Challhuanca y Silcon que pone en riesgo a 514 familias, 408 viviendas, 8 Colegios, 2 km de carretera,

bocatomas, canales y un area de 212 hectareas de habas, papa y maiz.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.12 Km de dique enrocado, 2.04
Km de dique de concreto y la descolmatacion de 12.16 Km; para lo cual se requiere para su
implementacion S/ 15°086,227 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos

hidrometeoroldgicos.

¥v" Ayacucho
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Pampamarca, Pampas y quebradas que pone en riesgo a 1,082 familias, 601 viviendas, 8 Colegios, 2

centros de salud y un area de 1,424 hectéreas de habas, papa, olivo y maiz.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencién: 0.1 Km de dique de concreto, 3.65
Km de dique de gaviones, 1.3 Km conformacién de dique, 3.0 Km de drenes, 428 unidades de
reforestacion y la descolmatacion de 4.08 Km; para lo cual se requiere para su implementacion
$8/15910,789 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v" Huancavelica
Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Santiago,

Tambo, Pucuto, Sicra y quebradas que pone en riesgo a 561 familias, 149 viviendas, 4 Colegios, 4

centros de salud y un area de 370 hectareas de maiz, papa y cultivos permanentes

En las zonas riesgo se esta planteado: 1.43 Km de dique de enrocado, 1.37 Km de dique de gaviones
y la descolmatacion de los tramos intervenidos para lo se requiere para su implementacion
8/26°627,669 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.




v Junin

Se ha identificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Mantaro,
Achamayo, Cunas, Alihuayo, Chanchas y quebradas que pone en riesgo a 77 familias, 77 viviendas, 8
Colegios, 7 Km de carreteras y un area de 116 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 5.8 Km de dique de enrocado, 1,150 Unidades de reforestacion
y de 5.58 Km de descolmatacion de los tramos intervenidos para lo se requiere para su implementacion
8/28°050,312 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Pasco
Se ha identificado 6 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios San Juan,

Chanchas, Japararan, Paucartambo, Chupaca y quebradas que pone en riesgo a 625 familias, 128
viviendas, 4 Colegios, 1 centro de salud y 100 hectareas de cultivos de pan llevar y pastos..

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.050 Km de dique de concreto, 3.13 Km de conformacion de
dique y .23 Km de descolmatacion para lo se requiere S/9°280,304 que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

v~ Huanuco
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Huacrachuco, Vizcarra y y quebradas que pone en riesgo a 1575 familias, 321 viviendas, 4 colegios,

1.0 Km de carretera y 409 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.10 Km de dique de enrocado, 0.75 Km de dique de concreto,
2.70 Km dique de gaviones y 8.38 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 8°580,285 que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v" San Martin
Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Sisa,
Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 2,938 familias, 223 viviendas y un érea de 8,493 hectareas

de arroz, platano, yuca y café.

En las zonas riesgo se estéa planteado: 5.70 Km de dique de enrocado, 5 Und espigones de roca, 4.10
Km de conformacion de dique y 29.15 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 87580,285 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorologicos.
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v Loreto
Se ha identificado 29 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principaimente en los rios Itaya,

Amazonas y quebradas que pone en riesgo a 12,172 familias, 12,172 viviendas, 17 colegios, 3 centros

de salud.

En las zonas riesgo se esta planteado: 1'539,212 m2 de muros de bolsacreto, 6.56 Km
geocontenedores y reubicacion de poblacion para lo se requiere S/ 168°080,269 que ayudarian a

reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

Cajamarca
Se haidentificado 37 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Canchis,

Llaucan, Cattis, Pomagon, Condebamba y quebradas que pone en riesgo a 24,880 familias, 4,898
viviendas, 17 Colegios, 2 centros de salud y 3.830 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 5.55 Km de dique de enrocado, 2.02 Km de dique de concreto,
3.39 Km de dique de gaviones y 20.71 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 51°221,966 que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v Amazonas
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ventilla,

Jucusbamba, El Molino El Tingo, Jahuay, Marafion, Utcubamba y quebradas que pone en riesgo a

3590 familias, 711 viviendas, 6 Colegios y areas de cultivos.

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.84 Km de dique de enrocado, 0.27 Km de dique de concreto,
0.95 Km de dique de gaviones y 10.29 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 14°401,598 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenomenos hidrometeorolégicos.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacion se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables que se han

identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluacion

DESCRIPCION DE METAS: Km
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1 |TUMBES 3,235,160 2 7.50
2 |PIURA 55,277,592 27 15.92 | 29.41 050 | 6.00 | 311 0.30
3 |LAMBAYEQUE 39,139,487 13 11.37 543 | 660
4 |LALIBERTAD 62,955,715 pil 3263 0.85 17.70
5 |ANCASH 38,807,538 8 55.20 2512 1801 0.50
6 |LIMA 67,198,291 61 35.25 | 0.25 312 12.04
7 |ICA 27,642,712 65 75.35 4413 1.75 1.04 { 1.60
8 |AREQUIPA 25,936,721 55 49.28 030 [2.28 12.37 0.56
9 |MOQUEGUA 15,786,658 23 35,55 529
10 |TACNA 1,042,117 7 10,94 2,50
11 |PUNO 92,000,526 120 32.59 4239 0.70 744 1055( 27.07 [12.1
12 |MADREDEDIOS  |31,582471 1 0.50
13 |CUSCO 26,936,486 H 3269 0.50 234 14 2.60
14 |UCAYALI 4,002,548 6 1.65 0.50
15 |APURIMAC 1,352477 19 6.10 2.16 3,36 0.15
16 |AYACUCHO 13,484,242 14 3.06 722 0.31] 267
17 |HUANCAVELICA  [12,844,305 4 201 252 0.85
18 |JUNIN 16,838,981 20 5.99 2.05 255 132020
19 |PASCO 2,067,916 7 2901082
20 |HUANUCO 7,640,906 13 4.50 141 1.64 (045 1.13
21 |SAN MARTIN 5,754,698 19 17.48 | 2.00 825|060 | 146 | 1.34
22 |LORETOQ 18,834,489 15 15.00 0.02]1.30 0.60
23 |CAJAMARCA 17,322,309 24 3706 | 8.24 463 2.25]1.00
24 |AMAZONAS 8,686,697 12 12.87 0.94 0.31
596,571,045 627 485 | 55 | 3 |57.32| 6.53 (168.07)10.98| 5.60 (11.90(32.24| 0.55 | 27.07 |12.21|2.750.50 | 0.60

All.PRESUPUESTO

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una inversion de S/.
596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos negativos de las inundaciones en rios

y quebradas que afectarian a la poblacion y sus bienes asociados.

Xlll. EVALUACION ECONOMICA

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la implementacion de una “politica de prevencién” a
través de, como actividades del POI-2017; ha realizado la identificacion de puntos criticos en zonas
de riesgo a inundacion y erosion en rios y quebradas, ha propuesto diferentes tipos de intervencion de
caracter estructural a fin de mitigar y/o reducir los efectos negativos; los cuales se hicieron
oportunamente de conocimiento a los gobiemos regionales y locales; para su implementacion y/o
ejecucion en el marco del Sistema Nacional del Gestion del Riesgo de Desastre-SINAGERD.




A traves del presente trabajo, se ensaya la cuantificacion socio - econémica de “Dafios Evitados” de
caracter estructural y no estructural (viviendas, servicios de saneamiento y electricidad carreteras,
colegios, puentes, centros de salud, infraestructura de riego, jorales perdidos, dafios a la salud por
enfermedades causadas por inundaciones, perdidas de &reas de cultivo, etc.); para lo cual se utilizo
informacion secundaria de entidades oficiales; asi como informacién primaria de los érganos
desconcentrados de la ANA (ALAs.)

Como resultado del analisis comparativo de los “Dafios” estimados; para cada ambito materia del
presente trabajo versus el presupuesto estimado para la (s) intervencion a realizar con fines de
prevencion y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundacién y/o erosion, resulta
una relacion muy importante; la cual explica que: por cada sol invertido por el estado en Actividades
de Prevencion, se estaria evitando el gasto de ‘n" soles ; indicador referente que justifica

econdémicamente la intervencion (es) en actividades de prevencion.

Respecto a la relacion antes mencionada es importante precisar que, dependiendo del ambito de
analisis esta relacion varia, si tenemos en cuenta que cada ambito, tiene caracteristicas particulares
(Costa, Sierra o Selva), nivel socioeconomico, cedula de cultivo, tamafio de poblacién, tipo de vivienda,
calidad de servicios, etc. Condiciones que van a determinar una relacion en algunos casos
relativamente menor que los presupuestos de las intervenciones propuestas; pero que se justifican
desde el punto de vista social, por ser lugares muy deprimidos, y si no se toman las acciones
preventivas ante los embates naturales, agudizaria mucho méas su precaria condicion econémico -
social.

Otro factor muy importante que no ha sido tomado en cuenta, para el presente anlisis; pero es
necesario mencionarlo, es el valor de los “Dafios y costos Indirectos” (PBI regional, Mineria, Industria,
Energia, Etc.); los cuales, por razones de tiempo y costo, no se han efectuado, dado que para su
evaluacion necesariamente se tendria que efectuar trabajo de campo y disponer de un equipo de

trabajo especializado.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el mismo que asciende
a: 596'571,045; con una participacion significativa en los departamentos: Puno, Lima - provincias, La
Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash, que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar,

son de gran impacto econdmico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un anélisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada departamento
versus el presupuesto de la (s) intervencion a realizar con fines de prevencion y mitigacion de efectos
negativos por riesgo inminente por inundaciones y/o erosiones, resulta una relacién promedio de 15: a
1; lo cual explica que: por cada sol invertido por el estado en Intervenciones de Prevencion, se estaria
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evitando el gasto de 15 soles; indicador referente que justifica econdmicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Dafos Evitados

.
La poblacign y su”.
" medio delvida

XIV. COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con los diferentes Ministerios, Gobiernos Regionales, Locales,
privados y publico en general, a fin de impulsar una cultura de prevencion responsable y puede
implementarse algunas de las propuestas indicadas en el presente trabajo formulado por la Autoridad

Nacional del Agua.

XV. CONCLUSIONES

v' La implementacion de las propuestas indicadas en el documento técnico va a permitir reducir los
efectos negativos que ocasionan las inundaciones a la poblacion y sus medios de vida.

v El trabajo presenta 627 propuestas en las zonas vulnerables identificadas para lo cual se requiere
de una inversion de S/ 596°571,045 nuevos soles que ayudarian a reducir los efectos negativos de
este fendmeno hidrometeoroldgico.

v Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales como descolmatacion,
dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de concreto, dique de blogues vegetativos,
disipadores de energia, y, no estructurales tales como reforestacion, reasentamientos, etc.

v Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los Gobiernos Locales y
Organizaciones de Usuarios.

v El comportamiento de los puntos criticos identificados en los rios evaluados es muy dinamico, a

consecuencia de los fenémenos hidrometeorolégicos y la mano del hombre.




AVI."RECOMENDACIONES

v' La identificacion de los puntos criticos en rios y quebradas se debe continuar desarrollando en el
tiempo debido a que ayudarian programar recursos econémicos para implementar las propuestas
estructurales que corresponde.

v' Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos
hidrometeorolégicos, con la finalidad que el Sector implemente la ejecucion de defensas riberefias
en los sectores de mayor vulnerabilidad.

v' Se debe implementar reuniones de trabajo con los Gobiernos Regionales, Locales y Sectores, a fin
de promover en ellos que inviertan recursos financieros para la implementacion de trabajos de

prevencion en su ambito.
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CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN RIOS Y
QUEBRADAS
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ASUNTO : Remisién de fichas técnicas de emergencia

Tengo el alto honor de saludarlo y manifestarle que la Administracién
Local de Agua en coordinacién con los gobiernos locales y organizaciones de usuarios
de agua, ha elaborado las Fichas Técnicas de Emergencia 2017; las que remito adjunto
al presente para los fines que correspondan.

Adjunto un ejemplar de Fichas Técnicas de Emergencia 2017.

Sin otro en particular, hago presente mi estima y consideracion.

Atentamente,
T a6 ‘~|.L }‘6 . l
; mm, 7o\ AUTORIDADINACIONAL DEL AGUA
i ADMINISTRAGION LOCAL DE AGUA MOGUEGUA
.“L <
Gl

FAZG/cdhy.
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Calle Tarapacd N°535 — Teléfono (053) 463173 [EWMJ&
Mogquegua - Perti . 134@»&%

e-mail ala-moquegua@ana.gob.pe
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PROGRAMA PRESUPUESTAL 068 REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y ATENCION DE
EMERGENCIAS POR DESASTRES

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRiTlCQS CON RIESGO A INUNDACION Y
EROSION EN EL RIO MOQUEGUA

A. GENERALIDADES
1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

Desde hace muchos siglos, periodicamente la mayoria del territorio peruano esta expuesto a inundaciones
en los meses de diciembre a abril. Histéricamente Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima
e Ica han sido las regiones mas afectadas con mayor severidad y frecuencia.

En el afio 1982/1983 la precipitacion en Piura fue anormalmente excesiva (llovié 36 veces mas de lo usual
en un afno medio) un evento de esta magnitud, tendria un periodo de retorno de 450 afios. En la estacién
de Chilaco del rio Chira, se registro 3 362 mm, de precipitacion (en afos normales solo se registra 120 mm)
y en la Estacion Chulucanas en rio Piura, se registrd 4 121mm (en un afio normal se registra 230mm).

El Fenomeno “El Nifio" 1997-1998, causo dafios similares al Nifio 1982/1983. Las pérdidas directas fueron
del orden de US $ 2,000 millones, de los cuales US $ 1,024 millones (51.2%) correspondieron a los
sectores Agricultura, Vivienda, Transporte y Comunicaciones. En el andlisis no se incluyen perdidas
personales, pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas indirectas y sus consecuencias.

A diferencia de los arios con El Nifio, la inusual alta precipitacion en la zona costera norte y centro del Peru
y como consecuencia de ello la activacion de quebradas normalmente secas, ocurrido entre enero y abril
del 2017, se debio al calentamiento del mar Pacifico, como resultado de las ondas Kelvin (ondas calientes)
que llegaron de las costas del Pacifico oeste y la ausencia de los vientos frios del anticiclon del pacifico sur
que normalmente se desplazan de sur a norte. La elevacién de la temperatura de las aguas marinas (en la
zona litoral centro) fue de hasta 2°C por encima del promedio normal y en el litoral norte (Tumbes, Piura y
Lambayeque), donde si se registro el efecto de un Nifo moderado, el calentamiento fue de hasta 5°C por
encima del promedio normal.

Por lo expuesto el gobierno ha decidido realizar inversiones importantes en la ejecucion de actividades y
obras de “Prevencion y reconstruccion con cambios” que permita a futuro minimizar los dafos a la
infraestructura, a las actividades econémicas, lograr ciudades mas seguras y buena calidad de vida.

1.2 Objetivo
Consolidacion de los puntos criticos con riesgo a inundacion de las cuencas de Moquegua, rio Moquegua,
formulado por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional del Agua de ese ambito, en relacion

a la Meta Presupuestaria 003: Control de zonas criticas y fajas marginales en cauces de rios, Tarea 01:
“Identificacion de puntos criticos 2017".
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1.3 Informacion Hidrométrica

Hidrografia_ cuenca Moquegua
Moquegua cuenta con dos rios de vital importancia: el Tambo y el Osmore (0 Moquegua). Con un caudal
considerable a lo largo del afio. De la union de pequefios cursos de agua que descienden por las quebradas
de Torata, Huaracane y Tumilaca nace el rio Moguegua.

La cuenca del rio Moquegua. Esta drenada por el rio Moquegua, formado por la confluencia de los rios
Huaracane y Torata a 2 Km. Al oeste de la ciudad de Moquegua. Otro afluente importante es el rio Tumilaca
que entrega sus aguas por la margen izquierda del rio principal. El rio Moguegua en su recorrido en
direccion Noreste a Sureste, adopta varios nombres. Inicia con el nombre de rio Moquegua. Al terminar el
valle (encajonamiento del cauce) recibe el nombre de Rio Osmore. Al Ingresar al valle de llo, adquiere el
nombre de rio llo, con el cual llega hasta la desembocadura. En esta subcuenca se registraron 08 lagunas.
Las cuales se concentran en la microcuenca Torata
Microcuenca Torata Es el primer tributario en importancia, Nace en los deshielos de la cordillera del sector
Titijones a 4,500 msnm, de donde desciende por una quebrada del mismo nombre juntandose con el rio
Condorquifia, en donde toma el nombre de rio Cuajote, hasta la zona denominada Ichupampa en donde
adquiere el nombre de Torata. Posee un area de drenaje de 398.80 Km2. Su longitud es 64.04 Km, su
ancho promedio de 13.714 y el factor de forma de F = 0.21. La altitud maxima llega a 5,091m. La pendiente
promedio del curso principal es S=0.058. Evaluacion y Ordenamiento de los Recursos Hidricos en la cuenca
del Rio Tambo y Moquegua Inventario de Fuentes de Agua Superficial 58.

Microcuenca Huaracane Es el 2do tributario en importancia, se forma por la confluencia de los rios
Chujulay y Otora a 1,800 msnm. A su vez el rio Chujulay recibe aguas de los rios Chujulay y Paralaque y
el rio Otora recibe delos rios Sajena y Porobaya. Las descargas de este rio son muy irregulares, no presenta
aportes en los meses de estiaje. Posee un area de drenaje de 499.70 Km2. Su longitud es 54.43 Km, su
ancho promedio de 16.15 y el factor de forma de F = 0.30. La altitud maxima llega a 4,862m. La pendiente
promedio del curso principal es S=0.056.

Microcuenca Tumilaca Es el 3er. tributario en importancia, se forma por la confluencia de los rios Coscori
y Capillune. El Coscori a su vez se forma de la confluencia de los rios Charaque y Asana a 3,200 msnm.
Posee un area de drenaje de 645.48 Km2. Su longitud es 57.75 Km, su ancho promedio de 24.942 y el
factor de forma de F = 0.43. La altitud maxima llega a 5,191m. La pendiente promedio del curso principal
es 5=0.054.

Microcuenca Guaneros Tiene una red de drenaje poco ramificada, constituida por una curso principal y
una serie de pequefas quebradas tributarias. Por su baja altitud y su cercania al litoral, presenta fuerte
aridez. El transito de avenidas por el cauce ocurre solo cuando existen lluvias precipitaciones excepcionales
(fenémeno del nifio). Posee un area de drenaje de 933.21 Km2. Su longitud es 76.58 Km, su ancho
promedio de 16.095 y el factor de forma de F = 0.21. La altitud maxima llega a 2,695m. La pendiente
promedio del curso principal es S=0.028.

Microcuenca Honda-Ozorin Tiene una red de drenaje medianamente ramificada, constituida por dos
brazos, Un curso principal y otro secundario, cada cual alimentado por pequefias y aridas quebradas. Posee
el mismo régimen de la microcuenca anterior. Tiene un area de drenaje de 254.98 Km2. Su longitud es
29.089 Km, su ancho promedio de 18.549 y el factor de forma de F = 0.64. La altitud méxima llega a 1,306m.
La pendiente promedio del curso principal es S=0.043.

Intercuencas llo-Moquegua Son quebradas que entregan directamente al rio llo-Moquegua. Por lo general
no aportan en época de estiaje. Las intercuencas son 4 y son las siguientes: La quebrada Carpirus,
quebrada Las Viboras y quebrada Honda-Ozorin entregan cada uno a través de un solo cauce. Mientras
que la intercuenca Osmore-Moquegua e intercuenca Rio llo son una serie de pequeias quebradas, que
entregan directamente a lo largo de un tramo del rio principal. - Quebrada las viboras: Area de drenaje
46.19 Km2, Altitud maxima 437m y una pendiente de curso principal de $=0.029.

- Intercuenca Osmore-Moquegua: Area de drenaje 525.64 Km2, altitud maxima 1,319m y una pendiente de
curso principal de S=0.017.

- Quebrada Carpirus: Area de drenaje 34.68 Km2, altitud maxima 2,582m y una pendiente de curso principal
de S=0.0660

- Intercuenca Rio llo; Area de drenaje 92.39 Km2, altitud maxima 298 y una pendiente de curso principal de
S=0.016
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Informacion hidrométrica

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Moguegua se generan principalmente en las microcuencas de
los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, el &rea total de la subcuenca es de 3 431.07 km2 en donde se
origina un caudal de 1.25 m3 /s. (Ver. Mapa 04) En esta cuenca, el &rea de estudio involucra a la Subcuenca
del Rio llo - Moguegua, cuyas microcuencas son:

* Microcuenca Torata

* Microcuenca Huaracane

* Microcuenca de la Quebrada Guaneros

* Microcuenca Tumilaca

* Intercuenca Quebrada Las Viboras

* Intercuenca Osmore-Moquegua

* Intercuenca Quebrada — Carpirus

* Microcuenca Quebrada Honda-Ozorin

* Intercuenca Rio llo.

En cuadro Nro. 2.3 se aprecia las Subcuencas y Microcuencas que conforman el area de estudio, asi como
las vias de acceso méas importantes.

Cuadro 2.3. Informacion General de las Subcuencas.

DESCRIPCION DE SUBCUENCAS Y MICROCUENCAS
UBICACION HIDROGRAFICA SUPERFICIE
VIAS DE ACCESO
CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA Km* Perim. Km?
Rio Torala 398.80 1ﬁ
Microcuenca Rio Huaracane 499.70 133.43
Mi Qda. G 933.21 210.08
Rlo Tumilaca 64548 144.44 Red vial de Southern Peru,
Cuenca Rlo Moqueg S Rio llo - Moqueg L Qda. Carpirus 34.68 34,78 Via Bi hasta el
Rio Osmore - Moqueg 525,64 181,69 dewio de Omate
Microcuenca Qda. Honda - Ozorin 254.98 868.33
Qda, Las Viboras 46.19 34.18
|Inlercuenca Rio llo 92.39 45.73

Disponibilidad Hidrica

Caiacind . . Volulrnerl de agua en hm* : . _—
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun ' Jul | Ago _
si'-’:;’ﬁ’:i:{ia RioTumilsca 122 119 110 135 189 315 287 181 155 127 132 131 2003
Aguas  7S%P RioHuaracane 025 026 024 027 035 041 049 032 031 031 031 029 381
superfi-  Aguas de recuperacian
gg';ltaa cales  paservorios artificales
Otras fuentes 528 672 627 609 335 277 445 498 354 290 291 417 5343 |
Aguas subterraneas |
Total 675 817 761 771 559 633 781 711 540 448 454 577 727
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En el drea de estudio se identifican 4 regiones geomorfolégicas: Costa, Zona Alto andina, Zona
Inferior andina y Zona Meso andina. Las caracteristicas de estas unidades en cada cuenca

pueden apreciarse en los cuadros 2.8y 2.9

Cuadro Nro. 2.8
GEOMDRFOLOGICAS - CUENCA DEL RID MOOUEGUA
DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
BUPERFICIE
REQION FORMA SIMBOLO CARACTERISTICAS ZO0MALES
L L]
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DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
REGION FORMA BMBOLD CARAC TERISTICAS ZONALES “:M -
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Geodinamica

Dentro de la clasificacion de los peligros geologicos naturales, que se adopta en la cuenca en estudio son;
CAIDA DE ROCAS; Estan asociadas a inestabilidades de los taludes rocosos, tanto de rocas metamorficas,
intrusivas, volcanicas, como sedimentarias, afectados por roturas planares (Fracturas, esquistosidades o
foliaciones paralelas a los taludes, efc.) y roturas en cufa.

DESLIZAMIENTOS; Los deslizamientos constituyen formas de remocion en masa, en los que, volimenes
de considerable o pequefia dimension de suelo o roca (combinados), se desprender y deslizan pendiente
abajo, como una sola unidad (o en forma escalonada), en forma progresiva (lenta) o en forma sibita
(violenta), a lo largo de una o varias superficies o plano de deslizamiento, las principales causas se detallan
a continuacion:

e Condiciones morfolégicas o de relieve, de inestabilidad la ladera de valles.

e Diferentes tipos de sustrato rocoso (sedimentario, volcanico) y de depésitos superficiales (suelos),
con caracteristicas geolégicas, hidrogeologicas y geotécnicas desfavorables que coadyuvan o
desencadenan el fenémeno.

o Areas sujetas a variaciones climaticas estacionales (lluvias estacionales a excepcionales)

e Factores creados por el hombre al modificar los taludes naturales, al construir carreteras o por mal
uso del recurso agua (riego), muchas veces en areas de antiguos deslizamientos, reactivandolos
o creando nuevas zonas inestables.

Figura N° 03: Mapa de eventos geodinamicos en la cuenca Locumba

Leyenda
Afinr armiento bidrco
. Cand Argms
| @ wonbiue
I @ = tirccpaca
| @ mdmie
(1 Suteirs Oda Nuayonds
@ virrapduae
— i ek
Rosy quebraces
Liagen
|| J osecadai rlatarba
l [ Jumee depariarenad
| T uimie el

FLUJO; Los movimientos en masa como flujos van desde extremadamente violentos, existiendo cuatro
tipos: reptacion de suelos, huaycos, flujos de lodo y aluviones.

- Los HUAYCOS periédicos, ocasionales y excepcionales; los periodicos ocurren y se repiten con
mayor frecuencia y causan mayores dafios, los ocasionales pueden o no generarse con lluvias
estacionales y su frecuencia es menor, mientras que los excepcionales tienen un periodo de
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retorno mayor y estan relacionados a variaciones climaticas importantes (Nifios excepcionales),
pudiendo o no afectar a la propiedad.

- REPTACION DE SUELOS; Son flujos muy lentos a lentos que involucran zonas superficiales del
suelo y detritos finos, en terrenos por encima de los 3600msnm, donde predominan: Terrenos
parcialmente saturados a saturados, laderas con pendientes suaves a moderadas, terrenos
erizados y laderas naturales con cortes verticales o caras libres

- ALUVIONES; Son Desplazamientos violento y flujo de grandes masas de agua con mezcla de
sedimentos de variada granulometria y bloques de roca de grandes dimensiones, que se
desplazan con gran velocidad a través de quebradas o valles.

VUELCO; Pocas ocurrencias de vuelcos “toppling”, que son asociados a los vuelcos de estratos de rocas
sedimentarias con buzamientos favorables al talud, afectando tramos de carretera.

EROSION DE LADERAS; Estan asociadas tanto a algunas formaciones geologicas consolidadas, como
también poco consolidadas meteorizadas, suelos superficiales (residuales), susceptibles a la erosion
hidricas.

EROSION FLUVIAL; La erosion de riberas a lo largo de las margenes de valles principales o tributarios, se
considera un peligro geo hidrolégico, pues para su ocurrencia intervienen; Factores geolégicos como la
morfologia del cauce y la naturaleza del rio; y los Factores hidrologicos como las descargas o avenidas
maximas y la pluviosidad de la region.

HUNDIMIENTO; El hundimiento de tierras se describen como descenso o movimiento vertical de una
porcion de suelo o roca originado a causa de: Procesos Karsticos, Depresion de la napa freatica, Labores
Mineras antiguas o abandonadas, Fendmenos de licuefaccion de arenas y Deficiente compactacion
diferencial de suelos.

INUNDACION; Son eventos naturales recurrentes en la historia dinamica de un rio, asociado con:
Precipitacion pluvial continua y abundante, Volimenes de descargar que sobrepasan la capacidad de
absorcion y subitos aumentos del nivel de agua.

1.4 Informacion Socioeconémica

La cuenca del rio Moquegua se encuentra localizada al sur del pais, en el departamento de Moquegua,
Provincias de llo y de Mariscal Nieto, geograficamente se encuentra comprendida entre los paralelos 16°
52'y 17° 43’ de latitud sur y entre los meridianos 70° 26"y 71° 20' de longitud oeste, forma parte del sistema
hidrogréfica de la vertiente del Pacifico; cubriendo una extension de aproximadamente 3 431.07 km? de los
cuales 680 km? corresponden a la cuenca humeda o imbrifera, ubicada por encima de los 3 900 msnm.
(ONERN 1984). En el mapa adjunto puede apreciarse la ubicacion politica de esta cuenca.

De acuerdo a la division politica y administrativa, la superficie de la cuenca del rio Moguegua es de 3,604.75
km? que representa el 22.91 % de la superficie del departamento.
Politicamente la cuenca limita por:

Por el Norte : Cuenca del rio Tambo, subcuenca del rio Vizcachas.

Por el Sur : Cuenca del rio Locumba.

Por el Este : La Cuencas del rio Locumba.

Por el Oeste : El Océano Pacifico y la intercuenca entre Moquegua y Tambo.

Como consecuencia de los fendmenos hidrometeorologicos recurrentes en la cuenca del rio Moquegua,
caracterizado por fuertes precipitaciones e inundaciones, la Autoridad Nacional del Agua, a traves de sus
organos desconcentrados; para el caso, la Autoridad Local del Agua — ALA Moquegua; se han identificado
“Tramos o Puntos Criticos” con agudos problemas de colmatacion, erosién e inundaciones; generando
riesgo a la poblacion, areas agricolas, infraestructura hidraulica y vial, entre ofros; demandando la urgente
intervencion de acciones preventivas de caracter estructural (diques enrocado, gaviones, geo bolsas, efc.)
y no estructurales (Planes de Fortalecimiento de Capacidades en Gestion del Riesgo de Desastres).
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En la cuenca del rio Moquegua se han identificado un total de 07 puntos criticos

La evaluacion de los impactos resultado de las intensas lluvias, tiene como objetivo realizar la valorizacion
de los daos y perdidas para brindar informacién valiosa que permita enriquecer las estrategias y planes
de accion; asimismo, sirva esta como sustento para marcar una politica de Estado orientada a la reduccion
y mitigacion de riesgos de desastres.

Efectuada una evaluacion reciente, por los especialistas de los 6rganos desconcentrados de la Autoridad
Nacional del Agua - ANA; ALA Moquegua, como mencionaramos en el item relacionado a los aspectos
generales, en el rio Locumba se han identificado 07 Puntos Criticos, en zonas de riesgo a inundacion y
erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes tipos de intervencion de caracter estructural a fin de
mitigar y/o reducir los efectos negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los
gobiernos regionales y locales; para su implementacion y/o ejecucion.

A través del presente estudio, se ensaya la cuantificacién econémica de “Dafios Evitados" de caracter
estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas, carreteras, colegios, puentes, centros de
salud, infraestructura hidraulica, jornales perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por
inundaciones, etc.); para lo cual se utilizo informacion recopilada por los especialistas - profesionales de
nuestros organos desconcentrados (ALA Moquegua)

En el cuadro adjunto, podemos apreciar que el presupuesto total para las diferentes intervenciones
consideradas en el rio Moguegua asciende a: S/. 24" 384,482.63 que por su naturaleza, son de gran
impacto econémico, social y ambiental y demandaran una suma importante de recursos.

Efectuado un analisis comparativo, basico, entre la relacion de “costos evitados totales” estimados (S/. 63°
494,200); teniendo en cuenta las principales variables de impacto directo - Afectadas ( Numero de familias,
N° de viviendas, Servicio de Agua y Desague, Servicio eléctrico, Centros educativos, Centros de salud,
Darios a la salud por infecciones gastrointestinales ,respiratorias, y enfermedades endémicas, cultivos y
hectareas afectadas por inundaciones y erosiones, carreteras y caminos rurales, dafios a la infraestructura
de riego, perdida de jornales por colapso de la actividad, y otros dafnos estimados); resulta una relacion de
2.60:1; lo cual nos dice que: por cada sol invertido en las actividades propuestas, el no ejecutarlas,
significaria que suscitado el evento, necesariamente habria que realizar un gasto 2.60 mayor; indicador
referente que justifica: economica, social y ambientalmente las intervencion (es) en actividades de
prevencion propuestas.

Si a los costos evitados obtenidos, le sumamos los costos indirectos de los efectos negativos identificados;
la relacion se hace mas significativa de 13: 1; justificandose las intervenciones propuestas.

pag. 9



_A_ﬁxr'“rm}
DPDRH E

B. ROPUESTAS DE REDUCCION DE RIESGO.

1. ETAPAS DE TRABAJO

Para la ejecucion de trabajos de proteccion en los rios y quebradas, se tiene que diferenciar dos
etapas en las cuales se pueden implementar diferentes tipos de actividades y obras; a beneficio
de la poblacion y a su medio de vida.

i.- Etapa de Prevencion (Abril - Diciembre): En este periodo se deben desarrollar medidas
estructurales y no estructurales con el propésito de reducir los efectos negativos de los eventos
hidrometeorolégicos. Para ello se podria considerar diques enrocados, espigones, diques de
concreto, mamposteria, gaviones, geocontenedores, mallas geodinamicas, descolmatacion,
reforestacion, implementacion de fajas marginales, reubicacion de poblaciones riberefias y otros.

li- Etapa de Emergencia (Enero - Marzo): En este periodo se debe desarrollar trabajos
provisionales con el propésito de reducir los dafios que podrian ocurrir ante las inundaciones.

2. ZONA A TRABAJAR
2.1.-Descripcion del problema especifico.

Las zonas identificadas y donde se ha propuesto trabajos de prevencion son sensibles a inundacion y
erosion ante los eventos hidrometeorolégicos que se presentan en la cuenca del rio Locumba.

La poblacion cercana a los puntos criticos identificados vive principalmente de la agricultura, crianza
de ganado vacuno, porcino, ovino y el comercio.

Imagen N° 01: Poblacion afectada por inundaciones

El cauce del rio viene siendo distorsionado a consecuencia de las empresas informales que vienen
desarrollando la inadecuada extraccion de material de acarreo y exponiendo a la poblacion ante los eventos

hidrometeorolégicos que se podrian presentar.
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Imagen N° 02: Extraccién de material de acarreo descontrolado en el rio Vilcanota

2.2.- Beneficiarios

Los 07 puntos criticos identificados benefician a 2600 familias y 1910 hectareas de cultivos como Palto Vid
Alfalfa, Maiz, papa que alcanzan a las provincias de Mariscal Nieto e llo del departamento de Moquegua.
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3. PROPUESTAS DE MEDIDAS DE EJECUCION

Las actividades de prevencion tienen el propésito de reducir los riesgos de inundaciones, por la
ocurrencia de eventos hidroclimaticos extremos. Las actividades por realizar incluyen obras nuevas,
rehabilitacion de defensas riberenas, descolmatacion de cauces y medidas no estructurales.

Si bien el caudal méximo y el riesgo de inundacion, en cada tramo del rio pueden ser reducidos,
mediante embalses de regulacion, pozas de laminacion, asi como derivaciones hacia otros cauces,
estas alternativas seran analizadas como parte de los estudios y disefios de las obras.

La descolmatacion incluye: remover fuera del cauce de rio y quebradas, el material suelto que se haya
acumulado sobre el fondo del mismo. Por las caracteristica de los cauces, cantidad de material a
remover y distancia a la cual sera empujado el material, esta es una actividad normalmente ejecutada
por Tractores de orugas. El material removido debe ser trasportado hacia las margenes de los cauces
y excepcionalmente trasportado hacia bancos de desperdicio, los cuales de ser necesarios, seran
indicados en los planos y/o sefialado por el supervisor.

3.1.- Medidas Estructurales

Las defensas riberefias son disefiadas y ejecutadas para proteger a familias, viviendas, areas de cultivo,
colegios, centros de salud, carreteras y areas aledanas a las riberas; estas protecciones permiten encauzar

o derivar las aguas de los rios 0 quebradas.
Algunas Consideraciones:

e Una obra de defensa contra inundaciones es la intervencién o efecto de un encauzamiento de
proteccion frente a las inundaciones, es decir impedir o dificultar que el territorio se inunde.

o El disefio de los componentes de un Puente como obra de cruce en un rio, ya no es en si el
tratamiento de la hidraulica sino de la ingenieria fluvial; y esta relacionado y ligado a la estabilidad
local de la corriente justamente porque la erosion del cauce esta ligada al encauzamiento.

o Laestabilidad de los Puentes en rios es por tanto dependiente de las obras de encauzamiento asi
como de la inestabilidad de la corriente. Se debe prestar atencion a las consideraciones de su
emplazamiento, alineacion, dimensionamiento de pilares.

o Cabe destacar la ocurrencia de fallas de Puentes han ocurrido por desbordamiento del flujo detras
de uno de los estribos, ocasionando su colapso.

o Como representacion a escala de los problemas de disefio a tratar nos permite obtener resultados”
sobre la incidencia del flujo sobre las estructuras afines a modelar, se puede considerar o modelar
el avance o arrastre de sedimentos asimismo el modelo nos puede brindar parametros de ajuste
a los modelos analiticos que son aplicables a los casos particulares.

Propuestas de Defensas riberefias:

Dentro de la experiencia y funcionamiento de construcciones efectuadas no se tiene aln de cual tipo de
disefio convencional o no convencional convendria o resultaria ser finalmente el mas conveniente.

o Entre los mas conocidos se tienen:

o Diques con material impermeable de préstamo y proteccién de escollera.

o Diques con material de cauce y proteccion de escollera.

o Digues de Gaviones
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o Mantas prefabricadas de hormigon o geosintéticos

o Defensas vivas.

Figura N°04: Dique de Gaviones
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Figura N°05: Dique con enrocado

CUERPO DE DIQUE CON MATERIAL PROFIO DE RO

ENROCADO EN CARA HUMEDA DEL DIUE

SECCION TIPICA DE DIQUE CON ENROCADO

Figura N°06: Muro de Mamposteria de Piedra y Disipadores de energia con rollizos
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3.2.- Medidas no Estructurales

Las medidas no estructurales incluyen politicas, concienciacion, desarrollo del conocimiento, reglas de
operacion, asi como mecanismos de participacion publica e informacion a la poblacion, de modo que puede
reducirse el riesgo existente y los impactos derivados de la inundacion. Buscan la reduccion de la
vulnerabilidad de la poblacion en riesgo a partir del planeamiento y la gestion llevados a cabo antes, durante
y después de la catastrofe, pudiendo clasificarlas en seis grupos:

Politica y planeamiento urbano: Trata de desarrollar normativa que regule el uso de suelo y el
tipo de edificacion (también en cuanto a materiales de construccion y estructuras resistentes a la
accion del agua) en zonas de elevado riesgo de inundacion y en consecuencia realizacion de
planeamientos urbanos que tengan en cuenta las zonas con riesgo de inundacion. Son numerosas
las areas ocupadas por viviendas e infraestructuras asentadas en zonas potencialmente
inundables debido a la disminucion en la percepcion del riesgo.

Prediccion de inundaciones: Estimacion del desarrollo, tiempo y duracion de una avenida,
especialmente del caudal méximo en un punto especifico del cauce como consecuencia de fuertes
precipitaciones o del deshielo. La prediccion de inundaciones se compone de dos pasos: el primero
consiste en la prediccion meteorologica y el segundo se corresponde con la pre-caracterizacion
de avenidas, considerando la situacion meteorolégica futura para predecir las inundaciones
resultantes, mediante modelos hidrolégicos. La combinacion de ambas fases es fundamental para
la obtencion de predicciones precisas.

Comunicacion: Se diferencian dos medidas de comunicacion:

« Comunicacién general a la poblacion en materia de riesgo de inundacion ya que aporta un mejor
entendimiento del riesgo existente, ademas de facilitar el conocimiento de los procedimientos
de actuacion durante la inundacion.

« Comunicacion durante el evento de inundacion que se centra en el aviso a la poblacién sobre
la amenaza de carécter inminente, mediante la utilizacién del sistema de alarma.

Movilizacion: Se clasifican en tres categorias en funcion del tiempo disponible para la evacuacion:

« Evacuacion preventiva: con anterioridad al evento de inundacion.
o Evacuacion forzosa: durante el desarrollo de la inundacion.
o Huida: desplazamiento por efectos de un evento inminente.

Coordinacion y procedimientos de operacion: Tratan de lograr una mejora en la comunicacion
entre diferentes organizaciones y actores con un papel de relevancia en la gestion del riesgo de
inundacion.

« Un primer grupo comprende las medias generales que facilitan la coordinacion entre
agentes, desarrollando planes de emergencia y estrategias para reducir el riesgo,
incluyendo, reglas de operacion a ejecutar.

o El segundo grupo recoge las medidas para una coordinacion adecuada durante la
emergencia, mejorando la efectividad de otras medidas no estructurales.

Seguros e indemnizaciones: son herramientas clave para financiar las pérdidas producidas por
un evento de inundacion. Las cuotas de los seguros son mayores para las zonas con riesgo de
inundacion y las indemnizaciones sirven para obtener compensaciones por pérdidas no cubiertas
por los seguros.

Cuantificacion del riesgo de inundacion

Las herramientas que nos permiten cuantificar el riesgo de una inundacién se basan en el célculo
de su probabilidad y consecuencias, combinando la elaboracion de mapas de peligrosidad y riesgo
y la estimacion de las consecuencias de la inundacion. El riesgo de inundacion debe definirse para
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un area que depende del nivel de detalle del estudio. En cada area, se obtiene la probabilidad de
inundacion dado un determinado calado y se estiman las consecuencias asociadas a dicha
profundidad del agua. La suma de los productos resultantes de probabilidad y consecuencias para
cada evento da lugar al riesgo total en el area de estudio.

Normalmente, las unidades en que se estima el riesgo estan vinculadas a las unidades de las
consecuencias estimadas, divididas por una unidad de tiempo (por ejemplo, nimero de victimas
por afio). Los mapas distribuyen el area de estudio en pequefas celdas para cuantificar el riesgo
en cada una de ellas y asi obtener la distribucion del riesgo en el area total. De este modo, el
riesgo total en el area es la suma de los valores obtenidos en todas las celdas.

Imagen N°03: Mesas de trabajo
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Autoridad Nacional del Agua
Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos
CONSOLIDADO DE IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS CON RIEGO A INUNDACION Y EROSION EN LOS PRINCIPALES RIOS DEL PERU
UBICACION POLITICA COORDEMADAS UTM METAS FISICAS Elemenlos Socloeconbmicos
N ( ey UND | PRESUPUESTO Cultives
RFPORTFS NOMBRE DE LA ACTIVIDAD GANT ph W | senviciode Caniren. | Gosiros Observaclones
DEPARTAMENTO PROVINGIA DISTRITO SECTOR DESCRIPCION F':;[' Viviendas | aguay s,'-":: Educalivos() Salud | o gy m,::m
ESTE NORTE W {Und) desague [T | Uned) [Und) Ha) Tipo de cultives
MOQUEGUA 24,384,483 2600 2,486 5 5 1310 2
1 DIQUE ENROCADO 010 Km
[REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE HUATALAQUE MOQUESUA MARISCALMIETO  |CUCHUMEAYA VALLE HUATALAGUE 316518 | BMT.I02 |DESCOLMATACION 050 Km 42353 &0 55 sl sl 1 1 12 ::E::’"’- Maz.Papay | 400
REFORESTACION 0.40 Km
DESCOLMATACIGN 1,20 Km
Palio, A¥alfa, Malz, Tuna y
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBEREfIA, EN EL VALLE DE YOU0 MOQUEGLA MARISCALNIETO  |CUCHUMBAYA VALLE DE ROJO 315800 | 6145865  |DIQUE ENROCADO 0560 Km 571,793 70 5 s sl L (il 080
REFORESTACION 080 Km
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBEREAA, EN EL VALLE DE HUARAGANE MOGUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA VALLE DE HUARACANE 24276 | 8103000 |DESCOLMATAGION 280 K 1,365,182 4 30 NO sl 18 [Patay Afalia 220
DIQUE ENROCADO 120 Km
REHABILITACION DE OBRAS OE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE TUMILACA MOGUEGUA MARISCALNETO  [TORATA VALLE DE TUMILAGA 305268 | 6105407 [DESCOLMATACION 480
1519668 4] 70 s El 1 1 120 |Pallo, Frulsies, icves, vanita |~ 680 {02 PUENTES
DIGUE ENROCADD 080
DESCOLMATACION 350 Km
DIOUE ENROCADO 300 Km
Vid, Palto, Frutales, Allalfa,
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL MALECON RIBEREAQ MOQUEGUA MARISCALNIETO  |MOQUEGUA VALLE MOQUEGUA 298808 | B,10048% |DIQUE DE GAVIONES 300 Km 14,215,597 1000 280 sl sl 1 1 o Voo 4
MURD DE MAMPOSTERIA 150 K
REFORESTACION 150 Km
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBEREFIA, EN EL VALLE DE MOQUEGUA MOQUEGUA MARISCALHIETO  |MOGUEGUA VALLE MOGUEGUA 201055 | 608078 |DESCOLMATACION 540 Km 3004436 1200 1150 5 El 1 1 1,200 Wmf-k":rlz-“;ruu}e_s, Alela, 5
DIGUE ENROGADO 100 Km
REHABILITACION DE OBRAS D DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE ILO MOOUEGUA Lo Lo VALLEILD 25631 | 8057227 |DESCOLMATACION 500 Km 3,194,265 150 135 sl El 1 1 150 |Ofvo, Frulsles 1
DHQUE ENROCADO 160 Km
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FICHA TECNICA
N° 007 - 2017

L- NOMBRE DE LA INTERVENCION :

| REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE HUATALAQUE - REGION MOQUEGUA

11-UBICACION :

2.1 UBICACION POLITICA:

DEPARTAMENTO MOQUEGUA PROVINCIA | MARISCAL NIETO ‘ DISTRITO SECTOR VALLE DE HUATALAQUE

2.2 UBICACION GEOGRAFICA (Coordenada UTM - DATUM: WGS 84):

Punto Inicial ESTE 294276.00 NORTE B103000.00 Inicio del ramo

Punto Final ESTE 291093.00 NORTE B096115.00 Fin del tramo

In.-POSIBLE NIVEL DE DARO

)]
e

MODERADO X FUERTE [

IV.-DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RIO | QUEBRADA

Obras de defensa riberefia afectados en el cauce del rio Putina, afectado por el ingreso de avenidas, que llegaron a desbordar en algunos tramos, dejando predios afectados; presenta ramos
colmatados con malerial de acameo, tipo boloneria; presenta ramos socavados, principalmente riberas y bocatomas de los canales de riego, que afectan directamente a mas de 70 familias de
agricutores que habitan en el valle de Puting, distrite de Cuchumbaya.

PCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES ¥ EROSIONES

En el tramo existen 2 bocatomas ruslicas afectadas; un puente peatonal, un centro poblado de 60 familias, camelera de acceso asfaltada y muro de concrelo colapsado en una longitud de 100 m,
ademas de predios de cultivo desprotegidos por iento de riberas. los beneficiarios son 250 habitantes y sus viviendas e instalaciones publicas, 12 Has de terrenos de cuttivo.

V1.-PROPUESTAS TECNICAS:
6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Descolmatacion de eje de cauce: longitud 0.9 KM, con una seccion minima de 4 m de ancho por 0.50 m de profundidad, para generar condiciones adecuadas del flujo en el eje del cauce, para las
primeras avenidas, de tal forma que las siguientes avenidas sigan el curso del agua trazado, procurando no remover las riberas en tramos estables o que presentan vegetacion o terreno consolidado.

Descolmatacidn de riberas y reforzamiento de material excedente en las margenes socavadas para proteccidn de la vegetacion existente y estructuras de defensa riberefia existentes, col ando un
minimo de ancho de cauce de 60 m., por una longitud de 400 m

Reponer 100 m de obras de defensa riberefia, con muro de concreto de 5 m de altura y 2 m de ufia, con relacidn a la linea tatwek.

DESCRIBIR: Las principales caracteristicas geometricas de la estructura propuesta. Considerar fa disponibilidad de los matenales de construccion existentes. Propuestas: Digue enrocado, espigones,
muro con gaviones, dique de gef jores, mallas dinamicas, aniios de i digues b les, elc.

6.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

Fortalecer las relaciones con el Proyecto Especial Regional Pasto Grande y las empresas Suthem Peru y Anglo American, y los gobiemos regional y locales a través de convenios para afianzar la
comunicacion de alerta temprana, ante el ingreso de avenidas, con mayor efectividad y evitar los dafios a la poblacion vunerable, principalemente agricultores y vecinos de las ciudades de Moquegua e
lla.
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Los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de evacuacion, zonas seguras y ayuda humanitaria, delimitacion de fajas marginales asociada a un ordenanza local o regional, talleres de
|sensibilizacion a la poblacion en temas de gestion de riesgos de desastres,

VIl-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

M

1. DESCOLMATACION DE EJE DE CAUCE

M

2. DESCOLMATACION DE CAUCE Y REFORZAMIENTO DE RIBERAS 3. REMABILITACIGN DE MUROS DE CONCRETO

Jasw

VIIL-VISTAS FOTOGRAFICAS

IX.- PRESUPUESTO REFERENCIAL:
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE HUATALAQUE - REGION MOQUEGUA
X.-CRONOGRAMA DE EJECUCION :
TORIDADQ N NAL DEL AGUA
ot Akjummlsmcl N LOGAL DE AGUA MOQUEGUA

FORMULADO POR: ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA

aEmsERsETRERTERTRRRERERES

(TLEs LLE

Antorfio Zegarra Granda

VISADO POR: AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA ...
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PANEL FOTOGRAFICO VALLE DE PUTINA

VISTA 1.- CAUCE DEL RIO PUTINA PRESENTA SOCAVAMIENTO DE RIBERA EN AMBAS MARGENES,
AFECTANDO AREAS DE CULTIVO Y PONIENDO EN RIESGO EL PUEBLO DE HUATALAQUE.

VISTA 2.- CAUCE DEL RIO PUTINA PRESENTA TRAMO DE MURO DE CONCRETO COLAPSADO EN 100 M,
QUE PONE EN RIESGO EL PUEBLO DE HUATALAQUE.
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PRESUPUESTO
PROYECTO : REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE HUATALAQUE - REGION MOQUEGUA
Cliente: Costoal : 20.09.2017
Lugar: % : DISTRITO CUCHUMBAYA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado |PrecioS/. Parcial 5/. :
01 CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO bl s
1.01 OBRAS PROVISIONALES 35609.64 3
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unid. 1.00 1479.04 1479.04
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 2.00 10408.49 20816.98
01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO Km 1.00 13313.62 13313.62
1.02 - |TRABAJOS PRELIMINARES 3114.13
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEQ Km 1.00 1703.19 1703.19
01.02.02: CONTROL TOPOGRAFICO Km 1.00 1410.94 1410.94
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 106031.37
01.03.01 LIMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 1800.00 4.86 8748.73
01.03.02 LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 19200.00 4,86 93319.73
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA M3 0.00 5.10 0.00
01.03.04 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE M3 0.00 8.26 0.00
01.03.05 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE M3 0.00 3.44 0.00
01.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 0.00 29.08 0.00
01.03.07.  |EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 0.00 8.26 0.00
01.03.08 EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES M3 0.00 8.26 0.00
01.03.09 EXCAVACION DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3
480.00 8.26 3962.91
01.03.10° CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA C/MAQUINARIA M3
0.00 5.10 0.00 J
1.04 PROTECCION CON ENROCADO 0.00 :
01.04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS P/ENROCADO M3 0.00 25.53 0.00 5
01.04.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 0.00 12.29 0.00 -
01.04.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 0.00 33.24 0.00 {
ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE M3 0.00 11.97 0.00
ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE M3 0.00 13.46 0.00
REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO 0.00
ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. 0.00] 200085.18 0.00
1.05.02 . INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. 0.00 179.50 0.00 i
01.05.03 CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3
0.00 5.10 0.00
1.06 REPOSICION DE GAVIONES 0.00
01.06.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 0.00 84.68 0.00
01.06.02 INSTALACION DE GAVIONES M2 0.00 5.48 0.00
01.06.03 PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 0.00 5.10 0.00
107 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA 142383.98 -
01.07.01 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 1480.00 12.29 18194.56 2 ;
01.07.02.  |CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 1480.00 16.85 24933.95 s
01.07.03- ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURO M3 399.00 3.76 1498.72 e
01.07.04 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO M3 910.00 13.46 12252.55 ]
010705  |SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO f'c=175 kglcm2 M3 160.00 534.40 85504.21 308
1.08 REFORESTACION 0.00
01.08.01. HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES |+ Unid. 0.00 5.48 0.00
01.08.021 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION |+ Unid. 0.00 2.38 0.00
01.08.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO Unid. 0.00 0.36 0.00
COSTO DIRECTO 287,139.12
GASTOS GENERALES (15%) 43,070.87
UTILIDAD (10%) 28,713.91
SUB TOTAL 358,923.90
1.G.V. (18%) 64,606.30
TOTAL 423,530.21




ANA FOLIO No_

DPDRH 2}'

PLANILLA GENERAL DE METRADOS

Proyeclo : REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE HUATALAQUE - REGION MOQUEGUA
Ubicacion = DISTRITO CUCKUMBAYA, PROVINCIA MARISCAL HIETO ¥ REGION MOQUEGUA oo
Facha : SETIEMBRE DEL 2017 META FISICA: 0.90 KILOMETRG -+

JIETy 1
101 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X -uw m Unid. 1.00
Cariel de idenlificacion de la Cbra i 1.00
1.01.02 |MOVILIZACION Y DESM.OWL.IMON MACUINARIA PES&DA Glb 200
Mavikzacion da 00
01.01.03 |HABILIT&CION DE CAMING DE ACCESO Km 1.00
[Hdﬁhaﬁnn Caming do acceso 100
1.02 _ |TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 |TRAZO Y REFLANTED =i Km 100
mandummd'edsfmmmdvﬂledalo' - 1.00
010202 |CONTROL TOPOGRAFICO Km 1.00
wmawmmmmmm-mhum 1.00
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS =
01,0301 [LIMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 180000| !
3 do cauce de rio G000 400 050
010302 |LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO 7 M3 wH 18.200.00
Cauca estebia da rie o 40000 5000
010303 |cONFORMACION DE DIQUE SECO CIMAQUINARIA - s : z
Cornfomacion de digus . 1.00 - 350 | - -
0103.04  |EXCAVACION DE LRiA OE CIMENTACION DIQUE o M3 = =
Uria da diqua 24 1.00 - 200 17:] - - -
/ 01.03.05 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DtQUE M3 y =
\ Perfilado y efing de tald -~ 1.00 - 5.00 os0) ¢ =
01,0306 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 -
100 - 20,00 020 =
M3 -
200.00 - 300 250 -
M1 tay -
100 - 200 080
M3 480,00
1100 100.00 400 120 AS0.00
M3 -
1.00 - 50
1.04 PROTECCION CON ENROCADO
010401 |EXTRACCION DE ROCAS OEJF.PLDSWGG PJ‘E'RDCRDE‘ d M3 E
Exraccion do rocas Uria - 1.00 - 200
[Extraccion de rocas Talud da Di 3 1.00 - 500
SELECCION Y ACOPIO DE ROCAEIFWCWLOGNDS M3 -
Selsccion i de rocas _a . = 100 - 200
Seloceion y peoplo de focas ivos _Talud de D T 100 - 500
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist, > 16 KM M3
Carguio y ransporia de rocasDist > 16 km _ Ufia 1.00 2.00
Carguio y Iransports da tocas Dist > 18 km _ Talud de Diqua's's 100 5.00
ACOMODADO DE ROCA EN URIA DE DIQUE th M3
Acomodado de roca en Ll de dique 5= 1.00 - 200
ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE Ty M3 -
Acomodado de roca en taiud da ) 1.00 - 500
105 REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO
01,0501 |ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. -
isicion y suministro da andlos da concrelo -
010502 |INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO e Unid, -
Irestadaciin de anillo de concrelo tae -
010503 |CONFORMACHIN DE DI'OUEPA.R.APROTEDHUNCEAN‘J.LOS M P
Conformacion da rodeccion de anilos 1.00 - 150
REPOSICION DE GAVIONES
010601 |ADCGUISICION ¥ SUMINISTRO DE GAVIONES M2 5
| Adruisicin y suministro de. 400 - 200
01,0602 |INSTALACKON DE GAVIONES M2
Instaiacion da Gaviones 400 - 200
010603 |PROTECCION CON mTEHw. PROPIO M3 -
Profeccidn con matarial i 100 - 35
107 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA | = -
01.07.01 SELEOCION‘!&COPIJ DE ROCA EKTWCEXPLOSIVDS\ Lk} 1.450.00
Seleccidn i da rocas _Ufia ELEF 1.00 100.00 3.80
Saleocon i do rocas h Talud de Diqus 1.00 100,00 200
010702 |CARGUID Y TRANSPORTE DE ROCA Dist > 16 KM M3 1,480.00
Carguio y In da rocas(list > 16 km _ Ufia QL 100 100.00 380 1500 1= #570.00
i dgrocas Disi> 15km _Taldde Dique "~ 1.00 100.09 0 550 " 9000
010703 [ACOMODADO DE ROCA EN URA DE MURD M3 399.00
Acomodado de roca en wia de mun 100 100,00 360 1.50 39500
01.07.04  |ACOMODADD OE ROCA EN TALUD DE MURO M3 910,00
| Acomodado da roca en taiud de muro 1.00 100.00 200 6.50 510.00
0107.05 |SUMINISTRO ¥ APLICACION DE CONCRETO LE] 160.00
Suministro y eplicacién du concreln 1.00 100,00 100 160 160.00
1.08 REFORESTACION
0106801 [HABILITACHIN Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. i
Habilitacion y Sumins! da planiones = 3 3
01,0802 |EXCAVACION DE HOYDS ¥ PLANTACION Unid, &
|Excavacion de lantacion - 1 0.50 050 -
01.08.0)  [RIEGO Y M/ NENTO Unid.
manlenimisnin < 1
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIDS
Prasupuesto : REHABILITE CIGN DE OBAAS DE DEFENSA RISEREAA EM EL VALLE DE LD
L Fecha presupuesto
s " :SETIEMBRE DEL 2017
Partida 010001 CARTEL DE OBRA DE 3.50 X 4.80 m
Rendimients DIA MO, 1.00 EQ. 1.00 Costo unltario directopor:  u 1478.04
Codiga Descripcin Rucursa Unidad Cuadrills Cantided  Precla 5l Parchal 5/
Mana de Obra
OPERARIO . hh 1000 800 0,10 160,50
OFICIAL hh 0.000 0.00 16,50 0.00
PEON hh 2000 16.00 14,83 237.28
358.08
Materialas .
CEMENTO "ORTLAND TIPQ | {42.5 kg) bis 110 L0~ 2580
HORMIGOH (PUESTO EN DBRA] m3 048 a0 2018
MADERA TORNILLO [ 70.00 5.50 385.00
4 43096
Equipos F,
HERRAMIENTAS MANUALES wM.0 100 39808 1.3
Subcontratss
GIGANTOGRAFIA [CARTEL DERA) u 100 650,03 650,00
650,00
Partida 0L0102 MOVILIZATION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARLA
Aendimients bfoia MO, 1.000 EQ. 1000 Costo unitario directo por ;. glb 10408.45
Codiga Descripclidn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5/, Parclal 5/.
Mano de O'va
OPERADDR DE EQUIPO PESADD hh 2000 24.000 362 552.48
OFICIAL hh 0000 0,000 16.50 0.00
PEON hh 5.000 18.000 1483 711.84
1264.32
Matariales
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES wM.0 3.000 126433 37.93
CAMACON PLATAFORMA 4 X 2 122 HP B ton hm 2000 16,000 127197 2047.52
CAMIGN SEMITRAYLER 6 X 4 330 HF 35 ton hm 2000 16.000 239.1% . 3826.40
CAMION VOLOQUETE 4 X 2 210-22B0 HP B m3 1.000 16.000 20200 EFEFE Y
9144.17
Partida 01.01.03 HABIUTACION DE CAMIND DE ACCESO
Rendimients km DA > MO, 0.60 EQ. 0.80 Costo unitafio ditecto por: __ km 13513.62
Codigo Daseripeldn Racurso Unidad Cundilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5.
Mano de Ot-a
CAPATAZ hh 0.100 1.000 2493 24,93
QFICIAL L] 1.000 10.000 1650 165,00
PEON hh 1.000 10.000 1484 148,30
338.23
Matariales
MATERIAL GRANLILAR (PUESTO EN OBRAJ m3 200,000 35.00 00000
" 700000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.000 33873 10.15
CAMION OISTERNA 4 X 2 (AGLA) 122 HP 2,000 g1 hm 0.750 7.500 148.33 112,48
RODILLO LIS VIBRATORID AUTOPAOPULSADD 70-100 WP 7-9tan  hm 0,100 1000 9753 a7.53
TRACTOR UE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1000 10.000 a58.47 4sea.70
MOTONIVELADDRA DE 125 HP hrm 0100 Loog 17054 170.54
5975.33
Partida QL0201 TRAZO ¥ REPLANTEQ
Rendimlenta Km /DA MO. 100 EQ 1.00 Costo unitario directe por: ke 1703.19
codiga Deserlpeldn Mecurso Unidad Cundrilla Cantidsd  Praclo§/.  Parcial S/,
Mano de Okbra
TOPOGRAFD hh 1000 B,000 nw 190.76
OREAARIO hh 1.000 8.000 1010 160,50
DFCIAL hh 1.000 EDO0 1650 132.00
PEON hh 6,000 45.000 1485 71184
1196.40
Materlales
YESO DE 2¢ g bis 3.0000 1400 42.00
EMENTO bis 1.6000 2150 77.40
1ERAO @ 3/8* warll 0.5000 2200 11,00
TACA DE MADERS u 50,0000 200, 100,00
PINTURA ESWAALTE MINTETICO gal 0.3500 30.00 10.50
290,90
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HM.O 3.000 1196.4 35.89
NIVEL DE INGENIERDS hm 1,000 B.000 10,000 80.00
ESTACION TOTAL hm 1.000 B.000 18.750 150,00
265.89
Partida L0202 CONTROL TOPOGRAFICO
Rendimlenta Km/Dia MO. 0.75 EQ. 0.75 Costo unitario direcio por:  km 141094
Codiga Descripclén Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio 5/. _ . Parcial §f.
Mano do Obra
TOPOGRAFO hh 1.000 10,667 397 255.68
OFICIAL hh 2,000 21333 1650 35200
PECN hh 2.000 1313 1483 31637
924,05
Materiales
YESO DE 28 Kg bls 3.0000 14.00 42.00
ESTACA DE MADERS u 50.0000 200 100,00
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.3500 30,00 10.50
152.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES EM.O 3.000 924,05 72
NIVEL DE INGENIERDS hm 1.000 10,667 10,000 105.67
ESTACION TOTAL hm 1.000 10667 18,750 200.00
330.39

Partida

01.03.01

UMPIEZA ¥ DESCOLMATACION EIE DE CAUCE RIO
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Rendimiznto m3foIa MO, B50.00 EQ. 850.00 Costo unitario divecto par:  m3 486
Cedigo Daseripcidn Recurso Cundrills Cantidad Freclo 5/. Parclal 5/,
Mana de Obra
CAPATAZ 1000 o009 24.03 0.23
OPERARIO 0.000 0.000 oao oo
OFICIAL {CONTROLADOR) 1.000 0.009 1850 0.18
PEON 1.000 0.009 14.83 014
0.53
Materlales
Equipos y
HERRAMIENTAS MANUALES EMO 3000 053 o0
TRACTCR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.000 0008 458.47 432
433
Partida oLo3.02 i UMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE RIO e ¥ 5
Aendimlents m3/Dla MO. 850,00 EQ. 850.00 Costo unitario directo por:  m3 4.86
Codigo Descripclén Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad  Precio 5/, Parclal 5/,
Mango de Obra ; AT
CAPATAZ . hh* 1.000 0.005 1493 0.3
OPERARIC hh 0.000 0,000 0.10 0.00
OFICIAL {CONTROLADOR] hh 1.000 0,003 16.50 0.16
PEON kh 1.000 0,009 1a.83 0.1a
30, 0.53
Materiales
Equlpes
HERAAMIENTAS MANUALES - HM.0 3.000 0.53 0.0z o
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP +hm 1.000 0,009 458.47 4.32
433
Partida 01.03.03 [< ACION DE DIQUE cf
Rendimiento m3/Dia ' MO, B10.00 EQ. 810.00 Cosho unitards directo por:  m3 5.10
Codigo Descripcitn Recurso Unlidad Cuadrilla Cantidad Precia §/. Parcial Sf.
Mano da Obra
CAPATAZ hh 1.000 o010 u9n 0.25
OPERARIOD hh 0.000 0.000 20.10 0.00
OFICIAL hh 1.000 o010 16.50 016
PEOM hh 1.000 0.010 14.83 ois
0.56
Materlales
Equipos
HEARAMIENTAS MANUALES %Mo 3.000 0.56 ooz
TAACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.000 oo Aa58.47 453
454
Partida 01.05.04 . EXCAVACION DE URA DE CIMENTACION DIQUE
Randimlents 3D MO, 380.00 EQ. 380.00 Costo unftarks directa por:  m3 825
Codige Descripcldn Recursa 3 -Ull‘ldod Cundrilla Cantldad Preclo 5/, Pareial 5. i
Mana de Obra
CARPATAZ hh L.000 ool 24,93 052
OPERARIO hh 0,000 0.000 2010 0.00 L
OFICIAL hh 1.000 oo 1650 035
PEON hh 1,000 0.021 1483 031
118
Matarlales
Equlpes
HERRAMIENTAS MANUALES WMO 5.000 118 o.os
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 him 1.000 o021 33309 701
J 707
Partida 01.03.05 + PERFILADO ¥ REFINE EN TALUD DE DIQUE
Rendimiento m2/oia MO, 1700.00 EQ. 120000 Cesto unitario diresto per ;. ml 344
Cadigo Descripckin Recursa Unidag Cundrilla Cantidad Precla 51, Parclal 5/,
Mana de Obra 3
CAPATAZ L] 1.000 0.021 2453 X~
DPERARIO hh 0.000 0,000 20.10 .00
QFICIAL kh 1.000 0.021 16.50 035
PEON hh 1L.000 oon 1483 on
118 o
Materiales 3
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES HM.D 3.000 118 0.04
EXCAVADOAA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 “hm 1.000 o.007 33309 232 L3
- 16 -~
Partida 01.04.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimients m3fola % MO, 400.00 EQ. £00.00 Costo unitarlo disecto par:  m3 29.08
Codige Deserlpclén Recursa Unidad Cuadrills Cantidad Precio 5. Parclal 5/. e
Mana da Obra v Veh
CAPATAZ + hh 0.100 0.0020 2493 005 .
OFICIAL {CONTROLADOR} hh 1.000 10,0000 1650 0,33
PEON r 2,000 0.0400 14.83 0.59
038
Materiales
Equipos.
HERRARMMENTAS MANUIALES MO 5.0000 038 ooz
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 4.000 00800 254.19 2295
CAAGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 yd3 Lo 1.000 0.0200 2E6.85 5,74
28.70
Partida 01.03.07 EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS
Aendimiente m3/Dia MO, 380.00 EQ. 380.00 Costo unitarlo directo por:  m3 828
Codige Descripeidn Recursa U, bdad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parclal 5/,
Mano de Obra "

CAPATAZ hh 1.000 2021 2a.83 0.5z
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OPERARID hh 0.000 0.000 w10 0.00
OFICIAL hh 1.000 o021 16.50 0.35
PEON hh 1.000 o021 1483 031
L8
Materiales: 2
Equipas
HERFAMIENTAS MANLUALES HM.O 5.000 118 006
EXCAVADOAA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm 1.000 oo 33309 701
.07 .
Partida o0LO3.08 EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES
Rendimiants m3/CIa MO. 380.00 EC. 380.00 Costo unitario directe por: __ m3 B.26
Codigo Descripcién Recurss Unidad Cuadrilla Cantldad Pracio 51 Parclal 5/ .
Mani da Obra [ A
CAPATAZ hh 1000 o021 2493 052
OPERARIO hh 0.000 0,000 10.10 0.00
OFCIaL hh 1.000 o.021 16.50 035
PEON hh 1.000 0.0 14,83 0.31
L18
Mate:lalas
Equl
HERRAMIENTAS MANUALES HWM.O 5.000 118 0.06
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm 1,000 0021 333.09 To1
7.07
Partida 01.03.09 CAVACION DE CIMENTACKIN DE MURDS DE MAP
Rendimienta m3/D A MO. 380.00 EQ. 380.00 Costo unitario directa por:  m3 825
Codiga Deseripeidn Recurso Unidad Cuadrills Cantidad Pruzio 5/, Parelal 5f.
Mana du Obaa
CAPATAZ hh 1.000 oo 2493 0.52
OPERARIO hh 0,000 0.000 w10 ao0o
ORClL hh 1.000 0021 16.50 0.35
PEON hh 1,000 oo 9. 031
L18
Materinles
Equipes
HERAMIENTAS MANLALES wWM.O0 5.000 118 0,06
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1,1-2.75 yd3 hm 1000 ooan 33309 .00
7.07
Partida oLz C DIQUE PARA BOCATOMA
Rendimiznte m3folL MO, E10.00 E0. E10.00 Costo unitario directa por:  m3 5.10
Codige Deseripchin Recursa Unidad Cuadrifla Cantidad Precio 5/, Parclal 5/,
Manna de Obra
CAPATAZ hh 1.000 0.010 24,93 025
OPERSQUD hh 0.000 0.000 20.10 0.00
OFICIAL hh 1.000 o0 16.50 0as
PEON hh 1.000 o.o10 1483 0as
0.56
Materlilas
Equlpas
HERRAMIENTAS MANUALES WM.O 3.000 056 0.0z
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.000 0.0 458,47 453
454
Partida oLoACL EXTRACCION DE ROCAS COM EXPLOSIVOS P/ENROCADOS
m3/DL MO, 320.00 EQ. 320.00 Costo unitarlo directo par;  m3 2553
Codigo Descrl.clin Recurse Unidad Cuadrills Cantlded Prezio 5/, Parcial 5.
Mano s Dbra
TECKICO [AUTORIZA DD % DICSCAMEC) hh 1.000 0.0250 30.00 075
CAPATAZ L] 0.500 0.0135 2453 031
PERFOIISTA OFICIAL hh 2000 0.0500 1650 0.83
AYUDANTE DE PERFDRISTA hh 2.000 0.0500 16.50 0.82
CFICIA! [CONTROLADOR) hh 1.000 0.0250 1650 041
237
Marerlibos
MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEASLE BLANCA m 1000 13.00 13.00
FULMIMANTE u 1000 085 0.85
DINAMITA AL 65% kg 0.250 14.50 363
BARREMNO 5' X 7/8" u ooy BD.00 1.36
1854
Equipe:
HERRAMIENTAS MANUALES =WM.O 3.000 237 .07
COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1000 0.0250 15823 598
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 2.000 0.0500 5.83 029
412
Partida 010442 SELECCHON Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CON EXPLESIVOS
Rendimiento m3/DiA MO, 250.00 EQ. 250.00 Coste unitario directo por:  m3 1228
Codigo Descripeidn Recurss Unldad Cuadrifla Cantidad Precia §/. Parclal 5.
Mano de Obra
CAPATAZ- hh 0.100 0,0012 293 0.08
OFCIAL hh 1.000 o030 1650 053
PECN hh 2000 o.0840 148 0.95
156
Materiales
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES *®M.O 5.0000 156 0.08
EXCAVADORA SOBRE QRUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm 1.000 o080 33309 1066
10.74
Partida 01.04.0% CARGUID Y TRANSPORTE DE ROCA Dist > 16 Km
Rendimiznio m3foiA MO, 350.00 EQ. 350.00 Coste unitario direcio por:  m3 EERL]
Codigo Descripcidn Hecurso i Unidad Cusdrilla Cantidad Pracio §/. Parclal 5/,

Manc de Cbra
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CAPATAZ hh 0.100 0.0023 2493 0.06
OFICIAL [CONTRCLADOR) hh 1.000 o029 16.50 0.38
.43
Materiales
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES wM.0 5.0000 0.43 0.02
CAMION VOLOUETE 15 m3 hm 4000 0.0914 254.19 26323
CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 yd3 2 hm 1.000 0.0229 2B6.ES 6.56 L
3280
Partlda 01.04.04 L ACOMODO DE ROCA EN URA DE DIQUE
Rendimiznto [LEMCEY 5 MO, 380,00 EQ. 360,00 Ceste unitarle directo por ;. m3 11.97
Codige Dascripeldn Recurso ny Unidad Cunddrills Cantidad Pracio 5. Parclal 5.
Manc de Obra Ll
CAPATAL hh 0500 0.0111 2493 0.28
PEON 2 hh 4,000 o.o2es 1483 1.32
OFICIAL {CONTROLADOR) hh 1.000 0.0222 16.50 037
1.96
Materiales
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HM.O 3.0000 196 008
EXCAVADORA SOERE ORLMGA 325 WP 2.3.B yd3 hm 1.000 0.0212 447,64 995
1001
Pastida 0LD4.05 ACOMODO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE
Rendimiente m3/DiA MO, 32000 EQ. 320,00 Costo unitaris directopar:  m3 1345
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidsd  Fracla ). Parclal 5/, .
Mano de Obra
CAPATAL - hh 0.500 00125 2453 0.31
PEON hh 4,000 01000 1883 148
OFCIAL {CONTROLADCR) hh 1.000 o.0250 16.50 041
in
Materialas
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES wM.O 3.0000 1 007
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP 2-3.8 yd3 - hm 1.000 00250 447,64 1119
1126
Partida oLo5.01 ADQUISICION ¥ SUMINISTRO DE ANILLOS DE CONCRETO
Aendimlenta oA MO, 24.00 EQ. 1000.00 Costo unitario directapor:  u 2000RS.18
Codigs Descripcion Recurso Unidad Cundriita Cantidad Preclo 5/. Parclal 5/,
Mana da Obra 5 _
CapaTAZ hh 0.100 0.0008 24.90 o0z
OFICIAL [CONDUCTOR) i hh 1,000 0.0250 1650 041
0.43
Materiales .
ANILLD DE CONCRETO DI =1.20M X DE=1.50 M X L=5 M - u 200.000 1000.00 20000000
Equipos X
HERRAMIENTAS MANUALES £ ®M.O 3.0000 043 ool
CAMION VOLOQUETE 15 m3 hm 1.000 0.3333 25419 BAT3
8472
Partlda 0LD502 INSTALACIGN DE ANILLOS
Aendimlento ufOEs Y MO, 20,00 ECL 1000.00 Costo unitario directo por: __ w 178.50 -
Codige Daserlpcién Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precia §/. Parcial 5/,
Mana de Cbra
CAPATAZ hh o.100 0.0008 24.50 0.02
OFICIAL (CONDUCTOR) hh 1.000 0.0250 1650 041
0.43
Matarlabes
Equipos
HERAAMIENTAS MANUALES E uM.0 3,0000 043 oo
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP 2.3.8 yd3 hm 1.000 10,4000 a47.64 175.06
ims.eT
Partida DLO5.03 CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS
Rendimients m3/0ia 3 MO. 810.00 E0. 810.00 Costo unitario directo per:  m3 530
Descrlpekén Recurso r Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5/, Parclal 5/.
hanc de Gbra - ty
CAPATAZ iy 1.000 oo 24.93 015
OPERARIO & hh 0.000 0,000 20.30 0,00
OFICIAL hh 1.000 oo 16.50 016
PEON hh 1,000 o010 14.83 015
0.56
Materiales
Equipos e
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.000 0.56 L ry
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.000 o0l 458,47 4.53
a.54
'k i
Partida 01.06.01 v ADQUISICION ¥ SUMINISTRO DE GAVIONES
Rendimients ufoia o MO, 1000.00 ECL 100000 Costo unitarlo directe por: _ u 8458
Codigs Descripeldn Recursa Unidad Cuadrilia Cantidad Precla 5/. Parcial 51,
Mana de Obra
CapATAZ hh 0100 00008 24.80 0.0z
PEON hh 1.000 0.0080 14.83 0.1z
014
Materiales
MALLS GAVION DE 1/8° X M2 C / AMARRA M2 25.000 3.0 8250
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES MO0 3.0000 .14 0.00
CAMION VOLOUETE 15 m3 hm 1000 10,0080 254.19 203
o4
Partida 01.06.02 INSTALACKIN DE GAVIONES

!
Rendimienta ufDia MO. 1000.00 EQ. 1000.00 Costo unitario directo por:  u 5.48




Codiga Dascripeldn Recurso Unldad Cuadrills Cantidad Pracio 5/, Parclal 5/
Tiano de Obra
CAPATAL hh 0.100 0.0008 24.90 .02
PEON hh 1000 0.0080 14.83 oaz
0.14
Materiales
PLANTON DE SAUCE u 1.000 .30 330
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES M0 3.0000 014 0.00
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 1000 0.0080 254.19 .03
04
Partida *DLO6.03 CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCIKSH DE GAVIONES
Rendimiento m3f0iA MO, B10.00 EQ. 810.00 Coste unitario directo por:  m3 5.10
Codigo Deserlpeldn Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.
Mana de Obra
CAPATAZ Rk 1000 0010 2493 025
OPERARIO hh 0.000 0.000 20.10 oo
OFICIAL hh Looo o010 16.50 016
PEON hh 1.000 0.010 14.83 01s
056
Matariales
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES HM.O 3.000 056 oo
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.000 0.010 A58.47 4.53
454
Partida aL07.01 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA P/MURD DE MAMPOSTERIA
Rendimiento m3fol MO, 250,00 EQ. 750,00 Coste unitasio directo por:  m3 12.19
Codiga Dascripekin Recurso Unidad Cuadrills Cantldad Preclo 5f. Parcial 5.
#tano de Obra
CAPATAZ hh 0,100 0.0032 2453 o.o8
OFICIAL hh 1.000 00320 16.50 052
I'EOM L] 2.000 0.0540 14.83 [3:H]
156
Materisles
Equipos
HERRAMIENTAS MANLUIALES WMo 5.0000 156 0.08
THCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 him 1.000 0.0320 33309 10.66
w74
Partida uLo7.02 CARGUIC Y TRANSPORTE DE ROCA Dist > 16 Km
Aendimiento mdfDia MO, 700.00 EQ. 700.00 Casto unitario directo par:  m3 16.85
Codigo Jescilpclén Recurso Unldad Cuadrilla Cantidad  Pracio 5/, Parclal 5/,
HMano de Obra
“ZAPATAZ hh 0.100 0.0023 2493 0.05
LFICTIAL [CONTROLADOR] hh 1000 o0.0229 16.50 0.38
043
Fisierialas
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 0.43 o.02
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 4.000 0.0457 254.19 1511
CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 yd3 hm 1.000 00114 186.85 328
16.41
Partida (1.07.08 ACOMODO DE ROCA EN URA DE MURD
Aendimiento ri3foiA MO. 350.00 EQ. 350.00 Losto unitario directo per: _ m3 176
Codigo Cascripciin Recurso Unidad Cuadilila Cantidad Preclo 5/, Parclal 5/,
hiano de Obra
CAPATAZ hh 0.500 00111 2493 o8
FEON hi B.000 01778 1483 264
CFICIAL [CONTROLADOR) hh 2000 D.od4a 1650 o7
365
Hatariales
Uaulpes
|IERRAMIENTAS MANUALES L K] 32,0000 3E% [ B8
0.1
Partida v1.07.04 ACOMODO DE ROCA EN TALUD DE MURD
Rendimiants m3/1A MO. 32000 EQ. 310,00 Costo umitario direcio par:  m3 13,48
Cescripeién Recursa Unidad Cuadrilla Cantldad Precio 5f. Parclal 5/.
Meno de Obra
CAPATAZ hh 0.500 0.0125 24.93 031
EON hh 4,000 0.1000 14.83 148
iC1aL ([CONTROLADOR) hh 1.000 0.0250 16.50 041
221
orlales
Equlpes
HERAARMUENTAS MANUALES HM.O 3.0000 .11 0.07
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP 1-3.8 ydd hm 1000 0.0250 247,64 1118
1136

Partida

Rendimients

codigo

01.07.05 HABILITACION ¥ SUMINISTRO DE CONCRETO F'C = 175 KG/CM2
Dl MO, 50.00 EQ. 12000 Coste unitario direclo por s u 534.40

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Predos/.  Parcisl§/.

Mano an Obra

CAPATAZ hh 0.100 0.0008 24.50 002

PEON hh 4000 0.0320 14,83 0.47
0.49

Materlales

CONCRETO CICLOPED F'C =175 KG/CM2 M3 1.000 500,00 500,00

Equipes

H(RI'LAMIEN TAS MANUALES *M.0 3.0000 043 001

CAMION MIXER 15 m3 C/8RAZ0 TELESCOMCO hm 1.000 0.1333 254.19 3389

ANA

FOLIO N° |

DPDRH

-




ANA

FOLIO N°

DPDRH

273

ELE
Partida @1.08.01 HABILITACION ¥ SUMINISTRO DE PLANTONES
Rendimiento u/fDia MO. 100000 EQ. 1000.00 Costo unitario directo por:  w i 5.48
Codiga Daseripeién Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad  Preclo 5/, Parclal 5/,
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.100 0.0008 24.50 oo
PEON ik 1,000 0.0080 48 o012
o1
Materlales
PLANTON DE SAUCE u 1000 LR 1] 130
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES uMO 3.0000 014 oo
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 1.000 0.0080 254,19 103
o4
Partida 0Los.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION
Rendimients Dia MD. 60.00 £0. 50.00 Casta unitario girecto por: 238
Codiga Descripcidén Recurso Unided Cuadrilla Cuntidad Pracio 5/, Parcial 5/.
Mana de Obra
CAPATAZ hh 0.100 00133 14.50 0.33
PEON hk 1.000 0.1333 14.83 198
131
Materiales
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES uM.O 3.0000 n o.07
0.07

Partida 0LOos8.03 RIEGOD ¥ MANTENIMIENTO

Rendimiznto ufDiA MO, 400.00 EQ. 400,00
Descripeién Recurso Unidad Cuadriiln Cantided  Praclo /. Farclal 51,
Mano de Obra
CARATAZ hh 0.100 0.0020 24.50 o.os
PEON hh 1,000 0.0200 14.83 oo

035

Materiales
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HM.O 3.0000 035 .01

Costo unitario directo par: 0.35
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~ Ministerio s ANA
@ m de Agricultura y Riego Auturidas Masienal def Agus

“Afio del Buen Senvicio al Ciudadano”

FICHA TECNICA
N° 006 - 2017

|.- NOMBRE DE LA INTERVENCION :

| REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE YOJO - REGION MOQUEGUA |

IL-UBICACION :

2.4 UBICACION POLITICA:

DEPARTAMENTO MOQUEGUA PROVINCIA L MARISCAL NIETO 1 DISTRITO | CUCHUMBAYA SECTOR VALLE DE YOUD

22 UBICACION GEOGRAFICA (Coordenada UTM - DATUM: WGS 84):

Punto Inicial ESTE 294276.00 NORTE 8103000.00 Inicio del tramo
Punto Final ESTE NORTE 8098115.00 Fin del rama

I.-POSIBLE NIVEL DE DARO

o [ womeo [xX] @ ome [

IV.-DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RIO | QUEBRADA

Obras de defensa riberefia afectados en el cauce del rio Carumas, afectado por el ingreso de avenidas, que llegaron a desbordar en algunas tramos, dejando predios afectados; presenta tramos
colmatados con material de acarres, ipo boloneria; presenta tramos socavados, principal riberas y bocat de los canales de riego, que afectan directamente a mas de 80 familias de
agricutores que habitan en el valle de Yojo, distrito de Cuchumbaya.

V.-DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES Y EROSIONES

fia. |a poblacion afectada es de 350 habitantes y 150 Has de culfivos.

V1.-PROPUESTAS TECNICAS:
6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Descolmatacion de eje de cauce: longitud 1.20 KM, con una seccion minima de 4 m de ancho por 0.50 m de profundidad, para generar condiciones adecuadas del flujo en el efe del cauce, para las
primeras avenidas, de lal forma que las siguientes avenidas sigan el curso del agua frazado, procurando no remover las riberas en tramos estables o que presentan vegetacisn o lemeno consolidado.

para proteccion de la vegetacion exisiente y estructuras de defensa riberefia existentes, conservando un

|Descolmatacidn de riberas y reforzamienio de malesial dente en las
minimo de ancho de cauce de 30 m., en una longitud de 1200 m.

Reponer 0.6 Km de obras de defensa riberefia, con diques de enocado de 3 m de alturay 2 m de ufia, con relacidn a la linea talwek.

Reponer plantas de sauce, para la defensa riberefia, por haber sido arasados por e! ingreso de avenidas del rio Carumas, en una longitud de 1000 m

DESCRIBIR: Las principales caracteristicas icas de la propuesta. Considerar la disponibilidad de los materiales de construccit i Prop Dique enrocado, espigones,
muro con gaviones, dique de concreto, geocontenedares, mallas dinamicas, anillos de encauzamiento, diques transversales, efc.

6.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

Fortalecer las relaciones con el Proyecto Especial Regional Pasto Grande y las empresas Suthem Peru y Anglo American, y los gobiernos regional y locales a ravés de convenios para afianzar la
comunicaciin de alerta temprana, ante el ingreso de avenidas, con mayor efectividad y evitar los dafios a la poblacion vunerable, principalemente agricultores y vecinos de las ciudades de Moquegua e

llo.

Los sislemas de alerta temprana comunitaria, mapas de evacuacion, zonas sequras y ayuda humanitaria, defimitacion de fajas marginales asociada a un ordenanza local o regional, talleres de
sensibilizacion a la poblacion en temas de gestion de riesgos de desastres.
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VII.-ESQUEMA DE PROPUESTA TEGNICA:

F s

4. REFORESTACION DE RIBERAS

M

1. DESCOLMATACION DE EJE DE CAUCE

_/—\—_/L,

2, DESCOLMATACION DE CAUCE ¥ REFORZAMIENTO DE RIBERAS

3. DIQUES CON ROCA

VIIL-VISTAS FOTOGRAFICAS

IX. PRESUPUESTO REFERENGIAL:

REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBEREfIA, EN EL VALLE DE Y0JO - REGION MOQUEGUA

X+CRONOGRAMA DE EJECUCION :

NOTA: AGRICULT, AUTQORIDA IONAL DEL AGUA
FORMULADO POR: ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA.............. ‘m""‘i%* ADMINISTRACION .QCAL DE AGUA MOQUEGUA

Ing, Fidel Antonio Zegarra Granda
ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA

VISADO POR: AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA ....cooceruinns
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PANEL FOTOGRAFICO VALLE DE YOJO

VISTA 1.- CAUCE PRESENTA DESBORDE Y AFECTACIONES A PREDIOS DE CULTIVO EN LA
MARGEN IQUIERDA DEL RIO CARUMAS.

VISTA 2.- CAUCE PRESENTA DESBORDE Y AFECTACIONES A PREDIOS DE CULTIVO EN LA
MARGEN IQUIERDA DEL RIO CARUMAS — VALLE DE YOJO.
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PRESUPUESTO
Presupuesto: +REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE YOJO - REGION MOQUEGUA
Cliente: Costoal : 20.09.17
Lugar: *:DISTRITO CUCHUMBAYA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA
Item Descripcion Und. . |Metrado |Precio S/. Parcial S/.

1.01 OBRAS PROVISIONALES . 35609.64
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unid. . 1.00 1479.04 1479.04
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb ' 2.00 10408.49 20816.98
01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO Km 1.00 13313.62 13313.62

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES 3114.13
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEQ Km 1.00 1703.19 1703.19
01.02.02 CONTROL TOPOGRAFICO Kin 1.00 1410.94 1410.94

1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 155811.14
01.03.01 LIMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 2400.00 4.86 11664.97
01.03.02 LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 19200.00 4.86 93319.73
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA M3 6300.00 5.10 32132.66
01,03.04 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE M3 1440.00 8.26 11888.73
01.03.05 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE M3 1800.00 3.44 6193.00
01.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 0.00 29.08 0.00
01.03.07 EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 0.00 8.26 0.00
01.03.08 EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES M3 0.00 8.26 0.00
01.03.09 EXCAVACION DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3

0.00 8.26 0.00
01.03.10 CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA C/MAQUINARIA M3
120.00 5.10 612.05

1.04 PROTECCION CON ENROCADO < 190192.99
01.04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS P/ENROCADO M3 | 226800 25.53 57896.59
01.04.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 2268.00 12.29 27881.93
01.04.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 2268.00 33.24 75385.35
01.04.04 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE M3 - | 1008.00 11.97 12064.05
01.04.05 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE M3. 1260.00 13.46 16965.07

REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO - 0.00
ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. 0.00| 200085.18 0.00
INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. 0.00 179.50 0.00

CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3
0.00 5.10 0.00
_ REPOSICION DE GAVIONES 0.00
=" 01.06.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 0.00 84.68 0.00
01.06.02 INSTALACION DE GAVIONES M2 0.00 5.48 0.00
01.06.03 PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 0.00 5.10 0.00

1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA 0.00
01.07.01 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 0.00 12.29 0.00
01.07.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 0.00 16.85 0.00
01.07.03 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURO M3~ 0.00 3.76 0.00
01.07.04 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO M3 0.00 13.46 0.00
01.07.05 SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO fc=175 kg/cm?2 M3 0.00 534.40 0.00

1.08 REFORESTACION Vo 2928.41
01.08.01 HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. 500.00 5.48 2738.12
01.08.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION Unid. 50.00 2.38 118.93
01.08.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO Unid. 200.00 0.36 71.36

COSTO DIRECTO 387,656.31
GASTOS GENERALES (15%) 58,148.45
UTILIDAD (10%) 38,765.63
SUB TOTAL 484,570.39
1.G.V. (18%) 87,222.67
TOTAL 571,793.06

i




Proyecio
Ublcacion
Fecha

PLANIL

ENERAL DE METRADOS

 REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE Y0JO - REGION MOQUEGUA

< DISTRITO CUCHUMBAYA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA

+ SETEEMBRE DEL 2017

—-

META FISICA:

01.20 KILOMETRO

i

e
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101 |OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 [CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.50 X 4.60 m Unid. 1.00
Cartel de_idensficacion g a Obra 100 100
01.01.02  [MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 200
Movilzacion do maquinaria pesasda 200 200
1.01.03 |HABILITACION DE CAMING DE ACCESO Km 1.60
Habditacion Camina de acceso 1.00 100
1.02 TRAEAJOS PRELIMINARES
01,0201 [TRAZO Y REPLANTEQ Km 1.00
Rehabitacion do obras da datansa riversfa en ol vl ds llo 1.00 100
01,0202 |CONTROL TOPOGRAFICO Km 1.00
Rehabilitaciin de obras de delensa rbereda en ol valla de lio 100 100
103 |MOVIMENTO DE TIERRAS
01.0301__|LIMPIEZA ¥ DESOLMATACION EJE CAUCE BIO ) 240000
do caos da rio 1200.00 400 050 240000
010302 |LIMPIEZA'Y DESOLMATACION CAUCE RID M 19,200.00
Ceucs establa da rio 1.200.00 2000 080| 19,2000
010303 |CONFORMACION DE DIQUE SECO CIMAQUINARIA i by
Confonnacion de di 100 £00.00 350 30| 60000
01.0304  [EXCAVACION DE URA DE CINENTACION DIQUE 1.440.00
Ura de dique 100 500,00 200 120] 144000
01,0305 _|PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE 1,800.00
Perfiady y alino do taud 100 £00.00 500 050 180000
01.03.06 ianwnmm DE EXCEDENTE M3 -
i i X 100 2 2000 020 -
w3 A
200,00 - 300 250 -
M3 F
1.00 = 20 0.60
W3 -
100 : 400 120
01,0340 | CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA CIMAGUINARIA 3 12000
Conform:acion de bocatoma irara 210 30.00 250 080 120.00
194 __|PROTECCION CON ENROCADD
010401 _|EXTRACCION DE ROCAS CIEXPLOSIVOS PENROCADD 3 226800
[Extraccion de rocas ca; 5 Uria 1.00 600,00 200 120 1,008.00
Extraceion de rocas cle _ Talud do D 1.00 500.00 500 050] 126000
010402__|SFLECCION ¥ ACOPIO F ROCA EXTRAIDA CIEXPLOSVOS W3 2268.00
Seleccion y acopio da rocas clespposives _ Ufia 100 600.00 200 1.20 1,008.00
Seleccit) y acopio de rocas i Tabud da Di 1.00 S00.00 5.00 060 1,260.00
0403 |CARGUIO ¥ TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 2288.00
RCIONTL 9 [ Gorgui y raneport de ocasDist> 16 km_Ufa 100 500,00 200 120]  1,00800
c-;-? S\, | Carguio y bransparta da rocas Oist > 18 km _Takud da Dique 100 600.00 500 08| 125000
= 1,008 \\|ACOMODADO D ROCA EN URA DE DIQUE [ 1,008.00
= [ing. Figy Amany Aramodads da roca en ulla de dique 160 60000 200 120 1,008.00
%\ Zogal ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE W3 . 1,260.00
1\ som ‘Acomodada da roca en laiud da 100 500.00 500 [T 1,260.00
"%r( - 1457/ |REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO
7 Loca\ ' 5£9%T1 [ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid.
isicion ¥ suminisio de anios de concralo . -
010502 | INSTALACION OE ANILLO DE CONCRETO Unid.
Instalacdn da anilo do concrato - -
010503 | CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS [ R
Conformaciin de ra protecsion dv anilos 100 > 350 300
106 |REPOSICION DE GAVIONES
01.0601__|ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 :
uisicién y suministio da gavi 400 200 250 =
010602 | INSTALACION DE GAVIONES M2 2 -
Instalacién da Gavicnes 100 = 200 250
01.05.03 |PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 -
Prolaccion con matstial propia 100 = 350 300 =
107 __|REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA
01,0701 _|SELECCION ¥ ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CIEXPLOSIVOS. 3 -
‘Selencién y acopio de rocas clepposivus _ U 100 - 380 150 -
‘Selaccitny acopia da cas dexpposivos _Talud de Dique 100 - 200 550 S
01.07.02_|CARGUID Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM [ -
Carguio y transports de rocesisl > 16 km _ Udia 100 380 150
Carguio y ransporta ds roces Dist > 16 km _ Talud do Diue 100 = 200 530
0107.03__|ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURD [0 5
| Acomodado de roca en uia do muro 100 380 150 -
01,0704 | ACOMODADO DE ROGA EN TALUD OE MURD M3 -
Acomodado de rca en talud de mure 1.00 = 200 650 E
01.07.05 | SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO M3 <
Susminisk y aplicacn de conarel 1.00 1.0 150 -
108 |REFORESTACION
01.08.01__|HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid, 500,00
Habilitacion y Sumins de planianes 20400 3 500.00
01,0802 _|EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION Unid. s0.00
[Excavacion de hayos y plantacion 20000 1 050 050 50,00
RIEGO Y MANTENIMIENTO Unid. 200.00
manbanmienta 200.00 1 200,00
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"Affo del Buen Servicio al Ciudadano®

FICHA TECNICA
N° 005 - 2017

|.- NOMBRE DE LA INTERVENCION :

| REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE HUARACANE - REGION MOQUEGUA |

11.-UBICACION :

2.1 UBICACION POLITICA:

DEPARTAMENTO MOQUEGUA PROVINCIA ' MARISCAL NIETO J DISTRITO | MOQUEGUA SECTOR

2.2 UBICACION GEOGRAFICA {Coordenada UTM - DATUM: WGS 84):

Punto Inicial ESTE 284276.00 NORTE 8103000.00 Inicio del framo
Punlo Final ESTE 291093.00 NORTE B098115.00 Fin del tramo

lIL-POSIBLE NIVEL DE DARO

o [] womeo [3]  omewe [

IV.-DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RIO | QUEBRADA

Obras de defensa riberefia del cauce del rio Huaracane, alectado por el ingreso de avenidas, que llegaron a desbordar en algunos tramos, dejando predios afectados; presenta framos colmatados con
material de acameo, ipo boloneria; presenta tramos socavados, principalmente riberas y bocatomas de los canales de riego, que afectan directamente a mas de 40 famikias de agricutores que habitan
en el valle de Mog distrito de Mogueg

V.-DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES Y EROSIONES

N
|y el tramo existen 3 bocatomas rusticas afectadas; que afectan a una poblacion de 40 familias afectadas, hay mas de 2.8 Km de terrenos de cultivo exp que requieren ser prolegidos y 1.20 Km

debbras de defensa riberena que requeren ser repuestas para proteger un puente camozable y lerrenos de cultivo en un total de 18 Has.

V1.-PROPUESTAS TECNICAS:
6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Descolmatacian de eje de cauce: longitud 6.30 KM, con una seccidn minima de 4 m de ancho por 0.50 m de profundidad, para generar condiciones adecuadas del flujo en el E]E del cauce, para las

primeras avenidas, de tal forma que |as siguientes avenidas sigan el curso del agua trazade, procurando no remover las riberas en tramos estables o que | ot olidado.

Descolmatacion de riberas y reforzamiento de material excedente en las marg das para p ion de la vegetacion exi y estructuras de defensa riberefia existentes, conservando un
minimo de ancho de cauce de 30 m., en una longitud de 2.8 Km.

(Reponer 1.2 Km de diques de enrrocado, en ambas margenes, los que fueron arasados por el ingreso de avenidas del rio Huaracane

Reponer 3.2 Km de plantas de sauce, para reforestar la ribera, los que fueron aasados por el ingreso de avenidas del rio Huaracane

DESCRIBIR: Las principal teristicas g icas de la prop Considerar [a disponibiidad de los maleriales de construccion exislentes. Propuestas: Digue enrocado, espigones,
muro con gaviones, dique de concrelo, geoc o mallas dinamicas, anillos de encauzamiento, diques transversales, elc.
6.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

Fortalecer las relaciones con el Proyecto Especial Regional Paslo Grande y las empresas Suthern Peru y Anglo American, y los gobiemos regional y locales a fravés de convenios para afianzar la
iicacion de alerta lemp anle el ingreso de avenidas, con mayor efectividad y evitar los dafios a la poblacion vunerable, principalemente agricultores y vecinos de las ciudades de Moquegua e

llg.

Los sistemas de alerta lemprana comunitaria, mapas de evacuacion, zonas seguras y ayuda humanitaria, delimitacion de fajas marginales asociada a un ordenanza local o regional, talleres de
sensibilizacion a la poblacion en lemas de gestion de riesgos de desastres.




ANA

FQLIO Ne

DPDRH

VII.-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

’_IL\__j—N

L ORSCOLMATACIGN e EIEDECALCE 2. DESCOLMATACIGN DE CAUCE ¥ REFORZAMIENTO DE RIBERAS
B s "E'.".. j;“-""; oy
S e

4. REFORESTACION DE RIBERAS

5. REHABILITACION DE BOCATOMAS

5 i
O ol R
VIIL-VISTAS FOTOGRAFICAS

IX.- PRESUPUESTO REFERENCIAL:
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBEREAA, EN EL VALLE DE HUARACANE - REGION MOQUEGUA

X.-CRONOGRAMA DE EJECUCION :

CIONAL DEL AGUA

AUTORIDA%
IONLPCAL DE #6UA MOQUEGUA

Bz ADMINISTRAC

FORMULADO POR: ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA .......coc.e

] A ntgnio Zegarra Granda
ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA

WVISADO POR: AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA .......ccccec.




PANEL FOTOGRAFICO VALLE DE MOQUEGUA
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VISTA 2.- CAUCE PRESENTA DESBORDE HACIA LA MARGEN DERECHA, DONDE HA AFECTADO A
PREDIOS AGRICOLAS Y EL CANAL HUARACANE.

77



ANA FOLIO N°
DPDRH 7
PRESUPUESTO
:PROYECTO : REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE HUARACANE - REGION MOQUEGUA
Cliente: Costo al : 20.09.2017
*<Lugar: : DISTRITO MOQUEGUA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado |Precio /. Parcial S/.
f 1.01 OBRAS PROVISIONALES il 35609.64
i 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60:X 4.80 m Unid. 1.00 1479.04 1479.04
S 01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 200  10408.49 20816.98| : -
' 01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO Km 100] 1331362 13313.62|
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES 3114.13| [ ¢
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO Km 1.00 1703.19 1703.19| -
01.02.02 CONTROL TOPOGRAFICO Km 1.00 1410.94 1410.94) -
A 1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 48828893
01.03.01 LIMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 | 12600.00 4.86 61241.08| - .
01.03.02 LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 | 67200.00 4.86 326619.07| -
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA - M3 | 12600.00 5.10 64265.33|"
01.03.04 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE M3 2880.00 8.26 23777.46|
i 01.03.05 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE M3 3600.00 3.44 12385.99| -
01.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE . M3 0.00 29.08 0.00[.
01.03.07 EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 0.00 8.26 0.00:
01.03.08 EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES M3 0.00 8.26 0.00]: .-
01.03.09 EXCAVACION DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3 iy
0.00 8.26 000
01.03.10 CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA C/MAQUINARIA M3 v
0.00 5.10 0.00| .
1.04 PROTECCION CON ENROCADO % 380385.97|
01.04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS PIENROCADO M3 4536.00 25.53 115793.19| ~
01.04.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA GIEXPLOSIVOS M3 4536.00 12.29 55763.86] -
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 4536.00 33.24 150770.69
ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE M3 2016.00 11.97 24128.10
ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE M3 2520.00 13.46 33930.13[ ©
REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO 0.00] -
ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid, 0.00] 200085.18 0.00] :.
INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. 0.00 179.50 0.00
CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3 P
0.00 5.10 0.00|
Y106 REPOSICION DE GAVIONES 0.00| =
01.06.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 0.00 84.68 0.00| -
01.06.02 INSTALACION DE GAVIONES M2 0.00 5.48 0.00]
01.06.03 PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 0.00 5.10 0.00]
: 1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA. 0.00. 0+
01.07.01 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 0.00 12.29 000} 4 «
: 01.07.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist, > 16 KM - - M3 0.00 16.85 0.00. "
01.07.03 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURO M3 0.00 3.76 0.00
. 01.07.04 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO M3 0.00 13.46 0.00
ST 01.07.08 SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO fc=175 kglcm?2 M3 0.00 534.40 0.00| ¢
; 1.08 REFORESTACION v 18156.13| I
: 01.08.01 HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. | 3100.00 5.48 16976.33 -i!
o 01.08.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION P Unid. 310.00 2.38 737.37)7 i
01.08.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO ' Unid. | 1240.00 0.36 442,42
COSTO DIRECTO 925,554.80
GASTOS GENERALES (15%) 138,833.22
UTILIDAD (10%) 92,555.48
SUB TOTAL 1,156,943.50
LG.V. (18%) 208,249.83
TOTAL ,365,193,33
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Proyecia :REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE HUARACANE - REGION MOQUEGUA
Ubicacion : DISTRITO MOQUEGUA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA
Fecha : SETIEMBRE DEL 2017 META FISICA: 630 KILOMETRO
101 (OBRAS P ES
01.01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unld. 100
Cartal da_idenfificasion da la Cbra 100 100
01,0102 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 200
Movizacion do maquinaria pesasda i 200 200
01.01.03 IHAEIUTACIUN DE CAMING DE ACCESQ Km - 1.00
Habilitacion Caming de accesa 1.00 1
1.02__ |TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 |TRAZO Y REFLANTED Km : 1.80
Rehabitacion da obras de defonsa riberefia en ol valla da o 1.00 M E
01.02.02 |CONTROL TOPOGRAFICO Km ] 1.00
Rehabiitaciin de obras de defensa riberefia en el valle da lio 1.00 100
M3 12,600.00
5,300.00 400 0.50 1260000
010302 || IMPEZA ¥ DESCLMATACION CAUGE RIO 2 L . 67,200.00
Caucs estable da rie 2,800.00 30.00 .80 E?.@_m
010303 | cONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA M3 12.600.00
Conformacion de 1.00 1.200.00 350 300 12.ounm
01,03.04  |EXCAVACICN DE URA D CIMENTACION DIQUE M3 2.880.00
|Lli|a da diqua 1.00 1.200.00 .00 120 2 0&0 (]
01.03.05  [PERFILADO ¥ REFINE EN TALUD DE DHQUE M3 3.600.00
|Puﬂadu!efmdalad 100 1.200.00 500 0,60 3,600.00
01.03.06  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ) g =
. materi 1.00 - 2000 0.20 -
M3 -
200,00 300 250 1
M3 =
i 1.00 - 200 060 = -
M3 4
100 400 120
01,0310 |CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA CIMAGUINARIA M3
Confermacion de dique para bocatoma _ CiMaguinaria 1.00 - 250 0.80 -
104 |PROTECCION CON ENROCADO -
EXTRACCION DE ROCAS C&)@LUSNOSPENROG&DO M3 2 4,536.00
: 1.00 1,200.00 200 120 201600
1.00 1.200.00 5.00 050 257000
semcmn‘mn.coﬁunemmmm CEXPLOSVOS ] M3 3 453600 |
Saleccion o de rocas _ Ufia (i 100 1,200.00 200 1.20 201600
Saleccion da rocas Tadud da Di . 1.00 1.200.00 500 0.60 2,5:0.00
01.04.03 |CARGUIO ¥ TRANSPORTE DE ROCA Dist. » 15 KM M3 : 4,515.00
Carguio y Fanspore de rocasDist > 16 km _ Ufis 1.00 1.200.00 200 1.20 20160
| Carguio y transperta de rocas Dist> 16 km _ Talud de Digue 1.00 1.200,00 500 060 2.520.00
ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE M3 2,016.00
Acomodads de roca en ufta de dique 1,00 1,200.00 200 150 201600
ACOMODADD DE ROCA EN TALUD DE DiQUE M3 1 i 2.520.00
HAcomodad de oca en talud da diqus 100 1,200.00 500 050 252000
REPCSICION DE ANILLOS DE CONCRETO : by
ADQUISICION Y ) DE ANILLOS Unid. -
| Aduuisicion y suministro de anillos da concrelo -
Unid.
CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANLLOS M -
Conformacién da d ara prolecion de anilos - - 350 300
1.06 REPOSICION DE GAVIONES - K
01.06.01  [ADCUNSICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES 5 M2 1 F
suminésiro da 400 - 200 250
01.06.02  [INSTALACION DE GAVIONES Mz -
Instataciin de Gavienes 400 200 250
01.0603  IPROTECCION CON MATERIAL PROPIO i M3 g
Proteceiin con matssial propio 1.00 - 350 300 j o
107 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA g
01.07.01  |SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CEXPLOSIVOS L] s
Sedeccibn i acopio de rocas clexpposives _ Ufa " 100 350 150 o3
Seloccitn 0 g rocas A Talud da Dit 100 . a0 650 a1ie
01.07.02_ [CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA DisL. > 16 KM M
Carguio y ransporte de rocasDist > 16 km _ Uria 1.00 - 360 150
Carguioy lrensporte de rocas Dist> 16 km _ Talud da Cigue 1.00 - 200 650
01.07.03__|ACOMODADO DE ROCA EN URA DE MURO M3 e
= Acomodado de foca en uia de muro 1.00 - 280 150
01.07.04 |ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO ' M3 -
| Acomedada de roca en talud de muro 1.00 200 550
010705 |SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO M3 =
|Summim da concreln 100 100 160 -
108 |REFORESTACION
010801 IHﬁBIuTnCIOM Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. 3.100.00
Habilitacion y Suminst de plantones 124000 3 3,100.00
01.068.02  |EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION Unid. 3000
Excavacion da hoyos y planiacion 1.240.00 1 [ ] 050 30.00
010803 |RIEGO Y MANTERIMIENTO Unid. 1.240.00
Ri manienimisnta 1.240.00 1 124000
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*Ania del Buen Servicio al Civdadana™

FICHA TECNICA
N° 004 - 2017

|.- NOMBRE DE LA INTERVENCION :

ANA

FOLIO N°

DPDRH

7J

A2 ANA

Mustaridad Navion st del Agus

REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE TUMILACA - REGION MOQUEGUA

11-UBICACION :

24 UBICACION POLITICA:

DEPARTAMENTO MOQUEGUA PROVINCIA | MARISCAL NIETO | DISTRITO | TORATA | SECTOR VALLE DE TUMILACA

22 UBICACION GEOGRAFICA (Coordenada UTM - DATUM: WGS 84):

Pt o o Joaans
Punlo Final ESTE 2985?0 00 NORTE 8100458.00 Fin del lrama

11-POSIBLE NIVEL DE DARO

s [ weewo ] wew X ]

IV.-DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RIO / QUEBRADA

Eslructuras de defensa nhafsﬁadaf cauca del rio Tumilaca, aiada:lopor el ingreso de avenidas, qua llegaren a desbordar en algunos ramos, dejando predios afeclados; presenta tramos colmalados con
malerial de acarreo, ipo b ia; presenta | principak riberas y t de los canales de riego, que afeclan directamente a mas de 200 familias de agriculores que habilan en
el valle de Tumilaca, dislrilo de Samegua,

V.-DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES Y EROSIONES

£n el lramo exislen 4 bocalomas de concrelo alectadas de las cuales 1 de agua polable y 9t rusiicas del les 02 de agua polable; 02 puenies camozables, 02 puenles

pealonales, lermencs de cullivo expuestes por socavamiento de ribesas y colapso de obras de defensa riberefia; las areas da cullivo afecladas son de 120 Has, los ummsdaauua pablacional 60000

habilanies y agricullores B0 familias, areas de cullivo en riesgo de perdarse definilivamente 15 Has Requiere rep 0.80 Km de cbras de i &n un lolsl de 9.20 Km
de longilud.

VI-PROPUESTAS TECNICAS:

6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

| Descolmalacion de efe de cauce: longilud 8.5 KM, con una seccién minima de 4 m de ancho por 0.50 m de profundidad, para generar ici del flujo en &f efe del cauce, para las primeras
| avenidas, de tal lorma que las siguienlss avenidas sigan el curso del agua lrazado, p da no remaver las rib Iramos eslables o que elzcion o b lidado.

D 3on de riberas y ref ienlo de material jente en las mang das para proleccion dela i islente y da dafensa riberefia exislenlss, consafvando un
mirimo de ancho de cauce de 30 m., en una longitud da 4.80 km.

Reponer 0.80 Km de obras de defensa ribereia, con diques de enmocado de 3 m de allura y 2 m de ufia, con relacin a la finsa lalwek,
|Reponer planias de sauce en una longilud de 3.2 ¥m, que fueran anasadas por el ingreso de avenidas del rio Tumilaca,

Rehabilitar los barrsies de 05 Bocatomas en ef cauca del rio Tumilaca en eslos ramos, asicomo sus respeclives muro de jo en ambas aguas arriba y aguas abajo.
DESCRIBIR: Las principal — ; Considerar la disporibilidad de los maleriales d b P Diqu "
ianes, dique de concrelo, g ores, mallas dinamicas, anillos da ienlo, digues sle.
6.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

Forlalscer las relaciones con &l Proyecla Enpaud Regional Paslo Grande y las empresas Sulhern Peru y Anglo American, ylusguhvenms regional ylocarss a Iravés de convenics para afianzar la
de alerla lemp ante el i d idas, con mayor efectividad v evilar los dafios a la poblacio llores y vecinos de las ciudades da Moquegua e lio.
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Los sislemas de alerla temg d ion, 2onas seguras y ayuda h it elimilacion de fjas

les asociada a un ord local o regional, lalleres de
sensibilizacion a la poblacion en lemas :Iauastmdn riesgos de desaslies.

VIL-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

MM

1. DESCOLMATACION DE EJE DE CAUCE

2. DESCOLMATACION DE CAUCE Y REFORZAMIENTO DE RIBERAS

4. REFORESTACION DE RIBERAS

5. REHABILITACION DE BOCATOMAS

VIIl-VISTAS FOTOGRAFICAS

IX.- PRESUPUESTO REFERENCIAL:
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE TUMILACA - REGION MOQUEGUA

X-CRONOGRAMA DE EJECUCION :

HOTA:
FORMULADO POR: ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA

AUTORIDA CIONAL DEL A
ADMINISTRACION LGCAL DE AGUA I'u100UEgl:IlﬁJ«A

Ing, Fidel Antonio Zegarra Granda
ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA

VISADO POR: AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA. ........c.oov..

7%
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59

PANEL FOTOGRAFICO VALLE DE TUMILACA

VISTA 1.- CAUCE DEL RIO TUMILACA PRESENTA SOCAVAMIENTO DE MARGEN DERECHA,
AFECTANDO AREAS DE CULTIVO.

VISTA 2.- CAUCE PRESENTA SOCAVAMIENTO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICA DE CAPTACION EN
LA MARGEN IQUIERDA.
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! VISTA 3.- CAUCE PRESENTA SOCAVAMIENTO DE ESTRUCTURA DE CAPTACION, BOCATOMA EL
COMUN.

VISTA 4.- CAUCE PRESENTA DESBORDE HACIA LA MARGEN DERECHA EN EL SECTOR OLLERIA



PRESUPUESTO

: REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE TUMILACA - I-REGION MOQUEGUA

PROYECTO
Cliente: s Costoal: 20.09.2017
Lugar: : DISTRITO TORATA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA

Item Descripcion Und. Metrado  |Precio S/. Parcial S/.

1.01 OBRAS PROVISIONALES 35609.64
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unid. ' 41.00 1479.04 1479.04
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb -7 2.00 10408.49 20816.98
01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO Km 7 11.00 13313.62| 13313.62

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES 7 3114.13
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEQ ' Km 1.00 1703.19 1703.19
01.02.02 CONTROL TOPOGRAFICO Km =+ 1,00 1410.94 1410.94

1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS e 711027.90
01.03.01 LIMPIEZA Y: DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 17000.00 4.86 82626.85
01.03.02 LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 | 115200.00 4.86 559918.41
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA M3 .8400.00 5.10 42843.55
01.03.04 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE M3 1920.00 8.26 15851.64
01.03.05 PERFILADQ Y REFINE EN TALUD DE DIQUE M3 2400.00 3.44 8257.33
01.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 L 0.00 29.08 0.00
01.03.07 EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 0.00 8.26 0.00
01.03.08 EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES M3 - 0.00 8.26 0.00
01,03.09 EXCAVACION DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3 G

0.00 8.26 0.00
01.03.10 CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA C/MAQUINARIA M3 i
: -300.00 5.10 1530.13

1.04 PROTECCION CON ENROCADO B 253590.65
01.04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS PIENROCADO M3 3024.00 25.53 77195.46
01.04.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA GIEXPLOSIVOS M3 3024.00 12.29 37175.91
01.04.03 CARGUI():Y. TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 3024.00 33.24 100513.80
01.04.04 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE M3 1344.00 11.97 16085.40
01.04.05 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE M3 1680.00 13.46 22620.09

1.05 REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO - 0.00

. 01.05.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. 0.00] 200085.18 0.00

o 05.02 INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. .5 0.00 179.50 0.00

";%;; “ :5:',“;“ :é)}:;s.oa CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3 . - -
N L 7/1.06 REPOSICION DE GAVIONES 0.00
a6 2701 06.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 " 0.00 84.68 0.00
01.06.02 INSTALACION DE GAVIONES M2 % %0.00 5.48 0.00

01.06.03 PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 :70.00 5.10 0.00

1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA B 0.00
01.07.01 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CIEXPLOSIVOS M3 ' 0.00 12.29 0.00
01.07.02 CARGUIO:Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 © 10,00 16.85 0.00
01.07.03 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURO M3 *."10.00 3.76 0.00
01.07.04 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO M3 £ £0.00 13.46 0.00
01.07.05 SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO fc=175 kgfcm2 M3 20,00 534.40 0.00

1.08 REFORESTACION wE 26941.35
01.08.01 HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. 4600.00 5.48 25190.69
01.08.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION Unid. -460.00 2.38 1094.16
01.08.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO Unid. 1840.00 0.36 656.50

COSTO DIRECTO 1,030,283.67
GASTOS GENERALES (15%) 154,542.55
UTILIDAD (10%) 103,028.37
SUB TOTAL 1,287,854.59
LG.V. (18%) 231,813.83
TOTAL ,519,668.42
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PLANILLA GENERAL DE METRADOS

Proyeclo : REHABILITACION DE ORRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE TUMILACA - REGION MOQUEGUA
Ubicaciéon  : DISTRITO TORATA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA

Fecha : SETIEMBRE DEL 2017 META FISICA: B.50 KILOMETRO
A LB S E_.z&% B pymeess o0 Acha B TS A |

101 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.0 X 4.80m Unid. 1.00
Cartel do_idenlificacion de la Cbra 1.00 1.00

01.01.02  |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Gib 00
Mavilizecion da maquinaria 200 200

01.01.03 |HABILITACION DE CAMINO DE ACCESQ Km 100
Habiitacion Caming da accesa 100 1.00

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01,0201 [TRAZO Y REFLANTEC Km 1.00

Rehabitacion de obras de defensa rberedia en o valle de lle 100 100
CONTROL TOPOGRAFICO Km 1.00

Rehabditacion do obras do defensa rbaredia en el valla da llo 100 1.00
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 ‘UM’EZAYDESOLIMTAGIDN EJE CAUCE RIQ M3 a 17.000.00
Ej de cauce daria 8.500.00) - 400 0.50 17,000.00
010302 |LMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 115,200.00
Cauce establs de o 480000 30.00 060 11520000
$.0303 | cONFORMACION DE DIQUE SECO CIMAGUINARIA M3 8,400.60
il:onfwmn’m du digun 100 80000 350 300 8,800,00
01.00.04__[EXCAVACION DE URIA DE CIMENTACION DIQUE M3 1,920.00
Uia da d 100 BO0.0O 200 10 152000
010305 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIGUE M3 2.400.00
Perfilado y efine da talud 100 800,00 500 050 240000
010306 |ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE LE] -
Elimina, material sxced, 100 + 2000 020 5
010307 |EXCAVACHON DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANLLOS M3 -
[Excavaciin de hoyos para instalaciin de anifies da conerslo 200.00 - 300 250 -
01.0308  |EXCAVACION DE CIMENTAGION DE GAVIONES M3 -
Excavacion de cmentaciin para gavis 1.00 - 200 0.80 o
010309 |EXCAVACION DE CIMENTAGKON DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3 -
Excavcion de dmentaciin muras do 1.00 - 400 1.2 -
01.03.10  |CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA CAMAQUINARIA M3 300.00
Confomacion da di bocaloma _ CMaquinaria 500 3000 250 080 300.00
1.4 |PROTECCION CON ENRCCADD
010401 |EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS PEENROCADD M3 3.024.00
Exiraccion de rocas hvos _ Ufia 100 BO0.00 200 1.20 1,344.00
Extraceion do rocas ivos _ Talud da Di 100 800.00 500 050 1,680.00
01.0402 | SELECCION ¥ ACOPID DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 3,024.00
Selsccion o de rocas claxpposives _ Ufia 100 B00.00 200 120 134400
Seleccitn y acopie de rocas clapposives _ Talud de Diqua 1.00 800.00 500 050 1,66000
010403 [CARGUIO ¥ TRANSPORTE DE ROCA Disl. > 16 KM M3 3,024.00
Carguio y transporte da rocrsDist > 16km _ Uda 1.00 809.00 0 120 134400
Carguloy ransporie de roces Dist > 15km _Taludde Dique 100 600.00 500 060 1,680.00
(ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE M3 134400
| Acomodado do roa en ufia de 1.00 500.00 200 1.20 134400
ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIOUE M3 1,680.00
|Acomodade da roca en talud de digue 1.00 80000 500 060 158000
REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO
ADQUISICION ¥ SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. -
Adquisicién y suminisira da anillos do concrola - -
INSTALACION DE ANILLD DE CONCRETO Unid. -
Instalacidn de anilo de concrelo - -
CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS LE] -
Candormacion de dique pare profeccion da andlos - 1,000.00 350 300 -
106 |REPOSICION DE GAVIONES
01,0601 |ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES W2 5
| Aduuisician y suministro de gaviones - 120000 200 250 3
01.06.02 ||Nsm.nclﬂu DE GAVIONES M2 -
Instaiacion de Gaviones - 1.200.00 200 250 -
1.06.0]  [PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 - -
Profeccin con matarial propi - 1,000,060 350 300 -
1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA
01.07.01 _[SELECGION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 . -
Seleocion y acopio de rocas degposves _ Ufia 100 - 380 1.50 -
Selsccién y aooplo de rocas dieipposivos _ Talud de Dique 140 - 200 650 -
010702 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3
Carguio do rocasDisl’> 16 km _ Uia 100 - 3.80 1.50 -
Carguic y ra de rocas Disl> 16 km _ Talud da Digus 100 -1 200 650 -
010703 |ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURD M3 B
Acomodad da roea en uia da muro 1.00 - 180 150 -
01.07.04  [ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURD LE] -
Acomodado de roca en lalud de muro 1.00 - 200 650 -
01.07.05 O ¥ APLICAGIGH DE CONCRETO LE] -
Suminiziro y aplicacidn de concratn 1.00 - 1.0 150 -
1.08 REFORESTACION
010601  |HABILITACION ¥ SUMINISTRO DE PLANTONES LUnid, 4,500,00
| Hablitzcion y Suminst da planiones 1,240.00 3 450000
Unid. 450.00
1.640.00 1 050 050 A50.00
Unid. 1,640.00

IRMI mantenimienio 1,840.00 1 1,940.00
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*Afio del Buen Servicio al Cludadana”
FICHA TECNICA
N° 003 - 2017
|.- NOMBRE DE LA INTERVENCION :
L REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBEREfIA, EN EL MALECON RIBERERO - REGION MOQUEGUA |
11-UBICACION -
2.1 UBICACION POLITICA:

DEPARTAMENTO MOQUEGUA PROVINCIA I MARISCAL NIETO | DISTRITO | MOQUEGUA I SECTOR VALLE DE MOQUEGUA

2.2 UBICACION GEOGRAFICA (Coordenada LITM - DATUM: WGS 84):

- o [ owomor oo
Punto Final ESTE 291091.00 NORTE FIn del lramo

i -POSIBLE NIVEL DE DARO

we [ weswo []  omew [x ]

IV-DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RID / QUEBRADA

OblasdodefeﬂsalbemﬁaenelI:aueedeilioTul'nllam.afaclatkispuelInyasudeavemdas,quallagamadasbmda{analgmuslrmsaneslado:ls...u ilidad predios da cullive; parte da la
poblacion de la ciudad de A lavi riberafio, 3 puent y da riego; asi misma hay ramo con alla il da malerial d y lramos dos; la
arw.adaasdsrnésdammbumes.ateasdenummm @ fnfr pubiica (edificios ) ¥ privada {centros del distrito de Moqueg:

V.-DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES Y EROSIONES

Enalframo mdsten 2 bocalomas da concrelo alecladas y B bocal rusticas afecladas; 3 bl 4chfamalauunrlbelano,waasmamrhm\rsahdad‘slamldaidahhquequa
v Samegua, 4 puenies peatonales, y 260 Has de lerencs de cultivo, esli unay ion di da 5000 habilani

V1-PROPUESTAS TECNICAS:

6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Doemunmaumduqaﬁucamlongiudumwnurﬂsecdonnhlmadedmdeamfnwawmda fundidad, para g o das del ujo en &l eje del cauce, para las primeras
idas, de 1l forma que las sigui el del agua irazado, p T en iramos estables o que flacitn o berm

D i de riberas y ref iento de malerial enlas ! itn de la ion exislente y da daf ibaref un

minima de ancho da cauce de 30 m, en una longitud de 3.5 Km ambas margenes.

Reponer 3 Km da cbras de def iberefia, con diquesd to de 3 m de altura y 2 m de ufia, con relacion a la linea talwek.

Reponer 3 Km de obras da defs it O gavi da 3 m de altura, con relacion a la inea lalwek.

Repaner 1,50 Km da obras de muro de mampostaria, de 5 m da allura, con relacin ala insa tahwek. Para proleger la ciudad da Mogquegua

Reforestar 1.50 Km de riberas, para rep I d que fuaron por &l ingreso da avanidas del rio Tumilaca

DESCRIBIR; Las principal e icas dala g B |a disponibilidad da | iales de e Prog Do %
muro con gaviones, dique de conerelo, g lenedores, mallas dinamicas, anillos de ienlo, diques elc,
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6.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

Forlalecer las relaciones con ¢l Proyecto Especial Regional Pasio Granda y las empresas Suthem Peru'y Anglo American, ¥ los goblemos regional y locales a Iraves de convenios para afianzar |a

de P ante el ingreso de avenidas, con mayor efeclividad y evilar los daflos a la pobl ag y vecinos de las cludades ds Moguegua e llo.
Los sislemas de alerta lemprana comunilaria, mapas de evacuacion, Zonas soguras y ayuda t ia, defimitacion de faj ginal da a un ord local o regional, lalleres da
ibiizacion alap en lemas da gesion de riesgos da d
VIL-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

seapecd ™ \if_./ﬁ“——- S —

1. DESCOLMATACION DE EJE DE CAUCE

o™ Y A 3. REFORESTACION DE RIBERAS

M o o

g dom)
R i

2. DESCOLMATACION DE CAUCE Y REFORZAMIENTO DE RIBERAS

VIL-VISTAS FOTOGRAFICAS

IX.- PRESUPUESTO REFERENCIAL:
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL MALECON RIBERENO - REGION MOQUEGUA

X-CRONOGRAMA DE EJECUCION : CIONAL DEL AGUA

AUTORID A OCAL DFAGUA HOGUEGUA

ADMINISTRACI

i ongatly o =
“Fidel Antonio Zegarra Gran
mgnammsmmoa LOCAL DEL AGUA

NOTA:
FORMULADO POR: ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA .......ocrnn.

VISADO POR: AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA. ......ccouueeee



ANA FOLIO N° |

DPDRH §}~J

PANEL FOTOGRAFICO MALECON RIBERENO MOQUEGUA

VISTA 1.- DANOS EN EL BARRAJE DE LAS BOCATOMAS DE CHIRILO Y CHARSAGUA, CAUCE DEL
RIO TUMILACA; PONE EN RIESGO ESTRUCTURA DEL SIFON DEL CANAL PASTO GRANDE, POR
SOCAVAMIENTO.

VISTA 2.- DANOS POR SOCAVAMIENTO EN EL MURO DE MAMPOSTERIA DE LA MARGEN
DERECHA DEL RIO TUMILACA SECTOR TUCUMAN DEL MALECON RIBERENO



(;_‘aﬁemad'or .

VISTA 3.- CAUCE DEL RIO TUMILACA ALTURA DEL PUENTE TUCUMAN, PRESENTA
COLMATACION CON MATERIAL DE ACARREO.

VISTA 4.- CAUCE DEL RIO TUMILACA ALTURA DEL SECTOR ESCAPALAQUE, PRESENTE
DESBORDAMIENTO Y COLAPSO DE UNA VIA DEL MALECON RIBERENO.
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VISTA 5.- CAUCE DEL RIO TUMILACA ALTURA DEL PUENTE LA VILLA PRESENTA SOCAVAMIENTO
DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, QUE PONEN EN RIESGO LA INTEGRIDAD DE LA ESTRUCTURA

VISTA6.- CAUCE DEL RIO TUMILACA, ALTURA DEL PUENTE EL RAYO, PRESENTA
COLMATAMIENTO DE CAUCE, PONE EN RIESGO DE DESBORDE QUE AFECTA PREDIOS DE
CULTIVO Y PARTE BAJA DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
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PRESUPUESTO
PROYECTO .. % :REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL MALECON RIBERENO - REGION MOQUEGUA
Cliente: Costo al : 20.09.2017
Lugar: : DISTRITO MOQUEGUA, PROVINCIA MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado |Precio S/. Parcial 5/.
01 CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO
1.01 OBRAS PROVISIONALES 35609.64
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unid. 1.00 1479.04 1479.04
01.01.02' MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 2.00 10408.49 20816.98
01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO Km 1.00 13313.62 13313.62
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES 3114.13
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEOQ Km 1.00 1703.19 1703.19
01.02.02: CONTROL TOPOGRAFICO Km 1.00 1410.94 1410.94
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 938040.16
01.03.01 LIMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 8400.00 4,86 40827.38
01.03.02 LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 | 56000.00 4.86 27218256
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA M3 | 73500.00 5.10 374881.07
01.03.04 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE M3 7200.00 8.26 5944365
01.03.05' PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE M3 9000.00 3.44 30964.98
01.03.06, ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 0.00 29.08 0.00
01.03.07 EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 0.00 8.26 0.00
01.03.08 EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES M3 4800.00 8.26 39629.10
01.03.02- EXCAVACION DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3
14400.00 8.26 118887.31
01.03.1¢ CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA C/MAQUINARIA M3
. 240.00 5.10 1224.10
1.04 PROTECCION CON ENROCADO 950964.94
01.04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS PIENROCADO M3 11340.00 25.53 289482.97
01.04.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CIEXPLOSIVOS M3 11340.00 12.29 139409.66
01.04.03! CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 11340.00 33.24 376926.73
01.04.04,  [ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE M3 5040.00 11.97 60320.24
01.04.05. ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE M3 6300.00 13.46 84825.33
1.05 REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO 0.00
05.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. 0.00| 200085.18 0.00
1.05.02 INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. 0.00 179.50 0.00
|
§1.05.03 CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3
0.00 5.10 0.00
1.06 REPOSICION DE GAVIONES 5569811.73
01.06.011  [ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 | 60000.00 84.68 5080574.21
01.06.02° INSTALACION DE GAVIONES M2 | 60000.00 5.48 328574.21
01.06.03 . PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 | 31500.00 5.10 160663.32
1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA 2135759.69
01.07.01, SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CIEXPLOSIVOS M3 22200.00 12.29 27291838
01.07.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 | 22200.00 16.85 374009.18
01.07.03;  |ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURO M3 5985.00 3.76 22480.74
01.07.04|  |ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO M3 | 13650.00 13.46 183788.22
01.07,05 ! SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO fc=175 kglem2 M3 2400.00 534.40|  1282563.15
1.08 REFORESTACION 4392.61
01.08.01. . [HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. 750.00 5.48 4107.18
01.08.021 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION Unid. 75.00 238 178.40
01.08.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO Unid. 300.00 0.36 107.04
COSTO DIRECTO 9,637,692.91
GASTOS GENERALES (15%) 1,445,653.94
UTILIDAD (10%) 963,769.29
SUB TOTAL 12,047,116.13
LG.V. (18%) 2,168,480.90
TOTAL 14,215,597.04
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1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unid. 100
Cartal de idenlificacion de fa Chra 100 1.00
01.01.02  |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 200
Mavikzacion de maquinaria pesasda 200 0
01.01.03 [HABILITACION DE CAMING DE ACCESD Km 1.00
Habditacion Camino de accesn 1.00 1.00
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 |TRAZO Y REPLANTEQ Km 1.00
Rehabiitacion de cbras do delonsa riberefia en ¢ valle de llo 1.00 100
01.02.02 _JCONTROL TOPOGRAFICD Km 1.00
Rehabililaciin de obras da defensa riberalia en el valke da llo 1.00 1.00
1.01 |I|D\HMENTO DE TIERRAS
01.03.01  |LMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO 8.400.00
[EE& caues da rio 420000 400 050 B.A00.00
010302 [1IMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO 56,000.00
Caucs estable de rio . 3.500.00 2000 0.60 56.000.00
010303 | cONFORMACION DE DIQUE SECO CIMAQUINARIA M3 73.500.00
Conformacion de dique 200 3.500.00 150 300 73,500.00
01.03.04 |E)(CAVM=DM DE URA DE CIMENTACION DHQUE T.200.00
Uiia da d 1.00 3.000.00 200 120 1.200.00
01.03.05 |PERFILADO Y REFINE EN TALUI) DE DIQUE 9,800.00
Perfilado y afine de lahud Ly 100 3.000.00 5.00 050 8,000.00
01.02.08 |ELIM.|N!.GIDN DE MATERIAL EXCEDENTE M3 -
Elimina, malarial exced, g 1.00 - 20.00 020
01,0307 _|EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 -
20000 300 250
[H 4,800.00
1.00 3,000.00 200 0.80 4,800.00
01,0309 |EXCAVACION DE CIMENTAGION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3 1440000
i 1.00 3.000.00 400 1.20 14,400.00
01.03.10  |CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA CMAQUINARIA M3 240,00
Conformaciin de diqua pera bocatoma . Cllkkaquinaria 400 30.00 250 0.80 240.00
1.04 PROTECCION CON
010401 |EXTRACCION DE ROCAS CEXPLOSNVOS PEENROCADO M3 11,340.00
Extraccion da rocas 2 Ura 1.00 3.000.00 200 120 5.040.00
Extraceion da rocas clagposves _ Taiud do 1.00 3,000.00 5.00 050 6,300.00
01,0402 |SELECCION ¥ AGOPI0 DE ROCA EXTRAIDA CEXPLOSIVOS [} 11,340.00
Seleccion ¥ acopia de mcas olexpposives _ Ua 100 3.000.00 200 1.20 504000
Seleccion y acopio de ocas cleppeshios_ Talud de Diqua 100 300000 5.00 050 £,300.00
01,0403 |CARGUIO ¥ TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 15 KM M3 b 11,340.00
Carguio y transporta de rocasDist > 16 km _ Udia 100 3.000.00 200 1.0 5.040.00
Casguio y transports da rocas Dist> 16 km _ Talud de Diqua 100 3,000.00 500 060 5.300.00
ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE M3 5.040.00
Acomedads de roes en ufla da dique 1.00 3.000.00 20 1.0 5,040.00
ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DHQUE M3 £,300.00
Acomodada de foca en talud da 1.00 3.000.00 500 0&0 §,300.00
A5 REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO
4584 JADQUISICION Y 0 DE ANILLOS Unid. -
| Adquisicitn y suministro de anifos da concreto -
02__|INSTALAGION DE ANILLO DE CONCRETO Unid.
Instalacitn dé andlo da concrelo 5 =
010503 |CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3 -
lwmﬁnad%%%mum 1,000.00 3.50 ing
1.06 REPOSICION DE GAVIONES
01.06.01_ |ADQUISICION ¥ SUMINISTRO DE GAVIONES M2 60,000
Adquisicién y suministo da gaviones 400 3,000.00 200 250 60,000
010602 [INSTALACION DE GAVIONES M2 E0,000
Instalaciin de Gaviones 400 2.000.00 200 250 60,000
010603 |PROTECCION CON MATERIAL PROPID M3 31.500.00
Proteccion con maleral propio 1.00 3,000.00 350 300 31.500.00
1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAIPOSTERIA DE ROCA -
01.07.01  |SELECCION ¥ ACOPID DE ROCA M3 22.200.00
30 - i 1.00 1,500.00 80 150 §,550.00
100 1,500.00 2.00 850| 1385000
01.07.02 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Disl. > 16 KM M3 % 22.200.00
l%hihﬁ de rocasDist > 16 km _Udia 100 1.500.00 360 150 6,550.00
uin derocas Dist> 16 km _ Talud de Dique 100 1.500.00 2.00 650 1365000
01,0701 [ACOMODADO DE ROCA EN URA DE MURD M3 5,985.00
Aeomodada de roca en wia do Mo 100 1.500.00 380 1.50 5.985.00
01,0704 |ACOMODADO OE ROCA EN TALUD DE MURD 13,650.00
| Accmodado de roea en balud de murp 1.00 1,500.00 200 6.50 13,650.00
01.07.05 | SUMINISTRO ¥ APLICACICN DE CONCRETO 2,400.00
Suminslro y splicacion do concrut 1.00 1500.00 100 1.60 2.400.00
1.08 REFORESTACION
01.08.01  JHABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. 150.00
Habiltacion y Sumins! de planiones 300.00 3 750,00
01.08.02  |EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION Unid. T5.00
Excavacion de hayos y plantacion 30000 1 050 050 75.00
01,0803 |RIEGO ¥ MANTENIMIENTO Unid. 3o0.00
£ manienimienia 30000 1 300,00
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¥ Minsterio _—_ ANA
ﬂ de Agricuitura y Riego Auncwicad miagion el del Agus

"Afio del Buen Servicio al Cludadano”

FICHA TECNICA
N° 002- 2017

|.- NOMBRE DE LA INTERVENCION :

| REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE MOQUEGUA - REGION MOQUEGUA —]

1L-UBICACION ;

2.1 UBICACION POLITICA:

DEPARTAMENTO MOQUEGUA | PROVINCIA MARISCAL NIETO DISTRITO | MOQUI

2.2 UBICACION GEOGRAFICA (Coordenada UTM - DATUM: WGS 84):

oot o [ woam | veme [ oo st
Punto Final ESTE | 266144.00 I NORTE 8079199.00 Fin del iramo

IIL-POSIBLE NIVEL DE DARO

SECTOR [ VALLE DE MOQUEGUA

oe  [] weseo [] e [ x ]

IV.-DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RIO | QUEBRADA

Cauce del rio Moquegua, afectado por el ingreso de avenidas, que llegaron a desbordar en algunos tramos, defando predios afectados; p tramos con material de acareo, tipo boloneria;
presenta tramos socavados, principalmente riberas y bocatomas de los canales de riego, que afectan directamente a mas de 1200 familias de agricutores que habitan en el valle de Moquegua, distrito de

|Moquegua.

V.-DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES Y EROSIONES

n el tramo existen 8 bocatomas rusticas afectadas; 6 tomas directas rusticas afectadas, que suman una poblacion de 1200 familias afectadas, hay 4 puenles les, que requieren ser protegidos, 4
puentes pealonales, mas areas de cullivo expuestos, en varios ramos, que suman unos 3 km de obras de defensa riberedia tipo dique de jo que requieren ser rep descolmatacidn de 6.40
Km por haber acumulacion de material de acamreo; requiere reponerse diques con malerial propio para captacion de agua y reforestacion de 2 Km de obras de defensa riberefia que requieren ser
protegidos, 3 Km que obras de defensa riberefia que requieren ser rehabilitados y 15000 m de cauce que requiere ser descolmatadado y sus riberas protegidas; la falla de esta infraestructura pone en alto
riesgo la integridad de 4 puentes camozables, entre ellos la de la cametera p ricana sur, 3 puentes peatonales y 1200 Has de terrenos de cultivo.

V1.-PROPUESTAS TECNICAS:
6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Descolmatacion de eje de cauce: longitud 5 km, con una seccidn minima de 4 m de ancho por 0.50 m de profundidad, para generar condiciones adecuadas del flujo en el eje del cauce, para las primeras
avenidas, de tal forma que |as siguientes avenidas sigan el curso de! agua trazado, procurando no remover las riberas en tramos estables o que presentan vegetacion o tereno consolidado.

Descolmatacion de riberas y reforzamiento de material dentz en las marg jas para p ion de la vegetacion existenie y estrucluras de defensa riberefia existentes, conservando un
minimo de ancho de cauce de 30 m., longitud 6.4 km.

Reponer 3 Km de obras de defensa riberefia, con diques de enocado de 3 m de altura y 2 m de uila, con relacion ala linea talwek.

Proteger con dique enmocada, los puentes, bocatomas de captacion de agua , un tramo minimo de 100 m, 50 m aguas ariba y 50 m aguas abajo en ambas margenes, para darle estabilidad al tramo y
garantizar |a captacion del recurso hidrico en 12 bocatomas yy predios de cultivo expuestos por socavamiento de ribera,

Rehabilitar los bamajes de las Bocatomas de Santo Domingo, Chamos y El Conde, para discipar la energia destructiva generada por el exceso de pendiente del cauce del rfio Moguegua en estos tramos,
asicomo sus respectivos muro de enmocado en ambas margenes, aguas amiba y aguas abajp.

Reft 8 km de riberas que fueron amrasadas por el ingreso de avenidas del rio Moguegua.

DESCRIBIR: Las principak st icas de la Caonsi |a disponibifidad de los materiales de f Dique espiganes,

muro con gaviones, digue de concreto, geoo;nlenednres. mallas dinaml:;.a rarillos de encauzamiento, diques transversales, efc.
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6.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

Fortalecer las relaciones con el Proyecto Especial Regional Pasto Grande y las empresas Suthem Peru y Anglo American, y los gobiemos regional y locales a través de convenios para afianzar la
comunicacion de alerta temprana, ante el ingreso de avenidas, con mayor efectividad y evitar los dafios a la poblacion vunerable, principalemente agricultores y vecinos de las ciudades de Moguegua e llo.

Los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de evacuacion, zonas seguras y ayuda humanitaria, delimitacion de fajas marginales asociada a un ordenanza local o regional, talleres de
sensibilizacion a la poblacion en temas de gestion de riesgos de desastres.

VIL-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

M_L_/\_,

1. DESCOLMATACION DE EJE DE CAUCE

2. DESCOLMATACION DE CAUCE Y REFORZAMIENTO DE RIBERAS

” A,
- —
3. REFORESTACION DE RIBERAS
4. REHABILITACION DE BOCATOMAS

o =
k, ‘3*1“

i 8
LY &

VIIL-VISTAS FOTOGRAFICAS

IX.- PRESUPUESTO REFERENCIAL:
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE MOQUEGUA - REGION MOQUEGUA

X.-CRONOGRAMA DE EJECUCION :

AUTORID
NOTA: ADMINISTRA%I N

E AL DEL AGUA
FORMULADO POR: ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA .........c...

GUA MOQUEGUA

110 Zegarra Gr
ADMINISTRADOR LOCAgL DEL AGuaAnda

VISADO POR: AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA. ...
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PANEL FOTOGRAFICO VALLE DE MOQUEGUA

VISTA 1.- INICIO DEL TRAMO VALLE DE MOQUEGUA, SECTOR YARAVICO DONDE ESTA
LACONFLUENCIA DEL RIO HUARACANE Y TUMILACA, EN LA ACTUALIDAD SE VIENE
' CONSTRUYENDO EL PUENTE YARAVICO.

bl

VISTA 2.- CAUCE PRESENTA DESBORDE HACIA LA MARGEN IZQUIERDA, ACTUALMENTE EN ESTE
SECTOR VIENE DESARROLLANDOSE LA EXTRACCION DE MATERIAL DE ACARREO.
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VISTA 3.- PUENTE MONTALVO ANTIGUO, PRESENTA SOCAVAMIENTO DEL MURO DE
PROTECCION EN LA MARGEN DERECHA.

VISTA 4.- CAUCE COLMATADO, PRESENTA COMPORTAMIENTO SERPENTEANTE, QUE PONE EN
RIESGO PREDIOQS DE CULTIVO EN AMBAS MARGENES, SECTOR EL CONDE.
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VISTA 5.- EL CAUCE PRESENTA SOCAVAMIENTO DE LA RIBERA EN LA MARGEN DERECHA Y
PONE EN RIESGO DE INUNDACION A PREDIO AGRICOLA.

B

o T e

VISTA 6.- PREDIOS AFECTADOS POR DESBORDAMIENTO DEL RIO ILO EN EL SECTOR EL PACAE.
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PRESUPUESTO
PROYECTO : REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERENA, EN EL VALLE DE MOQUEGUA - REGION MOQUEGUA
Cliente: e ! Costo al 20.09.2017
Lugar: : DISTRITO MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO Y REGION MOQUEGUA
Item Descripcion Und. . |Metrado |PrecioS/. Parcial 5/.
01 CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO :

1.01 OBRAS PROVISIONALES 35609.64
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unid. 1.00 1479.04 1479.04
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 2.00 10408.49 20816.98
01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO Km 1.00 ,13313.62 13313.62

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES : 3114.13
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO Km 1.00 . 1703.19 1703.19
01.02.02 CONTROL TOPOGRAFICO Km 1.00 1410.94 1410.94

1,03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1084806.78
01.03.01 LIMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 -- | 10000.00 4.86 48604.03
01.03.02 LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 | 153600.00 4.86 746557.87
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA M3 31500.00 5.10 160663.32
01.03.04 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIQUE M3 7200.00 8.26 59443.65
01.03.05 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE M3 9000.00 3.44 30964.98
01.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1200.00 29.08 34900.62
01.03.07 EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 0.00 8.26 0.00
01.03.08 EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES M3 - 0.00 8.26 0.00
01.03.09 EXCAVACION DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3 % i .
01.03.10 CINFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA C/MAQUINARIA M3

. 720.00 5.10 3672.30

1.04 PROTECCION CON ENROCADO j 950964.94
01.04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS P/ENROCADO M3 11340.00 25.53 289482.97
01.04.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 - | 11340.00 12.29 139409.66
01.04.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 - | 11340.00 33.24 376926.73

=4 01.04.04 ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE M3 5040.00 11.97 60320.24
S‘a“*m” 126,\01.04.05 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE M3 | 6300.00 13.46 84825.33
887 N\ 1.05 REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO 0.00
1].05.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. 0.00] 200085.18 0.00

/£ 0502 INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETQ Unid. 0.00 179.50 0.00

01.05.03 CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3 - - -

1.06 REPOSICION DE GAVIONES 0.00
01.06.01 ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 0.00 84.68 0.00
01.06.02 INSTALACION DE GAVIONES M2 . 0.00 5.48 0.00
01.06.03 PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 - 0.00 5.10 0.00

1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA 0.00
01.07.01 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 0.00 12.29 0.00
01.07.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 0.00 16.85 0.00
01.07.03 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURO M3 - 0.00 3.76 0.00
01.07.04 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO M3 0.00 13.46 0.00
01.07.05 SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO fc=175 kg/cm2 M3 0.00 534.40 0.00

1.08 REFORESTACION 3 23427.26
01.08.01 HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. -| 4000.00 5.48 21904.95
01.08.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION Unid. - 400.00 238 951.45
01.08.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO Unid. 1600.00 0.36 570.87

COSTO DIRECTO 2,097,922.75
GASTOS GENERALES (15%) 314,688.41
UTILIDAD (10%) 209,792.28
SUB TOTAL 2,622,403.44
L.G.V. (18%) 472,032.62
TOTAL 3,094,436.06
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Proyecio : REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE MOQUEGUA - REGION MOQUEGUA
Ublcacién :DISTRITO MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO Y REGION MUQUEGUA
Fecha < SETIEMBRE DEL 2017 META FISICA: 18 KILOMETRO
1.01 (OBRAS PROVISIONALES g -
01.01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 360 X 480 m Unid. 1.00
Carled do_identiicacion de ta Obra b 1.0 1.00
01.01.02_ |MOVILIZACION YUESMCMLIZACION MAQUINARIA PESADA 4 Glb 200
Moviizacion de ir 200 200
01.01.03 [HABILITACION DE CAMINOG DE ACCESO Km 180
Hahililacon Camina da acceso 1.00 1.00
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 |TRAZD Y REPLANTEQ Km 1.00
Rehabiftacion de obras de defensa ribarefia en el valia da lio 1.00 100
01.02.02 |CONTROL TOPOGRAFICO Km 100
[Fehabiitacion do obras de dofensa riberefia an ol valle da o 100 100
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS h:
010301 |LIMPIEZA Y DESOLMATACION EJE CAUCE RIO A M3 110,000.00
j2 de cauce da ria 5.000.00 400 0.50 1000000] ..
010302 [LIMPIEZA ¥ DESOLMATACION CAUCE RIO G M3 153,500.00
Canuce establle do rio B,4D0.00 3000 0.80] 15360000
OLU3.03 | CONFORMACION DE DIQUE SECO C/AMAGUINARIA y M3 1,500.00
Conformacion da dique 1.00 3.000.00 350 300 3.50000) -
01,0304 |EXCAVACION DE URA DE GIMENTAGION DIQUE T.200.00
Liia da d 1.00 3,000.00 200 120 1.200.00
010105 |PERFILADO ¥ REFINE EN TALUD DE DIQUE 9,000.00
Perflado y afine de taiud i 100 3,000.00 5.00 050 9.000.00 %
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 © 1,200.09
. 100 30000 20.00 020 120000 -
M1 -
- 300 300 250 -
M3 -
! - 1,000.00 200 080 =
M3 =
- 1.000.00 400 140 - .
M.0310  |CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA CIMAGUINARIA ! M3 T20.00
Conformagiin da dique para bocatoma _ C/Maguinaria 12,00 30.00 250 0.80 72000
1.04 PROTECCION CON ENROCADD o
EXTRACCION DE ROCAS anxPLOswos PENROCADO % 3
100 3,000.00 0 120 504000
100 3,000.00 5.00 050 6,300.00 '
] M3 11,340.00
100 3.000.00 200 1.20 504000 -
1.00 3,000.00 500 0.60 300,00 i
' W3 11,340.00
|Carpuioy transportu de rocasDist » 16 km _ Ui 1.0 3,000.00 200 120 5.040.00
o de rocas Dist > 16 km _ Tabhud de Dique 1.00 3.000.00 5.00 0.60 §.300.00 i
ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE 5,040.00
Acomodado de roca en uia da. 1.00 3,000.00 200 120 5,040.00
ACOMODADD DE ROCA EN TALUD DE IQUE Sl L] 6.300.00
Aeomodado de roca en takd da dgue 1.00 3,000.00 500 060 £,300.00 *
REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO K
ADQUISICION ¥ SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. =
isickin y suministro de anflos da concrelo Z
INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. -
Instafaciin de anilk de concrelo
— COMFORMACION DE DIOUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3 #
Conformaciin da dique para prolsecion da anlios 1,000.00 350 30
1.06 REPOSICION DE '
010601 [ADOUISICION Y DE GAVIONES . M2 N
| Adquisicisn y suminisiro de gavicaes % 120000 200 250 -] -
NSTALACION DE GAVIONES ;i M2 N -
‘ - 1.200.00 200 250 |
PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 4
| Prolecciin con malerial 1,000.00 350 300 -
REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA :
01.07.01_|SELECCION ¥ ACOPIO D‘EHOCAEJ(TRNDAUE’:PLOWDS F LE] M
i - 1,000.00 380 150 o
1.000.00 200 550 -
CARGUID Y TRANSPORTE DE ROCA Disl._» 16 KM M3 “
Carguio y Irangporla da rocasDist > 16 km _ Ufia < 1,000.00 180 150 2h s
Carguio y ransporls da rocas Dist> 16 km _ Takud do Digua - 1,000.00 200 550 T
010709 [ACOMODADO DE ROCA EN USIA DE MURD X M3 .
| Aomodada de roca en wia de muro ety - 100000 3.80 150 - 74
010704 |ACOMODADD DE ROCA EN TALUD DE MURD i M3 -
| Acomodado da roca en talud do mure - 1,000.00 200 5.50
01,0705 SUWISTROYAPLIC&CJDNDEOONCRE‘!D L]
< 1,000.00 100 163 -
Unid. 4.000.00
1.600.00 E) 4.000.00
Unid. 480,00
1,600.00 1 050 050 4000
Unid. 1,600.00
1,600.00 1 1.600.00
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“Afio def Buen Servicio al Ciudedano”

FICHA TECNICA
N° 001 - 2017

1.- NOMBRE DE LA INTERVENCION ;

, REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE ILO - REGION MOQUEGUA

11.-UBICACION ;

2.1 UBICACION POLITICA;

EL

2.2 UBICACION GEOGRAFICA (Coordenada UTM - DATUM: WGS B4):

Punto Inicial ESTE 266631.00 NORTE 8057227.00 Inicio del tramo

1IL-POSIBLE NIVEL DE DARO
o [ oo = —
IV..DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RIO / QUEBRADA
Cauce del rio llo, afectaciones por haber soportado ingreso di idas, que Begaron a desbordar en algunos tramos, dejando predios de culfivo afectados; prasenta tramos colmatados con material de
acareo, tipo bolonesi tramos o, principal riberas y bocat de los canales de riego, que alectan directamente & mas de 150 familias de agricutores que habitan en el valle de

llo, distritos da El Ngambal Pacocha e llo.

V.-DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUGTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES Y EROSIONES

‘-‘é\'

En el tramo existen 1 ¢ de 1o destruida, 3 bocat de to afectadas y 6 bocal rusticas afectadas; 15 tomas directas rusticas afectadas, que suman una poblacion de 150

‘t] |famikias afectadas, hay mas da 3 km de anilios de o gue requi idos para su y 600 anillos qua requieren ser rpuestos para proteger predios de cullivo y 15000 m
d que requiers ser descolmatadado y sus riberas | it lalaihadsestaInfmes‘trunkrapunsenalnnasgnIalntagnﬁaﬁde120Husdnenanosduulivofhllneadeounwod6nda
abastecimiento da agua potable para la ciudad de lio que tiena 75000 habi donde 58 i de pesca, mineria, comercio e Industria.

VI.-PROPUESTAS TECNICAS:
6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Descolmatacion de efe de cauce: longitud 8 km, con una seccitén minima de 4 m de ancho por 0.50 m de profundidad, peragmaarmndlcmnasadewadasdellhlueneiésdelm pmahspm
avenidas, de tal forma que las siguientes avenidas sigan el curso del agua trazado, procurando no remaver las riberas en tramos estables o que p ion o temeno

Descolmatacion de riberas y ref iento de material jente en las las para f ion de la 30 Y de defensa riberefia existentes, conservando un
‘minima de ancho de cauce de 30 m, por una ongitud da 5 km.

|Reponer 300 anilios da concrefo armado de 1.20 m de diametro intemo por 1.60 m de diametra extemo, 5 m de altura, instalandalos a una profundidad minima de 2 m con relacién a la fnea takwek.

Proteger con diques de do las bocat de ion de agua, un tramo minimo de 100 m, 50 m aguas amiba y 50 m aguas abajo en ambas para darla estabilidad al tramo y g
Iacaphmﬁnda!mnrsuhldrrmHauanﬂoﬁDOmdsdmumdu

Rehabilitar la Bocatoma de El Algarrobal, con la implementacion da una compuerta desampedradora o de Empia y Una ventana de caplacién, asi como su respectivo muro de io hacia la margen
derecha.

Reforestar 8 tramos da ribera, que suman 02 Km, amasados por el ingreso de avenidas

DESGRIBIR: Las principak s o propuesta, Considerar la disponibilidad da los materiales d 2 5ot Proy Dique espigones,

u

T i digue de fo, g d mallas dinamicas, anillos de i diques las, efc.
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.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

ForlaiawhsmhclmsseonelPmyec‘bnEﬁponidHagona!Pas'h&mdeyi.asmprasaaSmhemPauyktghhnnfhmybsgﬂannsm@mdyh:desahwésdsmmmmimh
comunicacion de alerta lsmprana, ante el Ingreso de avenidas, con mayor afectividad y evitar Jos dafios ala ic g ¥ vecines de las ciudades de Mog

el

Los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de evacuacion, zonas seguras y ayuda b itaria, delimitacion de fajas marginals {ada a un ord local o regional, talleres de
| sensibilizacion a la poblacion en temas de gestion de riesgos de desastres,

VIl-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

w

1. DESCOLMATACION DE EJE DE CAUCE
2. DESCOLMATACION DE CAUCE Y REFORZAMIENTO DE RIBERAS
:
3 =S 3, ANILLOS DE ENCAUZAMIENTO

ux 4. REHABILITACION DE BOCATOMAS

2. REFORESTACION DE RIBERAS

VIIL-VISTAS FOTOGRAFICAS

IX.- PRESUPUESTO REFERENCIAL:
REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA, EN EL VALLE DE ILO - REGION MOQUEGUA
X.-CRONOGRAMA DE EJECUCION :
AUTORIDAD NACIONAL D
— ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MEolalﬁGelH
FORMULADO POR: ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA........covvnvns

ni rraG
ADM!NISTRADOR OCA l:lEL;CkG!;JaA“da

VISADO POR: AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA .......co0vens
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PANEL FOTOGRAFICO DEL VALLE DE ILO

VISTA 1.- ESTRUCTURA DE PROTECCION DE LA BOCATOMA DE CANUTO DE LA EPS ILO AFECTADA
POR SOCAVAMIENTO.

A RE

VISTA 2.- ANILLOS DE CONCRETO COLAPSADOS , EN EL CAUCE DEL RIO A CONSECUENCIA DE
ARRASTRE POR LAS AVENIDAS.



EQLION® |

£

VISTA 3.- DESBORDE DE RIO ILO, DEJA BOCATOMA DE CONCRETO EN LA RIBERA, POR COLAPSO
DE MUROS DE PROTECCION LATERALES (DERECHO).

VISTA 4.- TRAMO TIPICO COLMATADO EN LA MARGEN IZQUIERDAY SOCAVAMIENTO DE RIBERA
EN LA MARGEN DERECHA.



( VISTA 5.- BOCATOMA DE CONCRETO (EL ALGARROBAL) PRESENTA COLAPSO DE COMPUERTA DE
LIMPIA'Y VENTANA DE CAPTACION.

VISTA 6.- ANILLOS DE CONCRETO COLAPSADOQS, EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO ILO.
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PRESUPUESTO
PROYECTO : REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERNA EN EL VALLE DE ILO
Cliente: : Costoal: 20.08.2017
Lugar: : DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE ILO Y REGION MOQUEGUA g
Item Descripcion Und. Metrado [Precio 5/ |Parcial 5/.
1.01 OBRAS PROVISIONALES - ; 35609.64
01.01.01  [CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4.80 m Unid. 1.00]  1479.04 1479.04
01.01.02 _ [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA Glb 2.00|  10408.49 20816.98
01.01.03  [HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO Km 1.00] 1331362 13313.62
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES e 4§ 3114.13
01.0201  [TRAZOY REPLANTEQ - Km 1.00]  1703.19 1703.19
010202 [CONTROL TOPOGRAFICO. . Km 100 141094 141094
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS - . 873546.75
01.0301  [LIMPIEZAY DESOLMATACION EJE CAUCE RIO M3 | 16000.00 "4.86 77766.45
010302 [LIMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M3 | 120000.00 486 58324834
01.0303  [CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA M3 | 16800.00 510 85687.10
01.03.04 _ [EXCAVACION DE URA DE CIMENTACION DIQUE M3 3840.00 8.26 31703.28
01.03.05  [PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE M3 600.00 3.44 2064.33
01.03.06 __[ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1200.00 29.08 34900.62
01.03.07__[EXCAVACION DE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLOS M3 | 675000 18.26 55728.43
01.0308 _[EXCAVACION DE CIMENTACION DE GAVIONES M3 0.00 826 0.00
01.0309  [EXCAVACION DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA M3
0.00 ‘8.26 0.00
01.0310  |CONFORMACION DE DIQUE PARA BOCATOMA CIMAQUINARIA M3 -
3 480.00 5.10 2448.20
1.04 PROTECCION CON ENROCADO 507181.30
01.0401 _|EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS PIENROCADO M3 | 6048.00 2553 15439092
01.0402___|SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 6048.00 1229 74351.82
01.0403  [CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 6048.00 33.24)  201027.59
ek 010404 |ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE M3 2688.00 11.97 32170.79
o=\ 010405 [ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE M3 3360.00 13.46 45240.18
éﬁ 8 [N&Y| 105 REPOSICION DE ANILLOS DE,CONCRETO - 734437.60
Tlveitlcinga | 2p1.0501  [ADQUISICION Y SUMINISTRO DE ANILLOS Unid. 3.00 20008518 60025553
S\ sov{fs™ 01770010502 [INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. 300.00 179.50 53850.42
=
TS 010503 |CONFORMACION DE DIQUE PARA PROTECCION DE ANILLOS M3 i
- 15750.00 5.10 80331.66
1.06 REPOSICION DE GAVIONES : 0.00
01.0601 __ [ADQUISICION Y SUMINISTRO DE GAVIONES M2 0.00 84.68 0.00
01.0602 |INSTALACION DE GAVIONES M2 0.00 "5.48 0.00
01.0603 __ [PROTECCION CON MATERIAL PROPIO M3 0.00 5.0 0.00
1.07 REPOSICION DE MUROS DE MAMPOSTERIA DE ROCA % 0.00
01.07.01 __[SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS M3 0.00 12.29 0.00
010702 [CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist. > 16 KM M3 0.00 16.85 0.00
01.07.03 _ [ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE MURO M3 0.00 4376 0.00
01.07.04  |ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURO M3 0.00 13.46 0.00
01.07.05  [SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO fc=175 kgicm2 M3 0.00 534.40 0.00
1.08 REFORESTACION =] 11713.63
01.08.01 __[HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES Unid. | 2000.00 _5.48 10952.47
01,0802 |[EXCAVACION DE HOYOS Y:PLANTACION Unid. 200.00 238 475.72
01.08.03  |RIEGOY MANTENIMIENTO™ Unid. 800.00 " 036 285.43
COSTO DIRECTO 2,165,603.06
GASTOS GENERALES (15%) 324,840.46
UTILIDAD (10%) 216,560.31
SUB TOTAL 2,707,003.82
LG.V. (18%) 487,260.69
TOTAL 3,194,264.51

/



N p—
FOLIO N’ |

PLANILLA GENERAL DE METRADOS

Proyecto : REHABILITACION DE OBRAS DE DEFENSA RIBERERA EN EL VALLE DE ILO
Ubleacién < P DEILO Y REGION
Facha + SEVIEMBRE DEL 2017
10 OBRAS Es
01.91.01 __[CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OSRA 360 X 480 m Unid. 100 !
Carluf de ¢ de la Obrn 100 100
Q10102 [MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION MACLINARIA PESADA Glb 20
Mavizacion ds maguk 20|+ 200
01.01.03 _[HABILITACION DE CAMING DE ACCESD Km e 100
Habil:acion Caming de sccesa - 1.00 1.00
102 TRASAJDS PRELIMINARES
01.0201 | TRAZO Y REFLANTED Km 100
Reh 36 de obras de delensa nberedla en ol valle da I - 100 1.00
01.0202 L:_oun_w_'mpomu Km . : 100 y
Rehabiiincibn de obeas do defensa nberefia en ef valle de o * 100 100 .
103 |MOVIMIENTO DE TIERRAS i
01,0301 [LIMPIEZA Y N E5E CAUCE RIO [ 16,000.00
Eje dz cauce dario R 8,000.00 400 05| 1600000
010302 |UMPIEZA Y DESOLMATACION CAUCE RIO M W 120,000.00
Cauce estable de rio i 5,000.00 W00 050| 12000000
010303 oonrORMACION DE DICUE SECO CMAGUINARIA M3 - 16,800,00
Gonlomacion de dique 100 150000 %0 300 1880000 it
01,0304 [EXCRVACION DE URA DE CIMENTACION DIQUE W3 3,840.00
Uta ce dique 1.0 1.600.00 200 120 340,00
01,0305 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIOUE [ 50000
Perfilatia y efing de takud 1.00 20000 500 060 600.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1,200.00
Elimina, majerial exced. 0. 0000 2000 020 120000
EXCAVACION OE HOYOS PARA INSTALACION DE ANILLDS M3 6.150.00
| de by Instalacin de ani 300.00 200 200 25 615000 v
010308 |EXCAVACION DE CIMENTACION M3 - fo
Excavi<idn do cimentacién para gavioows 5 1,000.00 20 050 -
010309 |E ON DE CIMENTACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA L] - v
Extavecitn & ; = 1.000.00 400 12 = :
010310 |CONFORMACION DE DIGUE PARA BOX w3 000
Conformacién de dique parm bocatoma_ Ciaquinaria L00 30,00 250 080 480,00
104 |PROTECCION CON ENROCADD
010401 |EXTRACCION DEROD OSHI0S [ ; 604800
Extraceion da rocas clepposives _ Ul 100] 150000 200 120 258800
Extruction de focs clexpposivos _ Talud de Digue .00 1,600,00 500 060 3360.00
01.04.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CIEXPLOSIVOS M3 G.04E.00
| e i _ Uifia 100 10000 200 120 265500
Seleccion y neopio de rocas vos _ Talud da Digus 100 1,600.00 500 060 3,360.00
010403 |CARGUID ¥ TRANSPORTE DE ROCA Dist. » 16 KM M3 6,048.00
Carguio y transpy > 16km_ Ut toof 150000 200 120 268800
Cargulo y ransporte de roeas Dist > 16 km _ Talud de Dique 100 1,500.00 500 060 3,360.00
/m ACOMIDADO DE ROCA EN URA DE DIQUE |3 . 268800 s
Acomodada de roca en ula de diave 1.00 1,600.00 20 120 2688.00
ACOMODADD DE ROCA EN TALLD DE DIGUE M3 # I 3.360.00
| Acomodada de roca en tshed de daue 100 150000 5400 060 336000
| REPOSICION DE ANILLOS DE CONCRETO
ADQUESICION ¥ SUMINISTRO DE ANLLOS Unid. 3
igisan y sumin el i ] :
INSTALACION DE ANILLO DE CONCRETO Unid. 300 2
instalas 6 da neillo do conereto 30000 00 o
[ CONFCRMACIEN OE DIQUE PARA PROTECGION DE ANILLOS 3 15,750,00
Gonformmeibn de digue para proleteion de anillos 150 1,000.00 15 im 15,750.00
106 |REPOSICKON DE GAVIONES
01.0501  [ADQUISICION ¥ ) DE GAVIONES Mz B
| Atquesicitn y suminisio de gaviones co0 . 200 250 -
010602 |INSTALACION DE GAVIONES [ Z
da G 10 3 200 250 B
010603 |PROTECCION C PROPIO 5
Protecckin con material progio 100 - 350 100 -
107 |REPOSICHN DE MURDS DE MAMPOSTERIA DE ROCA
01.07.01 _ [SELECCION ¥ ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA CIEXPLOSIVOS M3
Selecelin y acoplo d _Ufs 100 - ) 1.50 -
Sebecsin y Boopic de rocas clespposives _ Talud de Dique 100 - 200 550 -
010702 |CARGUIO ¥ TRANSPORTE DE ROCA Dist > 16 KM M3 B
Carguiny casdist> 16 km_Ufa 1.00 z 18 1.50
Carguio y rensporls de rocas Dist> 16 km _ Tatud de Dique 100 - 200 6.50
01.07.01 _|ACOMODADG DE ROCA EN URA DE MURD [ .
Acormdado de roca en ua do mun .00 - 380 150 -
01.07.04__ |ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE MURD [ N
e roca en lalud de mure 1M - 200 650 -
01.07.05  [SUMINISTRO ¥ APLICACION DE CONCRETO M3
| Suminsta y aplicacién de concrats 1.00 - [ 150
108 IREFORESTACION
01,0801 [HABILITACION ¥ } DE PLANTONES Unid. 2,000.00
Habiltacion y Suminst de planianes 800,00 3 200000
EXCAVACION DE HOYDS Y PLANTACION Unid. 200.00
Excavcion e hoyes y plastacion 800.00 1 [ 05 20000
RIEGOY Unid. 800,00
|Riege y mantenimsents BO0.00 1 500,00
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