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[ INTRODUCCION '

En el Per( las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca, ubicadas en el

norte del pais, sujetas a inundaciones periodicas (Diciembre-Abril), tienen importancia econdmica
actual y potencial y constituyen ambitos donde se encuentran ciudades densamente pobladas con un
importante desarrollo agricola y pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los Gltimos eventos extremos de la serie hidrolégica de las principales cuencas del Pert, se
ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El Nifio" 1998 (Intensidad MUY FUERTE),
se presentaron incrementos del caudal de hasta 24% de lo normal en la zona norte del pais en los
periodos 2001-2002, 2006-2007 y 2010-2011 y ocurrieron fenémenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacion, areas de cultivo e

Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacion del INDECI correspondiente a las inundaciones ocurridas en el
periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este periodo no se ha presentado ningtin
Fenomeno “El Nifio" de intensidad MUY FUERTE, sin embargo, se han presentado en forma continua
3,016 inundaciones, las cuales han afectado considerablemente a la poblacion, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene identificando puntos
criticos con riesgo a inundacion y erosion en los principales rios y quebradas el pais desde afios atras
a la fecha; planteando propuestas estructurales y no estructurales que reduzcan la vulnerabilidad de

los cauces y afecten a [a poblacion y a sus medios de vida.

Para el afio 2017 se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y Organizaciones de
Usuarios, a fin de cumplir la actividad antes indicada, a beneficio de la poblacion expuesta a estos

fenémenos hidrometeorolégico que afio tras afio sufre de esta problematica.

El afio pasado, literalmente, la costa peruana hizo agua, por la presencia de El Nifio Costero, marzo
fue el mes méas duro, en el norte, pueblos enteros quedaron bajo piedras, barro y corrientes turbias de
rios desbordados. Catacaos en Piura, practicamente fue uno de los afectados. Un poco mas abajo en
la franja costera, las inundaciones, producto de las quebradas, cubrian las principales calles del centro
de la ciudad de Trujillo (La Libertad).




Por otro lado, la poblacion de las principales ciudades de la costa norte del pais, sufrio el recorte del
suministro de agua potable, debido a las inundaciones que afectaron a este sistema y los servicios de

saneamiento sufrieron el colapso de las tuberias.

El Nifio Costero es una anomalia climatica que se desarrolla exclusivamente en las costas de Perd y
Ecuador, a diferencia del Fenémeno del Nifio que se desarrolla a lo largo de la costa del Pacifico. La
Nifia es el fenomeno climético que traslada de sur a norte, por el Pacifico Sur, corrientes de vientos y
agua fria que se acumula en Pacifico Central. Esa es la humedad a la que se refiere el doctor Ken
Takahash.

Importantisimo, es la entrega de los “Estudios de Identificacion de Puntos Criticos” a los Gobiernos
Regionales y/o Locales, mediante una ceremonia, con la participacion de todos los miembros
conformantes del Consgjo de los Recursos Hidricos de la Cuenca (si no existiera, gran oportunidad para
promocionar su conformacion); de esa forma se internaliza el trabajo y la necesidad de trabajar en el
tema y mas que todo relevar la participacion y responsabilidad de los Gobiernos en el tema como parte
de Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.

Tambien, se debe gestionar al mas alto nivel de Gobierno - PCM; el cumplimiento y la obligatoriedad
de presupuestar y ejecucion de recursos para fines de “Prevencion ante Riesgos de Desastres y
Fenomenos Adversos” ; asi como la ejecucion de estudios sobre la materia elaborados por los entes
técnicos pertinentes (ANA, INDECI, CENEPRED, etc.)

Finalmente, la Autoridad Nacional del Agua considera que se debe fomentar la Cultura de Prevencion
y Gestion de Riesgo de Desastres ante fenomenos extremos en zonas vulnerables previamente

identificadas.

Il ANTECEDENTES

Los fendmenos recurrentes y el Fendmeno “El Nifio" 1982-1983, tuvo caracteristica catastrofica
destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no estaba preparada para las
lluvias torrenciales frecuentes que provocaron inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles
ala humedad en esos afios, asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagile, vias de
transporte, incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion subita de

quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenomeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano fueron muy similares a

los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas de inundacién de 1998 eran précticamente
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copia fiel de los ocurrido en 1983, pero las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de
prevencion que se tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Pert a US $ 2,000 millones, de los cuales US $ 1,024 millones
(51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda, Transporte y Comunicaciones. En el
analisis no se incluyen perdidas personales, pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas
indirectas y sus consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre el

PBI fue menor.

Desde el afio 1999 hasta 2009 el Ministerio de Agricultura, a través del Programa de Encauzamiento de
Rios y Proteccion de Estructuras de Captacion-PERPEC, intervino durante las emergencias y desastres
naturales por inundaciones, es asi que a partir del Fendmeno “El Nifio" 1997 ~ 1998, se realizaron 1,473
actividades de emergencia y prevencion, disponiéndose de maquinaria pesada, la cual fue adquirida
por el Ministerio de Agricultura, y estaba compuesta por 464 unidades (92 tractores sobre orugas, 28
cargadores frontales, 89 excavadoras hidraulicas, 251 camiones volquetes), las cuales estaban
distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007 fueron transferidas a los gobiemos regionales.

Actualmente esta maquinaria ha cumplido su tiempo de vida util.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, a través de sus Unidades Ejecutoras
vienen implementando trabajos de actividades de descolmatacion y la proteccion de riberas a través del
arrojo de rocas en las zonas mas vulnerables de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque,
La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno; utilizando para ello reportes referenciales

formulados por las Administraciones Locales del Agua.

El afio 2017 los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima, lca y
Arequipa, fueron afectados por El Nifio Costero, el cual destruyo carreteras, viviendas, colegios, postas
médicas, infraestructura agricola, areas de cultivos y otros ; dejando al pais en una situacion muy dificil.
Para ello la Autoridad Nacional de Agua, formulo fichas referenciales de descolmatacion de rios y
quebradas que sirvieron de sustento para lograr el financiamiento de las mismas y ser implementadas
por las Unidades Ejecutoras del MINAGRI.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional del Agua-
ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de tratamiento integrales de los cauces
para el control de inundaciones, habiéndose intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-
Lambayeque, Santa, Piura, Tumbes, Cumbaza, Chillon, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo,

Pativilca, Tambo y otros.




También la ANA, desde el afio 2012 en el marco de su competencia viene impulsando talleres en
buenas practicas de extraccion de material de acarreo, dirigido a los Gobiernos Regionales, Locales,

que desarrollan esta actividad en su ambito.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el mandato de
identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosion en los principales rios y quebradas del pafs,
y promueve que las autoridades Regionales y Locales implementen trabajos para el control de

inundaciones, a fin de proteger a la poblacion y a su medio de vida.
FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU

El territorio Peruano se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tecténicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las condiciones océano
atmosféricas ocasionan fenomenos recurrentes muy destructivos originando deslizamientos
corrimientos y reptacion de movimiento de masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la
Cordillera de los Andes determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturén de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenomenos naturales se suman también los generados por el hombre, quien invade
zonas reservadas, como la faja marginal y el mismo cauce para a fin de extraer material de acarreo que
viene ocasionando mayor vulnerabilidad; experimentado pérdidas de vidas, millones de damnificados y

grandes pérdidas economicas.

Imagen 01:
Fenémeno El Nifio, Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fenomena del Nifio

Fuente: Fuente: RT
El ndmero de eventos de inundacion que se vienen presentando en las cuencas hidrogréficas, desde el

ano 2003 - 2016, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI, alcanzaron a 4612 eventos, las
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cuales han afectado la vida humana, areas de cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya

presentado un Fendmeno El Nifio de intensidad Muy Fuerte.

Cuadro N°01.
Estadistica de fenomenos del afio 2003 - 2016
ANOS
FENOMENO TOTAL -
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
TOTAL NACIONAL 61,856 | 3,316 | 4,038 | 4,773 | 4,495 | 4,536 | 4,545 | 4,037 | 4,535 | 4,816 | 5,127 | 4,379 | 3,770 | 4,322 | 5,167

ACTIVIDAD VOLCGANICA 34 1 9 ] 3 Z F KR 3

ALUD 100 5 7 15 5 2 5 5 13 i 8 8 4 9 9
BAJAS TEMPERATURAS 8,203| 124] 573) 414 239 se6| 493 48| s48] 493| sez| es7| 510) 91| 1205
CONTAMINACION 68 2 a 6 2 3 2 2 13 9 5 4 3 3 5
DERRAME DE SUSTANCIAS 46 8 5 4 2 1 3 2 3 2 2 16
DERRUMBE 1,004 52 19 g1 160 67| 68 a9 2| T 59 45 69 By k]
DESLIZAMIENTO 1,994 147 101]  wo0]  s1] @ o] v3s|  12s]  qaa|l  as1) 137]  ms| 228 B4
EPIDEMIAS 128 2 19 7 6 6 8 2 5 7 1B g 4 18 17
EROSION 308 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 2| 23
EXPLOSION 63 8 7 4 3 3 5 1 4 5 2 4 2 7 3
HUAYCO 1,471] 197 128 w0 w02]  133] o0 79 &0) 60 Y] 18 46 B 83
INCENDIO FORESTAL 876 23 6 6 2 7| B 22 5 26] 110 o4 47 n| 26
INCENDIO URB, E INDUST. 18,755| 1182 1.5509| 1.0a6] 1.776| 1425] 1549] 1314] 1475 1450] 1361 1054f 916|846 @52

| ‘mgﬂu&@y 4,612 543  zea| a7  a32| 4 412|343 270] a19] avm| ze4) i67| 268  i28| ]

LLUVIA INTENSA 12,541 0330 az0) 08| 7a8| s2s| eoo|  ser| t43al va404| 1676 1229 1o02| rus|  7ss
MAREJADA 100 i 2 3 12 2 1 9 24 10 4 T 13 7
PLAGAS 279 ki 1 1 9 1 5 2 2 18] 219 5 13
SEQUIA 1,488 5| z15] 224 7 23 4 12 12 12 5 27 [ aso
SISMO [*) 793 25 o] 256 32| 200 24 il 1 awf oz a2 36 20 sul
TORMENTA ELECTRICA 210 1 13 15 " 25 10 9 14 7 6 2 13 10 25
VIENTOS FUERTES 8,433| sas| ser| 705 sea| s20| 733 92| eaw| oses| om0l ss7|  4ss|  amo| 702
OTROS 260 kil of 18 10 4 9| 5 1" 8 14 17 3 69 kL]

Fuente: SIMPAD-COEN-INDECI
La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, por parte del hombre viene

ocasionando la conversion de superficies de bosques a la produccion de monocultivos locales, hacen que
el suelo pierda su capacidad de absorcién y el agua escurra, arrastrando sedimentos, directamente a los

cursos de agua, Yy reduciendo la seccion de la caja hidraulica.

A esto, se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas que ayudarian
a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas existentes (De las 54 grandes presas con
las que cuenta el pais, la mayoria ha disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en un
50%).

Imagen 02:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas




Imagen 03:
Invasién de la poblacion en cauces de los rios

-

Imagen 04:
Invasion de los cauces de las quebradas

. OBJETIVO

Identificar puntos criticos con riesgo a inundaciones y erosiones en rios y quebradas, en el ambito
nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las medidas estructurales y no
estructurales que ayuden a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorologicos.

V. METAS

Ochenta (80) reportes técnicos presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional

del Agua-ANA a los gobiemos regionales y locales.




V. MARCO LEGAL

v' Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD, y su Reglamento.

v’ Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los &lveos o cauces de los rios por
las municipalidades.

v’ Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades.

VI. JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante las inundaciones
y erosiones que impactan social y econémicamente al sector agricultura y riego, originadas por
precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y las extraordinarias, que incrementan el caudal de los
rios. Este Fenémeno trae consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor
apreciable que afectan a la produccion y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos agricultores ubicados en

las margenes de los rios y afectando a su vez a las poblaciones del lugar.

Los eventos de inundacion y erosion que se vienen presentando en los Gltimos afios a nivel nacional y
que vienen afectando la vida humana, areas de cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya
presentado un fenomeno El Nifio de intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a
las Inundaciones y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y resilientes; de no hacerlo
nos exponemos a grandes pérdidas econémicas y sociales.

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del Agua, conjuntamente
con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas integrales de control de avenidas,
desastres naturales o artificiales y prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos del agua
y sus bienes asociados, promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y

operativas necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.

Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.- “Las acciones de
prevencion de inundaciones consideran la identificacion de puntos criticos de desbordamiento por la
recurrencia de fenémenos hidrometeorologicos y de eventos extremos, que hacen necesarias la




ejecucion de actividades permanentes de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de

equilibrio y construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre — SINAGERD.

Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de desastres(SINAGERD) como
sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de
identificar y reducir los riegos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la
generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la

Gestion del Riesgo de Desastres.

VII.UBICACION '

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se desarrollaron a nivel
nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y con el seguimiento y asesoramiento de
la Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos (Ex Direccion de Estudios de

Proyectos Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

Vill. RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacion de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos” (Autoridad
Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: EI Perd cuenta con 03 grandes vertientes, en las

cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el

Oceano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse desde alturas andinas superiores
alos 5.000 metros de altitud, son por lo general, tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas

en verano, y practicamente secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio

Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico

Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el
océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta vertiente tiene su origen en los nudos de
Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal

regular que desaguan en el gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca
Por la vertiente del Titicaca descienden 13 rios que desembacan, como el nombre lo sugiere, en el

lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de la meseta del Collao.
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IX; ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacion se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los objetivos:

9.1.

9.2.

8.3.

9.4,

4.9

El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional del Agua con la
participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA, coordinaron con los Gobiernos
Regionales, Locales, Junta de Usuarios y otras instituciones, a fin de participar en el recorrido
de los cauces de rios y quebradas, a fin de identificar las zonas vulnerables ante inundaciones

y erosiones en rios y quebradas.

Las propuestas estructurales planteadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, consideran
el material existente en la zona, a fin de minimizar los costos de los trabajos de prevencion

propuesta.

La sede central de la Autoridad Nacional del Agua-ANA , con la participacion de sus Autoridades
Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de Agua-ALA, impulsaron campafas
de sensibilizacion a los Gobiernos Regionales y Locales, a fin de promover la implementacion
de actividades y proyectos de inversion plblica de trabajos de prevencion con las actividades

identificadas que se han identificado.

La Auforidad Nacional del Agua-ANA, en coordinacion con sus 6rganos desconcentrados,
desarrollaron el monitoreo y seguimiento de las actividades o proyectos de prevencion que se

podrian implementar para prevenir los riegos ante los eventos hidrometeorolégicos.

Las propuestas de trabajo para la reduccion de los efectos negativos de las inundaciones, han
sido remitidas oportunamente por las oficinas desconcentradas de la ANA a los Gobiernos
Regionales y Locales, para su conocimiento e implementacion en el marco del Sistema Nacional
de Gestion de Riesgo de Desastre-SINAGERD,

X. PROPUESTAS

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de Agua y coordinados
con los Gobiernos Regionales, Locales, Organizaciones de Usuarios y bajo el seguimiento de la
Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos (Ex Direccion de Estudios de
Proyectos Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM), en las propuestas se incluyen medidas estructurales

y no estructurales que reduzcan los efectos negativos de las inundaciones.
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10.1. Medidas Estructurales

Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosion
a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar con: rocas, gaviones, concreto,

geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 05:
Conformacién de dique enrocado

Imagen N° 06:
Proteccion con geobolsas




Imagen N° 07:
Proteccién con geobolsas

Imagen N° 08:
Proteccion con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosion

a causa del flujo del agua. La proteccion se podria realizar con estructuras transversales al flujo

del agua, a través de espigones de roca, gaviones, acero y otros




Imagen N° 09:
Proteccion con espigones de gaviones

Imagen N° 10:
Proteccidn con espigones de gaviones

Imagen N° 11:
Proteccién con mamposteria de piedra

et ariable

Nivel maximo del rio
.

Mamposiona de Piedra
CA=TS5

G cliciopeo en Cimentacion
T e = 140 Kgiem2+50% PG




Imagen N° 12:
Seccion de disipadores de energia de flujo
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Imagen N° 13:
Disipadores de energia en operacién ante avenidas

Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia utilizando piedra y rollizos
para reducir la velocidad del flujo y controlar los sedimentos.

Imagen N° 14:
Dique de bloques vegetativo




Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el rio en la

temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo, reduciendo la caja hidraulica
de la misma.

Imagen N° 15:
Extraccion de material sedimentado de cauce

Imagen N° 16:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales
Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacion en ambas margenes de los rios en la

zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en los Planes de Desarrollo de

los gobiernos regionales y locales.
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Imagen N° 17:
Vista de proteccion con plantaciones

Adicionalmente se propone:

- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; donde se especifiquen
respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de disefio, entre otros parametros o
variables.

- Programa de capacitacion y sensibilizacion, sobre Alerta Temprana, Gestion de Riesgos ante
inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser promovidos por el Gobierno Regional,

Local, Sectores y entidades privadas.

Imagen N° 18:
Hito de faja marginal




XI.RESULTADOS | )

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un avance de:

11.1. Identificacion de los departamentos con zonas en cauces de rios y quebradas

v" LaLibertad

Se ha identificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios, Grande,
Pusac, Cerpaquino, Sholca y en las quebradas rio Blanco, Cachupampa, El Tingo, Chagun,
Duendehuayco, y que ponen en riesgo a 10,625 familias, 1,035 viviendas, 02 colegios, 07 centros
médicos, bocatomas, canales y un area de 373 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esté planteado propuestas de prevencion: 1.6 km de dique enrocado, 0.07 Km
de dique de concreto, 3.49 km de dique de gaviones, 2.00 km de Conformacion de dique y la
descolmatacion de 5.18 km; para lo cual se requiere para su implementacion una inversion de
S/13°428,696, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v Ancash

Se ha identificado 5 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Mosna y
Shashal y en las quebradas Huanchaj, Pachacutec, Ruri Chinchay, que ponen en riesgo a 176 familias,
176 viviendas, 02 Colegios, 0.45 Km de carretera, bocatomas, canales y un area de 6 hectareas de

cultivos de pan llevar

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 1.6 km de dique de gaviones y la
descolmatacion de 0.51 km; para lo cual se requiere para su implementacion una inversion de
S§/17553,686, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v Lima

Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en el rio Chancay-
Huaral y la quebrada Pisquillo, y que pone en riesgo a 1,250 familias, 1,250 viviendas, 03 Colegios, 06
km de carretera, bocatomas, canales y un area de 2,010 hectareas frutales, algodon, maiz amarillo

duro, marigol; hortalizas, cereales y tubérculos

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.98 Km de dique enrocado, 5.5 Km
de conformacion de dique y la descolmataciéon de 7.90 km; para lo cual se requiere para su
implementacién S/ 30°382,764, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos

hidrometeorolégicos.




v lca

Se ha identificado 217 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ica,
Pisco, Aja, Tierras Blancas, Nasca, Las Trancas, Taruga, Grande, Ingenio, Vizcas, Palpa, Santa Cruz
y las quebradas Chico, Huarangal, Chico, Grande, Yesera y Tortolitas, y que pone en riesgo a 6,799
familias, 1,608 viviendas, 22 Colegios, 21 Centros de Salud, 3 km de carretera, bocatomas, canales y

un area de 8,943 hectareas frutales, maiz, tubérculos, cebolla, pallar y alfalfa.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 66.85 Km de dique enrocado, 75.31
Km de dique de gaviones y la conformacion de dique 0.61 Km; para lo cual se requiere para su
implementacion S/ 190°233,921, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos

hidrometeoroldgicos.

v" Arequipa

Se ha identificado 81 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Yauca,
Caraveli, Acari, Vitor, Ocofia, Yura, Camana, Yarabamba, Mollebamba y Tambo y las quebradas
Mocha, Chulcani, Cerro viejo, Campanario, Paccha, Salari, Apipa, Chullos, Honda, Huaylla, Santo
Domingo y Huarangal, y que pone en riesgo a 47,622 familias, 1,828 viviendas, 3 Colegios, 3 Centros
de Salud, 23 km de carretera y un area de 2,165 hectareas arroz, frutales, maiz, cebolla, maiz y alfalfa.

En las zonas riesgo se esté planteado propuestas de prevencion: 12.13 Km de dique enrocado, 6.63
Km de conformacion de dique, 0.10 Km de mamposteria de piedra, 2,702 unidades de reforestacion y
la descolmatacion de 42.20 km; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 56725,388 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Moquegua

Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Tumilaca
y Osmore que pone en riesgo a 2,600 familias, 2,486 viviendas, 5 Colegios, 5 Centros de Salud, 21 km
de carretera, bocatomas, canales y un area de 1,910 Palto, Alfalfa, Maiz, Papa y Frutales.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.20 Km de dique enrocado y la
descolmatacion de 23.70 km; para lo cual se requiere para su implementacién S/ 24°384,483 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v Tacna
Se haidentificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Caplina,

Sama, Callazas, llabaya, Locumba que pone en riesgo a 2,580 familias, 2,318 viviendas, 17 Colegios,
6 Centros de Salud, 24 km de carretera, bocatomas, canales y un area de 2,220 maiz, cebolla, papa,

frutales, alfalfa y aji.
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En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 8.40 Km de dique enrocado y la

descolmatacion en la misma cantidad; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 32°096,817

que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Puno

Se ha identificado 48 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Llallimayo, Purimayo, Curimayo, Nufioa, Ayaviri, Santa Rosa, lllpamayo, Cabanillas, Vila Vila, llave,
Pucara, Sandia y quebradas que pone en riesgo a 7,314 familias, 6,969 viviendas, 56 Colegios, 10
Centros de Salud, 31 km de carretera, bocatomas, canales y un area de 3,177 avena, papa, cebada,

quinua, cafihua y otros.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 17.20 Km de dique enrocado, 2.74
Km de dique de gaviones, 2.09 Km proteccion con bloques vegetativos y la descolmatacion de 44.18
km; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 54°379,556 que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Cusco

Se ha identificado 37 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Quehuarmayo, Vilcanota, Quillabamba, Payacchuma, Carmen, Huaru, Araza y quebradas que pone en
riesgo a 7,117 familias, 1,500 viviendas, 26 Colegios, 11 Centros de Salud, 4 km de carretera,
bocatomas, canales y un area de 1,748 hectéreas de papa, maiz, alfalfa, capuli, avena forrajera

En las zonas riesgo se est4 planteado propuestas de prevencion: 6.32 Km de dique enrocado, 0.95
Km de dique de concreto, 3.64 Km dique de gaviones, 2.05 Km muro de mamposteria, 1.80 Km
estructuras mixtas, 18 unidades de disipadores de mamposteria, 10 unidades de disipadores de roca,
60 unidades de rollizos, 0.875 Km de conformacion dique y la descolmatacion de 13.90 km; para lo
cual se requiere para su implementacion S/ 24°575,661 que ayudarian a reducir los efectos negativos

de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Madre de Dios
Se ha identificado una zona vulnerable a inundaciones y erosiones principalmente en el rio Madre de
Dios que pone en riesgo a 40 familias, 15 viviendas, 01 Centros de Salud, 15 km de carretera,

bocatomas, canales y un area de 30 hectareas frutales.

En las zonas riesgo se esté planteado 0.60 Km de espigones de gaviones para lo cual se requiere de
S8/ 107°855,675 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.




v' Ucayali

Se ha identificado 8 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ucayal,
San Alejandro, Aguaytia y Quirihuanero que pone en riesgo a 3,286 familias, 695 viviendas, 5 Colegios,
1 Centros de Salud, 1 km de carretera, bocatomas, canales y un 4rea de 630 hectareas Platano, maiz,

arroz bajo riego, cacao, palma aceitera,bolaina, entre otros.

En las zonas riesgo se esta planteado 7.07 Km de dique de gaviones, por un presupuesto de
S/ 77°264,064 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Apurimac
Se haidentificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Uchuran,
Challhuanca y Silcon que pone en riesgo a 514 familias, 408 viviendas, 8 Colegios, 2 km de carretera,

bocatomas, canales y un area de 212 hectareas de habas, papa y maiz.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.12 Km de dique enrocado, 2.04
Km de dique de concreto y la descolmatacion de 12.16 Km; para lo cual se requiere para su
implementacion S/ 15°086,227 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos

hidrometeoroldgicos.

¥v" Ayacucho
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Pampamarca, Pampas y quebradas que pone en riesgo a 1,082 familias, 601 viviendas, 8 Colegios, 2

centros de salud y un area de 1,424 hectéreas de habas, papa, olivo y maiz.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencién: 0.1 Km de dique de concreto, 3.65
Km de dique de gaviones, 1.3 Km conformacién de dique, 3.0 Km de drenes, 428 unidades de
reforestacion y la descolmatacion de 4.08 Km; para lo cual se requiere para su implementacion
$8/15910,789 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v" Huancavelica
Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Santiago,

Tambo, Pucuto, Sicra y quebradas que pone en riesgo a 561 familias, 149 viviendas, 4 Colegios, 4

centros de salud y un area de 370 hectareas de maiz, papa y cultivos permanentes

En las zonas riesgo se esta planteado: 1.43 Km de dique de enrocado, 1.37 Km de dique de gaviones
y la descolmatacion de los tramos intervenidos para lo se requiere para su implementacion
8/26°627,669 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.




v Junin

Se ha identificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Mantaro,
Achamayo, Cunas, Alihuayo, Chanchas y quebradas que pone en riesgo a 77 familias, 77 viviendas, 8
Colegios, 7 Km de carreteras y un area de 116 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 5.8 Km de dique de enrocado, 1,150 Unidades de reforestacion
y de 5.58 Km de descolmatacion de los tramos intervenidos para lo se requiere para su implementacion
8/28°050,312 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Pasco
Se ha identificado 6 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios San Juan,

Chanchas, Japararan, Paucartambo, Chupaca y quebradas que pone en riesgo a 625 familias, 128
viviendas, 4 Colegios, 1 centro de salud y 100 hectareas de cultivos de pan llevar y pastos..

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.050 Km de dique de concreto, 3.13 Km de conformacion de
dique y .23 Km de descolmatacion para lo se requiere S/9°280,304 que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

v~ Huanuco
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Huacrachuco, Vizcarra y y quebradas que pone en riesgo a 1575 familias, 321 viviendas, 4 colegios,

1.0 Km de carretera y 409 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.10 Km de dique de enrocado, 0.75 Km de dique de concreto,
2.70 Km dique de gaviones y 8.38 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 8°580,285 que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v" San Martin
Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Sisa,
Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 2,938 familias, 223 viviendas y un érea de 8,493 hectareas

de arroz, platano, yuca y café.

En las zonas riesgo se estéa planteado: 5.70 Km de dique de enrocado, 5 Und espigones de roca, 4.10
Km de conformacion de dique y 29.15 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 87580,285 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorologicos.
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v Loreto
Se ha identificado 29 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principaimente en los rios Itaya,

Amazonas y quebradas que pone en riesgo a 12,172 familias, 12,172 viviendas, 17 colegios, 3 centros

de salud.

En las zonas riesgo se esta planteado: 1'539,212 m2 de muros de bolsacreto, 6.56 Km
geocontenedores y reubicacion de poblacion para lo se requiere S/ 168°080,269 que ayudarian a

reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

Cajamarca
Se haidentificado 37 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Canchis,

Llaucan, Cattis, Pomagon, Condebamba y quebradas que pone en riesgo a 24,880 familias, 4,898
viviendas, 17 Colegios, 2 centros de salud y 3.830 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 5.55 Km de dique de enrocado, 2.02 Km de dique de concreto,
3.39 Km de dique de gaviones y 20.71 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 51°221,966 que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v Amazonas
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ventilla,

Jucusbamba, El Molino El Tingo, Jahuay, Marafion, Utcubamba y quebradas que pone en riesgo a

3590 familias, 711 viviendas, 6 Colegios y areas de cultivos.

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.84 Km de dique de enrocado, 0.27 Km de dique de concreto,
0.95 Km de dique de gaviones y 10.29 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 14°401,598 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenomenos hidrometeorolégicos.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacion se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables que se han

identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluacion

DESCRIPCION DE METAS: Km
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1 |TUMBES 3,235,160 2 7.50
2 |PIURA 55,277,592 27 15.92 | 29.41 050 | 6.00 | 311 0.30
3 |LAMBAYEQUE 39,139,487 13 11.37 543 | 660
4 |LALIBERTAD 62,955,715 pil 3263 0.85 17.70
5 |ANCASH 38,807,538 8 55.20 2512 1801 0.50
6 |LIMA 67,198,291 61 35.25 | 0.25 312 12.04
7 |ICA 27,642,712 65 75.35 4413 1.75 1.04 { 1.60
8 |AREQUIPA 25,936,721 55 49.28 030 [2.28 12.37 0.56
9 |MOQUEGUA 15,786,658 23 35,55 529
10 |TACNA 1,042,117 7 10,94 2,50
11 |PUNO 92,000,526 120 32.59 4239 0.70 744 1055( 27.07 [12.1
12 |MADREDEDIOS  |31,582471 1 0.50
13 |CUSCO 26,936,486 H 3269 0.50 234 14 2.60
14 |UCAYALI 4,002,548 6 1.65 0.50
15 |APURIMAC 1,352477 19 6.10 2.16 3,36 0.15
16 |AYACUCHO 13,484,242 14 3.06 722 0.31] 267
17 |HUANCAVELICA  [12,844,305 4 201 252 0.85
18 |JUNIN 16,838,981 20 5.99 2.05 255 132020
19 |PASCO 2,067,916 7 2901082
20 |HUANUCO 7,640,906 13 4.50 141 1.64 (045 1.13
21 |SAN MARTIN 5,754,698 19 17.48 | 2.00 825|060 | 146 | 1.34
22 |LORETOQ 18,834,489 15 15.00 0.02]1.30 0.60
23 |CAJAMARCA 17,322,309 24 3706 | 8.24 463 2.25]1.00
24 |AMAZONAS 8,686,697 12 12.87 0.94 0.31
596,571,045 627 485 | 55 | 3 |57.32| 6.53 (168.07)10.98| 5.60 (11.90(32.24| 0.55 | 27.07 |12.21|2.750.50 | 0.60

All.PRESUPUESTO

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una inversion de S/.
596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos negativos de las inundaciones en rios

y quebradas que afectarian a la poblacion y sus bienes asociados.

Xlll. EVALUACION ECONOMICA

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la implementacion de una “politica de prevencién” a
través de, como actividades del POI-2017; ha realizado la identificacion de puntos criticos en zonas
de riesgo a inundacion y erosion en rios y quebradas, ha propuesto diferentes tipos de intervencion de
caracter estructural a fin de mitigar y/o reducir los efectos negativos; los cuales se hicieron
oportunamente de conocimiento a los gobiemos regionales y locales; para su implementacion y/o
ejecucion en el marco del Sistema Nacional del Gestion del Riesgo de Desastre-SINAGERD.




A traves del presente trabajo, se ensaya la cuantificacion socio - econémica de “Dafios Evitados” de
caracter estructural y no estructural (viviendas, servicios de saneamiento y electricidad carreteras,
colegios, puentes, centros de salud, infraestructura de riego, jorales perdidos, dafios a la salud por
enfermedades causadas por inundaciones, perdidas de &reas de cultivo, etc.); para lo cual se utilizo
informacion secundaria de entidades oficiales; asi como informacién primaria de los érganos
desconcentrados de la ANA (ALAs.)

Como resultado del analisis comparativo de los “Dafios” estimados; para cada ambito materia del
presente trabajo versus el presupuesto estimado para la (s) intervencion a realizar con fines de
prevencion y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundacién y/o erosion, resulta
una relacion muy importante; la cual explica que: por cada sol invertido por el estado en Actividades
de Prevencion, se estaria evitando el gasto de ‘n" soles ; indicador referente que justifica

econdémicamente la intervencion (es) en actividades de prevencion.

Respecto a la relacion antes mencionada es importante precisar que, dependiendo del ambito de
analisis esta relacion varia, si tenemos en cuenta que cada ambito, tiene caracteristicas particulares
(Costa, Sierra o Selva), nivel socioeconomico, cedula de cultivo, tamafio de poblacién, tipo de vivienda,
calidad de servicios, etc. Condiciones que van a determinar una relacion en algunos casos
relativamente menor que los presupuestos de las intervenciones propuestas; pero que se justifican
desde el punto de vista social, por ser lugares muy deprimidos, y si no se toman las acciones
preventivas ante los embates naturales, agudizaria mucho méas su precaria condicion econémico -
social.

Otro factor muy importante que no ha sido tomado en cuenta, para el presente anlisis; pero es
necesario mencionarlo, es el valor de los “Dafios y costos Indirectos” (PBI regional, Mineria, Industria,
Energia, Etc.); los cuales, por razones de tiempo y costo, no se han efectuado, dado que para su
evaluacion necesariamente se tendria que efectuar trabajo de campo y disponer de un equipo de

trabajo especializado.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el mismo que asciende
a: 596'571,045; con una participacion significativa en los departamentos: Puno, Lima - provincias, La
Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash, que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar,

son de gran impacto econdmico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un anélisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada departamento
versus el presupuesto de la (s) intervencion a realizar con fines de prevencion y mitigacion de efectos
negativos por riesgo inminente por inundaciones y/o erosiones, resulta una relacién promedio de 15: a
1; lo cual explica que: por cada sol invertido por el estado en Intervenciones de Prevencion, se estaria
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evitando el gasto de 15 soles; indicador referente que justifica econdmicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Dafos Evitados

.
La poblacign y su”.
" medio delvida

XIV. COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con los diferentes Ministerios, Gobiernos Regionales, Locales,
privados y publico en general, a fin de impulsar una cultura de prevencion responsable y puede
implementarse algunas de las propuestas indicadas en el presente trabajo formulado por la Autoridad

Nacional del Agua.

XV. CONCLUSIONES

v' La implementacion de las propuestas indicadas en el documento técnico va a permitir reducir los
efectos negativos que ocasionan las inundaciones a la poblacion y sus medios de vida.

v El trabajo presenta 627 propuestas en las zonas vulnerables identificadas para lo cual se requiere
de una inversion de S/ 596°571,045 nuevos soles que ayudarian a reducir los efectos negativos de
este fendmeno hidrometeoroldgico.

v Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales como descolmatacion,
dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de concreto, dique de blogues vegetativos,
disipadores de energia, y, no estructurales tales como reforestacion, reasentamientos, etc.

v Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los Gobiernos Locales y
Organizaciones de Usuarios.

v El comportamiento de los puntos criticos identificados en los rios evaluados es muy dinamico, a

consecuencia de los fenémenos hidrometeorolégicos y la mano del hombre.




AVI."RECOMENDACIONES

v' La identificacion de los puntos criticos en rios y quebradas se debe continuar desarrollando en el
tiempo debido a que ayudarian programar recursos econémicos para implementar las propuestas
estructurales que corresponde.

v' Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos
hidrometeorolégicos, con la finalidad que el Sector implemente la ejecucion de defensas riberefias
en los sectores de mayor vulnerabilidad.

v' Se debe implementar reuniones de trabajo con los Gobiernos Regionales, Locales y Sectores, a fin
de promover en ellos que inviertan recursos financieros para la implementacion de trabajos de

prevencion en su ambito.
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CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN RIOS Y
QUEBRADAS
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PROGRAMA PRESUPUESTAL 068 REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y ATENCION DE
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DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS
CON RIESGO A INUNDACION Y EROSION
EN EL RiO

Enero 2018




Autoridad Naclonal del Agua
“Afio del Didlogo v Ia Reconciliacidn Nacional” .

CuT: m.ﬁ{} 2018
OFICIO N°- « . -2018-ANA-AAA.XII-MDD/DIR :

SENOR:
SR. LUIS OTSUKA SALAZAR

GOBIERNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS "
Direccién: Jr. Cusco N° 350 -

ASUNTO . Remite Fichas de Intervencion de Zonas Vulnerables

REFERENCIA : Ley N° 29338 Ley de Recursos Hidricos
FECHA : Puerto Maldonado, & de marzo del 2018

Es grato dirigirme a Ud. con la finalidad de saludario y al mismo
tiempo informarle que en el marco del Programa Presupuestal de Reduccion de |a
Vulnerabilidad y Atencidn de Emergencia por Desastres — PP 068, se considerd Ja actividad
denominada “Identificacion y Control de zonas criticas en cauces de rios y quebradas’, la cual
se viene implementando desde el afio 2014 a la fecha. Por lo cual, considerando que dentro
def émbito de la Autoridad Administrativa del Agua Xilt MDD, se encuentran las regiones de
Madre de Dios, Cusco y Puno es que le hago flegar las fichas de intervencion concernientes
a su ambito, a fin de que sean implementadas para su ejecucion.

Se trata de una (01) ficha de intervencién en la provincia de
Manu.

Sin olro en particufar hago propicia la ocasion para reiterarle Ia
muestra de mi mas alta consideracién y mi estima personal.

Atentamente

Ir. Jaime Troncoso N° 844 ~ Tambopata — Tambopata
T:{082) 571139

www.ana.gob.pe

www.minagri.zob. pe
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Autoridad Nacional del Agua
Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos

CONSOLIDADO DE IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS CON RIEGO A INUNDACION Y EROSION EN LOS PRINCIPALES RIOS DEL PERU

12022018
VA PQLITOA COORDENADAS UTH METAS FISICAS Elermentos Sockossonirmisas
- wos 84
RePARTES NOMBRE DE LA ACTIIDAD ST | WD | PRESIFUBRTO IR — P o Observacionss
DEPARTAMENTO PROVINGIA DISTRITO SECTOR DESCRIPCION oo | viviendes | aguay | SEMCR g Salud ‘:"::"
ESTE NORTE * {Und) | desague e Und) (Und) Ha) Tipo de cultivos
MADRE DE DIOS 10,855,875 “ 15 1 n 15
1 DIQUE DE GAVIONES 060 Km
CONSTRUCCION DE DEFENSA RISERERA MUROS CON GAVIONES Y ESFIGONES EN LA MARGEN ;
AR B G WD £ ate. MADRE DE DI0S MANU FITZCARRALD Fitzcarmaid 855 | 888104 10,855,875 @ 5 5 NO 1 30 |arboles futales. 1500
ESPIGONES DE GAVIONES(O7 _ i
Und de 25 mi cft) ;
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Enero 2018




@

“Afio del Buan Servicw af Cudadana”

FICHA TECMNICA REFERENCIAL
N° 001 - 2017

|- NOMERE DE LA INTERVENCION :

CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERERIA MUROS CON GAVINES Y ESPIGONES i

11 -UBICACION :

2.4 UBICACION POLITICA:

DEPARTAMENTO MADRE DE D108 PROVINCIA “ DISTRITO SECTOR FITICARRALD

2.3 UBICACION GEQGRAFICA (Coordenada UTH - DATUR: WGS 84):

Punto Inicial ESTE 292066 00 NORTE 8643243300 Inigio def iramo

Punio Final ESTE 202455.00 NORTE £643104.00 Fin del rama

I-POSIBLE MIVEL DE DARO
LEVE

1

\W.-DESCRIPCION DE LA SITUACION DEL CAUCE DEL RIO | QUEBRADA

Las iones son eventos dado par [ ocupacion lentz o sibita del agua de quebradas y o5 &n Zonas y areas que habitualmente estan ibres de proteccion o donde Ios niveles de las
cotas de encauzamiento ge s Cuerpos de agua es sobrepasado por las aguas. producto de as inlensas {iuvias que se presentan en |as partes allas de |as cugncas, cuyas fuenles de agua (s,
quebradas) las cuales & gxceder sy capacidad provacan el desborde, orasionando aleciacion y daios a poblaciones, cultivos, infraestructuras, vias enire otros, el rio Madre de Dios no es ajena a
astos fenamenos, a contnuacin se describe el estado situacional y las ¢ isficas que p ionago ro:
- Estado del cauce; presenta erosiones en la margen zquierda del lramo @ inlervenir que cada vez va avanzando mas y mas afeclando ala localidad del distito de Fitzcamald, porlo que se

idero f |y necesano, inlervenir la margen izq vierda del Cauce de! Rio Madre de Dios, para estabilizar la Orilla Externa can una Sere de Espiganes en Gawiones, antlados en un Muro
lateral de Gavionss, con ia finalidad de regular y eslabilizar esla margen de la Comenle del Rio.
+ El Tipo de material existente; el lipo de malerial que presenta |a margen izquierda del ramo es de fierra compacta con presencia de arrena y canto rodada producto de la sedimenlacion del ria,

| ¢l cauce p I { de malerial sadimentada en el fondo con agregado gruesa y fing, asimésmo & rio presenta defens as riberef can les de p

ariesanal [sacos de polietileno con arrena) que a la fecha se encuentran ipradas y colap i s observa en &l cauce y ribera la presencia de malesas {froncos de aboles).
- Cantoras de extraccion de material de acarreo; en 2 z0na de miervencion existen en un rayecto de 5 km aguas arriba dz la comiluencia de! rio Madre de Dios y Manu canteras de extraccion
de malerial de acareo (canto rodada) para el ahastecimignio del proyectn. - Arpas de cullives; en
|a margen izquierda del ric Madre de Dios de bocalidad de Fitzcarrald existen areas de cultivos perrennes (arboles frutales) y temporales. . Infraestructura; en ia localidad
del dislrito de Filcamald han sido ateclado en 2 erasion en la margen izquierda del rio Madre de Dios. Infraestructuras Publicas come Posta de Salud. Municipalidad, asimisme viviendas slectadas

de fipo ruskico cercanas en la mérgen izquierda, asimisma el caudal maximo de avenidas en el rio es de aproximadamente 2800 mals.

V.-DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SUCEPTIBLE A LAS INUNDACIONES Y EROSIONES

£n 13 zona intervenida en ¢l iramo del rio Madve de Dios. se ha estimada que podrian ser afeclados (a poblacion de Boca Manu de 40 familias, viviendas de tipo rustico en un numero de 15, dreas
de cultivos de pan levar (yuca, plalano, ciricos ente otros) en aproximad {e 70 has, s continua la crosion en el rio Madre de Dias prodrian ser afectados infraestruclura educative, centros de
salud, pricipaimente 3 infraestructura de la Municipalidad Distrital de Fitzcarrald y la plaza de la misma localidad.

V1.-PROPUESTAS TECNICAS:
6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Para miligar los efectos negalivos de las inundaciones se planiea la conslruccion de la defensa niberefia con mures de gaviones en la margen izquierda del rio Madre de Dios en el ramo identificato
&n una longitud lotal de 500 m. de una altura de & m. conjuniamenie 3 elio la conslruccion o8 espigones de 7 unidades con una longilud de 25 metros. por 5.00m de alin, segun como s¢ establece
en los melrados. -

Pars | construccion del gavines y espigones Se encuentra disponible en una canlera ukcada enie % 215 Km del tramo identficado sector de referencia 2 2 allura de iz Comunidad Mabva de
Diamanie del distito de Fitzoanald que presenta grandes canlidades de canla rodado para la ejecucion del proyecio planieada.

§.2 MEDIDAS HO ESTRUCTURALES:

Los st de alerta lempra ilaria, mapas de evacuacion. ZONas Seguras ¥ ayuga humanilaria, delimitacion de fajas marginales asociada a un ordenanza local o regional, lalieres de
sensibilizecion 2 |2 pablacion en lemas de gestion de fiesges de desastres. o

i)
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PRESUPUESTS

PROYECTO COMSTRUCEYIN PE DEFERS L RIEERERA WY, CNM GAVIDHES ¥ FSFIGONES

psTmiag TITRCARAALD

PROVIRCA MANU

FECHA nowl?

o Desatiirciin " = LS ! ] Und, ] tevido | Puaclost {  Pawicl S

e CONSTRUCCIOH newsusnmtm IROS mcn\mﬂzstumm\r CONSTRUCCION DE ESPIGOKES {TUND L s 23}

Al HIBRAS PROVIGIORALES

,01.00 CARTEL IDENYEFACION DE DSR4 LG 10¢ 15783 578,31

016102 MOVILZACIDN ¥ DESMOVILIZADICN O MATKISNARIA PESADA =] 280 3163 14 5955 2

102 [ TRABAIOS FRELIVENARES

016291 TRAZOY REPLANIED o 0,78 EAHRE] 33554

Lleedic |CONTR0. TOPOGRAFICD mZ I.7E TAIB55 116084

103 HOVIMIENTC DE TIERRAS

01 4301 WPEIA DE CAUCE DERIO m3 7200 £377 Hivom

(LIRIERA CURTE DE RELLEIR COn MATURARIA - FLATAFORMA DE SILRD DS GAVCNES "3 8400 513 45,300 6%

o 02 m EXCAVACION DE USA DE CIMENTACON CE ESFIGURES n3 foer) | TEE3 38,105 62

01 13,64 SELECCION Y ACCRID OF PIEDRAS 6 10" DIAM 3 144525 sz G300

010008 RELLEND CON MATSRiAL POSTERIGR DEL MURD n3 608 4356 mixa

194 HURQ GAVIONES =t

01040t GAVIONES CAJA 441X 15 MALLA 10K12 T DIAM 3 L0 W " 03 11254 S40.E06.00

105 |GAVIONES

D165 01 SOLGHEY 43230 306 MALLA 10512 S DIAES 40 14 u 240 1371 B304 74

01,0501 {CAVIONES GAjA SR1X 1M MALLA 1DX12 L AN 3 &0 b U 21430 1284 242030422

] ACERD OE 1° ARCLALE D ESPIBONES L noIe 1241 421023
COSTO DIRECTO 7.350,770.64
GASTOS GENERALES {15%) 1,103, 406.42
UTILIDAD H10%) - 1587754
SUH TOTAL 9,198.724.30
LGN, H0%) 1555,060.37
TOTAL 19,850,51457

Estmade Ing, Oscer

Se plantea la ct ei6n de una dek beseda an te margen mquerda del fio Madra de Dies en una longitud 1013l de 600 metres . de
una niliura de & metres |, conjuatamante a afo, 13 consiriasn de rspgones de ¥ uridades con una longitud da 25 metres por 5 metros de
alio

Para la construsclén de gaviones y asplgenes s6 encuentra disponilis una santera ubicade enbe 5 & 16 Wxt det ramo identificade secior de
referencia o 2 aliura de ka Comunidad Natva de Didmanto det disinto de Fit 4 que i grandes dades de cano rodado pars
I sjeeuciin del proyecto

£l costo de la gjecucion de Ja obra asciende a S, 10 855 67467 detido & que el aceeso al lugar danes 58 pjeculard fa misma os
Unicamente por via fuvia, lo cual merementa significativamenta |os costos.




|
|
.
R e S S I T s s - SaiTheu oy

e A O A IS SR N e TR I S AR T el

Subpresupuesin 001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA MURC COX GAVIONES Y CONSTRUCCIOR DE ESPIGér#ES
Partida 01.01.09 Caitel de ldantificacién de la Obrade 360m x 4.80m
Rendimiento undiDIA 1.0009 EQ 1.0000 Ceslo unitario directe par : und 1,578.98
Cadigo Deseripeion Recurso N Unidad Cuadrille Cantidad Precin S{. Parcial 8L
Mano de Qbra
0101010005 OPERARIO ' hh 1.0000 8.0000 A i 160.80
PEON th 2.0000 16.0000 14.83 237.28
398.08
Materialas
218010002 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bl 1.2000 2400 28.80
HORMIGON (PUESTO EN OBRA} m3 043 42.00 2018
MADERA TORNILLO ' p2 7000 800 420.00
H6ELE
Egulpos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES i $6mo 30000 398.08 1194
11.%4
Subtontratos
GIGANTOGRAFIA U 1.0000 700.0000 700,00
700.00
Partida gi.01.02 Movilizaclon y desmovifizacién de maquinaria
Rendimiento gibiDiA 1.0000 EQ, 1.0000 Costo unitario directo par 2 glb 15,163.14
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PFrecio Si. Parelal 81,
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIFO PESADD hh 4.0000 32.0000 302 73664
PEQN hh 2.0000 16.0000 14.83 337.28
973.92
Equipes
0201010022 HERRAMIENTAS MANUALES % M0 3.0000 973.92 0.2
.CAMION SEMITRAYLER m 2.0000 16.0000 385,00 §,160.00
TRANSPORTE FLUVIAL 12 fon 2.0000 16.0000 500.0000 8,000.00
14,185.22
Partida 09,0201 Trezoy Replanteo Durznte la Obra
Rendimiento km/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unilzrio direclo par : km 1,712,198
dige Dageripeion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo 8], Pareial S/,
Mano de Obra
TOPOGRAFQ th 1.0009 £.0000 2597 18176
DOPERARIO hh 1.0000 £.0000 2010 160.E0
OFICIAL nh 1.0000 5.0000 16.50 - 13200
PECK hh 6.0000 45.0000 14.83 711.84
1,196.40
Materizles
YESO DE 28 kg . bls ' 3.0000 1900 42.00
CERMENTO PORTLAND TIPO 1425 KG bls 3.6000 2400 86.40
FIERRO 38" varll 0.5000 2200 11.00
ESTACAS DE MADERA und £0.0000 200 100.00
PINTURA ESMALTE aal 0.3500 3000 1050
249.90
= Equipos = =
MIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 3.0000 119640 3589
ESTAGION TOTAL dia 1.0000 8.0000 10.00 B80.00
HERRAMIENTAS MANUALES Semo 8.0600 18.75 150.00

26589



i LA
PR 27 e R L R Lt LR S LT Lo » g T T R e

[ Crorn, 229 !

B S R A S St — y s
Lﬁ:m':' e e R T O s e = B L e A B o e o e e H . T _
Codige Descrpeion Racurse Unlda Cuadrifle Captldad Preclo 81, Parcial 84
fano de Obra
TOFGGRAFO HH 1.0000 10,6670 239700 255.69
OPERARIO th 20000 212330 165000 351.98
PECH ) oo 20000 213333 143300 ey
924,08
== Malerlales B
YESO DE 28 KG bls 3.0000 14.0000 42.0000
ESTACA DE MADERA U 50.0000 2.0000 100.0000
PINTURA ESMALTER SINTETICO gal 0.3500 30.00 105000
- 15250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO o 3.00 924 05 priy]
NIVEL DE INGEMIERD hm 1.00 10,867 10.00 106.67
ESTACION TQTAL hm 100 10.667 1875 200,00
) 334,39
Partitla 01.03.01 Limpieza de Cauce de rio
Rendimicoio m3DIA #50.0000 EQ. 8500000 Costo unilario directo por : m3 4.77
Chdigo Descripeldn Recurso Unidad Cuadrilia Gantided Preclo Si. Parclal SI.
Wano de Qbra
0101010002 CAPATAZ fih 1.0000 0.0094 15.00 0.14
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0094 10.00 0.09
0101010008 PECN Tih 1.0000 00094 812 0.08
01010100060001  OPERADOR DE EQUIPO PESADO hn 1.0000- 0.0094 1508 014
- 045
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 045 oM
03011800020002  TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP him 10000 0.0084 458.00 43
4.32
Parida 04.03.02 CORTE DE TERRENC CON MAQUINARIA - PLATAFORMA DE GAVIONES
Rendimients m3lDIA 750.0000 EQ, 750.0000 Costo unilaria directa por : m3 5,38
Descripelon Recurso Unldad Cuadrilla Cantidad Precio §f. Parcial §7.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 00110 16.50 0.18
PEON bh 2.0000 0.0213 14.83 031
0.49
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yaima 3.0000 049 oo
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 i 00110 45347 489
= 4.80
Partida 01.03.03 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DE ESPIGONES
Rendimienio m3DIA 3500000 EQ. 350.0000 Costo unilario directo por: m3 11.83
Codige — Descripeian Recurse Unidad — Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial §1.
Mahe do Obra
CAPATAZ nh 1.0000 00230 2493 0.57
OFICIAL fih 1.0000 0.0230 16.50 0.38
PECN hh 1.0000 6.0230 4.83 0.3
=i - 1.28
Egislpos =
HERRAKIENTAS MANUALES fomo 50000 1.28 0.06
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm 1.0000 0.02 A58 4100 1048

B . 1054
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Lodigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precla 8L Parcial 81,
Mano de Obra
OFICIAL fh 1.0000 0.3200 16.50 4.8
PEON hh 10.6000 3.2000 14,83 a7 .46
o - 5074
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES ) %mo 0.3000 S04 0.16
TRANSPORTE FLUMIAL S5m3 hm 40000 1.2800 200.0000 384.00
CARGADDR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.8 yd3 hm 1.0000 0.3200 323.0400 103.39
4B7.55
Parbda 01.03.05 RELLENO CON MATERIAL PARTE POSTERIOR DEL MURO
Rendimient m3IDIA 400.0000 EQ. 400.0000 Casto unitario directo por : m3 48,56
_ Cédigo Descripcion Regurso Unidad Cuadrifla Cantidad Preclo S Parcial 81.
Hano de Obra
OFICIAL hh i 10000 0.0200 16.50 0.33
PEON hh 8.0000 (L1600 1483 237
2.70
Hateriales
HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.0000 0.33 0.01
TRANSPORTE FLUVIAL 5M3 hm 4.0000 0.0800 350.00 36.68
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm §.0000 0.0200 458.4700 94700
45.86
01.04.01 GAVIONES CAJA #*1*1 MALLA 10X12 CM DIAM 3.40 B :
Rendimienio m3iDIA 40,0000 EQ. 40.0000 Coslo unitario direclo por: m3 112.94
Cadige Deseripeién Recurso Unldad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcial S
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 15.00 0.30
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 12.00 240
0901010005 PEON hh 5.0000 1.0000 B.12 8.12
10.82
Materlales
0201010024 PIEDRA SELECCIONADA 5'-10" DIAM m3 1.0000 1.00 1.00
0201010025 GAVIONES 4°2°0.30 M MALLA 10X12CM DIAM 3.40 tiM ting 0.2100 #50.00 100.80
101.80
Equipos
A010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yoinio 30000 10.82 0.32
0.32
Partda 010501 COLCHON 4X2X0.300 MALLA 10X12 CK DIAM 3,40 MM
Rendimiento m3fDIA 45.0000 EQ. 450000 Costo unitario direclo por - m3 198.71
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrllfa Cantidad Precio 8, Parcial 8/,
Hano de Obra
CAPATAZ hih - 0.1000 0.0178 15.00 0.2
OPERARIO = hh 1.0000 24778 1200 213
PEON hh 5 0000 0.86889 512 —7.27
9.52
Materlales
PIEDRA SELECCIONADA 5°-10" DIAM mi 1.0000 100 1.0
GAVIOMES 4X2X0.300 MALLA 10X12 Ch DIAM 3.40 M und - 0.5800 a20.00 188.80
— = 185.80
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES oo 3.0000 562 0.23

~ D23
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Cédigo Descripcion Recurso
fdaro de Obra
OFICIAL
PEON

Materlales
ACERD CORRUGADO iy 4200 kplem

Equlpes
HERRAMIENTAS MANUALES

Unidad Cuadsilfa

hh 1.0000
tih 20000

kg

Yomo

Cantidad
0.9400
0.0300

1.0500

3.0000

Preclo 51,

16.50
1483

10.0000

1488

Parctal 8.

0.66
119
1.85

008
0.06



MAPA
UBICACION DE PUNTOS CRITICOS CON RIESGO DE INUNDACION
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