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I INTRODUCCION

En el Per las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca, ubicadas en el
norte del pais, sujetas a inundaciones periodicas (Diciembre-Abril), tienen importancia econémica
actual y potencial y constituyen &mbitos donde se encuentran ciudades densamente pobladas con un

importante desarrollo agricola y pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los Gltimos eventos extremos de la serie hidrolégica de las principales cuencas del Pert, se
ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El Nifio” 1998 (Intensidad MUY FUERTE),
se presentaron incrementos del caudal de hasta 24% de lo normal en la zona norte del pais en los
periodos 2001-2002, 2006-2007 y 2010-2011 y ocurrieron fendmenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacion, areas de cultivo e

Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacion del INDECI correspondiente a las inundaciones ocurridas en el
periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este periodo no se ha presentado ningn
Fendmeno “El Nifio" de intensidad MUY FUERTE, sin embargo, se han presentado en forma continua
3,016 inundaciones, las cuales han afectado considerablemente a la poblacion, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene identificando puntos
criticos con riesgo a inundacion y erosion en los principales rios y quebradas el pais desde afios atras
a la fecha; planteando propuestas estructurales y no estructurales que reduzcan la vulnerabilidad de

los cauces y afecten a la poblacion y a sus medios de vida.

Para el afio 2017 se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y Organizaciones de
Usuarios, a fin de cumplir la actividad antes indicada, a beneficio de la poblacion expuesta a estos

fenomenos hidrometeoroldgico que afio tras afio sufre de esta problematica.

El afio pasado, literalmente, la costa peruana hizo agua, por la presencia de El Nifio Costero, marzo
fue el mes més duro, en el norte, pueblos enteros quedaron bajo piedras, barro y corrientes turbias de
rios desbordados. Catacaos en Piura, practicamente fue uno de los afectados. Un poco mas abajo en
la franja costera, las inundaciones, producto de las quebradas, cubrian las principales calles del centro

de la ciudad de Trujillo (La Libertad).




Por otro lado, la poblacion de las principales ciudades de la costa norte del pais, sufri6 el recorte del
suministro de agua potable, debido a las inundaciones que afectaron a este sistema y los servicios de

saneamiento sufrieron el colapso de las tuberias.

El Nifio Costero es una anomalia climética que se desarrolla exclusivamente en las costas de Perd y
Ecuador, a diferencia del Fenémeno del Nifio que se desarrolla a lo largo de la costa del Pacifico. La
Nifia es el fenémeno climatico que traslada de sur a norte, por el Pacifico Sur, corrientes de vientos y

agua fria que se acumula en Pacifico Central. Esa es la humedad a la que se refiere el doctor Ken

Takahash.

Importantisimo, es la entrega de los “Estudios de Identificacion de Puntos Criticos” a los Gobiernos
Regionales y/o Locales, mediante una ceremonia, con la participacion de todos los miembros
conformantes del Consejo de los Recursos Hidricos de la Cuenca (si no existiera, gran oportunidad para
promocionar su conformacion); de esa forma se internaliza el trabajo y la necesidad de trabajar en el
tema y mas que todo relevar la participacion y responsabilidad de los Gobiernos en el tema como parte

de Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.

También, se debe gestionar al mas alto nivel de Gobierno - PCM; el cumplimiento y la obligatoriedad
de presupuestar y ejecucion de recursos para fines de “Prevencion ante Riesgos de Desastres y
Fenomenos Adversos” ; asi como la ejecucion de estudios sobre la materia elaborados por los entes
técnicos pertinentes (ANA, INDECI, CENEPRED, etc.)

Finalmente, la Autoridad Nacional del Agua considera que se debe fomentar la Cultura de Prevencion
y Gestion de Riesgo de Desastres ante fendmenos extremos en zonas vulnerables previamente

identificadas.

 ANTECEDENTES

Los fendmenos recurrentes y el Fenomeno “El Nifio" 1982-1983, tuvo caracteristica catastrofica
destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no estaba preparada para las
lluvias torrenciales frecuentes que provocaron inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles
a la humedad en esos afios, asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagiie, vias de
transporte, incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion stbita de

quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenémeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano fueron muy similares a

los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas de inundacion de 1998 eran practicamente




copia fiel de los ocurrido en 1983, pero las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de
prevencion que se tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Perti a US $ 2,000 millones, de los cuales US $ 1,024 millones
(51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda, Transporte y Comunicaciones. En el
analisis no se incluyen perdidas personales, pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas
indirectas y sus consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre el

PBI fue menor.

Desde el afio 1999 hasta 2009 el Ministerio de Agricultura, a través del Programa de Encauzamiento de
Rios y Proteccion de Estructuras de Captacion-PERPEC, intervino durante las emergencias y desastres
naturales por inundaciones, es asi que a partir del Fenomeno “El Nifio” 1997 — 1998, se realizaron 1,473
actividades de emergencia y prevencion, disponiéndose de maquinaria pesada, la cual fue adquirida
por el Ministerio de Agricultura, y estaba compuesta por 464 unidades (92 tractores sobre orugas, 28
cargadores frontales, 89 excavadoras hidraulicas, 251 camiones volquetes), las cuales estaban
distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007 fueron transferidas a los gobiernos regionales.

Actualmente esta maquinaria ha cumplido su tiempo de vida Gtil.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, a través de sus Unidades Ejecutoras
vienen implementando trabajos de actividades de descolmatacion y la proteccion de riberas a través del
arrojo de rocas en las zonas mas vulnerables de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque,
La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno; utilizando para ello reportes referenciales

formulados por las Administraciones Locales del Agua.

El afio 2017 los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima, lca y
Arequipa, fueron afectados por El Nifio Costero, el cual destruyo carreteras, viviendas, colegios, postas
médicas, infraestructura agricola, areas de cultivos y otros ; dejando al pais en una situacion muy dificil.
Para ello la Autoridad Nacional de Agua, formulo fichas referenciales de descolmatacion de rios y
quebradas que sirvieron de sustento para lograr el financiamiento de las mismas y ser implementadas

por las Unidades Ejecutoras del MINAGRI.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional del Agua-
ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de tratamiento integrales de los cauces
para el control de inundaciones, habiéndose intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-
Lambayeque, Santa, Piura, Tumbes, Cumbaza, Chillon, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo,

Pativilca, Tambo y otros.




También la ANA, desde el afio 2012 en el marco de su competencia viene impulsando talleres en
buenas practicas de extraccion de material de acarreo, dirigido a los Gobiernos Regionales, Locales,

que desarrollan esta actividad en su ambito.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el mandato de
identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosion en los principales rios y quebradas del pais,
y promueve que las autoridades Regionales y Locales implementen trabajos para el control de

inundaciones, a fin de proteger a la poblacion y a su medio de vida.
FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU

El territorio Peruano se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tecténicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las condiciones océano
atmosféricas ocasionan fenomenos recurrentes muy destructivos originando deslizamientos
corrimientos y reptacion de movimiento de masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la
Cordillera de los Andes determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturon de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenémenos naturales se suman también los generados por el hombre, quien invade
zonas reservadas, como la faja marginal y el mismo cauce para a fin de extraer material de acarreo que

viene ocasionando mayor vulnerabilidad; experimentado pérdidas de vidas, millones de damnificados y

grandes pérdidas econémicas.

Imagen 01:
Fenémeno El Nifio, Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fenomeno del Nifio

Fuente: Fuente: RT
El nimero de eventos de inundacion que se vienen presentando en las cuencas hidrograficas, desde el

ano 2003 - 2016, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI, alcanzaron a 4612 eventos, las




cuales han afectado la vida humana, areas de cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya

presentado un Fendémeno EI Nifio de intensidad Muy Fuerte.

Cuadro N°01.
Estadistica de fenomenos del afio 2003 - 2016
ANOS
FENOMENO TOTAL =

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
TOTAL NACIONAL 61,856 | 3,316 | 4,038 | 4,773 | 4,495 | 4,536 | 4,545 | 4,037 | 4,535 4,816 | 5,127 | 4,379 | 3,770 | 4,322 5,167

ACTIVIDAD VOLCANICA 34 1 9 2 3 2 2 12 3
ALUD 100 5 7 15 5 2 5 6 13 6 8 6 4 9 9
BAJAS TEMPERATURAS 8,293| 124] 573] 414] 239 se6| 403 a4es| se8] 493| se2| ee7| 510|911 1205
CONTAMINACION 68 2 8 6 2 3 2 2 13 9 5 4 3 4 5
DERRAME DE SUSTANCIAS 46 8 5 4 2 1 3 2 3 2 2 16
DERRUMBE 1,004 52 19 61] 160 67| e8] a9 Bl 104 59 45 69 84 39
DESLIZAMIENTO | 1994 1471 101] 100f 61| 1a1| a0l 30| 125]  14a] 151f  137]  iss| 228 64
EPIDEMIAS 128 2 19 7 6 5} 8 2 ] 7 18 9 4 18 7
EROSION 308 28 44 28 18 16 1 19 21 8 1a 14 17 2 23
EXPLOSION 63| 8 7 4 a8 3 5 1 4 5 2 4 2 7 3
HUAYCO 1471) 197 28] 130|202 133) 100 79 go| 60 %4 8 a6 93 83
INCENDIO FORESTAL 876 23 6 66 22 7 ) 22 53 26( 110 94 47 73] 281
INCENDIO URB, E INDUST. 18,755| 1.182) 1.559] 1.996| 1.776| 1425] 1549 13ta| 1.478] 14s0] 1.361] t.054] 916| 845 as2

[_|iNnunpAciON 4612 543  zsa|l 317|432 as7|  a12| 3a3|  erol 319l 478|224l 157|268 128 ]

LLUVIA INTENSA 12,541 330 a29] a405| 74| s25| ac0| s2r| 1138 1464 1676] 1.220] 1002| 1.115] 755
MAREJADA i 100 8 2 3 12 2 1 9 24 10 4 7 13 7
PLAGAS 279 3 1 1 9 1 5 2 2 18] 219 5 13
sequia | 1,488 5| 215 224 74 23 4 12 12 12 5 27 [ 850
SISMO (*) 793 25 0] 256 32| 200 24 i 1 40 27 32 36 29 56
TORMENTA ELECTRICA 210 11 13 15 3 25 10 9 14 7 6 [ 13 19 25
VIENTOS FUERTES 8,433| sss| sor| 70s| ssa| e20] 733 e92] e39| s96| avo| ss7| 4Be| aso| 7Oz
OTROS 260 3 30 16 10 4 9 5 11 8 14 17 3 68 kY]

Fuente: SIMPAD-COEN-INDECI
La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, por parte del hombre viene

ocasionando la conversion de superficies de bosques a la produccion de monocultivos locales, hacen que
el suelo pierda su capacidad de absorcion y el agua escurra, arrastrando sedimentos, directamente a los

cursos de agua, y reduciendo la seccion de la caja hidraulica.

Aesto, se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas que ayudarian
a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas existentes (De las 54 grandes presas con
las que cuenta el pais, la mayoria ha disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en un
50%).

Imagen 02:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas




Imagen 03:
Invasion de la poblacion en cauces de los rios

Imagen 04:
Invasion de los cauces de las quebradas

i. " OBJETIVO

Identificar puntos criticos con riesgo a inundaciones y erosiones en rios y quebradas, en el ambito
nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las medidas estructurales y no

estructurales que ayuden a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorologicos.

IV. METAS

Ochenta (80) reportes técnicos presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional

del Agua-ANA a los gobiernos regionales y locales.




V. MARCO LEGAL

v' Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD, y su Reglamento.

v’ Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los 4lveos o cauces de los rios por
las municipalidades.

v’ Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades.

. JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante las inundaciones

y erosiones que impactan social y econémicamente al sector agricultura y riego, originadas por
precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y las extraordinarias, que incrementan el caudal de los
rios. Este Fenémeno trae consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor
apreciable que afectan a la produccion y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos agricultores ubicados en

las margenes de los rios y afectando a su vez a las poblaciones del lugar.

Los eventos de inundacion y erosion que se vienen presentando en los Gltimos afios a nivel nacional y
que vienen afectando la vida humana, areas de cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya
presentado un fenémeno El Nifio de intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a
las Inundaciones y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y resilientes; de no hacerlo
nos exponemos a grandes pérdidas econémicas y sociales.

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del Agua, conjuntamente
con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas integrales de control de avenidas,
desastres naturales o artificiales y prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos del agua

y sus bienes asociados, promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y

operativas necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.
Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.- “Las acciones de
prevencion de inundaciones consideran la identificacion de puntos criticos de desbordamiento por la

recurrencia de fenémenos hidrometeorologicos y de eventos extremos, que hacen necesarias la
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ejecucion de actividades permanentes de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de

equilibrio y construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre — SINAGERD.

Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de desastres(SINAGERD) como
sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de
identificar y reducir los riegos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la
generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el

establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la

Gestion del Riesgo de Desastres.

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se desarrollaron a nivel
nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y con el seguimiento y asesoramiento de
la Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos (Ex Direccion de Estudios de

Proyectos Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

. RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacién de Cuencas para la Gestion de los Recursos Hidricos” (Autoridad
Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: El Per(i cuenta con 03 grandes vertientes, en las

cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el
Oceéano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse desde alturas andinas superiores

alos 5.000 metros de altitud, son por lo general, tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas

en verano, y practicamente secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio

Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico
Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el

océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta vertiente tiene su origen en los nudos de
Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal

regular que desaguan en el gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca
Por la vertiente del Titicaca descienden 13 rios que desembocan, como el nombre lo sugiere, en el

lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de la meseta del Collao.



IX; ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacion se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los objetivos:

9.1.  ElMinisterio de Agricultura y Riego-MINAGR), a través de la Autoridad Nacional del Agua con la
participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA, coordinaron con los Gobiernos
Regionales, Locales, Junta de Usuarios y ofras instituciones, a fin de participar en el recorrido

de los cauces de rios y quebradas, a fin de identificar las zonas vulnerables ante inundaciones

y erosiones en rios y quebradas.

9.2.  Las propuestas estructurales planteadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, consideran

el material existente en la zona, a fin de minimizar los costos de los trabajos de prevencion

propuesta.

9.3. Lasede central de la Autoridad Nacional del Agua-ANA , con la participacion de sus Autoridades
Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de Agua-ALA, impulsaron campafias
de sensibilizacion a los Gobiemos Regionales y Locales, a fin de promover la implementacion

de actividades y proyectos de inversion publica de trabajos de prevencion con las actividades

identificadas que se han identificado.

94. La Autoridad Nacional del Agua-ANA, en coordinacion con sus 6rganos desconcentrados,
desarrollaron el monitoreo y seguimiento de las actividades o proyectos de prevencion que se

podrian implementar para prevenir los riegos ante los eventos hidrometeorologicos.

9.5. Las propuestas de trabajo para la reduccion de los efectos negativos de las inundaciones, han
sido remitidas oportunamente por las oficinas desconcentradas de la ANA a los Gobiernos

Regionales y Locales, para su conocimiento e implementacion en el marco del Sistema Nacional

de Gestion de Riesgo de Desastre-SINAGERD,

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de Agua y coordinados
con los Gobiernos Regionales, Locales, Organizaciones de Usuarios y bajo el seguimiento de la
Direccion de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos (Ex Direccion de Estudios de
Proyectos Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM), en las propuestas se incluyen medidas estructurales

y no estructurales que reduzcan los efectos negativos de las inundaciones.
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10.1. Medidas Estructurales

Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosion

a causa del flujo del agua. La proteccion se podria realizar con: rocas, gaviones, concreto,

geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 05:
Conformacion de dique enrocado

Imagen N° 06:
Proteccion con geobolsas
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Imagen N° 07:
Proteccion con geobolsas

Imagen N° 08:
Proteccion con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosion

a causa del flujo del agua. La proteccion se podria realizar con estructuras transversales al flujo

del agua, a través de espigones de roca, gaviones, acero y otros




Imagen N° 09:
Proteccion con espigones de gaviones

Imagen N° 10:
Proteccion con espigones de gaviones

Imagen N° 11:
Proteccion con mamposteria de piedra
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Imagen N° 12:
Seccién de disipadores de energia de flujo
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Imagen N° 13:
Disipadores de energia en operacién ante avenidas

Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia utilizando piedra y rollizos
para reducir la velocidad del flujo y controlar los sedimentos.

Imagen N° 14:
Dique de bloques vegetativo




Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el rio en la

temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo, reduciendo la caja hidraulica
de la misma.

Imagen N° 15:
Extraccion de material sedimentado de cauce

Imagen N° 16:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales

Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacion en ambas margenes de los rios en la
zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en los Planes de Desarrollo de
los gobiernos regionales y locales.




Imagen N° 17:
Vista de proteccion con plantaciones

Adicionalmente se propone:

- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; donde se especifiquen
respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de disefio, entre otros parametros o
variables.

- Programa de capacitacion y sensibilizacion, sobre Alerta Temprana, Gestion de Riesgos ante
inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser promovidos por el Gobierno Regional,

Local, Sectores y entidades privadas.

Imagen N° 18:
Hito de faja marginal




Xl RESULTADOS

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un avance de:

11.1. Identificacion de los departamentos con zonas en cauces de rios y quebradas

v' La Libertad

Se haidentificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios, Grande,
Pusac, Cerpaquino, Sholca y en las quebradas rio Blanco, Cachupampa, El Tingo, Chagun,
Duendehuayco, y que ponen en riesgo a 10,625 familias, 1,035 viviendas, 02 colegios, 07 centros
médicos, bocatomas, canales y un area de 373 hectéreas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 1.6 km de dique enrocado, 0.07 Km
de dique de concreto, 3.49 km de dique de gaviones, 2.00 km de Conformacion de dique y Ila
descolmatacion de 5.18 km; para lo cual se requiere para su implementacion una inversion de

S/13°428,696, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v Ancash
Se ha identificado 5 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principaimente en los rios Mosna y
Shashal y en las quebradas Huanchaj, Pachacutec, Ruri Chinchay, que ponen en riesgo a 176 familias,

176 viviendas, 02 Colegios, 0.45 Km de carretera, bocatomas, canales y un area de 6 hectéreas de

cultivos de pan llevar

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 1.6 km de dique de gaviones y la
descolmatacion de 0.51 km; para lo cual se requiere para su implementacion una inversion de

S/ 17553,686, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v Lima

Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en el rio Chancay-
Huaral y la quebrada Pisquillo, y que pone en riesgo a 1,250 familias, 1,250 viviendas, 03 Colegios, 06
km de carretera, bocatomas, canales y un area de 2,010 hectareas frutales, algodon, maiz amarillo

duro, marigol; hortalizas, cereales y tubérculos

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.98 Km de dique enrocado, 5.5 Km
de conformacion de dique y la descolmatacién de 7.90 km; para lo cual se requiere para su

implementacién S/ 30°382,764, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos

hidrometeorologicos.
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v lca

Se ha identificado 217 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ica,
Pisco, Aja, Tierras Blancas, Nasca, Las Trancas, Taruga, Grande, Ingenio, Vizcas, Palpa, Santa Cruz
y las quebradas Chico, Huarangal, Chico, Grande, Yesera y Tortolitas, y que pone en riesgo a 6,799
familias, 1,608 viviendas, 22 Colegios, 21 Centros de Salud, 3 km de carretera, bocatomas, canales y

un area de 8,943 hectareas frutales, maiz, tubérculos, cebolla, pallar y alfalfa.

En las zonas rigsgo se esta planteado propuestas de prevencion: 66.85 Km de dique enrocado, 75.31
Km de dique de gaviones y la conformacion de dique 0.61 Km; para lo cual se requiere para su

implementacion S/ 190°233,921, que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos

hidrometeorolégicos.

v' Arequipa

Se ha identificado 81 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Yauca,
Caraveli, Acari, Vitor, Ocofia, Yura, Camana, Yarabamba, Mollebamba y Tambo y las quebradas
Mocha, Chulcani, Cerro viejo, Campanario, Paccha, Salari, Apipa, Chullos, Honda, Huaylla, Santo
Domingo y Huarangal, y que pone en riesgo a 47,622 familias, 1,828 viviendas, 3 Colegios, 3 Centros

de Salud, 23 km de carretera y un &rea de 2,165 hectareas arroz, frutales, maiz, cebolla, maiz y alfalfa.

En las zonas riesgo se esté planteado propuestas de prevencion: 12.13 Km de dique enrocado, 6.63
Km de conformacién de dique, 0.10 Km de mamposteria de piedra, 2,702 unidades de reforestacion y
la descolmatacion de 42.20 km; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 56725,388 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v Moquegua
Se haidentificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Tumilaca
y Osmore que pone en riesgo a 2,600 familias, 2,486 viviendas, 5 Colegios, 5 Centros de Salud, 21 km

de carretera, bocatomas, canales y un area de 1,910 Palto, Alfalfa, Maiz, Papa y Frutales.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.20 Km de dique enrocado y la
descolmatacion de 23.70 km; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 24°384,483 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

v" Tacna

Se haidentificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Caplina,
Sama, Callazas, llabaya, Locumba que pone en riesgo a 2,580 familias, 2,318 viviendas, 17 Colegios,
6 Centros de Salud, 24 km de carretera, bocatomas, canales y un area de 2,220 maiz, cebolla, papa,

frutales, alfalfa y aji.




-
En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 8.40 Km de dique enrocado y la
descolmatacion en la misma cantidad; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 32°096,817

que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v Puno

Se ha identificado 48 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Liallimayo, Purimayo, Curimayo, Nufioa, Ayaviri, Santa Rosa, lllpamayo, Cabanillas, Vila Vila, llave,
Pucara, Sandia y quebradas que pone en riesgo a 7,314 familias, 6,969 viviendas, 56 Colegios, 10
Centros de Salud, 31 km de carretera, bocatomas, canales y un area de 3,177 avena, papa, cebada,

quinua, cafiihua y otros.

En las zonas riesgo se est4 planteado propuestas de prevencion: 17.20 Km de dique enrocado, 2.74
Km de dique de gaviones, 2.09 Km proteccion con bloques vegetativos y la descolmatacion de 44.18
km; para lo cual se requiere para su implementacion S/ 54°379,556 que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v" Cusco

Se ha identificado 37 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Quehuarmayo, Vilcanota, Quillabamba, Payacchuma, Carmen, Huaru, Araza y quebradas que pone en
riesgo a 7,117 familias, 1,500 viviendas, 26 Colegios, 11 Centros de Salud, 4 km de carretera,

bocatomas, canales y un area de 1,748 hectareas de papa, maiz, alfalfa, capuli, avena forrajera

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 6.32 Km de dique enrocado, 0.95
Km de dique de concreto, 3.64 Km dique de gaviones, 2.05 Km muro de mamposteria, 1.80 Km
estructuras mixtas, 18 unidades de disipadores de mamposteria, 10 unidades de disipadores de roca,
60 unidades de rollizos, 0.875 Km de conformacion dique y la descolmatacion de 13.90 km; para lo
cual se requiere para su implementacion S/ 24'575,661 que ayudarian a reducir los efectos negativos

de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v Madre de Dios
Se ha identificado una zona vulnerable a inundaciones y erosiones principalmente en el rio Madre de

Dios que pone en riesgo a 40 familias, 15 viviendas, 01 Centros de Salud, 15 km de carretera,

bocatomas, canales y un érea de 30 hectéreas frutales.

En las zonas riesgo se esta planteado 0.60 Km de espigones de gaviones para lo cual se requiere de

S/10°855,675 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.
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v Ucayali

Se ha identificado 8 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ucayali,
San Alejandro, Aguaytia y Quirihuanero que pone en riesgo a 3,286 familias, 695 viviendas, 5 Colegios,
1 Centros de Salud, 1 km de carretera, bocatomas, canales y un area de 630 hectareas Platano, maiz,

arroz bajo riego, cacao, palma aceitera,bolaina, entre otros.

En las zonas riesgo se esta planteado 7.07 Km de dique de gaviones, por un presupuesto de

S/ 77°264,064 que ayudarfan a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

v Apurimac
Se ha identificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Uchuran,
Challhuanca y Silcon que pone en riesgo a 514 familias, 408 viviendas, 8 Colegios, 2 km de carretera,

bocatomas, canales y un area de 212 hectareas de habas, papa y maiz.

En las zonas rigsgo se esta planteado propuestas de prevencion: 10.12 Km de dique enrocado, 2.04
Km de dique de concreto y la descolmatacion de 12.16 Km; para lo cual se requiere para su
implementacion S/ 15°086,227 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos

hidrometeorologicos.

v Ayacucho
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Pampamarca, Pampas y quebradas que pone en riesgo a 1,082 familias, 601 viviendas, 8 Colegios, 2

centros de salud y un &rea de 1,424 hectéreas de habas, papa, olivo y maiz.

En las zonas riesgo se esta planteado propuestas de prevencion: 0.1 Km de dique de concreto, 3.65
Km de dique de gaviones, 1.3 Km conformacién de dique, 3.0 Km de drenes, 428 unidades de
reforestacion y la descolmatacion de 4.08 Km; para lo cual se requiere para su implementacion

8/157910,789 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.

v Huancavelica
Se ha identificado 7 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Santiago,
Tambo, Pucuto, Sicra y quebradas que pone en riesgo a 561 familias, 149 viviendas, 4 Colegios, 4

centros de salud y un area de 370 hectéreas de maiz, papa y cultivos permanentes

En las zonas riesgo se esta planteado: 1.43 Km de dique de enrocado, 1.37 Km de dique de gaviones
y la descolmatacion de los tramos intervenidos para lo se requiere para su implementacion

8/267627,669 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeorolégicos.




v Junin
Se ha identificado 11 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Mantaro,
Achamayo, Cunas, Alihuayo, Chanchas y quebradas que pone en riesgo a 77 familias, 77 viviendas, 8

Colegios, 7 Km de carreteras y un area de 116 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 5.8 Km de dique de enrocado, 1,150 Unidades de reforestacion
y de 5.58 Km de descolmatacion de los tramos intervenidos para lo se requiere para su implementacion

S/28°050,312 que ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v Pasco
Se haidentificado 6 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios San Juan,
Chanchas, Japararan, Paucartambo, Chupaca y quebradas que pone en riesgo a 625 familias, 128

viviendas, 4 Colegios, 1 centro de salud y 100 hectareas de cultivos de pan llevar y pastos..

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.050 Km de dique de concreto, 3.13 Km de conformacion de
dique y 5.23 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 97280,304 que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

v Huanuco
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios
Huacrachuco, Vizcarra y y quebradas que pone en riesgo a 1575 familias, 321 viviendas, 4 colegios,

1.0 Km de carretera y 409 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.10 Km de dique de enrocado, 0.75 Km de dique de concreto,
2.70 Km dique de gaviones y 8.38 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 8°580,285 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

v 8San Martin
Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Sisa,

Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 2,938 familias, 223 viviendas y un area de 8,493 hectareas

de arroz, plétano, yuca y café.

En las zonas riesgo se esta planteado: 5.70 Km de dique de enrocado, 5 Und espigones de roca, 4.10
Km de conformacion de dique y 29.15 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 87580,285 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.




v' Loreto
Se ha identificado 29 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Itaya,

Amazonas y quebradas que pone en riesgo a 12,172 familias, 12,172 viviendas, 17 colegios, 3 centros

de salud.

En las zonas riesgo se esta planteado: 1'539,212 m2 de muros de bolsacreto, 6.56 Km
geocontenedores y reubicacion de poblacion para lo se requiere S/ 168°080,269 que ayudarian a

reducir los efectos negativos de estos fenémenos hidrometeoroldgicos.

Cajamarca
Se ha identificado 37 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Canchis,
Llaucan, Cattis, Pomagon, Condebamba y quebradas que pone en riesgo a 24,880 familias, 4,898

viviendas, 17 Colegios, 2 centros de salud y 3.830 hectareas de cultivos de pan llevar.

En las zonas riesgo se esta planteado: 5.55 Km de dique de enrocado, 2.02 Km de dique de concreto,
3.39 Km de dique de gaviones y 20.71 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 51°221,966 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenomenos hidrometeorologicos.

v Amazonas
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente en los rios Ventilla,

Jucusbamba, EI Molino El Tingo, Jahuay, Marafion, Utcubamba y quebradas que pone en rigsgo a

3590 familias, 711 viviendas, 6 Colegios y areas de cultivos.

En las zonas riesgo se esta planteado: 0.84 Km de dique de enrocado, 0.27 Km de dique de concreto,
0.95 Km de dique de gaviones y 10.29 Km de descolmatacion para lo se requiere S/ 14°401,598 que

ayudarian a reducir los efectos negativos de estos fenomenos hidrometeorolégicos.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacién se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables que se han

identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluacion
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Xll.PRESUPUESTO

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una inversién de S/.
596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos negativos de las inundaciones en rios

y quebradas que afectarian a la poblacion y sus bienes asociados.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la implementacion de una “politica de prevencién” a
través de, como actividades del POI-2017; ha realizado la identificacion de puntos criticos en zonas

de riesgo a inundacion y erosion en rios y quebradas, ha propuesto diferentes tipos de intervencion de

caracter estructural a fin de mitigar y/o reducir los efectos negativos; los cuales se hicieron
oportunamente de conocimiento a los gobiemnos regionales y locales; para su implementacion y/o
ejecucion en el marco del Sistema Nacional del Gestion del Riesgo de Desastre-SINAGERD.




A traves del presente trabajo, se ensaya la cuantificacion socio - econémica de “Dafios Evitados” de
caracter estructural y no estructural (viviendas, servicios de saneamiento y electricidad carreteras,
colegios, puentes, centros de salud, infraestructura de riego, jornales perdidos, dafios a la salud por
enfermedades causadas por inundaciones, perdidas de &reas de cultivo, etc.); para lo cual se utilizo
informacion secundaria de entidades oficiales; asi como informacion primaria de los 6rganos

desconcentrados de la ANA (ALAs.)

Como resultado del andlisis comparativo de los “Dafios” estimados; para cada ambito materia del
presente trabajo versus el presupuesto estimado para la (s) intervencion a realizar con fines de
prevencion y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundacion y/o erosion, resulta
una relacion muy importante; la cual explica que: por cada sol invertido por el estado en Actividades
de Prevencion, se estaria evitando el gasto de ‘n” soles ; indicador referente que justifica

econdmicamente la intervencion (es) en actividades de prevencion.

Respecto a la relacién antes mencionada es importante precisar que, dependiendo del ambito de
analisis esta relacion varia, si tenemos en cuenta que cada ambito, tiene caracteristicas particulares
(Costa, Sierra o Selva), nivel socioeconomico, cedula de cultivo, tamafio de poblacion, tipo de vivienda,
calidad de servicios, etc. Condiciones que van a determinar una relacion en algunos casos
relativamente menor que los presupuestos de las intervenciones propuestas; pero que se justifican
desde el punto de vista social, por ser lugares muy deprimidos, y si no se toman las acciones
preventivas ante los embates naturales, agudizaria mucho més su precaria condicién econémico -
social.

Otro factor muy importante que no ha sido tomado en cuenta, para el presente anlisis; pero es
necesario mencionarlo, es el valor de los “Dafios y costos Indirectos” (PBI regional, Mineria, Industria,
Energia, Etc.); los cuales, por razones de tiempo y costo, no se han efectuado, dado que para su
evaluacion necesariamente se tendria que efectuar trabajo de campo y disponer de un equipo de

trabajo especializado.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el mismo que asciende
a: 596°571,045; con una participacion significativa en los departamentos: Puno, Lima - provincias, La
Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash, que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar,

son de gran impacto econémico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un anélisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada departamento
versus el presupuesto de la (s) intervencion a realizar con fines de prevencion y mitigacion de efectos
negativos por riesgo inminente por inundaciones y/o erosiones, resulta una relacion promedio de 15 a

1, lo cual explica que: por cada sol invertido por el estado en Intervenciones de Prevencion, se estaria
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evitando el gasto de 15 soles; indicador referente que justifica econémicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Dafios Evitados
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AIV. COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con los diferentes Ministerios, Gobiermnos Regionales, Locales,
privados y publico en general, a fin de impulsar una cultura de prevencion responsable y puede
implementarse algunas de las propuestas indicadas en el presente trabajo formulado por la Autoridad

Nacional del Agua.

XV, CONCLUSIONES '

v La implementacion de las propuestas indicadas en el documento técnico va a permitir reducir los
efectos negativos que ocasionan las inundaciones a la poblacion y sus medios de vida.

v' El trabajo presenta 627 propuestas en las zonas vulnerables identificadas para lo cual se requiere
de una inversion de S/ 596571,045 nuevos soles que ayudarian a reducir los efectos negativos de
este fendmeno hidrometeoroldgico.

v Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales como descolmatacion,
dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de concreto, dique de bloques vegetativos,
disipadores de energia, y, no estructurales tales como reforestacion, reasentamientos, etc.

v’ Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los Gobiernos Locales y
Organizaciones de Usuarios.

v" El comportamiento de los puntos criticos identificados en los rios evaluados es muy dinamico, a

consecuencia de los fenémenos hidrometeorolégicos y la mano del hombre.




XVI."RECOMENDACIONES

v’ La identificacion de los puntos criticos en rios y quebradas se debe continuar desarrollando en el
tiempo debido a que ayudarian programar recursos econdmicos para implementar las propuestas
estructurales que corresponde.

v’ Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos
hidrometeorolégicos, con la finalidad que el Sector implemente la ejecucion de defensas riberefias
en los sectores de mayor vulnerabilidad.

v" Se debe implementar reuniones de trabajo con los Gobiernos Regionales, Locales y Sectores, a fin

de promover en ellos que inviertan recursos financieros para la implementacion de trabajos de

prevencion en su ambito.




ANEXOS

CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN RIOS Y
QUEBRADAS
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PROGRAMA PRESUPUESTAL 068 REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y ATENCION DE
EMERGENCIAS POR DESASTRES

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS CON RIESGO A
INUNDACION Y EROSION EN EL RiO CHAPARRA

A. GENERALIDADES
1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

En la cuenca hidrogréfica del rio Chaparra y especificamente el valle de Chaparra, tiene una longitud de
rio de 92.31 km

1.2 Objetivo
Consolidacion de los puntos criticos con riesgo a inundacion de la Administracion Local de Agua
Chaparra Acari, en el marco de la Meta Presupuestaria 003: Control de zonas criticas y fajas

marginales en cauces de rios, Tarea 01: “Identificacion de Puntos Criticos 2017", “Rio Chaparra”

1.3 Informacion Hidrométrica

Mapa N° 01, Mapa de estaciones meteorologicas

Fuente: ATLAS DE RECURSOS HIDRICOS DEL PERU



Mapa N° 02: Delimitacion de la cuenca de Chaparra.

7 ———

ANA FOLIO N°

DPDRH

5

§ I-'
R

e = L] " 'ﬂ

T

Escala: 11 00 (€0
INFORMATKIN SEDESPACIAL PROTECTADA
DATLM: W3SEL - ITM 20NA 3 SUS

| E—
NANETE
|
{

Fatatnl
FORTALEZN

Fmvon A0 2w flass (VTGRS

/ ABA
i -
! MAN AR

AN
BAMEAS - ASURMAL

LAFLINA-

AR

CLUNA

Fuente: ATLAS DE RECURSOS HIDRICOS DEL PERU




1.4

Geologia
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Mapa N° 03, Geologia
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Mapa N° 04: Fisiografico
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1.5 Informacion Socioecondmica

Como consecuencia de los fendmenos hidrometeorologicos recurrentes en la cuenca del rio Chaparra,
caracterizado por fuertes precipitaciones e inundaciones, la Autoridad Nacional del Agua, a través de
sus érganos desconcentrados; para el caso, la Autoridad Local del Agua — ALA Chapara -Acari; se han
identificado “Tramos o Puntos Criticos” con agudos problemas de colmatacion, erosion e inundaciones;
poniendo en riesgo a la poblacion, areas agricolas, infraestructura hidraulica y vial, entre otros;
demandando la urgente intervencion de acciones preventivas de caracter estructural (diques enrocado,
gaviones, geo bolsas, efc.) y no estructurales (Planes de Fortalecimiento de Capacidades en Gestion
del Riesgo de Desastres).

En la cuenca del rio Chaparra se han identificado un total de 11 puntos criticos, como puede apreciarse
en el cuadro adjunto en el anexo.

La evaluacion de los impactos resultado de las intensas lluvias, tiene como objetivo realizar la
valorizacion de los dafios y pérdidas para brindar informacion valiosa que permita enriquecer las
estrategias y planes de accion; asimismo, sirva esta como sustento para marcar una politica de Estado
orientada a la reduccion y mitigacion de riesgos de desastres.

SITUACION ACTUAL

Efectuada una evaluacion reciente, por los especialistas de los 6rganos desconcentrados de la
Autoridad Nacional del Agua - ANA; ALA Chaparra Acari, como mencionaramos en el item relacionado
a los aspectos generales, se han identificado 11 Puntos Criticos, en zonas de riesgo a inundacién y
erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes tipos de intervencion de caracter estructural a fin
de mitigar y/o reducir los efectos negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los
gobiernos regionales y locales; para su implementacion y/o ejecucion.

A través del presente estudio, se ensaya la cuantificacion econoémica de “Dafios Evitados” de caracter
estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas, carreteras, colegios, puentes, centros
de salud, infraestructura hidraulica, jornales perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por
inundaciones, etc.); para lo cual se utilizé informacion recopilada por los especialistas - profesionales
de la Administracion Local de Agua Chaparra — Acari.

En el cuadro adjunto, podemos apreciar que el presupuesto total para las diferentes intervenciones
consideradas asciende a: S/. 2°427,012.00 que por su naturaleza, son de gran impacto econdmico,
social y ambiental y demandaran una suma importante de recursos.

Efectuado un analisis comparativo, basico, entre la relacion de “costos evitados totales” estimados ( S/
19°184,800); teniendo en cuenta las principales variables de impacto directo - Afectadas ( Numero de
familias, N° de viviendas, Servicio de Agua y Desague, Servicio eléctrico, Centros educativos, Centros
de salud, Dafios a la salud por infecciones gastrointestinales ,respiratorias, y enfermedades endémicas,
cultivos y hectareas afectadas por inundaciones y erosiones, carreteras y caminos rurales, dafios a la
infraestructura de riego, perdida de jornales por colapso de la actividad, y otros dafos estimados);
resulta una relacion de 8. 7; lo cual nos dice que: por cada sol invertido en las actividades propuestas,
el no ejecutarlas, significaria que suscitado el evento, necesariamente habria que realizar un gasto 8
veces mayor; indicador referente que justifica: econdémica, social y ambientalmente las intervencion (es)
en actividades de prevencidn propuestas.
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Fig. 01: Equilibrio econémico de trabajos de prevencion

B. PROPUESTAS DE REDUCCION DE RIESGO.

1. ETAPAS DE TRABAJO

Para la ejecucion de trabajos de proteccion en los rios y quebradas, se tiene que diferenciar dos
etapas en las cuales se pueden implementar diferentes tipos de actividades y obras; a beneficio
de la poblacién y a su medio de vida.

i.- Etapa de Prevencion (Abril - Diciembre): En este periodo se deben desarrollar medidas
estructurales y no estructurales con el propésito de reducir los efectos negativos de los eventos
hidrometeoroldgicos. Para ello se podria considerar diques enrocados, espigones, diques de
concreto, mamposteria, gaviones, geocontenedores, mallas geodinamicas, descolmatacion,
reforestacion, implementacion de fajas marginales, reubicacion de poblaciones riberefias y otros.

ii.- Etapa de Emergencia (Enero - Marzo): En este periodo se debe desarrollar trabajos
provisionales con el propésito de reducir los dafios que podrian ocurrir ante las inundaciones.

ZONA A TRABAJAR

2.1.-Descripcion del problema especifico.

Las zonas identificadas y donde se ha propuesto trabajos de prevencion son sensibles a inundacion y
erosion ante los eventos hidrometeorolégicos que se presentan en la cuenca del Chaparra.

La poblacién cercana a los puntos criticos identificados vive principalmente de la agricultura, crianza
de ganado vacuno, porcino, ovino y el comercio.
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Imagen N° 01: Poblacién afectada por inundaciones

Las empresas informales vienen explotando el material de acarreo en una sola ribera, sobre excavacion de
la misma, instalacion de equipos y ofros; lo que viene ocasionando que el flujo de las aguas se desvie y
expongan a la poblacién y a sus medios de vida a inundaciones.

2.2.- Beneficiarios

L Los 11 puntos criticos identificados benefician a 420 familias, 558 viviendas, 8 Centros educativos, 3
Centros de salud, carretera, 940 hectareas de cultivo, Instalaciones de Agua, desague y electricidad;
que alcanzan a los distritos de Chaparra y Quicacha, de la provincia de Caraveli, departamento de
Arequipa.

Imagen N° 02: Poblacion y sus medios de vida expuesta a inundacion y erosion

k54

2.3.- Identificacion de Puntos Criticos

Los puntos criticos identificados a lo largo del rio Chaparra, sefialan a la poblacién y a su medio de
vida expuesto a inundacion y erosion, los cuales se detallan en mayor detalle en las fichas adjuntas
en los anexos.
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Las zonas identificadas se encuentran en el &mbito de los distritos de Quicacha y Chaparra de la
provincia de Caraveli del departamento de Arequipa.

Asimismo la evaluacion del trabajo abarca el &mbito de zonas urbanas y rurales que se encuentran
expuestas a eventos hidrometeoroldgicos.

3.- PROPUESTAS DE MEDIDAS DE EJECUCION

Las actividades de prevencién tienen el propdsito de reducir los riesgos de inundaciones, por la
ocurrencia de eventos hidroclimaticos extremos. Las actividades por realizar incluyen obras nuevas,
rehabilitacion de defensas riberefias, descolmatacion de cauces y medidas no estructurales.

Si bien el caudal maximo y el riesgo de inundacion, en cada tramo del rio pueden ser reducidos,
mediante embalses de regulacién, pozas de laminacion, asi como derivaciones hacia otros cauces,
estas alternativas seran analizadas como parte de los estudios y disefios de las obras.

La descolmatacion incluye: remover fuera del cauce de rio y quebradas, el material suelto que se haya
acumulado sobre el fondo del mismo. Por las caracteristica de los cauces, cantidad de material a
remover y distancia a la cual sera empujado el material, esta es una actividad normalmente ejecutada
por Tractores de orugas. El material removido debe ser trasportado hacia las margenes de los cauces
y excepcionalmente trasportado hacia bancos de desperdicio, los cuales de ser necesarios, seran
indicados en los planos y/o sefialado por el supervisor.

3.1.- Medidas Estructurales
La principal medida estructural se ha enfocado en la construccion de defensas riberefias para proteger

a las familias, viviendas, colegios, centros de salud, carreteras, areas de cultivo y zonas aledarias a
las riberas.

Imagen N° 03: Defensa riberefia (dique enrocado)

3.2.- Medidas no Estructurales

Las medidas no estructurales incluyen politicas, concienciacion, desarrollo del conocimiento, reglas
de operacién, asi como mecanismos de participacion publica e informacion a la poblacién, de modo
que puede reducirse el riesgo existente y los impactos derivados de la inundacién. Buscan la reduccion
de la vulnerabilidad de la poblacion en riesgo a partir del planeamiento y la gestion llevados a cabo
antes, durante y después de la catastrofe, pudiendo clasificarlas en seis grupos:
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Politica y planeamiento urbano: Trata de desarrollar normativa que regule el uso de suelo y el
tipo de edificacién (también en cuanto a materiales de construccion y estructuras resistentes a la
accion del agua) en zonas de elevado riesgo de inundacion y en consecuencia realizacion de
planeamientos urbanos que tengan en cuenta las zonas con riesgo de inundacion.

Prediccion de inundaciones: Estimacion del desarrollo, tiempo y duracion de una avenida,
especialmente del caudal maximo en un punto especifico del cauce como consecuencia de fuertes
precipitaciones o del deshielo. La prediccién de inundaciones se compone de dos pasos: el primero
consiste en la prediccion meteoroldgica y el segundo se corresponde con la pre-caracterizacion
de avenidas, considerando la situacion meteorologica futura para predecir las inundaciones
resultantes, mediante modelos hidrolégicos.

Comunicacion: Se diferencian dos medidas de comunicacion:

» Comunicacion general a la poblacion en materia de riesgo de inundacion ya que aporta un mejor
entendimiento del riesgo existente, ademés de facilitar el conocimiento de los procedimientos
de actuacion durante la inundacion.

» Comunicacion durante el evento de inundacion que se centra en el aviso a la poblacién sobre
la amenaza de caracter inminente, mediante la utilizacion del sistema de alarma.

Movilizacion: Se clasifican en tres categorias en funcion del tiempo disponible para la evacuacion:

» Evacuacion preventiva: con anterioridad al evento de inundacion.
» Evacuacion forzosa: durante el desarrollo de la inundacion.
e Huida: desplazamiento por efectos de un evento inminente.

Coordinacion y procedimientos de operacion: Tratan de lograr una mejora en la comunicacion
entre diferentes organizaciones y actores con un papel de relevancia en la gestion del riesgo de
inundacion.

e Un primer grupo comprende las medias generales que facilitan la coordinacion entre
agentes, desarrollando planes de emergencia y estrategias para reducir el riesgo,
incluyendo, reglas de operacion a ejecutar.

o El segundo grupo recoge las medidas para una coordinacion adecuada durante la
emergencia, mejorando la efectividad de otras medidas no estructurales.

Seguros e indemnizaciones: son herramientas clave para financiar las pérdidas producidas por
un evento de inundacion. Las cuotas de los seguros son mayores para las zonas con riesgo de
inundacion y las indemnizaciones sirven para obtener compensaciones por pérdidas no cubiertas
por los seguros.

Cuantificacién del riesgo de inundacion

Las herramientas que nos permiten cuantificar el riesgo de una inundacion se basan en el célculo
de su probabilidad y consecuencias, combinando la elaboracion de mapas de peligrosidad y riesgo
y la estimacion de las consecuencias de la inundacion.

Imagen N°04: Mesas de trabajo
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RESUMEN DE PROPUESTAS

Las propuestas estructurales consideradas en la evaluacion del trabajo en el rio Chaparra estan referida a
diques enrocados, gaviones, muro de mamposteria de piedra, disipadores de energia con rollizos y rocas;

complementadas con trabajos de descolmatacion.

El trabajo abarca las Administraciones Locales de Agua Chaparra - Acari.

Fig. 02: Defensas vivas

El dique de gaviones es una proteccion de ribera lateral que protege un sector vulnerable por inundacion
y erosion del cauce del rio Chaparra.

Fig. 03 : Dique con enrocado

CUERPO DE_DIQUE CON MATERIAL PROFIO DE RIO
ENROCADO EN CARA HUNEDA DEL DIQUE

El dique enrocado es una proteccion de ribera lateral que protege un sector vulnerable por inundacion y
erosion del cauce del rio Chaparra.
Fig. 04 : Descolmatacion

Conformacion de dique
con material propio

/ Ancho Variable

<
<

v

Cauce

Es una actividad que da inicio a los trabajos de proteccion de riberas a lo largo de los cauces y es de tipo
permanente.
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En el ambito de los distritos de Chaparra y Quicacha, de la provincia de Caraveli del departamento
de Arequipa, por donde recorre las aguas del rio Chaparra se han identificado 11 puntos criticos
con riesgo a inundacién y erosion los cuales vienen afectando a 420 familias, 558 viviendas, 08
Centros educativos, 03 Centros de salud, carretera, 640 hectareas de cultivo, Instalaciones de
Agua, desague y eléctrico.

5.-Conclusiones

Las propuestas de proteccion consideradas en la identificacion de puntos criticos estan enfocadas
en la descolmatacion, dique con material propio e instalacion de arboles en riberas.

La explotacion inadecuada de material de acarreo en el cauce del rio viene ocasionando que los
puntos criticos se incrementen en su cantidad.

Se ha podido observar en el recorrido del rio la existencia de pocas estructuras de proteccion que
beneficie a la poblacién y a su medio de vida.

En el caso de los costos evitados obtenidos en los 11 puntos criticos del rio Chaparra, los efectos
negativos identificados alcanzan a una relacion 8: 1; justificandose econémicamente las
intervenciones propuestas en el presente trabajo.

[=2]
“u

Recomendaciones

El gobierno regional de Arequipa, en el marco de su competencia deberia articular con los
gobiernos locales involucrados en las inundaciones y erosiones, a fin de lograr las estrategias més
adecuadas que permitan reducir esta problematica de su ambito.

Remitir el presente trabajo al gobierno regional y sectores a fin que en el marco del Sistema
Nacional del Gestidn de Riesgo de Desastre-SINAGERD, tomen las acciones del caso.
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Fotografia N° 01: Identificacion de puntos criticos con riesgo a inundacién en rio Acari, con los
beneficiarios.

Fotografia N° 02: Identificacién de un dique de gaviones afectado por la erosion del rio Acari.
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Fotografia N° 03: Identificacion de puntos criticos con riesgo a inundacion en rio Acari, con los
beneficiarios.




Fotografia N° 06: Identificacion de puntos criticos con riesgo a inundacion en rio Acari, con los
beneficiarios.



Fotografia N° 08: Produccion agricola en el valle de Acari.
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PROGRAMA PRESUPUESTAL 068 REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y ATENCION DE
EMERGENCIAS POR DESASTRES

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS CON RIESGO A
INUNDACION Y EROSION EN EL RiO YAUCA

A. GENERALIDADES
1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La cuenca Yauca tiene un area de drenaje de 4,312.29 Km2. Area de cuenca, o area de drenaje, es quizas
la propiedad de la cuenca mas importante. Esta determina el potencial del volumen de escorrentia,
proporcionado la tormenta que cubre el area completa. La cuenca es delimitada por la unién de puntos
altos que separan las cuencas de drenaje en salidas diferentes. Debido al efecto de flujo subsuperficial
(interflujo y flujo subterraneo), la division de cuenca hidroldgica no podria estrictamente coincidir con la
divisidn topogréafica de la cuenca. La division hidrologica, sin embargo, es menos tratable que la division
topograéfica; por lo que, este Ultimo es preferido para uso practico. En general, a mayor area de cuenca,
mayor cantidad de escorrentia superficial y, consecuentemente, mayor flujo superficial.

Cuadro N° 01; Ubicacién Geografica

UBICACION GEOGRAFICA
SISTEMAS DATUM COMPONENTES | VALOR MINIMO | VALOR MAXIMO
ORIZONTAL ONGITUD OESTE 3IS" c40r33"
S — HORIZONTAI LONGITUD OFSTE 4°335 73
WGS 1984 LATITUD SUR 1524236 147317207
COORDENADAS UTM HORIZONTAL METROS ESTE 346,665 642595
Zoma I8 WGS 1984 METROS NORTE §263,132 §376.058
ALTITUD VERTICAL e 0 5185
NIVEL MEDIO DEL. MAR C® Ceellohoreeo

Cuadro N° 02: Ubicacion Politica

UBICACION POLITICA
CUENCA DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
JAQUI
AREQUIPA CARAVELI
YAUCA
CHAVINA
LUCANAS SAN PEDRO
YAUCA
SANCOS
AYACUCHO
CORACORA
PARINACOCHAS CHUMPI
PULLO
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Mapa N° 01: Area de cuenca
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1.2 Objetivo

1.3

Consolidacion de los puntos criticos con riesgo a inundacion de la Administracion Local de Agua
Chaparra Acari, en el marco de la Meta Presupuestaria 003: Control de zonas criticas y fajas
marginales en cauces de rios, Tarea 01: “Identificacién de Puntos Criticos 2017", “Rio Yauca"

Informacion Hidrométrica

La Cordillera de los Andes divide hidrograficamente al pais en dos vertientes principales que drenan
sus aguas hacia los Océanos Pacifico y Atlantico, respectivamente, constituyendo asi la divisoria
continental de las aguas. Existe, también, una tercera vertiente en la regién sur-oriental del pais,
constituida por una alta cuenca interandina cuyas aguas drenan al Lago Titicaca. La vertiente del
Pacifico u Occidental tiene una extension aproximada de 290,000 Km?, equivalente al 22% del area
total del pais y da origen, como consecuencia de las precipitaciones y del deshielo de los nevados y
glaciares en su parte alta, a 52 rios de cierta importancia que discurren al Océano Pacifico siguiendo
una direccién predominante hacia el suroeste. El rio Yauca es uno de ellos, encontrandose situado en
la region central de esta vertiente. El rio Yauca tiene un régimen intermitente y de caracter torrentoso,
sus descargas se presentan en los meses de enero — abril. La descarga media anual de 8.38 m3 /s
equivalente a un volumen medio anual de 258.89 MMC.

La oferta de agua para el valle de Yauca es regulada, debido al régimen intermitente del rio Yauca
que presenta las mayores descargas entre los meses de Enero a Abril, durante el resto del afio el rio
disminuye considerablemente. En este periodo, época de estiaje, se descargan las aguas de
regulacion de las lagunas entre los meses de Agosto a Diciembre.

Fig.01: Curva Hipsomeétrica; Cuenca Yauca
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Fig.02: Perfil longitudinal: Cuenca Yauca
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Informacion Geologica y de Suelos A lo largo del valle Yauca se asientan terrenos agricolas cuyos
suelos son de muy buena calidad, se caracterizan por ser franco arcillosas a francos, PH neutro, de
buena capacidad de intercambio cationico (CIC) y presencia de piedras y guijarros en algunos
lugares a largo del lecho del rio. En los Planos N°09 al N°12 del anexo VIII, se puede observar la
variabilidad de los suelos de la cuenca Yauca. Con la intencion de proporcionar una réapida y breve
idea del paisaje edafico dominante en el valle Yauca, se ha diferenciado cuatro paisajes fisiograficos.

a) Llanura aluvial inundable Dentro de este paisaje se encuentran los suelos ubicados en la llanura
aluvial inundable (piso del valle), en el cauce actual de rio, en el lecho de inundacion periddica y
en aquellas areas de antiguos cauces que han sido ganadas progresivamente para la agricultura.
La presencia de cantos rodados y arena es comin en las zonas de inundacion, cauce de rio y
riberas. Los problemas de drenaje en estos suelos son serios, no asi en cuanto a la salinidad,
igualmente estan sujetos a erosion lateral durante la época de avenidas.

b) Llanura aluvial no inundable Son suelos por lo general profundos y de buenas caracteristicas
texturales que varian desde el franco hasta el franco grueso, en estos suelos se detectan
problemas de salinidad.

¢) Abanicos aluviales Este paisaje comprende los suelos que se encuentran dentro del abanico
aluvial reciente de las quebradas laterales del cauce principal y que en conjunto han formado una
llanura, contribuyendo de este modo a ampliar al area agricola. Son principalmente de
caracteristicas fisicas cambiantes. Se tiene asi, desde suelos profundos y de textura
moderadamente gruesas hasta superficiales y de textura gruesa o moderadamente gruesas.

d) Valle encajonado Se trata de suelos que se encuentran en terrazas de diferentes niveles,
estando algunas interrumpidas por los conos de deyeccién de las quebradas que confluyen al
valle. Algunos de los suelos presentan problemas de salinidad, siendo sus caracteristicas
principales, la textura gruesa, presencia de grava redondeada y pedregosidad angular y sub
angular.
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1.5 Informacion Socioeconomica

Como consecuencia de los fendmenos hidrometeorolégicos recurrentes en la cuenca del rio Yauca,
caracterizado por fuertes precipitaciones e inundaciones, la Autoridad Nacional del Agua, a través de
sus érganos desconcentrados; para el caso, la Autoridad Local del Agua — ALA Chaparra - Acari; se
han identificado “Tramos o Puntos Criticos” con agudos problemas de colmatacion, erosion e
inundaciones; poniendo en riesgo a la poblacion, areas agricolas, infraestructura hidraulica y vial, entre
otros; demandando la urgente intervencién de acciones preventivas de caracter estructural (diques
enrocado, gaviones, geo bolsas, etc.) y no estructurales (Planes de Fortalecimiento de Capacidades en
Gestion del Riesgo de Desastres).

En la cuenca del rio Yauca se han identificado un total de 06 puntos criticos, como puede apreciarse en
el cuadro adjunto.

La evaluacién de los impactos resultado de las intensas lluvias, tiene como objetivo realizar la
valorizacion de los dafios y pérdidas para brindar informacion valiosa que permita enriquecer las
estrategias y planes de accion; asimismo, sirva esta como sustento para marcar una politica de Estado
orientada a la reduccion y mitigacion de riesgos de desastres.

SITUACION ACTUAL

Efectuada una evaluacion reciente, por los especialistas de los dérganos desconcentrados de la
Autoridad Nacional del Agua - ANA; ALA Chaparra - Acari, como mencionaramos en el item relacionado
a los aspectos generales, se han identificado 06 Puntos Criticos, en zonas de riesgo a inundacién y
erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes tipos de intervencion de caracter estructural a fin
de mitigar y/o reducir los efectos negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los
gobiernos regionales y locales; para su implementacion y/o ejecucion.

A través del presente estudio, se ensaya la cuantificacién econdmica de “Darios Evitados” de caracter
estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas, carreteras, colegios, puentes, centros
de salud, infraestructura hidraulica, jornales perdidos, darios a la salud por enfermedades causadas por
inundaciones, etc.); para lo cual se utilizé informacion recopilada por los especialistas - profesionales
de la Administracién Local de Agua Chaparra — Acari.

En el cuadro adjunto, podemos apreciar que el presupuesto total para las diferentes intervenciones
consideradas asciende a: S/. 5'296,814 que por su naturaleza, son de gran impacto econoémico, social
y ambiental y demandaran una suma importante de recursos.

Efectuado un analisis comparativo, basico, entre la relacion de “costos evitados totales” estimados ( S/.
52°651,720 ); teniendo en cuenta las principales variables de impacto directo - Afectadas ( Numero de
familias, N° de viviendas, Servicio de Agua y Desague, Servicio eléctrico, Centros educativos, Centros
de salud, Darios a la salud por infecciones gastrointestinales ,respiratorias, y enfermedades endémicas,
cultivos y hectareas afectadas por inundaciones y erosiones, carreteras y caminos rurales, dafos a la
infraestructura de riego, perdida de jornales por colapso de la actividad, y ofros dafos estimados);
resulta unarelacion de 11 :1;lo cual nos dice que: por cada sol invertido en las actividades propuestas,
el no ejecutarlas, significaria que suscitado el evento, necesariamente habria que realizar un gasto 11
veces mayor; indicador referente que justifica: econémica, social y ambientalmente las intervencion (es)
en actividades de prevencion propuestas.
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Fig. 03: Equilibrio econdmico de trabajos de prevencion

B. PROPUESTAS DE REDUCCION DE RIESGO.

1. ETAPAS DE TRABAJO

Para la ejecucion de trabajos de proteccion en los rios y quebradas, se tiene que diferenciar dos
etapas en las cuales se pueden implementar diferentes tipos de actividades y obras; a beneficio
de la poblacién y a su medio de vida.

i.- Etapa de Prevencion (Abril - Diciembre): En este periodo se deben desarrollar medidas
estructurales y no estructurales con el proposito de reducir los efectos negativos de los eventos
hidrometeorolégicos. Para ello se podria considerar diques enrocados, espigones, diques de
concreto, mamposteria, gaviones, geocontenedores, mallas geodinamicas, descolmatacion,
reforestacion, implementacion de fajas marginales, reubicacion de poblaciones riberefias y ofros.

ii.- Etapa de Emergencia (Enero - Marzo): En este periodo se debe desarrollar trabajos
provisionales con el propésito de reducir los dafios que podrian ocurrir ante las inundaciones.

2. ZONA ATRABAJAR
2.1.-Descripcion del problema especifico.

Las zonas identificadas y donde se ha propuesto trabajos de prevencion son sensibles a inundacion y
erosion ante los eventos hidrometeorolégicos que se presentan en la cuenca del Yauca.

La poblacion cercana a los puntos criticos identificados vive principalmente de la agricultura, crianza
de ganado vacuno, porcino, ovino y el comercio.
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Imagen N° 01: Poblacién afectada por inundaciones

Las empresas informales vienen explotando el material de acarreo en una sola ribera, sobre excavacion de
la misma, instalacion de equipos y otros; lo que viene ocasionando que el flujo de las aguas se desvie y
expongan a la poblacion y a sus medios de vida a inundaciones.

2.2.- Beneficiarios

Los 6 puntos criticos identificados benefician a 328 familias, 721 viviendas, 13 Centros educativos, 5
Centros de salud, carretera, 3,017 hectareas de cultivo, Instalaciones de Agua, desague y electricidad; que
alcanzan a las distritos de Yauca y Jaqui, de la provincia de Caraveli, departamento de Arequipa.

Asimismo cubre los distritos de Sancos y Pullo de la provincia de Parinacochas, departamento de
Ayacucho.

Imagen N° 03: Poblacion y sus medios de vida expuesta a inundacion y erosion
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2.3.- Identificacion de Puntos Criticos

Los puntos criticos identificados a lo largo del rio Yauca, sefialan a la poblacion y a su medio de vida
expuesto a inundacion y erosion, los cuales se detallan en mayor detalle en las fichas adjuntas en los
anexos.

Las zonas identificadas se encuentran en el ambito de los distritos de Jaqui y Yauca de la provincia de
Caraveli del departamento de Arequipa. Ademas donde los distritos de Sancos y Pullo de la provincia de
Parinacochas, departamento Ayacucho.

Asimismo la evaluacién del trabajo abarca el ambito de zonas urbanas y rurales que se encuentran
expuestas a eventos hidrometeoroldgicos.

3. PROPUESTAS DE MEDIDAS DE EJECUCION

Las actividades de prevencion tienen el propésito de reducir los riesgos de inundaciones, por la
ocurrencia de eventos hidrocliméaticos extremos. Las actividades por realizar incluyen obras nuevas,
rehabilitacion de defensas riberefias, descolmatacion de cauces y medidas no estructurales.

Si bien el caudal maximo vy el riesgo de inundacion, en cada tramo del rio pueden ser reducidos,
mediante embalses de regulacién, pozas de laminacion, asi como derivaciones hacia otros cauces,
estas alternativas seran analizadas como parte de los estudios y disefios de las obras.

La descolmatacion incluye: remover fuera del cauce de rio y quebradas, el material suelto que se haya
acumulado sobre el fondo del mismo. Por las caracteristica de los cauces, cantidad de material a
remover y distancia a la cual sera empujado el material, esta es una actividad normalmente ejecutada
por Tractores de orugas. El material removido debe ser trasportado hacia las margenes de los cauces
y excepcionalmente trasportado hacia bancos de desperdicio, los cuales de ser necesarios, seran
indicados en los planos y/o sefialado por el supervisor.

3.1.- Medidas Estructurales
La principal medida estructural se ha enfocado en la construccién de defensas riberefias para proteger

a las familias, viviendas, colegios, centros de salud, carreteras, areas de cultivo y zonas aledarias a
las riberas.

Imagen N° 04: Defensa riberefia (dique enrocado)
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Las medidas no estructurales incluyen politicas, concienciacion, desarrollo del conocimiento, reglas de
operacion, asi como mecanismos de participacion publica e informacion a la poblacion, de modo que puede
reducirse el riesgo existente y los impactos derivados de la inundacion. Buscan la reduccion de la
vulnerabilidad de la poblacion en riesgo a partir del planeamiento y la gestion llevados a cabo antes, durante
y después de la catastrofe, pudiendo clasificarlas en seis grupos:

3.2.- Medidas no Estructurales

Politica y planeamiento urbano: Trata de desarrollar normativa que regule el uso de suelo y el
tipo de edificacion (también en cuanto a materiales de construccién y estructuras resistentes a la
accion del agua) en zonas de elevado riesgo de inundacion y en consecuencia realizacion de
planeamientos urbanos que tengan en cuenta las zonas con riesgo de inundacion.

Prediccion de inundaciones: Estimacion del desarrollo, tiempo y duracién de una avenida,
especialmente del caudal maximo en un punto especifico del cauce como consecuencia de fuertes
precipitaciones o del deshielo. La prediccion de inundaciones se compone de dos pasos: el primero
consiste en la prediccion meteorologica y el segundo se corresponde con la pre-caracterizacion
de avenidas, considerando la situacion meteorologica futura para predecir las inundaciones
resultantes, mediante modelos hidrolégicos.

Comunicacion: Se diferencian dos medidas de comunicacion:

« Comunicacion general a la poblacién en materia de riesgo de inundacion ya que aporta un mejor
entendimiento del riesgo existente, ademas de facilitar el conocimiento de los procedimientos
de actuacion durante la inundacion.

» Comunicacion durante el evento de inundacion que se centra en el aviso a la poblacion sobre
la amenaza de caracter inminente, mediante la utilizacion del sistema de alarma.

Movilizacion: Se clasifican en tres categorias en funcion del tiempo disponible para la evacuacion:

« Evacuacion preventiva: con anterioridad al evento de inundacion.
« Evacuacion forzosa: durante el desarrollo de la inundacion.
e Huida: desplazamiento por efectos de un evento inminente.

Coordinacién y procedimientos de operacion: Tratan de lograr una mejora en la comunicacion
entre diferentes organizaciones y actores con un papel de relevancia en la gestion del riesgo de
inundacion.

e Un primer grupo comprende las medias generales que facilitan la coordinacion entre
agentes, desarrollando planes de emergencia y estrategias para reducir el riesgo,
incluyendo, reglas de operacion a ejecutar.

e El segundo grupo recoge las medidas para una coordinacién adecuada durante la
emergencia, mejorando la efectividad de otras medidas no estructurales.

Seguros e indemnizaciones: son herramientas clave para financiar las pérdidas producidas por
un evento de inundacion. Las cuotas de los seguros son mayores para las zonas con riesgo de
inundacion y las indemnizaciones sirven para obtener compensaciones por pérdidas no cubiertas
por los seguros.

Cuantificacion del riesgo de inundacion

Las herramientas que nos permiten cuantificar el riesgo de una inundacion se basan en el calculo
de su probabilidad y consecuencias, combinando la elaboracion de mapas de peligrosidad y riesgo
y la estimacion de las consecuencias de la inundacion.
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Imagen N°05: Mesas de trabajo

4.  RESUMEN DE PROPUESTAS

Las propuestas estructurales consideradas en la evaluacion del trabajo en el rio Acari estéan referida a
diques enrocados, gaviones, muro de mamposteria de piedra, disipadores de energia con rollizos y rocas;
complementadas con trabajos de descolmatacion.

El trabajo abarca las Administraciones Locales de Agua Chaparra - Acari

Fig. 03: Defensas vivas

El dique de gaviones es una proteccion de ribera lateral que protege un sector vulnerable por inundacion
y erosion del cauce del rio Yauca.

Fig. 04 : Dique con enrocado

CULRPO DE DIQUL CON MATZRIAL PROFID DE RIO
ENROCADO EN CARA HUNEDA DEL DIQUE

CAFA_INPEPMEARLE CON ARCILIA

El dique enrocado es una proteccion de ribera lateral que protege un sector vulnerable por inundacion y
erosion del cauce del rio Yauca.




Fig. 05 : Descolmatacion
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Cauce descolmatado

e .Y

s una actividad que da inicio a los trabajos de proteccion de riberas a lo largo de los cauces y es de tipo

permanente.

4.1.- Relacion de propuestas estructurales

Cuadro N° 03: Relacién de propuesta a trabajar

TOTAL

META
N NOMBRE DE ACTIVIDAD fdmlln:istr:clon Presuglues(o
B Descripcion Cant | Und
Descolmatacion 0.50 Km
1 ALA Chaparra -
ENCAUZAMIENTO CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR YAUCA Acaz Dique con enrocado 050 [ Km 1,073,894
Reforestacion 167.00 | Und
Descolmatacion 0.50 Km
- ALA Chaparra - . .
2 [ENCAUZAMIENTO CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR MOCHICA ABEH Conformacion de dique 050 | Km 1,073,894
Reforestacion 167.00 | Und
Descolmatacion 0.32 Km
5 ALA Chaparra - . "
3 |ENCAUZAMIENTO CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR JAQUI Acari Conformacion de dique 032 | Km 741,155
Reforestacion 214.00 [ Und
Descolmatacion 0.55 Km
_ ALA Chaparra - - "
4 |ENCAUZAMIENTO CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR SAN LUIS PALCA Acari Conformacion de dique 0.55 | Km 1,175,167
Reforestacion 167.00 | Und
Descolmatacion 0.23 Km
_ ALA Chaparra - o s
5 |ENCAUZAMIENTO CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR LAMPALLA Acari Conformacion de dique 023 | Km 524,842
Reforestacion 154.00 | Und
Descolmatacion 0.32 Km
. ALA Chaparra - 2 :
6 [ENCAUZAMIENTO CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR CUESTA CHAQUI Agait Conformacion de dique 032 | Km 707,862
Reforestacion 107.00 | Und
5,296,814
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5.-Conclusiones

(=2}
-l

En el ambito de los distritos de Yauca y Jaqui, de la provincia de Caraveli del departamento de
Arequipa, por donde recorre las aguas del rio Yauca, se han identificado 03 puntos criticos con
riesgo a inundacion y erosion los cuales vienen afectando a la poblacion y a su medio de vida.

En los distritos de Sancos y Pullo de la provincia de Parinacoha, departamento de Ayacucho,
también se han identificado 03 puntos criticos con riesgo a inundacion.

Las propuestas de proteccion consideradas en la identificacion de puntos criticos estan enfocadas
en la descolmatacion, dique con material propio e instalacion de &rboles en riberas.

La explotacion inadecuada de material de acarreo en el cauce del rio viene ocasionando que los
puntos criticos se incrementen en su cantidad.

Se ha podido observar en el recorrido del rio la existencia de pocas estructuras de proteccion que
beneficie a la poblacion y a su medio de vida.

En el caso de los costos evitados obtenidos en los 06 puntos criticos del rio Yauca, los efectos
negativos identificados alcanzan a una relacion 11: 1; justificandose economicamente las
intervenciones propuestas en el presente trabajo.

Recomendaciones

El gobierno regional de Arequipa, en el marco de su competencia deberia articular con los
gobiemos locales involucrados en las inundaciones y erosiones, a fin de lograr las estrategias mas
adecuadas que permitan reducir esta problematica de su ambito.

Remitir el presente trabajo al gobierno regional y sectores a fin que en el marco del Sistema
Nacional del Gestion de Riesgo de Desastre-SINAGERD, tomen las acciones del caso.
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Fotografia N° 01: Identificacion de puntos criticos con riesgo a inundacion en rio Yauca, con los

beneficiarios.

Fotografia N° 02: Zonas sin proteccion de riberas en el rio Yauca.




Fotografia N° 04: Carretera sin proteccion de defensas riberefias
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Remito Ficha Técnica de idgntificacién de zonas criticas en cauces
de rios y quebradas del Ambito de la Administracion Local del
Agua Chaparra — Acari.

ASLINTO:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y la vez remitirle
adjunto las acciones de prevenciéon con riesgo a inundacion, coordinacion y fichas
técnicas de identificacion de zonas criticas de las cuencas del rio Acari, Yauca,
Chaparra, asi como las medidas y/o propuestas (estructurales y no estructurales) en el
ambito de la Administracion Local del Aguas Chaparra Acari, para su evaluacion y
continuar con el debido procedimiento segln corresponda. (326  Folios).

Sin otro particular y esperando que el presente merezca su atencion, aprovecho la
oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima

personal.
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TUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHAPARI ANA | FOLIONe
| TRAMITE DOCUMENTARIO o -
MESA DE PARTES RH| 75

RECIBIDO

ad Nacional del guaﬁ\j\llﬁ\ ~

ALA CHi|

OFICIO MULTIPLE N° 953 -2017-ANA-AAA.CHCH-ALA.CHA ~ .
. PARTES

SENOR:

JOSE ANTONIO BARRIENTOS CARPIO

Alcalde de la Municipalidad Distrital de Quicacha
NICOLAS VALERIO CONDORI MAMANI certeZante
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Chaparra i _ v l

ASUNTO: Apoyo para trasladar a las Autoridades del Distrito de Chaparra y
Quicacha para el dia 08 de setiembre del presente afio referente a
la identificar los puntos criticos en rios y quebradas.

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlos cordialmente y a la vez
comunicarles que ante la problematica de los eventos extremos, como las avenidas
maximas v las lluvias que se presentan de manera mas recurrente, se convoco a una
reunion de trabajo en el Local de la J.U de Chaparra a todas las Autoridades del
sector para el dia 25 de agosto del presente afio con la finalidad de coordinar
acciones para la identificacion de puntos criticos en cauces de rios y quebradas; luego
de exponer los lineamientos de puntos criticos y extraccion de materiales de acarreo y
la participacion de las autoridades presentes_se lleg6 a un acuerdo para la visita de
campo que se realizara el dia viernes 08 de setiembre a las 9:00 am quedando
reunirnos en el puente la Sierpe, por lo gue se le solicita apoyo con Movilidad
para el traslado respetivo de las Autoridades del sector.

Sin otro particular, esperando contar con su participacion, aprovecho la oportunidad
para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima personal (se
adjunta Acta de Reunion)

Atentamente,

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
-ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA CHAPARRAN - ACARI

‘ Ing. CARLCS KERMINIO ANTONIO CABRERA
~ ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA

cc. Archivo

CHAC: JRGM/dfg CUT: 127584 -2017

Calle Miguel Grau s/n, Acari — Caraveli - Arequipa
T: (054) 481139
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Autoridad Nacional del Agua

“Afo del Buen Servicio al Ciudadano”

San Marcos, 11 de diciembre del 2017

Serfiores:
¢ Juan Carlos Tirado Marin
Representante de Defensa Civil — Municipalidad provincial San Marcos
e Jorge Gonzales Cabrera
Subprefecto de la provincia San Marcos
e Segundo Alberto Chaffo Prieto )
. Subprefecto del distrito Chancay
e José David Tapia Meléndez
Alcalde del distrito Chancay
e Subprefecto del distrito de Eduardo Villanueva
Erik Pajares Velasquez
e José Hoyos Rodriguez

Alcalde del distrito de Eduardo Villanueva | MUNIMPALIDAD PROVINCIAL‘ 5
e Ceferino Castaieda Lopez ~» . SAN MARCOS
Teniente Gobernador del Caserio Colpén OFICMA DE TRAMITE VOCUMEN 12
o Al_calde dgl centr_o poblado Aguas Calientes Reg. N® /jg;fq ; Folio;_oZ_ -
Milton Loaiza Cotrina Ry 30
o Erasmo Abanto Chavez Fecha: . 1221 Hora: . ’&‘%
Alcalde del distrito Gregorio Pita Fima: / Ve l
San Marcos. - /
Asunto  : Inspeccién ocular

Referencia: Memorandum N° 748-2017-ANA-AAA.DEPHM.

Mediante el presente me dirijo a ustedes, para saludarlos cordialmente para convocarlos
a una Inspeccion Ocular de identificaciéon de puntos criticos para la reduccién de la
vulnerabilidad y atencién de emergencias por desastres en rios y quebradas, ubicado
en los distritos de Eduardo Villanueva, Chancay, Gregorio Pita, y Pedro Galvez,
provincia San Marcos, tal como se detalla en el cuadro adjunto.

En tal sentido, la indicada inspeccion ocular, se estara realizando desde el dia martes
12 de diciembre hasta el dia jueves14 de diciembre del presente afo, a horas 9:00
a.m., cuyo punto de encuentro sera segun el cuadro adjunto, debiendo estar en la fecha
y hora indicada.

Atentamente,
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Autaridad Nacional dej Agua

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

PROGRAMA PRESUPUESTAL 0068: “REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD Y ATENCION DE EMERGENCIAS POR

DESASTRES”
IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS DE LA PROVINCIA DE SAN MARCOS

CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES:

Ne DISTRITO TRt FECHA | HORA LUGAR

01 | EDUARDO VILLANUEVA CAJANARQUING | 12122017 | 9:00am | 1L CASERIO COLPON
02 | EDUARDO VILLANUEVA - CHANCAY | QVERRADAMA | 311212017 | 9:00 am LS

03 | EDUARDO VILLANUEVA - CHANCAY | TIEBRAOR | 134212017 | 2:30 pm Nty inical
04 | CHANCAY R > | 1411212017 | 9:00am | P R L aeADE
05 | GREGORIO PITA R ae | aitai2017 | 2:00pm | P oo o
06 | PEDRO GALVEZ Qé’,fg&fg/&';\" 141212017 | 4:30 pm ptp_‘le"H%i\‘(‘oRg':;;:L

Administracion Local de Agua Crisnejas
Jr. Bolognesi N° 1026 - Cajabamba
T:076 — 551338
ala-crisnejas@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe

www. minagri.gob.pe
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Acari, 15 de Agosto del 2017 Expa LT = N"Falios: '

OFICIO MULTIPLE N° 05| -2017-ANA-AAA.CHCH-ALA.CHA -

' VLI N

U

11l

KeECTEID
e 15 A60 2017 g

. SENOR:
ENRIQUE RIVEROS POMA
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Acari
DANIEL SAIME TORRES
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Bella Unién

FELIX TORRES CONCHA !/ i Siczaiin o
Presidente de la Junta de Usuarios del Sub Sector Hidraulico Menor de Bella
Unién . se e

ETELVINA BERROCAL  ANDIA 75408
Presidente de_la Junta de Usuarios del Sub Sector Hidraulico Menor de Acari
JAVIER MARINO DELGADO

Fiscalia Mixta del Distrito de Acari y /
RAUL VALDIVIA PONCE R E I B I D %
Subprefectura de Distrito de Acari SUBPREFECTURA - ACAR] |

MIRIAM MALDONADO SANES FECHA
Subprefectura de Distrito de Bella Unién '
CIRILO LIMAZCA TORIBIO

Juez de Paz no Letrado del Distrito de Acari
CARLOS VIZCARRA VALDIVIA .
Juez de Paz no Letrado del Distrito de Bella Union l‘
JIMMY ARIAS GARAY

Mayor PNP. Comisaria Rural del Distrito de Acari

WACIOA,

acciones para la identificacion de zonas criticas en cauces de Rios y
quebradas y Desarrollo de Capacidades en practicas adecuadas de
extraccion de material de acarreo.

REFERENCIA: PP-068 “Reduccion de Vulnerabilidad de Desastres”

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlo cordialmente y a la vez
comunicarle que ante la problematica de los eventos extremos, como las avenidas
maximas y las lluvias que se presentan de manera mas recurrente originan efectos
negativos en los diferentes sectores productivos en el pais, por lo que la Autoridad
Nacional del Agua atravez de su sede desconcentrada la Administracion Local del
Agua Chaparra Acari esta convocando a una reunién de trabajo con la finalidad de
coordinar acciones para la identificacién de los puntos criticos en los cauces y
quebradas, asi como evaluar las medidas y/o propuestas (estructurales y no
estructurales ), y poder coordinar la fecha para realizar el recorrido a los cauces de los
rios y quebradas de su jurisdiccion y buscar recolectar informacion en el terreno, dicha
reunion de trabajo programada para el dia miércoles 23 de Agosto del presente
ano_a horas 10.00 Horas en el Local Institucional.

Calle Miguel Grau s/n, Acari — Caraveli - Arequipa TR
_ pa = ands
T: (054) 481139 7
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Sin otro particular, esperando contar con su participacion, aprovecho la opor’(unldad
para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion.

Atentamente,

OFICINANACIONAL DE GOZICRNO
SUB PREFECTURA DISTRITAL BELm

‘EC!B' 30
Fechao. i 4 05"; (q

’ Nore ptdoredy
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

EDMMSTMCM LOCAL DE AGUA CHAPARRAN - ACARI
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N { MINISTERIO PUBLICO D.J. AREQUIH+
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“Afo del Buen Servicio al Ciudadano”

Acari, 15 de Agosto del 2017

OFICIO MULTIPLE N° 052 -2017-ANA-AAA.CHCH-ALA.CHA

SENORES:

FLAVIO ARANGUREN MONTOYA

Alcalde de la Municipalidad Distrital de Yauca
MARTIN CORNEJO CRUCES - "~ -
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Jaqui
ROBERTO CORONADO CANALES
Subprefectura de Distfito de Yauca ™ -
RUBEN CORONADO NAVARRO

M;jgﬂ?’" % } .—l., L‘O No

renesiee... 76,2 oty O

FIRMA: /7" .

Subprefectura de Distrito de Jaqui
DAVINIA ANDYA SANTI DE NEYRA

Juez de Paz Yauca de la 1ra Nominacion
ORSELINDA GRANDA RETAMOZO

Juez de Paz del Distrito de Jaqui

ATILIO JORGE MORANTE LEON

POLICIANACIONAL DEL PERU
COMISARIA RURAL PNP. JAQUI

Oficina de Tramite Documentario
Mesa de Partes

(7 Ao 2017
RECIBIDO

S——

POR . SZ M ih 7o

Superior PNP de la Comisaria del distrito de Yauca 7/

ELSA LLERENA MELENDREZ

HORA : /-t S FOLIOS: v

Superior PNP DE LA Comisaria del distrito de Jaqui

SUNTO: Convocatoria a reunion de trabajo con Ia finalidad de coordinar
acciones para la identificacion de zonas criticas en cauces de Rios y
quebradas y Desarrollo de Capacidades en practicas adecuadas de
extraccion de material de acarreo.

REFERENCIA: PP-068 “Reduccion de Vulnerabilidad de Desastres”

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlo cordialmente y a la
vez comunicarle que ante la problematica de los eventos extremos, como las avenidas
maximas y las lluvias que se presentan de manera mas recurrente originan efectos
negativos en los diferentes sectores productivos en el pais, por lo que la Autoridad
Nacional del Agua atravez de su sede desconcentrada la Administracion Local del
Agua Chaparra Acari esta convocando a una reunién de trabajo con la finalidad de
coordinar acciones para la identificacion de los puntos criticos en los cauces y
quebradas, asi como evaluar las medidas y/o propuestas (estructurales y no
estructurales ), y poder coordinar la fecha para realizar el recorrido a los cauces de los
rios y quebradas de su jurisdiccion y buscar recolectar informacioén en el terreno, dicha
reunién de trabajo programada para el dia jueves 24 de Agosto del presente afio a
horas 14.30 Horas en el Auditorio de la Municipalidad distrital de Yauca.

Calle Miguel Grau s/n, Acari — Caraveli - Arequipa
T: (054) 481139

www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe
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Sin otro particular, esperando contar con su participacion, aprovecho la
oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracién

Atentamente,

AUTOR(DAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA CHAPARRAN - ACARI

Ing. CARLCS HERMINIO ANTONIO CABRERA
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA

cc. Archivo
CHAC:fur/dfg CUT: 12538Y -2017
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Autoridad Nacional del Agua
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“Afo del Buen Servicio al Ciudadano” Q\ ALA LHA 25
Acari, 15 de Agosto del 2017 Yo
9 o
OFICIO N° I6%+ -2017-ANA-AAA.CHCH-ALA.CHA
FOLIO Ne

SENOR:

A

Ing. JESUS LOAYZA LLERENA
Director de la Agencia Agraria Caraveli

ASUNTO: Convocatoria a reunion de trabajo con la finalidad de coordinar
acciones para la identificacion de zonas criticas en cauces de Rios y
quebradas y Desarrollo de Capacidades en practicas adecuadas de
extraccion de material de acarreo.

REFERENCIA: PP-068 “Reduccion de Vulnerabilidad de Desastres”

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludarlo cordialmente y a la vez
comunicarle que ante la problematica de los eventos extremos, como las avenidas
maximas y las lluvias que se presentan de manera mas recurrente originan efectos
negativos en los diferentes sectores productivos en el pais, por lo que la Autoridad
Nacional del Agua atravez de su sede desconcentrada la Administracion Local del
Agua Chaparra Acari esta convocando a una reunién de trabajo con la finalidad de
coordinar acciones para la identificacion de los puntos criticos en los cauces vy
quebradas, asi como evaluar las medidas y/o propuestas (estructurales y no
estructurales ), y poder coordinar la fecha para realizar el recorrido a los cauces de los
rios y quebradas de su jurisdiccién y buscar recolectar informacion en el terreno, dicha
reunion de trabajo programada para el dia miércoles 23 de Agosto del presente
afno a horas 10.00 Horas en el Local Institucional.

Sin otro particular, esperando contar con su participacion, aprovecho la oportunidad
para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion.

Atentamente,

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA CHAPARRAN - ACARY

Ing. CARLCS HERMINIO ANTONIO CABRERA
ADMINISTRADOR LOCAL

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
W AGENC!A AGRARIA CARAVEL|
TRAMIT . " SNUMENTARIO

DE AGUA Fecho . / S~OF-2OIF

cc. Archivo
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“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

Acari, 15 de Agosto del 2017
OFICIO MULTIPLE N° 053 -2017-ANA-AAA.CHCH-ALA.CHA

SENOR: K
JOSE ANTONIO BARRIENTOS CARPIO

Alcalde de la Municipalidad Distrital de Q?icacha
NICOLAS VALERIO CONDORI MAMANI
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Chaparra

JAVIER ERNESTO NEYRA CALLE. AT S
3 y | § Presidente de la Junta de Usuarios de Chaparra wUNICIPALIDAD DISTRITAL D CHAFARr
=0 S § JORGE LUIS RUIZ DE CASTILLA DIAZ TRAMITE DOCUMENTARIO
0 C~§ Juez de Paz Distrito de Chaparra MESA} DE PARTES
a i€y VICTOR BARRIENTOS ROSARIO | RECIBID Oq
oy 35| Juez de Paz Distrito de Quicacha Fecha:d 1_AGO 2RqA: 930 An
L =|WZ4Y JULIAN ARAUJO DE LA CRUZ g Ri;?;m N A3 Y Bﬁs—_ﬁ:
o == 3 . g i L Lo sl
ol g\\ Sub Prefecto Distrito de Chaparra { Eirma: ///(/c
S {2 ZENON RODRIGUEZ CALDERON P '
3 * Sub Prefecto Distrito de Quicacha = \Z
HERLI EDSON MEDINA RODRIGUEZ Wecte cof

JASS Quicacha
GREGORIO CHARA CORONEL

JASS Tierras Blancas

{AsS- Quiteca

ASUNTO: Convocatoria a reunién de trabajo con la finalidad de coordinar
acciones para la identificacion de zonas criticas en cauces de Rios y
quebradas y Desarrollo de Capacidades en practicas adecuadas de

extraccion de material de acarreo.

’w . {IREFERENCIA: PP-068 “Reduccion de Vulnerabilidad de Desastres”
' way i : ; ;
/

H »f’Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlo cordialmente y a la vez
i & & comunicarle que ante la problematica de los eventos extremos, como las avenidas

¢ ©lmaximas y las lluvias que se presentan de manera mas recurrente originan efectos
i1 negativos en los diferentes sectores productivos en el pais, por lo que la Autoridad
{{ Nacional del Agua atravez de su sede desconcentrada la Administracion Local del
i1 Agua Chaparra Acari esta convocando a una reunién de trabajo con la finalidad de
i | coordinar acciones para la identificacion de los puntos criticos en los cauces y
quebradas, asi como evaluar las medidas y/o propuestas (estructurales y no
estructurales ), y poder cocrdinar la fecha para realizar el recorrido a los cauces de los
rios y quebradas de su jurisdiccion y buscar recolectar informacion en el terreno, dicha
reunién de trabajo programada para el dia Viernes 25 de Agosio del presente aiio

a horas 10.00 am en el Local de la Junta de Usuarios del Secicr Hi enor- _
itoeaaa osiital de QUlCaCha

de Chaparra.




Sin otro particular, esperando contar con su participacion, aprovecho la oportunidad
para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion.

Atentamente,

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA CHAPARRAN - ACARY

Ing. GARLCS HERMINIO ANTONTO CABRERA.
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA

cc. Archivo
CHAC: JRGM/dfg CUT: 127584 - 2017
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SENOR:
' ENRIQUE RIVEROS POMA
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Acari =
-~ DANIEL SAIME TORRES P
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Bella Union E::‘a-.

~ FELIX TORRES CONCHA
Presidente de la Junta de Usuarios del Sub Sector Hidraulico Menor de Bella
Union

~ ETELVINA BERROCAL ANDIA
Presidente de la Junta de Usuarios del Sub Sector Hidraulico Menor de Acari

JAVIER MARINO DELGADO - Eme—)

Fiscalia Mixta del Distrito de Acari { gty MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAUNON

RAUL VALDIVIA PONCE sjﬁ%}g RECIBIDO

Subprefectura de Distrito de Acari ] R ;

MIRIAM MALDONADO SANES ' 24 MG 201 /,2 e

Subprefectura de Distrito de Bella Union ; /

CIRILO LIMAZCA TORIBIO b o Bl

Juez de Paz no Letrado del Distrito de Acari * | T‘m:;'.)'_«‘u}pu i PRI I'DF,S
~ CARLOS VIZCARRA VALDIVIA R/ s N Folios: -

Juez de Paz no Letrado del Distrito de Bella Union

JIMMY ARIAS GARAY B

Mayor PNP. Comisaria Rural del Distrito de Acari -/
~ Ing. JESUS LOAYZA LLERENA

Director de la Agencia Agraria Caraveli

ASUNTO: Acuerdos de reunién de trabajo con la finalidad de coordinar N
acciones para la identificacion de zonas criticas en cauces de Rios ‘y\zﬁjg.g / I
quebradas.

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlo cordialmente y a la vez
comunicarle que en la reunion de trabajo sostenida el dia de hoy 23/08/2017, sobre las
acciones a realizarse sobre la problematica de los eventos extremos, como las
avenidas maximas y las lluvias que se presentan de manera mas recurrente en el
sector, se acordo realizar el trabajo de campo para el dia Lunes 28/08/2017 a las
08.00 horas con las autoridades del distrito de Acari, también el dia 31/08/2017 a las
8.00 horas con las autoridades del Distrito de Bella Unién, siendo el punto de
encuentro en esta Administracion Local de Aguas.

Las Autoridades que no pudieron asistir a la reunién deberan de participar en el
trabajo de campo o nombrar algtin representante (se adjunta copia del acta)

También se solicita el apoyo con sus movilidades a las municipalidades Distritales de
Acari y Bella Union para el traslado del grupo de trabajo.

Calle Miguel Grau s/n, Acari — Caraveli - Arequipa
T: (054) 481139

www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe




Sin otro particular, esperando contar con su participacion, aprovecho la oportunidad
para reiterarle los sentimientos de mj especial consideracion.

Atentamente,

MAL DEL AGUA

T ORI A A CHAPARRAN - ACARI

TRACION LOCAL DE AG

Ty
7 \ERRINIO ANTONIO CAB
Em‘fﬁggﬁm LOCAL DE AGUA

! MINISTERIO PUBLICO D . AREQUik+

FIBCALIA PROVINCIAL MIXTA DE ACAR,
|
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Acari, 31 de Agosto del 2017

N

g FECHA: DS 09~ /%
! Hora: .2
; H2REGSTRO. ... Fouo(s), <

OFICIO MULTIPLE N° 059 -2017-ANA-AAA.CHCH-ALA.CHA

SENORES:

FLAVIO ARANGUREN MONTOYA

Alcalde de la Municipalidad Distrital de Yauca -
MARTIN CORNEJO CRUCES ,I";
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Jaqui A R C e » |
ROBERTO CORONADO CANALES s
Subprefectura de Distrito de Yauca
RUBEN CORONADO NAVARRO
Subprefectura de Distrito de Jaqui
DAVINIA ANDYA SANTI DE NEYRA
Juez de Paz Yauca de la 1ra Nominacion =
ORSELINDA GRANDA RETAMOZO
Juez de Paz del Distrito de Jaqui
ATILIO JORGE MORANTE LEON
Superior PNP de la Comisaria del distrito de Yauca
ELSA LLERENA MELENDREZ
Superior PNP DE LA Comisaria del distrito de Jaqui :

ASUNTO: Convocatoria a reunion de trabajo con la finalidad de coordinar
acciones para la identificacion de zonas criticas en cauces de Rios y
quebradas y Desarrollo de Capacidades en practicas adecuadas de
extraccion de material de acarreo.

REFERENCIA: PP-068 “Reduccion de Vulnerabilidad de Desastres”

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlo cordialmente y a la vez
comunicarle que ante la problematica de los eventos extremos, como las avenidas
maximas Yy las lluvias que se presentan de manera mas recurrente originan efectos
negativos en los diferentes sectores productivos en el pais, por lo que la Autoridad
Nacional del Agua atravez de su sede desconcentrada la Administracion Local del
Agua Chaparra Acari esta convocando a una reunién de trabajo con la finalidad de
coordinar acciones para la identificacion de los puntos criticos en los cauces Y
quebradas, asi como evaluar las medidas y/o propuestas (estructurales y no
estructurales ), y poder coordinar la fecha para realizar el recorrido a los cauces de los
rios y quebradas de su jurisdiccion y buscar recolectar informacién en el terreno, dicha

Calle Miguel Grau s/n, Acari— Caraveli - Arequipa
T:(054) 481139
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”
reunién de trabajo programada para el dia miércoles 06 de septiembre del
presente afio a horas 15:00 Horas en el Auditorio del Banco de Herramientas

Sin otro particular, esperando contar con su participacién, aprovecho la oportunidad
para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion ¢¢.".

Atentamente,

O~
u-wcu% % 2 uwﬁmcmmrﬁm&rmu ACAR!

' IBE'E{RE"'S' FERNINID ANTONID CRERERS"
ca
AD| ISTRADOR L.« DE‘GBU,:FRA

cc. Archivo

CHAC: furdfg CUT 127584 -2017
Calle Miguel Grau s/n, Acari — Caraveli - Arequipa A e
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Presidente de la Junta de Usuarios del Sub Sector Hidréu‘lico Meno_r Yauca

LUIS ROBERTO DE LA TORRE CARCAMO
Presidente de la Comision de usuarios de Yauca
PEDRO ROJAS ROJAS

Presidente de la Comision de usuarios de Jaqui
EFRAIN CISNEROS DE LA TORRE

Presidente de la Comision de Usuarios de Mochica
SERGIO BELLIDO OROZCO

Presidente de la Comision de Usuarios de San Luis
SAMUEL TORIBIO NEYRA

Presidente de la Comisiéon de Usuarios de Lampalla
PEDRO PAREDS LUDENA

Presidente de la Comision de Usuarios de Cuesta Chaqui

ASUNTO: Convocatoria

extraccion de material de acarreo.

a reunion de trabajo con

la finalidad de coordinar

acciones para la identificacion de zonas criticas en cauces de Rios y
quebradas y Desarrollo de Capacidades en practicas adecuadas de

REFERENCIA: PP-068 “Reduccion de Vulnerabilidad de Desastres”

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlo cordialmente y a la vez
comunicarle que ante la problematica de los eventos extremos, como las avenidas
maximas y las lluvias que se presentan de manera mas recurrente originan efectos
negativos en los diferentes sectores productivos en el pais, por lo que la Autoridad
Nacional del Agua atravez de su sede desconcentrada la Administracion Local del
Agua Chaparra Acari estd convocando a una reunion de trabajo con la finalidad de
coordinar acciones para la identificacion de los puntos criticos en los cauces Yy
guiebradas, asi como evaluar las medidas y/o propuestas (estructurales y no
’estructurales ), y poder coordinar la fecha para realizar el recorrido a los cauces de los
rios y quebradas de su jurisdiccién y buscar recolectar informacion en el terreno, dicha

reunion de trabajo programada
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“pfio del Buen Servicio al Ciudadano”

A ANA

Autoridad Nacional del Agua

Sin otro particular, esperando contar con su participacién, aprovecho la oportunidad

para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion

Atentamente,

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ISTRACION LOCAL DE AGUA CHAPARRAN - ACAR

Lol

CARLCS HERMINIO ANTONID CABRERA
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA

cc. Archivo

CHAC: JRGM/dfg

Calle Miguel Grau s/n, Acari — Caraveli - Arequipa
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PROGRAMA PRESUPUESTAL 068 REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y ATENCION DE
EMERGENCIAS POR DESASTRES

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS CON RIESGO A
INUNDACION Y EROSION EN EL RO ACARI

A. GENERALIDADES
1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

En la cuenca hidrografica del rio Acari, el sector de riego Acari, y especificamente el valle de Acari, valle
que tiene una extension agricola neta de 5,900 Has., no cubre sus requerimientos hidricos con las aguas
superficiales disponibles. Las descargas del rio Acari, en la estacion de aforos de Bella Unidn, durante el
prolongado periodo de estiaje son muy pequefias y corresponden a las filtraciones de las partes altas de la
cuenca, debiendo repartirse esta minima cantidad de agua en base a “mitas” previamente establecidas.
Esta situacion afecta enormemente a la agricultura de la regién, por lo cual los usuarios se han visto
precisados a recurrir al agua subterranea, no existiendo en la actualidad obras de regulacion ni derivacion
de otras cuencas que permitan mejorar el riego del valle de Acari; sin embargo, cabe mencionar que en
épocas de avenidas se desperdicia suficiente cantidad de agua, las cuales podrian ser reguladas.

La cuenca Acari, se encuentra ubicado geograficamente entre los meridianos 74°17'03" y 74°38'31" de
longitud oeste y los paralelos 14°16’04" y 15°39'35" de latitud sur; politicamente comprende la Provincia de
Lucanas del Departamento de Ayacucho y la Provincia de Caraveli del Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 01: Ambito de la cuenca del Acari

UBICACION POLITICA
DEPARTAMENTO PROVINCIA

DISTRITO
ACARI
BELLA UNION
LUCANAS
PUQUIO
ACARI SAN JUAN
LUCANAS SAN CRISTOBAL
SAN PEDRO
SAISA
SANTA LUCIA

CUENCA

AREQUIPA CARAVELI

AYACUCHO

Fuente: Estudio Integral de los Recursos Hidricos en las Cuencas de los Rios Acari y Yauca Componente:
“Estudio de Inventario de Fuentes de Agua Superficiales”

Curso principal Acari Las caracteristicas fisiograficas del curso principal son las siguientes:

e Superficie total: 4299.08 Km2.

e Longitud: 214.93 Km.

e Perimetro: 552.45 Km.

e Cota Max. y Cota Min. : 4836 m.s.n.m. y 0 m.s.n.m.
e Orden derio: 5

e Elevacion media de la cuenca: 3481.92 m.s.n.m.




ANA

FOLIO Ne

DPDRH

A

e Factor de Forma: 0.09

e Coeficiente de Compacidad: 2.38.

e Pendiente Promedio: 2.38 %

e L ongitud Total de Drenaje: 2627.48 Km.
e Nombre del Curso Principal: Rio Acari

El nombre del curso principal es el rio Acari, que nace de la confluencia de los rios San José y Chilques; a
partir de este punto hasta la desembocadura, recorre 3 Subcuencas més. En el curso principal tiene como
tributarios a quebradas de régimen intermitente siguientes: Saucillo, Paujalle, Matevilay, Chupas,
Higosnioc, Ayllucucho, Salla, Uyurumi y Curusca, en la margen derecha; y Chacyahuasi, Durazniyoc,
Jeljena, Huancachata, Huajchasulca, Aujasi, Carrizal, Cafia Plantada y Cuco, en la margen izquierda.

Poblados importantes

El ambito de la cuenca hidrogréafica Acari, se extiende desde el sur del departamento de Ayacucho, en la
provincia de Lucanas, cuyos centros poblados mas importantes son: Santiago Vado, Lucanas, San Juan,
Utec, Puquio, San Andrés, Ccochalla, Santa Cruz, Villa Arhuiri, Santa Rosa, Pamparque, Santa Ana, San
Pedro, San Antonio, Apurimac, San Cristébal y Saisa; hasta la parte norte del departamento de Arequipa,
en la provincia de Caraveli, cuyos centros poblados mas importantes son: EI Molino, Chocavento, Acari.
Bella Union y Chavifa.

1.2 Objetivo

Consolidacion de los puntos criticos con riesgo a inundacion de la Administracion Local de Agua
Chaparra Acari, en el marco de la Meta Presupuestaria 003: Control de zonas criticas y fajas
marginales en cauces de rios, Tarea 01: “Identificacion de Puntos Criticos 2017, “Rio Acari”

1.3 Informacion Hidrométrica

La cuenca del rio Acari presenta la forma general de un cuerpo alargado, ensanchado en su parte
superior, cuyo patron de drenaje es de tipo dendritica; su ancho varia entre 52 Km. a la altura de la
ciudad de Puquio y 3 Km., cerca de su desembocadura, a la altura de la localidad de Chavifia. El area
total de drenaje hasta su desembocadura es de 4,299.08 Km2, contando con una longitud maxima de
recorrido, desde sus nacientes, de 214.93 Km. se ha determinado que la superficie de la cuenca
colectora humeda o “cuenca imbrifera” es de 2,633.45 Km2., estando fijado su limite por la cota 2,800
m.s.n.m., lo cual permite afirmar que el 61.26% del area total de la cuenca contribuye sensiblemente
al escurrimiento superficial.

El rio Acari nace en las alturas de la laguna Huancaccocha, adoptando su primera denominacion
como, rio Intoncca; posteriormente, adopta en forma sucesiva otros nombres, tales como: rio Iruro y
rio San José luego de la confluencia con el rio Pallpo, conociéndosele con el de rio Acari a partir de
su confluencia con el rio Chilques, el cual conserva hasta su desembocadura en el océano pacifico.

Las afluentes principales de la cuenca del rio Acari son: por la margen derecha, los rios Pallpo,
Collopampa, Tinco Huaranguillo, Pasafe y Huajuna y, por la margen izquierda, los rios Callcacc,
Chilques, (en el cual confluyen los rios Geronta, Yaurihuiri y San Pedro), Matara, y Lucasi.

a.- Area de Cuenca

La cuenca Acari tiene un area de drenaje de 4,299.08 Km2. Area de cuenca, o area de drenaje, es
quizés la propiedad de la cuenca mas importante. Esta determina el potencial del volumen de
escorrentia, proporcionado la tormenta que cubre el area completa. En el Mapa N° 01, se aprecia la
delimitacién de la cuenca de Acari.
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Mapa N° 01: Delimitacién de la cuenca de Acari.
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b.- Forma de la cuenca

La forma de la cuenca es el contorno descrito por la proyeccion horizontal de una cuenca. Horton
describi6 el contorno de una cuenca normal como un ovoide en forma de pera, por lo que, podria
mencionarse que la cuenca Yauca es una cuenca normal. Cuencas grandes, sin embargo, varian
ampliamente en forma. En el estudio hidrolégico se determiné que el factor de forma de la cuenca
Acari es de 0.09 y un coeficiente de compacidad de 2.38, concluyéndose que es una cuenca con
una respuesta lenta o retardada a la escorrentia.

c.- Relieve de la Cuenca

Relieve es la diferencia de elevacion entre dos puntos referenciales. El relieve maximo de la
cuenca es la diferencia de elevacion entre el punto mas alto en la divisoria de cuenca y la salida
de la cuenca. La razon de relieve es la razén del relieve maximo de la cuenca a la distancia recta
horizontal mas larga de la cuenca medida en una direccion paralela a aquella del curso de agua
principal. La razén de relieve es una medida de la intensidad del proceso erosionar activo en la

cuenca.
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d.- Curva Hipsométrica

El relieve total de una cuenca es descrito por analisis hipsométrico. Esto se refiere a una curva
adimensional que muestra la variacion con la elevacion del subarea de cuenca sobre aquella
elevacion. La curva hipsométrica de la cuenca Acari, presentada en la Fig. N° 01, muestra el
porcentaje de area en la abscisa y porcentaje de elevacion en la ordenada. La elevacion media de
la cuenca es obtenida del porcentaje de altura correspondiente al 50 por ciento del area. Para la
cuenca Acari es 3,481.92 m.s.n.m el perfil longitudinal de un rio es usualmente concava hacia
arriba, es decir, muestra un decremento persistente en la gradiente del cauce en la direccion aguas
abajo, en la Fig. N° 02 se muestra el perfil longitudinal del rio.

Fig. N° 01; Curva Hipsométrica- Cuenca Acari
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Fuente: Estudio Integral de los Recursos Hidricos en las Cuencas de los Rios Acari y Yauca Componente:
“Estudio de Inventario de Fuentes de Agua Superficiales”

Fig. N° 02: Perfil Longitudinal — Cuenca Acari
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Fuente: Estudio Integral de los Recursos Hidricos en las Cuencas de los Rios Acari y Yauca Componente:
“Estudio de Inventario de Fuentes de Agua Superficiales”

Geologia

Puesto que no existe informacion geologica, se ha realizado observaciones de caracter
estratigrafico, litologico y estructural en trabajos previos, en los que se ha tratado en forma parcial
los aspectos geoldgicos de algunas areas de la zona de estudio, dichos trabajos previos son los
siguientes: “Geologia y Métodos de Explotacion en el Distrito Minero de Marcona”, realizado por
Raymond Z. Legault y Rolando Patifio Patroni P. (1971) y “Geologia del Valle Inferior del Yauca”,
tesis de grado presentado por Wilfredo Garcia Marquez (1959).




ANA

FOLIO Ne

DPDRH

Z

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio en sus origenes constituyo una gran cuenca
de sedimentacion, en donde se depositaron unidades litologicas de facies marina y continental, las
que posteriormente fueron perturbadas por la intrusion batolitica y por movimientos geoldgicos tanto
de tipo orogenético como epirogenético, lo que queda testificado por el levantamiento de las
cordilleras de la Costa y Andina y el desarrollo de diversas estructuras geolégicas.

Las rocas que afloran en la region son sedimentarias, metamorficas e igneas (intrusivas y efusivas).
Las primeras estan representadas por calizas, areniscas, diatomitas, alternancia de sedimentos
finos con material volcanico, etc. Las segundas estan conformadas por cuarcitas, marmol y gneis.
Las rocas igneas intrusivas comprenden, principalmente, unidades de composicion granitoide que
forma parte del Batolito Andino que aflora en esta parte del pais y las rocas igneas efusivas
consistende derrames, tufos, etc. Que cubren parcial o totalmente estructuras y rocas mas antiguas.

Se puede observar la variabilidad de los suelos de la cuenca del rio Acari. Con la intencion de
proporcionar una rapida y breve idea del paisaje edafico dominante en el valle Acari, se ha
diferenciado cuatro paisajes fisiograficos.

a) Llanura aluvial inundable: Dentro de este paisaje se encuentran los suelos ubicados en la
llanura aluvial inundable (piso del valle), en el cauce actual de rio, en el lecho de inundacion periodica
y en aquellas areas de antiguos cauces que han sido ganadas progresivamente para la agricultura.
La presencia de cantos rodados y arena es comun en las zonas de inundacion, cauce de rio y
riberas.

b) Llanura aluvial no inundable: Son suelos por lo general profundos y de buenas caracteristicas
texturales que varian desde el franco hasta el franco grueso, en estos suelos se detectan problemas
de salinidad.

c) Abanicos aluviales: Este paisaje comprende los suelos que se encuentran dentro del abanico
aluvial reciente de las quebradas laterales del cauce principal y que en conjunto han formado una
llanura, contribuyendo de este modo a ampliar el area agricola. Son principaimente de
caracteristicas fisicas cambiantes. Se tiene asi, desde suelos profundos y de textura
moderadamente gruesas hasta superficiales y de textura gruesa o moderadamente gruesas.

d) Valle encajonado: Se trata de suelos que se encuentran en terrazas de diferentes niveles,
estando algunas interrumpidas por los conos de deyeccion de las quebradas que confluyen al valle.
Algunos de los suelos presentan problemas de salinidad, siendo sus caracteristicas principales, la
textura gruesa, presencia de grava redondeada y pedregosidad angular y sub angular.

1.5 Informacién Socioecondmica

Como consecuencia de los fenémenos hidrometeorolégicos recurrentes en la cuenca del rio Acari,
caracterizado por fuertes precipitaciones e inundaciones, la Autoridad Nacional del Agua, a través de
sus 6rganos desconcentrados; para el caso, la Autoridad Local del Agua — ALA Chaparra - Acari; se
han identificado “Tramos o Puntos Criticos” con agudos problemas de colmatacion, erosion e
inundaciones; poniendo en riesgo a la poblacion, areas agricolas, infraestructura hidraulica y vial, entre
otros; demandando la urgente intervencion de acciones preventivas de caracter estructural (diques
enrocado, gaviones, geo bolsas, efc.) y no estructurales (Planes de Fortalecimiento de Capacidades en
Gestion del Riesgo de Desastres).

En la cuenca del rio Acari se han identificado un total de 11 puntos criticos, como puede apreciarse en
el cuadro adjunto del anexo.

La evaluacion de los impactos resultado de las intensas lluvias, tiene como objetivo realizar la
valorizacion de los dafios y pérdidas para brindar informacion valiosa que permita enriquecer las
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estrategias y planes de accion; asimismo, sirva esta como sustento para marcar una politica de Estado
orientada a la reduccion y mitigacion de riesgos de desastres.

SITUACION ACTUAL

Efectuada una evaluacion reciente, por los especialistas de los 6rganos desconcentrados de la
Autoridad Nacional del Agua - ANA; ALA Chaparra Acari, como mencionaramos en el item relacionado
a los aspectos generales, se han identificado 11 Puntos Criticos, en zonas de riesgo a inundacion y
erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes tipos de intervencion de caracter estructural a fin
de mitigar y/o reducir los efectos negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los
gobiernos regionales y locales; para su implementacion y/o ejecucion.

A través del presente estudio, se ensaya la cuantificacion econdmica de “Dafios Evitados” de caracter
estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas, carreteras, colegios, puentes, centros
de salud, infraestructura hidraulica, jornales perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por
inundaciones, etc.); para lo cual se utilizé informacion recopilada por los especialistas - profesionales
de nuestros 6rganos desconcentrados (ALA Chaparra - Acari)

En el cuadro adjunto, podemos apreciar que el presupuesto total para las diferentes intervenciones
consideradas asciende a: S/. 1'726,495.95 que por su naturaleza, son de gran impacto econémico,
social y ambiental y demandaran una suma importante de recursos.

Efectuado un analisis comparativo, basico, entre Ia relacion de “costos evitados totales” estimados ( S/.
17,081,900.00); teniendo en cuenta las principales variables de impacto directo - Afectadas ( Namero
de familias, N° de viviendas, Servicio de Agua y Desague, Servicio eléctrico, Centros educativos,
Centros de salud, Dafios a la salud por infecciones gastrointestinales ,respiratorias, y enfermedades
endémicas, cultivos y hectareas afectadas por inundaciones y erosiones, carreteras y caminos rurales,
dafios a la infraestructura de riego, perdida de jornales por colapso de la actividad, y otros dafios
estimados)y si le sumamos los costos indirectos de los efectos negativos identificados; resulta una
relacion de 11 : 1; lo cual nos dice que: por cada sol invertido en las actividades propuestas, el no
ejecutarlas, significaria que suscitado el evento, necesariamente habria que realizar un gasto 11 veces
mayor; indicador referente que justifica: econémica, social y ambientalmente las intervencion (es) en
actividades de prevencion propuestas.

Fig. 03: Equilibrio econémico de trabajos de prevencion
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B. PROPUESTAS DE REDUCCION DE RIESGO.

1. ETAPAS DE TRABAJO

Para la ejecucion de trabajos de proteccion en los rios y quebradas, se tiene que diferenciar dos
etapas en las cuales se pueden implementar diferentes tipos de actividades y obras; a beneficio
de la poblacion y a su medio de vida.

i.- Etapa de Prevencion (Abril - Diciembre): En este periodo se deben desarrollar medidas
estructurales y no estructurales con el proposito de reducir los efectos negativos de los eventos
hidrometeorolégicos. Para ello se podria considerar diques enrocados, espigones, diques de
concreto, mamposteria, gaviones, geocontenedores, mallas geodinamicas, descolmatacion,
reforestacion, implementacion de fajas marginales, reubicacion de poblaciones riberefias y otros.

ii.- Etapa de Emergencia (Enero - Marzo): En este periodo se debe desarrollar trabajos
provisionales con el propésito de reducir los dafios que podrian ocurrir ante las inundaciones.

2. ZONA ATRABAJAR
2.1.-Descripcion del problema especifico.

Las zonas identificadas y donde se ha propuesto trabajos de prevencion son sensibles a inundacion y
erosion ante los eventos hidrometeorologicos que se presentan en la cuenca del Acari.

La poblacion cercana a los puntos criticos identificados vive principalmente de la agricultura, crianza
de ganado vacuno, porcino, ovino y el comercio.

Imagen N° 01: Poblacion afectada por inundaciones

Las empresas informales vienen explotando el material de acarreo en una sola ribera, sobre excavacion de
la misma, instalacién de equipos y otros; lo que viene ocasionando que el flujo de las aguas se desvie y
expongan a la poblacién y a sus medios de vida a inundaciones.
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2.2.- Beneficiarios

Los 11 puntos criticos identificados en el rio Acari, benefician a 200 familias, 318 viviendas, 5 Centros
educativos, 2 Centros de salud, carretera, 810 hectareas de cultivo, Instalaciones de Agua, desague y
electricidad; que alcanzan a los distritos de Bella Union y Acari, de la provincia de Caraveli, departamento
de Arequipa.

Imagen N° 02: Poblacion y sus medios de vida expuesta a inundacioén y erosion

2.3.- Identificacion de Puntos Criticos

Los puntos criticos identificados a lo largo del rio Acari, sefialan a la poblacion y a su medio de vida
expuesto a inundacion y erosion, los cuales se detallan en mayor detalle en las fichas adjuntas en los
anexos.

Las zonas identificadas se encuentran en el ambito de los distritos de Acari y Bella Union de la provincia
de Caraveli del departamento de Arequipa.

Asimismo la evaluacion del trabajo abarca el ambito de zonas urbanas y rurales que se encuentran
expuestas a eventos hidrometeorolégicos.
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3. PROPUESTAS DE MEDIDAS DE EJECUCION

Las actividades de prevencion tienen el propésito de reducir los riesgos de inundaciones, por la
ocurrencia de eventos hidroclimaticos extremos. Las actividades por realizar incluyen obras nuevas,
rehabilitacion de defensas riberefias, descolmatacion de cauces y medidas no estructurales.

Si bien el caudal maximo y el riesgo de inundacion, en cada tramo del rio Acari pueden ser reducidos,
mediante embalses de regulacion, pozas de laminacion, asi como derivaciones hacia otros cauces,
estas alternativas seran analizadas como parte de los estudios y disefios de las obras.

La descolmatacién incluye: remover fuera del cauce de rio y quebradas, el material suelto que se haya
acumulado sobre el fondo del mismo. Por las caracteristica de los cauces, cantidad de material a
remover y distancia a la cual sera empujado el material, esta es una actividad normalmente ejecutada
por Tractores de orugas. El material removido debe ser trasportado hacia las margenes de los cauces
y excepcionalmente trasportado hacia bancos de desperdicio, los cuales de ser necesarios, seran
indicados en los planos y/o sefialado por el supervisor.

3.1.- Medidas Estructurales
La principal medida estructural se ha enfocado en la construccion de defensas riberefias para proteger

a las familias, viviendas, colegios, centros de salud, carreteras, areas de cultivo y zonas aledarias a
|as riberas.

Imagen N° 03: Defensa riberefia (dique enrocado)

3.2.- Medidas no Estructurales

Las medidas no estructurales incluyen politicas, concienciacion, desarrollo del conocimiento, reglas de
operacion, asi como mecanismos de participacion publica e informacién a la poblacion, de modo que puede
reducirse el riesgo existente y los impactos derivados de la inundacion. Buscan la reduccion de la
vulnerabilidad de la poblacion en riesgo a partir del planeamiento y la gestién llevados a cabo antes, durante
y después de la catastrofe, pudiendo clasificarlas en seis grupos:

Politica y planeamiento urbano: Trata de desarrollar normativa que regule el uso de suelo y el
tipo de edificacion (también en cuanto a materiales de construccion y estructuras resistentes a la
accion del agua) en zonas de elevado riesgo de inundacion y en consecuencia realizacion de
planeamientos urbanos que tengan en cuenta las zonas con riesgo de inundacion.

Prediccion de inundaciones: Estimacion del desarrollo, tiempo y duracién de una avenida,
especialmente del caudal méximo en un punto especifico del cauce como consecuencia de fuertes
precipitaciones o del deshielo. La prediccion de inundaciones se compone de dos pasos: el primero
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consiste en la prediccion meteorologica y el segundo se corresponde con la pre-caracterizacion
de avenidas, considerando la situacién meteorolégica futura para predecir las inundaciones
resultantes, mediante modelos hidrolégicos.

Comunicacion: Se diferencian dos medidas de comunicacion:

» Comunicacion general a la poblacioén en materia de riesgo de inundacioén ya que aporta un mejor
entendimiento del riesgo existente, ademas de facilitar el conocimiento de los procedimientos
de actuacion durante la inundacion.

» Comunicacion durante el evento de inundacion que se centra en el aviso a la poblacién sobre
la amenaza de caracter inminente, mediante la utilizacion del sistema de alarma.

Movilizacién: Se clasifican en tres categorias en funcion del tiempo disponible para la evacuacion:

» Evacuacion preventiva: con anterioridad al evento de inundacion.
o Evacuacion forzosa: durante el desarrollo de la inundacion.
o Huida: desplazamiento por efectos de un evento inminente.

Coordinacion y procedimientos de operacion: Tratan de lograr una mejora en la comunicacion
entre diferentes organizaciones y actores con un papel de relevancia en la gestion del riesgo de
inundacion.

e Un primer grupo comprende las medias generales que facilitan la coordinacion entre
agentes, desarrollando planes de emergencia y estrategias para reducir el riesgo,
incluyendo, reglas de operacion a ejecutar.

e El segundo grupo recoge las medidas para una coordinacion adecuada durante la
emergencia, mejorando la efectividad de otras medidas no estructurales.

Seguros e indemnizaciones: son herramientas clave para financiar las pérdidas producidas por
un evento de inundacién. Las cuotas de los seguros son mayores para las zonas con riesgo de
inundacion y las indemnizaciones sirven para obtener compensaciones por pérdidas no cubiertas
por los seguros.

Cuantificacion del riesgo de inundacién

Las herramientas que nos permiten cuantificar el riesgo de una inundacion se basan en el calculo
de su probabilidad y consecuencias, combinando la elaboracion de mapas de peligrosidad y riesgo
y la estimacion de las consecuencias de la inundacion.

Imagen N°04: Mesas de trabajo
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4. RESUMEN DE PROPUESTAS

Las propuestas estructurales consideradas en la evaluacion del trabajo en el rio Acari estan referida a
diques enrocados, gaviones, muro de mamposteria de piedra, disipadores de energia con rollizos y rocas;
complementadas con trabajos de descolmatacion.

El trabajo abarca las Administraciones Locales de Agua Chaparra - Acari.

Fig. 04: Defensas vivas

"

El dique de gaviones es una proteccion de ribera lateral que protege un sector vulnerable por inundacion
y erosion del cauce del rio Acari.

Fig. 05 : Dique con enrocado

CULRPO DE DIQUE CON MATTRiL PROFIO DE RiO
ENROCADO EN CARA HUNEDA DEL DIQUE

El dique enrocado es una proteccion de ribera lateral que protege un sector vulnerable por inundacion y
erosion del cauce del rio Acari.

Fig. 06: Descolmatacion de cauce
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Es una actividad que da inicio a los trabajos de proteccion de riberas a lo largo de los cauces y es de tipo

permanente.

4.1.- Relacion de propuestas estructurales

Cuadro N° 02: Relacién de propuesta a trabajar

META
N NOMBRE DE ACTIVIDAD :-\dmlr:’sttaclon Presuspluesto
ocal de Agua  (pogcripcion Cant | Und
Descolmatacion 0.30 Km
1 ) < ALA Chaparra -
DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI SECTOR CHAVINA-GONZALES Acaii Conformacién de dique 0.30 Km 167,727.27
Reforestacion 120.00 | Und
Descolmatacion 0.30 Km
. - ALA Chaparra - " |
2 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI SECTOR CHAVINA-PUENTE Acari Conformacion de dique 0.30 Km 167,727.27
Reforestacion 120.00 | Und
Descolmatacion 0.30 Km
ALA Chaparra - . s
3 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI - ACARI PUEBLO Acari Conformacién de dique 0.30 | Km 176,030.41
Reforestacion 120.00 ( Und
Descolmatacion 0.30 Km
ALA Chaparra - .. .
4 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR TAMBO VIEJO Acari Conformacién de dique 0.30 Km 175,995.06
Reforestacion 120.00 | Und
Descolmatacién 0.20 Km
ALA Chaparra - . .
5 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR EL MOLINO Acaii Conformacion de dique 0.20 Km 139,546.58
Reforestacion 80.00 | Und
Descolmatacién 0.20 Km
A ALA Chaparra - . .
6 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR HUARATO Acari Conformacion de dique 0.20 Km 122,433.23
Reforestacion 80.00 | Und
Descolmatacion 0.20 Km
" ALA Chapama - . .
7 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR HUMAROTE Acari Conformacion de dique 0.20 Km 122/433.23
Reforestacion 80.00 | Und
Descolmatacion 0.20 Km
; ALA Chaparra - i "
8 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR PUEBLO PUENTE Acari Conformacion de dique 0.20 Km 175,995.06
Reforestacion 80.00 | Und
Descolmatacion 0.30 Km
ALA Chaparra - oz 2
9 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR HUANCA Acaii Conformacion de dique 0.30 Km 148,843.84
Reforestacion 120.00 | Und
Descolmatacion 0.30 Km
. ALA Chapara - - 5
10 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR LUCAS I Acaii Conformacion de dique 0.30 Km 122,433.00
Reforestacion 120.00 | Und
Descolmatacion 0.20 Km
; ALA Chaparra - " .
10 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR LA JOYA A Conformacion de dique 0.20 Km 122,433.00
Reforestacion 80.00 | Und
Descolmatacion 0.15 Km
5 ALA Chaparra - " .
11 |DESCOLMATACION Y ENCAUZAMIENTO DEL RIO ACARI -SECTOR LUCAS | Acaii Conformacién de dique 0.15 Km 84,898.00
Reforestacion 60.00 | Und
TOTAL 1,726,495.95
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5.-Conclusiones

D
"

En el @mbito de los distritos de Acari y Bella Union, de la provincia de Caraveli del departamento
de Arequipa, por donde recorre las aguas del rio Acari, se han identificado 11 puntos criticos con
riesgo ainundacion y erosion los cuales vienen afectando a 200 familias, 318 viviendas, 05 Centros
educativos, 02 Centros de salud, 31.5 km de carretera, 810 hectareas de cultivo, Instalaciones de
Agua, desague y eléctrico.

Las propuestas de proteccion consideradas en la identificacion de puntos criticos estan enfocadas
en la descolmatacion, dique con material propio e instalacion de arboles en riberas.

La explotacion inadecuada de material de acarreo en el cauce del rio viene ocasionando que los
puntos criticos se incrementen en su cantidad.

Se ha podido observar en el recorrido del rio la existencia de pocas estructuras de proteccion que
beneficie a la poblacion y a su medio de vida.

En el caso de los costos evitados obtenidos en los 11 puntos criticos del rio, los efectos negativos
identificados alcanzan a una relacion 11: 1; justificandose econémicamente las intervenciones

propuestas en el presente trabajo.

Recomendaciones

El gobierno regional de Arequipa, en el marco de su competencia debe articular con los gobiernos
locales de su ambito, a fin de lograr las estrategias mas adecuadas que permitan reducir los
efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

Remitir el presente trabajo al Gobierno Regional de Arequipa y a los sectores, a fin que en el marco
del Sistema Nacional del Gestién de Riesgo de Desastre-SINAGERD, tomen las acciones del
caso.
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Fotografia N° 01: Identificacion de puntos criticos con riesgo a inundacion en rio Acari, con los
beneficiarios.

Fotografia N° 02: Identificacion de un dique de gaviones afectado por la erosion del rio Acari.
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Fotografia N° 03: Identificacion de puntos criticos con riesgo a inundacion en rio Acari, con los
beneficiarios.

Fotografia N° 04: Captacion rustica que requiere proteccion
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Fotografia N° 06: Identificacion de puntos criticos con riesgo a inundacion en rio Acari, con los
beneficiarios.
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Fotografia N° 07: Produccion agricola en el valle de Acari.

Fotografia N° 08: Produccion agricola en el valle de Acari.
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Ocona, 10 de noviembre de 2017 e
OFICIO N° 718 -2017 — ANA - AAA | C-O — ALA.O-P o

oo by P!.fly_?wﬂ.‘
Sefior: | e

ING. ALBERTO DOMINGO OSORIO VALENCIA

DIRECTOR DE LA AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA
Av. Pumacahua N° 520 — Cerro Colorado - Arequipa

Arequipa.-
Atto : Subdireccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos
Multisectoriales
Asunto Remito fichas técnicas, elaboradas por la ALA Ocoiia Pausa
Referencia Memorandum (M) N° 199 -2017-ANA-AAA | C-O con

CUT N° 182194 -2017

Tengo el agrado de dirigirme a usted, a fin de saludarlo cordialmente y comunicarle, que
en atencion al documento de la referencia, se adjunta las 07 Fichas técnicas
referenciales, realizadas en la actividad “Identificacién y eontrol de zonas criticas en
cauces de rios y quebradas”. Asi mismo se adjunta un CD con informacion digital, de los

siguientes sectores:

1.
2,

DESCOLMATACION CAUCE DEL RiO CARAVELI, TRAMO TINERIA DE 580 M.
CANALIZACION DE 900 M DE AGUAS PLUVIALES DE LA QUEBRADA CERRO VIEJO

A YESERA
DESCOLMATACION CAUCE DE LA QUEBRADA CHUICANI, TRAMO SAITINA DE 200

M.

REHABILITACION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR EL ARROZAL, MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO OCONA, TRAMO DE 215 M.

REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE DEFENSA RIBERENA SECTOR HUACA,
MARGEN IZQUIERDA DEL RiO OCONA, TRAMO DE 90 M.

DESCOLMATACION CAUCE DE LA QUEBRADA MACHA, TRAMO DE 200 M.
REHABILITACION DE DEFENSA RIBERENA SECTOR EL PIUCA, MARGEN

IZQUIERDA DEL RiO OCONA, TRAMO DE 120 M.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad pagra expresarle los sentimientos de mi

especial consideracién y estima.

Atentamente,
peci0n2 Y MUTORIDAD
o, % \ ADMINISTRAC
+/] ing. daime L Myorta Lozeda
Al Z:usmigdn&gL DE AGUA
JLHL/cagc
Cc Archivo CUT N° 182194 - 2017

T:054-587119

99

Av. Panamericana N° 206 - Alt. Km. 777-Ocofia-Camand —-Arequipa [ T ! . Z

Email: ala-ocopau@ana.goh.pe
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Majes, 09 de Noyie

OFICIO N°1773-2017-ANA-AAA | C-O/ALA.CSCH

Sefior:

ING. ALBERTO DOMINGO OSORIO VALENCIA

Director de la Autoridad Administrativa del Agua I Caplina-Ocona
Avenida Pumacahua 520 Cerro Colorado Arequipa

AREQUIPA.-

ASUNTO: Identificaciéon y Control de zonas criticas en cauces del rio Siguas y

Quilca
REFERENCIA: Memorandum Multiple N°199-2017-ANA-AA | CO del 06-NOV-2017,

CUT 182194-2017

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de hacer de su
conocimiento que mediante el documento de la referencia, su representada solicita a esta
dependencia presentar en version impresa y digital informe y reporte técnico relacionado
a “Identificacion y Control de zonas Criticas en cauces de rios Quebradas” debiendo
de adjuntar, fichas de trabajo de campo, fotografias en JPG, mapas de ubicacion

identificadas en SIG.

Por lo tanto, se remite adjunto a la presente Informe Técnico N°106- -
2017-ANA-AAA | C-O/ALA.CSCH del 9-NOV-2017, Reporte Técnico “|dentificacion 'y
Control de Zonas Vulnerables en el Cauce de los Rios Siguas y Quilca” Planos de
Ubicacion de Zonas Vulnerables, en folios (74) e informacion digital en 01 CD para
conocimiento y fines que estime por conveniente '

Sin otro particular, me despido haciendo llegar mis saludos.

Atentamente,

0 MACIDNAL DE

CUT: N° 182194-2017

Cc Archivo
AGZQ/LAFR

Manzana P Lote 17 Futuro Majes - El Pedregal - Majes- Caylloma
Teléfono (54) 586313 ¥ e
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ASUNTO Identificacion y Control de Zonas Vulnerables en el Cauce de los Rios

Siguas y Quilca

REFERENCIA  Memorandum Multiple N°199-2017-ANA-AAAI C-O , CUT N° 182194-2017

FECHA Majes, 09 noviembre 2017

Mediante el presente me dirijo a usted con la finalidad de informarle en relacion al
expediente administrativo citado en la referencia, como resultado de su evaluacion lo

siguiente:

%\Q VO BO

S £
) A/“é
I, 4GETOUSTN0 7
» IEALOSQUETADA ».
& ADMINISTRA?JR
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INTRODUCCION:

La Autoridad Nacional del Agua, en el rol que le compete desempeniar a través de las
oficinas desconcentradas y en coordinacion con los Gobiernos locales y Defensa Civil,
elabora planes integrales de control de avenidas, que comprende acciones estructurales
y no estructurales, destinadas a prevenir, reducir y mitigar riesgos de inundaciones
producidas por las avenidas maximas de los rios.

En el rio Siguas durante los Ultimos afios se han presentado caudales maximos
instantaneos de hasta 111.00 m3/s, en el caso del rio Quilca se ha presentado caudales

maximos instantaneos de hasta 400 m3/s, que es la confluencia de los rios Siguas y

RO Vitor, estos caudales maximos y extraordinarios hace que se roduzca la ruptura de las
2\ eNinA 7 o . ., . . : : i

I’fﬁg}b SO 9\ defensas e inundacién de area agricola, lo que obliga a los usuarios conjuntamente con
= yP" 5 las autoridades, a desarrollar acciones de construccion, rehabilitacién de la defensa

poo19s ey )
~_ ./ riberefia en el Valle de Siguas.
Durante el recorrido por la subcuenca Siguas, se ha realizado la evaluacion tecnica

concerniente en la identificacion de tramos criticos en puntos vulnerables inundaciones
con el fin de tomar acciones para el Plan de Prevencion de Desastres 2018, se identifico
puntos vulnerables ubicados en ambas margenes del rio siguas, dentro de la jurisdiccion
politica de los distritos de Santa Isabel de Siguas, San Juan de Siguas y Quilca
pertenecientes a la Provincia de Caylloma y Camana respectivamente.

2.1

2.2.

2.3.

ANTECEDENTES:

Oficio Circular N°063-2017- ANA-AAA | C-O/ALA.CSCH dirigida a los Gobiernos
Locales Municipalidades Distritales de San Juan de Siguas , Santa Isabel de Siguas,
Santa Rita de Siguas por medio del cual se le convoca a una reunion de trabajo dia
habiéndose desarrollado la misma en la fecha programada

Oficio Circular N°02-ANA-AAA | C-O/ALA.CSCH por medio notifico a las Junta de
Ampato Siguas Quilca, Pampa de Majes y Santa Rita de Siguas a fin de que
participen de la reunion informativa y de Trabajo “Identificacion y Control de Zonas
Vulnerable en los cauces de los Rios Quilca y Turibularios.

Taller de “ Identificacion y control de zonas vulnerables en los cauces de los rios
quilca , siguas y quebradas en el marco del pp 068: programa presupuestal de

Fuluro Majes Mz P Lol. 17 — Majes Calle Francisco Bolognesi N°917
Telefax 054-586313 Chivay

Arequipa - Per0
E-mail; ala-colscichi.blogspols.com 1de5




reduccion de la vulnerabilidad y atencion de emergencias por desastres” habiéndose
desarrollado: Definiciones previas y basicas y competencias de la Autoridad Nacional
del Agua y los Gobiernos Locales y regionales respeto a la Gestion de Riesgo de
Desastre

2.4. Reunién de trabajo desarrollado el dia 01-SET-2017 habiendo participado el
Inspector de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Majes, Gerente de
Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital de Santa Rita de Siguas Presidente
de la Comision de Usuarios Platanal, Gerente Técnico de la Junta de Usuarios Santa
Rita de Siguas y el Alcalde la Municipalidad Distrital de Santa Isabel de Siguas en
donde cada una de las instituciones dio a conocer las zona vulnerables del ambito de
sus jurisdicciones

25 Los dias 4,5,6-SET-2017 del presente afio se desarrollé el reconocimiento de las
zonas vulnerables del Rio Quilca , Siguas asi como también de las poblaciones
vulnerables por activaciéon de quebradas ubicadas en los Distritos de Santa Isabel ,
Majes y Santa Rita de Siguas con la participacion de los servidores publicos de cada
una de las instituciones.

2 6. Memorandum Multiple N°199-2017-ANA-AA | CO del 06-NOV-2017 por medio del
cual el Director de la Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia solicita a
esta dependencia presentar en version impresa y digital informe con reportes
técnico respectivos relacionados a “|dentificacion y Control de zonas Criticas en
cauces de rios Quebradas debiendo de adjuntar fichas de trabajo de campo,
fotografias en JPG mapas de ubicacion identificadas en SIG

i l1l. MARCO LEGAL

= Ley N° 28338, Ley de Recursos Hidricos Titulo V — Proteccion del Agua
» LEY N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD) Actividades:

2l V. OBJETIVOS:

|dentificar las zonas criticas con riesgo a inundacion, erosion lateral, deslizamientos por
perdida de pie de talud del cauce del Rio Siguas hasta la desembocadura al mar en
Quilca y proponer las medidas estructurales y no estructurales con sus respectivos
sustentos y presupuestos, a fin facilitar la infervencién de los Gobiernos Locales y
entidades particulares, para prevenir y/o reducir los efectos negativos de las
inundaciones y /o erosiones fluviales.

V. ANALISIS:

Producto de las verificaciones técnicas de campo se identificado las siguientes zonas
vulnerables en cauces Y rios las que se describen a continuacion.

Cuadro N°01.- Zonas Vulnerables en cauce del rio Siguas y Quilca

Nombre e la Punto De Inicio
item | zona vulnerable Distrito Provincia Este (X) Norte (Y)
01 El Platanal Quilca Camana 778134.00 | 8155533.00
02 Sururuy Quilca Camana 779699.00 | 8157126.00
03 | Mallegas Quilca Camana 776976.00 | 8153381.00
04 | Quebrada Lluclla Santa Isabel | Arequipa 816292.00 | 8207341.00
de Siguas
05 Quebrada Santa Isabel Arequipa 815082.00 | 8205583.00

Futuro Majes Mz P Lot. 17 - Majes Calle Francisco Bolognesi N°917
Telefax 054-586313 Chivay
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E-mail: ala-colscichi.blogspols.com 2de5



i’ 1 JEOLIESs
Rancheria de Siguas i SECH O
06 | Quebrada Santa Isabel Arequipa 814352.00 | 8266614.00m u\um.o@ml L)
Caracharma de Siguas ' P
07 | QuebradaTinTin | Santalsabel | Arequipa 811642.00 | 8196681.40 [PEPHM ‘2\3-‘
de Siguas
08 Quebrada San | Santa [sabel Arequipa 809937.00 | 8194971.00
Basilio de Siguas ANA FOLIO |
09 Quebrada Santa | Santa Isabel Arequipa 810136.00 | 8193391.00 DPDRH gg
Isabel de Siguas
10 Quebrada Majes Caylloma 802236.00 | 8196201.00
Hospicio
11 Santa Rosa Santa Rita de | Arequipa 818536.00 | 8201465.00
Siguas

Se ha indentificado la siguiente infraestructura hidraulica vulnerable ubicado en las
jurisdicciones de las Municipalidades Distritales de San Juan de Siguas, Santa Isabel
de Siguas, Quilca las cual se procede a describir a continuacién

Cuadro N°02.- Infraestructura hidraulica menor vulnerable ante una crecida del rio
Siguas y Quilca

Nombre de Punto De Inicio
item Bocatomas Distrito Provincia Este (X) Norte (Y)

01 Bocatoma de | Santa Isabel | Arequipa

SONCI0k Liuclla alta de Siguas 817581 8209244
§ \{° B <>’; 02 | Bocatoma Lluclla | Santa Isabel | Arequipa

- o 7 Baja de Siguas 817118 8208146
T "ANST 0R 03 | Bocatomas de | Santa lIsabel | Arequipa

QCA-SIGURS-'G Quilcapampa de Siguas 816057 8207897
04 | Bocatoma Santa Isabel | Arequipa

Colombia de Siguas 813127 8189201
05 | Bocatoma Santa | Santa Isabel | Arequipa

Isabel de Siguas | de Siguas 810689 8194961

Asi mismo se ha indentificado la siguiente infraestructura mayor - Defensas riberefias
la cuales requieren su rehabilitacion y/o reconstruccion siendo las siguientes:

Cuadro N°02.- Infraestructura hidraulica mayor , los cuales requieren rehabilitacién y/o
reconstruccion

o Nombre de Punto De Inicio ‘ Punto Final
item Bocatomas Distrito Provincia Este (X) Norte (Y) Este (X) Norte (Y)

Defensa Santa Arequipa 815380.00 8207216.00 815530.00 8207108.00

01 Riberefia Pitay | Isabel de
Siguas

Defensa Santa Arequipa 813210.00 8199672.00 813367.00 8199096.00
02 Riberena Isabel de

Sondor Siguas

Defensa Santa Arequipa 810902.00 8195067.00 809637.00 8193847.00
03 Riberena Isabel de

Santa Isabel | Siguas

de Siguas

Defensa Santa Arequipa 806597.00 8190632.00 806517.00 8190431.00
04 Riberena Isabel de '

Tambillo Siguas

Defensa Quilca Camana 778134.00 8155533.00 778043.00 8155286.00
05 Riberana

Platanal

Fuluro Majes Mz P Lol. 17 - Majes Calle Francisco Bolognesi N°917
Telefax 054-586313 Chivay
Arequipa - Peru

E-mail: ala-colscichi.blogspols.com 3de S



VI. CONCLUSIONES:

v Se han identificado ocho zonas vulnerables en la cuenca del Rio Siguas las cuales
son Quebrada Santa Rosa, Hospicio, Lluclla, Rancherias , Caracharma, Tin tin ,San
Basilio , Santa Isabel y tres cauce del rio Quilca naturales Platanal , Sururuy y
Mallegas.

v Se ha identificado infraestructura hidraulica menor como las Bocatoma de Lluclla alta
. Lluclla Baja , Quilcapampa , Colombia y Santa Isabel de Siguas las cuales son
vulnerables ante crecidas del rio Siguas y en temporada d avenidas

v Producto de trabajo de campo realizado con los alcaldes de las municipalidades
distritales de San Juan de Siguas Santa Isabel de Siguas se ha indentificado defensas
riberefias de Pitay , Sondor , Santa Isabel , Tambillo y Platanal -las cuales requieren
su rehabilitacion o reconstruccion

v El presupuesto total de la obra de encauzamiento, descolmatacion , construccion y
rehabilitacion de defensa riberena en los rio Siguas y Quilca es de S/ 9,940052.00
(Nueve millones novecientos cuarenta mil cincuenta y dos soles Nuevo Soles) para
una longitud total de 8,200.00 kilometros , siendo aproximadamente 290,y 349 las
familias beneficiadas y 575 hectareas de terrenos de cultivo protegidas frente a
crecidas de los rios Quilca y Siguas: Los sub presupuestos para la construccion de la
defensa riberefia del rio Quilca es de S/. 4445215.98 Nuevo Soles, considerando que
la cantera de la roca se encuentra a una distancia de hasta 2.5 km, y sub presupuesto
para la construccion de la defensas riberefias del rio Siguas es S/. 5294836.07 Nuevos
Soles

v La defensa actual y la defensa complementaria por construir, protegera la margen
derecha e izquierda del rio Siguas-Quilca, protegiendo area agricola importante del
sector de las Municipalidades de San Juan de Siguas y Santa Isabel de Siguas asi

como la Municipalidad de Quilca.

v/ Se recomienda dentro de las medidas de proteccion, arborizar en las areas
aledanas de la defensa con la finalidad de tener mayor estabilidad del talud.

v Que a través de los Gobiernos Locales, se considere dentro del Proyecto de

Inversion Publica la evaluacion y ejecucion de las obras planteadas.

v Es necesario sensibilizar a los usuarios en los temas de prevencion de riesgos ante
inundaciones.

v Se remita el presente Reporte Técnico a los Gobiernos Locales colindantes al rio
Siguas y Quilca para la elaboracion de su plan de prevencion y mitigacion con
acciones estructurales y no estructurales sefaladas en el presente documento.

Es todo lo que tengo que informar para conocimiento y fines que estime por
conveniente
Atentamente

UTCRIDAT NACIONAL DEL AGUA
HSTRACION LOCAL DE AGUA COLCA-SIGUAS CRIVRY

~/
ING, ANGEL GUSTAVO ZEVALLOS ADA
ADMINISTRADOR LOCAL BE AGUA

Cc. Archivo
AGZQILFR
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RESUMEN EJECUTIVO

La Autoridad Nacional del Agua, en el rol que le compete desempefiar a través de las
oficinas desconcentradas y en coordinacion con los Gobiernos locales y Defensa Civil,
elabora planes integrales de control de avenidas, que comprende acciones estructurales
y no estructurales, destinadas a prevenir, reducir y mitigar riesgos de inundaciones

FOLIO Ne°

producidas por las avenidas maximas de los rios.

ANA

En el rio Siguas durante los Ultimos afios se han presentado caudales maximos
instantaneos de hasta 150 m3/s, en el caso del rio Quilca se ha presentado caudales
maximos instantaneos de hasta 400 m3/s, que es la confluencia de los rios Siguas y Vitor,
estos caudales maximos y extraordinarios hace que se produzca la ruptura de las
defensas e inundacién de érea agricola, lo que obliga a los usuarios conjuntamente con

las autoridades, a desarrollar acciones de construccion, rehabilitacion de la defensa

riberefia en el Valle de Siguas.

Durante el recorrido por la subcuenca Siguas, se ha realizado la evaluacion técnica
concerniente en la identificacibn de tramos criticos en puntos vulnerables
inundaciones con el fin de tomar acciones para el Plan de Prevencion de Desastres
2015, se identificd puntos vulnerables ubicados en ambas margenes del rio siguas,
localidades dentro de la jurisdiccién politica de los distritos de Santa Isabel de Siguas,
San Juan de Siguas y Quilca pertenecientes a la Provincia de Caylloma y Camana.

En los tramos recorridos se tiene poblaciones establecidas en Valle siguas, dedicadas
generalmente a actividades agricolas, siendo indispensable contar con obras de defensa
riberefia ya que en épocas de avenida, el rio Siguas incrementa su caudal notablemente
produciendo dafio en infraestructuras de captacién y conduccion en ambas margenes e
inundaciones afectando gran cantidad de areas de cultivo.

Es por esto que se tiene la propuesta de implementar medidas estructurales y no
estructurales, construccién de dique enrocado, rehabilitacion de diques enrocados,
como medida paliativa y proteccion ante el efecto erosivo y de socavacion del agua a fin
de prevenir la inundacién de areas agricolas y dafios a infraestructura hidraulica.
Habiéndose considerado un presupuesto total de S/. 9,940052.01 NUEVO SOLES.
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CAPITULO 1: MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Introduccion

En la Ultima década, las emergencias en el Perl por desastres naturales se
incrementaron en 6 veces, siendo el 72% de origen climatico, perdiéndose en ese
mismo periodo 15,000 has de cultivos, equivalentes a USS 900 millones (Cumbre
Mundial Cambio Climatico).

La Ley N2 29338, Ley de Recursos Hidricos, refiere la necesidad de desarrollar
Programas de control para la proteccion de centros poblados, Programa de control
para la proteccion de areas productivas y programa de proteccién de areas
hidraulicas, a través de acciones estructurales no estructurales.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de las acciones de prevencion previstos
en el articulo 119°de la Ley de Recurso Hidricos, ha formulado el Plan de Accidn de
Prevencion 2018, que se impulsa para apoyar a los gobiernos regionales y locales
para la identificacion, evaluacién control de las zonas vulnerables en riesgo de

inundacion.

Estas acciones se realizan a nivel nacional mediante las autoridades administrativas
del agua y administraciones locales de agua, que comprende trabajos de campo en el
ambito de su jurisdiccion para formular documentos técnicos de prevencion, el
seguimiento y monitoreo estd a cargo de la Direccidon de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales de la Autoridad Nacional del Agua.

1.2 Antecedentes

En este ambito en afios anteriores se han producido ingresos extraordinarios del rio
Siguas, no obstante de estar inmersos en sistemas regulados; los ingresos de los rios
mds perjudiciales se produjeron en los afios 2009 y 2012 con caudales instantaneos
en el rio Siguas mayores a 170 m3/s (medidos en la Bocatoma de Pitay) y por la
conformacion inestable de este rio se produce inundacidén en areas agricolas y vias
de accesos a poblaciones a lo largo del rio, provocando dafios de inundacidn
especificamente en la Valle de Siguas.
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En estos Ultimos afios por las crecidas méximas del rio Siguas, a la altura del-Zarzal-se .
ha producido deslizamiento del talud de la margen derecha del rio, causando el cierre
parcial del rio Siguas, el cual ha causado el arrasamiento de areas agricolas; asi mismo
afectado casi en un 90% de las bocatomas de agua de las diferentes comisiones de

usuarios a lo largo de todo el valle de siguas producto de crecidas del rio Siguas-en
ANA FOLIO N°

DPDRH | &5

temporadas de avenidas.

En el aflo 2015 afo se ha llevado a cabo la ejecucion de obras de construccion de
defensa riberefia y encauzamientos del rio Siguas a la altura del Lluclla Alta , y

Sondor en una longitud de 4000 ml.

El cauce del rio Quilca es irregular, se han efectuado labores de encauzamiento,
limpieza de cauce y descolmatacion en los sectores de Platanal y La Deheza.

Pero, para que el rio tenga un cauce regular con una pendiente apropiada, es
necesario continuar con las labores de encauzamiento en los tramos que no se han
atendido y en aquellos tramos que sean necesarios para que no puedan ocasionar
dafios a los terrenos agricolas y poblaciones riberefias.

Estos trabajos son necesarios, debido a la importancia que significa proteger las
bocatomas y terrenos de cultivo para poder evitar pérdidas cuantiosas a los

agricultores del valle de Quilca.

En el afio 2005 el Ministerio de Agricultura ha realizado la construccién de espigones
en el sector “La Deheza”, obteniendo buenos resultados con este tipo de estructura

ya que protegid el sector ante el incremento del caudal del rio Quilca

En lo que al sector se refiere en cuanto a obras de defensa riberefia, se han realizado
trabajos en zonas cercanas al lugar del proyecto, tal es asi que en el afio 2005 se ha
construido un dique con 10 espigones en el sector La Deheza y en el afio 2,006 en el
sector de El Platanal se han construido 12 espigones con un terraplén de 355 m, en el
afio 2,007 se continua con la construccién de 35 espigones en el sector El Platanal, y
continuacion del dique con espigones en el sector La Deheza, evitando de esta
manera que se sigan inundando los terrenos de cultivo a consecuencia del
incremento de caudales del rio Quilca

La ejecucidn de esta obra es prioritaria, por cuanto los trabajos de prevencion de
dafios a la agricultura, repercuten en evitar las pérdidas, y reducen los gastos de una
eventual rehabilitacién y recuperacién de tierras de uso agricola, lo cual es mas caro

y no siempre es posible.
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1.3 Objetivos

Formular un Reporte Técnico e Identificar las zonas criticas con riesgo a inundacion,
erosidn lateral, deslizamientos por perdida de pie de talud del cauce del Rio Siguas
hasta la desembocadura al mar en Quilca 'y proponer las medidas estructurales y no
estructurales con sus respectivos sustentos y presupuestos, a fin facilitar la
intervencion de los Gobiernos Locales y entidades particulares, para prevenir y/o
reducir los efectos negativos de las inundaciones y /o erosiones fluviales.

1.4 Meta

Formular un reporte que permita identificar los Puntos criticos con riesgo a
inundacion, las Defensas riberefias que requieren rehabilitarse, Canteras para
conformar defensas riberefias; a fin de mitigar y/o reducir los efectos negativos a la
infraestructura de bienes y servicios, infraestructura de riego y perdida de cultivos;
promoviendo a los Gobiernos Locales de los valles Siguas y Quilca, viabilice la
ejecucion de los proyectos de prevencién ante inundaciones, valorizando los dafios

evitados.

Contar con un reporte técnico que permita a los Gobiernos Locales de los valles
Siguas y Quilca, viabilice la ejecucion de los proyectos de defensa en los puntos
criticos identificados, a fin de mitigar y/o reducir los efectos negativos de las
inundaciones, considerando que Ia Autoridad Nacional del Agua es el promotor de

acciones de prevencion ante inundaciones.

1.5 Beneficiados

Con la elaboracién de los documentos técnicos los beneficiarios directos son los
Gobiernos Regionales y Locales, y por ende las familias asentadas a lo largo de los
rios Siguas y Quilca.
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CUADRO Ne 01 —— 294 |
POBLACION BENEFICIADA POR DISTRITOS "
ANA | FOLION®
DISTRITO FAMILIAS HAS
DPDRH | <

SANTA ISABEL DE SIGUAS 306 575
SAN JUAN DE SIGUAS 85 40
QUILCA 43 120

1.6 Ubicacidn del dmbito de trabajo

1.6.1 Ubicacion politica
Politicamente, la sub-cuenca del rio Siguas estd ubicada en la jurisdiccidn:

° Departamento : Arequipa

° Regidén : Arequipa

o Provincia : Arequipa y Camana

° Distritos: Santa Isabel de Siguas, San Juan de Siguas y
Quilca.

[EYTERy
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MAPA DE UBICACION DE LOS DISTRITOS EN LA CUENCA DEL RiO SIGUAS

Rio Siguas
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1.6.2 Ubicacidn geografica

La ubicacidn geografica de la sub cuenca Siguas, esta comprendido en un

cuadrangulo cuyas coordenadas UTM son las siguientes:
Rio Siguas

e longitud Este de 148 000 a 215000 m.

e Latitud Norte de 8 157 500 a 8 258 650 m.
Rio Quilca

e Longitud Estede 776 296.67 a 775613.49 m.

e Latitud Norte de 8 150 855.18 a 8 150 302.73 metros

El drea de la cuenca, hasta su confluencia con el rio Vitor, es de 1,774 km2. Sus
altitudes varian de 4,670 y 150 msnm.

1.6.3 Ubicacién administrativa
El ambito de la subcuenca Siguas se encuentra en la jurisdiccion administrativa:

e Autoridad Administrativa del Agua | Caplina — Ocofa
e Autoridad Local del Agua Colca Siguas Chivay

MAPA DE UBICACION ADMINISTRATIVA DEL RIO SIGUAS

G

Rio Siguas
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1.6.4 Ubicacion hidrografica

La Unidad Hidrografica Siguas, se forma al confluir los rios Lluta y Lihualla.
Tiene como fuentes de alimentacion los deshielos de los Nevados Ampato y
Sabancaya y parte del Hualca Hualca y Ananto, y las precipitaciones pluviales
de las partes altas de la cuenca. Hasta su confluencia con el rio Vitor, tiene una
cuenca de 1 762,34 km2; su cuenca humeda, hasta la cota 3 000 msnm, es de
765 km?2. Entre los 3 000 y 3 700 msnm se presenta agricultura tradicional en
los sectores de Querque, Lluta, Taya y Huanca. El cauce de los rios Lluta y
Siguas, son actualmente utilizados por el Proyecto Majes para conducir las
aguas que son trasvasadas del rio Colca al rio Siguas, y que, en su tramo final,
son entregadas por el Tunel Terminal a la Quebrada Huasamayo. Estas aguas
son captadas en la bocatoma de Pitay y conducidas a la Pampa de Majes. A
esta altura, y por debajo de la cota 1 800 msnm, se presenta agricultura
tradicional de valle en Santa Isabel y San Juan de Siguas; a la cota 1 300 msnm
esta la irrigacion Santa Rita de Siguas, que recibe una dotacion de agua del

Proyecto Majes.

El rio Quilca nace de la confluencia de los rios Siguas y Vitor, afluentes derecho
e izquierdo, en la localidad de Huafiamarca, .sobre los 150 msnm. Desde su
confluencia hasta la hacienda Pampa Blanca su cauce es encafionado y de
pendiente suave, para luego tornarse amplio y profundo hasta su
desembocadura en el Océano Pacifico. Este ultimo tramo tiene forma de delta
y en ambas margenes se han asentado diversos sectores para la agricultura,
entre los que destacan Huarango, Hacienda Sururuy, Quiroz, Hacienda Platanal

y Pueblo Nuevo

e Vertiente . Pacifico
e Cuenca : Quilca - Chili

e Sub-cuenca : Siguas
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MAPA DE UBICACION REGIONAL CUENCA QUILCA CHILU

1.6.5 Acceso y vias de comunicacion

A la ciudad de Arequipa, que es el centro técnico'y administrativo de la Cuenca
Quilca-Chili, se accede desde la ciudad de Lima, mediante la Carretera
Panamericana.

E| acceso al Valle de Siguas es a través de la carretera Panamericana Sur, a la
altura del km 930, luego se empalma con una carretera asfaltada de 10 km
hasta llegar al drea del proyecto Agricola.

A la Irrigacion de Majes se puede acceder al area desde la ciudad de Arequipa
4 través de la carretera Panamericana Sur, hasta el lugar denominado Alto
Siguas (distante 160 km de la ciudad de Arequipa). De ahi se prosigue por un
camino asfaltado una distancia promedio de 5 km en direccion Norte para
llegar al centro poblado El Pedregal, que es, por ahora, el principal nucleo
urbano de la irrigacién. Se llega a los diferentes sectores de riego (A a E)
mediante una serie de caminos vecinales sin asfaltar. Para llegar al sector
Pampa Baja, hay que continuar 20 km por la Carretera Panamericana desde
Alto Siguas.
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Continuando la Panamericana hasta la Particion al Poblado de Camajné. Aplao

— Corire se encuentra el desvio via asfaltada hacia el Valle de Quilca,en—ta-
ANA FOLIO N

desembocadura al mar. gg

DPDRH

Para llegar a la zona del Proyecto, se sigue por la Panamericana Sur hasta la
altura del kildmetro 865, aproximadamente a 1 kildmetro del Puesto de Peaje
de Camanad, donde se encuentra un desvio con una trocha carrozable de 30
kildmetros para llegar al pueblo de Quilca, y de alli hasta la zona de trabajo
existe un camino carrozable que conduce al valle, por la margen derecha del
rio Quilca, existiendo una distancia de 5 kildmetros hasta la bocatoma del

Platanal.
CUADRO N2 02
ACCESO Y VIAS DE COMUNICACION

ORIGEN-DESTINO TIPO DE ACCESO | DISTANCIA (Km.) | TIEMPO (Hrs) | TRANSPORTE
Arequipa —Tambillo Asfaltada 115 1:30 Vehiculo
Tambillo — Pitay Asfaltada-Trocha 25 1:00 Vehiculo
Tambillo — Sondor Asfaltada 12 30 Minutos Vehiculo
Tambillo — Majes-Quilca Asfaltada 110 1:15 Vehiculo
Arequipa — Peaje de Camana Asfaltada 170 3:00 Vehiculo
Peaje de Camana - Quilca Afirmada 30 1:00 Vehiculo
Quilca — Platanal la Deheza Trocha 5 15 Minutos Vehiculo

Rio Siguas
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MAPA VIAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
CAPITULO 2: Informacién Basica
2.1 Caracterizacion de la cuenca
2.1.1 Geomorfologia

El relieve de las Cuenca del rio Majes y de la sub-cuenca Quilca-Siguas es
consecuencia de la sucesion de antiguos relieves que tienen su explicacion en
procesos geoldgicos como la tectonica, el volcanismo y la geodinamica externa.
Es decir, comprenden procesos morfogenetico que estan relacionados con los
procesos tectdnicos de la antigua Cordillera de la Costa asi como del sistema

plegado de los Andes.

La Cordillera de la Costa, geoldgicamente definido como complejo Basal de la
Costa, tiene su origen durante las fases tectdnicas del Precdmbrico. Dicho
relieve influye en las caracteristicas climaticas y la naturaleza de los ecosistemas
en el litoral y la costa. Las laderas de este macizo ha sido disectado por la
erosion lineal configurando la red de drenaje de las mencionadas cuencas y
favorecido por el fracturamiento y fallamiento originando valles con taludes
escarpados en Majes y Siguas. En los espacios de litoral es importante sefialar el
cono aluvial en forma de delta del rio Majes. En los interfluvios del litoral es
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importante la localizaciéon de las terrazas marinas que estan alte radsaDs por
SDEFHN

procesos antropicos como urbanizacion y carreteras {4 .

La parte baja del Siguas comprende espacios costeros que incluyen terrazas

marinas, pavimento desértico en algunos casos con drenaje endorreico que

indica una alta aridez. La zona de Pedregal contiguo al rio Siglbas ANA FOLIO |
geomorfolégicamente es un pavimento desértico con depdsitos edlicos. DPDRH gg

Son frecuentes los depdsitos de conglomerados con lentes de arena, limos y
arcilla. En el talud contiguo al valle afloran las areniscas, las cenizas volcdnicas
recientes de la erupcién del Volcan Huaytaputina, asi como los tufos volcdnicos.

En la parte media continua el pavimento desértico pero con cerros de poca
altura densamente disectado por procesos de erosion hidrica con vegetacion
xerofita. En los cauces de las quebradas hay importantes depdsitos aluviales en
las quebradas sin embargo la aridez es intensa. El relieve granitico es muy
escarpado con poca erosidn hidrica. Cerca de la localidad de Huanca el relieve
esta plegado con fuertes procesos de erosion. Las laderas estan escarpadas
originando taludes y conos de derrubios.

Las partes altas de los anticlinales estdn muy erosionados y rellenados con
depdsitos recientes configurando formas de planicies inclinadas donde se

desarrollan actividades agropecuarias.
A continuacion se presenta las principales unidades del relieve:
a) Pavimento desértico medianamente disectado

Esta unidad se encuentra localizada en la margen derecha de la sub-cuenca del
rio Siguas, teniendo como principal referencia el poblado de Pedregal. El
material aluvial originado por procesos fluviales del Cuaternario estas cubierto
por una capa de material edlico y coluvial mas reciente. En general esta unidad
presenta una superficie con pendientes suaves, con fallamientos y una mediana

diseccién con drenaje paralelo.
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b) Relieve litoldgico de intrusivos densamente disectado

Esta unidad se localiza en la parte alta de la Sub-cuenca del rio Siguas y abarca la
quebrada Lluta. Esta unidad esta constituida litologicamente de rocas
granodiorita y tonalita con laderas escarpadas con intensa erosion hidrica y
procesos gravitatorios.

c) Laderas escarpadas con quebradas de corto recorrido

Una primera zona estd localizada en la parte baja de la Sub-cuenca del rio Quilca
y abarca la quebrada Omo. Esta constituido litoldgicamente de génesis de la
antigua cordillera de la costa. Las laderas tienen pendientes escarpadas a muy
escarpadas y con fallas. Predominan procesos de intensa erosion hidrica y
procesos gravitatorios. Una segunda zona esta localizada en la parte media de la
quebrada, margen derecha, de la subcuenca del rio Siguas, abarcando las
quebradas Tayavacucharry Piedraredonda. Litolégicamente, esta constituida de
granodiorita y tonalita. Las laderas tienen pendientes escarpadas. lgualmente,
Predominan procesos de intensa erosion hidrica y procesos gravitatorios. Una
tercera zona esta localizada en la parte alta de la Subcuenca del rio Siguas,
abarcando las quebradas Lihualla 'y Chuncahuayco. Esta constituido
litolégicamente de calizas. Las laderas tienen pendientes escarpadas y falladas.
Predominan los procesos de erosion hidrica.

d) Caldera con masa glaciar y pequenas lagunas

Esta localizado en la parte alta de la Sub-cuenca del rio Siguas. Litologicamente,
esta constituido por rocas volcanicas. Esta unidad presenta la forma de una
caldera cubierto de masa de glaciar y lagunas por procesos de ablacion.

Las laderas tienen pendientes muy inclinadas y drenaje radial.

La clasificacion de los suelos es la siguiente:

Serie Siguas: Comprende terrenos con perfil formado completamente por arena

gruesa, por consiguiente son muy sueltos y permeables, con drenaje interno
rapido. Tienen una extension de 80 ha.
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Serie Terraza: Formada por dos capas, la primera de arena y las segunda.de , =
limo, bastante poroso. Suelos muy permeables con drenaje interfio-medio,__{ &~
e .
ocupando una extension de 40 ha. ANA FOLIO N°
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Serie Vitor: comprende terrenos con perfil formado completamente por-arena
gruesa, son terrenos muy permeables, con drenaje interno rapido, se
encuentran a menudo mezcladas a estos terrenos pequefias zonas no
cartografiables que se pueden referir a la variante yesosa, tienen un area
aproximada de 10,300 ha.

e Variante guijarrosa. Estos terrenos se diferencian de los terrenos modales
de la serie por el hecho de que a menudo son mas vastos y porque el
porcentaje de grava interna de los primeros 50 cm. Este comprendido
generalmente entre 50% y 60%. Tiene un area de 4.20 ha.

e Variante Yesosa. Se diferencia de los terrenos modales porque presentan
siempre en la superficie una capa de arena franca, mezclada con material
blanquecino polvoriento. Son terrenos con drenaje interno rapido. Tienen

un area de 750 ha.

Serie Molles: Terrenos que en su parte superior presentan acumulacion de
materiales evaporiticos. El perfil estd conformado por cuatro capas: la primera
de material pardo rojizo, franco arenoso; la segunda de material evaporitico; la
tercera por arena mezclada con grava y materiales evaporiticos la cuarta capa
estd formada por arena y grava. Su permeabilidad es moderada, su drenaje
interno es medio y la superficie es generalmente llana. De esta serie se han
hallado 3,100 ha.

Serie Hospicio: Son semejantes a los terrenos de la seria moles. El perfil esta
conformado por tres capas; la primera formada por material franco-arenoso; la
segunda por material evaporitico blanco y la tercera por arena gruesa y grava.
Son terrenos con permeabilidad moderada y drenaje interno medio. Su area

aproximada es de 2,310 ha.

Serie Pampa Altas: Comprende terrenos situados casi todos a cota superior a
los 1,500 msnm. El perfil estda formado por tres capas; la primera arenosa
franca, rojiza, suelta a suave; la segunda de color mas claro, arenosa franca fina;
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la tercera profunda de 1 m y mds es arenosa de color pardo. Su permeabilidad
es moderada, el drenaje interno medio. Esta serie comprende 1,100 ha.

Serie Camana

Comprende una superficie aproximada de 182 ha ubicada en la terraza
inundable y en las terrazas aluviales no inundables del valle, bajo un relieve
topografico plano o casi a nivel (1-2%) se trata de suelos de reaccion ligera a
moderadamente alcalina y que en general, presentan una seccién de control de
textura moderadamente gruesa (con contenido de inferior a 35%) sobre gruesa
(arenosa o a veces arena gravosa). Con un contenido de limo inferior 35%, son
suelos por lo general libres de problema de drenaje, aunque ocasionalmente
presentan una ligera unidad, en general son suelos de buena productividad

Serie Quilca

Agrupa alrededor de 96 ha, de suelos ubicados en la terraza inundable del rio
Quilca, bajo un relieve topografico plano casi a nivel (1-2%). Son suelos de
reaccién ligera a moderadamente alcalina, con una seccion de control de
textura media a moderadamente gruesa (con un contenido de limo superior a
45% sobre gruesa arenosa), son suelos en general libres de problemas de
drenaje y salinidad y de los cuales se obtiene una buena productividad.

Serie Ribereno

Incluye unas 24 ha, ubicadas en la terraza inundable del rio Quilca, bajo un
relieve topografico plano casi a nivel (1-2%). Son suelos de reaccion ligera a
moderadamente alcalina, superficiales y que presentan ocasionalmente
material gravo-cascoso su perfil se encuentra reducido a un horizonte
superficial de textura moderadamente gruesa a gruesa, que reposa sobre un
horizonte esquelético arenoso, son suelos que presentan la tabla de agua a
partir de 1.30 de la superficie, aproximadamente y que manifiestan una ligera
salinidad, asimismo se trata de suelos susceptibles a ser inundados
ocasionalmente por las aguas del rio Quilca, principalmente en épocas de
avenida, su productividad es mediana baja.
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Comprende aproximadamente 148 ha, colindantes al lecho mismio—del~rig-——~———- i

Quilca, bajo un relieve topogréfico plano casi a nivel (1-2%). Constituyen los
cauces del rio temporalmente abandonados y en donde se ha desarrollado una
espesa vegetacion tipica (sauces carricillo, juncos, etc) son tierras sin valor
agricola actual, cuya reincorporacidn a la agricultura puede estar supeditadas a
la realizacion de obras de encauzamiento del rio

Serie Cauce de Rio

Agrupa cerca de 88 ha, constituida por tierras de naturaleza esquelética o
fragmental, con mas de 90% de elementos gruesos, entre arena gruesa, cascajo
y piedras. Son tierras sin valor para propdsitos agricolas.

Tierras Misceldaneas

Dentro de la zona agricola de este valle, se ha determinado un total aproximado
de 11 ha de tierras misceldneas, constituidas principalmente por areas de playas
marinas, en general se trata de tierras sin valor para propdsitos agricolas y/o

pecuarios.
2.1.2 Geologia

La litologia en general del rio Siguas, es la siguiente: Moquegua superior y

Discordancia erosional
a) Mogquegua superior (Ts-mos).

Las rocas de este miembro, junto con los aluviones cuaternarios, ocupan una
gran parte del area del cuadrangulo de Aplao, sus mejores exposiciones se
hallan en el valle de Majes donde, mas o menos, desde la hacienda Pedregal
hacia el Norte, yacen con suave discordancia erosional sobre el miembro
Mogquegua inferior. Ademas, reposan directamente sobre el Complejo basal,

la formacion Toran y el batolito.
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Este miembro es facilmente distinguido por sus tonalidades claras que
contrastan con las rojizas del Moquegua inferior Como se observa en la foto;
por lo general sus capas tienen posicién horizontal y en algunos casos

muestran una ligera inclinacién al Suroeste.

La litologia consiste principalmente de areniscas blanco grisaceas, de grano
medio a fino, hasta conglomeradicas, con algunas capas de arcilla vy

conglomerado de cantos chicos.

En los cortes de algunas quebradas cerca al tope de la secuencia, se
observan dos bancos de tufo riolitico blanco, compacto y de grano fino, que
adquieren una coloracién rosada por intemperismo; los bancos tienen
grosores de 20 y 10 m Estos tufos, en la localidad de Huacan son

aprovechados como material de construccion.

FOTO N° 01: EL GRUPO MOQUEGUA SUPERIOR SE OBSERVA COMO UN
BALCON EN EL TALUD EN EL SECTOREL ZARZAL, MESES ANTES DEL GRAN
DESLIZAMIENTO
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Una seccion medida en la ladera oriental del valle de Majes, frente a Punta
ANA FOLIO Ne

DPDRH O/Z

Como ya ha sido sefialado en estudios anteriores al presente, esta unidad se

Colorada, tiene la litologia siguiente:

formd en ambientes predominantemente continentales.

De acuerdo a su posicion estratigrafica, segun los cuales se le considera

comprendida en el Terciario superior.

S. Mendivil (Conferencia sobre “El Terciario en el Sur del Perd” dictada en la
“V Semana Geoldgica” en 1963) infiere una discordancia considerable entre
ambos miembros de la formacién Moquegua, a los que se les asigna
diferentes nombres, colocando entre ellos unos depdsitos marinos cuyas
edades van desde el Eoceno superior al Mioceno superior (Valle de Ocofia y

Quebrada de Pescadores).

El miembro inferior de la formacién Moquegua de la hoja de Aplao se
correlaciona con la formacion Sotillo del drea de Arequipa; y el miembro

superior, por lo menos en parte, con la formacién Maure (S. Mendivil, 1965).
b) Conglomerado Aluvial Pleistocénico (Qpl-al)

Una gran parte de las pampas costaneras del cuadrangulo de Aplao est3
constituida por un conglomerado ligeramente consolidado, formado por
elementos de composicion y tamafio muy variados, el cual yace en
discordancia sobre las rocas de la formacion Moquegua, y estd en parte
cubierto por depdsitos edlicos o aluviales mas reciente. El conglomerado es
mayormente macizo y en otros casos con estratificacion en bancos gruesos,

de posicion subhorizontal o suavemente inclinados al Suroeste.

Una seccién bien expuesta de este conglomerado se encuentra en el flanco

occidental del valle del Siguas, en el corte de la Carretera Panamericana, con

19

Rio Siguas
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un grosor superior a los 150 m. y compuesto por conglomerados de diferente
textura y diagenizacion; cuyos elementos mayormente bien redondeados
corresponden a gneis, granito, granodiorita, riolita, traquita, andesita y
cuarcita, con intercalaciones lenticulares de arcillas grises y cenizas

blanguecinas.
c) Derrames de basalto (Qpl-b).

Estos derrames se extienden de la parte Suroriental de la hoja de Huambo (a
inmediaciones del limite con la de Aplao, donde se halla probablemente la
principal abertura de emision, a juzgar por la presencia de un cono volcanico
conspicuo y bien conservado), habiéndose desplazado por el fondo de una
quebrada entre los cerros Tororunca y Pacarquinto, llegando, en sentido
Suroeste, hasta el Santuario de Huacan ubicado en la quebrada del mismo

nombre.

El ancho de los flujos se va reduciendo hacia la parte periférica, ocurriendo

lo mismo con el grosor que llega a ser solamente de unos cuantos metros.

Estos flujos, durante su emplazamiento han provocado represamientos
temporales, que en cierta forma influyeron en el drenaje del drea, tal como
se puede apreciar en las partes bajas comprendidas entre los cerros

Pacarquinto y Altos Quemados.

E| basalto es de color gris oscuro, de grano muy fino y fractura sub-
concoidea. En seccion delgada evidencia una textura pilotéxica-ofidica, vy
entre sus minerales componentes se identifican agujas o microlitos de
plagioclasa con cierto arreglo sub-paralelo, asi como abundantes granos de
magnetita. Aunque no ha sido posible reconocer la variedad de plagioclasa,
debido a que las maclas no son discernibles, por el indice de refraccién que

presenta, se le asocia a la andesina-labradorita.
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Provisionalmente, a estos derrames de basalto se les correlaciona con las del
volcan Quinsachata del valle Vilcanota (Cuzco), y con el volcanico Paucarani

de la hoja de Maure (S. Mendivil, 1965).
d) Tufos volcanicos cuaternarios (Qr-t).

En los flancos del valle del Siguas, entre las localidades de Tambillo y Pitay,
existen restos de depdsitos volcénicos consistentes de tufos blancos y
rosados, que descansan sobre el miembro superior de la formacion

Mogquegua, habiéndose estimado su espesor en unos 10 m.

En la ladera Oeste del Valle, entre Santa Isabel de Siguas y Sondor, al pie de
la carretera, una de las exposiciones consiste de tufo rosado en Ia base,

marrén claro en el medio y blanco en el tope, mayormente de naturaleza

riolitica.
e) Terrazas fluviales (Qr-fl).

En ambas margenes de los rios Siguas y Majes existen terrazas fluviales de
pequefia extension, algunas de las cuales han sido consideradas en el mapa
geoldgico. La terraza fluvial més importante dentro del cuadrangulo, esta
situada en la esquina Noroeste, en la margen occidental del rio Majes, entre
la localidad de La Barranca y la hacienda Quiscay, y es conocida como
"Pampa de los castillos". Su espesor es de unos 100 m. y esta constituida por
un alto porcentaje de rodados igneos, cuyo 20% mas o menos, tiene

dimensiones que varian entre uno y cinco metros; el resto, lo integran
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cantos, guijarros, gravas y arenas. Dicha textura evidencia que parte del

deposito ha sido formado por procesos de aluvionamiento.

En el valle del Siguas, las terrazas estan principalmente distribuidas entre la
localidad de Tambillo y la hacienda Las Higueritas, con caracteres muy

similares a las anteriores.
f) Aluviones (Qr-al)

Los aluviones mas extensos en la hoja de Aplao estan localizados en los
lechos de las quebradas Santa Rosa, Sicera, Huacén, Molles y parcialmente
en los valles de Majes y Siguas. El tamafio de los elementos constituyentes
varia desde blogues de mas de un metro hasta el de las particulas de arcilla.
Los de mayor tamafio se presentan en las cabeceras de las lineas de drenaje
y al pie del flanco andino, como se comprueba en las quebradas Huacan,

cerca de cuyas nacientes se encuentran rodados de mas de 0.80 m.

La composicion también es variada, (gnéis, granito, cuarcita, lavas, etc.);
pero en las quebradas de corto desarrollo, como es la de Cochate, al Sur de
Aplao, los elementos provienen en su mayoria de las rocas que forman los

flancos respectivos.
g) Coluvios (Qr-co).

Los depdsitos coluviales tienen una moderada extensién en la localidad de
Sondor ubicada en el valle del Siguas, donde se han formado por
desprendimientos de los elementos del conglomerado que cubre a la

formacion Moquegua.
h) Depdsitos Edlicos (Qr-e)

En el cuadrangulo de Aplao, las acumulaciones edlicas consisten de mantos

de arena, dunas aisladas, cadenas de dunas y ceniceros o depdsitos de ceniza
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volcanica. Las cadenas de dunas ocupan un drea mas o menos extensa-en-ia... P
esquina Sudeste del cuadrangulo, al Norte de la irrigacion de Santa Rita de
Siguas; también se les encuentra en el borde occidental del valle del Siguas,
aguas abajo de Tambillo. Dunas aisladas existen en diversos lugares de las
pampas- costaneras, con una altura que no excede de los 3 m habiéndose
estimado en unos 25 m su avance normal por afio. Los depdsitos de ceniza
volcanica retransportada son frecuentes en los alrededores del morro de
Siguas tienen pequefia extensidon y escaso grosor, estando algunas veces

cubiertos por una delgada capa de arena edlica.
2.1.3 Socio — Econdmica
2.1.3.1 Poblacién

A partir de los resultados de los censos de poblacion y vivienda de los afios
1981, 1993 y 2007, se han estimado el crecimiento de la poblacion a nivel
distrital, en este mismo sentido se ha obtenido la tasa de crecimiento que

permite observar la dinamica de la poblacidn entre los tres censos

Las proyecciones para los distritos que se localizan en la cuenca se realizan
tomando en cuenta las tasas de crecimiento del censo del afio 2007, las
tendencias de los periodos censales y las proyecciones de tasa censales

dadas por el INEI.

De acuerdo a este analisis, la zona de estudio, tiende a incrementarse para el
aflo 2020 con una tasa de crecimiento positiva de 0.04, habiendo una tasa de
crecimiento positiva en los 03 distritos pertenecientes a los valles siguas y

quilca.
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CUADRO N2 03

EVOLUCION DE LA POBLACION Y PRINCIPALES INDICADORES POR DISTRITOS

DISTRITO

T 1981]

POBLACION

Y

TASA DE CRECIMIENTO }

!
[

|

IDIOMA (2007) | GENERO (2007)
1
L

1993 {3667‘{ 1981-1993 | 1993 - 2007 | Casteliano | Quechua | Otros | Masculino | Femenino |

l
|

"SANTA ISABEL DE |
SIGUAS

SAN JUAN DE
SIGUAS

QUILCA

!
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i |

5 |
1023 | 879 | 1295
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I AMBITO GEOGRAFICO

(2007)
' Ur'i;'a};;"_"}""ﬁ'd;;l“
i
e
t
79 | 1167
E
%
430 % 865
B
207 i 599

A partir de los resultados de los censos de poblacién y vivienda de los afios 1981,

1993 y 2007, se han estimado el crecimiento de la poblacion a nivel distrital, en

este mismo sentido se ha obtenido la tasa de crecimiento que permite observar

la dindmica de la poblacidn entre los tres censos

Las proyecciones para los distritos que se localizan en la cuenca se realizan

tomando en cuenta las tasas de crecimiento del censo del afo 2007, las

tendencias de los periodos censales y las proyecciones de tasa censales dadas por

el INEL

De acuerdo a este analisis, la zona de estudio, tiende a incrementarse para el afio

2020 con una tasa de crecimiento positiva de 0.04, habiendo una tasa de

crecimiento positiva en los 03 distritos pertenecientes a los valles siguas y quilca.

CUADRO N2 04

POBLACION PROYECTADA AL 2020

o | poblacién |  Tasa | Poblacion
Distrito ! ' .
1 2007 Crecimiento 2020
AN JUAN DESIGUAS | 1295 | 078 | 1431.72
SANTA ISABEL DE SIGUAS | 1246 0.27 1290.3 ;
QUILCA 806 - 0.72 73407 |
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produjo arrasamiento por este sector, dafiando a 6 usuarios con 18 Ha. De cuftivos

de forraje y de pan llevar. :
_ﬁAMU«ULINA-OCCH-;, I FOLIO w0

CUADRO N2 10 SDEPHM ] :: 4-3(’

UBICACION DE PUNTOS CRITICOS COORDENADAS UTM.

NOMBRE DE PUNTO DE INICIO Longitud
TRAMO CRITICO ESTE (X) NORTE (Y) (ml)

San Bernardo 805195 8188824 1000

g) Sector Zarzal
7ona de eminente inundacién y arrasamiento Del Zarzal, ubicada en la
coordenadas UTM 804655E; 8188327N cota 1225 msnm, en afios anteriores ya se
produjo arrasamiento por este sector, dafiando a 3 usuarios con 3 Ha. De cultivos

de forraje y de pan llevar.

CUADRO N2 11

UBICACION DE PUNTOS CRITICOS COORDENADAS UTM.

NOMBRE DE PUNTO DE INICIO Longitud
TRAMO CRITICO ESTE (X) NORTE (Y) (ml)

San Bernardo 804655 8188327 420

Rio Siguns



PP 0068 Reduccion de Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres Actividad 5 — 004261
IDENTIFICACION Y CONTROL DE ZONAS CRITICAS EN CAUCES DEL RiO SIGUAS - QUILCA

FOTO N° 09 y 10: Arrasamiento predios agricolas y Bocatoma Sondor

e) Bocatoma Santa Isabel de Siguas

Zona de eminente inundacién y arrasamiento de la bocatoma de Santa Isabel de
Siguas, ubicada en la margen Izquierda del rio siguas en las coordenadas UTM
810689EF; 8194961N cota 1387 msnm, en afios anteriores ya se produjo
arrasamiento por este sector, dafiando a 60 usuarios con 90 Ha. De cultivos de
forraje y de pan llevar.

CUADRO N2 09

UBICACION DE PUNTOS CRITICOS COORDENADAS UTM.

NOMBRE DE PUNTO DE INICIO Longitud
TRAMO CRITICO ESTE (X) NORTE (Y) (ml)
Cerca Santa Isabel
de Siguas

810689 8194961 500

FOTO N° 11: Arrasamiento Bocatoma Santa Isabel de Siguas

f) Sector San Bernardo

7ona de eminente inundacién y arrasamiento de san Bernardo, ubicada en la
coordenadas UTM 805195E; 8188824N cota 1222 msnm, en afios anteriores ya se

5
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d) Bocatoma Colombia

Zona de eminente inundacién y arrasamiento de la bocatoma de Colombia,
ubicada en la margen izquierda del rio siguas en las coordenadas UTM 813127E;
8189201N cota 1510 msnm, el afio anterior ya se produjo arrasamiento por este
sector, dafiando a 120 usuarios con 270 Ha. De cultivos de forraje y de pan llevar.

CUADRO N2 08

UBICACION DE PUNTOS CRITICOS COORDENADAS UTM.

NOMBRE DE PUNTO CRITICO Longitud
TRAMO CRITICO ESTE (X) NORTE (Y) (ml)
Bocatoma Colombia 813127 8189201 300

FOLIO Ne

DPDRH | 9 &

[ ANA
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CUADRO N2 06
UBICACION DE PUNTOS CRITICOS COORDENADAS UTM.

NOMBRE DE

PUNTO CRITICO

Longitud

TRAMO CRITICO ESTE (X)

NORTE (Y) (ml)

Lluclla Baja 817118

8208146 450

FOTO N° 06: Arrasamiento Lluclla Baja

c) Bocatoma Quilcapampa

Zona de eminente inundacién y arrasamiento de la bocatoma de quilcapampa,
ubicada en la margen derecha del rio siguas en las coordenadas UTM 816057E;
8207897N cota 1689 msnm, en afios anteriores ya se produjo inundacion por este

sector, dafiando a 30 usuarios con 80 Ha. De cultivos de forraje y de pan llevar.

CUA

DRO N¢ 07

UBICACION DE PUNTOS CRITICOS COORDENADAS UTM.

Longitud PUNTO D

E INICIO

ESTE (X) NORTE (Y)

LONGITUD

Quilcapampa 816057

8207897

650

P

Fa 3% |

o Siguas
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tratamiento de uso poblacional, beneficiando a todos los poblados y po

margen derecha del mencionado rio.
CUADRO N2 05

@
"~‘I

,-a..:.v.. =

e L

NOMBRE DE TRAMO PUNTO CRITICO Longitud
CRITICO ESTE (X) NORTE (Y) (metros
lineales)

Bocatoma de Lluclla alta 817581 8209244 100

UBICACION DE PUNTOS CRITICOS COORDENADAS UTM.

|
- b=

FOTO N° 05: Bocatoma Lluclla Alta

b) Bocatoma Lluclla Baja
Zona de eminente inundacién ubicada en la margen izquierda del rio siguas en las

coordenadas UTM 817118E; 8208146N cota 1725 msnm, en afios anteriores ya se
produjo inundacion por este sector, dafiando seria a 21 familias con 25 Ha. También

a la bocatoma de pitay alcanzando a las estructuras hidraulicas por la parte lateral

izquierda de las mismas, la cual se abastece de agua la irrigacion majes.
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CUADRO N° 12
Caudales maximos del rio siguas (m3/s) aguas abajo a Pitay

12 7 = 1
1| 1997 49 35.17 65.2 68.20
2| 1008 | 4717 35.0 152 47.17
3 1899 19.31 39.05 49.8 49.60
4 2000 2531 2321 17.14 2531
s | 2001 | 2147 57.2 3871 §7.20
6 | 2002 | 27.42 283 34.54 34.54
7| 2003 | 17.48 18.13 19.37 19.37
§ | 2000 | 1992 30.76 18.16 30.76
g 2005 18.92 2311 17.264 23.21
10 2006 31.69 38.08 18.83 38.08
11| 2007 | 23.83 18.07 2004 23.83
12| 2008 | 27.67 6.15 5.183 27.67
13 2008 21,69 9.73 25.92 25.92
14 2010 5.03 24.28 5.88 24.28
15 2011 10.07 38.29 7.76 38.29
16 2012 41.13 110.42 56.53 11042
17 2013 13.32 23.63 51.58 51.58
18 2014 15.03 237 642 19.03
18 2015 7.63 60.0 65,58 65.88
20 2016 2.06 34.79 6.03 34.79
21 2017 48.63 12.39 §5.02 65.02
FUENTE:AUTODEMA

CAPITULO 3: ANALISTA DE LA SITUACION ACTUAL

3.1 Identificacién de zonas con riesgo a inundacion

a) Bocatoma de Lluclla Alta

Ubicada en el inicio de la parte baja de la sub-cuenca del rio siguas en su margen
izquierda en la coordenadas UTM 817581E; 8209244N cota 1758 msnm, la cual se
encuentra aislada del cauce, beneficiando a 50 usuarios con un drea bajo riego de 55
Ha. De cultivos de forraje y de pan llevar, también abastece agua para la planta de
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Fuente INEl —=Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) continda 2009
2.2.2. Servicio de alumbrado r —
CUADRO N2 10

VIVIENDA QUE TIENEN ALUMBRADO ELECTRICO

Distrito Indicador Unidad 2007
SAN JUAN DE |Con alumbrado eléctrico Viviendas 142
SIGUAS Sin alumbrado eléctrico Viviendas 258
SANTA ISABEL | Con alumbrado eléctrico Viviendas 172
DE SIGUAS |sin alumbrado eléctrico Viviendas 329
QUILCA Cpn alumbrado elelctr!co V¥v!endas 164
Sin alumbrado eléctrico Viviendas 119
Fuente INEl —Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) continua 2009
2.2.3. Educacion
CUADRO N211
CENTROS EDUCATIVOS DEL AREA URBANA Y RURAL
Distrito Indicador Unidad 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SANDJEUAN urbana Centros educativos 3 3 3 3 3
SIGUAS rural Centros educativos 4 4 4 5 5
SANTA urbana Centros educativos 4 4 3 3 3
ISABEL DE
SIGUAS rural Centros educativos 6 5 6 6 7
QUILCA urbana Centros educativos 4 2 2 3 3
rural Centros educativos | - N G -

FUENTE: Ministerio de Educacién, Unidad de Estadistica Educativa

2.2. Determinacion de los caudales maximos

En el periodo de avenidas el rio arrastra grandes volumenes de material rocoso,
arenas y limos en suspensién tipo lodo, producto de fuerza erosiva, fuertes
pendientes e inestabilidad de taludes; siendo muy frecuente la presencia de los
fenémenos de arrasamiento, colmatacién e inundaciones, los cuales han
ocasionado grandes dafios o perjuicios a los agricultores riberefios.

El caudal de 110.00 m3/s ha sido considerado para fines de disefio para realizar la
limpieza y encauzamiento del rio Siguas - Quilca; debido a que este ha sido el

caudal maximo soportado a la fecha histérica real en febrero del 2012.
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CUADRO N2 07.-

REGION AREQUIPA: POBLACION ECONOMICAMIENTE INACTIVA, SEGUN
PRINCIPALES CARACTERISTICAS 2005Y2009

Principales caracteristicas 2005 2009
Total absoluto 269 141 280512
Sexo 100,0 100,0
Hombre 37,9 31,7
Mujer 62,1 68,3
Grupos de edad 100,0 100,0
De 14 a 29 anos 51,4 49,2
De 30 a 44 anos 13,2 11,5
De 45 a 59 anos 11,8 8,8
De 60 a mas 23,6 30,5
Razones de inactividad 100,0 100,0
Estudiando 35,3 34,4
Quehaceres del hogar 41,3 41,3
Vivia de su pension, jubilacion o rentas 6,6 8,4
Enfermo o incapacitado 7,9 7,4
Resto 1/ 8,9 8,5

Fuente INEl —Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) continda 2009

2.2.  Servicios y Educacion

CUADRO N2 08

VIVIENDAS QUE SE ABASTECEN DE AGUA POR RED PUBLICA DENTRO DE LA

VIVIENDA
Distrito Unidad 2007
SAN JUAN DE SIGUAS |Viviendas 19
SANTA ISABEL DE
SIGUAS Viviendas -
QUILCA Viviendas 3

Fuente INEI —Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) continta 2009

2.2.1. Servicio de desagle
CUADRO N2 09

VIVIENDAS CON CONEXION DE SERVICIO HIGIENICO POR RED PUBLICA DE
DESAGUE DENTRO DE LA VIVIENDA

Distrito Unidad 2007
SAN JUAN DE SIGUAS Viviendas 57
SANTA ISABEL DE
SIGUAS Viviendas -
[QUILCA Viviendas 34

Rio Stguss
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REGION AREQUIPA: DISTRIBUCION DE LA PEA OCUPADA POR AMBITO
GEOGRAFICO, SEGUN ESTRUCTURA DE MERVADO ,2009

Estructura de mercado Total Urbano Rural 1/

Total absoluto 599 018 468209 130 80P
Total relativo 100,0 100,0 100,0
Sector publico 10,7 11,7 7,3
Sector privado 44,4 48,0 31,7
De 2 a 9 trabajadores 25,5 26,0 24,0

De 10 a 49 trabajadores 9,2 10,2 5,5
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