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I. RESUMEN

El area de estudio se encuentra ubicada, al Sureste de la ciudad de Lima, en el distrito
de Villa Maria del Triunfo.

Las viviendas son de malerial precario, asentadas sobre terraplenes mal compactados
que terminan en muro seco, sin ningun tipo de amalgamacion (pirca), con laderas de
fuerte pendiente, las cuales se ven amenazadas por derrumbes de terraplenes y talus por
los malos cortes, sobre todo en laderas con deposito de relleno; caida de rocas de las
partes altas de la ladera a la margen derecha de la quebrada, flujo detritos en caso de
lluvias excepcionales en la cabecera de la quebrada y en los canchales sobre las
manzanas E y F, asi como flujos secos de detritos y bloques en caso de un sismo de
fuerte magnitud sobre las mismas manzanas; sumado a ello el A A HH. no cuenta con
un drenaje apropiado de las aguas servidas, y silos con poco mantenimiento, originando
entre otros malos olores; teniendo como resultado wulnerabilidades sociales,
economicas y ambientales, que hacen incrementar el Riesgo a que estan expuestos los
pobladores de la zona.

Para reducir el riesgo, se recomienda asesorarse de especialistas tales como Ing civiles
y geotecnistas, al momento de construir o hacer mejoras en sus viviendas.

2. INTRODUCCION

El Secretario General del Asentamiento Humano (A A H H ) “Sefior de los Milagros del
Paraiso”, solicito a la Presidencia del Consejo Directivo del Instituto Geologico Minero
Metalurgico (INGEMMET) que le realice un Estudio de Seguridad Fisica del area que
ocupan.

En base a esta solicitud la Presidencia del Consejo Directivo coordind con la Direccion
Ejecutiva y la Direccion de Geologia Ambiental, el envio de un especialista en Peligros
Geologicos al area en mencion.

La inspeccion de campo se realizo el dia martes 27 de febrero del 2006, contandose con
el apoyo de la directiva de dicho AA HH.

Cabe mencionar que anteriormente eran un solo AAHH, el cual por motivos de sus
pobladores se dividio en “Sefior de los Milagros” y “Las Flores”, pero teniendo en
cuenta las caracteristicas similares y contando con el antiguo plano perimétrico de
ambos, se opto por realizar un solo informe de la antigua area que ocupaban ambos, el
cual se pone a consideracion de las autoridades del Gobierno Central, Regional y Local,
asi como los organismos publicos pertinentes e interesados.

3. ASPECTOS GENERALES

La necesidad de muchas familias de bajos recursos economicos por tener una vivienda
propia, los conduce a ocupar zonas que muchas -veces no reunen las condiciones de
seguridad fisica adecuada y segura, ni las minimas comodidades.
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El area de estudio se ubica al Sureste de la ciudad de Lima, en el sector José Carlos
Mariategui, Distrito de Villa Maria del Triunfo, en la Provincia y Region de Lima ( Fig
N°1), en las siguientes coordenadas UU'TM' 8656643 Norte y 289440 Este

El clima de la zona es templado, himedo y con intensa nubosidad en invierno. La
temperatura en los meses de invierno varia entre 11° a 17° C, en verano entre 20° a
30°C. Tiene una humedad relativa que varia entre 60% y 97%. Las precipitaciones
invernales son escasas, con presencia de garias o lloviznas debido a las condiciones
locales.

El acceso desde Lima es a través de la carretera Panamericana Sur, luego las Avs
Salvador Allende (pista nueva), José Carlos Mariategui y José Olaya, para luego
continuar por el Jr. Ciro Alegria y Caminos del Inca, hasta llegar a dicho asentamiento.

La poblacion de las manzanas A, B, C y D, se estima en 250 personas, cuya actividad
principal son los trabajos eventuales y de servicios; ocupan 74 viviendas precarias
(triplay-madera), v 7 de material noble; carecen de agua v desagiie, abasteciéndose de
agua a través de cisternas, la electricidad es provisional, se observan silos. El servicio de
transporte publico lo realizan seis lineas.

Foto N° 1y 2. En la foto de la izquierda se observa la quebrada y en ambas margenes parte del drea de
estudio, en la foto de la derecha la manzana “A™

4. ASPECTOS GEOLOGICO - GEOMORFOLOGICOS

Regionalmente el area se ubica en las estribaciones bajas de los Andes Occidentales,
dentro de la cadena de cerros Arbolito; localmente en una quebrada con una colina baja
(cerro) a la margen derecha, y una lomada alargada a la margen izquierda, con
pendientes moderadas (entre 10° a 15°) en el cauce de la quebrada y cima de la lomada,
y fuerte en las laderas (entre 25° a 35°).
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Foto 3: Vista panorimica en la que se observa la morfologia del drea de estudio. una quebrada con
lomadas en Ia margen izquierda y un cerro mas elevado a la derecha.

En la inspeccion de campo, se observo en los cortes de talud, rocas intrusivas, del tipo
diorita, medianamente a muy fracturada y ligera a moderadamente meteorizada. con
presencia de diaclasas y una falla local que no presenta movimiento (falla inactiva),
rocas de color pardo plomizo y por sectores rojizo, sobre ellas depositos residuales de
espesores entre 0.10 a 0.20 m, coluviales entre 0.50 a 4.00 m y antropicos (relleno) entre
1.0 a 10.0 m; a la margen derecha de la quebrada las rocas son medianamente
fracturadas, de color plomo oscuro, sobre las cuales se encuentran depositos residuales y
coluviales.

Foto N° 4 y 5. Obsérvese el fracturamiento y alteracion de la
roca producto de diaclasas y falla local., e incluso la
diferencia de colores de Ia roca en la foto N°5
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Foto N°6 y 7 En la foto de la izquicrda sc aprecia cl gran espesor del suclo en la parte baja de la manzana
“A” y en la derecha el contacto entresuelo y roca medianamente fracturada

Foto N° 8. Se observa depésito
de relleno acumulado en la
ladera de la manzana “A”

Foto N"9. Obsérvese los
depésitos coluviales ( manchas
negras en la ladera), a la
margen derecha de la quebrada,
los cuales son producto de la
caida de rocas, acumulados en
las depresiones de la ladera




5. METODOLOGIA

La metodologia aplicada en la presente inspeccion implico los siguientes pasos:

a.- Reunion con los representantes de la comunidad solicitante de la inspeccion.

b.- Recoleccion y revision de informacion disponible (planos, informes anteriores, etc).
c.- Preparacion de las fichas y material de campo.

d.- Inspeccion de campo: Llenado de ficha, fotografias, toma de informacion adicional
e.- Preparacion del Informe.

f.- Entrega y difusion del Informe.

Para tipificar los peligros geologicos encontrados se uso la clasificacion de movimientos
en Masa de Varnes (1978).

6.  PELIGROS GEOLOGICOS
Se han identificado los siguientes tipos de peligros geologicos (Figura N° 2):

Caida de Rocas: Se observa bloques de roca sueltos en la parte alta de la ladera, en la
margen derecha de la quebrada, los cuales podrian caer por gravedad o ocurrencia de un
sismo de fuerte magnitud, que afectaria a las manzanas E, F, G, H, I, J, K y L; se
acumulan en tres sectores en forma de conos de talus, a la altura de la cabecera de la
quebrada y las manzanas E y F, asi mismo en las manzanas A, B, C y D, se observan
algunas rocas sueltas que podrian caer.(foto N°9)

Flujos: Se observa una quebrada de pendiente entre 10° a 15° con material coluvial en
su cabecera, la cual con lluvias fuertes excepcionales podria desencadenar un flujo y
afectar a las viviendas que se encuentran en su cauce ( viviendas al borde de la Av
Paraiso); asi mismo en la ladera, a la margen derecha de la quebrada, se aprecia dos
conos de talus o canchales, los cuales también por lluvias excepcionales o sismo fuerte,
podria desencadenar un flujo de detritos o seco respectivamente y afectar a las
manzanas E y F (Foto N°9y 10)

Foto N°10. Obsérvese el
canchal en la cabecera
de la quebrada.




Derrumbes: Producto de malos cortes a la ladera, sobre todo en zonas de depdsito de
relleno y fuerte pendiente como las manzanas A, B, C y D, se pueden originar
derrumbes: asi mismo en los terraplenes mal compactados, que terminan en muro seco
sin ningun tipo de amalgamacion, los cuales podrian colapsar.

Fotos N° 11,12,13 v 14.En las fotos s¢ observan pircas altas sin ningin tipo de adhesion. con alturas hasta
de 2.5 m, v en muchos casos al borde del lote inferior, representando un alto riesgo principalmente para
los nifios.

7. VULNERABILIDAD

Teniendo como referencia el libro de “Vivir con el riesgo”, de las Naciones Unidas, se
analiza los factores fisicos, sociales, economicos y ambientales.

Fisico: Casas de material precario, sobre terraplenes con muros secos de rocas sin
ningun tipo de adhesion (pircas), en terrenos con pendientes baja, moderada y alta, por
sectores depositos de rellenos, e instalaciones eléctricas informales.

Social: En lo educacional, salud, seguridad y tradicional (costumbres) es regular, debido
a que se encuentran organizados con una directiva, que trabaja por el bien comun, pero
al no contar con servicio de agua y desagiile son mas vulnerables a enfermedades
infecciosas. '



Economico: Poblacion pobre de escasos recursos, mayormente con trabajos eventuales,
por lo que no tienen acceso a créditos, préstamos y seguro.

Ambiental: Malos olores de los silos por falta de mantenimiento y no cuenta con un
sistema de aguas servidas.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* En varios sectores se observan pircas altas y sin ningun tipo de adhesion, muchas de
las cuales se encuentran al borde del talud del lote inferior, representando un riesgo alto
ante el colapso de la pirca, como se muestra en las fotos 11, 12,13y 14.

* Las viviendas mayormente se encuentran sobre terrenos con pendientes altas, salvo las
que se ubican al borde de la Av. Paraiso (cauce quebrada), y parte alta de la lomada; son
precarias, asentadas sobre terraplenes mal compactados, cuya parte frontal termina en
muro seco (pirca), y sin ningin tipo de amalgamacion, por lo que son susceptibles al
colapso de la pirca y consecuentemente derrumbe del terraplén en caso de sismo, asi
como por el continuo arrojo de agua al terraplén.

* En la parte alta de la ladera a la altura de las manzanas E,F,GHLJKylL,se
observan bloques sueltos, de variado tamafio, algunos de los cuales podrian caer por
gravedad o movimiento sismico y afectar a los pobladores y viviendas, con mayor
incidencia sobre las manzanas Ey F

* Se observan tres canchales, dos a la altura de la manzana E y F, y uno en la cabecera
de la quebrada, los cuales por la ocurrencia de un sismo de fuerte magnitud o lluvias
excepcionales podria originar un flujo; asi como derrumbes por la intervencion
inadecuada del hombre.

* Tener especial cuidado al momento de realizar cortes, principalmente en los terrenos
con depositos de rellenos, sobre todo en las manzanas A, B y C.

* Se recomienda forestar la parte alta de la ladera, construir muros de gaviones en la
parte baja de los canchales. Las pircas deben tener una altura menor a 1.0 m, contener
cimientos v algin tipo de amalgamacion, asi mismo la Av Paraiso sea una especie de
canal via para mitigar el peligro de un flujo; y asi reducir el riesgo ante los peligros
identificados.

* No se debe construir con material noble sobre terraplenes mal compactados y que
terminan en muro seco sin ningan tipo de amalgamacion, debido a su baja resistencia y
a que una sobrecarga podria causar el colapso del mismo: el material mas adecuado para
construir viviendas en este tipo de terreno puede ser la madera, por que se logra una
edificacion liviana y presenta, segun los especialistas, un buen comportamiento frente a
la ocurrencia de sismo; y las excavaciones necesarias para su instalacion son minimas.

* Detener la expansion urbana, limpiar el perimetro de rocas sueltas, elaborar con apoyo
técnico un sistema de drenaje de las aguas servidas y solicitar a las autoridades del
Ministerio de Vivienda o al INDECI que se les oriente de como deben realizar la
construccion de sus viviendas




* Solicitar al Instituto Nacional de Defensa Civil los capacite en la forma que deben
afrontar los peligros geologicos que constituyen una amenaza a su seguridad fisica.
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A INGEMMET DIREGGION DE GEQLOGIA AMBIENTAL

FICHA DE EVALUACION DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

DATOS GENERALES
NOMBRE DEL A.A.HH.: Sefior de los Milagros del Paraiso
Numero de Ficha: | Realizado Por: C.G.B. | Fotos: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 y 14

UBICACION POLITICA
Sector | José Carlos Mariategui Distrito Villa Maria del Triunfo | Provincia | Lima | Dpto. | Lima
UBICACION GEOGRAFICA  |Norte [8656643|Este  [0289440 [Cota

Acceso: A través de Panamericana sur, luego Avs. Salvador Allende, José Carlos Mariategui y José
Olaya, para finalmente continuar por la calle Ollantay hasta el A.A.H.H.

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
N°® Vivien. |N° Manz. |N° de Hab | Tipo de construccion de Viviendas

74 04 250 Estera | [Triplay - madera |74 | Ladrillo 07 Quincha | Otro |
ASPECTOS GEOLOGICOS - GEOTECNICOS.

Tipo de roca Especifico Aspecto geomorfolégico:
Intrusiva | x | Dioritas Area ubicada a la margen izquierda de una quebrada en una
Volcanico lomada alargada de moderada a fuerte pendiente.

Sedimentaria

Metamorfica Pendiente del | 25° a 35°

Sedimentaria terreno

Depésitos superficiales Composicién del Terrenos de Fundacion (%)

Aluv. | Prol. | Colu. | Deluv| Resi.| Antr. | Otros | Blog. |Bolon. | Grava | Arena |Limo |Arcilla | Otros

X X X 20 20 30 30

Tipos de depésitos (aledafios al A.A.H.H.) |Comentario: En la lomada gran parte de los depdsitos
Aluv. | Prol. | Colu.| Eéli. | Resi. | Antr. | Otros | Coluviales-deluviales estan tapados por rellenos
(depésitos antropicos), y en la ladera a la margen
derecha de la quebrada se observa depésitos coluviales-
deluviales y residuales

En caso de tener presencia de roca

Fracturamiento de la roca Grado de alteracion
*1 F2 F3 F4 F5 A1 A2 A3 A4 A5 A6
X X X X
En caso de tener presencia de suelo
Compacidad Cohesivos
Muy [Mediana. Muy | Muy Mediana. Muy
suelto Sulitc Denso Dénes denso | blando o Compac. Compecio compacto Do
X

Observaciones de la roca 6 suelo: Rocas intrusivas medianamente fracturada a muy fracturada por
seclores, y ligeramente a moderadamente meteorizada, con presencia de diaclasas y falla local inactiva

Concreto No tiene | Terraplén (Pirca) Otro

95 5
Comentario: Terraplenes mal compactados, en el cual el 95% terminan en pircas sin ningun tipo de
amalgamacion y en muchos casos altas, y el 5% restante sin cimentacion y pircas con adhesion.

TIPOS DE PELIGROS GEOLOGICOS - ANTROPOGENICOS
Caidaderocas |x |Comentarios:

Tipos de cimentacion (%)

Derrumbe X | Se observan rocas sueltas esparcidas de variado tamafio preponderantemente
Deslizamiento de 0.15 m de diametro las cuales podrian caer por gravedad o movimiento
Flujo X | sismico.

Movim. Complejo

Material suelto en las laderas, que podrian derrumbarse hacia la manzana “B" y
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Otros el local comunal; asi mismo los terraplenes podrian derrumbarse por el colapso
de las pircas.

Con lluvias excepcionales se podrian originar flujos por la quebrada y en los
conos de talus o canchales en la ladera, asi mismo en este Gltimo, con un sismo
de fuerte magnitud podria originar un flujo seco.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e En varios sectores se observan pircas altas y sin ningin tipo de adhesion, muchos de los cuales se
encuentran al borde del talud del lote inferior, representando un Riesgo alto ante el colapso de la pirca,
como se observa en la foto 13 y 14.

* Las viviendas mayormente se encuentran sobre terrenos con pendientes altas, salvo las que se ubican al
borde de la Av. Paraiso (cauce quebrada), y parte alta de la lomada; son precarias, asentadas sobre
terraplenes mal compactados, cuya parte frontal termina en muro seco (pirca), y sin ningin tipo de
amalgamacion. Por lo que son susceptibles al colapso de la pirca y consecuente derrumbe del terraplén.

¢ En algunos terraplenes se observa humedad acumulada por el continuo arrojo de agua, lo cual representa
un peligro para el terraplén.

® En la parte alta de la ladera, a la altura de las manzanas E,F,G,H,I.J,K y L, se observan rocas sueltas, de
variado tamaiio, algunos de los cuales podrian caer por gravedad o movimiento sismico y afectar a los
pobladores y viviendas, con mayor incidencia sobre las manzanas E y F.

¢ Se observan tres canchales, dos a la altura de la manzana E y F, y uno en la cabecera de la quebrada, los
cuales con la ocurrencia de lluvias excepcionales o sismo de fuerte magnitud desencadenarian flujos.

e Al realizar cortes a la ladera, tener especial cuidado en los terrenos con depésitos de relleno de las
manzanas A, B y C, es aconsejable asesorarse de especialistas.

® Se recomienda forestar la parte alta de la ladera, construir gaviones en la parte baja de los canchales, que
las pircas tengan una altura menor de Im, algin tipo de amalgamacion y cimentacion; asi como la Av.
Paraiso sea una via canal; todo lo cual contribuira a mitigar el Riesgo ante los peligros geologicos.

¢  Se recomienda no construir con material noble sobre terraplenes mal compactados y que terminan en muro
seco sin ningun tipo de amalgamacion, debido a su baja resistencia y a que una sobrecarga podria causar
el colapso del mismo.

* Se recomienda detener la expansion urbana, limpiar el perimetro del AAHH de rocas sueltas, elaborar con
apoyo técnico un sistema de drenaje de las aguas servidas y solicitar a las autoridades pertinentes que se
les oriente de como deben realizar la construccion de sus viviendas




Tabla de Rangos de Fracturamiento Rocoso

Simbolo | Espaciamiento | Calificativo Identificacion Calidad Geotécnica
entre fracturas
F1 >3m. Maciza Fracturas espaciadas Excelente para
entre si (mas de 3 m.) |fundaciéon de Obras
F2 3-1m. Poco Fracturas espaciadas a |Buena
Fracturada veces no distinguibles
F3 1.0-0.30 Medianamente | Espaciamiento regular |Buena
fracturadas entre fracturas
F4 0.30-0.05 Muy fracturada | Fracturas muy préximas |Regular a  mala,
entre si. Se separan en |requiere limpiar el
bloques tabulares. material fragmentado
F5 <0.05 Fragmentada |La roca se muestra Mala a pésima
astillosa y se separan descartar uso o
lajas con facilidad limpiar y estabilizar.
Tabla de los Rangos de Alteracion
Simbolo | Calificativo Identificacion Calidad Geotécnica
A1 Roca Fresca No hay signos visibles de Muy buena para cimientos.
meteorizacion, ligera decoracion
A2 Ligeramente Decoloracion en la roca y en Buena para cimientos.
meteorizada superficie de discontinuidades
(fracturas)
A3 Moderadamente | Menos de la mitad del material Buena para cimientos.
meteorizada rocoso esta descompuesto o
desintegrado a suelo.
Ad Altamente Mas del 50% esta descompuesta | Requiere de limpieza del
meteorizada y/o desintegrada a suelo, roca terreno suelto.
fresca o descolorida esta
presente como testigos
discontinuos.
A5 Completamente | Todo el material rocoso esta Malos para cimientos, se
meteorizada descompuesto y70 meteorizado. |requiere tomar ciertas
La estructura original del macizo | medidas correctivas.
rocoso esta aun en parte intacta.
A6 Suelo residual | Todo el material rocoso esta Muy malos para cimientos.
convertido en suelo. La
estructura y textura estan
destruidos.




