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Presentacion

El Comité Multisectorial para el Estudio del
Fenémeno El Nifio - ENFEN, conformado por
representantes de IMARPEl, SENAMHIZ, DHN3,
IGP4, ANA > e INDECI 6, tiene entre sus
funciones el mantener informado a todos los
sectores socioeconémicos del pais asi como a
la poblacién en general, sobre la posible
ocurrencia del Fenémeno El Nifio en el Perd.
Para este fin, el ENFEN realiza el monitoreo,
prondstico y analisis continuo de las anomalias
del océano y la atmdsfera en el ambito
nacional, regional y global, a través de la
elaboraciéon de estudios cientificos basados en
la informacién proveniente de diversas redes
de observacién y modelos de variables
oceanograficas, meteoroldgicas, hidroldgicas y
bioldgico-pesqueras, y al menos
mensualmente emite pronunciamientos que
son preparados colegiadamente, acopiando la
mejor informacidn cientifica disponible y de
competencia de cada institucion. Ademads, un
objetivo central del ENFEN es estudiar el
Fenémeno El Nifio, con el fin de lograr una
mejor comprension del mismo, poder
predecirlo 'y estimar sus probables
consecuencias, lo cual se desarrolla mediante
la investigacion cientifica.

Debido al alcance sectorial de la informacidn
que el ENFEN genera, desde el afio 2014 las
instituciones participantes del ENFEN vienen
participando en el Programa Presupuestal
068, generando informaciéon oportuna sobre

YInstituto del Mar del Perd

*Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
*Direccién de Hidrografia y Navegacién del Peru
*Instituto Geofisico del Perd

>Autoridad Nacional del Agua

®Instituto Nacional de Defensa Civil

la evolucién de las condiciones océano-
atmosféricas en las regiones de monitoreo de
El Nino en el Pacifico ecuatorial y su
implicancia en el clima del pais, asi como en
las condiciones bioldgico-pesqueras del mar
peruano.

En el marco del PP068 - Producto El Nifio, El

SENAMHI estd a cargo de los Estudios y
Monitoreo de los Efectos del Fenémeno El Nifio en
las Condiciones Atmosféricas a Nivel Nacional, por

lo que ha considerado desarrollar
investigaciones sobre los impactos del
Fenémeno El Nifio en el régimen/periodicidad,
distribucién e intensidad de las temperaturas
y lluvias a nivel nacional, asi como optimizar el
monitoreo de las condiciones atmosféricas en
la regidon tropical a través de la estimacidn
indices atmosféricos “experimentales”.
Finalmente, se desarrollard y validara un
sistema estadistico de previsién estacional de
los efectos atmosféricos de El Nifio vy
fendmenos asociados, mediante la evaluacion
y validacién de predictores (indices fisicos) asi
como el estudio de los modos de variabilidad

natural que modulan el clima del Perd.

En este Reporte N° 09 se presenta el analisis y
perspectiva de las condiciones atmosféricas
correspondiente al mes de Julio de 2014.
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CONDICIONES ATMOFERICAS DURANTE DE JULIO DE 2014

RESUMEN

Durante el mes de Julio el Anticiclon del
Pacifico Sur (APS) se mantuvo en su
posicién normal de invierno. El centro de
alta presién presenté una anomalia de
+3hPa proxima a la costa norte de Chile.

La configuraciéon zonal del APS fue
inducida por la génesis de sistemas
frontales en la regidon occidental del
Pacifico Tropical Sur (30°S — 60°S), donde
se observo el paso de sistemas de bajas
presiones sobre la costa sur de
Sudamérica, promoviendo el incremento
del flujo de viento sobre el litoral peruano.

Anomalias del Oeste en 850hPa se
presentaron con intensidades medias sobre el
Pacifico ecuatorial central y oriental (este
ultimo frente a las costas del norte del Peru).
Por otro lado, aun persisten las leves
anomalias del este sobre la franja costera del
norte de Chile y sur de Peru.

En niveles medios y altos de la troposfera se
presentaron anomalias del este sobre el
Pacifico central. Ello favorecié la subsidencia
sobre el Pacifico ecuatorial central, lo cual

promovid la generacion nuevos pulsos del
oeste sobre el Pacifico ecuatorial.

Los principales nucleos de precipitacién en
el pais se han presentado parcialmente en
la selva, principalmente en la zona norte.
La ZCIT se mostré mas activa la region
norte del pacifico ecuatorial oriental y
central, entre 15°N y el ecuador.

La circulacion atmosférica ecuatorial, en
comparacion con meses anteriores,
presentdé una disminucion de los
movimientos ascendentes sobre el
Pacifico ecuatorial este. Manifestandose
para esta regidn, una configuracién similar
a la normal climatoldgica.

En la costa norte y central se registraron
anomalias positivas de la temperatura
maxima de hasta +3.2°Cy en gran parte de
la franja costera las anomalias positivas
de la temperatura minima tendieron a la
normalizacién, registrandose un maximo
de 2.1°C en la costa sur del litoral.

g !
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Regiones de Monitoreo El Nifio en la Pacifico ecuatorial tropical
Fuente: NOAA’

"Administracién Nacional para el Océano y la Atmdsfera de los Estados Unidos de Norteamérica. Por sus siglas en inglés:
NationalOceanic and AtmosphericAdministration—-NOAA. (http.//www.noaa.gov/)
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1. CAMPO DE PRESIONES ATMOSFERICAS

Durante el mes de Julio, el Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se mantuvo en su posicién normal con
anomalias leves de (+2 hPa), en su centro de alta presidn, proximas a la costa norte de Chile.

El APS presentd una configuracion zonal, la cual se vio influenciada por incursién de sistemas de
bajas presiones (30°S — 60°S) hacia la costa, mostrandose muy activa con anomalias de presidn (<-
6hPa) entre los 40°S y 130°W.La estacionalidad del APS se vio marcada por la intensificacién de
sistemas polares hacia latitudes subtropicales afectando el Pacifico Tropical Sur, y con una fuerte
intensidad de vientos del sureste hacia la costa peruana.

PRESION A NIVEL DEL MAR - 2014 JULIO CLIMATOLOGIA DE LA PRESION A NIVEL DEL MAR - JULIO
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Figura 1. Andlisis de la Presidon atmosférica a nivel medio del mar para el mes de Julio 2014.
Superior lzquierda: Promedio de la Presion a nivel del mar para Julio 2014; Superior Derecha:
Distribucién climatoldgica de la presidn a nivel medio del mar durante el mes de Julio; Inferior:
Anomalia de la Presién a nivel del mar para Julio del 2014.

Fuente: SENAMHI con datos de NCEP-NOAA.
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2. CAMPO DE VIENTOS

Ligeras Anomalias del Oeste en 850hPa se presentaron sobre el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental
(este ultimo frente a las costas del norte del Peru); por lo que se manifesté advecciones de aguas
calidas desde el Pacifico Central.

Por otro lado, el gradiente barico frente a las costas del sur del pais fue de mayor intensidad de lo
normal, ello permitié la persistencia de las leves anomalias del este sobre la franja costera del norte
de Chile y sur de Perd. Asimismo, al este del Pacifico tropical sur predominé las anomalias del Este,
estos pulsos se extendieron hasta zonas ecuatoriales.

ANOMALIA DE VIENTO a 850hPa JULIO 2014
NCEP—-NOAA / SENAMHI —DCL
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Figura 2. Analisis de anomalias de vientos a 850 hPa para el mes de Julio del 2014.

Fuente: SENAMHI con datos de la NCEP-NOAA.

En niveles medios (500hPa) y altos (200hPa) de la troposfera se presentaron anomalias del este sobre
el Pacifico central. Ello favorecié la subsidencia sobre el Pacifico ecuatorial central (160°W-140°W)
entre las latitudes de 0° a 10°N, lo cual generd nuevos pulsos del oeste sobre el Pacifico ecuatorial.

En el nivel de 200hPa, anomalias del oeste dominaron sobre el Pacifico ecuatorial oriental;
principalmente sobre territorio peruano, ello promovié la adveccidon de aire seco sobre la region

andina del sur del pais.
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ANOMALIA DE VIENTO a 500hPa JULIO 2014

NCEP—NOAA / SENAMHI —DCL
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ANOMALIA DE VIENTO a 200hPa JULIO 2014
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Figura 3. Andlisis de anomalias de vientos a 500hPa (superior) y 200hPa (inferior) el mes de Julio del 2014.

Fuente: SENAMHI con datos de la NCEP-NOAA.

3. Indice de Oscilacion Sur-IOS

julio, mostré un valor de -3.7. El valor de 10S hasta el 3 de Agosto es de -2.7. Lo descrito indica que
para el mes julio hasta la actualidad predominan condiciones normales en la dindmica de presiones

El promedio de los ultimos 30 dias de los valores de I0S, calculado desde el primero al treinta de
de la atmosfera. La categorizacion de este indice es realizada por la Bureau of Meteorology®.

Desde abril del presente afio el IOS mantuvo valores mensuales positivos; sin embargo, desde el mes

de junio hasta la actualidad predominan valores negativos de I0S. Estos U

umbrales normales (+8).

timos, se mantienen en sus

Bureau of Meteorology, es una Agencia Ejecutiva del Gobierno de Australia, encargada de proveer servicios de tiempo y

clima a Australia y sus alrededores (http://www.bom.gov.au/).
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Figura 4. Evolucion del indice de Oscilacién Sur (I0S), considerando el valor
promedio de los ultimos 30 dias.
Fuente: Bureau of Meteorology.

4. La Zona de Convergencia Intertropical - ZCIT y conveccion

Las principales precipitaciones en el pais se concentraron en la selva norte. Asi también, La Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) siguid el patrén climatolégico del mes, con una posicién hacia el
norte (aprox. 15°N y 10°N). La ZCIT, en su extensién hacia el continente sudamericano, ha influido en
las precipitaciones sobre la selva norte del pais, asi como, la formacion de focos convectivos en la
zona nor-oriental de Ecuador y Colombia, pero en menor intensidad respecto de Junio.

Asimismo, hacia la regién norte del Pacifico Ecuatorial Central, la ZCIT estuvo mas intensa que el mes
anterior, ya que la influencia del repliegue de las masas cdlidas fuera de la costa norte fue
persistente. Cabe resaltar que la influencia de las anomalias positivas de la TSM sobre la cuenca del

pacifico se concentraron en el Pacifico Occidental Ecuatorial y el norte del Pacifico Ecuatorial Central,
vistas con las anomalias de OLR. (Figura 5).

PRECIPITACION ACUMULADA JULIO 2014 CLIMATOLOGIA PRECIPITACION ACUMULADA JULIO
TRMM / SENAMHI-DCL TRMM/ SENAMHI-DCL

T =

o

Figura 5. Precipitacion acumulada (mm/mes) estimada por satélite
TRMM, durante el mes de Julio del 2014.

Fuente: TRMM/SENAMHI-DCLNCEP/NOAA — SENAMHI.
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ANOMALIA DE OLR (W/m~2) — 2014 JULIO
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Figura 6. Anomalia de OLR (Outgoing Longwave Radiation) del mes de
Julio del 2014.

Fuente: SENAMHI con datos de la NCEP-NOAA.

Las anomalias altas negativas de Radiacion de Onda Larga (ROL) sobre la zona 15°N y 5°S, y 160°E y
100°W (circulo en color rojo) son indicativos directos de la alta convectividad atmosférica sobre la
regidon norte del Pacifico ecuatorial occidental y central. La ROL en el Pacifico oriental muestra
anomalias negativas sesgadas al Norte de Ecuador, la cual esta relacionada a la estacionalidad de la
ZCIT y la estabilidad atmosférica (color amarillo). (Figura 6).

5. Las Temperaturas del Aire

En la costa norte y parte central, se registraron anomalias positivas de la temperatura maxima del
aire de hasta 3.2°C en la estacién de La Cruz (Tumbes), de 3.0°C en la estacién Talara (Piura) y
Chiclayo (Lambayeque); y de 2.7°C en la estacion de Chiclayo (Lambayeque). Se observd que gran
parte de la franja costera tuvo tendencia a la normalizacion respecto de la temperatura minima del
aire, sin embargo, anomalias positivas aun fueron visibles en la estaciones de Tacna (Tacna) con
2.1°C, Tumbes (Tumbes) con 1.9°C, Aeropuerto Jorge Chavez (Lima) con 1.6°C, Chiclayo
(Lambayeque) con 1.6 °Cy Piura (Piura) con 1.5°C, principalmente. (Figura 7).
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Figura 7.Anomalias de las temperaturas extremas del aire en la costa peruana desde enero 2013 hasta el mes de Julio
del 2014. Izquierda. Temperatura maxima (°C) y Derecha. Temperatura minima (°C).

Fuente: SENAMHI

6. Circulacion Atmosférica Ecuatorial de Este a Oeste

El debilitamiento de las anomalias positivas de temperatura del mar frente a las costas del
Peru y Ecuador permitié el debilitamiento del ascenso de vientos, principalmente entre los
59N-5°S y 110°W-90°W, presenciado en meses pasados. Los movimientos verticales en el
Pacifico ecuatorial oriental presentan una configuracion similar a la normal climatoldgica; sin
embargo, entre los niveles de 400 y 200 hPa los movimientos descendentes al oeste de 80
oW fueron mas intensos, con anomalias de hasta -0.6cm/s.

Los mayores movimientos ascendentes se dieron en el Pacifico ecuatorial occidental, frente
a las costas de Papua Nueva Guinea. Esto se debio principalmente a la permanencia de las
anomalias positivas de la temperatura de la superficie del mar. Lo descrito promovidé la
generacidon de mayores nubosidades y precipitaciones se dio sobre esta region.

El continuo estudio de la circulacidn vertical de la atmosfera sobre el Pacifico ecuatorial ha permitido mejorar
su analisis a través de ajustes realizados en las ecuaciones empleadas para el cédlculo de movimientos
verticales. La circulacién vertical sobre el ecuador se ha empezado a monitorear considerando la multiplicacién
vectorial de la velocidad vertical y la componente divergente del viento zonal, este ultimo reemplaza a la
variable ““‘componente zonal del viento’” con la que se venia desarrollando anteriores analisis. La aplicacion de
esta metodologia encuentra sustento en el trabajo realizado por William K.M Lau sobre “La Circulacién de
Walker”, el cual es posible encontrar en el siguiente enlace:
http://meteo.fisica.edu.uy/Materias/climatologia/teorico climatologia 2013/LauWalkercirculation.pdf.
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ANOMALIA DE LA CIRCULACION ATMOSFERICA ECUATORIAL (5°S—5°N) — JULIO 2014
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Figura 8. Analisis de la Circulacion Atmosférica Ecuatorial de este a oeste
para el mes de Julio 2014.
Fuente: SENAMHI con datos de la NCEP-NOAA.
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