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INTRODUCCION

Los riesgos causados por los fendémenos naturales afectan negativamente a puntos clave de
desarrollo como produccion agricola, instalaciones industriales, infraestructura econémica como
puentes, carreteras, infraestructura social como viviendas, servicios basicos de salud, educacién,
agua y desagiie.

Todo ello tiene un impacto negativo en el crecimiento econémico de la poblacién. Por esta razén es
necesario, incorporar la evaluacion de riesgo, en la planificacion de politicas publicas e inversiones
realizadas con recursos publicos. Un proyecto de inversion publica PIP se define como “toda
intervencion limitada en el tiempo que utiliza total o parcialmente recursos publicos, con el fin de
crear, ampliar, mejorar, modernizar o recuperar la capacidad productora de bienes o servicios, cuyos
beneficios se generan durante la vida (til del proyecto y son independiente de los otros proyectos”.

Las comunidades estd inmerso en un entorno cambiante y dindmico, que incluye no solo las
condiciones econdmicas y sociales sino también fisicas (sismos, inundaciones, lluvias intensas,
deslizamientos, sequias entre otros), cuando una comunidad es afectado por un peligro, se genera
la interrupcion parcial o total del servicio publicos, gasto en rehabilitacion, pérdidas econémicas,
fisicas y sociales para los usuarios.

Nuestro pais, particularmente la sierra, es una zona expuesta a amenazas o peligros de origen
natural, como lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos, vientos fuertes, movimientos sismicos,
derrumbes, asi como amenazas o peligros tecnologicos (ocasionados por la actividad del hombre)
como incendios urbanos, incendios forestales, explosiones, derrame de sustancias quimicas,
contaminacion del medio ambiente, cuyo impacto afectan a grandes poblaciones provocando graves
desastres que se convierte en otro tipo de amenazas que interfieren en el desarrollo de los pueblos,
ciudades y el pais. La suma de estas amenazas con el incremento de las vulnerabilidades provocado
por la accion del hombre en los procesos de desarrollo, industrializacion, expansion urbana y
deterioro de medio ambiente, ha incrementado la frecuencia de los desastres y el efecto de los
mismos.

La historia y la experiencia nos ha ensefiado que el mejor momento para actuar es en la fase inicial
del ciclo de los desastres, que es la prevencion y mitigacién donde se pueden reforzar los
componentes del sistema y reducir los riesgos a fin de evitar dafios materiales, dafios a la salud y
vida de los pobladores.

La metodologia planteada en el presente documento considera los criterios descritos en el “Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales” y en cumplimiento al Decreto
Ley N° 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres-SINAGERD
y su reglamento D.S. N° 048-2011-PCM.

En la Gestion de Riesgos de Desastres, en la fase de prevencion, se considera el Estudio de
Peligros, Vulnerabilidades y el Nivel de Riesgos que permite contemplar la reduccion o eliminacion
de estos riesgos con la implementacion de medidas adecuadas de prevencion, de manera que se
preste |la seguridad minima exigida por Defensa Civil.

El Informe Técnico de Evaluacién de Riesgos también permitird la toma de decisiones en la
GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES - GRD por parte de las autoridades del distrito; cuyo
principio supremo considera la proteccion de la vida humana y la salud integral, la proteccién de la
infraestructura productiva, los bienes materiales y el medio ambiente, frente a posibles emergencias
ylo desastres. La proteccion contempla las medidas de prevencion a adoptarse o implementarse
mediante la construccién de las obras de infraestructura para la reduccion y control permanente de
los factores de riesgo; asi como con la adecuada preparacion de la poblacion y trabajadores para
una respuesta rapida y adecuada ante situaciones de emergencia o desastre.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.- ASPECTOS GENERALES
1.1.- NOMBRE DEL ESTUDIO

Nombre del Estudio: “INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DEL RIO CANAYRE EN EL CENTRO POBLADO DE
VILLA VIRGEN, DISTRITO DE CANAYRE, PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO”.

1.2.- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El Centro Poblado de Villa Virgen del distrito de Canayre, provincia de Huanta-
Ayacucho, se encuentra ubicado a la margen izquierda y derecha del Rio Canayre , en
la actualidad esta quebrada se encuentra colmatada, la zona de intervencion esta
identificado como zona en peligro inminente, el deslizamiento y erosién del talud de la
margen izquierda y margen derecha a consecuencia de las lluvias torrenciales que
caen en la zona ponen en riesgo el centro poblado de Villa Virgen, el cual afectaria la
infraestructura publica de dicho sector.

La poblacién de estos sectores cuenta con aproximadamente 1,078 habitantes, los
cuales las viviendas con caracteristicas predominantes de madera y techo de
calamina, en menor cantidad viviendas de material noble que se concentran
mayormente en el centro de la ciudad de Villa Virgen.

De suceder el evento del fendmeno El Nifio, causaria dafios y pérdidas de
infraestructuras publicas existentes un 01 puente carrozable, 02 puentes peatonales,
asi mismo infraestructuras de Institucion educativa nivel inicial, terrenos de cultivo,
pastizales, etc., 01 iglesia evangélica, 01 losa deportiva y otros servicios basicos.
También existe equipamiento poblacional como, Iglesia catélica, evangélica y otras
organizaciones de base sociales como club de madres, programa juntos.

Poniéndose en conocimiento de que toda la infraestructura de dicho sector se
encuentra en peligro inminente al 100%. s

1.3.- OBJETIVO

smses==®

.....

RAGAS LLAURI
1.3.1.- Objetivo General mwjﬂﬂﬁ?ﬁ‘ﬁﬂmm

RJ.N'W7'2°17'CEN

Elaborar un informe Técnico, Analitico y Practico en la que se visualice E%Pah%ﬁe la
situacion del Peligro real y Potencial, el nivel de Peligrosidad sobre el terreno
designado del area de estudio; realizar el anélisis de Vulnerabilidad y la determinacién
de los niveles de Riesgos para asi recomendar su incorporacion en el proceso de
Elaboracion y Formulacion de Proyectos de proteccion como medida de Mitigacién ya
sea en el marco del Sistema Nacional Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones — INVIERTE. PE., Proyectos OXI y/o APPs.

1.3.2. Objetivos Especificos
Los objetivos del presente estudio se han centrado en los siguientes puntos:

a. Determinar los tipos de peligros existentes en areas de estudio en el contexto
local (natural, socioeconémico y antropicos).

b. Realizar el analisis de vulnerabilidad y de riesgo potencial de los peligros
recurrentes en la zona de estudio.
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c. Recomendar las medidas preventivas y correctivas de caracter estructural y no
estructural con la finalidad de reducir o controlar los riesgos fisicos a partir de la
identificacién de los peligros.

1.4.- MARCO LEGAL

La legislacion, norma y establece responsabilidades del Estado de sus funcionarios y
la responsabilidad que le compete a los particulares en obras civiles, los procesos de
toma de decisiones gubernamentales y particulares deben aprovechar al maximo la
informacién disponible, con el espiritu de la mitigacién (reduccion) de riesgos y del
cumplimiento de preceptos constitucionales segln los cuales el interés publico
prevalece sobre los intereses particulares.

La funcién normativa esta definida en el Decreto Ley 29664 que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre — SINAGERD, como sistema
interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad
de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar efectos, asi como
evitar la generacion de nuevos riesgos, preparacion y atencion ante situaciones de
desastre mediante el establecimiento de principios linealmente de politica,
componentes, procesos e instrumentos de la gestion del riesgo de desastre.

e Constitucion Politica del Perti. Fecha de promulgacion: 29/12/1993. (Fecha de
inicio de vigencia: 01/01/1994)

e Acuerdo Nacional (Politica 32°: Gestién del Riesgo de Desastres). (Fecha: Marzo
2011)

e Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(Fecha: 19 de Febrero de 2011)

e Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM (Fecha: 27 de Mayo de 2011)

e Ley Organica de Gobiernos Regionales. Ley N° 27867 (Fecha: 18 de Noviembre
de 2002)

Ley Organica de Municipalidades. Ley N° 27972 (Fecha: 27 de Mayo de 2003)
Ley Organica del Poder Ejecutivo. Ley N° 29158

Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable,
Ley N° 29869

e Decreto Supremo N°111-2012-PCM, que incorpora la Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres como Politica Nacional de obligatorio cumplimiento para
las entidades del Gobierno Nacional. 01 de Noviembre de 2012.

e Resolucion Ministerial 334-2012-PCM. Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resoluciéon Ministerial N° 222-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riego No
Mitigable.

e Resolucién Directoral N 005-2012-EF/63.01 Pautas metodoldgicas para la
incorporacion del andlisis de riesgos en los proyectos de inversion publica.
Ministerio de Economia y Finanzas.

e Anexos N°05, N°06 y N°07 de la Directiva General del Sistema Nacional de
Inversion Puablica (2004, pp. 76-88), Ministerio de Economia y Finanzas.

e Resolucion Jefatural N°112-2006-IGN/OAJ/DGC

.....................
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CAPITULO II
IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
2.- IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1.- Ubicacion de la zona de Estudio

2.2.1. Ubicacioén politica:

Regién Ayacucho

Provincia Huanta

Distrito Canayre

Sector Centro Poblado de Villa Virgen
Caodigo Abigeo

2.2.2. Ubicacion Geografica

Geograficamente la zona del proyecto se ubica de las coordenadas UTM, cuyo Datum
es WGS 84, es el siguiente:

Norte : 8642005.52
Este : 606243.30
Altitud : 510 m.s.n.m.

e Ubicacion cartografica
Cartograficamente se encuentra ubicado en el cuadrante 27/ (Sistema de
Proyeccion UTM, zona 18)

Projected Coordinate System :WGS_1984 UTM_Zone_18S
Projection : Transverse_Mercator
Geographic Coordinate System : GCS_WGS_1984

Datum :D_WGS_1984

Prime Meridian : Greenwich

A continuacion se presenta la ubicacion a través de mapas de macro localizacién y micro
localizacion.
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Imagen N° 2.01: Mapa de Macro Localizacion de la Zona de Estudio
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Fuente: Equipo Técnico, Febrero 2018

Imagen N° 2.02: Mapa de Micro Localizacion de la Zona de Estudio
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Imagen N° 2.03: Vista satelital del Centro Poblado de Villa Virgen

Fuente: Imagen satelital, Google Earth - 2018.

Imagen N° 2.04: Centros Poblados de Villa Virgen y Canayre

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de Campo
Lugar: Distrito de Canayre — Altitud 510 msnm
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Imagen N° 2.05: Centro Poblado de Canayre

Fuente: Equipo Ténico EVAR - Trabajo de Campo
Lugar: Distrito de Canayre — Altitud 510 msnm

Imagen N° 2.06: Puente Savia entre el C.P. de Villa Virgen y C.P. de Canayre
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Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo
Lugar: Distrito de Canayre — Altitud 510 msnm
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2.2.- Descripcion Fisica de la Zona a Evaluar

2.2.1. Clima, Temperatura y Precipitacion

En la jurisdiccion predomina el clima tropical calido y himedo; La temperatura
anual promedio es de 22° C y la extrema alta supera los 30°C, con una
precipitacion promedio de 700 mm. a 1200 mm. por afio y una humedad que
varia en un rango de 86% a 90%.

La precipitacion en el area de la cuenca, es marcadamente estacional con
presencia de lluvias de noviembre a marzo de todos los afos y con ausencia
de lluvias en los meses de junio a agosto. La intensidad de las lluvias en general
es persistente y prolongados (puede llover toda la noche ya hasta el dia
siguiente), y también hay lluvias intensas, que son las que causan la caida de
huaycos y activan las quebradas afluentes.

Presenta tres estaciones: lluviosa (diciembre, enero, febrero y marzo)
intermedia (abril, setiembre, octubre y noviembre) y secano (mayo, junio, julio
y agosto).

2.2.2. Hidrografia

En la zona existen recursos hidrograficos que favorecen la agricultura. En la
época de lluvia aumenta el caudal de los rios siendo de riesgo para las zonas
riberefas, el flujo de caudal de agua que arrasa, sedimentos, cantos rodados,
troncos, puedan desbordar hacia los terrenos laterales.

Los rios Canayre y Savia, tienen muchos afluentes a lo largo de sus recorridos
que discurren de las alturas de la cordillera oriental, y precisamente al final de
sus recorridos en Canayre los dos rios son voluminosos desembocando al rio
Apurimac formando el majestuoso rio Ene.

El rio Canayre tiene su nacimiento en las montafas altas de Huanta, cuyas
aguas se vierten hacia el oriente, que a medida que baja y en su largo recorrido
incrementa el volumen de sus aguas alimentados por pequefios riachuelos y
quebradas. Mientras que el rio Mantaro tiene su origen en el departamento de
Junin en la laguna de Junin y otros picos cercanos a mas de 4,500 m.s.n.m.;
los dos rios se juntan precisamente en Canayre para desembocar en el
majestuoso rio Apurimac mas abajo.
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Imagen N° 2.07: Mapa hidrografico
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Fuente: Estudio de Meso zonificacién Ecolégica y Econdmica

2.2.3. Topografia

La topografia del terreno en la parte baja de los rios Canayre y Savia donde se
encuentra la localidad de Villa Virgen, presenta pendiente moderada a casi
llano. Los rios Canayre y Savia en la localidad Canayre, toman sus anchos
maximos precisamente por la topografia llano del terreno donde la velocidad
de las aguas que discurren son también minimos que facilita a la navegacién
como el Mantaro.

2.2.4. Clasificacion y Uso de Suelo

La mayoria de las viviendas en Villa Virgen estan asentadas en llanuras de
inundacién sobre material coluvio-aluvial, que han sido depositadas y formados
por ambos rios, donde predominan mayormente los suelos arenosos de
plasticidad media. Para este sector se encontraron suelos del tipo grava areno
limosa de origen aluvial y/o fluvial de regulares condiciones geotécnicas. Estos
suelos se encuentran mayormente a lo largo de los cauces y areas adyacentes.
Clasificando segin el SUCS como SM y GP-GM y suelos aluviales
transportados por las corrientes de los huaycos clasificandose como GP.

Actualmente el area urbana de Villa Virgen se encuentra extendido a la parte
baja, en un terreno situado casi en la conjuncion de los rios Savia y Canayre y
que en afnos anteriores ha sufrido inundaciones por parte de ambos rios en
época de lluvias donde los rios han alcanzado volimenes maximos de sus
aguas; el rio Canayre en su discurrir arrastra detritos que es acumulado en sus
cauce lo que permite el cambio del curso del agua repentino en forma
zigzagueante, que a su vez ocasiona el desborde a los terrenos de ambas
margenes; en el caso del rio Savia, hay una bifurcacion de este rio un poco mas
arriba del area urbana de Canayre, que con el incremento del volumen de sus
aguas se produce la inundacion por las aguas que discurren por esta
bifurcacion.
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El area en estudio se sitGia en la margen derecha del rio Canayre, en el margen
derecho, donde se han ubicado y construido sus viviendas los pobladores del
Centro Poblado de Villa Virgen. El éarea total en estudio comprende
aproximadamente una extension de 10.90 Has., correspondiente al desarrollo
urbano del Centro Poblado de Villa Virgen.

Villa Virgen cuenta con un total de 154 viviendas y 1,078 habitantes, segun
informacién obtenido del establecimiento de salud. Las viviendas en Villa
Virgen tienen construccion donde predomina el material rustico de madera
techado con planchas de calaminas hasta dos plantas. Como locales publicos,
Villa Virgen cuenta con centro educativo de nivel Inicial, también cuenta con
Posta de Salud; Iglesia Catdlica y Evangélica, local de productores, asi también
hay locales comerciales entre bodegas, restaurante, hospedaje y otros.

2.2.5. SERVICIOS BASICOS

La zona urbana de Villa Virgen, en estudio, cuenta con los servicios basicos de
agua, desague y también con energia eléctrica. En cuanto al agua es entubado
y clorado artesanalmente y abastece a un 90% de la poblacién con
instalaciones domiciliarias. En cuanto al desagiie, existe el sistema de
alcantarillado con tratamiento de las aguas servidas, la funcionalidad del
sistema es defectuosa debido a que no cuenta con una planta de tratamiento.
La energia eléctrica desde el afio 2013, se presta servicio a través de la red de
interconexion proveniente del Mantaro, habiendo cubierto este servicio al 70%
en la zona urbana de Villa Virgen.

2.3. Caracteristicas generales del area geografica a evaluar

En este item se describiran los factores condicionantes tales como:
geomorfologia y geologia:

2.3.1 Geomorfologia

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la superficie terrestre
(geoformas) y los procesos que las generan, este relieve es el resultado de la
interaccion de fuerzas endbégenas y exégenas. Las primeras actlan como
creadoras de las grandes elevaciones y depresiones producidas
fundamentalmente por movimientos de componente vertical, mientras que, las
segundas, como desencadenantes de una continua denudacion que tiende a
rebajar el relieve originado, éstos ultimos llamados procesos de geodinamica
externa se agrupan en la cadena meteorizacion-erosion, transporte vy
sedimentacion (Gutiérrez, 2008). El estudio de la geodinamica externa se efectia
en un sistema proceso-respuesta, siendo el primero el agente creador (origen) y
el segundo la geoforma resultante. El término “geoforma” es un concepto genérico
que designa todos los tipos de formas del relieve independientemente de su origen
y dimension (Zinck, 1988; Zinck & Valenzuela, 1990). En este capitulo se
describen las caracteristicas fisicas de las geoformas existentes en el distrito de
Canayre, en relacién a su origen.

La zona de estudio se ubica en la margen derecha del rio Canayre, en cuya
margen derecho se ha observado el crecimiento poblacional de manera informal.
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La unidad geomorfolégica de la zona de estudio esta conformada por terrazas,
depésitos aluviales dispuestos en plataformas superpuestas a partir del cauce de
los rios Savia y Canayre.

Las fallas geoldgicas no se han identificado y/o presentado en la zona de estudio,
sin embargo a unos 2.0 km de distancia cuenca alta del rio Savia, se presencia
una falla geolégica y a unos 3.0 km rio Canayre también se presencia falla
geoldgica.

En el 4rea estudiada se han diferenciado 02 unidades geomorfoldgicas, sobre la
base del analisis de las formas del relieve en los mapas topograficos.

o Laderas

Esta unidad tiene amplia distribuciéon (20% del area total) emplazada en las
laderas de los principales valles que a su vez tienen un control estructural,
formando flancos de pliegues, como se observa en el valle del rio Apurimac (Zona
de estudio). En el area se observan laderas a manera de franjas alargadas de una
amplia distribucion en la zona.

Esta unidad forma un nexo entre la zona mas alta (relieve cordillerano, 2000
msnm) y la zona mas baja (valle y llanura amazoénica, 500 msnm)
caracterizandose por ser terreno de cambios bruscos de relieve, que forman en
ocasiones crestas pronunciadas.

La erosion fluvial es el rasgo distintivo de esta unidad como la evidencian los valles
abruptos y en forma de V, de Canayre, etc.

o Terrazas

La zona de estudio (Distrito de Canayre-C.P. Villa Virgen), presenta una superficie
ligeramente inclinada con tendencia a una suave pendiente, compuesta por lechos

aluviales.

2.3.2. GEOLOGIA

Segun estudios geolégicos desarrollados el ambito de la propuesta distrital se
encuentra comprende en 7 unidades litoestratigraficas como depésitos fluviales
en la cuenca del Mantaro y Apurimac, Formacion la Merced, Grupo Cabanillas,
Grupo san José — Sandia, complejo Mantaro, Grupo lpururo, y Grupo Ambo
que son depositos de cuarcita, limonita, gravas y arcillas, asi como deposito de
rocas calizas y conglomerados, asi como depésitos de rocas intrusivas que dan

lugar a depositos batoliticos y metamarfico como el marmol.
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e Laderas

Esta unidad tiene amplia distribucién en la zona de estudio, emplazada a las
faldas de una colina que a su vez tienen un control estructural, En el 4rea se
observan laderas a manera de franjas alargadas, con superficie ligeramente
inclinada.

* Depésitos Coluvio Residuales (Q-Co-R)

Estos son depositos de suelos producto de la descomposicién y alteracién de
los afloramientos rocosos depositados por gravedad y transporte hidrico
constituyendo conos de derrumbes, acumulandose en las laderas de los cerros
de bajo angulo, son suelos de poco transporte formado acumulaciones de
sedimentos de variables espesores, de composicion variada y heterométrica.
Se presentan sueltos si son recientes y muy compactos si son antiguos; estos
suelos bajo estas situaciones también sufren la meteorizacion tanto por
fenédmenos fisicos y quimicos; ello facilita el

proceso de erosion y transporte posterior. Las rocas no cambian sus
caracteristicas quimicas, pero si las fisicas, se encuentran moderadamente
consolidadas. El comportamiento que presenta es variado dependiendo del
grado de alteracion, posicion y yacencia.

¢ Depositos Coluviales (Q-Co)

Se les conoce también con el nombre de derrubios de ladera a veces
inconsolidados. Se originan por la paulatina reptacion de los suelos residuales
y consiguiente acumulacion en las laderas menos empinadas. Estan
constituidos principalmente por masas limo-arenosas o gravo arenosas, con
inclusiones de fragmentos rocosos, angulosos, heterométricos; se presentan
sueltos si son recientes y muy compactos si son antiguos
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Imagen N° 2.08: MAPA GEOLOGICO DEL CUADRANGULO DE CANAYRE

MAPA GEOLOGICO DEL CUADRANGULO DE CANAIRE [
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¢ Grupo Ambo

Esta secuencia aflora, en la desembocadura del rio Canayre y Savia
prolongadndose hacia al noroeste. Se muestra como una secuencia de
areniscas cuarzosas de color gris oscuro, estratificadas en capas delgadas,
intercalados con limolitas pizarrosas micéaceas en capas delgadas.
Morfolégicamente afirma montafias o colinas de forma céncava, originan suelos
poco potentes. Rocas de calidad media a baja y susceptibilidad media a alta a
generar movimientos en masa.

Imagen N° 2.09: Formacién del grupo Ambo sobre el rio Savia, afluente del rio Canayre
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Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen — Altitud 510 msnm

¢ Depdsitos Aluviales

Son productos de antiguos cauces de los rios Mantaro, Savia y Canayre
acumulandose en los flancos del valle formando terrazas. Esta constituido por
gravas, bloques, en matriz arenosa, poco consolidados.

Las terrazas formadas en ambas margenes del rio Canayre indican las
fluctuaciones del caudal y la migracion lateral de las aguas. Generalmente son
terrenos susceptibles a desborde, inundacion y erosion fluvial.

e Deposito Fluviales
Se encuentran a lo largo de los cauces de los rios Mantaro, Canayre y Savia,
corresponden a los depositos recientes del rio, se ubican en los cauces
abandonados formando islas y terrazas. En este sector se presentan islas que
se disponen en formas paralelas a la direccién de la corriente de agua, que
indican las fluctuaciones del caudal y la migracion lateral de las aguas. Generan
areas susceptibles a inundaciones.

El material consistente en gravas consolidadas, con clastos redondeados a sub
redondeados, en matriz arenosa, algunos bolones, asi como material organico
vegetal. Estos provienen de las formaciones geoldgicas ubicadas en su cuenca
que conforman colinas y lomas que quedan en las partes altas del rio o de sus
quebradas tributarias.
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En el rio Canayre y Savia, la unidad esta conformada por grava, con algunos
bolones, en matriz areno-limoso. Los fragmentos de roca son de formas
redondeadas a sub redondeadas que provienen de la erosion, siendo la
formacion la Merced la que aporta mayor material, por ser una unidad
inconsolidada. En su desembocadura forman islas.

e Deposito Proluviales

Depdsitos generados por flujos de detritos, se ubican en los conos deyectivos
del rio Mantaro, Canayre y Savia. Estdn compuestos por materiales
heterogéneos como gravas, bloques en una matriz areno-arcillosa;
medianamente consolidada. Se han cartografiado estos materiales en el cono
deyectivo de los rios Mantaro, Canayre y Savia.

2.2.3. Geotecnia

La geotecnia es la rama de la geologia aplicada que se encarga del estudio de
las propiedades fisicas, asi como, el comportamiento de los suelos y rocas,
mediante la aplicacion de técnicas de exploracion e investigacion geotécnica,
entre las cuales se tiene: calicatas, perforaciones, ensayos de mecénica de
suelos, etc.

Los estudios de geotecnia se realizan con la finalidad de elaborar el disefio de
cimentaciones para estructuras tales como: viviendas, edificios, puentes,
carreteras, taludes, presas, muros, defensas riberefias, etc. También permite
identificar y solucionar problemas en suelos como: asentamientos, licuefaccién,
expansividad y agresividad.
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CAPITULO Il
EVALUACION DE RIESGOS

3.- EVALUACION DE RIESGOS
En este item se consideran los aspectos peligrosidad, vulnerabilidad, riesgo y control

de riesgo:

3.1.- DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
En este item se describen:

3.1.1.- Identificacion de los Peligros

En la zona de estudio se han identificado tres eventos geodinamicos, los
cuales son de origen hidrometeoroldgico (flujos de detritos,
inundaciones fluviales y erosion fluvial.

Cabe indicar que, en el presente estudio solo se analizara las
inundaciones fluviales.

En los talleres llevados a cabo con las autoridades del centro poblado de
Villa Virgen, se ha podido identificar los peligros y/o amenazas que afectan
ano tras afos a la comunidad, mencionan que con conocimientos
empiricos adquiridos han tratado de mitigar esos efectos, y muchas veces
no ha dado resultados positivos.

De todos estos peligros, los mas recurrentes y con altos niveles de perjuicio
e intensidad para la poblacion es: la Inundacién Fluvial, lo cual se considera
como un peligro generado por fenémenos Hidrometeorologicos y presenta
cierta recurrencia debido que impactan siempre en la misma area y que
varia de acuerdo a la frecuencia y en funcién a la magnitud.

Grafico 3.01: Clasificacién de Peligro
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Identificacion de peligro de Inundacion Fluvial:

Al tener los cinco parametros que caracterizan el peligro, se ha procedido a realizar la
ponderacién en la matriz de comparacion de pares, en la cual se evalla la intensidad de
preferencia de un parametro frente a otro.

Cuadro N° 3.01: Identificacion del peligro de Inundacion Fluvial

Seccion y rugosidad del cauce
Particulas que trae la quebrada en arrastre

PARAMETROS DE
EVALUACION DEL
FENOMENO

Desnivel del rio (m)
Pendiente del cauce (%)

Recurrencia

Para lo cual utilizaremos el método SSATY, método que fue desarrollado por el matematico
Thomas L. Saaty (1980) disefiado para resolver problemas complejos de criterios multiples,
mediante la construccion de un modelo jerarquico, que le permite a los actores (tomadores
de decisiones), estructurar el problema de forma visual.

Grafico N° 3.02: Flujo metodologico a seguir para la toma de decisiones

| ANALIZAR EL PROBLEMA
ESTRUCTURA DEL PROBLEMA | ANALISIS
r CUALITATIVO
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Adaptado: Toskano (2005)
Cuadro N° 3.02: Matriz de comparacion de pares
INTENSIDAD DE PRECIPITACION (mmh) . "E;u:e Klndl el o ehr;dn ::g:’::“': Desnivel del Rio (m) | Pendiente del Cauce (%) Recurrencia
Seccion y Rugocidad del Cauce 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
Particulas que trae la quebrada en amasire 0.50 1.00 3.00 500 7.00
Desnivel del Rio (m) 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
|Pendiente del Cauce (%) 0.17 0.20 033 1.00 3,00
Recurrencia on 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.03 3.68 853 1533 25.00
1ISUMA] 0.49 027 012 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Identificacion y Caracterizacion de peligro de Inundacion Fluvial
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
Cuadro N° 3.03: Matriz de Normalizacion
PRECI! ANOMAL IS Sw:lonvc.m o m:m: auce (%) Vecter Priortradon
Secchon y Rugosidad del Cauce L] 0544 0453 [k 0360 0451
qu st 0247 0272 0352 0326 0280 0395
Desnivel del Rio (m) 0123 oom oan? 0196 0200 0145
Pendiente ded Cauca (%) oog2 0054 a0 0065 [IRF]) 0072
|Recurmencla 0,085 003 ik a0z 0040 0036
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Identificacion y Caracterizacion de peligro delqundacién Fluvial
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 -
ek ""“"“"“635'{‘“““1
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Cuadro N° 3.04: Hallando el vector suma ponderado

Resultados de la operacidn de matrices

0.451
0.226
0113
0.075
0.050

0.590 0.581 0433
0.285 0.436 0.361
0.098 0.145 0217
0.059 0.048 0.072
0.042 0.029 0.024

Vector Suma Ponderada
0.322 2.378
0.250 1.568
0.179 0.752
0.107 0.362
0.036 0.181

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion y Caracterizacion de peligro de Inundacién Fluvial
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Vector Suma Ponderado | Vector
Priorzacion
5268
532
5173
5019
5067

| sumal 2563
| 5.168
INDICE DE CONSISTENCIA | ic | 0.042 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) | RC | 0038 |
(") Para inar el indice aleatorio que ayudaad inar la relacion de consistencia se utiizo la tabla obtenida por Aguardn y Moreno, 2001. Donde *n* es el nimero de parametos en
la matriz,
n 2 4 5 6 7 8 El 10 13 12 13 14 15 16

1A

0.525]10.882|1.115(1.252|1.241|1.404|1.452|1.484

1.513]|1.535]1.555|1.570/1.583)1.595

3.1.2.- Caracteristicas de los Peligros

En el area de evaluacion y en la cuenca del rio Canayre, las lluvias intensas caen
entre los meses de diciembre a marzo, ocasionando la activaciéon de los riachuelos,
las quebradas secas que son afluentes, incrementando el volumen de las aguas del
rio, que cuando supera en demasia el cauce principal produce inundacién de los
terrenos laterales, conociéndose a estos como Inundaciones Fluviales.

El centro poblado de Villa Virgen se encuentra expuesto a peligro de Inundacion fluvial
debido que en los meses de diciembre-marzo, seguin calendario hidrolégico, los picos mas
altos de flujo de agua y crecida del cauce del rio Canayre llegan a su maximo nivel, la
poblacion sufren de inundaciones tanto en el margen izquierdo y derecho del rio Canayre.
Considerando de suma importancia el estudio de esta amenaza.

Entre los peligros de mayor importancia en que se presenta en el centro poblado de Villa
Virgen tenemos:

Peligros

Comentarios

Inundaciones

diciembre — marzo.

El cauce del rio Canayre pasan cerca al Centro poblado de Villa
Virgen, las pendientes y el desnivel que se presenta, hace que
ocurra peligro de inundaciones en tiempo de crecida de los rios
tanto en la margen izquierda como derecha. En los meses de

Peligros

ANTECEDENTES: Caracteristicas
(intensidad, magnitud, frecuencia, area
de impacto, otros)

PROSPECTIVA: Caracteristicas de
los cambios o de los nuevos
peligros en el area de estudio

NA
£val UADOR DE RIESGOS_ |
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Inundaciones

- Segun pobladores y autoridades, hace
20 anos atras han sufrido desastres por
problemas de peligros de inundaciones.
Mencionan que todos los afnos tiene
ese mismo problema. otros en menor
escala o otros en mayor, afectando en
promedio 100 m en ambas margenes
llegando a medir 2 m. de altura de agua
referente al rio.

- Se ha presentado grandes avenidas
por lluvias intensas entre los meses de
diciembre — marzo.

Los pobladores con conocimientos
empiricos ante un eventual
desastre, han realizado sistemas
de proteccion mediante muros de
piedras en ambas margenes del
rio.

Inundaciones por precipitaciones pluviales inusuales

Constituye el proceso geodindmica méas importante, ya que hay varias zonas que no
cuentan con un drenaje superficial para las aguas pluviales, creando el peligro de
inundacion, se debe mencionar que el terreno presenta pendientes de bajas a altas y
considerando ademas que las precipitaciones pluviales aumentan considerablemente de
noviembre a marzo.

Tipos de inundacion
Las inundaciones pueden clasificarse: Por su duracién y origen.

Por su duracion

Inundaciones dinamicas o rapidas:

Se producen en rios cuyas cuencas presentan fuertes pendientes, por efecto de las
lluvias intensas. Las crecidas de los rios son repentinas y de corta duracion. Son las
que producen los mayores dafios en la poblacién e infraestructura, debido a que el
tiempo de reaccion es casi nulo.

Inundaciones estaticas o lentas:

Generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generalizadas,
producen un aumento paulatino del caudal del rio hasta superar su capacidad maxima
de transporte, por lo que el rio se desborda, inundando areas planas cercanas al
mismo, a estas areas se les denomina llanuras de Inundacion.

Segun su origen

Inundaciones pluviales:

Se produce por la acumulaciéon de agua de lluvia en un determinado lugar o area
geografica sin que este fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de
un cauce fluvial. Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas
persistentes, es decir, por la concentraciéon de un elevado volumen de lluvia en un
intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacién moderada y
persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

Inundaciones fluviales:

Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos. Es atribuida al aumento
brusco del volumen de agua mas alla de lo que un lecho o cauce es capaz de
transportar sin desbordarse, durante lo que se denomina crecida (consecuencia del
exceso de lluvias).
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Inundaciones por operaciones incorrectas de obras de infraestructura hidraulica
o rotura:

La rotura de una presa, por pequefa que ésta sea, puede llegar a causar una serie de
estragos no sélo a la poblacién sino también a sus bienes, infraestructura y al
ambiente.

La propagacion de la onda de agua en ese caso resultara mas dafina cuando mayor
sea el caudal circulante, menor sea el tiempo de propagaciéon y mas importante sean
los elementos existentes en la zona afectada (infraestructuras de servicios esenciales
para la comunidad, nucleos de poblaciéon, espacios naturales protegidos,
explotaciones agropecuarias, etc.).

A veces, la obstruccion de cauces naturales o artificiales (obturacién de tuberias o
cauces soterrados) debida a la acumulacién de troncos y sedimentos, también provoca
desbordamientos. En ocasiones, los propios puentes suelen retener los flotantes que
arrastra el rio, obstaculizando el paso del agua y agravando el problema.

Caracterizacion de peligro de Inundacién Fluvial:

En la ponderacién de pares se ha determinado que existe 05 parametros que intervienen
en la caracterizacion del fenomeno, ademas que la pendiente del cauce (%), seccién y
rugosidad del cauce y las material que trae la quebrada en arrastre, son los factores mas
importantes. La ponderacion de los descriptores que intervienen en los parametros
generados son:

Cuadro N° 3.05: Caracterizacion del Peligro de Inundacién Fluvial

Seccion y rugosidad del cauce

Particulas que trae la quebrada en arrastre

DESCRIPTORES DE LOS :
PARAMETROS Pendiente del cauce (%)

Recurrencia

Determinacion de los descriptores por cada parametro segun ldentificacion de
Peligro

Parametro Seccion y rugosidad — Caracterizacion de Peligro (Inundacién Fluvial):

Cuadro N° 3.06: Matriz de comparacion de pares, parametro seccion y rugosidad

v bt Seccion irregular, con Secci q contierra |Seccion Iregular, con rocas y [Seccion Irregular, sin rocas ni| Secclon regular con material
SEGCION ¥RUGOLIDAD DEL CALGE material de relleno firme arbustos arbustos de relleno
e de 1.00 a0 500 7.0 900
relleno
Seccion Irregular, con tierra firme 033 100 2.00 4.00 700
|Seccion Irregular, con rocas y 030 050 100 200 500
|arbustos
Seccion Irregular, sin rocas ni 044 025 050 100 200
|alhustnn
Seccion regular con material de o1 o 050 bas it
relleno
SUMA 1.79 489 8.70 1433 25.00
15UMA 0.56 020 0.11 007 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510.m
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Cuadro N° 3.07: Matriz de Normalizacién, parametro seccion y rugosidad

Seccion Imegular, con Seccion Imegular, contierra [Seccion iregular, con rocas T sin rocas ni| Seccion regular
¥ RUGOCIDAD DEL CAUCE Westor Priorizack
e raterla de rliena firme arbustos | arbustos se redlen tPriorzacion
Seccion lmegular, con matersl de 0550 0611 057s 0488 0380 0519
reileno
|Secion hrregular, con Serra firme 0167 0204 0230 0278 0260 0235
PUEEON WIOUING CEN AR ng2 0102 0115 0140 0.200 0134
0080 0051 0057 0070 (1] 0076
Tar con maten,
SACEISA oY con ekl 0% 0os2 0020 sz o0z o4 0035
rifkena
[]

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.08: Hallando el vector suma ponderado, parametro seccion y rugosidad

Resultados de la ionde Vector Suma Ponderada
0519 0708 0.669 0530 0.320 2745
0173 0236 0267 0303 0249 1228
014 0118 0.134 0.151 0.178 0.684
0.074 0059 0.067 0.076 0.107 0.382
0.058 0.034 0.027 0.025 0.036 0179

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Vector Suma Ponderado [
Vector Priorizacion

SUMA| 25657
PROMEDID| 5138

|
L
INDICE DE CONSISTENCIA | IC | 0035 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (9 | AC | 0031 ]

(") Para deteminar el indice alealnno que ayuda a deteminar 1a relacion de consisiencia se ulizo |2 tabla. oblenida por Aguardn y Morena, 2001, Donde °n° es el nimem de pammatos en la matiz.

[n] 3] a5 6] 78] [10]a1az]as]aafas]ael]
[T1a [os25[0882]1.115]1.252|1.341| 1.404| 1.452[1.484]1.513]1 535]1.555] 1.570]1.583[1.595]

Parametro Particulas que trae la quebrada en arrastre — Caracterizaciéon de Peligro
(Inundacién Fluvial):

Cuadro N° 3.09: Matriz de comparacion de pares, Parametro Particulas que trae la
quebrada en arrastre

';AUH;E:;DLTE‘?UAE‘E’;ETRL: p>50cm 15cm<=p< 50cm| S5em<=p< 15cm [ 1cm<=p<5cm p<icm
p>50cm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
15cm<=p< 50cm 033 1.00 200 4.00 7.00
5cm<=p<15cm 0.20 050 1.00 200 5,00
1em<=p<bcm 0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
p<icm 0.1 0.14 020 0.33 1.00

SUMA 1.79 489 8.70 14.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.11 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Cuadro N° 3.10: Matriz de Normalizacién, Parametro Particulas que trae la quebrada en
arrastre

;‘:‘g:'f'm"f’e:”;?:éé p>50ecm 15cme<=p< 50cm|S5cm<=p< 15cm | 1cm<=p<5cm p<ticm Vector Priorizacion
p>50cm 0560 0613 0575 0488 0.360 0519
15cm<=p< 50 cm 0.187 0204 0230 0279 0280 0236
5cm<=p< 15¢cm 0112 0.102 0115 0140 0200 0.134
[tem<=p<5cm 0080 0.051 0057 0070 0120 0076
[p<icm 0062 0.029 0023 0023 0.040 0036

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.11: Hallando el vector suma ponderado, Parametro Particulas que trae la
quebrada en arrastre

Resultados de la operacién de matrices Vector Suma Ponderada
0519 0.708 0.669 0.530 0.320 2.745
0173 0.236 0.267 0.303 0.249 1.228
0.104 0.118 0.134 0151 0.178 0.684
0.074 0.059 0.067 0.076 0.107 0.382
0.058 0.034 0.027 0.025 0.036 0179

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacién Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Vector Suma Ponderado / Vector
Priorizacion

5.287
5.203
5119
5.052
5.036
SUMA/ 25,697
PROMEDIO 5139

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.035
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0031

(*} Para determinar el indice alealorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utilizo la tabla obtenida por Aguarén y Moreno, 2001. Dande "n" es el
nimero de parametros en la malriz.

n 3 4 5 6 7 8 g, 10 11 12 13 14 15 16
IA |0.525|0.882|1.115{1.252/1.241)|1.404]1.452|1.484|1.513|1.535|1.555|1.570(1.583|1.595

Parametro Desnivel del rio (m) — Caracterizacion de Peligro (Inundacién Fluvial):

Cuadro N° 3.12: Matriz de comparacion de pares, Parametro Desnivel del rio (m)

DESNIVEL DEL RIO (m) d>30m 20m<d<=30m|10m<d<=20m|5m<d<=10m d<5m
d>30m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
20m<d<=30m 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
10m<d<=20m 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
S5m<d<=10m 0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
d<5m 0.11 0.14 0.20 033 1.00
SUMA 1.79 4.89 8.70 14.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.1 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Caracterizacion de peligro (Inundacion Fl
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Cuadro N° 3.13: Matriz de Normalizacion, Parametro Desnivel del rio (m)

DESNIVEL DEL RIO (m) d>30m 20m<d<=30m|{10m<d<=20m|5m<d<=10m d<5m Vector Priorizacion
d>30m 0.560 0613 0575 0.488 0.360 0.519
20m<d<=30m 0.187 0.204 0.230 0279 0.280 0.236
10m<d<=20m 0.112 0.102 0.115 0.140 0.200 0.134
S5m<d<=10m 0.080 0.051 0.057 0.070 0.120 0.076
d<5m 0.062 0.029 0.023 0.023 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.14: Hallando el vector suma ponderado, Parametro Desnivel del rio (m)

: Vector Suma
Resultados de la operacion de matrices
Ponderada
0.519 0.708 0.669 0.530 0.320 2.745
0173 0.236 0.267 0.303 0.249 1.228
0.104 0.118 0.134 0.151 0.178 0.684
0.074 0.059 0.067 0.076 0.107 0.382
0.058 0.034 0.027 0.025 0.036 0179
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacién Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
Vector Suma
Ponderado / Vector
Priorizacion

5.287

5203

5119

5.052

5.036

[ suma 25697

PROMEDIO 5139

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.035

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*) RC 0.031

(") Para determinar el indice aleatorio que ayuda a deleminar la relacion de consistencia se utilizo |a tabla oblenida par Aguardn y
Moreno, 2001. Donde *n" es el nimero de parametros en la malriz.
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1A |[o525|0.882)1.115|1.252|1.341|1.404|1.452|1.484|1.513|1.535|1.555|1.570{1.583[1.595

Parametro Pendiente del cauce (%) — Caracterizacion de Peligro (Inundacion Fluvial):

Cuadro N°3.15: Matriz de comparacion de pares, Parametro Pendiente del cauce (%)

PE"D'WEDE";;‘”"E‘P“’“""’E $>45% 20%<S<=45% | 10%<S<=20% | 5%<S<=10% S$<5%
$>45% 100 300 500 7.00 900
20%<5<=45% 033 100 200 400 7.00
10%<5<=20% 020 050 100 2.00 5.00
5%<S<=10% 0.14 025 050 100 3.00
S<5% 0.1 014 020 033 100

SUMA 179 489 870 14.33 25,00

SUNA 056 020 041 007 004

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacién Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Cuadro N° 3.16: Matriz de Normalizacion, Parametro Pendiente del cauce (%)

"E""""‘“E",':f“c“”“"""l‘ $>45% | 20%<S<=45% | 10%<S<=20% | 5%<S<=10% S<5% Vector Priorizacion
$>45% 0560 0613 0575 0488 0.360 0518
N%<S<=1% 0187 0204 0230 0279 0280 023
0%<5<=20% 0412 0102 0115 0.140 0200 013
5%<5<=10% 0080 0051 0087 0070 0420 0076
[S<5% 0062 0029 0.023 0.023 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacién Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.17: Hallando el vector suma ponderado, Parametro Pendiente del cauce (%)

Resultados de la operacidn de matrices Vector Suma Ponderada
0.519 0.708 0.669 0530 0.320 2.745
0.173 0236 0267 0.303 0.249 1.228
0.104 0.118 0.134 0.151 0.178 0.684
0.074 0.059 0.067 0.076 0.107 0.382
0.058 0.034 0.027 0.025 0.036 0.179
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacién Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
5287
5203
5118
5052
5036
SUMA 25,697
PROMEDIO| 5.139
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0,035
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) AC 0,031

(*) Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar |a relacion de consistencia se utlizo la tabla obtenida por Aguardn y Moreno, 2001, Donde *n" es el
numero de parametros en la matriz.

n 3 4

S

3]

7

8

10

11 12 i3

14 i5

16

1A |0.525]|0.882

1.115

1.252

1.341

1.404]|1.452

1.484

1.513|1.535|1.555|1.570|1.583

1.585

Parametro Recurrencia — Caracterizacion de Peligro (Inundacion Fluvial):

Cuadro N° 3.18: Matriz de comparacion de pares, Parametro Recurrencia

RECURRENCIA Masde5veces | entredy5veces | entre3ydveces | entre2y3veces solo unavez

Mas de 5 veces 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
entredy 5veces 0.33 1.00 2.00 4,00 7.00
entre 3y 4 veces 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
entre 2y 3 veces 0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
solo una vez 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.89 8.70 14.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.20 0.1 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Cuadro N° 3.19: Matriz de Normalizacion, Parametro Recurrencia

RECURRENCIA Masde5veces | entredySveces | entredydveces | entrely3veces solo una vez Vector Priorizacion
[Mas de 5 veces 0.560 0613 0575 0.488 0.360 0519
entre 4 y 5 veces 0.187 0.204 0230 0.279 0280 0236
entre 3y 4 veces 0.112 0.102 0.115 0.140 0200 0.134
entre 2 y 3 veces 0.080 0.051 0.057 0.070 0.120 0.076
solo unavez 0.062 0.029 0.023 0.023 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.20: Hallando el vector suma ponderado, Parametro Recurrencia

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0519 0.708 0.669 0.530 0.320 2.745
0.173 0.236 0.267 0.303 0.249 1.228
0.104 0.118 0.134 0.151 0.178 0.684
0.074 0.059 0.067 0.076 0.107 0.382
0.058 0.034 0.027 0.025 0.036 0.179

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Caracterizacion de peligro (Inundacion Fluvial)
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
5287
5203
5119
5,052
5,036

SUMA 25697
PROMEDIO| 5139

INDICE DE CONSISTENCIA ic 0035
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.031

(*) Para detenminar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utllizo latabla obtenida por Aguardn y Moreno, 2001. Donde *n" es el
nimero de parametros en la matiz.

n 3 4 5 =] 7 B8 9 10 11 12 13 14 i5 16
1A |0.525|0.882|1.115|1.252|1.341|1.404}1.452|1.484|1.513|1.535|1.555|1.570|1.583|1.595

3.1.3.- Ponderacion de los parametros de los peligros

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico,
el procedimiento matematico se explica en los siguientes capitulos.

Cuadro N° 3.21: Parametro, Seccion y rugosidad del cauce

PARAMET ROS DE EVALUACION DEL FENOMENO
Peligro: Inundacion Fluvial

PARAMETRO SECCION Y RUGOCIDAD DEL CAUCE PESO PONDERADO 0.451
e SR1 Seccion irregular, con material de relleno SR1 0.519
E SR2 Seccion Irregular, con tierra firme SR2 0236
5 SRS |Seccion Imegular, con rocas yarbustos SR3 0.134
E SR4 Seccion lregular, sin rocas ni arbustos SR4 0.078
= SR5 Seccion regular con material de relleno SR5 0.038

Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.
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Cuadro N° 3.22: Parametro, Particulas que trae la quebrada en arrastre

PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO
Peligro: Inundacion Fluvial

PARAMETRO PARTICULAS QUE TRAE LA QUEBRADA EN ARRASTRE PESO PONDERADO 0.295
@ PQ1 p>50cm PQi 0.518
£ PQ2 15cm<=p< 50cm PQ2 0.23
a Pa3 5cm<=p< 15cm Pa3 0.134
@ PQ4 1cm<=p<5cm PQ4 0.076
a PO5 p<icm PQ5 0.036
Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.
Cuadro N° 3.23: Parametro, Desnivel del rio
PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO
Peligro: Inundacion Fluvial
PARAMETRO DESNIVEL DEL RIO (m) PESO PONDERADO 0.145
= DR1 d>30m DRI 0.519
= DR2 20m<d<=30m DR2 0.236
& DR3 10m<d<=20m DR3 0.134
a DR4 5m<d<=10m DR4 0.076
= DR5 d<5m DR5 0.0%
Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.
Cuadro N° 3.24: Parametro, Pendiente del cauce
PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO
Peligro: Inundacion Fluvial
PARAMETRO PENDIENTE DEL CAUCE (Porcentaje %) PESO PONDERADO 0.072
i PC1 S>45% PC1 0.519
g RC2  |20%<S<=45% RC2 023
& RC3 10%<S5<=20% RC3 0.134
% RC4 5%<S<=10% RC4 0.076
= RC5 [S<5% RCS 0.036
Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.
Cuadro N° 3.25: Parametro, Recurrencia
PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO
Peligro: Inundacion Fluvial
PARAMETRO | RECURRENCIA PESO PONDERADO 0.036
7 RC1 |Mas de 5 veces RCH 0519
= RC2 entre 4 y 5 veces AC2 023
E RC3 entre 3y4 veces RC3 0.134
a RC4 entre 2 y3 veces RC4 0.076
& RC5 solo una vez RC5 0.0%

Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.
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3.1.4.- Niveles de Peligros
Para fines de la identificacion y caracterizacion del peligro, las zonas de peligro pueden

estratificarse en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy alto, cuyos valores
correspondientes se detallan a continuacion:

Cuadro N° 3.26: Niveles de Peligro

‘ NIVEL \
PELIGRO ALTO
| PELIGRO MEDIO |

3.1.5.- Identificacion de Elementos Expuestos

DIMENSION SOCIAL.:

e Poblacion
En la zona urbana del Centro Poblado de Villa Virgen del distrito de Canayre, zona
de estudio, hay familias asentadas cuyas viviendas son en un 90%
aproximadamente de material rustico de madera y techo de calaminas; mientras
que un 10% es de material rustico con muros de adobe techado con planchas de
calaminas.

La Poblaciéon esta compuesto, de ninos, jovenes, adultos y adultos mayores, como
se puede observar en los cuadros siguientes. La condicion econdmica y social de
las familias es de condicion medio a bajo, este ultimo ligado a la pobreza, donde la
actividad principal es el pequefio comercio.

e Salud

En cuanto a la existencia de un establecimiento de salud, en la zona de estudio
existe un Centro de Salud; y un Hospital mas cercano que presta atencién y apoyo
a esta poblacion se encuentra ubicado en la localidad de San Francisco capital del
distrito de Ayna.

e Educacion

En el area de estudio, existe infraestructura educativa del nivel Inicial, a donde
acuden la poblacién escolar de la zona.

CUADRO N-° 3.27: Viviendas - infraestructura

Namer

N° Area total Area Material predominante Servicios basicos d
Direccion (lote) aprox. construida °i &
m2 m2 Boia pisos
Piso Pared Techo Agua Luz

giie

1 Zohn babiy o8 109,006 20,600 madera madera calamina si si si
Villa Virgen

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 2.10: Caracteristicas de las viviendas en el centro poblado de Villa Virgen

e, o

S e P Sl YRl QéS 2
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen — Altitud 510 msnm

CUADRO N-¢ 3.28: Instituciones educativas — infraestructura

k Servicios basicos
Ne LE. N® Coordenadas UTM | Area Area Material
g total construid predominante
X Y (m2) a(m2) de construccion Agua Luz Desagiie
1 Inicial 606037 8642081 905 200 concreto Si Si Si
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N° 3.29: Instituciones educativas — poblacion escolar
Total de alumnos Total personal
N° LE Nivel Totallde admi?IiIstrativo,
=4 Educativo Nido | Jardin Inicial Primaria Secundaria profesores aupiiaresy
servicio
Inicial
1 40 2 0

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 2.11: Institucion Educativa Nivel Inicial — Villa Virgen

Fuente: Equipo Técnico EVAR ~ Trabajo de campo
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen — Altitud 510 msnm

CUADRO N° 3.30: Establecimiento de salud-infraestructura

Servicios bésicos
Nivel de Coordenadas UTM Fiom oﬁrn;atr reg:ﬁ::;lme
N° | establecimiento st | WESLEl [ BRSEEE Agua Desa
de salud X y (m2) (m2) conetiuseidn pot:b[ Luz giie
Si
1 Posta medica 606161 8642088 1,000 50 madera Si Si
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N° 3.31: Establecimiento de salud - personal
. Total de Personal Total personal
Ne Establecimiento de i administrativo, Total
Salud Doctor(a) Enfermera(o) Técnico(a) auxiliares y
servicio.
1
1 Posta medica 1
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N°¢ 3.32: Infraestructura de Gobierno Local
Coordenadas UTM jrea | Area Material Sertictahaicos
N° Gobierno Local Total cz;:’sa ok predo:::nante Agua Desa
X Y (ma) (m2) construccion pm:bl EuE gue
Si
1 Local comunal | 606251 8642033 263 50 madera Si Si
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 2.12: Local municipal

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo
Lugar: Centro Poblado de Canayre — Altitud 510 msnm

DIMENSION ECONOMICA:
e Actividades Economicas

Las actividades econdmicas en la zona de estudio (capital del distrito de Canayre-
C.P. Villa Virgen) son la agricultura y el comercio, siendo este ultimo la mas
predominante.

e Agricultura

En la zona de evaluacion la actividad agricola se circunscribe a las plantaciones de,
cacao, maiz amarillo, café, frutales, coca, algunas menestras.

e Industria
En la zona evaluada no hay ninguna actividad industrial.
¢ Comercio

La actividad comercial en la zona evaluada, se realiza en la venta de productos
agricolas de la zona, pequefas bodegas de expendio de productos basicos de pan
llevar.

e Transportes

En cuanto a transportes, la zona cuenta con via de comunicacion terrestre a nivel
de carretera afirmado de Sivia — Llochegua — Mayapo — Canayre; también hay un
puente carrozable sobre el rio Savia.

e Saneamiento Basico

La zona cuenta con los servicios de; Agua no potable (entubado y clorificado
artesanalmente), el servicio de Desague es limitado.

sasssspasenees
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e Electricidad

En la zona existe el servicio de Electricidad, alumbrado publico mediante
instalaciones areas existiendo postes de concreto armado cercanos a las riveras de
los rios Savia y canayre.

e Telefonia, Internet y TV Cable

En la zona se cuenta con los servicios de teléfono mévil de, MOVISTAR y CLARO
que a su brinda el servicio de Internet limitado. También se tiene el servicio de TV.

¢ Inversion Territorial
No hay ninguna inversion territorial.

CUADRO N° 3.33: Servicios Basicos Expuestos

SERVICOS BASICOS
EXPUESTOS % CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
Red de agua potable 60.00 - PVC
Red de desagiie 60.00 - PVC
Red de alcantarillado 40.00 - PVC
Red de electricidad 50.00 - Postes y cables
Red de gas - 5 -

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N° 3.34: Sistemas de telecomunicacion potencialmente afectados

TELECOMUNICACIONES % CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
Telefonia fija 10 ’ &
Telefonia mévil 40 . S
Radio comunicacién 0 - #
Television 60 - g

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N° 3.35: Infraestructura y elementos esenciales expuestos

E'f:ﬁgﬁ?;g‘éiﬂg‘;gs % CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
Caminos rurales 30 4000 m.L terraza aluvial
Carretera pavimentada - - -
Carretera afirmada - 2000 m.. Terraza aluvial
Carretera asfaltada - - =
Puentes vehiculares 100 01 Concreto armado
Puentes peatonales 100 02 Cable:l:fegetal Y
Reservorios de agua - = =
Canales de regadio - = =
Puertos - “ =
Mercados 60 1 maderas
Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO N° 3.36: Locales publicos potencialmente afectados

CONSTRUCCION |  MATERIAL AREA | MATERIALNO | AREA el
DEL EDIFICIO | CONVENCIONAL cou(s;;mm CO:‘; 'f]‘:'lcdg';'“' CON{SE)U'DA Cantidad | m2
PUBLICO
Material Noble
Adobe
Madera 2,000 2,000 2,000 2,000
Quincha “ R
Otro - -
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N° 3.37: Actividad extractiva o actividad econémica primaria
E‘:‘:%r"“gﬂf‘& UNIDAD DE COSTO COSTO COSTOTOTAL
PRIMARIA MEDIDA UNITARIO PARCIAL Cantidad S/
Agricultura Has. - - - -
Ganaderia Cabezas - - - -
Pesca Kg. - - 5 s
Mineria - - = - _
Forestal Has. < - - -
Comercio Tn. - - = -
Fuente: Elaboracion propia

DIMENSION AMBIENTAL

e Ecosistemas
Existe gran variedad de ecosistema natural en la zona por su ubicacién en la selva
baja.

e Recursos Naturales

En cuanto a los recursos naturales, en la zona existe gran variedad de recursos
naturales en cuanto a la flora y fauna natural, que en los ultimos afos viene
sufriendo la depredacion por el crecimiento del desarrollo urbano.

CUADRO N° 3.38: Recursos naturales

ELEMENTOS UNIDAD DE MEDIDA Cantidad Estado o condicion
EXPUESTOS (km2 o hectareas) actual
Suelo erosionado Ha. - Erosion severa
Deforestacion Ha. - Deforestacion Severa
Erosion del litoral Ha. - Severa
Zonas intangibles Ha. - Severa
Cuerpos de agua Ils - contaminado
Otros (agua potable) m.l. - contaminado

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacion Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

Imagen N° 2.13: Suelos agricolas erosionados por crecida del rio

< M’S}fﬁj = £
i e =% v " R .7

X

- ol
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen — Altitud 510 msnm

3.1.6.- Susceptibilidad del ambito geografico ante los peligros
3.1.6.1.- Factores Condicionantes

Los valores numeéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis
jerarquico, el procedimiento matematico se explica en los siguientes cuadros.

Cuadro N° 3.39: Factores Condicionantes

Pendiente del cauce
FACTORES Seccién y rugosidad del cauce
CONDICIONANTES Particulas que trae la quebrada en
( arrastre

Cuadro N° 3.40: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente del cauce(%) Seccion y Rugosidad del |Particulas que trae la quebrada en
cauce arrastre
: Pendiente del cauce(%) 1.00 3.00 0.33
Seccion y Rugosidad del cauce 0.33 1.00 0.17
Particulas que trae la quebrada 3.00 6.00 1.00
en arrastre
SUMA 4.333 10.000 1.500
1/SUMA 0.231 0.100 0.667

Fuente: Equipo Técnico EVAR - |dentificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 51
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Informe de Evaluacién de Riesgos Originados por Inundacién Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

Cuadro N° 3.41: Matriz de Normalizacién de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente del cauce(%) Seccion y Rugosidad del | Particulas que trae la quebrada en Vector Priorizacion
cauce amastre
Pendiente del cauce(%) 0.231 0.300 0.222 0.251
Seccion y Rugosidad del cauce 0.077 0.100 0.111 0.096
Particulas que trae la quebrada 0.692 0.600 0.667 0.653
en amastre

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.42: Hallando el vector suma ponderado de los factores condicionantes

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.251 0.288 0.218 0.757
0.084 0.096 0.109 0.289
0.753 0.576 0.653 1.982

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

A max
3.015
3.005
3.035
9.055
3.018

INDICE DE CONSISTENCIA 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.017

(") Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utilizo la fabla obtenida por Aguarén y
Moreno, 2001. Donde *n* es el nimero de parametros en la matriz.

n 3 4 5 6 4 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
1A |0.525{0.882|1.115[/1.252|1.341{1.404|1.452|1.484]|1.513|1.535[1.555|1.570|1.583|1.595

Determinacion de los descriptores por cada parametro de las condicionantes
Parametro Pendiente del Cauce — Factor Condicionante:

Cuadro N° 3.43: Matriz de comparacion de pares, Parametro Pendiente del Cauce —
Factor Condicionante

p“”‘E”TE”E‘-;;”"E"‘"’“"“i“ $>45% 20%<S<=45% | 10%<5<=20% | 5%<S<=10% $<5%
$>45% 100 3.00 5.00 7.00 9.00
20%<S<=45% 033 100 2.0 400 700
10%<5<=20% 020 050 1.00 200 5.0
5%<S<=10% 0.14 025 050 100 3.0
S<5% 0.11 0.14 020 033 1.00

SUMA 179 489 870 1433 25.00

1/SUNMA 056 020 0.1 0.7 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacion Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

Cuadro N° 3.44: Matriz de Normalizacion, Parametro Pendiente del Cauce — Factor

Condicionante

PENDIENTE DEL CAUCE (Porcentale| g 450, W%<S<=45% | 10%<S<=20% | 5%<S<=10% §<5% Vector Prlorizacion
S>45% 0,560 0613 0575 0.488 0.360 0519
20% <S<=45% 0.187 0204 0230 0279 0280 023
10%<5<=20% 0112 0.102 0.115 0.140 0200 0.134
5%<S<=10% 0,080 0.051 0.057 0070 0.120 0.076
S<5% 0.062 0029 0.023 0.023 0.040 0036

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.45: Hallando el vector suma ponderado, Parametro Pendiente del Cauce —
Factor Condicionante

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.519 0.708 0.669 0530 0.320 2745
0173 0.236 0.267 0.303 0.249 1.228
0.104 0.118 0.134 0.151 0.178 0.684
0.074 0.059 0.067 0.076 0.107 0.382
0.058 0.034 0.027 0.025 0.036 0179
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
5287
5203
5119
5,052
5036
SUMA 25697
PROMEDIO 5139
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0035
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ") RC 0.031

(*) Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utilizo la tabla oblenida por Aguardn y Moreno, 2001, Donde *n" es &l

nimero de paramelos en la matiz.

3 4

5 & T 2 8 10 11 12

13

14 15 16

0.525|0.882

1.11511.25211.341|1.404|1.452]1.484(1.513|1.535

1.555

1.570|1.583|1.595
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Informe de Evaluacién de Riesgos Originados por Inundacién Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

Parametro Seccion y rugosidad del cauce — Factor Condicionante:

Cuadro N° 3.46: Matriz de comparacién de pares, Parametro Seccion y rugosidad del
cauce — Factor Condicionante

i e Seccion irregular, con Seccion Irregular, con Seccion Irregular, con Secclon Irregular, sin Secclon regularcon

SELD WICIDAD REL CAUCE material de relleno tierra firme rocas y arbustos rocas ni arbustos material de relleno
IS&ccion irregular, con material de relleno 1.00 300 4.00 700 9.00
Seccion Irregular, con tierra firme 033 1.00 3.00 500 700
|8eo|:[un Irregular, con rocas y arbustos 025 033 1.00 300 400
Seccion Irregular, sin rocas ni arbustos 014 020 033 100 3.00
Secclon regular con material de relleno 0.1 0.14 025 033 1.00
SUMA| 184 468 B58 1633 2400
1/SUMA 054 021 012 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.47: Matriz de Normalizacion, Parametro Seccion y rugosidad del cauce —
Factor Condicionante

it L v ol Ry e ol Rnpesnive. gl [ cnioall IRl IR L
Iﬁon frregular, con material de rellena 0544 0542 0456 0429 0375 043
Seccion Irregular, con tierra firme 0181 0214 0.350 0308 0292 0259
Seccion Irregular, con rocas y arbustos 0135 0071 o7 0184 0167 0135
Secclon Irregular, sin rocas ni arbustos 0078 0043 0.039 0061 0125 0.069
Seccion regular con material de relleno 0,060 0.031 0029 0.020 0042 003

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.48: Hallando el vector suma ponderado, Parametro Seccién y rugosidad del
cauce — Factor Condicionante

Resultados de la operacidn de matrices Vector Suma Ponderada
0.491 0808 0539 0484 0.328 2648
0.164 0269 0405 0.346 02585 1437
0.123 0.090 0.135 0.207 0.148 0.700
0.070 0054 0.045 0.069 0.109 0.347
0.055 0.038 0,034 0.023 0.036 0.186

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacién Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion

5392
5.353
5183
5024
5107

SUMA] 26.069

PHOMEDIBI 5214

INDICE DE CONSISTENCIA

0,048

ic [ 0053
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () |

(") Para determinar el indice aleaiorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utiizo la tabla obtenida por Aguardn y Moreno, 2001. Donde *n" es el nimero de parametos en la matriz.

| nl 3] al s e[ 7] & e[ a]a2]13]1a]1s][1s]
| 1a Jos25|0.882]{1.115[1.252[1.341]1.904]1.452]1.484]1.513[1.535]1.555] 1.570[ 1.583] 1 595

Parametro Particulas que trae la quebrada en arrastre — Factor Condicionante:

Cuadro N° 3.49: Matriz de comparacion de pares, Parametro Particulas que trae la
quebrada en arrastre — Factor Condicionante

Pmncumﬂgu;?g;:meamn p>50cm 15em<=p< 50cm|5cm<=p<15¢cm| 1cm<=p<5cm p<icm
p>50cm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
15cm<=p< 50cm 0.33 1.00 200 4,00 7.00
5em<=p<15¢m 020 050 1.00 2.00 500
fem<=p<5cm 0.14 025 050 1.00 3.00
p<icm 0.11 0.14 020 0.33 1.00

SUMA 1.79 489 870 14,33 2500
1/SUMA 056 0.20 0.11 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.50: Matriz de Normalizacion, Parametro Particulas que trae la quebrada en
arrastre — Factor Condicionante

EARNCHLAS QUE THAC LA RUEDRADA p>50cm 15cm<=p< 50cm|Scm<=p<15em | 1cm<=p<5cm p<icm Vector Priorizacion
EN ARRASTRE
p>50¢cm 0.560 0613 0575 0488 0.360 0519
15cme=p< 50cm 0.187 0204 0230 0279 0280 0236
S5cm<=p< 15cm 0.112 0.102 0.115 0.140 0.200 0.134
[tem<=p<5cm 0.080 0.051 0.057 0.070 0.120 0.076
|p <icm 0.062 0.029 0.023 0.023 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.51: Hallando el vector suma ponderado, Parametro Particulas que trae la
quebrada en arrastre — Factor Condicionante

Resultados de la operacidn de matrices Vector Suma Ponderada
0519 0.708 0.669 0.530 0.320 2.745
0.173 0.236 0.267 0.303 0.249 1.228
0.104 0.118 0.134 0.151 0.178 0.684
0.074 0.059 0.067 0.076 0.107 0.382
0.058 0.034 0.027 0.025 0.036 0.179

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Condicionantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacion Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de

Huanta, Departamento de Ayacucho

Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion

5287
5203
5118
5.052
5.036

SUMA|

25697

5.139

INDICE DE CONSISTENCIA ic

0.035

[
[ PROMEDIO
{
[

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

0.031

(") Para determinar el indice aleatorio que ayuda a deteminar la relacion de consislencia se utilizo la tabla oblenida por Aguardn y Moreno, 2001. Donde *n* @s el nimemn

de parametros en la matriz.
[n T 3T a1 51T s 71 8] s Jao[ax [ az]azs ] aa ] a5 | 16 |
| 1a Jo.s2s|oss2]1.115]1.252[1.341[1.4904|1.452[1.484|1.513]1535|1.555|1570|1583]|1.595|

3.1.6.2.- Factores Desencadenantes

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis

jerarquico, el procedimiento matematico se explica en los siguientes cuadros.

Cuadro N° 3.52: Matriz de comparacion de pares, Factores Desencadenantes

: 3 M : M
INTENSIDAD DE PRECIPITACION (mmimes) |  Tomenclales: Mayorago | ™Y """: :nf;’ma” Trmenar] Fustle: ";’:::I‘:;" enat.;; | Hodemdo I’:::’;:: YHeROTol  oebiles: Menoro igual a2
Torrenciales: Mayor a 60 1.00 200 400 600 900
Muy fuerte: Mayor a 30y menor o lqual a 60 050 100 00 500 700
Fuerte: Mayor a 15 y Menor o lgual a 30 0.25 033 1.00 300 500
Moderado: Mayora 2 y Menor o lgual a 15 017 020 033 1.00 1]
Debiles: Menor o igual a 2 (R} 014 020 0.33 100
sumal 203 358 853 16.33 2500
1S UMA] 043 027 012 007 004
Fuente: Equipo Técnico EVAR - |dentificacion de Factores Desencadenantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
Cuadro N° 3.53: Matriz de Normalizacién, Factores Desencadenantes
INTEN PRECIPY Mayor s 60 'mlm::f::;;mrmnr Fupate: ".:::'..‘;' Menaro Iwwﬁ::?:::vwo Detiles: Menoro lgusia 2 Vector Pricvizscion
Tomenciales: bayor a 61 o483 0544 0488 o3 0.350 0451
Muy tuerte: Mayor 8 30y menor o igual s 50 o4 oam 0352 0326 0280 025
Fuerte: Mayor a 15y Menor o lgual s 30 i oo o7 0198 i) 048
Mayor a2y Menoro lgual a 15 0082 o054 003 0085 [ F] o072
Detilles: Menor o iguala 2 0055 oI 0o o022 o0 0.0%

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Identificacion de Factores Desencadenantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

Cuadro N° 3.54: Hallando el vector suma ponderado, Factores Desencadenantes

Resultados dela operacidn de matrices Vector Suma Ponderada
0.451 0:550 0.5681 0.433 0322 2.378
0.2265 0.285 0436 0.361 0250 1.568
0113 0.0% 0145 0217 0478 0.752
0.075 0.059 0048 0072 0107 0.362
0.050 0.042 Q.029 0.024 0035 0.181

Fuente: Equipo Técnico EVAR - |dentificacion de Factores Desencadenantes
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (")

Vector Suma Ponderado / Vector
Priofizacion

5.268
5312
5173
5018
5057

2583

5.168

0.042

|
|
| Ic
|

RC

0.038

() Para determinar el indice aleatorio que ayuda a delerminar [a refacion de consistencia se uilizo latabla obtenida por AguarGn y Moreno, 2001. Donde *n* es el nimero de parametos en la matiz.

n E]

4 5 =] T i3 E 10

11

12

13 14

15

16

1A |0.525

0.882]11.115]11.252|1.341|1.404|1.452|1.484

1.513

1.535

1.555|1.570]1.583

1.585

3.1.7.- Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico,
el procedimiento matematico se explica en los siguientes capitulos.

Cuadro N° 3.55: Factor Condicionante, Parametro Pendiente del cauce

FACTOR CONDICIONANTES
Peligro: Inundacion Fluvial
PARAMETRO PENDIENTE DEL CAUCE (Porcentaje %) PESO PONDERADO 0295
i PC1 S5>45% PC1 0519
& PC2 20%<S<=45% PC2 0236
E PC3 10%<S<=20% PC3 0.134
b PC4 5%<S<=10% PC4 0.076
“ PC5 S<5% PC5 0036

Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.

Cuadro N° 3.56: Factor Condicionante, Parametro Seccién y rugosidad del cauce

FACTOR CONDICIONANT ES

Peligro: Inundacion Fluvial

PARAMETRO SECCION Y RUGOCIDAD DEL CAUCE PESO PONDERADO 0.145
= SR1 Seccion iregular, con material de relleno SR1 0.491
@ SR2 Seccion Irregular, con tierra firme SR2 0.269
E SR3 Seccion Irregular, con rocas y arbustos SR3 0.135
ﬁ SR4 Seccion Iregular, sin rocas ni arbustos SR4 0.069
= SR5 Seccion regular con material de relleno SRS 0.036

Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.
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Informe de Evaluacién de Riesgos Originados por Inundacion Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

Cuadro N° 3.57: Factor Condicionante, Parametro Particulas que trae la quebrada en

arrastre

FACT OR CONDICIONANT ES

Peligro: Inundacion Fluvial

PARAMETRO PARTICULAS QUE TRAE LA QUEBRADA EN ARRASTRE PESO PONDERADO 0.072

& PQ1 p>50cm PQ1 0519
g PQ2 15¢cm<=p< 50cm P2 0236
E PQ3 5cm<=p< 15¢cm PQ3 0.134
@ PQ4 icm<=p<5cm PQ4 0076
32 PQS p<icm PQS 0036

Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.

Cuadro N° 3.58: Factor Desencadenante, Parametro Particulas que trae la quebrada en

arrastre

FACTOR DESENCADENANTES

Peligro: Inundacion Fluvial

PARAMETRO INTENSIDAD DE PRECIPITACION (mm/mes) PESO PONDERADO 0.036

= IP1 Torrenciales: Mayor a 60 1P1 0.451
= P2 Muy fuerte: Mayor a 30 y menor o igual a 60 P2 0295
E 1P3 Fuerte: Mayor a 15 yMenor o igual a 30 IP3 0.145
E P4 Moderado: Mayor a 2y Menor o igual a 15 1P4 0.072
= 1P5 Debiles: Menor o igual a 2 IP5 0036

Fuente: Procesamiento de datos, trabajo de campo, Villa Virgen 2018.

3.1.8.- Ponderacion del parametro de evaluacion

Se ha considerado a la recurrencia como el principal parametro de evaluacion de
fendmeno natural de inundacién pluvial por desborde del rio Canayre.

Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluaciéon: Recurrencia

KAk Al Alta Moderada |Baja Muy baja
Recurrencia y (cada2 |[(cada5 (cada 10 [( cada 20
( anual) . = > -
afnos) anos) anos) anos)
Muy alta ( anual) 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Alta (cada 2 afos) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Moderada (cada 5
afios) 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Baja (cada 10
4ifios) 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
MLy baja( cada 0.17 0.20 0.25 033 | 1.00
20 anos)
SUMA 2.20 4.03 6.58 12.33 19.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 . 0.08.| 0.05

C ......... .
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Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacion Fluvial por desborde del rio
Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho

Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion: Recurrencia

, Moderada |Baja Muy baja Vector

Recurrencia Muy alta |Alta (cada |(cada 5 (cada 10 | (cada20  |Priorizacién
(anual) [2 afios) anos) anos) anos)

Muy alta ( anual) 0.455 0.496 0.456 0.405 0.316 0.425

Alta (cada 2 afios) | 0.227 0.248 0.304 0.243 0.263 0.257

g"rf’odgada (cadab | 450 0124 0152 0243 0.211 0.176

Baja (cada 10 afios) | 0.091 0.083 0.051 0.081 0.158 0.093

Muybaja(cadaD | go78  i0.050 0.038  0.027 0.053 0.049

anos)
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.039
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.035

3.1.9.- Determinacién de niveles de peligrosidad

Los niveles de peligro se obtienen de la siguiente ecuacion:

Valor Peligro = 0.5 * Peso ponderado Parametro de evaluacion + 0.5 * (Peso ponderado del
Factores condicionantes + Peso ponderado del Factor desencadenante)

Cuadro N° 3.59: Tabla de Ponderacion Resumen

Pendiente del

PARAMETRO : : ; FACTOR
EVALUACION FACTORES CONDICIONANTES DESENCADENANTE
1 0.251 0.096 0.653 1.000
Secciény Particulas que

Intensidad de

Recurrencia g4 rugc::s;:ig: del zrszztr?dlaa precipitacion
0.425 0.519 0.491 0.519 0.451
0.257 0.236 0.269 0.236 0.295
0.176 0.134 0.135 0.134 0.145
0.093 0.076 0.069 0.076 0.072
0.049 0.036 0.036 0.036 0.036

o,
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Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacién Fluvial por desborde del rio
Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho

Valor

peligro

0.455
0.262
0.158

0.083
0.042

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Procesamiento de datos parametros Factores Condicionantes y
Desencadenantes
Peligro: Inundacién Fluvial - Villa Virgen

Cuadro N° 3.61: Tabla de niveles de peligrosidad

Nivel de peligro Rangos

ALTO 0.158 <P < 0.262
MEDIO 0.083 <P <0.158

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Procesamiento de datos Ponderacién del fendémeno y susceptibilidad
Peligro: Inundacion Fluvial - Villa Virgen

3.2.- Definicion de escenario:

“Ante la presencia de intensidad de lluvia mensual mayor a 60 mm por encima del
promedio, se produciria inundacién por desborde del rio Canayre de una magnitud
tan severa que ocasionaria dafios y pérdidas a la poblacién, viviendas y demas
elementos expuestos en el centro poblado de Villa Virgen”.

ING. OCTAVIO NATIVIDAD RAGAS LLAURI
EVALUADOR DE glEEsEt;OS
° 097 - 2017 - RED/
—— oscm N° 106625
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Cuadro N° 3.62: Cuadro de estratificacion de peligrosidad

rel de peligro Descripcion

0.158 <P <0.262

Sﬂ mm a 60 mm por encima. eielﬁromedio menaual
Recurrencia moderada (cada 5 afos). La pendiente del cauce esta entre 10%
a 20%. La seccion y rugosidad del cauce corresponde a seccion irregular con
MEDIO rocas y arbustos. Las particulas que arrastra la quebrada sonentre 5y 15cm. | 0.083 <P < 0.158
La intensidad de precipitacion de categoria fuerte predominante, es entre 15
mm a 30 mm por encima del promedio mensual.

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Procesamiento de datos niveles de peligrosidad
Peligro: Inundacién Fluvial - Villa Virgen

—ne
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Imagen N° 2.14: Mapa de peligrosidad por inundacién fluvial por desborde del rio Canayre

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Zonificacién de peligro
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacién Fluvial por desborde
del rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

3.2.7.- Nivel de Vulnerabilidad

Cuadro N° 3.112: Tabla resumen dimension social con su respectivo ponderados por

descriptor
DIMENSION SOCIAL
Descriptores EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
car | caez CRP3 CRPi_ | cRPz | CRP3 crrt | cRm CRP3

P.DESCRIPOR 1 0.506 0506 0.496 0.506 0506 0506 0506 0506 0498
P.DESCRIPOR 2 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213
P.DESCRIPOR 3 0130 0.135 0135 0.130 0135 0.135 0.130 0135 0.135
P.DESCRIPOR 4 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103
P.DESCRIPOR 5 0.049 0046 0.047 0.049 0.046 0.046 0.049 0.048 0047

Fuente: Equipo Técnico, enero 2018

Cuadro N° 3.113: Tabla resumen dimensién econémica con su respectivo ponderados por

descriptor
DIMENSION ECONOMICA
Descriptores EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
CRP1_ | cRR | CcRRm cRFi | cAz | AR CRPi_ | cAPz |  CRPa

P. DESCRIPOR 1 0506 0506 0.495) 0.506 0506 0496 0508 0506 0496
P. DESCRIPOR 2 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213
P.DESCRIPOR 3 0.130 0135 0.135 0.130 0135 0135 0130 0135 0135
P. DESCRIPOR 4 0103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103
|P-DESCRIPOR 5 0.049 0046 0.047, 0.049 0046 0047 0.049 0.046 0047

Fuente: Equipo Técnico, enero 2018

Cuadro N° 3.114: Tabla resumen dimension ambiental con sus respectivo ponderados por

descriptor
DIMENSION AMBIENTAL
Descriptores EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
CAP1 |  CRP2 CRP3 cRi | cRPz | cAR cart [ cRr | cars
P.DESCRIPOR 1 0506 0.506 0.496 0.506 0.506 0.496) 0506 0.506 0496
P.DESCRIPOR 2 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213
P. DESCRIPOR 3 0.130 0135 0135 0.130 0135 0135 0.130 0.138 0.135
P.DESCRIPOR 4 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103
P.DESCRIPOR 5 0.049 0.046 0.047] 0049 0046 0.047 0049 0.046 0047
Fuente: Equipo Técnico, enero 2018
TG, OCTAVIO NATIVIAD RAGAS LLA
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Cuadro N° 3.115: Tabla resumen por dimensiones con sus respectivos valores

VULNERABILIDAD VULHERABILIDAD
SOCIAL ECONOMICA I VALOR VALOR
T I L Ca| VALORSOCIAL | ol |VALOR AMBIENTAL

0.504 0506 0504 0504 0504 D.504) 0504 0545 0545 0545 0545
0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0213 0230 0230 0230 023
0132 0132 0,132 0132 0132 0,132 0132 0132 013 0142 0142 0142 0142
0.103 0103 0103 0103 0108 0,103 0103 0103 o1 oin o oA om
0048 o048 0048 0ME 0048 0.048] 0048 0,048 0 0052 0052 0052 0052

073 oz dws] o7 oz mnl om0 'mnsl fes a0 AL

Fuente: Equipo Técnico, enero 2018

Finalmente, con los valores ponderados de las dimensiones social, econémica y ambiental,
se calcula los valores de la Vulnerabilidad final, de la siguiente manera:

Cuadro N° 3.116: Niveles de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD

VALOR SOCIAL VALOR ECONOMICO VALOR AMBIENTAL s NIVELES DE VULNERABILIDAD
0.545 0.545 0.545 0.545
0230 0.230 0.230 0.230 0230 V< 0.545
0.142 0.142 0.142 0.142 0.142 Ve 0.230 ALTO
0.111 0.111 0111 0111 0.111 V< 0.142 MEDIO
0.052 0.052 0.052 0.052 0.052 V< 0.111  BAID
0.633 0260 0.106

Fuente: Equipo Técnico, enero 2018

Taasillililapaasar=

6. OCTAVIO NATIVIDAD RAGAS LLAU
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3.2.8.- Mapa de zonificacion del nivel de Vulnerabilidad

Imagen N° 2.15: Mapa de Vulnerabilidad

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Analisis de Vulnerabilidad
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen, Rio Canayre — Altitud 510 msnm

ING. OCTAVIO NATIVIDAD RAGAS LLAURI
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3.3.- CALCULO DE RIESGO

3.3.1.- Determinacion de Matriz del Riesgo

0.455 0.050 0.065
0.262 0.029 0.037 _ 0.060

0.036 | 0.086
0.019 0.045
0.230 0.545

3.3.1.- Determinacién de los Niveles de Riesgos

Rangos Niveles de peligro

0.262 < P< 0.455
0.158 < P <0.262 ALTO
0.083 < P <0.158 MEDIO

0.042 < P<0.083
Niveles de
Rangos vulnerabilidad
0.230< V< 0.545
0.142< V <0.230 ALTA
0.111<V<0.142 MEDIA
Rangos Niveles de riesgo
0.060< R< 0.248
0.022 < R < 0.060 ALTO

0.009 < R<0.022 MEDIO
0.003 < R < 0.009

1

TG OCTAVIO NATIVIDAD RAGAS LLAURI
EVALUADOR DF RIESGOS
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Imagen N° 2.16: Mapa de Riesgo
s

T |

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Niveles de riesgo
Lugar: Centro Poblado de Villa Virgen: Rio Canayre — Altitud 510 msnm
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3.3.2.- Medidas de Prevencion de Riesgos de Desastres (Riesgos Futuros)
3.3.2.1.- De Orden Estructural

Los principales problemas de dafios y riesgos a causa de las crecidas e inundaciones de
los rios tienen su origen en la mala ordenacién territorial y una pésima planificacién
urbanistica y finalmente la limpieza del mismo rio.

% La Municipalidad Provincial de Huanta, a través de la oficina de Defensa Civil, debe
efectuar la descolmatacion del rio Canayre, de manera programatica anualmente.

% EIl Gobierno Local debe recuperar areas invadidas por construcciones en la franja de
peligro.

a.- Conservacion y Mantenimiento de cauce de rio

Las tareas de conservacion y mantenimiento de cauces comprenden, por lo general,
algunos de los siguientes trabajos, (Fuente: Tony Herrena Grao, Limpieza de rios a la
conversacion y mantenimiento de rios, prevencion de riesgos y conservacion).

Movimientos de tierra (Dragados, recogida de fangos generados por vertidos, actuaciones
estructurales puntuales, etc.).

v Eliminacién de restos vegetales acumulados.

v' Podas y ofros tratamientos selvicolas (desbroce selectivo, manuales y

mecanizados).

Eliminacion de macrdfitas (plantas acuaticas)

Recogida de basuras.

Actuaciones de Restauracién Fluvial basadas principalmente en la eliminaciéon de

impactos y presiones (contaminacion, infraestructuras obsoletas, encauzamientos,

etc.), ampliacién del espacio fluvial e implantacion de regimenes de caudales
ambientales.

v Actuaciones con técnicas y materiales de bioingenieria para la aceleracién de
procesos de restauracion y consecucion de objetivos estructurales con minimo
impacto ambiental. También para la integracién de encauzamientos que no puedan
ser evitados o eliminados y de otras infraestructuras.

v Seguimiento de las actuaciones para tener en cuenta sus resultados y conclusiones
en el disefo de las futuras tareas.

v" Acciones de formacioén, educacién ambiental y sensibilizacién ciudadana.

RN

b.- Sistema de Alerta Temprano — SAT

Es una herramienta técnica que ayuda en la reduccion de riesgos, con el objetivo de
proteger a las personas y sus medios de vida expuestas a peligros y en el preparativo ante
desastres, con el objetivo de proteger a las personas expuestas a peligros.

La importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y con cierto nivel
de certeza, en que tiempo y espacio, una amenaza puede desencadenar situaciones
potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de las comunidades:

- 97 -20 .
R—-"lN » cIP N° 1{}5525
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v" Todos participan sin discriminacion.- Que todas las personas de la comunidad integren
las diversas organizaciones sociales sin ningln tipo de discriminacion por causa de
género, religién, ideologia, raza, etc.

v' Escuchar y ser escuchado.- Que existan condiciones favorables para establecer un
didglogo a fin de que la comunidad, una vez informada, tome la decisi6n mas
conveniente y pueda asumir sus compromisos.

v" Respetar los acuerdos.- que la comunidad asuma el liderazgo de la accién teniendo
en cuenta los acuerdos asumidos o firmados.

v" Organizados y coordinados.- Que los lideres, dirigentes y autoridades de la comunidad
realicen trabajo en equipo, actuando de forma coordinada con las instituciones
publicas y privadas.

v Manejar conflictos.- Que en caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos sean
abordados mediante el dialogo y con el debido respeto a los acuerdos comunitarios.

c.- Sistema de senalizacion para evacuacion ante inundaciones

El sistema de sefializacion propuesto se basa en la utilizacion de pictogramas
acompafados por simbolos lingliisticos para garantizar la comprension inmediata del
concepto que se quiere transmitir. Estos elementos graficos se ubican en paneles que
posibilitan su distincion dentro del contexto urbano y rural. Los tipos y formatos de paneles
fueron reducidos a un numero minimo, para crear cierta uniformidad y reducir costos.
Ademas se incluye dentro del sistema el uso de la infraestructura existente en la via publica,
como columnas, postes, pavimento, calzada, etc.

La eleccion de los colores y su utilizacion en todas las piezas se debe a la necesidad de
identificar al sistema de sefalizacion de las Vias de Evacuacidon de personas
diferenciandolo de los sistemas existentes. (Senalizacion vial).

Para desarrollar el sistema de sefalizacion de las vias de evacuacion fue necesario disefiar
un sistema de signos graficos y gréafico-alfabéticos. Estos signos, que surgen de una
sintesis formal, tienen la funcion de comunicar un concepto a través de la imagen. Los
signos gréficos posibilitan una interpretacion rapida del concepto que se quiere transmitir y
a su vez, por sus caracteristicas formales similares es una constante dentro del sistema de
sefalizacion. Permiten una rapida identificacion del mismo.

Grafico N° 3.03: Sefializacién para evacuacion ante inundaciones

-—
[==——————c=— = - ) =
i

TG, OCTAVIO NATIVIDAD RAGAS LLAURI

B . Lo . EvALUADOR i RIESGOS
Fuente: AIC, Autoridad Interjurisdiccional de cuencas, argentina 2005 RJN 7 - .- . - CENEPREDA

IP N° 106625
Este tipo de paneles contendré informaciéon solo en una de sus caras. La informacion
contenida en ellos aportara certeza de que se esta transitando sobre la via de evacuacion.
Estos paneles se ubicaran en el sentido de circulaciéon de las personas que se involucren
en una evacuacion, tiene la funcién de dirigir a los evacuados en un sentido univoco. Esta
disenado de manera de que no quepa la menor duda de hacia dénde hay que dirigirse en
el momento de la evacuacion.
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Grafico N° 3.04: Sefalizacion para evacuacion ante inundaciones

. Viade escape para =3
X

22 emergencia hidrica

Fuente: AIC, Autoridad Interjurisdiccional de cuencas, argentina 2005

Este elemento, de grandes dimensiones, permite su visualizacion desde largas distancias,
debera ser ubicado en sitios estratégicos.

3.3.2.2.- De Orden No Estructural

* El Gobierno Regional de Ayacucho y la autoridad local debe hacer cumplir las
disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones (especificaciones técnicas,
condiciones urbanisticas, planeamiento adecuado y disefio de estructuras segun el
tipo de suelo y criterios antisismicos). Asimismo toda obra debe contar con la
autorizacion de licencia de construcciéon conforme lo estipula el D.S. N° 035-2006-VC,
Reglamento de la Ley N° 271557.

“» El Gobierno Local no debe permitir la construccion de viviendas en las zonas
vulnerables; asi mismo deben aplicarse las medidas correctivas a las viviendas
existentes en zonas de peligro.

%+ Los Gobiernos Local, Provincial y Regional deben considerar el presente estudio de
Evaluacion de Riesgo, a efectos de ejecutar obras de prevencion y seguridad ante
inundaciones y fenémenos naturales en el Centro Poblado de Villa Virgen.

< La Municipalidad Distrital de Canayre debe cobertura el servicio de limpieza publica en
el centro poblado de villa Virgen, simultaneamente desarrollar Educacién Ambiental y
Tributaria a la poblacién, con el propésito de prevenir y controlar la contaminacién
ambiental existente.

< Las Sub Gerencias de Defensa Civil Regional y Provincial, asi como la del gobierno
local, deberan realizar trabajos de sensibilizacion en la poblaciéon que habita en esta
zona, haciéndoles conocer los peligros a los que estan expuestos ante la ocurrencia
de un eventual fendmeno de inundacién que podrian causar dafios materiales como

humanos.

TG, OCTAVIO NATIVIDAD «4GAS LAURI
EVALUADOR 0 ?“-!'Esggsz
® - 201 witE
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a.- Plan de Capacitacion

En este marco conceptual, el plan de capacitacién constituira un instrumento de gestion
institucional y de inter-aprendizaje entre técnicos y afectados, el cual se exprese en latoma
de conciencia, adopcion de nuevas tecnologias, cambio de aptitudes y actitudes con
valores y principios morales, capaces de superar la problematica en la cual se encuentran
inmersas y lograr en el corto tiempo la gestion del sistema de riesgos de desastres ante
peligro de Inundacion Fluvial, con calidad y competencia.

a.1.- Objetivo del Plan de Capacitacion
a.1.1.- Objetivo General

Desarrollar y fortalecer capacidades de lideres y lideresas locales que incidan directamente
en cambios orientados a la gestion de riesgos de desastres, para potenciar el bienestar
social y econémico, de manera equitativa y sin comprometer la sostenibilidad de los
ecosistemas vitales.

a.1.2.-Obejtivo Especifico

o Formar lideres y lideresas capaces de poner en marcha propuestas de gestion de
riesgos de desastres.

o Formar personas/colectivos capaces de interpretar y adaptar politicas nacionales a
las politicas de uso, manejo y gestion de riesgos de desastres.

o Formar personas/colectivos con capacidad de participar en las instancias de
concertacion y gobierno local.

a.2.- Estructura Programada de la Capacitacion

El Programa de Formacion de Lideres y Lideresas en GIRH, esta organizado en médulos.
Para fines del programa, el médulo esta definido como la prevision articulada de contenidos
y estrategias para el aprendizaje, que permiten apropiarse de informaciéon sobre una
tematica interrelacionada de forma légica. El aprendizaje de un modulo debe implicar el
logro de determinada capacidad, por tanto es autosuficiente en si mismo, pero también
puede ser complementario con otros moédulos.

Este proceso educativo en GIRH va a promover y facilitar el andlisis critico de la realidad,
la problematizacion de las situaciones y la actuacion sobre esa realidad para transformarla.
En este sentido, la estructura de contenidos se muestra en el cuadro.
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Cuadro N° 3.120: Contenidos tematicos del programa de capacitacion a lideres y
lideresas en gestion de riesgos de desastres

MODULO EJE CONTENIDO EXPLICACION
TEMATICO

= Efectos del cambio | ¢ Este modulo se orienta
climatico en la basicamente a ejercitar a las y
comunidad los participantes en Ia
= Conceptos identificacion de  peligros
Gestion asociados a la climaticos y analisis de
Comunitaria gestion del riesgo vulnerabilidades en el contexto

del Riesgo = Reconociendo el del cambio climatico.
de territorio, sus e El evento promueve el uso de
Desastres. riesgos y recursos instrumentos que generen
= ElPlan de informacion para el andlisis de
contingencia riesgos y la generacion de
= El sistema de medidas de adaptacion al
alerta temprana cambio climatico y la reduccion

de riesgos.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-2018

Cuadro N° 3.121: Capacidad e indicadores de las capacitaciones

CAPACIDAD INDICADORES
Aporta a la gestion de riesgos en | ¢ Define conceptos basicos de gestion del
su comunidad, proponiendo riesgo de desastres, en sus intervenciones.
acciones orientadas a la| e Identifica riesgos climaticos aplicando
identificacion de peligros técnicas de mapeo.
climaticos y la reduccion de la | ¢ Formula propuestas de adaptacién al cambio
vulnerabilidad. climatico y reduccion de riesgos de desastres.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-2018

a.3.- Metodologia

El programa estd enmarcado en una visién del Desarrollo Humano Sostenible, bajo el
principio de que “las personas son el fin Ultimo del desarrollo y el principal medio para
lograrlo” y es entendida como la ampliacién de las libertades universales para todos los
miembros de la sociedad, expresada en oportunidades econdmicas y sociales, disposicién
de servicios publicos, seguridad social, instituciones capaces de mantener la paz y el orden
publico, el desarrollo de capacidades de las personas, la participacién y organizacion
adecuada de la sociedad civil, el trabajo comprometido de hombres y mujeres con el
cambio social y econémico, y el desarrollo de actividades econdmicas con manejo
sostenible de los recursos naturales.

Los enfoques del programa son los siguientes:

- Enfoque basado en derechos.

- Igualdad de género, entendida como la igualdad de derechos, responsabilidades y
oportunidades, independientemente de la condicién biolégica de ser varon o mujer.

- Empoderamiento, orientado al fortalecimiento de capacidades y la autonomia.
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Secuencia metodologica
La secuencia metodolégica del programa consta de tres fases y cuatro momentos de

aprendizaje

Grafico 3.05. Secuencia de momentos metodolégicos del Programa de capacitacion a
lideres y lideresas en GIRH

socializacion

‘, Fase de J

Recuperand
0 nuestros
saberes

| Fase
1 _ ‘ presencial

2

Aprendiend
o juntos

Mostrando
lo
aprendido

3 .
Aplicando Fato J
lo

aprendido Intermodular

Cuadro N° 3.122: Secuencia de momentos metodoldgicos del Programa de capacitacion
de lideres y lideresas en GIRH

FASES MOMENTOS

1. Recuperando nuestros saberes.

Este es un momento previo al taller. Se realiza mediante una gira de
observacion y tiene como finalidad identificar, recoger y sistematizar
informacion local relacionada directamente al tema general del
maodulo. Aqui, las personas participantes, a partir de la observaciéon
de la realidad y de experiencias concretas, identifican problemas en
un escenario determinado y analizandolas, desde su experiencia,
establecen saberes previos.

2. Aprendiendo juntos.

Es el momento presencial del Médulo y se desarrolla en talleres
conducidos por un o una facilitadora. Aqui se abordan los contenidos
tematicos utilizando los resultados del trabajo realizado en el
Fase presencial | momento anterior. Las personas participantes abordan a profundidad
los contenidos tematicos del mddulo, problematizandolos vy
construyendo colectivamente nuevos conocimientos mediante el
intercambio de experiencias.

En el taller los contenidos tematicos se desarrollan mediante
sesiones tematicas que constan de tres actividades:

a) Recordando saberes.-
Mediante la observacién o intercambio, a partir de la realidad, se
despierta el interés de las persoras-participantes sobre el contenido

G——=~N
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tematico a abordar en la sesion, para ello se utilizan estrategias de
entrada como: relatos de experiencias, testimonios, citas de autores,
sociodramas, videos, etc., es decir, se motiva el interés haciendo que
se observe la realidad y se promueva el intercambio de las
experiencias, saberes, vivencias y percepciones subjetivas de todas
las personas participantes.

b) Enriqueciendo la experiencia.-

En esta actividad, el o la Facilitadora hace el tratamiento del tema,
incluyendo ejemplos, presentando diferentes puntos de vista sobre
el tema, analizando situaciones (ventajas, desventajas),
promoviendo la reflexion activa. Se propicia el didlogo entre todas las
personas participantes, ubicando su andlisis en relacién al entorno
préximo y al entorno global.

c) Ejercitando lo aprendido.-

Para que se logren aprendizajes duraderos se realizan actividades
de aplicacion de lo tratado en la sesién, como ejercicios, ensayos,
acciones de aplicacion, validacion de metodologias, etc.

Como cierre del taller, se efectia un trabajo de Socializacion y
Evaluacién a través de la sintesis de los puntos tratados,
presentando resumenes, estableciendo compromisos o acuerdos y
evaluando lo aprendido, la metodologia, los facilitadores(as), el local,
la logistica, los horarios; es decir, se evaltian todos los componentes
del proceso.

Finalmente, se sefalan las tareas para la fase Intermodular.

Fase
Intermodular

3. Aplicando lo aprendido:

Una vez concluida la fase presencial de cada médulo (taller), las y
los participantes refuerzan los conocimientos y/o habilidades
mediante trabajos aplicativos en la comunidad.

Esta fase requiere de acompafiamiento y asistencia técnica para el
logro de las tareas. El acompafiamiento se realiza con visitas
programadas a lugares acordados con las y los participantes donde
ellos se retnen para efectuar los trabajos encargados.

Fase de
socializacion

4. Mostrando lo aprendido:

Este es el momento de socializacién de iniciativas y se realiza
mediante una feria de proyectos que tiene por finalidad motivar la
aplicacion de conocimientos y habilidades adquiridos por los lideres
y lideresas. Cada equipo de liderazgo presenta tres productos: una
maqueta de diagnoéstico de los peligros, el mapa de riesgo y una
propuesta o iniciativa de Girh, estos productos son evaluados por
una comision conformada para tal fin. De este modo se propicia el
perfeccionamiento de habilidades y un mayor aprendizaje a partir de
lo que presentan otros equipos.
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a.4.- Poblacion Objetivo y Participantes

El taller de Capacitacion en Gestiéon de Riesgos de Desastres, esta dirigido a todos los
lideres de las organizaciones de base, autoridades del Centro Poblado y representantes
de la Municipalidad Distrital de Canayre, que fueron seleccionados por sus aptitudes y
actitudes de liderazgo e interés que muestran.

Participantes:

En el Curso taller participaran 30 personas, de las diferentes organizaciones de los centros
poblados de Villa Virgen y Canayre:

- 04 representantes de las Municipalidad Distrital de Canayre.
- 26 representantes lideres, lideresas, dirigentes de comunidades campesinas y
autoridades del centro poblado.

Eleccién de participantes:

v Tener el aval de su organizacion si pertenece a una,

v Disponer de tiempo para asistir a los talleres

v Promover la participacion de mujeres

v Lider o lideresa comprometida con la gestion de riesgos de desastres,
v Ser mayores de edad

Perfil de entrada

El perfil de entrada se refiere a los lideres o lideresas con cualidades en 3 aspectos:
Cualidades del Ser:

Es concertador,

Es transparente,

Tiene actitud hacia el cambio y la creatividad,

Tiene vocacion de servicio a la comunidad,

Trabaja en equipo, en acciones concretas en marcha.

ANENENENEN

Cualidades del conocer:
v" Conoce las potencialidades, los problemas y conflictos de su comunidad,
v Recoge necesidades de su comunidad en sus propuestas,
v" Esta informado y tiene conocimiento basico sobre la normatividad.
Cualidades del saber hacer:

v" Orienta la toma de decisiones en funcién de objetivos comunes,
v Formula propuestas que son soluciones efectivas a problemas reales en la gestion

de riesgos.
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Perfil de salida

Por otro lado, mediante su participacion en el programa de capacitacion en GIRH, las y los
lideres deberan desarrollar las siguientes capacidades (perfil de salida):

e Competencia o capacidad general:

Lideres y lideresas comprenden e impulsan procesos de Gestion de Riesgos de Desastres, en
forma critica y comprometida.

Porque el lider o lideresa comprende y promueve en su comunidad procesos de gestion
social y econdmica sustentados en el fortalecimiento de capacidades y la gestion de
riesgos de desastres.

Los indicadores de desempefo son:
v' ldentifica potencialidades, problemas y conflictos en la gestién de riesgos de
desastres.
v" |dentifica peligros climaticos y vulnerabilidades en la comunidad.
v" Participa en espacios / mecanismos de control social.
e Capacidades Especificas:

Las capacidades especificas (objetivos modulares) son:

v' Aporta a la gestiébn de riesgos, proponiendo acciones orientadas a la
identificacion de peligros climaticos y la reduccion de la vulnerabilidad.

v Facilita procesos de planificacion participativa comunitaria y genera
propuestas colectivas de gestion de riesgos de desastres, en base a un
analisis critico de la gestion actual.

v" Participa en espacios de decision mediante propuestas concertadas para la
gestion de riesgos de desastres.

a.5.- Responsables del Plan de Capacitacion

La entidad responsable de la implementacion del plan de capacitacion y acompafiamiento
debe garantizar el concurso de un equipo de profesionales competentes de diferentes
especialidades y con experiencia en gestion de riesgos de desastres ante peligro de
inundacion fluvial. En el siguiente cuadro se especifica las funciones del equipo técnico
responsable de la capacitacion.

Cuadro N°3.123. Responsable del desarrollo del plan de capacitacion

Responsable de.la Funciones Especificas

Capacitacion
Ingeniero Especialista en o Responsable de la implementacion del Plan de
Riesgos de Desastres Capacitacion en Gestion de Riesgos de Desastres.

acreditado por el CENEPRED

Fuente: Equipo Técnico EVAR — 2018
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Para temas que se encuentran relacionados con la Gestion de Riesgos de Desastres, se
contratara profesionales que retina las siguientes condiciones:

Experiencia Facilitacién en procesos de capacitacion en medio rural

Manejen enfoques de desarrollo y conocen el tema de recursos naturales y manejo
de cuenca

Manejan la metodologia de educacion entre adultos

Habilidad para sistematizar informacion

Experiencia en planificacion participativa, monitoreo y evaluacion

Conocedor de los procesos de gestion de riesgos de desastres

Dominio del tema cambio climatico y su adaptacion

Conocimiento y manejo de la normatividad sobre gestion riesgos de desastres
Conocimiento y dominio en la elaboracién de planes de contingencia
Promovedor de la interculturalidad y son bilinglies (castellano y quechua)

a.6.- Resultados Esperados

Posterior a la ejecucion de las capacitaciones, es necesario e importante lograr resultados
al finalizar los eventos, donde los participantes estén conscientes del rol a cumplir dentro
de la comunidad, liderando las actividades a desarrollar.

Los actores locales lideres y lideresas conocen y son capaces de poner en marcha
propuestas de gestion de riesgos de desastres.

Lideres y lideresas comprenden e impulsan procesos de Gestién de Riesgos de
desastres en forma critica y comprometida.

Los participantes pueden facilitar procesos de planificacién participativa comunitaria
y genera propuestas colectivas de gestion de riesgos de desastres, en base a un
analisis critico de la gestion actual.

Los Lideres y lideresas, participan en espacios de decisién mediante propuestas
concertadas para la gestion de riesgos de desastres.

a.7.- Cronograma de ejecucion

El mddulo de capacitacion tendra una duracion de 03 meses, con la capacidad de capacitar
a los lideres y lideresas de los centros poblados de Villa Virgen y Canayre con la capacidad
de generar propuestas para el manejo de gestion de riesgo

CRONOGRAMA DE EJECUCION:

Eje Tematico Contenido

1. Gestion
Comunitaria del
Riesgo de
Desastres  |ElPlan de contingencia

MES 3

Efectos del cambio climdtico en la comunidad
Conceptos asociados a la gestion del riesgo
Reconociendo el territorio, sus riesgos y recursos

El sistema de alerta temprana

Fuente: Equipo Tecnico Evar - 2017
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PRIMERA MES DEL PROGRAMA DE CAPACITACION: Centros poblados de Villa
Virgen y Canayre

TECNICA

HORA TEMA / ACTIVIDAD METODOLOGIA OBJETIVO RESULTADOS ESPERADOS
07.15-08.00
S DESAYUNO
2?!_;00 ~0R:15 Inscripcion Registro a las y los participantes Relacién de participantes
08.15 - 08.30 Inauguracion del Dar la bienvenida y resaltar el o G
ol taller objetivo del taller Inicio del Taller de Capacitacion
Presentacion y o Responsabilidad en la
28530 =08.00 revisién de trabajos Feria giggl:gﬁégun;z!r:remo delas ejecucion de los trabajos
R encargados 9 encargados
09.00 - 09.30 Nuestras b aRinal Propiciar el grado de interés de los | Los participantes tienen
a.m. expectativas IBEr asistentes al evento expectativas del evento
) . .. o Presentar la secuencia del curso Conocimiento del desarrollo del
296130 -08:45 gr‘:?%’:zzf’g ﬁ;la %)i(gl‘;slglc?an durante los dias de capacitacion y curso y cumplimiento de las
o 9 9 normas de convivencia normas de convivencia
Capacidad de identificar los
09:45 - 13:00 Los desastres Gira de Identificar en campo los posibles desastres climaticos en todo los
p.m. climaticos observaciones | desastres climaticos espacios del C. P. de Villa
Virgen.
13:00 - 14:30 ALMUERZO
p-m.
g;gﬂ'azggﬁod:: Importancia que representa
14:30 - 15:30 S o s T —— Demostrar el conocimiento sobre los identificar y ordenar los
p.m. 10 e saberes sobre desastres climaticos desastres del C. P. de Villa
sobre los desastres Virgen
climaticos gen.

) ’ Los desastres Propiciar el dialogo sobre los Conocimiento de los desastres
15:30 -16:30 climaticos del C. P. Plenaria desastres del C. P. de Villa Virgen. | climéticos existente del C. P. de
Patlls de Villa Virgen. Villa Virgen.
16:30-17:00 | Causas y efectos del Trabaio arupal Informar las causas y efectos del Conocimiento de las causas y
p.m. cambio climatico Jo grup cambio climatico efectos del cambio climatico

: ; El cambio climatico 5 s Idéntica el proceso y efectos del Se tiene claro las causas y
17&}00 =150 en nuestra %’i‘g'gm:g): cambio climatico en ambito del C. P. | efectos del cambio climético del
p-m. comunidad 9 de Villa Virgen. C. P. de Villa Virgen.

1730 1830 |cimiicay | et gy | PO Slogoenlelos Lo paricharis condintes de
p.m. estrategias de 10 grup: pCC prevenciones p climatico y acciones de
respuesta 'Y P prevencion
18:30 - 19:30 CENA
p.m.
Provesiin de Concientizar a los participantes Los participantes se encuentra
20:00 p.m. Y Dinamica grupal | sobre los efectos del cambio dispuestos a realizar acciones

peliculas

climatico y su adaptacién

para mitigar el cambio climatico

-------
...........
---------
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SEGUNDO MES DEL PROGRAMA DE CAPACITACION: Centros poblados de Villa
Virgen y Canayre

TECNICA
HORA TEMA | ACTIVIDAD METODOLOGIA OBJETIVO RESULTADOS ESPERADOS
06.00 - 07.00 G e e de Se identifican en grupos para el
s Deportes esparcimiento entre los .
o participantes P y )
7 15-08.00 DESAYUNO
a.m.
08.00 - 08.30 Recuento de las Recordar a los participantes de | Participacién ayudan con sus aporte
3 m : actividades del dia las actividades y temas del dia | de los temas y actividades
o anterior anterior ejecutados
3 Términos relacionados ; g o Los participantes reconocen
820 -0are con la gestion de Lluvia de ideas !ncgr_ﬂwar & periipipacion términos relacionados con la gestion
a.m. : individual .
riesgos de riesgo
08:45 - 09:00 R —— Motivacion C_‘,rear conciencia sobre los Con9camlento de la prevencion ante
a.m. riegos los riesgos
09:00 - 10:00 Conceptos asociados Exposicién Impartir conceptos sobre la Conocimiento de conceptos a la
a.m. a la gestion del riesgo dialogada gestién de riesgos gestion de riesgos
; 5 2 Desarrollar trabajos en grupo Los participantes desarrollan
;Orfo “H400 ST;CZEL?;: dsgti;::o:s Trabajo grupal | de los conceptos de gestion de | eficientemente los conceptos
R g 9 riesgos asociados a la gestion de riesgo
11:00- 11:15 Identificando los ] Mo_twar la |'dent|ﬁcacmn delos Practicos para la identificacion de los
: : Trabajo grupal peligros mas comunes y su ; s
a.m. peligros mas comunes . peligros mas comunes
prevencion
; A ; Capacidad de identificar los
11:45 - 12:45 RegonFJC|endo_el Exposicién Pro_p e mtergs pardl problemas (riesgos) y sus
territorio, sus riesgos y § territorio, sus riesgos y sus i
a.m. dialogada . potencialidades (recursos) en su
recursos recursos potenciales S
ambito
. . : Ejercitar en la elaboracion de Pleno conocimiento para la
121_:5 L m:pg gg ?;:t?rgisy Trabajo grupal | mapas parlantes sobre riesgos | elaboracion de los mapas parlantes
p-m. P Yy recursos del C. P. de Villa Virgen.
13:00 - 14:30 ALMUERZO
p.m.
14:30 - 15:00 Coémo actuamos frente : Deslarrollar mmrgtwas Y La importancia de la actitud humana
‘ Socio drama acciones de actitud ante los :
p.m. al peligro - frente a los peligros
peligros
5 y Ea Implementar acciones y/o Conocimiento de los planes de
1500~ 1530 = pl_al i ; E’.‘DOS[C'OH planes de contingencia ante los | contingencia que se debe prever
p.m. contingencia dialogada : :
peligros ante los peligros
: : . Dialogar entre participantes Capacidad de elaborar planes de
A0 = 1030 EIaborgmon d'.al Plen Trabajo grupal como elaborar planes de contingencia del C. P, de Villa
p.m. de contingencia ; . ;
contingencia Virgen.
18:30 - 19:30 CENA
p.m.
Incentivar la practica de tocar Seclariaren ouss Bor DEERSEER
20:00 p.m. Noche cultural Dinamica grupal | instrumentos y canto entre los 9 Ll P
S la noche cultural
participantes
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TERCERA MES DEL PROGRAMA DE CAPACITACION: Centros poblados de Villa
Virgen y Canayre

HORA TEMA [ ACTIVIDAD TECNICA OBJETIVO RESULTADOS ESPERADOS
METODOLOGIA
06.00 - 07.00 Deportes Crear un espacio de Se identifican en grupos para el
a.m. esparcimiento entre los deporte y trabajos
participantes
07.15 - 08.00
a.m. DESAYUNO
08.00 - 08.30 Recuento de las Recordar a los participantes | Participacion ayudan con sus aporte
a.m. actividades del dia de las actividades y temas de los temas y actividades
anterior del dia anterior ejecutados
08.30 - 09:00 El teléfono malogrado Ejercicio de Motivar el proceso de la Importancia de trasmitir la
a.m. motivacion trasmision de la informacion | informacién precisa y original
09:00 - 09:30 | Componentes del Lluvia de ideas Informar sobre los Conocen los componentes del SAT
a.m. Sistema de Aleta componentes del SAT.
Temprana (SAT)
09:30 - 10:00 | El Sistema de Alerta Exposicion Conceptualizar actividades Conocimiento del SAT,
a.m. Temprana dialogada relacionadas al SAT
10:00 - 13:00 | Disefio del SAT Trabajo grupal Orientar el proceso de capacidad para realizar el disefio
p.m. diseno del SAT del SAT
13:00 - 14:30 ALMUERZO
p.m.
14:30 - Acuerdos y Plenaria Asumir compromisos para Presentar las tareas que se dejan
14.45p.m. COMpromisos participar en las diferentes para el siguiente reunion de
acciones programadas capacitacion
14.45 - 15:00 Evaluacion del taller Plenaria Participar el en proceso de Resultados de la evaluacion
p.m. evaluacion de la considerar para una futura
organizacion apoyo logistico | ejecucion de capacitaciones
y otros
15:00 - 15:30 | Clausura del taller de
p.m. Capacitacion Programa del taller
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a.8.- Presupuesto del plan de capacitacién

La ejecucion de los 03 meses de capacitacion en Gestién de Riesgos de Desastres se
requiere de un presupuesto que asciende a la suma de S/. 25,521.60 soles, en el cuadro se
presentan el requerimiento de bienes y servicios a ser utilizados por cada uno de los talleres
de capacitacion.

Cuadro N° 3.124: Presupuesto por taller de capacitacion con sus bienes Y Servicios

Tipo de Gasto Conceptos Unidad de Medida Cantidad Precio Unitario S/ Costo Parcial
1.0.- BIENES 66720
11 Cuademo de 100 hojas Unidad 30,00 3.00 90.00
12 Lapiceros Caja 070 2600 1820
1.3 Papelotes Ciento 0.50 30.00 15.00]
14 Papel Bond Millar 1.00 25.00 2500

15 Plumones gruesos (negro azul verde, rojo)x 12 Cala

unidades 200 36.00 72.00
16 temperas de 12 unidades Caja 2.00 10.00 20.00
17 carulina (larjeta de colores) Cienlo 0.50 80.00 40,00
18 Tijeras Unidad 2.00 10.00 20.00
1.9 Cuchilla cuter Unidad 200 5.00 1000
2 cinla masking tape Unidad 2.00 8.50 17.00
241 regla plastica de 60cm Unidad 2.00 5.00 10.00)
22 Goma de basura Unidad 2.00 9.00 18.00
23 USB Unidad 2.00 28.00 56.00
24 Combustible para movilidad Galon 20.00 12.80 256.00
2.0.- SERMCIOS [ 7,840.00]
21 Facilitador en GRD ghl 1.00 3,500.00 3,500.00
22 Guias del pariicipantes (disefio e impresién) Unidad 30.00 30.00 900.00
23 Ceriificado para participantes Unidad 30.00 450 135.00
24 Aimentacion x3 dias en taller sobre GRD Unidad 35.00 60.00 2,100.00
25 Refrigerios persona 30.00 30.00 900.00
26 Data Show horas 9.00 20.00 180.00
27 Gigantografias 3mx2m Unidad 1.00 95.00 95.00
28 Mapat carografica de la Microcuenca Unidad 1.00 30,00 30.00
TOTAL PORTALLER [ 8,507.20|

Fuente: Equipo Tecnico EVAR - 2017

3.3.3.- Medidas de Reduccién de Riesgos de Desastres (Riesgos Existentes)
3.3.3.1.- De Orden Estructural

La Municipalidad Provincial de Huanta debe ejecutar las obras de estabilizacion de taludes de
la cuenca del rio mediante muros de contencién y/o gaviones, en el tramo de estudio expuesto
del rio Canayre.

3.3.3.1.1.- Defensas riberenas

Son estructuras construidas para proteger las dreas aledafias a los rios, contra los procesos
de erosion de sus margenes producto de la excesiva velocidad del agua, que tiende arrastrar
el material riberefio y la socavacion que ejerce el rio, debido al régimen de precipitaciones
abundantes sobro todo en época de verano, ya que son causantes de la desestabilizacion del
talud inferior y de la plataforma de la carretera.

Estas obras se colocan en puntos localizados, especialmente para proteger algunas
poblaciones y, singularmente, las vias de comunicacién y puentes, estas pueden ser efectivas
para el area particular que se va a defender, pero cambian el régimen natural del flujo y tienen
efectos sobre areas aledanas, los cuales d lizados antes de construir las obras.

L
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(Fuente: Tesis, Disefio Hidraulico y Estructural de Defensa Riberefia del rio Chicama, tramo
Puente Punta Moreno — Pampas de Jaguey, aplicando el programa River.)

3.3.3.1.1.1.- Tipos de Defensas riberefias a aplicarse

Entre los tipos de obras que se han seleccionado, se tiene los tipos flexible y de tipo rigido.
a.- Obras de Tipo Flexible

a.1.- Muros de Gaviones

Son paralelepipedos rectangulares construidos a base de un tejido de alambre de acero, el
cual lleva tratamientos especiales de proteccion como la galvanizacion y la plastificacion. Se
colocan a pie de obra desarmados y luego de piedra de canto rodado o piedra chancada con
determinado tamafio y peso especifico, este material permite emplear sistemas constructivos
sencillos, flexibles, versatiles, econémicos y que puedan integrarse extremadamente valida
desde el punto de vista técnico para construir muros de contencién en cualquier ambiente,
clima y estacion. Tales estructuras son eficientes, no necesitando mano de obra especializada
0 medio mecanicos particulares, a menudo las piedras para el relleno se encuentran en las
cercanias. Tiene la ventaja de tolerar grandes deformaciones sin perder resistencia.

° Muros de Contencion.- Los muros de Gaviones estan disefiados para mantener una
diferencia en los niveles de suelo en sus dos lados constituyendo un grupo importante
de elementos de soporte y proteccién cuando se localiza en lechos de rios.

e Conservacion de Suelos.- La erosién hidrica acelerada es considerada sumamente
perjudicial para los suelos, pues debido a este fenémeno, grandes superficies de suelos
fértiles se pierden; ya que el material sélido que se desprende en las partes media y alta
de la cuenca provoca el azolvamiento de la infraestructura hidraulica, eléctrica, agricola
y de comunicaciones que existe en la parte baja.

e Control de Rios.- En rios, el gavion acelera el estado de equilibrio del cauce. Evitar
erosiones, transporte de materiales y derrumbamientos de margenes, ademas el gavién
controla crecientes protegiendo valles y poblaciones contra inundaciones.

* Apoyo y Protecciéon de Puentes.- En los estribos de puentes, se pueden utilizar
gaviones tipo caja, tipo saco y tipo colchdn combinados o individualmente, logrando gran
resistencia a las cargas previstas.

a.1.1.- Gavién Tipo Caja.- Son paralelepipedos regulares de dimensiones variadas pero con
altura de 1.0 m a 0.50 m; conformados por una malla metalica tejida a doble torsién para ser
rellenados en obra con piedra de dureza y peso apropiado,

a.1.2.- Gavion Tipo Colchén.- Son aquellos cuya altura fluctia entre 0.17 m — 0.30 m y de
Areas variables. Son construidos en forma aplanada para ser utilizados como revestimiento
antierosivo, antisocavante para uso hidraulico y como base — zécalo (Mejorador de capacidad
portante) en la conformacién de muros y taludes. Debido a que los colchones estan
generalmente ubicados en contacto con el agua, con sélidos que arrastran los rios y
sedimentos en general, estos deben tener caracteristicas tales que les permitan resistir las
exigencias fisicas y mecénicas como son el impacto, la traccidn y la abrasién.
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a.1.3.- Gavién Tipo Saco.-Son generalmente de forma cilindrica siendo sus dimensiones
variables ya que se conforman para obras de emergencia o de aplicacién en lugares de dificil
acceso. Se arman generalmente fuera de la obra y se depositan en su lugar mediante el uso
de maquinaria de izaje. A través de los bordes libres se inserta en las mallas un alambre mas
grueso para reforzar las extremidades y permitir el ensamblaje del elemento.

Grafico N° 3.06. Muro con gaviones proyectado en Alternativa 01.

GEOTEXTIL NO
TEJIDO MACTEX MT200

3,00] 1,00

GAVION TIPO CAJA d=2.70mm + PVC
MALLA 10cm x 12cm, (5.0m x 1.0m x 1.0m)

GAVION TIPO CAJA d=2.70mm + PVC 1,00
MALLA 10cm x 12cm, (5.0m x 1.5m x 1.0m)
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Cuadro N° 3.125: Presupuesto de la alternativa 01 y 02

RES(UMEN DE INVERSION A PRECIOS PRIVADOS A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES ALTERNATIVA | ALTERNATIVA [I ALTERNATIVA | ALTERNATIVA Il

1| CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA SI. 840,293.76 S/. 1,420,616.69 SI.648,712.14 SI.1,096,725.14
2| ACCIONES COMPLEMENTARIAS SI. 25,521.60 Sl. 25,521.60 S. 20,436.39 S/. 20,436.39
3| IMPACTO AMBIENTAL S/.30,739.77 S/, 27,099.71 SI. 25,045.87 SI. 22,080.06
4|GASTOS GENERALES SI. 89,655.51 S. 147,323.80 S/. 75,938.22 S/, 124,783.26
5| GASTOS DE SUPERVISION S/, 31,379.43 S/.51,563.33 S1.26,578.38 SI. 43,674.14
6|GASTOS DE LIQUIDACION S/.13,448.33 SI.22,098.57 S/.11,390.73 S/.18,717.49
7| EXPEDIENTE TECNICO S1.17,931.10 SI.29,464.76 Sl. 16,299.37 Sl. 26,783.47

PRESUPUESTO TOTAL DEINVERSION S/. 1,048,969.50 S!. 1,723,688.46 Sl. 824,401.10 S/. 1,353,199.93

Fuente: BEquipo Tecnico EVAR 2017

Cuadro N° 3.126: costo de mantenimiento anual alternativa 01

COSTO DE MANTENIMIENTO ANUAL

Alternativa 1 - Construccién Sistema de Proteccion de concreto con Gavién [ A PRECIOS PRVADOS | A PRECIOS SOCIALES |
DESCRIPCION UND |[METRADO| c.U. PARCIAL F.C. PARCIAL

Limpieza General de la Ribera de la Defensa m 200 S/.18.05| SI. 3,610.00 0.75| S/ 2,707.50

Reforzamiento sisterra de proteccien con Gavion m 220 S/, 150.00] S/. 33,000.00 0.75| S/. 24,750.00

Estabilizacion de Taludes en zonas de Reforzamiento m3 72| S/.280.00f S/.20,160.00 0.75] S/. 15,120.00

COSTOS DIRECTOS ANUALES S/, 56,770.00 SI. 42,577.50

Fuente: Equipo Tecnico EVAR 2017

Cuadro N° 3.127: costo de mantenimiento anual alternativa 02

COSTO DEMANTENIMIENTO ANUAL

Alternativa 2 - Construccién Sistema de Proteccién de concreto con Gavién [ A PRECIOS PRVADOS | A PRECIOS SOCIALES
DESCRIPCION UND[METRADO]  C.U. PARCIAL F.C. PARCIAL
Limpieza General de la Ribera de la Defensa m 400 S/.18.05] S/.7,220.00 0.75 S/. 5,415.00
Reforzamiento sislema de proteccidn con muro de concreto m3 220] S/ 280.00| S/.61,600.00 0.75| S/ 46,200.00
COSTOS DIRECTOS ANUALES S/. 68,820.00 SI. 51,615.00)
Fuente: Equipo Tecnico EVAR 2017
Cuadro N° 3.128: Evaluacion social (C/E) a precios sociales Alt 01-02
-~ ALTERNATIVA | ALTERNATIVA Il
ANOS | POB.SECTOR
Inversion C&M Inversion C&M
012017 693 S/.824,401.10 -- S/.1,353,199.93 --
112018 702 S/.42,577.50 -- S/.51,615.00
2 | 2019 711 -- $/.42,577.50 - S/.51,615.00
312020 720 -- S$/.42,577.50 - S$/.51,615.00
4 | 2021 729 S/.65,011.50 -- S/. 95,364.75
5 | 2022 739 - 5/.42,577.50 -- S/.51,615.00
6 | 2023 749 -- S/.42,577.50 S/.51,615.00
712024 759 S/.42,577.50 S/.51,615.00
8 | 2025 769 S/.65,011.50 .- S/.95,364.75
9 | 2026 779 -- S/.42577.50 -- S/.51,615.00
10| 2027 789 - -S/.82,440.11 -S/.135,319.99
TSD = 9.00%
Pob.Pr= 740 Altenativa | Altenativa ll
VACs = 1,071,991.81 OK - > 1,658,433.92|X
ICE= S/.1,448.82 (@] > S/.2,241.40|X

Fuente: Equipo Tecnico EVAR 2017

Tan

TG, OCTAVIO NATIVIDAD 24GAS LLAURE
EVALUADOR . " "2 EI;(;ED“
«201 ¥
R—Lﬂ'm& N° 106625

Pégina 89 de 94



Informe de Evaluacién de Riesgos Originados por Inundacién Fluvial por desborde del
rio Canayre en el Centro Poblado de Villa Virgen, Distrito de Canayre, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho

Segun el cuadro comparativo de ambas alternativas, el menor valor del ICE es la alternativa
01. El indice de costo efectividad resultante de la evaluacién para las defensas riberefias es
de S/.1,448.82 soles por beneficiario, determinado asi su rentabilidad econdémica.

3.4.- CONTROL DE RIESGOS
3.4.1.- Evaluacion de las medidas

TIPO DE FENEOMENO : Hidrometeorologicos
TIPO DE PELIGRO : Inundacion Fluvial
ELEMENTOS EXPUESTOS :
e La poblacién del centro poblado de Villa Virgen.
e Las infraestructuras (vivienda, carreteras, instituciones educativas, entre
otros).

VALORACION DE CONSECUENCIA: Alta
Segun la Autoridad Nacional del Agua - ANA, los peligros asociados al fenémeno de
inundacion destruyen todo lo que encuentran a su paso.

Cuadro N° 3.129: Niveles de Consecuencia de Riesgo ante Peligro de Inundacién Fluvial

Niveles de Consecuencias
NIVELES

DESCRIPCION

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al Impacto de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo extemo.

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural pueden
ser gesfionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificuliad.

VALORACION DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA: Alta
Segun la Autoridad Nacional del Agua — ANA, las Inundaciones Fluviales son muy
recurrentes.

Cuadro N° 3.130: Niveles Frecuencia de Ocurrencia Riesgo ante Peligro de Inundacién
Fluvial

Niveles de Frecuencia de Ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Puede ocunir en la mayoria de las circunslancias.

Puede ocurir en periodos de iempo medianamente largos segdn las
3 ALTA ; ;
circunsiancias.

Puede ocurir en periodos de iempo largos segtn las circunstancias.

~ |Puede ocurir en circunstancias excepcionales.

o —!

s i
Fuenk: CENEFRED, 2014
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VALORACION DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA: Alta

El nivel Alta, se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Alta).

Cuadro N° 3.131: Matriz de Consecuencia y Dafios ante Peligro de Inundacién Fluvial

Matriz de Consecuencia y Dafios
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIA Y DANOS
4 ATA ATA |
ALTA ATA ATA
MEDIA ATA
MEDIA MEDIA MEDIA
2 3 4
MEDIA ALTA

Fuerie: CENEPRED, 2014

Cuadro N° 3.132: Medidas Cualitativas de Consecuencia y Dafio ante Peligro de Inundacién

Fluvial
Medidas Cualitativas de Consecuencias y Dafo

DESCRIPTOR DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme perdidas y bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, perdidas de la capacidad
de produccion, perdidas de bienes y financieras imporantes

Requiere tratamiento medico en las personas, perdidas de
bienes y fianancieras altas

S|

>h Tratamiento de primeros auxilios a las personas, perdidas de
- |bienes y financieras altas

3.4.1.1.- Aceptabilidad / Tolerancia: Inaceptable

Inaceptable: Al obtener el nivel de consecuencia y dafio alto, observamos en el siguiente
cuadro que la aceptabilidad es inaceptable.

Cuadro N° 3.133: Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo ante Peligro de Inundacién Fluvial

Aceptabilidad ylo Tolerncia del Riesgo
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente
fecursos econdmicos para reducir los riesgos

= NACEPTABLE Se deben desarollar actividades INVEDIATAS y
3 INACEETABEE PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Se debe desarollar actividades para el manejo de
nesgos.

- |El riesgo no presenta un peligro significativo.

. e et | - 9 FAS Wﬁm" o .,‘.‘jj- o -i_J"" 2
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Cuadro N° 3.134: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo ante Peligro de
Inundacion Fluvial

Mariz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

RIESGO INADMISIELE RIESGO INADMISIBLE

RIESGO/INADMISIBLE

RIESGO INADMISIELE

RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPT ABLE
RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE
RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE

s a2 =
Fuente: CENEPRED, 2014

3.4.1.2.- Control de riesgos

Segln la Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se concluye: Riesgo Alto

(Inaceptable)

PRIORIDAD DE INTERVENCION: Il

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

Cuadro N° 3.135: Nivel de Priorizacion del Riesgo ante Peligro de Inundacién Fluvial

Nivel de Priorizacion

VALOR

DESCRIPTOR

NIVEL DE PRIORIZACION

I

|

IIf

\Y
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IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.- Conclusiones
De la evaluacién de riesgos realizada se concluye que:

v

Debido a la condiciones de pendiente, desnivel y material que arrastra por la fuerza
del flujo dentro de area de estudio, se encuentra ubicados en una zona de ALTO
PELIGRO, ante Inundacion Fluvial del rio Canayre.

El andlisis de las fuentes de informacién primaria (encuestas realizadas in situ), han
permitido concluir que la vulnerabilidad en el drea de estudio presenta en su mayoria
un nivel ALTO DE VULNERABILIDAD.

En el drea de estudio en las condiciones actuales de los predios y sin un adecuado
control ni planeamiento urbanistico, se encuentra principalmente en ALTO RIESGO,
ante peligro de Inundacion del rio Canayre.

La Municipalidad Provincial de Huanta asi mismo la Municipalidad Distrital de Canayre
conjuntamente con la poblacién afectada deberan tomar acciones de prevencion y
reduccion del riesgo en el area de estudio.

Los pobladores del centro poblado de Villa Virgen desconocen conductas basicas de
prevencion de emergencia y peligros, por tanto carecen de cultura de prevencion de
desastres, produciendo vulnerabilidad social alta.

Los pobladores de ambas margenes del rio canayre estan construyendo viviendas sin
asistencia técnica y sobre materiales de relleno, que en su mayoria podrian tener
problemas por fallas de asentamiento, constituyendo una vulnerabilidad fisica alta.

La disminucién de los riesgos esta directamente relacionado con la vulnerabilidad
sobre todo elevar la resiliencia en la comunidad afectada.

4.2.- Recomendaciones

v

La Municipalidad Provincial de Huanta, a través de la oficina de Defensa Civil, debe
efectuar la descolmatacion del rio Canayre, de manera programatica anualmente.

El Gobierno Local debe recuperar areas invadidas por construcciones en la franja de
peligro

Implementar la construccion de defensas riberefias.

Hacer de conocimiento al CENEPRED para el registro del mismo en el SIGRID para
fines de ser considerado como puntos vulnerables de inundacién.

Hacer de conocimiento la evaluacién de riesgos del area de estudio a fin de hacer
publico los niveles de riesgos que se encuentran expuestos al centro poblado de Villa
Virgen, a fin de que las autoridades respectivas tomen cartas en el asunto.

El Gobierno Local debe liderar el proceso de desarrollo y seguridad local, promoviendo
la articulacion de los diferentes niveles del gobierno central, regional y local, mediante
una politica de concertacién, a fin de implementar del Plan de Prevencién ante
desastres; comprometiendo los recursos necesarios del Presupuesto Municipal.

Los vecinos, con apoyo de la oficina de Defensa Civil de la Municipalidad deberan
organizarse formando comités para adoptar medidas de prevencion y dar respuesta
adecuada a las emergencias que puedan producirse por inundacion.

Poner en ejecucion el plan de capacitacion como medida preventiva para la reduccién
de la vulnerabilidad y elevar la resiliencia de la comunidad.

Los pobladores de la zona en estudio, no deben construir sus viviendas en estas zonas
de peligro de alto Riesgo.

------
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v" El gobierno local debera de prohibir las construcciones de viviendas en las llanuras
préximas al rio, por estar en zona de peligro.

v Es importante sensibilizar a los pobladores de la importancia de los
peligros naturales en resguardo de su seguridad fisica.

v Entre las principales medidas de mitigacion, se recomienda la limpieza del cauce del
rio Canayre, construccién de defensas riberefias, asi como charlas a pobladores para
concientizarlos y brindarles informacién frente al riesgo.
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