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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacién, prevencion, reduccién y reconstruccion, ha
elaborado, en esta tercera fase, la Evaluacion del Riesgo de 24 Sectores comprendidos en 12 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de
Emergencia por el fenémeno El Nifio Costero 2017 y la Ley N.° 30556, que aprueba disposiciones de
caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone
la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios, en su Octava Disposicion Complementaria
Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de
Evaluacién de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo a las coordinaciones efectuadas por el Programa Nacional de Viviendas Rurales -
PNVR del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento — MVCS - se ha programado, en una tercera
fase, la elaboracién de (Veinticuatro) 24 informes de Evaluacién de Riesgo (EVAR) de doce (12) distritos a
nivel nacional, en un plazo no mayor de 45 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Sector B
Noreste del Distrito de Quillo.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Quillo, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia; determinar y zonificar los niveles
de riesgos y por ultimo permite la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion
de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluaciéon.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia del Sector B Noreste del Distrito de Quillo, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 15 de marzo de 2017 el Sector B Noreste perteneciente al Distrito de Quillo, se registr6 lluvias
intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017, causando desastres en 13 caserios y 02 centros poblados del distrito
antes sefalado.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracion de la Evaluacién
del Riesgo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar los
niveles del riesgo por lluvias intensas, y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector B Noreste del Distrito de Quillo, Provincia
de Yungay, Departamento de Ancash.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o I|dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, y recomendar la evaluacién de la
implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos correspondientes.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracién de
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccién de riesgos por lluvias intensas
en el Sector B Noreste del Distrito de Quillo, en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicién Complementaria Final de la Ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No Mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar
zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la
evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres -CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente,
Instituto Geofisico del Pert - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico - INGEMMET vy la
Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones
correspondientes”.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.
ANTECEDENTES

La regién Ancash es susceptible a peligros originados por fenémenos hidrometeorolégicos asociados
a la ocurrencia del fendmeno EI Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos en masa
(huaicos, deslizamientos), etc. Segun el Informe Técnico denominado: “Zonas criticas por peligros
geoldgicos y geohidrolégicos en la regidon Ancash”, elaborado por el INGEMMET en enero del 2007,
los procesos de inundaciones y movimientos en masa (huaicos y deslizamientos), se presentaron en
gran numero, durante el evento excepcional El Nifio 1997-1998, sin embargo, en afios normales
debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas y climaticas, en la regién son frecuentes estos procesos
en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios 1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los
que mas afectaron la region.

En los meses de febrero a marzo de 2017, la presencia de precipitaciones pluviales de moderadas a
fuerte intensidad genero desbordes de rios, deslizamientos y descargas eléctricas en varios sectores
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de la regioén de Ancash, ocasionadas dafios a viviendas, instituciones educativas, establecimientos de
salud, area de cultivos, vias de comunicacién y dafios a la vida y la salud de las personas. Segun el
Informe de emergencia N° 398 -04/04/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 50), sefiala que el Distrito
de Quillo se registraron 306 personas damnificadas y 846 personas afectadas, asimismo 21 viviendas
colapsadas, 141 viviendas afectadas y 30 viviendas inhabitables. Por otro lado, también se registraron
13 instituciones educativas afectadas, 2 establecimientos de salud afectados y 2 establecimientos de
salud inhabitables, 22 km de caminos rurales afectados, 447.3 km de carreteras destruidos 2.5 canales
de riesgo afectados, 2 canales destruidos, 13 has de cultivos afectados y 4 has de cultivo perdido.

Considerandose las lluvias intensas ocurridas en el verano del 2017, la Presidencia de Consejo de
Ministros con Decreto Supremo N° 014-2017-PCM de fecha 10 de febrero de 2017, declara el Estado
de Emergencia las regiones de Ancash, Cajamarca, y La Libertad, por un plazo de sesenta (60) dias
calendarios, para la ejecucion de acciones y medidas de excepcién inmediatas y necesarias de
respuesta y rehabilitacion en las zonas afectadas.

1.6 MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Versién.

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

o Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencién del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

o Resolucidon Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo de 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Distrito de Quillo se encuentra ubicado geograficamente en la quebrada oeste de la cordillera
negra, como una pequefa ceja de costa, colindante con el Distrito de Buena Vista, gran parte del
territorio lo forma las laderas de la cordillera negra en lo que corresponde a la Provincia de Yungay,
hasta llegar a la cumbre de delimitacién con el Distrito de Yungay con una distancia aproximada de
41 km de la ciudad de Casmay 120 km de la ciudad de Yungay, su ubicacion fisica se establece entre
las coordenadas 09° 19' 01" Sy 78° 04’ 59" O.

El Distrito de Quillo tiene una superficie de 373.83 Km?, constituyendo el 27.5% de extension dentro
del ambito provincial, y cuenta con una altura de 1,350 msnm en la capital del distrito y 5,100 msnm
en la comunidad mas alejada de la jurisdiccién.

211 LIMITES

El distrito limita con:

Norte : Distrito de Moro y Distrito de Pamparomas

Sur : Distrito de Yautan, y Distrito de Cascapara

Este : Distrito de Pueblo Libre, Distrito de Matacoto, Distrito de Cascapara, y Distrito de
Shupluy

QOeste : Distrito de Buenavista

21.2 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la evaluacion del riesgo del Sector B Noreste del Distrito de Quillo, comprende
13 caserios y 02 centros poblados que corresponden a la zona rural del distrito.

Cuadro 01. Zonas del Sector B Noreste del Distrito de Quillo

Zona Caserios Centros poblados

Huellapampa
Yanarranra
Conchi

1 Potrero
Alpaquita
Puquiohuain
Pampacancha
Santa Rosa
2 Cotucancha Punap

Huanca
Macashca

3 Ocushuy Alto

4 Lucumapampa
Fuente: INEI Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

Huacho
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Cabe sefalar que el criterio empleado para delimitar las zonas de estudio mostradas en la tabla
precedente, responde a los patrones de cercania. La ubicacién de los caserios, descritos
anteriormente, se muestra a continuacion en el siguiente cuadro:

Cuadro 02. Ubicacion de Caserios de Sector B Noreste del Distrito de Quillo

Categoria Nomccpp Zona \ Abigeo Nomb_Dist Coord X Coord_Y
Caserio Huellapampa | Zona 1 22005 | Quillo 8970762.45 | 8970762.45
Caserio SantaRosa | Zona 2 22005 | Quillo 8971888 | 8971888
Centro

Poblado Punap Zona 2 22005 | Quillo 8971422.46 | 8971422.46
Caserio Yanarranra Zona 1 22005 | Quillo 8973313.56 | 8973313.56
Caserio Conchi Zona 1 22005 | Quillo 8971191.78 | 8971191.78
Caserio Potrero Zona 1 22005 | Quillo 8970881.75| 8970881.75
Caserio Alpaquita Zona 1 22005 | Quillo 8970778.42 | 8970778.42
Caserio Lucumapampa | Zona 4 22005 | Quillo 8969021.79 | 8969021.79
Caserio Cotucancha | Zona 2 22005 | Quillo 8970872.43 | 8970872.43
Caserio Huanca Zona 2 22005 | Quillo 8971740.31|8971740.31
Centro

Poblado Huacho Zona 1 22005 | Quillo 8970239.92 | 8970239.92
Caserio Puquiohuain | Zona 1 22005 | Quillo 8970507.65 | 8970507.65
Caserio Pampacancha | Zona 1 22005 | Quillo 8970648.3 | 8970648.3
Caserio Macashca Zona 2 22005 | Quillo 8971506.48 | 8971506.48
Anexo Ocushuy Alto | Zona 3 22005 | Quillo 8968428.14 | 8968428.14

Fuente: CENEPRED

Cabe sefialar, que las coordenadas mostradas en la tabla que precede, han sido establecidas
conforme a puntos obtenidos en campo, posteriormente validados con informacién cartografica
obtenida del SIGRID y el INEI.
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Figura 01. Mapa de ubicacion de la Zona 1
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Figura 02. Mapa de ubicacion de la Zona 2
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Figura 03. Mapa de ubicacion de la Zona 3
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Figura 04. Mapa de ubicacion de la Zona 4
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2.2

2.3

VIAS DE ACCESO

El distrito esta integrado a la red vecinal a través de una via afirmada en muy mal estado, la cual
estd conectado con la red vial nacional a través de la carretera Panamericana Norte que conecta
Hasta la ciudad de Casma. El tiempo aproximado via terrestre, desde Lima es de 8 horas
aproximadamente hasta Casma y de 2 horas hasta el centro poblado de Quillo, considerando como
punto de partida el centro histérico de la capital hacia los centros poblados objetos de la presente
evaluacién de riesgo. La red vial de Quillo a los centros poblados son mayoritariamente trochas
carrozables y vias afirmadas en regular a mal estado.

CARACTERISTICAS SOCIALES

Se describen a continuacion las caracteristicas sociales de cada uno de los 11 Centros Poblados
que conforman el Sector B Noreste del Distrito de Quillo, conforme a la informacién obtenida del
Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del fendémeno El Nifio
y otros fenémenos naturales, desarrollado por el INEI el afio 2015.

2.3.1 ZONA 1: CASERIOS DE HUELLAPAMPA, YANARRANRA, CONCHI, POTRERO,
ALPAQUITA, PUQUIOHUAIN, PAMPACANCHA, Y CENTRO POBLADO DE HUACHO.

2.3.1.1 Poblaciony Vivienda
o Caserio Huellapampa

Cuadro 03. Poblacion y viviendas del caserio Conchi

Poblacién 150 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene

Viviendas 39 techos de calamina.

Fuente: INEI

e (Caserio Yanarranra

Cuadro 04. Poblacion y viviendas del caserio Conchi

Poblacién 307 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene

Viviendas 82 techos de calamina.

Fuente: INEI
e (Caserio Conchi

Cuadro 05. Poblacion y viviendas del caserio Conchi

Poblacién 280 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene

Viviendas 70 techos de calamina.

Fuente: INEI
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e Caserio Potrero

Cuadro 06. Poblacion y viviendas del caserio Potrero

Total

Poblacién 185 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene

Viviendas 45 techos de calamina.

Fuente: INEI

o Caserio Alpaquita

Cuadro 07. Poblacion y viviendas del caserio Carhuapampa

Totsl | [Descripcion

Poblacion 230 La poblacion en su mayoria es quechua
hablante.
Viviendas 45 Las V|V|en§1as en su mayoria son de adobe y
tiene techos de calamina.
Fuente: INEI

e Caserio Puquiohuain

Cuadro 08. Poblacion y viviendas del caserio Carhuapampa

Totsl | [Descripcion

Poblacion 164 La poblacion en su mayoria es quechua
hablante.
Viviendas 41 Las vmen@as en su mayoria son de adobe y
tiene techos de calamina.

Fuente: INEI

o Caserio Pampacancha

Cuadro 09. Poblacién y viviendas del caserio Carhuapampa

Descripcion | Total | Descripcion

Poblacion 357 La poblacion en su mayoria es quechua
hablante.
Viviendas 99 Las V|V|en§jas en su mayoria son de adobe y
tiene techos de calamina.
Fuente: INEI

e Centro Poblado Huacho

Cuadro 10. Poblacion y viviendas del centro poblado Huacho

Total ________ Descripcion |

Poblacion 574 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene
techos de calamina.

Viviendas 250

Fuente: INEI
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2.3.1.2 Servicios Basicos

Cuadro 011. Servicios basicos por caserio de la Zona 1

Disponibilidad de servicios basicos

Caserios Agua por Energia Desagtie

red L o por red

publica_F°%"?  publica
Huellapampa Si Si Si
Yanarranra Si Si No
Conchi Si Si No
1 Potrero Si Si No
Alpaquita Si Si No
Puquiohuain Si Si No
Pampacancha Si Si No
Huacho (centro poblado) Sj Si Si
Santa Rosa Si Si No
Cotucancha Si Si No
2 Huanca Si Si No
Macashca Si Si No
Punap (centro poblado) Si Si No
3 Ocushuy Alto No Si No
4 Lucumapampa No Si No

Fuente: INEI

2.3.1.3 Instituciones Educativas

Cuadro 012. Instituciones educativas de los centros poblados de la Zona 1

Nombre de IE Nivel Direccion de IE Centro Poblado ~ Docente Alumnos
86747 Primaria CONCHI- QUILLO CONCHI 42 3
86786 Primaria HUELLAPAMPA HUELLAPAMPA 53 3
86790 Primaria PAMPACANCHA PAMPACANCHA 18 1
88251 Primaria ALLPAQUITA ALLPAQUITA 7 5
88347 Primaria PUQUIOHUAIN PUQUIOHUAIN 47 2
88375 Primaria YANARRANRA YANARRANRA 54 3
86677 SANTIAGO
ANTUNEZ DE Primaria AVENIDA YUNGAY S/N  |HUACHO 161 8
MAYOLO

- CARRETERA POTRERO-
86997 Primaria QUILLO POTRERO 11 2
- . CARRETERA CONCHI-
428 Inicial - Jardin QUILLO CONCHI 32 2
1655 Inicial - Jardin CALLE PRINCIPAL HUACHO 44 3
86677 SANTIAGO
ANTUNEZ DE Secundaria AVENIDA YUNGAY S/N  [HUACHO 233 19
MAYOLO
88375 Inicial - Jardin YANARRANRA YANARRANRA 7 1
- ] CARRETERA POTRERO-
86997 Inicial - Jardin QUILLO POTRERO 6 1
651 Inicial - Jardin ALLPAQUITA ALLPAQUITA 27 2
652 Inicial - Jardin HUELLAPAMPA HUELLAPAMPA 12 2
654 Inicial - Jardin PAMPACANCHA PAMPACANCHA 7 1
655 Inicial - Jardin PUQUIOHUAIN PUQUIOHUAIN 17 1
86747 Secundaria CONCHI-QUILLO CONCHI 56 7

Fuente: ESCALE - MINEDU
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2.3.2 ZONA 2: CASERIOS SANTA ROSA, PUNAP (CENTRO POBLADO), COTUCANCHA,
HUANCA, y MACASHCA

2.3.21 Poblacién y Vivienda

e (Caserio Santa Rosa

Cuadro 13. Poblacion y viviendas del caserio Santa Rosa

Descripeion ___Total _________ Descripcion

Poblacion 110 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Viviendas 45 Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene techos
de calamina.

Fuente: INEI

e Centro Poblado Punap

Cuadro 14. Poblacion y viviendas del centro poblado Punap

Poblacién 389 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

100 Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene
techos de calamina.

Viviendas

Fuente: INEI

e Caserio Cotucancha

Cuadro 15. Poblacion y viviendas del centro poblado Cotucancha

Poblacion 180 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.
Viviendas 56 Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene
techos de calamina.

Fuente: INEI

e (Caserio Macashca

Cuadro 16. Poblacion y viviendas del centro poblado Macashca

Poblacién 136 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.
Viviendas 39 Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene
techos de calamina.

Fuente: INEI
e (Caserio Huanca

Cuadro 17. Poblacion y viviendas del centro poblado Huanca

Poblacién 63 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.
Viviendas 20 Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene
techos de calamina.

Fuente: INEI
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2.3.2.2 SERVICIOS BASICOS

Cuadro 18. Servicios basicos por caserio de la Zona 2

Disponibilidad del servicio basico

senvico SantaRosa Punap Cotucancha | Macashca | Huanca |
Agua por red publica Si Si Si Si Si
Energia Eléctrica en la vivienda Si Si Si Si Si
Desagtie por red publica No No No No No
Alumbrado publico Si Si Si Si Si
Fuente: INEI

2.3.2.3 INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Cuadro 19. Instituciones educativas de los centros poblados de la Zona 2

Nom. CP Nom. lIEE Nivel Gestion Docentes Alumnos
SANTAROSA | 86996 Primaria Plblica 1 11
LAS
ESTRELLITAS | Inicial No -
SANTAROSA | he'saANTA | Escolarizado | Fuplica 0 8
ROSA
PUNAP 86748 Primaria Plblica 6 104
PUNAP 86748 Secundaria | Publica 7 80
Inicial - Pablica
PUNAP 86748 Jardin 3 35
COTUCANCHA | 86752 Primaria Pblica 3 62
Inicial - Publica
COTUCANCHA | 86752 Jardin u 2 25
Inicial - Péblica
MACASHCA | 653 Jardin 1 4

Fuente: ESCALE - MINEDU

2.3.2.4 ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
Se registra un puesto de Salud en el centro poblado de Punap.

2.3.3 ZONA 3: CASERIO OCUSHUY ALTO
2.3.3.1 POBLACION Y VIVIENDA
e Caserio Ocushuy Alto

Cuadro 20. Poblacion y viviendas del caserio Ocushuy Alto

Toal | Deserpuon

Poblacién 150 La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene

Viviendas 20 techos de calamina.

Fuente: INEI
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2.3.3.2 SERVICIOS BASICOS

Cuadro 21. Servicios basicos por caserio de la Zona 3
Disponibilidad del servicio basico
Caserio Ocushuy Alto

Servicio

Agua por red publica No
Energia Eléctrica en la vivienda Si
Desagtie por red publica No

2.3.4 ZONA 4: CASERIO LUCUMAPAMPA

2.3.4.1 POBLACION Y VIVIENDA

e Caserio Lucumapampa

Cuadro 22. Poblacion y viviendas del caserio Lucumapampa

Descripcion | Total | Descripcion

La poblacion en su mayoria es quechua hablante.

Poblacién 100
Viviendas 2 Las viviendas en su mayoria son de adobe y tiene
techos de calamina.
Fuente: INEI

2.3.4.2 SERVICIOS BASICOS

Cuadro 23. Servicios basicos por caserio de la Zona 3
Disponibilidad del servicio basico
Caserio Lucumapampa

Servicio
Agua por red publica No
Energia Eléctrica en la vivienda Si
Desagiie por red publica No
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2.4 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

241

242

CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, en el Sector B Noreste del Distrito
Quillo, predomina un clima semiseco y semifrio, con lluvia deficiente en los meses de otofio,
invierno y primavera, cuya humedad atmosférica es calificada como humedo C(o,i,p) B'3 H3.
Ademas, en las zonas de mayor altitud presentan un clima semiseco y frio, con lluvias deficientes
principalmente en los meses de invierno (C(i) C' H3).

CLIMATOLOGIA

La temperatura méaxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la
temporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 23,8 a 25,4°C, con menores valores
durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubosa propia de la temporada
lluviosa, mientras que los meses de invierno (época seca) presenta mayores valores producto de
los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a la temperatura
minima promedio del aire, presenta fluctuaciones a lo largo del afio, disminuyendo ligeramente en
los meses de estiaje (invierno), con valores promedio que fluctian entre 6,4 a 9,2°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra seca. El
primero predomina entre los meses de octubre y abril, siendo més intensas durante el primer
trimestre del afio totalizando aproximadamente 397,8 mm. La segunda temporada se presenta
principalmente entre los meses de junio a agosto. Anualmente, en promedio acumula 747,0 mm.

Gréfico 01. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio
en la estacion meteoroldgica Yungay
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.
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PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Grafico 02); situacion que complementado a los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento andémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera del Peru.

Grafico 02. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector B Noreste del Distrito de Quillo presentd lluvias intensas en el verano
2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Cuadro 19y 20, superando
en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98”. El
evento “El Nifio Costero 2017,

A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en
el sur de Peru propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas
en los Andes occidentales
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Cuadro 24. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias

Extremas
Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso
Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2018.

Umbrales de Precipitacion

Cuadro 25. Umbrales calculados para el Sector B Noreste del Distrito de Quillo
Caracterizacion de Lluvias
SUCES
Precipitaciéon acumulada diaria > 14.0 mm Extremadamente Lluvioso
7.2 mm < Precipitacién acumulada diaria < 14.0 mm Muy Lluvioso

4.7 mm < Precipitacion acumulada diaria < 7.2 mm Lluvioso

1.8 mm < Precipitacion acumulada diaria < 4.7 mm Moderadamente Lluvioso
Precipitacion Acumulada diaria < 1.8 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.

Umbrales de Precipitacion

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico 03 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo y en menor
frecuencia en enero y febrero, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a
la saturacion del suelo.

Grafico 03. Frecuencia de lluvias extremas durante El Niflo Costero 2017 en el Sector
Noreste de Quillo
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Fuente: SENAMHI, 2017.

El mapa de lluvias de categoria “Extremadamente Lluvioso” para el Sector B Noreste del Distrito
de Quillo. El mapa mostrado en la figura 05 muestra la caracterizacion de lluvias extremas durante
el 2017, el cual comprendio la comparacion de la méxima precipitacion diaria durante “El Nifio
Costero”, con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como
“‘Extremadamente Lluvioso” debido a que la lluvia maxima superé los 7,9 mm en un dia, llegando
a registrar en promedio 22,0 mm aproximadamente el 15 de marzo.
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Figura 05. Lluvias de categoria “Extremadamente Lluvioso” del Sector B Noreste del Distrito de Quillo
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2.5 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

De acuerdo al mapa geomorfologico elaborado por INGEMMET el Sector B Noreste del Distrito de
Quillo presenta las siguientes unidades geomorfoldgicas:

a.)

b.)

d)

Montaiia en roca volcanica (RM-rv)

Es la unidad geomorfoldgica predominante del area de estudio, el paisaje muestra acumulaciones
de materiales volcanicos del tipo de derrames lavicos, piroclasticos o intercalaciones de ambos.

La morfologia mas caracteristica esta representada por superficies planas y onduladas que forman
altiplanos volcanicos amplios, con frentes escarpados a abruptos. Los movimientos en masa
asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosion de laderas.

Relieve Montafnoso - rocas intrusivas (RM - ri)

Se distribuye en forma discontinua y principalmente en el lado occidental, ocupando el 13.48 %
del area total de la region. Se dispone como stock o batolitos de formas irregulares a alargadas.

Por su naturaleza litoldgica, se originan geoformas con laderas subredondeadas a céncavas hasta
escarpadas por erosion pluvial.

Colina y lomada en roca volcanica (RCL-rv)

La morfologia mas caracteristica esta representada por superficies planas y onduladas que forman
altiplanos volcanicos amplios, con frentes escarpados a abruptos. Los movimientos en masa
asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosién de laderas.

Vertiente Glaciar o de Gelifraccion (V - gfl)

El proceso de fragmentacién de las rocas, que se observan en laderas, se debe a las tensiones
producidas al congelarse el agua contenida en sus grietas, fracturas y poros. El agua de lluvia,
deshielo o rocio se introduce en las oquedades de las rocas.

Llanura o Planicie Inundable (PI - i)

Formado por el llano aluvial y el cono deyeccion, sus altitudes no superan los 400 m.s.n.m.,
presentan pendientes naturales variables entre 1% y 5%. Son areas planas con afloramientos
locales de colinas y cerros bajos. Se observan terrazas de tipo aluvial con ligeras pendientes
inclinadas hacia el lecho.

Se ubican en la parte central y baja de la provincia. La mayor parte de esta unidad geomorfoldgica
se encuentra asentadas todas las capitales distritales.
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Figura 06. Mapa Geomorfolégico
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2.6 CONDICIONES GEOLOGICAS

De acuerdo a la carta geoldgica (19 h3) elaborada por INGEMMET, el Sector B Noreste del Distrito de
Quillo presenta las siguientes formaciones geoldgicas:

a,)

b.)

Depdsitos aluviales (Qh - al)

Estos depésitos estan constituidos por materiales acarreados por los rios emplazados en las
depresiones de los valles formando terrazas y conos aluviales defectivos, se pueden observar a
lo largo de los principales rios de la costa y el rio Santa, formando extensas terrazas fluviales, con
presencia de arcillas y arenas finas con gravas arenosas bien clasificadas, y en profundidad una
mezcla de cantos rodados y arenas que en parte son utilizados para la agricultura.

Los depositos aluviales se emplazan a lo largo de las quebradas de aguas estacionales, estan
constituidas por gravas mal clasificadas mezcladas con limos y arenas en forma cadtica, en
lugares de cursos amplios se han desarrollado capas de arcilla y arcilla gravosa que se utiliza para
la agricultura.

Formacién Carhuaz (Ki-ca)

Consiste de areniscas cuarzosas de color blanco, blanco rojizo, blanco grisaceo a crema con
coloraciones rojizas y pardas debido a la meteorizacion; en conjunto forma capas macizas de
areniscas separadas por capas menos resistentes que corresponden a limolitas y limoarcillitas
grises y verdosas.

La parte inferior de la secuencia consiste mayormente de areniscas y en algunas areas se
encuentra un conglomerado cuarzoso, polimictico en la base. En la parte superior predominan las
areniscas; no obstante, que existen un incremento importante de las limoarcillitas y limolitas grises
a verdosas notandos también una disminucion en el grosor de los estratos de areniscas y en el
tamafio de los granos; ocasionalmente se puede encontrar algunos conglomerados polimicticos
finos que no exceden de 1 m.

Formacién Santa (Ki-sa)

El grupo Goyllarisquizga se halla ubicada en los valles de los rios Casma, Sechin localidad de
Casma y esta constituidas por rocas clasticas y calcareas representa las facies occidentales que
constituyen la fase inicial de sedimentacion en el llamado Miogeosinclinal de la cuenca occidental
de los Andes Peruanos.

La Formacién Santa, que conforma el Grupo Goyllarisquizga, presenta una morfologia abrupta de

aspecto macizo a la distancia, presenta una superficie meteorizada generalmente tiene color
marron claro a rojizo, sin embargo, en corte fresco presenta un color gris a gris claro.
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Figura 07. Mapa de Geoldgico
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2.7 PENDIENTES

La morfologia del Distrito de Quillo es predominantemente de relieve accidentado. Conformado por
una zona de valle y montafias, las pendientes son en mayor area las superiores a los 25°.
Se han considerado para este informe las siguientes pendientes:

e Pendiente menor a 5°
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y en
algunos casos los abanicos proluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los
fondos del valle.

¢ Pendiente entre 5° a 10°
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la regién donde se presentan rocas
volcanicas o depdsitos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccién.

o Pendiente entre 10° a 15°
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos
intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

¢ Pendiente entre 15° a 25°
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa
como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

e Pendiente mayor a 25°
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de los
cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves conformados por
rocas intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de movimientos en masa como
deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
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Figura 08. Mapa de Pendientes
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico 04. Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad

— I CARACTERIZACION DEL PELIGRO I ~

/ _—— e ———— RECOPILACION DE
r— L, B L, INFORMACION PRIMARIA
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.1.1 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopilé informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacién historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio. Asi también, se
ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios
publicados (Gréfico 05).
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Gréfico 05. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.2 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha usado ademas de la informacion proporcionada por las

instituciones técnicas-cientificas, la configuracion actual del ambito de estudio por lo que es importante

sefialar lo siguiente:

e Los caserios de la zona noreste del Distrito de Quillo, se encuentran emplazados en zonas de
relieve heterogéneo, caracterizado por ubicarse cerca a los contrafuertes andinos.

o Laslluvias que ocurrieron desde el 16 de marzo del 2017, afectaron algunas zonas de los centros
poblados debido a sus caracteristicas geomorfolégicas y pendientes, sin embargo, el relieve ha
permitido que el agua fluya acumulandose solo en algunas zonas planas.

3.3 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por la alta precipitacion en el Sector B
Noreste del Distrito de Quillo, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro 26. Factores de la Susceptibilidad

Factor
Desencadenante

Factores Condicionantes

Precipitacion Geologia Geomorfologia Pendiente
Fuente: CENEPRED

P4gina 32 | 101



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector B Noreste del Distrito de Quillo, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash.

3.3.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Precipitacion

Cuadro 27. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

L 3.8 mm < 2.4 mm< 0.9 mm < Y
Precipitacion o o ... .. | Precipitacion
Precipitacion Precipitacion Precipitacion

acumulada

Acumulada
PERCENTILES " acumulada  acumulada  acumulada N
daria>7.9  jia<79 daras38 daras24 9eas<09
mm mm
mm mm mm

Precipitacién acumulada diaria > 7.9 mm ‘

3.8 mm < Precipitacion acumulada diaria < 7.9 mm ‘

2.4 mm < Precipitacion acumulada diaria < 3.8 mm ‘

0.9 mm < Precipitacion acumulada diaria < 2.4 mm ‘

Precipitacion Acumulada diaria < 0.9 mm
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 28. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

s, 3.8mm< 2.4 mm < 0.9 mm< e
Precipitacion T L ... .. Precipitacion
acumulada Precipitacion | Precipitacion Precipitacion Acumulada Vector
PERCENTILES acumulada | acumulada  acumulada

diaria>7.9 diaria< 0.9  Priorizacion
Precipitacion acumulada diaria >
7.9 mm

diaria<79 | diaria<3.8 diaria<24
mm mm
3.8 mm < Precipitacion acumulada

mm mm mm

diaria < 7.9 mm

2.4 mm < Precipitacion acumulada
diaria < 3.8 mm
0.9 mm < Precipitacion acumulada
diaria < 2.4 mm
Precipitacion Acumulada diaria <
0,9 mm

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Precipitacion

ic 0.050
RC 0.045
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3.3.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Geologia

Cuadro 29. Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia

Volcanico Pucapoto (Pe-
Depositos Granodiorita, Tonalitas, Aplita puc/1, Pe-puc/2, Po-puc/3,
GEOLOGIA aluviales tonalita (Ks-gdi- monzogranito (ksP- Po-puc/4) y Arcilla, arenas,
(Qh-al) mzgr-pu) (Pe-to/mzgr-pa) | ap-pu) fragmentos rocosos
heterométricos (Qpl-fg)

Depositos aluviales (Qh - al)

Granodiorita, tonalita (Ks-gdi-
mzgr-pu)

Tonalitas, monzogranito (Pe-
to/mzgr-pa)

Aplita (ksP-ap-pu)
Volcanico Pucapoto (Pe-
puc/1, Pe-puc/2, Po-puc/3,
Po-puc/4) y Arcilla, arenas,
fragmentos rocosos
heterométricos (Qpl-fg)

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Volcénico Pucapoto
(Pe-puc/1, Pe-puc/2,
Po-puc/3, Po-puc/4) y
Arcilla, arenas,
fragmentos rocosos
heterométricos (Qpl-fg)

Tonalitas,
monzogranit
o (Pe-
to/mzgr-pa)

Vector
Priorizaci
on

) Depositos | Granodiorita,
GEOLOGIA aluviales | tonalita (Ks-
(Qh-al) | gdi-mzgr-pu)

Aplita
(ksP-
ap-pu)

Depositos aluviales
(Qh-al)
Granodiorita, tonalita
(Ks-gdi-mzgr-pu)
Tonalitas,
monzogranito (Pe-
to/mzgr-pa)

Aplita (ksP-ap-pu)
Volcanico Pucapoto
(Pe-puc/1, Pe-puc/2,
Po-puc/3, Po-puc/4) y
Arcilla, arenas,
fragmentos rocosos
heterométricos (Qpl-

fg)
Fuente: CENEPRED

Pagina 34 | 101



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector B Noreste del Distrito de Quillo, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geologia

IC 0.057

RC 0.051

b.) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 31. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

Montafia de
Llanura o Planicie Relieve Montafioso — Montafia en Roca | roca Volcano —
Inundable (PI-i) rocas intrusivas (RM - ri) Volcanica (RM-rv) sedimentaria

(RM - rvs)

GEOMORFOLOGIA

Llanura o Planicie 1.00 3.00 5.00 7.00
Inundable (Pl i) | | ' '

Relievg Moptaﬁoso - 033 1.00 3.00 5.00
rocas intrusivas (RM - ri)

Montafia en Roca 0.20 0.33 1.00 3.00
Volcanica (RM-rv) ' ' . .

Montafia de roca Volcano 0.14 0.20 0.33 1.00

— sedimentaria (RM - rvs)
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

1.68 453 9.33 16.00
0.60 0.22 0.11 0.06

Cuadro 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Lianura o . ) ) Montafia de
Planicie Relieve Montaposo Montafa en  roca Volcano
GEOMORFOLOGIA Inundable (PI—  ~ rocas intrusivas | Roca Volcanica -
i) (RM - i) (RM-rv) sedimentaria
(RM - rvs)

Vector
Priorizacion

Llanura o Planicie
Inundable (P! - )
Relieve Montafioso —
rocas intrusivas (RM -
ri)
Montafia en Roca
Volcanica (RM-
)
Montafia de roca
Volcano -
sedimentaria (RM -
rvs)
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
pardmetro Geomorfologia
IC 0.039
RC 0.045
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c.) Parametro: Pendiente

Cuadro 33. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Mayor a 25° | Entre 15° a 25° Entre 10° a 15° Entre 5°a10°  Menor a 5°

Menor a 5°
Entre 5° a 10°
Entre 10° a 15°
Entre 15° a 25°

Fuente: CENEPRED

Cuadro 34. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector

PENDIENTE Mayor a 25° | Entre 15° a 25° Entre 10° a 15°|Entre 5°a10° Menora5° _. =~
Priorizacion

Menor a 5°
Entre 5° a 10°

Entre 10° a 15°

Entre 15° a 25°

Mayor a 25°
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Pendiente

IC 0.054
RC 0.048

d.) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro 35. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Geologia Geomorfologia ‘ Pendiente

Geomorfologia

Pendiente

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

0.17
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Cuadro 36. Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Pendiente Vector Priorizacion

PARAMETRO Geologia Geomorfologia

Geologia

Geomorfologia

Pendiente
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores
condicionantes

IC 0.005
RC 0.009

3.4 PARAMETROS DE EVALUACION

a.) Parametro de evaluacion

Cuadro 37. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al
afio cada evento de El
FRECUENCIA Nifio y/o mayor a 5
eventos al afio en
promedio

De3a4 De2a3 De1a2  De1evento

eventos por eventos eventos por afo en

afio en porafioen porafioen  promedio 0
promedio promedio  promedio menor

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en
promedio

De 3 a 4 eventos por afio en
promedio

De 2 a 3 eventos por afio en
promedio

De 1 a 2 eventos por afio en
promedio

De 1 evento por afio en
promedio 0 menor

SUMA
1/ISUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 38. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos

ivezalaio | 5.4 pe2a3 Detaz  De!
cada evento evento

S eventos | eventos eventos ~
de EI Nifio y/o = = = por aio Vector
porafio | porafo  por aio A
mayor a 5 en Priorizacion

en en en .

eventos al . . . promedio
5 promedio | promedio promedio

afio en 0 menor

promedio

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al afio cada
evento de El Nifio y/o mayor a 5
eventos al afio en promedio

De 3 a 4 eventos por afio en
promedio

De 2 a 3 eventos por afio en
promedio

De 1 a 2 eventos por afio en
promedio

De 1 evento por afio en promedio
0 menor

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

ic 0.072
RC 0.064

3.5 DEFINICION DE ESCENARIO

Precipitacion superior al percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 7.9 mm), presenta pendientes mayores
a 25°, con geologia de depdsitos aluviales, con un promedio mayor a 3 eventos asociados a precipitaciones por
afio y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio, se produciria lluvias intensas de categoria
extremamente lluvioso en el Sector B Noreste del Distrito de Quillo, ocasionando dafios en los
elementos expuestos en sus dimensiones social y econdmica”.

3.6 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 39. Niveles de Peligro

Rango Nivel de Peligro
0.258 <R <0.485
0.142<R<0.258 |ALTO
0.077<R<0.142 |MEDIO
0.038 <R <0.077

Fuente: CENEPRED
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3.7 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 40. Matriz de Peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rango

Precipitacion superior al percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 14.0
mm), presenta geomorfologia de llanura o Planicie Inundable y/o Relieve
Montafioso - rocas intrusivas, con pendientes entre 15° y 25°, con geologia | 0.142 <P <
de depdsitos aluviales y/o formaciones de granodiorita y/o tonalitas 0.258
pertenecientes a S.U Santa Rosa de la Unidad Corralillo 2 y con un promedio
de 2 a 4 eventos asociados a precipitaciones por afio.

Peligro Alto

Precipitacion superior al percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 14.0
mm), presenta geomorfologia relieve montafioso — rocas intrusivas y/o 0077 <P <
Peligro Medio | montafia en roca volcanica, con pendientes menores a 15°, con geologia de ' 0 122
tonalitas, tonalitas o granodioritas y/o aplitas, con un promedio de 1 a 3 '
eventos asociados a precipitaciones por afio.

Fuente: CENEPRED
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Figura 9. Mapa de peligro por lluvias intensas
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio
y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — 2015, y la
informacién del Sistema de Focalizacion de Hogares - SISFOH, que se muestran a continuacion.

3.81 POBLACION
Se muestra a continuacion la poblacién total expuesta de los caserios y/o centros poblados
que conforman el Sector B Noreste del Distrito de Quillo.

Cuadro 41. Poblacion Expuesta

Zona Caserios y/o centros poblados Poblaciéon
Huellapampa 150
Yanarranra 307
Conchi 280
1 Potrero 185
Alpaquita 230
Puquiohuain 164
Pampacancha 357
Huacho (centro poblado) 574
Santa Rosa 110
Cotucancha 180
2 Huanca 63
Macashca 136
Punap (centro poblado) 389
3 Ocushuy Alto 150
4 Lucumapampa 100
Fuente: INEI
3.8.2  VIVIENDA

Se muestra a continuacion las viviendas expuestas de los caserios y/o centros poblados
que conforman el Sector B Noreste del Distrito de Quillo.

Cuadro 42. Viviendas Expuestas

Zona | Caserios y/o centros poblados  Viviendas |
Huellapampa 39
Yanarranra 82
Conchi 70
1 Potrero 45
Alpaquita 45
Puquiohuain 41
Pampacancha 99
Huacho (centro poblado) 250
Santa Rosa 45
Cotucancha 56
2 Huanca 20
Macashca 32
Punap (centro poblado) 100
3 Ocushuy Alto 20
4 Lucumapampa 22
Fuente: INEI
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3.83 EDUCACION
Se muestra a continuacion las instituciones educativas expuestas en los caserios que
conforman el Sector B Noreste del Distrito de Quillo.

Cuadro 43. Instituciones Educativas Expuestas

Zona Caserios y/o centros poblados Instltuclp nes
educativas

Huellapampa

—_

Yanarranra
Conchi
Potrero
Alpaquita
Puquiohuain
Pampacancha
Huacho (centro poblado)
Santa Rosa
Cotucancha
2 Huanca
Macashca
Punap (centro poblado)
3 Ocushuy Alto
4 Lucumapampa
Total

(e} K e PSS N) SN I qup J) [P\ S Ny (UK N\ U\ QUL N S N} |\ J) PSS\ QIR

N
w

Fuente: CENEPRED

En cuanto a los establecimientos de Salud, el Distrito de Quillo cuenta con 1 centro de
salud y 2 puestos de salud, dichos puestos de salud se ubican en el centro poblado de
Punap y Huacho.
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Figura 10. Mapa de elementos expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al dmbito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico 06. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

=S S Jo 1., Froiad Vuinerabiiiad
e Cuantificacion —— Dimension > Social
. de los Mapa de Social + Resiliencia
Mapa de Peligro Elementos Elementos
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Economica Economica

- Resiliencia
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Vulnerabilidad

Mapa del Nivel de
Vulnerabilidad

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de las lluvias intensas, se
ha evaluado la vulnerabilidad en las dimensiones social y ambiental, determinandose parametros
para caracterizar la fragilidad y resiliencia para ambas dimensiones.

411 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 44. Parametros de la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad | Resiliencia
o Abastecimiento de agua o Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres
o Servicio Higiénico o Capacitacion en temas de Riesgo de desastres
o Tipo de Alumbrado o Beneficiarios Programa Sociales

Fuente: CENEPRED
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41.1.1 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social

a.) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 45. Matriz de comparacién de pares del parametro abastecmiento de agua

Rio, acequia, Camién - Pilon de uso
Abastecimiento de Agua | Notiene | manantialo  cisterna u otro iblico Red Publica
similar similar P

No tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camidn - cisterna u otro
similar

Pilén de uso publico
Red Publica

Fuente: CENEPRED

Cuadro 46. Matriz de normalizacion de pares del parametro abastecimiento de agua
Camion -
cisterna u otro

similar

Plonde oo pablica /e
uso publico Priorizacion

Rio, acequia,
manantial 6 similar

Abastecimiento

No tiene

0.506 0.511 0.575 0.444 0.391 0.485
0.253 0.255 0.230 0.296 0.261 0.259
0.101 0.128 0.115 0.148 0.217 0.142
0.084 0.064 0.057 0.074 0.087 0.073
0.056 0.043 0.023 0.037 0.043 0.040

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Abastecimiento de Agua

ic 0.020
RC 0.018
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b.) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro alcantarillado
Red Publica de

Rio, acequiao = Pozo ciego /

Servicios Higiénicos No tiene Pozo Séptico

canal negro / letrina desagiie
No tiene 4.00 6.00 8.00
Rio, acequia o canal 2.00 5.00 6.00
1.00 2.00 4.00
0.50 1.00 2.00
0.25 0.50 1.00
7.75 14.50 21.00
0.13 0.07 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio higienico

Pozo ciego /
negro /
letrina

Pozo Red Publica de Vector
Séptico desagiie Priorizacion

Servicio . Rio, acequia o
N No tiene

Higiénico canal
No tiene
Rio, acequia o
canal
Pozo ciego / negro
[ letrina
Pozo Séptico
Red Publica de
desagiie
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro de Servicio Higiénico

ic 0.016
RC 0.014

c.) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado
Lampara
(petrdleo, gas)
No tiene 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Vela 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
;:gpara (petroleo, 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
Generador 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Red Publica 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.89 7.70 13.50 23.00
1/ISUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Tipo de alumbrado No tiene Vela Generador Red Publica

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 50. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tipo de LAy geLs Vector
No tiene Vela (petroleo, | Generador | Red Publica A
Alumbrado gas) Priorizacion
No tiene 0.490 0.514 0.519 0.444 0.348 0.463

Vela 0.245 0.257 0.260 0.296 0.304 0.272

Lampara 0.122 0.128 0.130 0.148 0217 0.149
(petréleo, gas)
Generador 0.082 0.064 0.065 0.074 0.087 0.074
Red Publica 0.061 0.037 0.026 0.037 0.043 0.041
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro de Tipo Alumbrado

IC 0.017
RC 0.015

d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad en dimensién social

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares

Parametros del Factor | Abastecimiento de

Fragilidad Agua Servicios Higiénicos Tipo de Alumbrado

Abastecimiento de Agua

Servicios Higiénico

Tipo de Alumbrado
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 52. Matriz de normalizacion de pares

Parametros del Factor | Abastecimiento de = Servicios Tipo de Vector
Fragilidad Agua Higiénicos Alumbrado Priorizacion

Abastecimiento de
Agua

Servicios Higiénico

Tipo de Alumbrado

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
los parametros de la fragilidad social

ic 0.005
RC 0.009
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4.1.1.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a.) Parametro: Capacitacion en temas de Riesgo de desastres
Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de
desastres

Capacitacion en temas de Una (1) vez

Nunca Cada5anos Cada3afos Cada2 afnos

Riesgo de desastres por afo

Nunca

Cada 5 aiios

Cada 3 aiios

Cada 2 aiios

Una (1) vez por afio
SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de
desastres

Capacitacion en Cada 5 Cada 3 Cada2 | Una(1)vez  Vector

temas de Riesgo de Nunca o o ~ = L
afios afios afios porafo  Priorizacion
desastres

Nunca

Cada 5 aios

Cada 3 aiios

Cada 2 aiios

Una (1) vez por afio
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Capacitacidn en temas de Riesgo de desastres

ic 0.019
RC 0.017
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b.) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Siempre

Ocurre

(Todos los
afos)

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de

Continuamente | Regularmente ~ Pas6 alguna
Ocurre (De 1a | ocurre (Deda vez (Mayor a
3 afios) 9 afios) 10 afos)

Nunca ha

desastres sl

Siempre Ocurre (Todos os 1.00 2.00 400 6.00 8.00
anOS

Contmu~amente Ocurre (De 0.50 1.00 200 4.00 6.00
1 a 3 afios)

Regularmente ocurre (De 4 0.25 0.50 1.00 2.00 4,00
a9 afos)

Pasdlalgunavez{Mayora 0.17 0.25 050 1.00 2.00
10 afios)

Nunca ha pasado 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 775 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Pasé

algunavez Nuncaha Vector
(Mayor a pasado  Priorizacion
10 afos)

Siempre
Ocurre
(Todos

los aios)

Conocimiento sobre
la ocurrencia pasada
de desastres

Continuamente Regularmente
Ocurre (De1a ocurre (De4a
3 afios) 9 afios)

Siempre Ocurre 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
(Todos los afis)

Continuam(inte Ocurre 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
(De 1 a 3 afios)

Regularmerjte ocurre 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
(De 4 a 9 afios)

Pasajalguna vez 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
(Mayor a 10 afios)

Nunca ha pasado 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

IC 0.012
RC 0.010
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c.) Parametro: Beneficiario de Programas sociales

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Juntos y/o
Pension 65  Vaso de Leche Beca 18
ylo otros

Cuna mas y
Qaliwarma

Beneficiarios Programa

Soc. Ninguno

Ninguno

Cuna mas y Qaliwarma

Juntos y/o Pension 65 ylo
otros

Vaso de Leche

Beca 18
SUMA 2.04 3.92 7.58 14.33 22.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 58. Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas

Juntos y/o
Pension 65
ylo otros

Vaso de Vector
Beca 18 L,
Leche Priorizacion

Beneficiarios
Programa Soc.

. Cuna mas y
Ninguno )
Qaliwarma

Ninguno
(IR EERY
Qaliwarma

Juntos y/o Pension 65
ylo otros

Vaso de Leche

Beca 18
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Beneficiarios de Programas Sociales

IC 0.034
RC 0.030
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d.) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensioén social

PARAMETROS DEL FACTOR = Capacitacion en temas Ceilzi ELI B Beneficiarios Programa

RESILIENCIA de Riesgo de desastres CEMENEE] PEEEE 6.2 Soc.
desastres

Capacitacion en temas de
Riesgo de desastres

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres

Beneficiarios Programa Soc. ‘

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension social

FACTOR RESILIENCIA g P
desastres desastres

Beneficiarios

Vector Priorizacion
Programa Soc.

Capacitacion en temas de
Riesgo de desastres

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de
desastres

Beneficiarios Programa
Soc.
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

ic 0.009
RC 0.017
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41.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 61. Parametros de Dimension Econémica

Dimension Econdmica

Fragilidad

e Material predominante de las paredes || e Ingreso Promedio familiar
o Material predominante de los techos |l e Actividad laboral
 Estado de conservacion o QOcupacion principal

Fuente: CENEPRED

41.21 Anadlisis de la Fragilidad en la Dimensiéon Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién econdmica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, Quincha Piedra con Ladrillo o
MATERIAL DE PAREDES maderao | Adobe o tapia  (cafacon bloque de

cemento
Estera, madera o triplay

triplay barro) cemento

Adobe o tapia |
Quincha (cafia con barro) |
Piedra con cemento |
Ladrillo o blogque de cemento \
SUMA

1/SUMA 0.49 0.27 0.11 0.07 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATERIAL DE Estera, | pqobeo  QUNCMA  pigracen  LAdMO0 ey
madera o : (cafia con bloque de SR
PAREDES . tapia cemento Priorizacion
triplay barro) cemento

Estera, madera o triplay

Adobe o tapia

Quincha (cafia con

barro)
Piedra con cemento

Ladrillo o bloque de
cemento
Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

IC

0.018

RC

0.016

b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Estera u otro

L EEE] I?rr:g::;mante 2 material ‘ Plastico ‘ Madera Calamina
Estera u otro material 3.00 4.00 8.00
Plastico | 6.00
ELEE 4.00
Paja 2.00
Calamina | 1.00
SUMA 1.88 4.87 7.75 14.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.13 0.07 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Material Predominante Estera u otro
de Techos EICEL

Estera u otro material

Plastico

Madera

Paja

Vector
Priorizacion

Calamina

Plastico

Madera

Paja

Calamina

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC

0.028

RC

0.025

c.) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion ‘ Muy Mala ‘ ‘ Regular Buena ‘ Muy Buena
Muy Mala \ 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Mala | 050 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular \ 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
Buena \ 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
Muy Buena | 013 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.75 14.50 22.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.11 0.07 0.05

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 67. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

SO Regular Buena Muy Buena LD

conservacion Priorizacion
Muy Mala
Mala

Regular

Buena

Muy Buena
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Estado de conservacion

IC 0.019
RC 0.017

d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econdmica

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimensién econémica

PARAMETROS DEL FACTOR Material Material
FRAGILIDAD Paredes Techos

Estado de
conservacion

Material Paredes 1.00 3.00 4.00
Material Techos 0.33 1.00 2.00
Estado de conservacion | 025 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: CENEPRED

Cuadro 69. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econdémica

PARAMETROS DEL FACTOR Material Material Estado de Vector
FRAGILIDAD Paredes Techos conservacion Priorizacion

Material Paredes

Material Techos
Estado de conservacion
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimensién econémica

ic 0.009
RC 0.017
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4.1.2.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimensidn econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 70. Matriz de comparacién de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio M;’j‘;’d‘;e' De850a1500 De1501a  De 220122860 Mayor a 2860
familiar minimo soles 2200 soles soles soles

M,er?or del sueldo
minimo

De 850 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles
De 2201 a 2860 soles
Mayor a 2860 soles
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio Mz::;;;;el De850a | De 1501 a De 2201 a Mayor a Vector
familiar . . 1500 soles | 2200 soles 2860 soles 2860 soles Priorizacion
minimo
Menor del sueldo
minimo
De 850 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles

De 2201 a 2860 soles

Mayor a 2860 soles
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Ingreso promedio familiar

ic 0.042
RC 0.037
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b.) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion principal del jefe del hogar

Trabajador
Familiar No Obrero Empleado
Remunerado

OCUPACION PRINCIPAL (jefe
del Hogar)

Trabajador

Independiente  CmPleador

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador Independiente

Empleador

SUMA

1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro 73. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion principal del jefe del hogar

OCUPACION Trabajador Trabaiador Vector
PRINCIPAL (jefe del Familiar No Obrero | Empleado Jac Empleador . =" ..
Independiente Priorizacion
Hogar) Remunerado

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado
Trabajador Independiente

Empleador
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Ocupacién principal del jefe del hogar

IC 0.012
RC 0.011

c.) Parametro: Actividad Laborar del jefe del Hogar

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Agricultura,
ganaderia,
pesca

RAMA DE ACTIVIDAD
LABORAL (jefe de Hogar)

Hospedajes y |Comercio al por| Empresas de
restaurantes | mayor y menor servicios

Agricultura, ganaderia, pesca
Hospedajes y restaurantes

Comercio al por mayor y menor

Empresas de servicios

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 75. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Comercio
al por Empresas Vector
mayory deservicios — Priorizacién

RAMA DE ACTIVIDAD  Agricultura, | Hospedajes
LABORAL (jefe de ganaderia, y
Hogar) pesca  restaurantes

Agricultura, ganaderia,
pesca

Hospedajes y
restaurantes

Comercio al por mayor y
menor

Empresas de servicios
Otros

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

ic 0.016
RC 0.015

d.) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension econdémica

PARAMETROS DEL FACTOR RESILIENCIA Ingreso promedio

(DIMENSION ECONOMICA) familiar Actividad laboral | Ocupacion principal

Ingreso promedio familiar
Actividad laboral
Ocupacién principal

Fuente: CENEPRED

Cuadro 77. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econémica

PARAMETROS DEL FACTOR Ingreso Actividad N Vector
RESILIENCIA (DIMENSION promedio leboral rir';’ci ol e
ECONOMICA) familiar princip

Ingreso promedio familiar
Actividad laboral
Ocupacién principal
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién econémica

IC 0.005

RC 0.009
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4.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 78. Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de vulnerabilidad
0.270<R<0.471
0.142<R<0.270 ALTA
0.074<R<0.142 MEDIA

0.043<R<0.074  |BAAN

Fuente: CENEPRED

4.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 79. Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Poblacion que se abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio o
acequias como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios, es beneficiario de
programas sociales como Cuna mas y Qaliwarma, y poblacion que tienen conocimiento que continuamente ocurren.
Vulnerabilidad Alta | Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el adobe o tapia, del mismo modo presentan |  0.142 <V < 0.270
como material predominante en los techos madera, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion de malo.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion
principal del jefe de hogar es obrero, y segun su actividad laboral se dedica en hospedajes y restaurantes.

Poblacién que se abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios
higiénicos a través de pozo ciego o negro, letrinas y emplean como tipo de alumbrado de lampara.
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afos, es beneficiario de
programas sociales como Juntos y/o Pension 65 y ofros, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente

" .| ocurren desastres (de 4 a 9 afios).

o ) . ; f sV<

Vulnerabilidad Media Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha, del mismo modo presentan como 0.074=V<0.142
material predominante en los techos madera y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion
de regular.
El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion
principal del jefe de hogar es empleado, y segun su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: CENEPRED
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Figura 11. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 1
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Figura 12. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 2
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Figura 13. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 3
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Figura 14. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 4
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Figura 15. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 5
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Figura 16. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 6
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Figura 17. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 7
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Figura 18. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 8
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Figura 19. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 9
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Figura 20. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 10
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Figura 21. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 11
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Figura 22. Mapa de Vulnerabilidad Zona 1, Subzona 12
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Figura 23. Mapa de Vulnerabilidad Zona 2, Subzona 1
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Figura 24. Mapa de Vulnerabilidad Zona 2, Subzona 2
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Figura 25. Mapa de Vulnerabilidad Zona 2, Subzona 3
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Figura 26. Mapa de Vulnerabilidad Zona 3
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Figura 27. Mapa de Vulnerabilidad Zona 4
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia del Sector B Noreste por lluvias intensas,
se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 08. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

NIVEL DE RIESGO MAPA DE
RIESGO

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector B Noreste del Distrito de Quillo se detallan
a continuacion:

Cuadro 80. Niveles del Riesgo
Rango Nivel de Riesgo

0.070=R=0.229
0.020=R<0.070 ALTO

0.006 =R <0.020 MEDIO

0.002 <R < 0.006

Fuente: CENEPRED
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Cuadro 81. Estratificacion del Riesgo

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Riesgo Alto

DESCRIPCION

Precipitacion superior al percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 7.9 mm), presenta geomorfologia de
llanura o Planicie Inundable y/o Relieve Montafioso — rocas intrusivas, con pendientes entre 15° y 25°, con
geologia de depdsitos aluviales y/o formaciones de granodiorita y/o tonalitas pertenecientes a S.U Santa Rosa
de la Unidad Corralillo 2 y con un promedio de 2 a 4 eventos asociados a precipitaciones por afo.

Poblacién que se abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el
rio o acequias como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela.

Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios, es beneficiario de
programas sociales como Cuna mas y Qaliwarma, y poblacion que tienen conocimiento que continuamente
ocurren.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el adobe o tapia, del mismo modo
presentan como material predominante en los techos madera, y la mayoria de las viviendas presentan como
estado de conservacion de malo.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y seglin su actividad laboral se dedica en hospedajes y
restaurantes.

RANGOS

0.020=V
<0.070

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED

Precipitacion superior al percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 7.9 mm), presenta geomorfologia relieve
montafioso — rocas intrusivas y/o montafa en roca volcanica, con pendientes menores a 15°, con geologia de
tonalitas, tonalitas o granodioritas y/o aplitas, con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por
afio.

Poblacién que se abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios
higiénicos a través de pozo ciego o negro, letrinas y emplean como tipo de alumbrado de lampara.

Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, es beneficiario de
programas sociales como Juntos y/o Pensién 65 y otros, y poblacién que tienen conocimiento que regularmente
ocurren desastres (de 4 a 9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha, del mismo modo presentan
como material predominante en los techos madera y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segtin su actividad laboral es el comercio al por mayor y
menor.

0.006 <V
<0.020
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Figura 28. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 1
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Figura 29. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 2

175600 175700 175800 175900 176000 176100
N
1
Wgh=E
S
(=3 o
8 3
N S
3 3
8 8
& &
™~ ~
2 8
=3 =3
8 8
N S
2 8
< o
3 3
N N
2 2
BZON
SERICAYANARRANR
o =3
3 3
N N
3 4
Rango Nivel de Riesgo
0070 £ R £ 0.229
0.020 £ R < 0.070 ALTO
F 0006 < R < 0020 MEDIO | .
=3 =3
g 0.002 < R < 0.006 BAJO 8
8 ' 2
175600 175700 175800 175900 176000 176100
LEYENDA s i .
wuusermo - i‘" EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
® Capial Distital  Limites : 3] EN EL SECTOR B NORESTE f=)
{___ Limite Distrital "Nt DEL DISTRITO DE QUILLO,
/\/ Trocha
Limite Provincial HUANUCO CENEPRED PROVINCIA DE YUNGAY,
—— Rio - . DEPARTAMENTO DE ANCASH
Quebrada ___._\ Limite Provincial
] Lotes A sector B Noreste ’ MAPA DE RIESGO
Referenciales = &
7 zona ZONA 1 - SUBZONA 2
[ subzona Elaborado por: Fecha:
CENEPRED Abril de 2018
Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional (MTC)
Escala: 1:2,000 i i de istica e Informatica (INEI)
0 20 40 60 80 100 120 Proyeccién UTM Zona 18 Sur
EE S O veos Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: CENEPRED

Pagina 79 | 101



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector B Noreste del Distrito de Quillo, Provincia de Yungay,

Departamento de Ancash.

Figura 30. Mapa de Riesgo Zona 1, Subzona 3
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Figura 31. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 4
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Figura 32. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 5
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Figura 33. Mapa de Riesgo Zona 1, Subzona 6
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Figura 34. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 7
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Figura 35. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 8
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Figura 36. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 9
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Figura 37. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 10
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Figura 38. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 11
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Figura 39. Mapa de Riesgo Zona 1, subzona 12
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Figura 40. Mapa de Riesgo Zona 2, subzona 1
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Figura 41. Mapa de Riesgo Zona 2, subzona 2
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Figura 42. Mapa de Riesgo Zona 2, subzona 3
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Figura 43. Mapa de Riesgo Zona 3
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Figura 44. Mapa de Riesgo Zona 4
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5.4 MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el &mbito de estudio es el siguiente:

Cuadro 82. Matriz de Riesgo

IRV o485 0.036
PA 0.258 0.019
PM 0.142 0.011
PB 0.077 0.006 0.011 0.021 0.036
0.074 0.142 0.270 0.471

Fuente: CENEPRED

5.5 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman las probables pérdidas en las zonas evaluadas, a
consecuencia de las lluvias intensas del Sector B Noreste del Distrito de Quillo.

Los efectos estimados ascienden a S/ 6'816,000.00, de los cuales S/ 6'438,000.00 corresponden a
los dafios probables y S/. 378,000 corresponde a las pérdidas probables, tal como se muestra en el
siguiente Cuadro:

Cuadro 83. Calculo de efectos probables

IGIGED
probables

Daros
probables

Efectos probables

Dafos probables

696 viviendas con material de abobe 6,264,000 6,264,000

12 instituciones Educativas 144,000 144,000

Establecimientos de Salud 30,000 30,000

Perdidas probables

Costos de adquisicion de carpas 30,000 30,000

\(/)isiztrc]); a?Se adquisicion de médulos de 348,000 348,000
Total 6,816,000 6,438,000 378,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID, INEI
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 84. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un

1 Baja fenémeno natural pueden ser gestionadas sin

dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 4 Muy Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 85. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde e inundacion pluvial puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.
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c) Nivel de consecuencia y daios

Cuadro 86. Nivel de consecuencia y dafnos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta
Alta 3 Media | Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media Alta -

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 — Muy Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 87. Nivel de consecuencia y dafos

Valor

Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar

actividades

3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el

manejo de riesgos

El riesgo no presenta un
significativo

peligro

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el Sector Noreste de Quillo es de nivel 3 — Inaceptable. La matriz e Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 88. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 89. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
|
Inaceptable I
2 Tolerable Il

\

Fuente: CENEPRED
Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el soporte

para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la Prevencion
y/o Reduccién del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

— Elnivel de peligro del Sector B Noreste del Distrito de Quillo es Muy Alta.

— El nivel de vulnerabilidad que presenta el Sector B Noreste del Distrito de Quillo es Alta y
Muy Alta.

— El nivel de riesgo por lluvias intensas (de categoria extremadamente lluvioso) en el Sector B
Noreste del Distrito de Quillo es Alto y Muy Alto.

— Elnivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

— El calculo de los efectos probables es de S/ 6,816,000.00

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacidn de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:

a) Medidas Estructurales:

= Preparar y dar mantenimiento a canales naturales que se activan por las
quebradas.

= En los canales de regadios principales de la zona se debe realizar la
descolmatacion y proteccion.

= |Implementar medidas correctivas en los puntos criticos de los canales.

= Solicitar asesoramiento tecnico para la construccion de sus viviendas, de
acuerdo a la Norma Tecnica de Edificaciones.

= Evitar la construccion de las viviendas en zonas cercanas a los canales de rio y
zonas de encharcamiento que no tengan canales de evacuacion de lluvias.

b) Medidas No Estructurales:

= |nstalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante la activacion de quebradas
originado por lluvias intensas, a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso.

= Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia ante la
presencia de lluvias intensas.

= Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante
Lluvias Intensas
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ANEXO
Anexo 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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