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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencidn y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacién de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencién, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta tercera fase, la Evaluacion del Riesgo de 24 Sectores comprendidos en 12 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de
Emergencia por el fendmeno El Nifio Costero 2017 y la Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de
caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios, en su Octava Disposicion Complementaria
Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de
Evaluacién de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo a las coordinaciones efectuadas por el Programa Nacional de Viviendas Rurales —
PNVR del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento — MVCS - se ha programado, en una
tercera fase, la elaboracion de (Veinticuatro) 24 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) de doce (12)
distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 45 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el
Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Incahuasi, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fendmenos Naturales”, 2da Versidn, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, asi como, determinar y zonificar
los niveles de riesgos, finalmente la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacién.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Lluvias Intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia del Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 10 del mes de febrero del 2017, del Sector A - Norte perteneciente al Distrito de Incahuasi, se
registré lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pgs) como “Extremadamente lluvioso”, como
parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres tanto en los sectores rurales y
afectando severamente a poblacién, vivienda y medios de vida.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Sector A - Norte y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su &rea de influencia
en funcidon a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del Sector A - Norte y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién del
peligro y la vulnerabilidad.

En el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo y
prioridad de intervencién.

Finalmente, se describen las conclusiones y recomendaciones estructurales y no estructurales.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte en el Distrito de
Incahuasi, Provincia de Ferrefiafe y Departamento de Lambayeque.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro por lluvias intensas y elaborar el mapa de peligro.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad a nivel de lote y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de prevencion y reduccién para el control del riesgo.

1.3. JUSTIFICACION

Contribuir con un documento técnico para sustentar la implementacion y ejecucion de medidas
para la reconstruccién de viviendas e infraestructura publica afectada o colapsada por efectos de
las lluvias intensas que originaron flujos de detritos, deslizamientos, derrumbes, inundacién u otras
afectaciones, asi como sustento de acciones para la prevencidn y reduccion del riesgo de
desastres en el marco de lo establecido en la normativa vigente.

1.4. ANTECEDENTES

En el Peru, las precipitaciones pluviales constituyen un fendmeno recurrente en la temporada de
verano, en los meses de noviembre y abril de todos los afios especialmente en la regién andina
siendo susceptible a flujos de detritos, derrumbes por saturacién de suelos, derrumbes, entre
otros, asi mismo, significa que en los distritos costeros sean susceptibles a inundaciones ya sean
por desborde de las avenidas ordinarias y extraordinarias (Fendmenos de El Nifio).

En los meses de febrero a marzo de 2017, |a presencia de precipitaciones pluviales de moderadas
a fuerte intensidad gener6 inundaciones, desbordes de rios, deslizamientos, derrumbes y
descargas eléctricas ocasionando dafios a viviendas, instituciones educativas, establecimientos de
salud, area de cultivos, vias de comunicacién y dafios a la vida y la salud de las personas tanto en
las zonas urbanas como en las zonas rurales.

En la region de Lambayeque, el distrito de Mérrope tiene la mayor cantidad de damnificados con
7376 hab., seguido por el distrito de Chiclayo con 6250 damnificados, distrito de Ticume con
5950, José L. Ortiz con 5626. (Reporte de Situacion N° 10; Pert: Temporada de Lluvias, de la Red
Humanitaria Nacional, al 10 de mayo del 2017).

En tal sentido, en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017, el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, en coordinacién con
la Municipalidad distrital de Incahuasi, elabor6 el Informe de Evaluacion de riesgos por Lluvias
Intensas en el Sector A-Norte, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe y departamento de
Lambayeque.

A continuacion, se describen mayores antecedentes de eventos registrados en el distrito de
Incahuasi, segun el portal del Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI:
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Con fecha 18 de marzo del 2017, en registro SINPAD 84353, debido a las intensas lluvias en toda
la jurisdiccion del distrito de Incahuasi, ocasionando dafios materiales como en viviendas,
infraestructura educativa, carretera principal, caminos carrozables, terrenos de cultivos, canales de

regadio y servicios de agua y luz eléctrica, produciendo dafios como 111 familias damnificadas
(653 personas), 01 persona desaparecida, 65 viviendas colapsadas, 413 familias afectadas, 08
Instituciones educativas afectadas, 04 centros de salud afectados, 300 ml de carreteras
destruidas, 3.2 km de carreteras rurales afectadas, 02 puentes peatonales destruidos, 01 puente
vehicular destruido, 04 puentes peatonales afectados, 5920 ml de canales de riego afectados,
2628 canales de riego destruidos, 01 Ha de pastos perdidos, animales perdidos: 13 vacunos, 01
caballar, 08 ovinos y 25 aves.

El evento ocurrido el 11 de febrero del 2017 a las 14:00 horas registrado con SINPAD 82020, las
Lluvias Intensas han suscitado desde las 02:00 hrs han ocasionado dafios como 01 vivienda
colapsada, 01 vivienda inhabitable, 08 viviendas afectadas, caminos rurales, carreteras afectadas
y canales de riego afectados, registrado por el Secretario técnico de defensa civil del distrito de
Incahuasi, Nelson Manayay Purihuaman.

Con fecha 01 de abril del 2015, en registro SINPAD 71833, debido a las lluvias frecuentes en el
distrito de Incahuasi y sus localidades, afectaron viviendas de Ayamachay, Canchachala, Cruz
Loma, Huasicaj, Huayrol, Incahuasi, Janque, Kongocha, La Tranc, Lanchipampa, Moyan,
Sinshagual, Totoras y Ullurpampa en un total de 15 viviendas afectadas (90 personas afectadas).

Con fecha 17 de marzo del 2015, en registro SINPAD 69385, debido a las intensas lluvias que se
suscitaron desde ese dia en el distrito de Incahuasi produjo dafios como viviendas afectadas (150
personas afectadas) y trochas carrozables afectadas (0.8 Km).

Con fecha 10 de octubre del 2013, en registro SINPAD 62170, se han registrado fuertes
precipitaciones en los caserios de Inkawasi, Cueva Blanca, Totoras, Kongocha, Rumichaca,
Kutikero, Llamica, Chilvaca, Janque Hayrul, Huasicaj y Sinchihual del distrito de Inkawasi, teniendo
como dafios a 300 personas afectadas, cuyas viviendas son de material rustico.

Con fecha 09 de abril del 2013, en registro SINPAD 58321, se ha registrado Lluvias intensas en la
localidad de Sinchigual con colapso de dos viviendas, dejando a 17 personas damnificadas,
dejando 02 vivienda inhabitables.

Con fecha 07 de abril del 2010, en registro SINPAD 38063, se registrd lluvias fuertes en toda la
jurisdiccion del distrito de Incahuasi, dejando afectadas viviendas precarias infraestructura
educativa, local comunal, caminos carrozables, agua y desague, entre otros. Las localidades
afectadas son Amusuy, Atumpampa, Canchachala, Cruz Loma, Huasicaj, Incahuasi, Kallima,
Machaycaj, Romero, Tasajera, Tolojpampa, Totora, Totoritas, Tungula, con un total de 81
viviendas afectadas, 405 personas afectadas, 10% de desague afectado y 6 Km de carreteras
afectadas.

Con fecha 30 de marzo del 2010, en registro SINPAD 37963, la presencia de fuertes lluvias
registradas en toda la jurisdiccion del distrito de Incahuasi han dejado 01 local comunal afectado y
169 viviendas afectadas, 845 personas afectadas en las localidades de Atumpampa, Callima,
Chilvaca, Cochapampa, Cotequero, Cueva Blanca, Huasicaj, Incahuasi, La Playa, La Tranca,
Llamka, San Luis, Sinshagual, Sosopampa, Tallapamapa, Tasajera, Tongula, Totoras, Totoritas,
Warwar.

Con fecha 13 de marzo del 2009, en registro SINPAD 32294, se registraron lluvias en los centros

poblados del distrito de Inkawasi dejando varias familias damnificadas, 868 viviendas afectadas,
4340 personas afectadas, 65 personas damnificadas, 13 viviendas colapsadas, 3 instituciones
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educativas afectadas, 145 Km de carreteras afectadas, 10% de agua afectados, 30% de desague
afectados, 15% de energia eléctrica afectada, 89.50 Ha de cultivo afectado, 1Km de otra
infraestructura Agricola afectada, en las localidades de Agupampa, Amusuy, Atumpampa,
Atuncerca, Ayamachay, Callima, Chilvaca, Chumbe Aura, Cochapampa, Congacha,
Cotequero,

Cruz Loma, Cueva Blanca, Huasicaj, Incahuasi, La Playa, La Tranca, Lanchipampa, Llamka,
Machaycaj, Marayhuaca, Pagay cerca, Piedra Colorada, Piedra Parada, Riopampa, Romero,
Sefior de la Humildad, Shangopampa, Shukchapitij Sinshagual, Tallapampa, Tolojpampa,
Tongula, Totora, Totoras, Ullurpampa, Uyshahuasi.

Con fecha 01 de febrero del 2008, en registro SINPAD 25675, se registraron lluvias fuertes
dejando 889 viviendas colapsadas, 4445 personas damnificadas, 2527 viviendas afectadas, 12635
personas afectadas, 61.43 Km de canales de riego afectados, 10.15 Km caminos rurales
afectados, 9 Km de otra infraestructura agricola afectada, instituciones educativas colapsadas, en
varias localidades de Agupampa, Amusuy, Andamarca, Atumpampa, Atuncerca, Ayamachay,
Canchachala, Chillkayacu, Chilvaca, Chukllapampa, Chumbe Aura, Colluna, Cotequero, Cruz
Loma, Cueva Blanca, Huarhuar, Huasicaj, Huayrol, Incahuasi, Janque, Kallima, Kochapampa,
Kongocha, la Playa, La Tranca, Lanchipampa, Laquipampa, Llamika, Los cocos, Machaycaj, Mal
paso, Mamajpampa, Marayhuaca, Moyan, Mushcalin, Pagay Puente, Pagaycerca, Palayon,
Pampa Grande, Piedra Colorada, Piedra Parada, Puchaca Alto, Puchaca Bajo, Pulka, Puycate
Bajo, Riopampa, Romero, Rumichaca, Sacca, San Luis, Sanchival, Sefior de la Humildad,
Shangopampa, Shita, Shukchapitij, Sinshagul, Tallapampa, Tamboni, Tasajera, Tolojpampa,
Tongula, Totora, Totoras, Totoritas, Tungula, Ullurpampa, Uyshahuasi, Warwar, Yerba Buena.

1.5. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Resoluciéon Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Versién.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resoluciéon Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccién”.
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o Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.

o Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la autoridad para la
reconstruccion con cambio.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Incahuasi, es uno de los seis distritos de la provincia de Ferrefiafe, esta ubicado en
las coordenadas geogréficas de Latitud Sur 06°05°00” y Longitud oeste 79°30°00”, cuenta con una
superficie de 417.35 Km? y esta situado en una altitud que va desde los 500 msnm (Localidad de
Laquipampa), 1400 msnm (Localidad de Moyan) y 3650 msnm (divisoria de aguas de la laguna
Tembladera).

El distrito de Incahuasi estd conformado por un total de 51 caserios, 57 anexos y la capital distrital

de Incahuasi.
Cuadro 1. Caserios y anexos del distrito de Incahuasi

Nombre ‘ Categoria Ambito ‘ Nombre Categoria  Ambito
Incahuasi Capital distrital Urbano

Amusuy Caserio Rural Alamo Anexo Rural
Andamarca Caserio Rural Arco Anexo Rural
Atumpampa Caserio Rural Atun Chakwaka Anexo Rural
Atumpugquio Caserio Rural Bizkacha Anexo Rural
Ayamachay Caserio Rural Capilla Anexo Rural
Callima Caserio Rural Cascarilla Anexo Rural
Canchachala Caserio Rural Castilla Rosa Anexo Rural
Cruz Loma Caserio Rural Chailcayacu Anexo Rural
Cueva Blanca Caserio Rural Chilpaka Anexo Rural
Cumbe Aurora Caserio Rural Coco Anexo Rural
Huayrull Caserio Rural Coyona Anexo Rural
Janque Caserio Rural Cumba Anexo Rural
Kunkacha Caserio Rural El Huarco Anexo Rural
La Tranca Caserio Rural Escalera Anexo Rural
Lanchipampa Caserio Rural Halecon Anexo Rural
Laquipampa Caserio Rural Jachi Anexo Rural
Llamica Caserio Rural Kirwa Anexo Rural
Macaykaq Caserio Rural Kuyuna Anexo Rural
Mal Paso Caserio Rural La Calera Anexo Rural
Maraywaka Caserio Rural Quisera Anexo Rural
Montecarlo Caserio Rural La Rajada Anexo Rural
Moyan Caserio Rural Lajas Anexo Rural
Oxapampa Caserio Rural Lanchi Anexo Rural
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Pampa Grande Caserio Rural Limon Anexo Rural
Payga Sirka Caserio Rural Lifiu Anexo Rural
Piedra Colorada Caserio Rural Liuchkayaku Anexo Rural
Piedra Oarada Caserio Rural Makmakpampa Anexo Rural
Playa Caserio Rural Marko Anexo Rural
Puchaca Caserio Rural Molino Anexo Rural
Qutrapampa Caserio Rural Mundo Nuevo Anexo Rural
Riopampa Caserio Rural Mushkalin Anexo Rural
Romero Caserio Rural Muye Anexo Rural
Rumichaka Caserio Rural Pagay puente Anexo Rural
Saka Caserio Rural Palayon Anexo Rural
San Luis Caserio Rural Paqcha Anexo Rural
Seﬁqr dela Caserio Rural Pilgonta Anexo Rural
Humildad
Shankapampa Caserio Rural Pulka Anexo Rural
Shurchapiti Caserio Rural Punquyju Anexo Rural
Sinchiwai Caserio Rural Puykaty Anexo Rural
Susupampa Caserio Rural Sapote Anexo Rural
Tambuni Caserio Rural Quitrarampa Anexo Rural
Tasaquira Caserio Rural Qunquna Anexo Rural
Tayapampa Caserio Rural San Nicolas Anexo Rural
Totora Caserio Rural Valencia Anexo Rural
Totoras Caserio Rural Wachuma Anexo Rural
Tulugpampa Caserio Rural Yana Yaku Anexo Rural
Tungula Caserio Rural Yerba Buena Anexo Rural
Uyurpampa Caserio Rural Uktruyaku Anexo Rural
Uyshahuasi Caserio Rural Sauce Tranca Anexo Rural
Wasikag Caserio Rural Shankayqun Anexo Rural
Warwar Caserio Rural Shita Anexo Rural
Tierra colorada Anexo Rural
Tinquj Anexo Rural
Totorita Anexo Rural
Tumbe Anexo Rural
Uchjula Anexo Rural
Chakwaka Anexo Rural

Fuente: Plan de Desarrollo Concertado Local del distrito de Incahuasi 2015 - 2021

2.1.1. AREA DE ESTUDIO
El area de estudio esta denominado como SECTOR A — NORTE, en el distrito de Incahuasi,
de la provincia de Ferrefiafe y departamento de Lambayeque a su vez comprende once (11)
zonas donde se encuentran los caserios siguientes:

e Laquipampa e Muye

e Oxapampa e Tambufii

e Sapote o MalPaso
e Molino e Huayrul

e Pampa Grande e Los Cocos
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o  Amusuy o LaPlaya

o Uyshahuasi e Husicaj

e Ayamachay o Totora

e Riopampa e Huarhuar

o Tayapampa e Tungula

e Pagaypuente e Sinchigual

e Romero e Machaycaj

e Tolojpampa e Piedra colorada

2.2. LIMITES

El distrito de Incahuasi, sector A - Norte limita:

Por el Norte: con el distrito de Cafaris.

Por el Este: con el distrito de Querocaotillo y Miracosta.
Por el Sur: con el distrito de Pitipo y Jayanca

Por el Oeste: con el distrito de Salas.

Grafico 1. Vistas fotograficas del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi

Vista desde el camino hacia la capital de Incahuasi, Sector A — Norte. Donde se aprecia el clima
andino y los medios de vida de la poblacion.

TR

Viviendas inhabitables pér‘(':' a de rocas en
caserio Pagay Puente

Vivienda bolapsada y repuesta por los mismos pobldores part alta de Uyshahuai
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Viviena inhabitable

Viviendas afectadas por intensas lluvias en
caserio Uyshahuasi

Vivienda afectada aoramiento de aguaen Vivienda casi totalmente oéps or lujo de
cerro detritos

Viviendas arrasadas ‘b'or ﬂujo de detritos L 7 Viindaé inhabitables
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Vivienda inhabitable, ambietes colapsados y
paredes en riesgo de colapso en imagen
derecha.

Varios tramos de terreno cedido por
saturacion de suelos

Via de trocha inaccesible por lluvias

— P V f*

Vista de huellas de terreno cedido a causa Visa del Caserio Pagay Puent, puente
de lluvias intensas, asi como la fuerte afectado por lluvias
pendiente
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Vista de varios sectores en el distrito de Incahuasi afectados por deslizamientos originados por lluvias
intensas.
Fuente: CENEPRED

Pégina 15| 123



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 1. Mapa de ubicacion del Sector A- Norte, distrito de Incahuasi
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Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 2. Mapa de ubicacion de la Zona 1 - Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 3. Mapa de ubicacion del Zona 2- Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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de

Figura 4. Mapa de ubicacion del Zona 3 - Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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Figura 5. Mapa de ubicacion del Zona 4 - Sector A Norte distrito de Incahuasi
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Figura 6. Mapa de ubicacion del Zona 5 - Sector A Norte, distrito de Incahuasi

9313000

9312000

674000

675000

676000

9313000

9312000

& =
= g
g 2
674000 675000 676000
N -
LEVENDA ~ L6 EVALUACION DE RIESGO POR
o Cuseio Limites FIURA j 5 ] LLUVIAS INTENSAS EN EL
®  Centopoblado I / { CENEPRED  SECTOR A-NORTE DEL DISTRITO DE
G PPN i e b3 “i===w= [NCAHUASI, PROVINCIA DE FERRENAFE,
Rio = A DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Quebrads { I Limite departamental VRS /\ ‘)
P S £ i MAPA DE UBICACION
H— L CAJAMARCA
S D sea B & SECTOR A-NORTE (ZONA 5)
Trocha Lotes referenciales N R Elaborado por: ]
Camino herradurs \\ -"'X Abril del 2018
/l\\'; Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional (MTC)
Escala: 1:9,500 % 1% Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
2, *,
0 100 200 300 400 ‘(”g_ L’AUBER,IA Proyecciéon UTM Zona 17 Sur
[T mmm T : 3 "\r\.\ Datum Horizontal de referencia WGS84

Fuente: CENEPRED

Pégina 21123



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 7. Mapa de ubicacion del Zona 6 — Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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Figura 8. Mapa de ubicacion del Zona 7 — Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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Figura 9. Mapa de ubicacion del Zona 8 — Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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Figura 10. Mapa de ubicacion del Zona 9 - Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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Figura 11. Mapa de ubicacion del Zona 10 — Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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Figura 12. Mapa de ubicacion del Zona 11 — Sector A Norte, distrito de Incahuasi
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2.3. VIAS DE ACCESO

El distrito de Incahuasi se encuentra aproximadamente a 80 Km de la ciudad de Ferrefiafe de un
pequefo tramo por carretera y por la carretera Batan Grande hacia la capital de Incahuasi por via

de trocha.
Se llega a la capital del distrito en aproximadamente 4 horas desde la ciudad de Chiclayo en

camioneta.
Por via terrestre se accede a través de la Panamericana Norte, desde la ciudad de Lima hasta la

ciudad de Chiclayo.
Por via aérea conectada desde Lima a la ciudad de Chiclayo.

2.4. CARACTERISTICAS SOCIALES

2.4.1. POBLACION

A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el distrito de Incahuasi cuenta con una poblacién de 13,147
habitantes, de los cuales la mayor cantidad de poblacién son mujeres que representa el 51.6%
de la poblacién del distrito, mientras que el 48.4% de la poblacion son hombres.

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacién seglin sexo

Sexo Poblacion total %
Hombres 6358 48.4
Muijeres 6789 51.6
Total de poblacién 13147 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 2. Caracteristicas de la poblacién segiin sexo
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Fuente: INEI 2015
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B. Poblacién segun grupo de edades

En el cuadro 3, se puede observar la distribucion de la poblacién por grupo etario del distrito de
Incahuasi, el distrito se caracteriza por tener una poblacion mayoritariamente joven con el
(58.7%) de la poblaciéon que comprende de 1 a 29 afios de edad que se convierte en una
posibilidad de desarrollo para el distrito y el 2.7% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, el 17.6% corresponde a la poblacién adulta que oscila entre las edades de 30 a 44
afos de edad, el 14.1% de la poblacién se encuentran entre las edades de 45 a 64 afios y el
restante de la poblacion corresponde a las personas de 65 afios a mas (6.9%).

Cuadro 3. Poblacion segtin grupos de edades

Edades ‘ Cantidad %

Menores de un afio 350 2.70
De 1 a 14 afios 5,144 39.10
De 15 a 29 afios 2,576 19.60
De 30 a 44 arios 2,311 17.60
De 45 a 64 afios 1,860 14.10
De 65 a més afios 906 6.90

Total de poblacion 13,147 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Poblacién segun grupo etario
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2.4.2. VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que el distrito de
Incahuasi, cuenta con 2,993 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo del 99.2% con
2,968 viviendas que tienen como material predominante adobe o tapia, seguido del 0.5 %
tienen como material predominante de paredes de quincha (cafia con barro), el 0.2% de
viviendas tienen como material predominante de paredes el ladrillo o bloque de cemento y el
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restante del 0.1% de viviendas tienen como material predominante de paredes la piedra con

barro.
Cuadro 4. Material predominante de las paredes
Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 5 0.2
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.0
Adobe o tapia 2,968 99.2
Quincha (cafia con barro) 16 0.5
Piedra con barro 4 0.1
Madera 0 0.0
Estera 0 0.0
Otro material 0 0.0
Total de viviendas 2,993 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 4. Material predominante de las paredes
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En el cuadro 5, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del distrito de
Incahuasi, donde el 52.3% de las viviendas cuentan con techos de cafia o estera con torta de
barro, el 46.2% de las viviendas cuenta con techo de calamina, asi mismo el 1.3% de las
viviendas cuenta con techos de paja u hojas de palmera.

El restante del 0.1% de las viviendas del distrito, cuentan con techos de estera.

Cuadro 5. Material predominante de los techos

Material predominante de los techos Cantidad %
Concreto armado 1 0
Madera 1 0
Tejas 1 0
Plancha de calamina 1,383 46.20
Cafia o estera con torta de barro 1,565 52.30
Estera 2 0.10
Paja, hojas de palmera 40 1.30
Otro material 0 0
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Total de viviendas 2,993 100.00
Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Material predominante de los techos
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2.4.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que el distrito de
Incahuasi cuenta con un total de 2,993 viviendas, el 61.5% de las viviendas se abastecen de
agua del rio, acequia 0 manantial, el 29.4% de viviendas se abastecen de agua potable a través
de la red publica dentro de la vivienda, el 5.2% de las viviendas tienen abastecimiento de agua
mediante red publica de agua fuera de la vivienda, el 2.4% se abastecen de agua potable a
través de pilones de uso publico, el resto 1.5% camiones cisternas u otro similar, rio, acequias o
manantial, u otro tipo.

Cuadro 6. Tipo de abastecimiento de agua

Tipo de servicios de agua potable Cantidad )

Red publica de agua dentro la vivienda 881 294
Red publica de agua fuera la vivienda 156 5.2
Pilén de uso publico 71 2.4
Camion, cisterna u otro similar 1 0.0
Pozo 32 1.1

Rio, acequia, manantial 1,840 61.5
Otro tipo 12 0.4
Total de viviendas 2,993 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréafico 6. Tipo de abastecimiento de agua
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2.4.4. SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, el 62.2% de las viviendas
del distrito de Incahuasi utiliza Pozo negro o letrina, el 30% de viviendas no tienen servicios
higiénicos, mientras que el 6.1 % de viviendas utilizan red publica de desaglie dentro de la
vivienda.

Asi mismo, el 0.9% de las viviendas utilizan como servicios higiénicos al rio, acequia o canal, el
0.7% de las viviendas utilizan pozo séptico y el 0.1 % de las viviendas cuentan con red publica
de desaglie fuera de la vivienda.

Cuadro 7. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagile dentro la vivienda 184 6.1
Red publica de desagiie fuera la vivienda 2 0.1
Pozo séptico 20 0.7
Pozo negro, letrina 1,861 62.2
Rio, acequia o canal 27 0.9
No tiene 899 300
Total de viviendas 2,993 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 7. Viviendas con servicios higiénicos
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2.4.5. TIPO DE ALUMBRADO

3,000

De acuerdo con el cuadro 8, en el distrito de Incahuasi el 37.5% de las viviendas utilizan la vela

como alumbrado, el 34.4% de las viviendas utilizan otro tipo de alumbrado.

El 24.1% de las viviendas utilizan electricidad, mientras que el 3.9% no tienen alumbrado en sus
viviendas, finalmente el 0.2% de viviendas utilizan como alumbrado el kerosene, mechero,

lamparin.
Cuadro 8. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado ‘ Cantidad %
Electricidad 721 241
Kerosene, mechero, lamparin 6 0.2
Petrdleo, gas, ldmpara 0 0.0
Vela 1,121 375
Otro 1,029 344
No tiene 116 3.9

Total de viviendas 2,993 100.10

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Tipo de alumbrado
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2.4.6. EDUCACION

El distrito de Incahuasi, cuenta con 159 instituciones educativas, siendo dedicadas a la
educacion basica regular de diferentes niveles (inicial, primaria y secundaria), basica alternativa,
inicial jardin e inicial no escolarizado, superior tecnoldgica. Todas las instituciones educativas
pertenecen al sector publico.

La poblacién educativa es mayor en los niveles de inicial — jardin, Primaria y Secundaria con un
total de 5,629 alumnos.

Cuadro 9. Instituciones educativas y programas del distrito de Incahuasi

Poblacién
Modalidad y nivel Total de I.E.
Alumnos Docentes
Total 159 6062 334
Inicial no Escolarizado 48 392 0
Inicial — Jardin 41 1002 62
Primaria 55 3083 144
Secundaria 14 1544 121
Superior Tecnoldgica 1 41 7

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padran de Instituciones Educativas. Censo Educativo 2017

De acuerdo al "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que en el distrito de
Incahuasi el mayor porcentaje de poblacion que se encuentra en nivel primario y secundario
representa un 66.7% de la poblacion total, la poblacién que no se encuentra en ningin nivel
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educativo corresponde al 27.7% de la poblacion, el 4.5% de la poblacion se encuentra en niveles
de educacién Superior Universitaria y No Universitaria. Finalmente, en menor porcentaje se
encuentra la poblacion que se encuentra en nivel Inicial representado por el 1.1%.

Cuadro 10. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Poblacién %
Ningun nivel 2191 21.7
Inicial 89 1.1
Primaria 3,152 39.8
Secundaria 2134 26.9
Superior no universitaria 253 3.2
Superior Universitaria 103 1.3
Posgrado u otro similar 0 0.0

Total 7,922 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 9. Poblacion segun nivel educativo
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2.4.7. SALUD

El distrito de Incahuasi cuenta con infraestructura de salud que comprende al Centro de Salud
de Inkawasi, Centro de Salud de Moyan y 11 puestos de salud en los Caserios de Puchaca,
Laquipampa, Uyurpampa, Cruz Loma, La Tranca, Huayrul, Marayhuaca, Totoras, Canchachala,
Lanchipampa y Kongacha.

Cuadro 11. Establecimientos de salud MINSA

N Nombre del Establecimiento Clasificacion Categoria /
| Centro Poblado Nivel

1 Puchaca Puesto de Salud -2

2 Moyan Centro de Salud -3
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3 | Inkawasi Centro de Salud -3
4 Laquipampa Puesto de Salud -1
5 Uyurpampa Puesto de Salud -2
6 | CruzLoma Puesto de Salud -2
7 | LaTranca Puesto de Salud -1
8 | Huayrul Puesto de Salud -2
9 | Marayhuaca Puesto de Salud -1
10 | Totoras Puesto de Salud -2
11| Canchachala Puesto de Salud -2
12 | Lanchipampa Puesto de Salud -2
13 | Kongacha Puesto de Salud -2

Fuente: INEI 2015

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, observando el Cuadro 12, se puede
apreciar que el 85.2% de la poblacion tiene seguro SIS, mientras que un 13.2% de la poblacién
No tiene Seguro de salud y el 1.6% de la poblacién tiene seguro en ESSALUD y Seguro privado.

Cuadro 12. Poblacion segn tipo de Asegurada

Tipo de seguro Poblacién %

ESSALUD 197

FFAA - PNP 1 0

Seguro Privado 18 0.1

SIS 11205 85.2

Otro 2 0

No tiene 1730 13.2
Total de poblacion 13153 100

Fuente: INEI 2015

2.5. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad principal del distrito de Incahuasi es la actividad agricola, la poblacion que se dedica a
ella representa el 87.8%, constituyéndose una de las actividades mas importante de la economia
local y de la sobrevivencia de la poblacion, luego se encuentra la poblacién que presta Servicios
representando el 3.7%, poblacion que se dedica a la actividad comercial representa al 3.3% y un
2.8 % de la poblacion se dedica a actividades del Estado (gobierno).

En menor porcentaje, se encuentra a la poblacién que se dedica a las actividades de pecuaria,
forestal, minera, artesanal y otros que representa el 2.5%.

Cuadro 13. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad econémica Poblacion %
Agricola 3,237 87.80
Pecuaria 33 0.90
Forestal 4 0.10
Pesquera 0 0.00
Minera 5 0.10
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Artesanal 14 0.40
Comercial 121 3.30
Servicios 135 3.70
Otros 36 1.00
Estado (gobierno) 102 2.80

Total de poblacién 3,687 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 10. Poblacion segun actividad econémica
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2.6. CONDICIONES GEOLOGICAS
Segun el Estudio Geoldgico del departamento de Lambayeque como un insumo para la Meso-
Zonificacion Ecoldgica Econémica del Departamento de Lambayeque (2013) del Proyecto:
“Desarrollo de Capacidades para la Planificacién del ordenamiento Territorial en el Departamento
de Lambayeque”’, a partir de la informacion de la carta geologica 1/100 000 del INGEMMET.
Informacién adaptada y revisada por la Ing. Getloga Maria del Rosario Guevara, se tiene el detalle
en el siguiente cuadro:

2.6.1. DACITA (T - da)

Compuesta por una roca dacitica con fenocristales de plagioclasa y cuarzo en una matriz fina,
color gris verdoso.

2.6.2. DEPOSITO ALUVIAL (Qh al)

Esta compuesto por sedimentos los que son de granulometria gruesa, constituida de: cantos
rodados, grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depdsitos corresponden a
atapas de elevado traslado de sdlidos y de periodos de intenso cambio climatolégico. Se
localizan en todos los afluentes de los principales rios del departamento de Lambayeque.

2.6.3. DEPOSITO ALUVIAL (Qp - al)

Secuencia de sedimentos de origen denudacional y aluvial marino y fluvial, son gravas y arenas
en matriz arcilla limosa, la forma de los grénulos es sub angulosa. Estos depdsitos se
acumularon en el Pleistoceno en una zona continental."

2.6.4. DEPOSITO FLUVIAL RECIENTE (Qr - fI)
Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa.

Estos materiales son propios de lechos de rio, se localizan en la parte media y naciente de los
rios zafia, chancay-reque, la leche, motupe, olmos, cascajal y San Cristobal.
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2.6.5. DEPOSITOS FLUVIO ALUVIAL (Qh - Flal)

Este horizonte sedimentario esta constituido por cantos rodados, grava, gravilla y arena,
exceptos de matriz fina.

Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rios la irrigan en ciertas temporadas. Los
depésitos fluvio-aluviales se encuentran en los valles de direccion Este-Oeste; Zafia, Chancay-
Reque, La Leche, Salas, Motupe y Jayanca, Olmos, Cascajal, San Cristébal e Insculas,
incluyendo los afluentes concurrentes a los principales en cada valle.

Estos ocho Ultimos rios son aloctonicos, porque sus escorrentias no logran salida al mar,
extendiéndose las escorrentias en las planicies del desierto, en direccidn norte.

2.6.6. FORMACION LA LECHE (Tr - I)

Secuencia de areniscas de grano fino, calizas negras bituminosas, silicificadas con fésiles,
intercaladas con lutitas, conglomerados y tobas volcanicas.

2.6.7. GRUPO GOYLLARISQUIZGA (Ki - g)

La litologia esta marcada por una secuencia de cuarcitas blancas de grano medio a grueso, en
bancos de 2 a 3 metros de espesor. La secuencia inferior presenta estructuras sedimentarias de
grandes laminaciones oblicuas de ambiente edlico, que va pasando progresivamente hacia la
parte superior a unas cuarcitas de grano grueso masivas fluviales con evidente oxidacién y
superficialmente muestran una coloracién rojiza.

También se pueden observar algunos niveles conglomeradicos fluviales con clastos
redondeados cuyo diametro mayor es 0,50 cm; estos normalmente se encuentran en la base de
los estratos.

El ambiente de deposicién corresponde a un ambiente mayormente continental, eélico y fluvial.

2.6.8. TONALITA (KT - to)

En la zona las rocas intrusivas tienen una gran distribucidn, entre ellas la tonalitas Presentan un
moderado a alto grado de fisuramiento, asi como una alteracion intempérica superficial,
moderada a intensa, que produce su descomposicion y desintegracion gradual, aunque
presentan gran dureza cuando se hallan inalteradas “frescas”.

En los taludes son estables, pero en ocasiones por diaclasamiento son proclives a la formacién
de bloques, cuya caida da lugar a acumulaciones de coluvios gravitativos en las bases y laderas
inferiores de los cerros.

2.6.9. VOLCANICO OYOTUM (J - vo)

La seccion tipica de esta unidad cerca al pueblo del mismo nombre, en el cerro Chongoyape, del
cerro Calabozo hasta el cerro azul. La potencia de esta roca volcanica se aproxima a unos 400 a
500 metros.

La litologia de esta unidad estd compuesta por lavas andesiticas y daciticas con niveles
piroclasticos de secuencia de estratos de mediano a gruesos. La roca mas comun es la brecha
andesitica maciza de color verde azulado por la presencia de minerales cloritas, fierro,
magnesio, silice y cuarzo. Las intercalaciones sedimentarias consisten en tobas, grauvacas y
areniscas feldespaticas aflora principalmente en los distritos de Oyotin, Pucala, Cayalti,
Chongoyape y Mesones Muro.
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2.6.10. VOLCANICO PORCULLA (TIM - vp)

La Formacién Porculla esta constituida por tobas liticas rioliticas color gris verdoso y niveles
ignimbriticos y brechas con grandes bloques piroclasticos. En el valle Huancabamba, la
Formacién Porculla se presenta en secuencias ignimbriticas y flujos de tobas acidas color blanco
cremoso y amarillento. Cronoestratigraficamente, esta unidad se ha ubicado en el Terciario
inferior a medio.

Figura 13. Mapa de Geologia del Sector A - Norte, distrito de Incahuasi
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2.7. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

Descripcion adaptada y revisada por la Ing. Gedloga Maria del Rosario Guevara de acuerdo a la
Informacién basica del portal del Geocatmin del INGEMMET, se tiene:

2.7.1. ABANICO ALUVIAL (AB)

Constituyen depésitos relativamente planos a inclinados con pendientes maximas de 4 % en
promedio, que se encuentran en las desembocaduras de los cauces torrenciales.

Son unidades en forma de abanico formado por mas de un cono aluvial, originado por
depositacién de sedimentos que se traducen como zonas geodinamicamente activas que
representan un alto peligro. En estos abanicos se observan distintas redes de canales naturales
que son susceptibles a reactivarse en un eventual fenémeno del NINO.

2.7.2. COLINA EN ROCA SEDIMENTARIA (RC -rs)

Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias, reducidos por procesos denudativos, se
encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas de baja a moderada pendiente.

2.7.3. LAGUNA Y CUERPOS DE AGUA (Lg - ca)

Dentro de esta unidad se retne a todos los cuerpos de agua de origen natural (lagunas) y
artificial (represamiento), los cuales tienen dimensiones representables a la escala de trabajo.

2.7.4. LLANURA O PLANICIE INUNDABLE (PI - i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetas a inundacion
recurrente (estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y
agricolas.

Morfolégicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado,
removible.

2.7.5. MONTANA EN ROCA VOLCANICA (RM - rv)

El paisaje muestra acumulaciones de materiales volcanicos del tipo de derrames lavicos,
piroclasticos o intercalaciones de ambos.

La morfologia méas caracteristica estd representada por superficies planas y onduladas que
forman altiplanos volcanicos amplios, con frentes escarpados a abruptos. Los movimientos en
masa asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosion de laderas.

2.7.6. MONTANA ESTRUCTURAL EN ROCA SEDIMENTARIA (RME - rs)

Se trata de afloramientos de rocas sedimentarias con laderas de pendientes fuertes que incluyen
farallones y barrancos. Los procesos dominantes son los de erosion de laderas, debido a la
meteorizacidn quimica y mecanica a las que estan sometidas las rocas componentes."

2.7.7. MONTANA ESTRUCTURAL EN ROCA VOLCANO - SEDIMENTARIA (RME - rvs)

Esta geoforma ha sido originada por la intensa actividad volcanica ocurrida entre el Terciario y
Eoceno, que dio lugar a afloramientos con laderas de pendiente media a fuerte y a desniveles
entre los 200 y 1000 metros. Se distribuye hacia el sector occidental de la region con una
orientacion NO-SE. Ejemplos se pueden observar en el sector de Incahuasi-Cafaris,
Laquipampa y parte de la cuenca media a alta del rio Motupe, en el sector de Batijilla (distrito de
Salas), donde se aprecian superficies encafionadas cubiertas por extensos terrenos de cultivo.
Esta geoforma es susceptible a deslizamientos y flujos de detritos.
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2.7.8. MONTANAS Y COLINAS EN ROCA VOLCANICA (RM - rv)

El paisaje muestra acumulaciones de materiales volcanicos del tipo de derrames lavicos,
piroclasticos o intercalaciones de ambos.

La morfologia mas caracteristica esta representada por superficies planas y onduladas que
forman altiplanos volcanicos amplios, con frentes escarpados a abruptos. Los movimientos en
masa asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosion de laderas.

2.7.9. MORRENAS

Sedimento depositado directamente por un glaciar. Al descender el glaciar desde areas
topogréficamente elevadas arrastra los materiales que encuentra en su camino.

Una morrena de tierra también puede formarse a partir de agua de deshielo que fluye durante la
ablacién, cuando el glaciar se derrite."

2.7.10. LLANURA O PLANICIE ALUVIAL (PI - al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1°y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacién de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones
y flujos de detritos."

2.7.11. VERTIENTE COLUVIAL DE DETRITOS

Es un depdsito inconsolidado acumulado en las partes bajas de las laderas de montafias o
colinas, en forma de talud de detritos de origen coluvial, de edad reciente, que descienden hacia
los valles

principales o quebradas tributarias. No presenta una geoforma caracteristica"

2.7.12. VERTIENTE GLACIAR O DE GELIFRACCION (V - gfl)

El proceso de fragmentacion de las rocas, que se observan en laderas, se debe a las tensiones
producidas al congelarse el agua contenida en sus grietas, fracturas y poros. El agua de lluvia,
deshielo o rocio se introduce en las oquedades de las rocas."

2.7.13. VERTIENTE O PIEDEMONTE ALUVIO - TORRENCIAL (P - at)

Es una planicie inclinada extendida al pie de las estribaciones andinas o los sistemas
montafosos. Esta conformado por acumulaciones de corrientes de aguas estacionales, de
caracter excepcional, asociados usualmente al fenémeno El Nifio.
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Figura 14. Mapa de Geomorfoldgico del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi
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Fuente: CENEPRED

2.8. PENDIENTE EN EL SECTOR A - NORTE, DISTRITO DE INCAHUASI

El Sector A — Norte, distrito de Incahuasi, presenta predominantemente pendientes de terrenos
abruptos, moderados, llanos y/o inclinados con pendientes suaves.

Figura 15. Mapa de Pendientes del Sector A - Norte, distrito de Incahuasi
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2.9. SUELOS EN EL SECTOR A - NORTE, DISTRITO DE INCAHUASI
Segun el Estudio de Suelos con fines de Zonificacion Ecolégica Econdémica del Departamento de
Lambayeque (2012) del Proyecto: “Desarrollo de Capacidades para la Planificaciéon del
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ordenamiento Territorial en el Departamento de Lambayeque”, en consideracion de la normativa
vigente. Informacién adaptada y revisada por la Ing. Geodloga Maria del Rosario Guevara, se tiene:

2.9.1. MISCELANEO ROCA (Msr)

Son areas no edéaficas, abarca 277,017.501 ha., representando la mayor area del
departamento de Lambayeque, con un el 18.65%, comprende los afloramientos rocosos de
material parental heterogéneo, en los que no se puede desarrollar actividades productivas.

2.9.2. ANTANGA

Se desarrollado a partir de rocas volcanicas (Volcanico Porculla), compuesto por tobas
andesiticas y rioliticas, de color gris blanquecinas, con intercalaciones de brechas piroclasticas
andesiticas y lavas. Es un suelo normal, superficial, de fertilidad baja, de drenaje algo excesivo
y microrelieve plano ligeramente pedregoso (no interfiere con la labranza), con pastos como
cobertura vegetal.

2.9.3. CHUKLLAPAMPA

La consociacién Chukllapampa, se ha desarrollado sobre rocas volcanicas, del volcanico
Porculla, compuesto por tobas andesiticas y rioliticas, gris blanquecinas, con intercalaciones de
brechas piroclasticas andesiticas. Es un suelo normal, muy profundo, de fertilidad media, de
buen drenaje, presenta un microrelieve plano, ligeramente pedregoso (no interfiere con la
labranza), con pastos como cobertura vegetal.

2.9.4. CUEVA BLANCA

La consociacién Cueva BLanca es de origen volcanico (Volcanico Porculla) perteneciente a la
unidad estratigrafica volcanico Porculla, compuesto por tobas, con intercalaciones de brechas
piroclasticas andesiticas y lavas. Es un suelo acido, superficial, de baja fertilidad, con un
drenaje algo excesivo, presenta un microrelieve plano, con pastos como cobertura vegetal.

2.9.5. EL BANCO

Se encuentra desarrollado apartir de rocas intrusivas (tonalita), de minerales de cuarzo,
plagioclasa, feldespatos, biotita y también pirita diseminada. Es un suelo normal,
moderadamente profundo, de baja fertilidad, de drenaje imperfecto, con microrelieve plano, con
cobertura vegetal de especies arbéreas (predomina el “overo”).

2.9.6. LAQUIPAMPA

Se desarrollada de rocas intrusivas (Tonalita), compuesto de minerales de cuarzo, plagioclasa,
feldespatos, biotita. Es un suelo normal, muy profundo, de baja fertilidad, de drenaje moderado,
con microrelieve plano moderadamente pedregoso (cantidad sudficiente para dificultar la
labranza, requiere labores de desempiedro para cultivos transitorios) y vegetacion tipica del
bosque seco.

2.9.7. LIYURPAMPA

Es de origen volcanico (Volcanico Porculla) compuestos de tobas. Es un suelo normal, muy
profundo, de baja fertilidad y drenaje bueno a moderado, con microrelieve plano ligeramente
pedregoso (no interfiere con la labranza) con presencia de cultivos (“arveja”) como cobertura
vegetal.

2.9.8. MAKMAKPAMPA
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Se encuentra desarrollado de rocas intrusivas (Tonalita), compuestos de minerales de cuarzo,
plagioclasa, feldespatos, biotita. Es un suelo normal, moderadamente profundo, de baja
fertilidad, de drenaje algo excesivo a excesivo, con microrelieve plano con cultivos (‘yuca”)
como cobertura vegetal.

2.9.9. MARAYHUACA

Es de origen volcanico (Volcanico Porculla) compuesto por tobas andesiticas vy rioliticas. Es un
suelo &cido, profundo, de baja fertilidad, de drenaje moderado, con microrelieve ondulado
suave ligeramente pedregoso (no interfiere con la labranza), con cobertura vegetal de bosque
de “pino”.

2.9.10. MISCELANEA AGUA
Son areas no edéficas que comprende los espejos de agua y lagunas.

2.9.11. MISCELANEA CAUCE

Son areas no edaficas que abarca los denominados fondos de valle fluvioaluvial, los cauces en
condiciones normales y estacionales incluyendo los que estan cubiertos por mantos de arena.

2.9.12. MISCELANEA ROCA

Son areas no edaficas, que comprende los afloramientos rocosos de material parental
heterogéneo, en los que no se puede dearrollar actividades productivas.

2.9.13. MOYEPAMPA

Son de origen volcanico (Volcanico Porculla), compuesto por tobas andesiticas vy rioliticas, gris
blanquecinas, con intercalaciones de brechas piroclasticas andesiticas y lavas. Es un suelo
acido, superficial, de baja fertilidad, de drenaje algo excesivo a moderado, con microrelieve

plano, y cobertura vegetal (“eucalipto”, “chilca”, “chirimoya”).

2.9.14. PAGAY PUENTE

Esta desarrollado de rocas intrusivas (Tonalita) compuestos de minerales de cuarzo,
plagioclasa, feldespatos, biotita. Es un suelo normal, muy profundo, de baja fertilidad, de
drenaje algo imperfecto a moderado, con microrelieve plano cubierta de pastos.

2.9.15. PATIVILCA

Es de origen coluvio aluvial con sedimentos de cantos y grava, angulosos y semiangulosas;
arena y matriz arcilla limosa. Es un suelo salino, profundo, ligeramente afectado por sales y
sédio, de media fertilidad, de buen drenaje, con microrelieve plano con cultivo de “maiz”.

2.9.16. PENACHI

Se ha desarrollado a partir de rocas intrusivas (Tonalita), compuesto de minerales de cuarzo,
plagioclasa, feldespatos, biotita, anfiboles y pirita SFe diseminada. Es un suelo acido,
moderadamente profundo, de baja fertilidad y drenaje bueno a moderado, con microrelieve
plano con cobertura vegetal propia del bosque humedo bajo.

2.9.17. PEYONA

Es de origen volcanico, compuesto por tobas andesiticas y rioliticas, gris blanquecinas, con
intercalaciones de brechas piroclasticas andesiticas y lavas. Es un suelo normal, muy
profundo, de fertilidad baja con drenaje moderado a bueno, de microrelieve plano con
cobertura vegetal propia del bosque humedo bajo con cultivos permanentes (cultivo
“chirimoya”).
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2.9.18. POMA

De origen aluvial, con sedimentos compuesto por cantos rodados, grava, gravilla, arena y
matriz arenolimosas. Es un suelo normal, muy profundo, de baja fertilidad, de drenaje algo
excesivo a excesivo con microrelieve plano, con cobertura vegetal (propio del bosque xerofito
perinofolio). En parte de esta érea se cultiva transitoriamente arroz.

2.9.19. SENSHAJUAL

Es de origen volcanico (Volcanico Porculla), compuesto por tobas andesiticas y rioliticas, gris
blanquecinas, con intercalaciones de brechas piroclasticas andesiticas y lavas. Es un suelo
normal, muy profundo, de baja fertilidad, de drenaje bueno con microrelieve plano ligeramente
pedregoso (no interfiere con la labranza), sin cobertura vegtal por ser un terreno en descanso.

2.9.20. SHANKAYQUN
Es de origen volcanico (Volcanico Porculla), por tobas andesiticas y rioliticas. Es un suelo
normal, moderadamente profundo de baja fertilidad, de drenaje excesivo a bueno con un
microrelieve plano muy pedregoso (cantidad suficiente para impedir toda posibilidad de cultivo
economico, pero permite el pastoreo o extraccidn forestal), sin cobertura vegetal.

2.9.21. TRES PUENTES

De origen fluvial, constituidos por bloques de roca, cantos rodados, clastos, gravas
subredondeadas, con relleno arenoso-limoso, inconsolidados. Es un suelo moderadamente
profundo, normal, de media fertilidad de drenaje bueno, con microrelieve accidentado cubierto
de cultivos (“maiz”).
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Figura 16. Mapa de Suelos del Sector A - Norte, distrito de Incahuasi
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2.10. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.10.1. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, las zonas de mayor altitud del
sector norte del distrito Incahuasi, presenta un clima semiseco y semifrio, con lluvia deficiente
en los meses de otofio, invierno y primavera, cuya humedad atmosférica es calificada como
hdmedo C(o,i,p) B'3 H3.

2.10.2. CLIMATOLOGIA

La temperatura maxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la
temporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 13,9 a 15,5°C, con menores valores
durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubosa propia de la temporada
lluviosa, mientras que los meses de invierno (época seca) presenta mayores valores producto
de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a la
temperatura minima promedio del aire, presenta fluctuaciones a lo largo del afio, disminuyendo
ligeramente en los meses de estiaje (invierno), con valores promedio que fluctian entre 6,0 a
7,2°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra seca. El
primero predomina entre los meses de octubre y mayo, siendo més intensas entre febrero y
abril totalizando aproximadamente 276,5 mm. La segunda temporada se presenta
principalmente entre los meses de junio a agosto. Anualmente, en promedio acumula 511,1
mm.

Grafico 11. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitaciéon
promedio en la estacion meteorolégica Incahuasi
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

2.10.3. PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de
la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafico 12); situacion que complementado a los vientos del norte y la
Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de
Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones favorables para la
ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 12. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 — abril 2017

Dic 2016
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998. El evento “El Nifio Costero 2017, por sus
impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas
intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pert (ENFEN, 2017).

En este contexto, la estacién meteoroldgica Incahuasi presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo al cuadro 14 y 15. En el Grafico 13 se
muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las
cuales superaron sus cantidades normales historicas (linea negra) e incluso superaron los
acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83” (linea celeste) y “El Nifio 1997-

98" (linea verde) a inicios de marzo.

Grafico 13. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Incahuasi
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Cuadro 14. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Extremadamente Lluvioso

Muy Lluvioso

Lluvioso

Moderadamente Lluvioso

Lluvia Usual
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Cuadro 15. Umbrales promedio para el sector Norte, distrito Incahuasi.

Caracterizacion de Lluvias
SUCINES

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > 28,8 mm Extremadamente Lluvioso

18,9 mm < Precipitacion acumulada diaria < 28,8mm Muy Lluvioso

13,0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 18,9 mm Lluvioso

7,3 mm < Precipitacion acumulada diaria < 13,0 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < 7,3 mm Lluvia Usual

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico 14 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” se presentaron en febrero y
marzo, ademas, se presentaron dias “Muy lluviosos” y “Moderadamente lluviosos” durante el
primer trimestre del afio.

Grafico 14. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el sector
Norte de Incahuasi.
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Fuente: SENAMHI-DHI-PISCO, 2017

La Figura 17, muestra la caracterizacion de lluvias extremas durante el 2017, el cual comprendié la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero”, con sus respectivos
umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que la
lluvia méxima super6 los 28,8 mm en un dia, llegando a registrar en promedio 58,0 mm
aproximadamente el 10 de febrero.

En ese sentido, se obtuvo el periodo de retorno! de la lluvia maxima en base a series historicas
con una minima de longitud de 19 afios y en lo posible series continuas. La precipitacién méaxima

1 Informe Técnico N°03/2017/SENAMHI-DHI
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diaria registrada durante “El Nifio Costero” en la estacion meteorolégica Incahuasi fue de 58,0 mm,
por lo que este valor tendria un periodo de retorno o de recurrencia de 24 afios.

Figura 17. Mapa de caracterizacion de extremos de precipitacion para el verano 2017
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3.1

7 -
f/ lrE\aboramdndelaswtuacujnde\azonade | \

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Lluvias Intensas, se utiliz6 la siguiente
metodologia descrita en el grafico 15.

Grafico 15. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacién
histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi (Grafico 16).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 16. Flujograma general del proceso de analisis de informacién

i " Estudios técnicos, informes técnicos yfo articulos de investigacion.
Recopilacion de Informacion . .
Informacion vectorial y raster (shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas geogréaficas y el datum
WGES84.
Determinar la escala de trabajo para la caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Homogeneizacion de la Informacion Determinar la escala de trabajo para el analisis de la vulnerabilidad
del area en estudio.
Elaborar la base de datos en referida al fenomeno evaluado y realizar
su posterior vinculacion con la informacion cartografica con los lotes
rurales evaluados.

Construccion de la base de datos para el inicio de geoprocesamiento ’

Seleccion de. parametros para el andlisis de Seleccion de parametros para el anélisis de peligros y vulnerabilidad
peligros y vulnerabilidad

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED
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3.2.

3.3.

IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacién geografica del &rea de influencia del Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia
y Departamento de Lambayeque.

Los centros poblados del sector evaluado son: Laquipampa, Oxapampa, Zapote, Tambufi,
Escalera, EI Molino, Muyo, Pampagrande, Huayrul, Moyan, Mal paso, Pulka, Canchachala,
Amusuy, Uyshahuasi, Ayamachay, Talapampa, Pagaypuente, Piedra Parada, Tasajera,
Tolojpampa, La Tranca.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos ponderados de los descriptores y
se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada comparacion
de descriptores.

Cuadro 16. Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty.

ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
9 Absolutamente 0 muchisimo més Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que... absolutamente 0 muchisimo més importante que el segundo.
. Mucho mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que... mucho mas importante o preferido que el segundo.
5 Mas i . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
as importante o preferido que... . .
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante 0 | Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente mas
preferido que... importante o preferido que el segundo.
1 lgual o diferente a ... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre ellos.
11 Ligeramente menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que... ligeramente menos importante o preferido que el segundo
115 Menos importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que... menos importante o preferido que el segundo
17 Mucho menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que.... mucho menos importante o preferido que el segundo
Absolutamente o muchisimo menos Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
19 importante o preferido absolutamente 0 muchisimo menos importante o preferido que el
que... segundo
2468 Valores intermedios entre dosjuicios adyacentes,l que se emplean quando €s necesario un término
T medio entre dos de las intensidades anteriores.

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para obtener
los pesos ponderados (ver cuadros 18 y 19) y su indice relacién de consistencia (ver cuadro 20).
Este mismo proceso se hara para el parametro Precipitacién y descriptores del factor
desencadenante.

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia por Lluvias Intensas en el Sector A -
Norte, distrito de Incahuasi, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 17. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes
Pendiente
Precipitacion Suelos
Geologia

Geomorfologia

Fuente: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).
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3.3.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizd el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Precipitacion

Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Precipitacion 18,9 mm < 13,0 mm < 7,3mm < Precipitacion
acumulada Precipitacion Precipitacion Precipitacion Acumulada
PRECIPITACION diaria > 28,8 af:umulada apumulada alcumulada diaria < 7,3
diaria < 28,8mm diaria < 18,9 diaria < 13,0

Precipitaciéon acumulada diaria
>28,8 mm

18,9 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 28,8mm
13,0 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 18,9 mm
7,3 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 13,0 mm
Precipitacion Acumulada diaria
< 7,3mm

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 19. Matriz de normalizacion del parametro Precipitacion

Precipitacion | 18,9 mm < 13,0 mm < 7,3 mm < Precipitacion
acumulada | Precipitacion Precipitacion Precipitacion Acumulada
PRECIPITACION diaria > 28,8 | acumulada acumulada diaria acumulada diaria < 7,3
mm diaria < 28,8mm < 18,9 mm diaria < 13,0 mm
mm

Vector
Priorizacion

Precipitaciéon acumulada
diaria > 28,8 mm

18,9 mm < Precipitacion
acumulada diaria <

28,8mm

13,0 mm < Precipitacion
acumulada diaria <
18,9 mm

7,3 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 13,0

mm
Precipitacion
Acumulada diaria < 7,3
mm

Fuente: CENEPRED

Cuadro 20. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro Precipitacion

IC 0.036

RC 0.033
Fuente: CENEPRED
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3.3.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

Cuadro 21. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Factores condicionantes

FACTORES PENDIENTE SUELOS GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA
CONDICIONANTES

PENDIENTE

SUELOS

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 22. Matriz de normalizacion de los parametros de Factores condicionantes

FACTORES Vector
CONDICIONANTES PENDIENTE | SUELOS GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA Priorizacién

PENDIENTE

SUELOS

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 23. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
los parametros de Factores condicionantes

IC 0.039

RC 0.045

Fuente: CENEPRED
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A continuacién, se muestra el resultado de cada uno de los factores condicionantes:
a) Parametro: Pendiente

Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Entre 25° a

PENDIENTE  Mayora45° 45°

Entre 15° a25° Entre 5° a 15° Menor a 5°

Mayor a 45 °

Entre 25° a 45°

Entre 15° a 25°

Entre 5° a 15°

Menor a 5°

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 25. Matriz de normalizacion del parametro Pendiente

o Entre25° Entre 15° Entre5°a o Vector
PENDIENTE = Mayor a 45 a 45° a 25° 15° Menora 5 Priorizacién

Mayor a 45 °

Entre 25° a 45°

Entre 15° a 25°

Entre 5° a 15°

Menor a 5°

Fuente: CENEPRED

Cuadro 26. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Pendiente

IC 0.080

RC 0.072
Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Suelos

Cuadro 27. Matriz de comparacion de pares del parametro Suelos

Miscelaneo CuevaBlanca, EI  Laquipampa, Peyona, Miscelaneo
Cauce, Banco, Liyurpampa, Pativilca, roca, Antanga,
SUELOS Miscelaneo Moyepampa, Marayhuaca, Penchi, Chukllapampa,
agua, Poma Pagay Puente Tres Puentes  Senshajual Makmakpampa,

Shankayqun
Miscelaneo Cauce,

Miscelaneo agua, Poma
Cueva Blanca, El Banco,
Moyepampa, Pagay Puente

Marayhuaca, Tres Puentes

Laquipampa, Liyurpampa,

Peyona, Pativilca, Penchi,
Senshajual

Miscelaneo roca, Antanga,
Chukllapampa,
VELELGET T ERCTERLEV T
SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 28. Matriz de normalizacion del parametro Suelos

Miscelaneo
roca, Antanga,
Chukllapampa,
[ELELGE TR

Shankayqun

Miscelaneo  Cueva Blanca, Laquipampa, Peyona,
SUELOS Cauce, El Banco, Liyurpampa, Pativilca,

Miscelaneo Moyepampa, Marayhuaca, Penchi,

agua, Poma  Pagay Puente Tres Puentes Senshajual

Vector
Priorizacion

Miscelaneo Cauce,
Miscelaneo agua, Poma

Cueva Blanca, El Banco,
Moyepampa, Pagay
Puente

Laquipampa,
Liyurpampa,
Marayhuaca, Tres
Puentes

Peyona, Pativilca,
Penchi, Senshajual

Miscelaneo roca,
Antanga, Chukllapampa,
Makmakpampa,
Shankayqun

Fuente: CENEPRED

Cuadro 29. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Suelos

| c | 0.009 |
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RC | 0.017
Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Geologia

Cuadro 30. Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia

Depésito Fluvial FormacionLa  Dacita (T -
Reciente (Qr—  Depdsito aluvial ~ Leche (Tr- ), da),
GEOLOGIA fl), Depésitos  (Qh al), Depésito Volcanico Volcanico
Fluvio Aluvial  Aluvial (Qp-al) Porculla (TIM- Oyotim (J - (Ki-g)
(Qh - Flal) ) 9

Tonalita (KT -
to), Grupo
Goyllarisquizga

Deposito Fluvial Reciente
(Qr - fl), Depésitos Fluvio
Aluvial (Qh - Flal)
Depadsito aluvial (Qh al),
Deposito Aluvial (Qp - al)

Formacion La Leche (Tr - |),
Volcénico Porculla (TIM - vp)

Dacita (T - da), Volcanico
Oyotum (J - vo)
Tonalita (KT - to), Grupo
Goyllarisquizga (Ki - g)
SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 31. Matriz de normalizacion del parametro Geologia

Depésito
Fluvial
Reciente (Qr -
fl), Depésitos
Fluvio Aluvial
(Qh - Flal)

Depésito Formacion La Dacita (T -
aluvial (Qh al), Leche (Tr- I), da),

Depésito Volcanico Volcanico

Aluvial (Qp - Porculla (TIM - Oyotam (J
E)] vp) - vo)

Tonalita (KT -
to), Grupo Vector
Goyllarisquizga Priorizacion
(Ki-g)

(¢] (0] KoJc]/.\

Depésito Fluvial
Reciente (Qr - fl),
Depésitos Fluvio Aluvial
(Qh - Fial)

Depédsito aluvial (Qh al),
Depésito Aluvial (Qp - al)

Formacion La Leche (Tr -
1), Volcanico Porculla
(TIM - vp)

Dacita (T - da), Volcanico
Oyotiim (J - vo)

Tonalita (KT - to), Grupo
Goyllarisquizga (Ki - g)

Fuente: CENEPRED

Cuadro 32. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Geologia

| e | 0.006 |
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RC | 0.005

Fuente: CENEPRED

d) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 33. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA

Abanico Aluvial, Laguna y
cuerpos de agua, Llanura o
Planicie Inundable, vertiente

coluvial de detritos

Llanura o planicie aluvial,
Morrenas, Vertiente Glaciar o
de Gelifraccion, Vertiente o

piedemonte aluvio - torrencial
Montafia estructural .en roca

sedimentaria, Montafia estruct.
roca Volcano — sedimentaria
Montafas y Colinas en roca

volc., Colina roca sedimentaria

Montafia en roca intrusiva,
Montafia en roca volcanica

SUMA
1/ISUMA

Abanico Aluvial, | Llanura o planicie

Laguna y cuerpos | aluvial, Morrenas,

de agua, Llanura o | Vertiente Glaciar o

Planicie Inundable, | Gelifraccién, Vert o

vertiente coluvial | piedemonte aluvio
de detritos — torrencial

Montara

Montafiasy  Montafia en
Colinas en roca

estructural en roca

sedimen., Montafia

roca volc, intrusiva,
Colina en Montafia en

estructural en roca

Volc — sediment

roca roca
sedimentaria  volcanica

Fuente: CENEPRED

Cuadro 34. Matriz de normalizacion del parametro Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA

Abanico Aluvial, Laguna y
cuerpos de agua, Llanura o
Planicie Inundable, vertiente
coluvial de detritos

Llanura o planicie aluvial,
Morrenas, Vertiente Glaciar o
de Gelifraccion, Vertiente o
piedemonte aluvio — torrencial
Montafia estructural en roca
sedimentaria, Montafia
estructural en roca Volcano —
sedimentaria

Montafias y Colinas en roca
volcanica, Colina en roca
sedimentaria

Abanico Aluvial, | Llanura o planicie
Laguna y aluvial, Morrenas,
cuerpos de agua, | Vertiente Glaciar o
Llanura o Planic | Gelifraccion, Vert
Inundable, vert | piedemonte aluvio
coluvial detritos — torrencial

Montafia estr
roca sediment,
Montanfa
estructural en
roca Volcano —
sedimentaria

Montafia en
roca
intrusiva, Vector
Montafia en  Priorizacion
roca
volcanica

Montanas y
Colinas roca
volc, Colina
en roca
sedimentaria
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Montafa en roca intrusiva,

. - 0.059 0.042 0.049 0.040 0.050 0.048
Montafia en roca volcanica

Fuente: CENEPRED

Cuadro 35. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC 0.005

RC 0.004
Fuente: CENEPRED

3.4. PARAMETROS DE EVALUACION
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 36. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Mayor a 3 De2a3 De 1 evento cada 5 afios o
eventos al aflo  eventos al afio Pl eenE or lo menos 1 vez al afio
FRECUENCIA a P

en promedio  en promedio cada evento de El Nifio

Mayor a 3 eventos al afio en
promedio

De 2 a 3 eventos al afio en
romedio

De 1 evento al afio

De 1 evento cada 5 afios o por
lo menos 1 vez al afo cada
evento de El Nifio

Fuente: CENEPRED

Cuadro 37. Matriz de normalizacion del parametro Frecuencia

Mayor a 3 De2a3 De 1 evento cada 5 afios o
. . De 1 evento -
FRECUENCIA eventos al afio | eventos al afio . por lo menos 1 vez al afio Vector
. . al afo . Priorizacié
en promedio en promedio cada evento de El Nifio riorizacion

Mayor a 3 eventos al afio
en promedio

De 2 a 3 eventos al afio
en promedio

De 1 evento al afio

De 1 evento cada 5 afios
0 por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifio

Fuente: CENEPRED

Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia
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IC 0.051

RC 0.058
Fuente: CENEPRED

3.5. DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion superior a 28.8 mm en un ambito con tipo de geologia de Depésito Fluvial
Reciente (Qr - fl), Depdsitos Fluvio Aluvial (Qh - Flal), Depésito aluvial (Qh al), Depésito Aluvial
(Qp - al), Formacién La Leche (Tr - 1), con una geomorfologia de Abanico Aluvial, Laguna y
cuerpos de agua (Lg - ca), Llanura o Planicie Inundable (Pl — i), vertiente coluvial de detritos,
Llanura o planicie aluvial (Pl — al), Morrenas, Vertiente Glaciar o de Gelifraccion (V - gfl),
Vertiente o piedemonte aluvio — torrencial (P - at), Montafa estructural en roca sedimentaria
(RME - rs), Montafa estructural en roca Volcano - sedimentaria (RME - rvs), con tipo de suelos
Miscelaneo Cauce, Miscelaneo agua, Poma, Cueva Blanca, El Banco, Moyepampa, Pagay
Puente, Laquipampa, Liyurpampa, Marayhuaca, Tres Puentes, Peyona, Pativilca, Penchi,
Senshajual, con pendientes mayores de 25°, con 01 evento similar cada 5 afios o por lo menos 1
vez al afio cada evento de El Nifio, se produciria dafios en los elementos expuestos en sus
dimensiones social y econdmica del Sector A - Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque”.

3.6. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 39. Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rangos

Peligro Alto 0.137 =P <0.264
Peligro Medio 0.073<P<0.137
Peligro Bajo 0.024 <P <0.073

Fuente: CENEPRED

3.7. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro obtenido:

Cuadro 40. Matriz de peligro

Nivel

de Peligro Descripcion Rangos
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Precipitacion ~ superior a 28.8 mm considerado como
Extremadamente Lluvioso, con suelos de tipo Cueva Blanca, El
Banco, Moyepampa, Pagay Puente, Laquipampa, Liyurpampa,
Marayhuaca, Tres Puentes, con geomorfologia Llanura o planicie
aluvial (PI - al), Morrenas, Vertiente Glaciar o de Gelifraccion (V -
gfl), Vertiente o piedemonte aluvio — torrencial (P - at)

Montafia estructural en roca sedimentaria (RME - rs), Montafia
estructural en roca Volcano — sedimentaria (RME - rvs), con
geologia Deposito aluvial (Qh al), Deposito Aluvial (Qp - al),
Formacion La Leche (Tr - ), Volcanico Porculla (TIM - vp), con
Pendientes entre 15° y 45° y con una frecuencia de 2 a 3 eventos
al afio en promedio.

Peligro Alto 0.137 = P < 0.264

Precipitacion  superior a 288 mm considerado como
Extremadamente Lluvioso, con suelos de tipo Laquipampa,
Liyurpampa, Marayhuaca, Tres Puentes, Peyona, Pativilca, Penchi,
Senshajual, con geomorfologia de Montafia estructural en roca
sedimentaria (RME - rs), Montafia estructural en roca Volcano —
sedimentaria (RME - rvs), Montafias y Colinas en roca volcanica
(RM - rv), Colina en roca sedimentaria (RC - rs), con geologia de
Formacion La Leche (Tr - 1), Volcanico Porculla (TIM - vp), Dacita
(T - da), Volcanico Oyotim (J - vo), con pendientes entre 5° y 25°
y con una frecuencia de 1 evento al afio.

Peligro Medio 0.073<P<0.137
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Fuente: CENEPRED

3.8. MAPA DE PELIGRO

Figura 18. Mapa de Peligro por Lluvias Intensas
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area de influencia del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi, se encuentran a los elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por Lluvias Intensas, como: Poblacién,
viviendas, instituciones educativas, servicios publicos bésicos, canales de regadio, areas de
cultivo, entre otros.

Las lluvias intensas pueden traer consigo diferentes tipos de afectaciones, dado que en el distrito
se identificaron caserios en zonas altas siendo afectados por deslizamientos de masas por
saturacion de suelos por las lluvias siendo menores y masas de gran magnitud, derrumbes, flujos
de detritos e inclusive caida de rocas. Se nota visiblemente las carcavas en zonas con pendientes
fuertes y moderadas. En el sector de Pagay Puente han sido afectados por caida de rocas de
partes elevadas.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social y
economico, ubicado en el area de influencia del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi y su mapa
respectivo (Figura 19).

3.9.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A. Poblacién
La poblacién expuesta al peligro de Lluvias Intensas del Sector A — Norte, se estima en 452
habitantes aproximadamente.

B. Vivienda
En el area de influencia del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi, se evaluaron 113
viviendas, la totalidad de las viviendas son de material predominante en las paredes de
adobe y techo de calamina o estera con barro.

Cuadro 41. Viviendas expuestas

Caserios Cantidad de Viviendas

Amusuy 2
Ayamachay 3
Canchachala 1

Huarhuar 1

Huasicaj 5
Huayrul 5
Laquipampa 16
Oxapampa 3
Pagay Puente 14
Pampagrande 17
Piedra Parada 3
Rio Pampa 2
Sinchihual 1

Tambui 5
Tasajera 8
Tayapampa 2
Uyshahuasi 25
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Fuente: CENEPRED - Data del Ministerio de Vivienda.

C. Educacion
El area de influencia del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi, cuenta con 36 Instituciones
educativas expuestos al Peligro por Lluvias intensas, de las cuales 08 Instituciones
educativas se encuentran dentro de las once zonas evaluadas. A continuacion, se muestra
la relacién de las 36 Instituciones educativas y las 08 Instituciones en las zonas evaluadas
con color resaltado, la ubicacién del caserio y cantidad de alumnos y docentes.

Cuadro 42. Elementos expuestos susceptibles en el sector educacion

Caserio Nombre del Centro Educativo | Alumnos  Docentes
Sacca L.E. 10728 30 2
Los cocos L.E. 11272 11 1
24 de junio L.E. 10084 383 12
Carretera tayapampa I.E. 10637 18 1
Pasaje infantil s/n l.E. 104 106 4
Carretera trocha carrozable la L.E. Yatraywasi 41 7
playa km 0.39

Machaycaj I.E. 10249 40 2

San Lorenzo De Machaycaj

Romero L.E. 11145 19 1
Machaycaj L.E. 375 19 1
Tolojpampa I.E. 458 15 1
Huasicaj I.E. 10859 156 3
La playa L.E. 11070 61 2
Tasajera L.E. 11072 38 2
Cochapampa LLE. 11116 18 1
Tolojpampa L.E. 11122 43 2
Huasicaj L.E. 329 53 2
Romero l.E. 456 11 1
Totorita l.E. 459 11 1
Atumpampa I.LE. 10789 114 5
Paygacerca L.E. 11146 45 2
Kallima L.E. 10243 69 3
Cochapampa LE. 11116 18 1
Sacca L.E. 10728 30 2
Cruz loma I.E. 10790 51 2
Agupampa I.LE. 11605 33 1
Huayrul L.E. 115 12 1
Moyan l.E. 156 11 1
Moyan l.E. 10080 MOYAN 155 12
Cruz loma I.LE. 10790 51 2
Agupampa L.E. 11605 33 1
Huayrul LLE. 115 12 1
Moyan L.E. 156 11 1
Pasaje Huayrul I.E. 10088 57 3
Laquipampa I.LE. 10085 36 4
Laquipampa I.E. 182 16 1
Sefior de la humildad LLE. 11195 17 1

Fuente: CENEPRED - ESCALE MINEDU

Pégina 70 123



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 19. Mapa de elementos expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en
el Grafico siguiente.

Grafico 17. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad.

DIMENSiON —{_FraGILDAD }— VULNERABILIDAD
socmL L Resiiencia } SOC!AL L

‘ |
6 |
CUANTIFICACION =
5 DELOS - . . DIMENSION FRAG'L'DAD VULNERABILIDAD |
EXPOSICION RGeS —> = ECONOMICA L Resiuencia J— ECONOMICA |
EXPUESTOS = - |
MAPA DE ELEMENTOS )
\ EXPUESTOS
\ /
N V.
-

1 NIVELES DE
/| VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVELDE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector A — Norte, distrito
de Incahuasi, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimensién social y economica, para ambos casos se analiza la fragilidad y resiliencia de los
parametros evaluados.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el anadlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 43. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimensién Social

Dimension Social

Fragilidad | Resiliencia

Grupo Etario

Conocimiento del riesgo
Material Predominante de Paredes m 159
. . Capacitacion en temas de Gestion de
Material Predominante de Techos .
Riesgo del desastre

Configuracién de elevacion

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social

Para el andlisis de |a Fragilidad en la Dimension social, se evalia cuatro pardmetros y se
tienen los siguientes resultados de la comparacion de pares y matriz de normalizacién:

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares de parametros de Fragilidad Social

Material Material Configuracion
FRAGILIDAD SOCIAL Predominante de Predominante de Elevacion de Grupo Etario
Paredes de Techo la edificacion

Material Predominante de
Paredes

Material Predominante de
Techo

Configuracion de Elevacion
de la edificacion

Grupo Etario

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de parametros de Fragilidad Social

Material Material Configuracion
FRAGILIDAD SOCIAL Predominante de Predominante de Elevacion de
Paredes de Techo la edificacion

Grupo Vector
Etario Priorizacion

Material Predominante de
Paredes

Material Predominante de
Techo

Configuracion de
Elevacion de la edificacion

Grupo Etario

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de Fragilidad Social

c 0.049

RC 0055
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Fuente: CENEPRED

A continuacién, se presentan las matrices resultado de cada uno de los parametros de Fragilidad de
la dimensién social.

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

DeOabafiosyMas | De6a14 Deéd41a64 De15a30 De31ad0

AU B de 65 afios afios

De 0 a 5 afios y Mas
de 65 afios

De 6 a 14 afos

De 41 a 64 anos

De 15 a 30 anos

De 31 a 40 anos

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 48. Matriz de normalizacion del parametro Grupo Etario

De 0 a5afiosy De6a Ded41ia De15a De31a Vector

GRUPO ETARIO Mas de 65 afios | 14 afios 64 afos 30 anos = 40 aios Priorizacion

De 0 a 5 afios y Mas
de 65 afios

De 41 a 64 afos

De 15 a 30 afios

De 31 a 40 afios

De 6 a 14 afios

Cuadro 49. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

c 0.080

RC 0.072

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Material predominante de Paredes

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante de Paredes

MATERIAL Quincha, estera Adobe Piedra con Bloqueta
PREDOMINANTE DE madera (’) triola ’ Ta ial’ mortero de Ladrillo de
PAREDES play P barro cemento

madera o triplay

Adobe, Tapial

Piedra con mortero de
barro

Ladrillo

Bloqueta de cemento

Quincha, estera,

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 51. Matriz de normalizacion del parametro Material predominante de Paredes

S, Piedra con Bloqueta
estera, Adobe, . Vector
mortero | Ladrillo de

madera o Tapial Priorizacion
. de barro cemento
triplay

MATERIAL
PREDOMINANTE DE
PAREDES

Quincha, estera,
madera o triplay

Adobe, Tapial

Piedra con mortero
de barro

Ladrillo

Bloqueta de
[of] cemento
u
adro 52. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Material predominante de Paredes

i 0.080

RC 0.072

Fuente: CENEPRED

c¢) Parametro: Material Predominante de Techos
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Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante de Techos

MATERIAL Canacon | Paja,estera  Planchade
PREDOMINANTE LEN( u otro polipropileno, Calamina
DE TECHOS plastico material teja, madera

Losa de
concreto

Caiia con barro,
plastico

Paja, estera u otro
material

Plancha de
polipropileno, teja,
madera

Calamina

Losa de concreto
SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 54. Matriz de normalizacion del parametro Material Predominante de Techos

Paja,
estera u HEGIEIE G Losa de Vector

olipropileno, Calamina C
otro pte'ap mz dera’ concreto Priorizacion
material 13,

MATERIAL Carfia con
PREDOMINANTE barro,
DE TECHOS plastico

Caiia con barro,
plastico

Paja, estera u otro
NEICHE]

Plancha de
polipropileno, teja,
madera

Calamina

Losa de concreto

Fuente: CENEPRED

Cuadro 55. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Material predominante de Techos

ic 0.066

RC 0.059
Fuente: CENEPRED

d) Parametro: Configuracion de elevacion de la edificacion
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Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Configuracion de elevacién
CONFIGURACION DE

ELEVACION DE LA 4 Pisos 3 Pisos 2 Pisos 1 Piso 0 Pisos
EDIFICACION

2 Pisos

1 Piso

0 Pisos

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 57. Matriz de normalizacion del parametro Configuracion de elevacion

CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LA 4 Pisos | 3 Pisos 2 Pisos 1 Piso 0 Pisos
EDIFICACION

Vector
Priorizacion

2 Pisos

1 Piso

0 Pisos

Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro Configuracién de elevacién

ic 0.005
RC 0.004

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social
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La Dimension Social comprende dos parametros, por tanto, no se utilizé el proceso de
andlisis jerarquico, sino que se le ha designado pesos de 0.5 para cada uno de ellos.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores de cada parametro del
factor resiliencia de la dimension social, se utiliz el proceso de analisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocurrencia pasada de desastres

CONOCIMIENTO
SOBRE OCURRENCIA
PASADA DE
DESASTRES

Continua  Regularmen

mente (De  te ocurre
1a3 (Ded4 a9
afios) afios)

Pas¢ alguna
vez (Mayor a
10 afos)

Siempre
ocurre (Todos
los afios)

Nunca ha
pasado

Siempre ocurre (Todos
los afios)

Continuamente (De 1 a
3 afios)

Regularmente ocurre

(OEEEREND)

Pas6 alguna vez
(Mayor a 10 afios)

Nunca ha pasado

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 60. Matriz de normalizacion del parametro Conocimiento sobre ocurrencia pasada de

CONOCIMIENTO
SOBRE OCURRENCIA
PASADA DE
DESASTRES
Siempre ocurre (Todos

los afios)

Siempre
ocurre (Todos ente (De 1
los afios)

desastres

a 3 afos)

Continuam Regularmente  Pasd alguna
ocurre (De 4 a vez (Mayor a
9 afios)

Vector
Priorizacion

Nunca ha

10 afios) pasado

Continuamente (De 1a 3
afos)

Regularmente ocurre (De
4 a 9 afios)

Pas6 alguna vez (Mayor a
10 afios)

Nunca ha pasado

Fuente: CENEPRED

Cuadro 61. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres

IC

0.018

RC

0.017

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion de GRD

CAPACITACION EN No recibe
TEMAS DE GRD capacitaciones

Escasa Regular Continua Activa

No recibe ]
capacitaciones
g 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
% 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Continua 0.17 0.20 033 1.00 3.00
Activa 0.14 047 0.20 0.33 1.00
SUMA ‘ 184 470 953 1533 22.00
1/SUMA | 05 0.21 0.10 0.07 0.05
Fuente: CENEPRE

D

Cuadro 63. Matriz de normalizacion del parametro Capacitacion en GRD

CAPACITACION EN No recibe Escasa Reaular  Confinua  Activa Vector
TEMAS DE GRD capacitaciones g Priorizacion

No recibe
capacitaciones

Escasa

Regular

Continua

Activa

Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Capacitacion en GRD

IC 0.082

RC 0.073
Fuente: CENEPRED
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4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 65. Parametro de Dimensiéon Econémica

Dimension Economica

Fragilidad | Resiliencia
Ocupacién principal
Rama de Actividad

Tenencia de Agua Potable
Tenencia de desagile
Tenencia de Alumbrado

Estado de Conservacion de la
edificacion

Fuente: CENEPRED

4.1.2.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién econémica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares de parametros de Fragilidad Econémica

FRAGILIDAD Ocupacion Rama de Tenenciade Tenencia Tenencia de
ECONOMICA principal actividad  agua potable de Alumbrado
desagiie
Ocupacion . 3.00 4.00 5.00 6.00
principal
Rama de actividad . 1.00 3.00 4.00 5.00

Tenencia de agua . 0.33 1.00 3.00 4,00
potable

Tenencia de . 0.25 0.33 1.00 3.00
desagiie
Tenencia de . 0.20 0.25 0.33 1.00
Alumbrado
SUMA 478 8.58 13.33 19.00

1/ISUMA 0.21 0.12 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro 67. Matriz de normalizacion de parametros de Fragilidad Econémica

FRAGILIDAD Ocupacion Ramade Tenenciade Tenencia Tenenciade
ECONOMICA principal actividad agua potable de Alumbrado
desagiie

Vector
Priorizacion

Ocupacion

I po o 0.513 0.627 0.466 0.375 0.316 0.459
GEIEIGE 0.171 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
actividad

Tenencia de agua 0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150

potable
UL 0.103 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085

desagiie

Tenencia de 0.085 0.042 0.029 0.025 0.053 0.047
Alumbrado

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 68. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros de Fragilidad Econémica

IC

0.080

RC

0.072

Fuente: CENEPRED

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para cada uno de los parametros
evaluados de la Fragilidad de la Dimension Econdmica.

a) Parametro: Ocupacion Principal

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal

OCUPACION

PRINCIPAL no remunerado

Trabajador familiar
no remunerado

Trabajador familiar

Trabajador

Independiente Empleador

Obrero

Trabajador

Independiente

Empleado

Empleador

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 70. Matriz de normalizacion del parametro Ocupacion Principal

OCUPACION

PRINCIPAL no remunerado

Trabajador familiar
no remunerado

Trabajador familiar

Obrero

Vector
Priorizacion

Trabajador

Independiente Empleado Empleador

Obrero

Trabajador
Independiente

Empleado

Empleador

Fuente: CENEPRED

Cuadro 71. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Ocupacion Principal

IC

0.065

RC

0.059

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Rama de Actividad

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares del parametro Rama de Actividad

RAMA DE Agricultura, Comercio al

) Hospedajesy Empresas de
ACTIVIDAD ganaderiay | por mayory

restaurantes servicios

Agricultura, ganaderia
y pesca

Comercio al por mayor
y menor

restaurantes

Empresas de servicios

'Hospedajesy |

Otros

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 73. Matriz de normalizacion del parametro Rama de Actividad
RAMA DE Agricultura, CC;TS:;IO Hospedajes = Empresas Vector
ACTIVIDAD GEMECEIE | o y de Otros  Priorizacion

pesca menor restaurantes  servicios

Agricultura,
ganaderia y pesca

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
restaurantes

Empresas de
servicios

Otros
Fuente: CENEPRED

Cuadro 74. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Rama de Actividad

IC 0.073

RC 0.066
Fuente: CENEPRED
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c¢) Parametro: Tenencia de Agua Potable

Cuadro 75. Matriz de comparacién de pares del parametro Tenencia de agua potable

Rio, acequia, Camion, Pilon de
No tiene manantial o cisterna o uso
similar similar publico

Red
Publica

TENENCIA DE
AGUA POTABLE

No tiene

Rio, acequia,
manantial o similar

Camion, cisterna o

similar

Pilén de uso publico

Red Publica

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 76. Matriz de normalizacion del parametro Tenencia de agua potable

Rio, acequia, Camion, Pilon de
No tiene  manantial o cisterna o uso
similar similar publico

Red Vector
Publica | Priorizacion

TENENCIA DE
AGUA POTABLE

No tiene

Rio, acequia,
manantial 0
similar

Camion, cisterna
o similar

publico

Red Publica

ENEPRED

Pilon de uso

Cuadro 77. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tenencia de agua potable

IC 0.094

RC 0.084
Fuente: CENEPRED
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d) Parametro: Tenencia de desagiie

Cuadro 78. Matriz de comparacién de pares del parametro Tenencia de desagiie

TENENCADE . Rio,acequia.  Pozo Unidad basica | o siblica
DESAGUE o canal ciego/negro

de

. de desagiie
saneamiento

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo ciego/negro

Unidad basica de
saneamiento

Red publica de
desaglie

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 79. Matriz de normalizacion del parametro Tenencia de desagiie

Rio, Unidad Red
. . Pozo , . _ Vector
No tiene acequia basicade publica de Co
Priorizacion

ciego/negro . "
o canal saneamiento  desagiie

TENENCIA DE
DESAGUE

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo ciego/negro

Unidad basica de
saneamiento

Red publica de
desagiie

Cuadro 80. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro Tenencia de desagiie

IC 0.066

RC 0.059
Fuente: CENEPRED
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e) Parametro: Tenencia de Alumbrado

Cuadro 81. Matriz de comparacion de pares del parametro Tenencia de Alumbrado

TENENCIA DE T

ALUMBRADO

Panel

No tiene (petréleo, Red Publica Generador
gas), vela

No tiene

Lampara (petroleo,
gas), vela

Red Publica

Panel solar

Generador

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 82. Matriz de normalizacion del parametro Tenencia de Alumbrado

LA es Panel Vector
No tiene | (petréleo, Red Piblica Generador o
solar Priorizacion

gas), vela

TENENCIA DE
ALUMBRADO

No tiene

Lampara
(petrdleo, gas),
vela

Red Publica

Panel solar

Generador

Fuente: CENEPRED

Cuadro 83. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tenencia de Alumbrado

IC 0.094

RC 0.084
Fuente: CENEPRED
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4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Estado de Conservacion de la edificacion

Cuadro 84. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

ESTADO DE
CONSERVACION
DELA
EDIFICACION

Muy Mala Mala Regular Buena Muy buena

Muy Mala

Mala

Regular

Buena

Muy buena

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 85. Matriz de normalizacion del parametro Estado de Conservacion

ESTADO DE
CONSERVACION Vector
DE LA Muy Mala Mala Regular Buena  Muy buena Priorizacién

EDIFICACION

Muy Mala

Mala

Regular

Buena

Muy buena

Fuente: CENEPRED

Cuadro 86. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Estado de Conservacion

IC 0.082

RC 0.073
Fuente: CENEPRED
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4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 87. Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

RANGOS

Vulnerabilidad Alta 0.145<V <0.260
Vulnerabilidad Media 0.079<V<0.145
Vulnerabilidad Baja 0.043 =V <0.079

Fuente: CENEPRED

4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:

Cuadro 88. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS
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NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

Vulnerabilidad
Alta

El material predominante de las paredes de adobe, tapial y/0
piedra con mortero de barro. Con material de techo de paja,
estera u otro material y/o Plancha de polipropileno, teja, madera;
configuracion de 2 o 3 pisos. Con agua potable de rio, acequia,
manantial o similar y/o camion, cisterna o similar. Con desagiie
hacia el rio, acequia o canal y/o uso de pozo ciego/negro. Con
energia eléctrica de red publica o usa lampara (petrdleo, gas) o
vela, presenta un estado de conservacion mala y regular. Grupo
etario de 6 a 14 afos y de 41 a 64 afos. Con conocimiento de
ocurrencias Continuamente (De 1 a 3 afios) o regularmente
ocurre de 4 a 9 afios. Con escasa y/o regular capacitaciones en
GRD. Cuya ocupacién principal sea de obrero y/o trabajador
Independiente. Rama de actividad predominante dedicados al
comercio al por mayor y menor, asi como hospedajes y
restaurantes.

0.145<V <0.260

Vulnerabilidad
Media

El material predominante de las paredes de piedra con mortero
de barro y/o ladrillo; con material de techo de plancha de
polipropileno, teja, madera y/o calamina; configuracién de 1 o 2
pisos. Con agua potable de camidn, cisterna o similar y pilén de
uso publico. Con desague hacia pozo ciego/negro o unidad
basica de saneamiento. Con energia eléctrica de red publica y/o
panel solar, presenta un estado de conservacion regular y buena.
Grupo etario de 41 a 64 afos y de15 a 30 afios. Con
conocimiento de ocurrencias regularmente de 4 a 9 afios y/o
Alguna vez pas6 mayor a 10 afios. Con regular y/o continua
capacitaciones en GRD. Cuya ocupacién principal sea de
trabajador independiente y/o empleado. Rama de actividad
predominante dedicados a Hospedajes y restaurantes y/o
Empresas de Servicios.

0.079<V<0.145

Vulnerabilidad
Baja

El material predominante de las paredes de ladrillo y/o bloqueta
de cemento; con material de techo de calamina y/o losa de
concreto; configuracion de 1 o 0 pisos. Con agua potable de
pilon de uso publico o red publica. Con desagle de unidad
basica de saneamiento y/o red publica. Con energia eléctrica de
panel solar y/o generador. Presenta un estado de conservacion
buena y Muy buena. Grupo etario de 15 a 40 afios. Con
conocimiento de ocurrencias que pasd Alguna vez o nunca ha
pasado. Con continuas y/o Activas capacitaciones en GRD. Cuya
ocupacion principal sea de empleado y/o empleador. Rama de
actividad predominante en empresas de servicio y/u otros.

0.043 =V <0.079

Fuente: CENEPRED
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4.4. MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 20. Mapa de vulnerabilidad del Sector A
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Figura 21. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 1
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Figura 22. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 2
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Figura 23. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 3
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Figura 24. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 4
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Figura 25. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 5
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Figura 26. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 6
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 27. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 7
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Figura 28. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 8
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de

Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 29. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 9
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 30. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 10
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 31. Mapa de vulnerabilidad Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 11
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo en el Sector A — Norte, distrito de Incahuasi, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 18. Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A — Norte, distrito de Incahuasi se detallan a
continuacion:

Cuadro 89. Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango
Riesgo Alto 0.020 =R <0.069
Riesgo Medio 0.006 =R <0.020
Riesgo Bajo 0.001 =R <0.006

Fuente: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 90. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgo

Riesgo Alto

Descripcion

Precipitacién superior a 28.8 mm considerado como Extremadamente Lluvioso, con
suelos de tipo Cueva Blanca, El Banco, Moyepampa, Pagay Puente, Laquipampa,
Liyurpampa, Marayhuaca, Tres Puentes, con geomorfologia Llanura o planicie aluvial
(PI—al), Morrenas, Vertiente Glaciar o de Gelifraccion (V - gfl), Vertiente o piedemonte
aluvio - torrencial (P - at), Montafia estructural en roca sedimentaria (RME - rs),
Montafa estructural en roca Volcano — sedimentaria (RME - rvs), con geologia Deposito
aluvial (Qh al), Deposito Aluvial (Qp - al), Formacion La Leche (Tr - 1), Volcanico
Porculla (TIM - vp), con Pendientes entre 15° y 45° y con una frecuencia de 2 a 3
eventos al afio en promedio.

El material predominante de las paredes de adobe, tapial y/0 piedra con mortero de
barro. Con material de techo de paja, estera u otro material y/o Plancha de
polipropileno, teja, madera; configuracion de 2 o 3 pisos. Con agua potable de rio,
acequia, manantial o similar y/o camion, cisterna o similar. Con desague hacia el rio,
acequia o canal y/o Uso de Pozo ciego/negro. Con energia eléctrica de red publica o
usa lampara (petroleo, gas) o vela, Presenta un estado de conservacion Mala y
Regular. Grupo Etario de 6 a 14 afios y de 41 a 64 afios. Con Conocimiento de
ocurrencias Continuamente (De 1 a 3 afios) o Regularmente ocurre de 4 a 9 afos. Con
escasa y/o Regular capacitaciones en GRD. Cuya ocupacion principal sea de Obrero
ylo Trabajador Independiente. Rama de actividad predominante dedicados al Comercio
al por mayor y menor, asi como Hospedajes y restaurantes.

Rangos

0.020 < R < 0.069
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Nivel de
Riesgo

Descripcion

Rangos

Riesgo Medio

Precipitacion superior a 28.8 mm considerado como Extremadamente Lluvioso, con
suelos de tipo Laquipampa, Liyurpampa, Marayhuaca, Tres Puentes, Peyona, Pativilca,
Penchi, Senshajual, con geomorfologia de Montafia estructural en roca sedimentaria
(RME - rs), Montanfa estructural en roca Volcano — sedimentaria (RME - rvs), Montafas
y Colinas en roca volcanica (RM - rv), Colina en roca sedimentaria (RC - rs), con
geologia de Formacion La Leche (Tr - 1), Volcanico Porculla (TIM - vp), Dacita (T - da),
Volcanico Oyotim (J - vo), con pendientes entre 5° y 25° y con una frecuencia de 1
evento al afio.

El material predominante de las paredes de piedra con mortero de barro y/o ladrillo; con
material de techo de Plancha de polipropileno, teja, madera ylo Calamina;
configuracion de 1 o 2 pisos. Con agua potable de camién, cisterna o similar y Pilon de
uso publico. Con desague hacia Pozo ciego/negro o Unidad basica de saneamiento.
Con energia eléctrica de red publica y/o panel solar, Presenta un estado de
conservacion Regular y Buena. Grupo Etario de 41 a 64 afios y de15 a 30 afios. Con
Conocimiento de ocurrencias Regularmente de 4 a 9 afios y/o Alguna vez pasé mayor a
10 afios. Con regular y/o continua capacitaciones en GRD. Cuya ocupacién principal
sea de trabajador Independiente y/o Empleado. Rama de actividad predominante
dedicados a Hospedajes y restaurantes y/o Empresas de Servicios.

0.006 <R < 0.020

Riesgo Bajo

Precipitacion superior a 28.8 mm considerado como Extremadamente Lluvioso, con
suelos de tipo Peyona, Pativilca, Penchi, Senshajual, Miscelaneo roca, Antanga,
Chukllapampa, Makmakpampa, Shankayqun, con geomorfologia Montafias y Colinas
en roca volcanica (RM - rv), Colina en roca sedimentaria (RC - rs), Montafia en roca
intrusiva (RM - ri), Montafa en roca volcanica (RM - rv), con geologia de Dacita (T -
da), Volcanico Oyotdim (J - vo), Tonalita (KT - to), Grupo Goyllarisquizga (Ki — g), con
pendientes menores a 15° y con una frecuencia de 1 evento cada 5 afios o por lo
menos una vez al afo cada evento de El Nifio.

El material predominante de las paredes de ladrillo y/o bloqueta de cemento; con
material de techo de calamina y/o losa de concreto; configuracion de 1 o 0 pisos. Con
agua potable de pilon de uso publico o Red Publica. Con desague de Unidad basica de
saneamiento y/o Red Publica. Con energia eléctrica de Panel Solar y/o Generador.
Presenta un estado de conservacion Buena y Muy Buena. Grupo Etario de 15 a 40
afios. Con Conocimiento de ocurrencias que paso Alguna vez o Nunca ha pasado. Con
Continuas yl/o Activas capacitaciones en GRD. Cuya ocupacion principal sea de
Empleado y/o Empleador. Rama de actividad predominante en Empresas de Servicio
ylu Otros.

0.001 <R < 0.006

Fuente: CENEPRED
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Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

5.4. MAPA DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS

Figura 32. Mapa de Riesgo del Sector A del distrito de Incahuasi
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Figura 33. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 1
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Figura 34. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 2
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Figura 35. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 3
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Figura 36. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 4
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Figura 37. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 5

674000 675000 676000

SECTORIAINURIE

Vaencia

9313000
9313000

9312000
9312000

Niveles de Riesgo

0006=<R <0020

g g
;_ 0001=<R <0005 ;‘-_'
8 2
674000 675000
o -
LEYENDA A A6 EVALUACION DE RIESGO POR
o cmei  vimtes o f i @ LLUVIAS INTENSAS EN EL
®  Centio poblado ] Limie distrtl 7 \i \ SECTOR A-NORTE DEL DISTRITO DE
©  Copaidetrto Y thoia s ol > INCAHUASI, PROVINCIA DE FERRENAFE,
Rio - 4 - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
: Quebrads i'_" _; Limite departamental / LAMBAYEQUE ‘; ;\
Red vial S (\ o MAPA DE RIESGO
pm— s [CAJAMARCA
= Via afrmada i \\ ‘4} Z0NAS
; e Elaborado por: Fecha:
Trochs Lotes referancisies Y i CENEPRED : Abril del 2018

Camino herradura

\\ /’\f’ Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional (MTC)

Escala: 1:9,500 = v &‘% Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
0 100 200 30 400 A UAUBERY Proyeccién UTM Zona 17 Sur
N N e “ PUta Datum Horizontal de referencia WGS84
LS .

Fuente: CENEPRED

Pagina 109 | 123



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de
Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 38. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 6
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Provincia de

Figura 39. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 7
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Figura 40. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 8
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Figura 41. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 9
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Figura 42. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 10
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Figura 43. Mapa de Riesgo Sector A Norte, distrito de Incahuasi - Zona 11
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5.5. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por Inundacion Pluvial en el Sector A — Norte, distrito de
Incahuasi es el siguiente:

Cuadro 91. Matriz del Riesgo

PB 0.073 0.006 0.011 0.019 0.034
0079 | 0445 | 0.260
VB VM VA

Fuente: CENEPRED

5.6. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi, a consecuencia del impacto del peligro por Lluvias
Intensas por efectos del Fendmeno de El Nifio 2017 se Inundaron Viviendas rurales con material
predominante de adobe en las zonas bajas cercanas al rio La Leche, asi mismo, viviendas arrasadas
por flujos de detritos, debido a las intensas lluvias las paredes de adobe colapsaron en todas las zonas
altas del distrito, asi como las afectadas por deslizamientos o caida de rocas por efecto de las lluvias
intensas, de las cuales resultaron colapsadas un estimado de 22 viviendas, asi mismo resultaron
dafiadas o afectadas un estimado de 50 viviendas aproximadamente y un estimado de 41 viviendas
inhabitables.

Se muestra a continuacion los efectos probables en el Sector A — Norte, distrito de Incahuasi, siendo
estos de caracter netamente referencial.

El monto probable asciende a S/ 2'186,500 de los cuales S/ 1'565,000 corresponde a los dafios
probables y S/ 621,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 92. Efectos probables del area de influencia del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi

Efectos probables Total Dafios probables Rl
probables
Dafios probables
50 V|V|epdas afectadas/’recuperatl)les de nlatenal (.ie adobe ) 500,000 500,000
predominantemente, asi como quincha, cafia, ladrillo, entre otros.
22 vmepdas colapsada§ y 4 vmgndas inhabitables de matgnal adobe 945,000 945,000
predominantemente, asi como quincha, madera, estera, ladrillo, entre otros.*
08 Instituciones educativas 120,000 120,000
Pérdidas probables
Costos de adquisiscion de carpas 56,500 56,500
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 315,000 315,000
Gastos de atencion de emergencia 250,000 250,000
Total 2,186,500 1,565,000 621,500
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Fuente: CENEPRED sobre la base de informacién proporcionada por el Ministerio de Vivienda.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

o Peligro por Inundacion Pluvial

Tipo de Peligro: Hidrometeorologico

Tipo de Fenémeno: Lluvias Intensas

Elementos Expuestos:  Sector A - Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de Ferrefiafe y
Departamento de Lambayeque.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 93. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural son
catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

2 Medio

1 Baja
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el Nivel 3 -ALTA.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 94. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Lluvias Intensas pueda ocurrir en la mayoria
de las circunstancias, es decir, posee el Nivel 4 - MUY ALTA.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 95. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta

Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 4 - MUY ALTA.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 96. Nivel de consecuencia y dafios

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Valor

Descriptor

3 Inaceptable

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Lluvias Intensas en
el Sector A — Norte, distrito de Incahuasi es de nivel 4 — INADMISIBLE.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacioén:

Cuadro 97. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED
e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 98. Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion

Valor

3 Inaceptable I

2 Tolerable 1

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de |, del cual constituye el
soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas
a la Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres. Asi mismo, se deben aplicar
medidas de control de riesgos y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
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CONCLUSIONES

» Las viviendas evaluadas en el Sector A — Norte, se encuentran en zonas de Muy Alto Riesgo
por lluvias intensas. Por tanto, se estiman 113 viviendas en Muy Alto Riesgo.

> Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el Sector A — Norte por lluvias intensas.

» Se identificaron los niveles de vulnerabilidad Alta y Muy Alta en el Sector A — Norte, de los
cuales 7 viviendas presentan Nivel de Vulnerabilidad Alta y 106 viviendas presentan nivel de
Vulnerabilidad Muy Alta.

» El célculo de los efectos probables ante el impacto del peligro asciende a S/ 2'186,500 de los
cuales S/ 1°565,000 corresponde a los dafios probables y S/ 621,500 corresponde a las
pérdidas probables.

» El nivel de consecuencia y dafios se considera de nivel 4 — MUY ALTO, por consiguiente, la
aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, distrito de
Incahuasi es de nivel 4 — RIESGO INADMISIBLE del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres. Asi mismo, se deben aplicar medidas de control de
riesgos y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacién de las siguientes medidas estructurales y no estructurales.

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

R/
0’0

A la autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluaciéon de riesgo, segin lo
estipulado en la normatividad vigente.

¢ Fortalecer las capacidades de la poblacién del Sector A — Norte, distrito de Incahuasi en materia de
gestidn prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

+«» Promover la construccion de viviendas con materiales de mayor resistencia a la Lluvia y sistemas
constructivos adecuados para cada region natural del distrito.

+ Implementar un sistema de alerta temprana (SAT) con la poblacién que ayude a evacuar a la
poblacién en caso de desborde de de rios que genere Inundaciones en la parte baja del distrito,
caserios de Laquipampa u otros.

¢ Fortalecer las capacidades del Grupo de Trabajo y Plataforma del distrito de Incahuasi en materia de
gestidn prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

«» Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos fenomenos
que puedan identificarse en el distrito y especialmente en el Sector A — Norte, distrito de Incahuasi.

+«»+ Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y alternativas de
sistemas de construccion apropiadas para el Sector A — Norte, distrito de Incahuasi como medida de
seguridad.

¢ La Institucion competente capacitar a la poblacién en el manejo de las aguas servidas y/o residuales
domeésticas para reducir la contaminacién de suelos y proliferacion de vectores.

+»+ Se recomienda considerar diferentes altermativas de proyecto para el cultivo de plantas o arboles
frutales que absorban mayor cantidad de agua, con la finalidad de reducir en la medida de lo posible
la saturacion de suelos.

«+ Se ve necesario realizar estudios geoldgicos especificos por movimientos en masa en las partes
altas del distrito debido a los ultimos eventos ocasionados por lluvias intensas.

«+ Se sugiere realizar estudios hidroldgicos en las zonas bajas para determinar las zonas inundables
en maximas avenidas. Asi mismo, Delimitar la Faja Marginal del rio La Leche dentro del Ambito del
distrito de Incahuasi.

MEDIDAS ESTRUCTURALES

¢+ Aplicar inmediatamente medidas de control fisico para la reconstruccién con cambios en la
infraestructura actual, con adecuados materiales de construccién, asi como la modificacién de
ubicacién de muchas de las viviendas, entre otras medidas de prevencidn y/o reduccion del riesgo a
escala ingenieril con la finalidad de reducir el nivel de riesgo.
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+«»+ Considerar elementos de proteccion en las riberas del rio La Leche de acuerdo a un estudio técnico
ingenieril.
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ANEXO

En el Sector A — Norte, distrito de Incahuasi se ha registrado Lluvias Intensas en la zona rural
causando afectacion y dafios a la vivienda y poblacion.

Figura 44. Mapa de Area de Impacto FEN 2017

Pégina 122 | 123



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector A — Norte, Distrito de Incahuasi, Provincia de

Ferreafe, Departamento de Lambayeque.

675000 79°24'W

Potrero Pampa
Lanchaco Bajo

Punjuyio

6°124%15000

9310000

Malgaso * e

9305000

Tumbe

Cascarilla

9300000

79°24'W

San Nicolas

Shashala

Shamba

79°18'W

6°129%15000

9310000

Chuyapampa
Aumpampa Shita
Chillkayacy Pagecha

Shangapampa

Colira
CoyunaAtta
Pe,

9305000

Tunaspampa
BGiyso Aghcirca,

Piedra Blanca

9300000

79°18'W

== Vis ssfaltads

L
22 sectr T,

Lotes referenciales S

== Vis sfrmada
Trocha

Camino herradura///| Area de impacie

Escala: 1:75,000 %

LEYENDA ey
® Caserio Limites PIURA / \,}
®  Centro poblado Limite distrital y
®  Capital distrito ,.-'—‘/
Limite provincial
Rio & /
U 4
Quebrads [_m‘ Limite departamental 7 LAMBAYEQUE
Red vial [

i
1’1/

““Ycasauarca
u

EVALUACION DE RIESGO POR
LLUVIAS INTENSAS EN EL
SECTOR A-NORTE DEL DISTRITO DE
INCAHUASI, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE AREA DE IMPACTO
SECTOR A-NORTE

Elaborado por: o

CENEPRED Abril del 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional (MTC)
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INET)

Proyeccién UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de referencia WGS84

Fuente: CENEPRED

Pégina 123 | 123



