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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reducciéon y
reconstruccion, ha elaborado, en esta tercera fase, la Evaluaciéon del Riesgo de 24 Sectores
comprendidos en 12 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de
Emergencia por el fenomeno El Nifio Costero 2017 y la Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de
caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastres y que dispone
la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios, en su Octava Disposicién
Complementaria Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar
con informacion de Evaluacién de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo a las coordinaciones efectuadas por el Programa Nacional de Viviendas Rurales
— PNVR del Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento — MVCS - se ha programado, en una
tercera fase, la elaboracién de (Veinticuatro) 24 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) de doce (12)
distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 45 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los
sectores: Sector A Norte y Sector B Sur, del Distrito de Huarmaca.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Huarmaca, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de
la informacion, insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenodmenos Naturales”, 2da Versién, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia; determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulaciéon de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacidén del Riesgo de Inundacion Pluvial Originado por Lluvias Intensas
permite analizar el impacto potencial del &rea de influencia de las lluvias intensas en el Sector A Norte del
Distrito de Huarmaca en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el
verano 2017.

El dia 13 del mes de marzo, se registré lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pgg), como
“Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres
en el Sector A Norte del Distrito de Huarmaca.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracion de la Evaluacién
del Riesgo del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca y el marco normativo. En el segundo capitulo, se
describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas
fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo de inundacién pluvial originado por lluvias intensas del Sector A Norte del Distrito de
Huarmaca y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacién pluvial en el area de influencia del Sector
A Norte del Distrito de Huarmaca, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de

influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad
ylo tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion y ejecucion de medidas para la reposicién, reconstruccion de las
viviendas e infraestructura publica afectada por las lluvias intensas, asi como para la prevencion
y reduccién del riesgo de desastres.

ANTECEDENTES

Estudios realizados por INGEMMET (2017), sefialan que la regién Piura presenta peligros
naturales como erosion, inundacién fluvial, huaicos (cuenca baja y media), deslizamientos y
caidas (cuenca alta), a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del
fendmeno “El Nifio”. En el Ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geoldgica de las zonas afectadas
por El Nifio Costero 2017 en la region Piura (INGEMMET, 2017), menciona que, en los ultimos
anos, el departamento es susceptible a los peligros hidrometeoroldgicos, las cuales se inundaron
debido a las precipitaciones intensas ocasionando dafios a la poblacién, viviendas, servicios
basicos y carreteras. Segun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de junio, los dafios
causados por el evento El Nifio Costero fueron de 97 708 damnificados, 427 693 personas
afectadas, 20 personas fallecidas, 50 heridas y tres desaparecidas. En cuanto a los dafios en
viviendas se tiene 91 584 afectadas y 22 120 destruidas e inhabitables; 70 instituciones
educativas destruidas y 1035 afectadas; seis establecimientos de salud destruidos y 299
afectados. Los dafios en carreteras alcanzan los 416 km destruidos y 1 214 km afectados; 674
km de caminos rurales destruidos y 981 km afectados. El nimero de puentes destruidos es de
32 y 106 puentes afectados; en la agricultura se tiene 10 408 Ha de cultivo perdido y 16 653 Ha
de cultivo afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el analisis del estudio en funcién a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos
locales diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y el nifio del afio
2017.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el afio 2017, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 3 de febrero de
2017, declara en el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura vy
Lambayeque, por el plazo de sesenta (60) dias calendario, por desastre a consecuencia de
lluvias intensas; para la ejecucion de medidas y acciones de excepcidn, inmediatas y necesarias,
de respuesta y rehabilitacién que correspondan.
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1.5.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres -
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resoluciéon Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccién”.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION

El Distrito de Huarmaca es uno de los ocho distritos que conforman la provincia de Huancabamba,
ubicada en el Departamento de Piura en el norte del Perl, su capital es la Villa de Huarmaca,
situada casi al centro de su territorio a 2,194 metros sobre el nivel del mar, entre las coordenadas
5° 33’ 54” de Latitud Sury 79° 31°21" de Longitud Oeste GMT. Ademas de su capital, Huarmaca,
cuenta con 289 centros poblados segun el censo del 2007.

2.2. LIMITES
El Distrito de Huarmaca limita:

-Por el Norte los distritos de Sallitral, sondorillo y San Miguel de El Faique.

-Por el Sur con los distritos de Salas, y Pomahuaca (provincia de Jaén).

-Por el Este con el distrito de Sondor, Tabaconas (provincia de San Ignacio), Chontali (provincia de
Jaén).

-Por el Oeste con el distrito de Olmos (Lambayeque.

2.3. CENTROS POBLADOS EVALUADOS

Cuadro N° 1: Centros poblados evaluados del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca

Orden ‘ Distrito ‘ Sector A Norte - Huarmaca
1 Huarmaca | Caserio San Antonio de Chucuyuc
2 Huarmaca | Caserio Cruz de Chalpon
3 Huarmaca | Caserio Jajan
4 Huarmaca | Caserio Naranjo de Hinton
5 Huarmaca | Caserio Cruz Roja
6 Huarmaca | Centro Poblado Hinton
7 Huarmaca | Caserio Paitoral
8 Huarmaca | Caserio Tayapite
9 Huarmaca | Caserio La Union
10 Huarmaca | Caserio Hualanga
11 Huarmaca | Caserio Maraypampa

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno
de EI Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015
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Mapa N° 1: Ubicacion del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca
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2.4. VIAS DE ACCESO

Lima - Chiclayo Via aerea 1.15 horas

Chiclayo- Huarmaca Via terrestre 6 horas

El acceso al Distrito de Huarmaca, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por una
carretera asfaltada, y luego por una trocha carrozable, la distancia aproximada es de 230 Kmyy la
duracion de viaje es de 6 horas.

2.5. ASPECTOS SOCIALES

2.51. POBLACION
A. Poblacion Total
Segun el " Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el Distrito de Huarmaca cuenta con una poblacién de 38,196
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacién son varones que representa el 50.10
% del total de la poblacion del distrito y el 49.90% son muijeres.

Cuadro N° 2 - Caracteristicas de la poblacion segun Sexo Distrito de Huarmaca

Hombres 19,154 50.10
Mujeres 19,042 49.90
Total de poblacion 38,196 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 1- Caracteristicas de la poblacion segun sexo Distrito de Huarmaca
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B. Poblacién segun grupo de edades
La poblacion del Distrito de Huarmaca se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo a

la informacion proporcionado por el INEI 2015 el 38.60 % del total de la poblacién tenia menos
de 14 afios y el 23.60 % tenia entre 15y 29 afios.

Cuadro N° 3: Poblacion segun grupos de edades Distrito de Huarmaca

Menores de un afio 916 240
De 1 a 14 afios 13,830 36.20
De 15 a 29 afios 9,012 23.60
De 30 a 44 afios 6,132 16.10
De 45 a 64 afios 5,472 14.30
De 65 a mas afios 2,834 7.40
Total de poblacion 38,196 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 2: Poblacion segun grupos de edades Distrito de Huarmaca
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Fuente: CENEPRED

2.5.2. VIVIENDA

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales " del INEI 2015, en el Distrito de
Huarmaca, existian 9,381 viviendas, el porcentaje mas significativo del 95.50 % con 8,962
viviendas son de material predominante adobe o tapia, y en un porcentaje menor del 1.10%
que equivale a 102 viviendas son de material predominante Ladrillo o0 bloque de cemento.
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Cuadro N° 4: Tipo de material predominante de las paredes en el Distrito de Huarmaca

Tipo de material predominante de paredes ‘ %

Ladrillo o blogue de cemento 102 1.10
Piedra o sillar con cal 0 cemento 3 0.00
Adobe o tapia 8,962 95.50
Quincha (cafia con barro) 284 3.00
Piedra con barro 12 0.10
Madera 14 0.10
Estera 0 0.00
Otro material 4 0.00
Total de viviendas 9,381 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes Distrito de Huarmaca
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2.5.3. SERVICIOS BASICOS

e TIPO ABASTECIMIENTO DE AGUA
Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el Distrito
de Huarmaca de un total de 9,381 viviendas, el 30.4% (2,851 Viviendas) tiene acceso a red
publica de agua dentro de la vivienda, siendo este el mayor porcentaje del total de
viviendas.
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Cuadro N° 5: Tipo de abastecimiento de agua Distrito de Huarmaca

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad ‘ %

Red publica de agua dentro la vivienda 2,851 30.4
Red publica de agua fuera la vivienda 874 9.3
Pilén de uso publico 2,512 26.8
Camion, cisterna u otro similar 3 0.0
Pozo 483 5.1

Rio, acequia, manantial 2,614 27.9
Otro tipo 44 0.5

Total de viviendas 9,381 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015.

Grafico N° 4 Tipo de abastecimiento de agua Distrito de Huarmaca
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e SERVICIO HIGIENICOS

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, para el Distrito de
Huarmaca sefiala que de un total de 9,381 viviendas, el 57.60% de viviendas tiene Pozo
negro o letrina, mientras que un 31.20%, no tiene servicios higiénicos, un 5.1 % con 558
conexion a la red publica de desaglie dentro de la vivienda, 4.8 % con 448 viviendas cuenta
con pozo séptico.
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Cuadro N° 6: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Huarmaca

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %
Red publica de desagiie dentro la vivienda 558 5.90
Red publica de desagtie fuera la vivienda 9 0.10
Pozo séptico 448 4.80
Pozo negro, letrina 5,403 57.60
Rio, acequia o canal 35 0.40
No tiene 2,928 31.20
Total de viviendas 9,381 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Huarmaca
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e FUENTE DE ENERGIA
En el Distrito de Huarmaca el 43.5% de las viviendas tienen como fuente de alumbrado vela
y el 24.9% disponen el alumbrado a través de electricidad, el 19.5% tiene como fuente de
alumbrado otro material, el 10.5% tiene como fuente de alumbrado Kerosene, mechero o

lamparin y el 0.4% de las viviendas no cuentan con alumbrado.

Cuadro N° 7: Fuente de energia

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad ‘ %

Electricidad 2,338 249
Kerosene, mechero, lamparin 987 10.5
Petréleo, gas, lampara 112 12
Vela 4,077 43.5
Otro 1,829 19.5
No tiene 38 0.4
Total de viviendas 9,381 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y

otros Fenomenos Naturales: INEI 2015
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2.5.4. EDUCACION

Grafico N° 6: Fuente de energia
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Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el Distrito de
Huarmaca, el 49.6% cuentan con estudios de nivel primario, el 24.2% cuenta con estudios de
nivel secundario, y el 21.1% no cuentan con ningln nivel estudios.

Cuadro N° 8: Poblacion segun nivel educativo Distrito de Huarmaca

Ningun nivel 5,142 2141
Inicial 43 0.2
Primaria 12,105 49.6
Secundaria 5,905 24.2
Superior no universitaria 805 3.3
Superior Universitaria 306 1.6
Posgrado u otro similar 3 0.0
Total 24,399 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y

otros Fendmenos Naturales: INEI 2015
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Grafico N° 7: Poblacion segun nivel educativo Distrito de Huarmaca
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2.6. ASPECTOS ECONOMICOS

2.6.1. ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN SU CENTRO DE LABOR

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del Distrito de Huarmaca es la actividad Agricola, donde el 88.70% de la poblacién se
dedican a esa actividad.

Cuadro N° 9: Principales Actividades econoémicas de la poblacion en el Distrito de Huarmaca

Actividad economica ‘ Poblacion ‘ %

Agricola 10,375 88.70
Pecuaria 46 0.40
Forestal 5 0.00
Pesquera 15 0.10
Minera 4 0.00
Artesanal 8 0.10
Comercial 135 1.20
Servicios 495 4.20
Otros 383 3.30
Estado (gobierno) 237 2.00
Total de poblacion 11,703 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Pégina 17219



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector A Norte, del Distrito de Huarmaca,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Grafico N° 8: Principales Actividades econémicas de la poblacién en el Distrito de Huarmaca
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2.7.

b)

d)

ASPECTOS FISICOS
2.71. GEOLOGIA

Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geoldgicas obtenidas de la Zonificacion
Ecolégica Econdmica del Departamento de Piura (GORE - Piura, Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Medio Ambiente)

Depésito Fluvial (Qr-fl)

Estan constituidos por bancos de arenas, gravas, limos, arcillas y conglomerados que ocupan el
fondo de los valles, terrazas y llanuras de inundacion reciente de los rios; asimismo forman
acumulaciones al pie de los macizos de la regidon costera y estribaciones andinas como
depositos de piedemonte. Estos depdsitos son el producto de la remocién himeda de
sedimentos producto de las crisis climaticas que han ocurrido en la regidn Piura en los tiempos
recientes.

Depdsitos Aluviales Recientes (Qp - a)

En la regién de Huancabamba se observan niveles sedimentarios lacustrinos de areniscas
calcareas y niveles calcareos (alrededores de Sapalache) y también delgadas capas de yeso con
arcillas y areniscas color rojo (sur de Sondorillo). Los volcanicos Llama cubren ampliamente el
fondo y flanco medio de la margen izquierda del valle del Huancabamba, zona de Huarmaca
Séndor y sector oriental de la provincia de Ayabaca como la parte alta de Pacaipampa, Hda.
Gigante, Calvas, El Molino, Samanguilla, Tacalpo, Anchala, Hda. Huallanga entre otros.

Volcanicos Llama (Ti-vll)

En la regién de Huancabamba se observan niveles sedimentarios lacustrinos de areniscas
calcéreas y niveles calcareos (alrededores de Sapalache) y también delgadas capas de yeso
con arcillas y areniscas color rojo (sur de Sondorillo). Los volcanicos Llama cubren ampliamente
el fondo y flanco medio de la margen izquierda del valle del Huancabamba, zona de Huarmaca
Séndor y sector oriental de la provincia de Ayabaca como la parte alta de Pacaipampa, Hda.
Gigante, Calvas, El Molino, Samanguilla, Tacalpo, Anchala, Hda. Huallanga entre otros.

Grupo Salas (Pi-s)

Corresponde a la parte inferior de la secuencia paleozoica y yace en discordancia erosional con
un conglomerado basal sobre el Complejo Olmos; aflora de manera discontinua por sectores de
la provincia de Morropén, Huancabamba, Huarmaca y el lado suroeste de Ayabaca como La
Puerta, Hda. Pucalpampa, Sancay, C°. Pan de Azicar, Loma Ramos Aypate. En las
estribaciones andinas esta constituida por filitas argilicas color gris-violaceo a marrones que se
intercalan con cuarcitas grano fino a medio en capas delgadas color gris- blanquecino con
esquistos de fractura bien definida. En la regién de los Ranchos-Canchaque y valle del
Huancabamba, el Grupo Salas contiene gruesos bancos de lavas meta-andesiticas.
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e) Volcanico Porculla (Tim-Vp)

Litolégicamente esta constituido por bancos masivos de tobas andesiticas y rioliticas color
blanco cremoso y gris blanquecinas que en los principales cursos fluviales conforman farallones
(presenta una topografia relativamente accidentada); las tobas se intercalan con brechas
piroclasticas y lavas andesiticas. En el sector occidental, la Formacion Porculla esta constituida
por tobas liticas rioliticas color gris verdoso y niveles ignimbriticos y brechas con grandes
blogues piroclasticos. En el valle Huancabamba, la Formacién Porculla se presenta en
secuencias ignimbriticas v flujos de tobas &cidas color blanco cremoso y amarillento.
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b)

d)

f)

)]

2.7.2. GEOMORFOLOGIA

Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geomorfoldgicas obtenidas de la Zonificacion
Ecolégica Econdémica del Departamento de Piura (GORE - Piura, Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Medio Ambiente)

Llanura Inundable (LI-i)

Estas formas de relieve planas, estan expuestos a procesos de desborde de rios y/o quebradas,
lo que las hace muy propensas a inundaciones.

Valle Inundable (Vi)

Geoformas estrechas, conocida también como vega (llanura) de inundacion, la cual cede y
recibe continuamente aluviones de lecho (cantos, gravas, arenas), impidiendo el desarrollo del
suelo y vegetacion, por lo cual determina, son zonas con pendientes en el orden de 0 a 3 %,
consideradas como zonas planas.

Valle y Llanura Irrigada (V - a)
Estas formas de paisaje, son las zonas por excelencia para el desarrollo de la actividad agricola-
pecuaria, asi como para el asentamiento de poblaciones. El dinamismo que se da en esta unidad

geomorfologica, se basa fundamentalmente en la accién erosiva del cauce fluvial, el cual varia
en funcién de la estacion del afio (seca o humeda).

Glasis (Gla)

Estas formas de relieve Deposicional, estan compuestos por materiales inconsolidados, que son
arrastrados por la accién fluvial constante, de los cauces naturales.

Abanico - Terraza (Abt)

Estas formas de relieve Deposicional, son utilizados para la realizacion de la actividades
agricola-pecuarias, asi como para el asentamiento de poblacién. Sin embargo, cabe mencionar
que dichas zonas son propensas a inundaciones, ante la crecida del cauce del rio, en épocas de
avenidas.

Vertiente Montafiosa Moderadamente Disectada (Vm - d)

Estas vertientes presentan zonas de afloramiento rocoso muy meteorizado, las cuales al ser
activados por los agentes erosivos (el agua de lluvia principalmente), producen derrumbes vy
deslizamientos.

Vertiente Montanosa Fuertemente Empinada (Vmfe)
Estas vertientes fuertemente inclinadas, estan compuestos por material rocoso consolidado,

donde los procesos de erosion diferencial atacan a las rocas mas fragiles, diaclasandolas,
pudiendo desencadenar la ocurrencia de huaycos, derrumbes y deslizamientos de rocas.
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h) Abanico - Terraza (Abt)
Estas formas de relieve Deposicional, son utilizados para la realizacién de la actividades
agricola-pecuarias, asi como para el asentamiento de poblacion. Sin embargo cabe mencionar
que dichas zonas son propensas a inundaciones, ante la crecida del cauce del rio, en épocas de
avenidas.

Mapa N° 3: Geomorfolégico del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca
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2.7.3. PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se procedi6 a generar los DEM GDEM ASTER, con
informacién del Geoservidor del Ministerio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo al &mbito del Distrito de Huarmaca Identificandose terrenos
con rangos de pendientes que van desde terrenos planos o ligeramente inclinados hasta
terrenos con pendiente empinados. Ver mapa N° 4.

Mapa N° 4: Pendientes del A Norte del Distrito de Huarmaca
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2.74. COBERTURA VEGETAL

Segun el estudio de cobertura vegetal elaborado por el Gobierno Regional de Piura y el estudio
de zonificacion econdmica (ZEE) - Piura (2012), La vegetacion caracteristica del Distrito de
Huarmaca se divide en:

Los bosques secos que se extienden desde el nivel del mar hasta aproximadamente los 1600
msnm, aparte de estos bosques secos existen otras importantes comunidades vegetales, poco
difundido y poco estudiado como son los bosques de neblina y los paramos, siendo muy
importante diferenciarlos.

Las asociaciones de plantas en una zona dada y reconocible por su fisonomia se conocen como
vegetacion o formaciones vegetales o comunidades vegetales. En el Departamento de Piura
podemos diferenciar las siguientes formaciones vegetales:

- Los bosques, caracterizada por especies arbéreas maderables de regular a gran tamafio,
ademas de variadas especies menores.

- El' matorral o arbustal, conformada por arboles bajos y enmarafiados, con muchas especies
arbustivas y espinosas.

- La sabana, conformada por arboles y arbustos esparcidos con mezcla de abundantes
hierbas

- El Pastizal, conformada por hierbas, especialmente gramineas.

- El'Matorral desértico, de caracter arido con plantas arbustivas y suculentas.

- El arbustal de Paramo, conformada por arbustos y arboles de porte bajo y en un ambiente
humedo.

- ElPajonal de Paramo, dominadas por Ichu, asociada a otras herbaceas.

Las plantas dependen estrechamente de las condiciones ambientales, especialmente de los
factores climaticos, la temperatura y el agua favorecen o limitan su desarrollo, en lugares frios o
secos hay menos vegetacion.

Bosque seco ralo de montaiia (BsmRM)

El area que ocupa este tipo de bosque es de 107628.09 hectareas, que viene hacer el 2.98 % de
la superficie total del Departamento.

Este tipo de bosque se encuentra ubicado en las vertientes de la cordillera Amotape, en los
distritos La Brea, Parifias y Marcavelica, también se encuentra en los distritos de Ayabaca,
Sicchez, Jilili, Suyo, Montero, Paimas, Lagunas; en la microcuenca del rio Quiroz hasta los 1600
msnm, llegando hasta el distrito de Pacaipampa, Frias, Chulucanas, Santo Domingo, Morropén,
Santa Catalina de Mossa, Yamango, Lalaquiz, San Juan de Bigote, Buenos Aires, Salitral, San
Miguel de El Faique y Huarmaca.

Los bosques secos ralos de montafia preceden a los bosques semi densos, su densidad se debe
a la constante intervencién del hombre, al aprovechamiento selectivo de madera, al avance de la
agricultura y ganaderia.

De los 250 msnm hasta los 1000 msnm estos bosques estan compuestos por especies como
hualtaco (Loxopterigium huasango), palo santo (Bursera graveolens), Charan (Caesalpinea

paipai), algarrobo (Prosopis pallida), sapote (Capparis scabrida), ceibo (Ceiba trischistandra),
polo polo, (Cochlospermun vitifolium), pasallo (Eriotheca ruizii), afialque (Coccoloba ruiziana),
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barbasco (Piscidia carthagenensis), huarapo (Terminalia valverdae), margarito (Capparis ssp.),
pego-pego (Pisonea macracantha), faique (Acacia macracantha), porotillo (Erythrina smithiana),
ébano, cardo maderero (Armatocereus cartwrightiaunus), gigantén (Neoraimondia gigantea), rara
vez guayacan (Tabebuia crysantha), como estrato arbustivo overo (Cordia lutea), borrachera
(Ipomoea carnea), papelillo (Bougainvillea pachyphylla) y abundantes herbaceas.

De los 1000msnm hasta los 1600 msnm, estos bosques estan dominados por especies de
ceibos (Ceiba spp.) y faique (Acacia macracantha) con presencia de cactaceas, abundante
arbustivas y herbaceas.

Bosque seco semi denso de montana (BssDM)

Estos bosques con mayor diversidad de especies, con alturas que llegan a los 12 m en algunos
casos hasta los 20 m, ocupan 178598.42 hectareas, que representan el 4.95 % de la superficie
total del Departamento.

Los bosques secos semi denso de montafia abarcan territorio de los distritos Marcavelica,
Parifias, Lancones, constituyendo parte del Coto de Caza El Angolo y el Parque Nacional Cerros
de Amotape. Asimismo, se ubican en los distritos de Ayabaca, Sicchez, Jilili, Suyo, Montero,
Paimas, Lagunas, Las Lomas, Tambogrande, Sapillica, Frias, Chulucanas, Santo Domingo,
Morropdn, Santa Catalina de Mossa, Yamango, Lalaquiz, San Juan de Bigote, Buenos Aires,
Salitral, San Miguel de El Faique y Huarmaca.

2.7.5. OROGRAFIA

Orografia: El territorio del Distrito de Huarmaca es muy accidentado por encontrarse en plena
Cordillera de los Andes, presentando pampas, quebradas, mesetas, cafiones o desfiladeros,
pequefios valles, picachos, pefiascos, abismos que le dan cierta peculiaridad y belleza al paisaje.

2.7.6. HIDROGRAFIA

El recurso hidrico depende en gran medida del comportamiento de las precipitaciones pluviales
que tienen su mayor intensidad en los meses de Enero a Abril y discurren por una amplia y
complicada red de quebradas que descargan en cauces mayores, originando riachuelos y rios
que van a desembocar sus aguas en parte al Océano Pacifico, y también a Océano Atlantico. En
Huarmaca tienen sus origenes los rios Piura, Iscunlas, Cascajal y Olmos.

2.7.7.  CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
a) CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector A Norte
del Distrito Huarmaca, se caracteriza por presentar un clima templado y semiseco, con
lluvias deficientes durante los meses de otofio, invierno y primavera; la humedad relativa es
calificada como humedo (C (o, i, p) B'2 H3).

b) CLIMATOLOGIA

La temperatura méxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la
temporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 17,7 a 21,5°C, con menores valores
durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubosa propia de la
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temporada lluviosa, mientras que los meses de invierno (época seca) presenta mayores
valores producto de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacién solar. En
cuanto a la temperatura minima promedio del aire, no presenta fluctuaciones significativas
a lo largo del afio, disminuyendo ligeramente en los meses de estiaje (invierno), con valores
promedio que fluctian entre 11,4 a 12,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra seca.
El primero predomina entre los meses de diciembre y abril, siendo mas intensas durante el
primer trimestre del afio totalizando aproximadamente 678,3 mm; anualmente alcanza en
promedio 1080 mm. La segunda temporada se presenta principalmente entre los meses de
junio a agosto.

Grafico N° 9: Comportamiento de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion
meteoroldgica Huarmaca
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a) PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo méas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N° 1); situaciéon que complementado a los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de
humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicio
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condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Por otro lado, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, la lluvia maxima registrada en el Sector Norte de Huarmaca durante “El Nifio
Costero 2017” fue catalogada como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo al cuadro N° 10 y
11. Asimismo en la figura N°2, se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja) superando sus cantidades normales histéricas (linea negra)
a inicios de febrero, sin embargo, estas cantidades acumuladas fueron inferiores a las de “El
Nifio de 1982-1983" (linea celeste) y “El Nifio de 1997-1998” (linea verde).
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El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perd.

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Cuadro N° 10: Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacién acumulada diaria < Percentil M .

99 uy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacién acumulada diaria < Percentil .
Lluvioso

95

Percentil 75< Precipitacién acumulada diaria < Percentil
90

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2018.

Moderadamente Lluvioso

Cuadro N° 11: Umbrales calculados para el A Norte del Distrito de Huarmaca.

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > 30,6 mm Extremadamente Lluvioso

24,0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 30,6 mm Muy Lluvioso

5,4 mm < Precipitacion acumulada diaria < 24,0 mm Lluvioso

2,6 mm < Precipitacién acumulada diaria < 5,4 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacién Acumulada diaria < 2,6 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2018.

Respecto a la frecuencia media de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que los dias
catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo 2017, aunado a ello
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persistieron dias “Muy lluviosos” y “Moderadamente lluviosos” durante el verano 2017,
contribuyendo a la saturacién del suelo.

Grafico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el Sector
Norte del Distrito de Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2017.

El mapa N° 5, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendi6 la comparacion
de la maxima precipitacién diaria durante “El Nifio Costero 2017, con sus respectivos umbrales
de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que la maxima
lluvia superd los 46,8 mm en un dia, llegando a registrar 74,6 mm el 13 de marzo.

En ese sentido, se obtuvo el periodo de retorno! de la lluvia maxima en base a series histéricas
con una minima de longitud de 19 afios y en lo posible series continuas. La precipitacion méaxima
diaria registrada durante “El Nifio Costero” en la estacion meteorolégica Huarmaca, fue de 74,6
mm, correspondiendo a este valor un periodo de retorno o de recurrencia de 4 afios.

1 Informe Técnico N°03/2017/SENAMHI-DHI
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Mapa N° 5: Lluvia de categoria “Extremadamente Lluvioso” para el Sector A Norte del Distrito Huarmaca
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.

3141,

METODOLOGIA

Las condiciones de peligrosidad en el Distrito de Huarmaca se basan en la dindmica de eventos
hidrometeorolégicos, es en ese sentido que se identificaron aspectos basados en esta dinamica
que permitan explicar el comportamiento actual del peligro y su influencia en los diferentes
centros poblados del Distrito de Huarmaca

Por ultimo y no menos importante la conformacion geomorfolégica, geologica y topografica que
hace del Distrito de Huarmaca una zona con &reas planas inundables y zonas empinadas con
peligro de erosion y deslizamientos

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno natural de lluvias intensas se utilizé la
siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N° 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
histdrica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del &rea de influencia del fenémeno inundacién fluvial originado por lluvias
intensas.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-

cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por
la Gerencia de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno Regional de Piura.
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Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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3.2. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por las entidades
técnico-cientificos, asi como el diagnostico post emergencia in situ que se realizd en el Distrito de
Huarmaca, provincia de Huancabamba y departamento de Piura.

3.3. PARAMETROS DE EVALUACION
e Frecuencia

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un
evento El Nifio, registrado en el Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y
Rehabilitacion (SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR”.

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito rural del Sector A
Norte del Distrito de Huarmaca, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 12: Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Precipitacion Pendiente Geomorfologia Geologia

Fuente: CENEPRED
3.441. FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizd
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 13: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

P75-P90 Inferior a
(Moderadamente P75 (Lluvia
lluvioso) usual)

; Mayor P99 P95-P99
PRECIPITACION (Extremadamente  (Muy
lluvioso) lluvioso)

P90-P95
(Lluvioso)

Mayor P99

(Extremadamente 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
lluvioso)

P95-P99 (Muy
lluvioso)
P90-P95

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

(Lluvioso)
P75-P90
(Moderadamente 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
lluvioso)
Inferior a P75
(Lluvia usual)
Fuente: CENEPRED

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
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Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

MayorP99  P95-P99 P75-P90 .
PRECIPITACION | (Extremadamente  (Muy (El?ﬁnsgg) (Moderadamente '(’Jﬁcgjsﬁgs oo
lluvioso) lluvioso) lluvioso)
Mayor P99
(Extremadamente 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
lluvioso)
ng’l‘P?’g MUy 0.187 0214 | 0315 0.306 0.280 0.260
uvioso)
P90-P95 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Lluvioso
P75-P90
(Moderadamente 0.080 0043 | 0035 0.061 0.120 0.068
lluvioso)
"Je”.or a P75 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
uvia usual

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
pardmetro Precipitacion

ic 0.061
RC 0.054
3.4.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

o Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 15: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente | Geomorfologia Geologia

Pendiente

Geomorfologia

Geologia ‘
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 16: Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente | Geomorfologia Geologia Vector Priorizacién

Pendiente 0.556 0.633
Geomorfologia 0.333 0.260

Geologia 0.111 0.106
Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores
condicionantes

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: Geologia

Cuadro N° 17: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Complejo Olmos, Complejo Olmos,
Formacion Tonalita Formacion Rio Seco, ~ Formacion Rio Seco,
PARAMETRO Grypo . Savilal,' Diorita Volgépico Llama, Volgénico Llama,
Goyllarisquizga | Formaciéon | Pamparum, Volcanico Porculla, Volcanico Porculla,
LaLeche | Grupo Salas Granitoides Granitoides
Indiferenciados Indiferenciados

Grupo Goyllarisquizga

Formacion savila, formacion
la leche

Tonalita diorita pamparum,
grupo salas

Complejo olmos, formacion
rio seco, volcanico llama,
volcanico porculla,
granitoides indiferenciados

Complejo olmos, formacién
rio seco, volcanico llama,
volcanico porculla,
granitoides indiferenciados

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 18: Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia

Complejo olmos, Complejo olmos,
Formacion  Tonalita | formacién rio seco, ~ formacién rio seco,
Grupo savila, diorita volcanico llama, volcanico llama, Vector
goyllarisquizga | formacion pamparum, volcanico volcanico priorizacion
laleche gruposalas| porculla,granitoides  porculla,granitoides
indiferenciados indiferenciados

PARAMETRO

Grupo goyllarisquizga

Formacion savila,
formacion la leche

Tonalita diorita
pamparum, grupo
salas

Complejo olmos,
formacién rio seco,
volcanico llama,
volcanico
porculla,granitoides
indiferenciados

Complejo olmos,
formacién rio seco,
volcanico llama,
volcanico
porculla,granitoides
indiferenciados

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geologia

IC 0.054
RC 0.048
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Valle
Inundable, Vertiente Montafiosa

Llanura, Valle Llanura : o Vertiente Fuertemente
: Vertiente Montafiosa 5 : ;
Llanura Irrigada, Montafiosa Empinada, Vertiente
Moderadamente o
Inundable, Llanura Disectada Fuertemente Montafiosa
Glacis, ondulada Disectada Moderadamente

Abanico Empinada
terraza

PARAMETRO

Valle Inundable, Llanura,
Llanura Inundable,
Glacis, Abanico terraza

Valle Llanura Irrigada,

Llanura ondulada

Vertiente Montafiosa
Moderadamente
Disectada

Vertiente Montafiosa
Fuertemente Disectada

Vertiente Montafosa
Fuertemente Empinada,
Vertiente Montafiosa
Moderadamente
Empinada

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 20: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Valle

Inundable, Valle Vertiente Montafiosa
Llanura, Vertiente Fuertemente
Llanura Montafiosa Empinada, Vertiente ~ Vector
Inundable, . Fuertemente Montafiosa Priorizacion
, Llanura Disectada .
Glacis, ondulada Disectada Moderadamente

Abanico Empinada
terraza

Llanura |Vertiente Montafiosa
Irrigada, | Moderadamente

PARAMETRO

Valle Inundable,
Llanura, Llanura
Inundable, Glacis,
Abanico terraza

Valle Llanura Irrigada,
Llanura ondulada

Vertiente Montafosa
Moderadamente
Disectada

Vertiente Montafiosa
Fuertemente
Disectada

Vertiente Montafiosa
Fuertemente
Empinada, Vertiente
Montafiosa
Moderadamente
Empinada

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

ic 0.090
RC 0.081
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c) Parametro: Pendiente
Cuadro N° 21: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

< 4°: Plano
0
ligeramente
inclinado

4°- 8°- 15°-
8°: Moderadamente|15°: Fuertemente 25°: Moderadamente
inclinado inclinado empinado

25°-

PARAMETRO 50°: Empinado

<5°% Plano o
ligeramente inclinado

5°-
15°: Moderadamente
inclinado

15°-
25°: Fuertemente
inclinado

25°-
45°: Moderadamente
empinado

>45°: Empinado

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 22: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

<
5°: Plano 5°- 15°- 25°- . : Vector
; . . . >45°: Empinad . .~ .,
PARAMETRO 0 15°: Moderadamen| 25°: Fuertemen 45°: Moderadamen o Priorizacio
ligerament  te inclinado te inclinado te empinado n
e inclinado

<5° Plano o
ligeramente
inclinado

5°-
15°: Moderadamen
te inclinado

15°-
25°: Fuertemente
inclinado

25°-
45°; Moderadament
€ empinado

>45°; Empinado

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.0061
RC 0.054

3.5. PARAMETROS DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacioén a “Frecuencia’.
Para la obtencién de los pesos ponderados de este parametro de evaluacién, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion
Cuadro N° 23: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1

vez al afio cada
evento de El 3adeventos | De2a3eventos De1a2eventos De 1evento por

PARAMETRO Nifio y/o por afio en por afio en por afio en afio en promedio
superior a 5 promedio promedio promedio o inferior

eventos al afo
en promedio

Por lo menos 1
vez al afo cada
evento de El
Nifio y/o superior
a 5 eventos al

afio en promedio

De 3 a 4 eventos
por afio en
promedio

De 2 a 3 eventos
por afio en
promedio

De 1 a 2 eventos
por afio en
promedio

De 1 evento por
afio en promedio o
inferior
Fuente: CENEPRED

Pégina 41219



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector A Norte, del Distrito de Huarmaca,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Cuadro N° 24: Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos
1 vez al afio De 1
cadaevento De3a4 De2a3l De1a?2 avento por
de El Nifio eventos eventos  eventos por p
ylo superior a porafioen porafioen  afoen ano en
5eventosal promedio promedio  promedio prgme@o °
afio en inferior
promedio
Por lo menos 1
vez al afio cada
evento de El
Nifio y/o superior
a 5 eventos al
afo en promedio
De 3 a 4 eventos
por afio en
promedio
De 2 a 3 eventos
por afo en
promedio
De 1 a 2 eventos
por afo en
promedio
De 1 evento por
afio en promedio
0 inferior
Fuente: CENEPRED

Vector
Priorizacion

PARAMETRO

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054

3.6. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas critico para la inundacion pluvial originado por lluvias
intensas: la precipitacion superior al percentil 99, que ocurren por lo menos 1 vez al afio cada
evento de El Nifio y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, bajo los factores condicionantes
propias del sector evaluado.

3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
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Cuadro N° 25: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango
Peligro Alto 0.133<P<0.264
Peligro Medio 0.067<P <0.133
Peligro Bajo 0.036 < P < 0.067

Fuente: CENEPRED
3.8. NIVELES DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 26: Matriz de Peligro

Nivel de

Peligro Descripcion

Precipitacion entre el percentil 90 y 95, presenta geomorfologia de,
Peligro | Vertiente montafiosa Moderadamente disectada, con pendientes entre

Alto 15° y 25°, con geologia de Formacién savila y Formacion la leche y con
una frecuencia 2 a 3 eventos asociado a precipitaciones por afio.

Rango

0.133= P <0.264

Precipitacion entre el percentil 75 y 90, presenta geomorfologia de

Bajo | olmos, formacion rio seco, volcanico llama, volcanico porculla,granitoides
indiferenciados y con una frecuencia de 1 evento por afio en promedio o
inferior.

Im}'girg Vertiente Montafiosa Fuertemente Disectada, con pendientes entre 25 ° a | 0.067< P <0.133
50°, con geologia de tonalita diorita pamparum, grupo salas y con una
frecuencia 1 a 3 eventos asociado a precipitaciones por afio
Precipitacion inferior al percentil 75, presenta geomorfologia de Vertiente
Montafiosa Fuertemente Empinada, vertiente montafiosa moderadamente
Peligro | empinada; con pendientes mayores a 50°, con geologia de complejo 0.036 < P < 0.067

Fuente: CENEPRED
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Mapa N° 6: Peligro del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

3.9.1.

Los elementos expuestos del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca, comprende a los
elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud,
caminos rurales, servicios publicos bésicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial
del impacto al peligro por lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o
manifestacion del peligro.

ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el Distrito de Huarmaca.

a) Poblacion

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en los centros
poblados evaluados del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca se tiene 1624 habitantes,
ver detalle en el cuadro N° 27.

Cuadro N° 27: Poblacion de los centros poblados

Caseno San Antonio de Hombres 93
Chucuyuc Mujeres 58
. Hombres 49
Caserio Cruz de Chalpon : 99
Mujeres 50
o Hombres 109
Caserio Jajan : 227
Mujeres 118
Hombres 59
Caserio Naranjo de Hinton : 110
Mujeres 51
Hombres 58
Caserio Cruz Roja 117
Mujeres 59
Hombres 177
Centro Poblado Hinton . 361
Mujeres 184
Hombres 62
Caserio Paitoral : 132
Mujeres 70
] . Hombres N
Caserio Tayapite : 165
Mujeres 74
Hombres 34
Caserio La Unidn : 66
Mujeres 32
Hombres 99
Caserio Hualanga : 185
Mujeres 86
Hombres 32
Caserio Maraypampa : 69
Mujeres 37
TOTAL 1624

Fuente: INEI 2015
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b) vivienda

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
expuestos tienen la cantidad de viviendas mostradas en el cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: Viviendas Expuestas

Caserio San Antonio de Chucuyuc 34
Caserio Cruz de Chalpon 28
Caserio Jajan 62
Caserio Naranjo de Hinton 41

Caserio Cruz Roja 38
Centro Poblado Hinton 111
Caserio Paitoral 43
Caserio Tayapite 53
Caserio La Unién 16
Caserio Hualanga 55
Caserio Maraypampa 17
TOTAL 498

Fuente: SIGRID, (*) INEI 2015

c) Educacion

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
tienen 05 instituciones educativas expuestas, detalle mostradas en el cuadro N° 29.

Cuadro N° 29: Instituciones Educativas Expuestas

Caserio San Antonio de Chucuyuc 1
Caserio Cruz de Chalpon 1
Caserio Jajan 1
Caserio Naranjo de Hinton 1
Caserio Cruz Roja 1
Centro Poblado Hinton 1
Caserio Paitoral 1
Caserio Tayapite 1
Caserio La Union 2
Caserio Hualanga 2
Caserio Maraypampa 1
TOTAL 13

Fuente: SIGRID.
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d) Salud

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, No
tienen establecimientos de salud expuestos, detalle mostradas en el cuadro N°30.

Cuadro N° 30: Establecimientos de salud Expuestas

Centro Poblado CCSS

Caserio San Antonio de Chucuyuc

0

Caserio Cruz de Chalpon

Caserio Jajan

Caserio Naranjo de Hinton

Caserio Cruz Roja

Centro Poblado Hinton

Caserio Paitoral

Caserio Tayapite

Caserio La Unién

Caserio Hualanga

Caserio Maraypampa

TOTAL

el [ E=d [ K=] K= K=J [ K=] E (K] Nl Ne) ]

Fuente: SIGRID.

Pégina 47| 219



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector A Norte, del Distrito de Huarmaca,

Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Mapa N° 7: Elementos expuestos del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

4.1. METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al Sector A Norte del
Distrito de Huarmaca se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Para las viviendas en proceso de reconstruccidén del programa nacional de vivienda rural
(PNVR - MVCS), el anélisis de vulnerabilidad se fundamenta en aspectos prospectivos de
la edificacion nueva bajo el cumplimiento estricto de la norma técnica E-080 con asistencia
técnica y sensibilizacion en temas de riesgo.

Los datos proporcionados por el PNVR y la Municipalidad Distrital de Huarmaca verificados
fueron verificados en campo en un 80% Y se complementé con informacién secundaria del
Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fendmeno
de El Nifio y otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N° 4: Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad.

ANALISIS DE LAVULNERABILIDAD

Vulnerahilidad
social

Wapa de
elementos
erpuestos

Vulnerabilidad
econormica

Dirnension
Econorica

e e e S S F e S A

. Miveles de
wilnerabilicad

MAPA DEL NIYEL
DE
WULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector A Norte del Distrito de Huarmaca,

se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién
social y econdmica, utilizando los pardametros para ambos casos, segun detalle.
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4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidn social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 31: Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Conocimiento de ocurrencia de
desastres
Capacitacion en riesgo de desastres
Actitud frente al riesgo

Agua Potable
Servicio Higiénico
Fuente de Energia

Fuente: CENEPRED

4.1.1.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
Cuadro N° 32: Matriz de comparacion de pares fragilidad social

Servicio

PARAMETRO Agua Potable .. Fuente energia
igiénico

Agua Potable

Servicio Higiénico

Fuente Energia
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 33:Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad social

PARAMETRO Agua potable S.e.r viclo AU ,de Vector Priorizacion
Higiénico Energia

Agua Potable 0.652 0.692 0.556 0.633
Servicio Higiénico 0.217 0.231 0.333 0.260

Fuente de Energia 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: CENEPRED
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

ic 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: Agua Potable
Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares del parametro Agua Potable

Red
publica de
agua
dentro la
vivienda

Red
Pilon de  publica de
uso publico agua fuera
ERVIENES

Pozo,

PARAMETRO | No tiene .
acequia

No tiene

Pozo,
acequia

Pilon de uso
publico
Red publica
de agua fuera
la vivienda

Red publica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 35: Matriz de normalizacion de pares del parametro Agua Potable

Red
publica de
agua
dentro la
vivienda

Red
Pilon de = publica de
uso pUblico | agua fuera
[ERVIENGES

Pozo,

PARAMETRO .
acequia

No tiene Vector Priorizacion

No tiene

Pozo,
acequia
Pilén de uso
publico
Red publica
de agua fuera
la vivienda

Red publica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Agua Potable

IC

0.031

RC

0.028
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d) Parametro: Servicio higiénico
Cuadro N° 36: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio Higiénico

Pozo e

Rio, séplico Unidad publica de

PARAMETRO No tiene  acequia o PECOY ~ Bagica de desaglie
Pozo negro, :

canal Saneamiento dentro la

letrina .
vivienda

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo séptico y

Pozo negro,
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publica
de desagiie

dentro la

vivienda

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio Higiénico

Rio, RO Unidad Red publica de

PARAMETRO No tiene | acequia o septico y Basicade desagiie dentro la Vector Priorizacion
Pozo negro, . -
canal : RECEINIE) vivienda
letrina
No tiene
Rio, acequia o
canal

Pozo séptico y

Pozo negro,
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publica de
desagiie dentro
la vivienda

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.047
RC 0.042

e) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N° 38: Matriz de comparacion de pares del parametro Fuente de energia

PARAMETRO Naitiens mechero,  Electricidad

lamparin

No tiene

Vela y Otro
Petroleo,
gas, lampara
Kerosene,
mechero,
lamparin
Electricidad
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 39: Matriz de normalizacion de pares del parametro Fuente de energia

Petroleo,
gas,
lampara

Velay
Otro

Kerosene,
mechero, | Electricidad
lamparin

0.387

PARAMETRO No tiene

Vector Priorizacion

No tiene 0.449

0.500 0.448 0.318 0.420

Velayoro RS 0.250 0.299 0.290 0273 0.267
Petroleo, TN 0.125 0.149 0.194 0227 0.169
gas, ldmpara
Kerosene,
Techero) 0.112 0.083 0.075 0.097 0.136 0.101
lamparin
Electricidad TG 0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.021
RC 0.019
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4.1.1.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de pares resiliencia social

Conocimiento ocurrencia Capacitacion en Riesgo

PARAMETRO
desastres desastres

Actitud frente al riesgo

Conocimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad social

Vector
Priorizaci
on

Conocimiento Capacitacion en Riesgo  Actitud frente al

PARAMETRO ) .
ocurrencia desastres desastres riesgo

Conocimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion Riesgo desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 42: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de desastres

Si Conoce
Conoce  muy bien

Parametro Desconoce Escasamente | Regularmente

Desconoce

Escasamente

Regularmente

Si Conoce

Conoce muy
bien
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento de desastres

. ; Conoce L
Parametro Desconoce | Escasamente  Regularmente  Siconoce muy bien Vector Priorizacion

Desconoce

Escasamente

Regularmente

Si conoce

Conoce muy
bien

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

ic 0.051
RC 0.045
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b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 44: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

PARAMETRO Nunca Escasamente Regular Constantemente Totalmente

Nunca

Escasamente

Regular

Constantemente

Totalmente
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 45: Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

Vector

PARAMETRO Nunca | Escasamente | Regular | Constantemente  Totalmente o
Priorizacion

Nunca

Escasamente

Regular

Constantemente

Totalmente

Fuente: CENEPRED

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

ic 0.044
RC 0.040
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c) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

No se Preventivo e
PARAMETRO puede Escasam_ente Parmalmgnte Preventivo Implementa
hacer preventivo preventivo acciones de

reduccion

No se puede
hacer nada

Escasamente

preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

No se Preventivo e

puede  Escasamente | Parcialmente . implementa
: ) Preventivo .

hacer preventivo preventivo acciones de

nada reduccion

PARAMETRO Vector Priorizacion

No se puede
hacer nada

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

ic 0.061
RC 0.054
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4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdémica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 48: Parametro de Dimension Econémica

Dimension Econdmica

Fragilidad | Resiliencia
Material Predominante de las Actividad econdmica
Paredes ¢,Cumple con la norma
Material Predominante en los techos constructiva?
Estado de conservacion de la Ocupacion laboral
vivienda Régimen de tenencia

Fuente: CENEPRED
4.1.2.1. Anidlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de

la dimensidn econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares fragilidad econémica

; Material VEICHE] Estado
PARAMETRO Predominante | Predominante conservacion
de las Paredes | en los techos vivienda

VEICHE]
Predominante de

las Paredes

EICHET
Predominante en
los techos
Estado
conservacion
vivienda
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 50: Matriz de normalizacién de pares del parametro fragilidad econémica

; Material Material Estado
PARAMETRO Predominante de ~ Predominante en conservacion Vector Priorizacion
las Paredes los techos vivienda

Material
Predominante de
las Paredes

Material
Predominante en
los techos

Estado
conservacion
vivienda

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

ic 0.019
RC 0.037

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros similares).

Estera y/o Paja, . Plancha de
. calamina de . Concreto
hojas de . Calamina de
laton o Armado
palmera aluminio

PARAMETRO

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).

Estera y/o Paja,
hojas de palmera

calamina de laton

Plancha de
Calamina aluminio

Concreto Armado

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 52: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

(0]i[0)
Material
(Carton,
plastico,

entre otros
similares).

Estera y/o calamina Plancha de

Paja, hojas . Calamina Vector Priorizacion
de latén I

de palmera de aluminio

PARAMETRO

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Estera y/o
Paja, hojas de
palmera
calamina de
laton
Plancha de
Calamina
aluminio
Concreto
Armado

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

ic 0.057
RC 0.051

b) Parametro: Material Predominante de paredes

Cuadro N° 53: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

adobe con
elementos de
proteccion ladrillo
ante
inundaciones

otros piedra con Adobe de

PARAMETRO ) .,
materiales barro autoconstruccion

otros materiales

piedra con barro

Adobe de
autoconstruccion
adobe con
elementos de
proteccion ante
inundaciones
[adrillo

Fuente: CENEPRED

Pagina 60 | 219



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector A Norte, del Distrito de Huarmaca,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Cuadro N° 54: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

adobe con

elementos

otros ; Adobe de de
PARAMETRO  materiale pleg;?rgon autoconstruccié  proteccion ladrillo Vector Priorizacion
S n ante
inundacione

S

otros materiales

piedra con barro

Adobe de
autoconstruccion

adobe con
elementos de
proteccion ante
inundaciones
Ladrillo

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Material Predominante de Techos

IC 0.054
RC 0.048

c) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

PARAMETRO | Muy malo Regular Bueno  Muy bueno

Muy malo

Regular

Bueno

Malo ‘

Muy bueno
Fuente: CENEPRED

Pégina 61219



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector A Norte, del Distrito de Huarmaca,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

PARAMETRO  Muy malo Bueno  Muybueno  Vector Priorizacion

Muy malo
Malo

Regular

Bueno
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

ic 0.015
RC 0.014

4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor
resiliencia de la dimension econdmica, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 57: Matriz de comparacion de pares resiliencia econdomica

¢,Cumple con la
norma
constructiva?

Régimen de Actividad
tenencia econémica

Ocupacion

PARAMETRO
laboral

Régimen de tenencia

Actividad econdémica

¢, Cumple con la norma
constructiva?

Ocupacion laboral
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 58: Matriz de normalizacion de pares del parametro Resiliencia Econémica

¢,Cumple con la
norma
constructiva?

Ocupacién
laboral

PARAMETRO Regimen de | Actividad

; - Vector Priorizacion
tenencia econdmica

Régimen de tenencia 0.492 0.558 0.409 0.385 0.461

Actividad economica [TV 0.279 0.409 0.308 0.310

¢Cumple con la norma Y 0.093 0.136 0.231 0.156
constructiva?

Ocupacién laboral 0.098 0.070 0.045 0.077 0.073

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el pardametro de la Fragilidad social

IC 0.036
RC 0.041

a) Parametro: actividad econémica

Cuadro N° 59: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

PARAMETRO Agricola Pecuario Servicios Comerciante

eventuales

Servicios
Agricola

pecuario

Servicios
eventuales

Servicios

Comerciante

Fuente: CENEPRED

Pagina 63 | 219



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector A Norte, del Distrito de Huarmaca,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Cuadro N° 60: Matriz de normalizacion de pares del parametro de actividad econémica

PARAMETRO  Agricola Pecuario SRR Servicios Comerciante Vector
eventuales Priorizacion

Agricola

Pecuario

Servicios
eventuales

Servicios

Comerciante

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.032
RC 0.029

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva

PARAMETRO | 0-20% 20-40% 40-60% 60-80% 80-100%

0-20%

20-40%

40 - 60 %

60 - 80 %

80 - 100 %
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva

PARAMETRO 0-20% 20-40%  40-60% 60-80% 80-100%

Vector Priorizacion

0-20%
20-40 %
40 - 60 %
60 - 80 %

80 - 100 %
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Material Predominante de Techos

IC 0.015
RC 0.014

c) Parametro: Ocupacion laboral

Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de pares del parametro de ocupacion laboral

Dedicado a

PARAMETRO 129
quehaceres

del hogar

Trapgjador Trabajador trabajador
familiar no

dependiente | independiente Empleador
remunerado

Dedicado a los
quehaceres del
hogar

Trabajador
familiar no
remunerado

Trabajador
dependiente

trabajador
independiente

Empleador
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 64: Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacién laboral

Dedllcado a Trabajador
0s

PARAMETRO familiar no
quehaceres
remunerado

del hogar

Trabajador trabajador Emoleador Vector
dependiente | independiente P Priorizacion

Dedicado a los
quehaceres del
hogar

Trabajador

familiar no
remunerado

Trabajador
dependiente

trabajador
independiente

Empleador

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Material Predominante de Techos

IC 0.039
RC 0.035

d) Parametro: Régimen de tenencia

Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia

Propia, Propia
Alquilada pagandola a totalmente
plazos pagada

Cedida por la

PARAMETRO i
comunidad

(0]i[0)

Cedida por la
comunidad

Alquilada
Propia,
pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 66: Matriz de normalizacién de pares del parametro régimen de tenencia

Cedida por Propia, Propia
PARAMETRO (0]1(0] la Alquilada  pagandola totalmente  Vector Priorizacion
comunidad a plazos pagada

(0]if0)

Cedida por la
comunidad

Alquilada

Propia,
pagandola a
plazos

Propia
totalmente
pagada

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Material Predominante de Techos

IC 0.034
RC 0.031

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 67: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
Vulnerabilidad Alta 0.162< R <0.270
Vulnerabilidad Media 0.082<R<0.162
Vulnerabilidad Baja 0.044<R < 0.082

Fuente: CENEPRED
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ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 68: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

Vulnerabilidad
Alta

Cuenta con agua para consumo de pozo o acequia, realiza sus
necesidades en el rio, acequia o canal, fuente de energia vela u otro,
con conocimiento escaso de riesgo de desastres; con actitud frente al
riesgo no desarrolla acciones de prevencion; capacitacion en riesgo
de desastres escasamente; tipo de pared piedra con barro; techo de
Estera y/o Paja, hojas de palmera; estado de conservacién malo,
régimen de tenencia cedida por la comunidad, con ocupacién de
trabajador familiar no remunerado; cumple con norma constructiva de
20-40%; actividad laboral pecuaria.

0.162< R <0.270

Vulnerabilidad
Media

Cuenta con agua para consumo del pilén de uso publico, con pozo
séptico y/o pozo negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene,
mechero o lamparin, con conocimiento regular de riesgo de
desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo,
capacitacion en riesgo de desastres regular, material de pared adobe
de autoconstruccion, techo con calamina de laton, estado de
conservacion regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion
trabajador dependiente, cumple con la norma constructiva de 40 -
60%, actividad laboral servicios eventuales.

0.082< R <0.162

Vulnerabilidad
Baja

Cuenta con agua para consumo de la red publica de agua y desagiie
dentro de la vivienda y/o fuera de la vivienda con unidad basica de
saneamiento; Fuente de energia de electricidad y/o petréleo, gas,
lampara, si conoce y/o conoce muy bien el riesgo de desastres, es
preventivo y/o preventivo e implementa acciones de reduccion;
capacitado en riesgo de desastres constantemente y/o totalmente,
material de pared de ladrillo y/o adobe con elementos de proteccion
ante inundaciones, con material de techo de concreto armado y/o
calamina; estado de conservacion bueno y/o muy bueno, régimen de
tenencia totalmente pagada y/o propia pagandola a plazos, con
ocupacion trabajador independiente y/o empleador, cumple con la
norma constructiva de 60 a 80% y/o 80 al 100%, con actividad
econémica comerciante y/o servicios

0.044<R <0.082

Fuente: CENEPRED

Pagina 68 | 219



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector A Norte, del Distrito de Huarmaca,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca

Ver anexo de mapas por centro poblado

5. CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Figura N° 5: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

. v =G :
MAPA DE
l NIVEL DE RIESGO ; > RIESGO

A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
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5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector A Norte del Distrito de Huarmaca

se detallan a continuacién:

Cuadro N° 69: Niveles del Riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.022 £ R 0.071

MEDIO 0.005 £ R 0.022
BAJO 0.002 £ R 0.005

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 70: Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgos

Descripcién

Rangos

Riesgo Alto

Precipitacion entre el percentil 90 y 95, presenta geomorfologia de, Vertiente
montafiosa Moderadamente disectada, con pendientes entre 15° y 25°, con
geologia de Formacion savila y Formacién la leche y con una frecuencia 2 a 3
eventos asociado a precipitaciones por afio.

Cuenta con agua para consumo de pozo o acequia, realiza sus necesidades en el
rio, acequia o canal, fuente de energia vela u otro, con conocimiento escaso de
riesgo de desastres; con actitud frente al riesgo no desarrolla acciones de
prevencion; capacitacion en riesgo de desastres escasamente; tipo de pared piedra
con barro; techo de Estera y/o Paja, hojas de palmera; estado de conservacion
malo, régimen de tenencia cedida por la comunidad, con ocupacién de trabajador
familiar no remunerado; cumple con norma constructiva de 20-40%; actividad
laboral pecuaria.

0.022< R <0.071

Riesgo Medio

Precipitacion entre el percentil 75 y 90, presenta geomorfologia de  Vertiente
Montafiosa Fuertemente Disectada, con pendientes entre 25 ° a 50°, con geologia
de tonalita diorita pamparum, grupo salas y con una frecuencia 1 a 3 eventos
asociado a precipitaciones por afio.

Cuenta con agua para consumo del pilén de uso publico, con pozo séptico y/o pozo
negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con
conocimiento regular de riesgo de desastres ; con actitud frente al riesgo
parcialmente preventivo, capacitacién en riesgo de desastres regular, material de
pared adobe de autoconstruccion, techo con calamina de latdn, estado de
conservacion regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador
dependiente, cumple con la norma constructiva de 40 - 60%, actividad laboral
servicios eventuales.

0.005< R <0.022

Riesgo Bajo

Precipitacion inferior al percentil 75, presenta geomorfologia de Vertiente
Montafiosa Fuertemente Empinada, vertiente montafiosa moderadamente
empinada; con pendientes mayores a 50°, con geologia de complejo olmos,
formacion rio seco, volcanico llama, volcanico porculla, granitoides indiferenciados y
con una frecuencia de 1 evento por afio en promedio o inferior.

Cuenta con agua para consumo de la red publica de agua y desagiie dentro de la
vivienda y/o fuera de la vivienda con unidad basica de saneamiento; Fuente de
energia de electricidad y/o petroleo, gas, lampara, si conoce y/o conoce muy bien el
riesgo de desastres, es preventivo y/o preventivo e implementa acciones de
reduccion; capacitado en riesgo de desastres constantemente y/o totalmente,

0.002< R <0.005
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Nivel de
Riesgos

Descripcion

Rangos

material de pared de ladrillo y/o adobe con elementos de proteccion ante
inundaciones, con material de techo de concreto armado y/o calamina; estado de
conservacion bueno y/o muy bueno, régimen de tenencia totalmente pagada y/o
propia pagandola a plazos, con ocupacién trabajador independiente y/o empleador,
cumple con la norma constructiva de 60 a 80% y/o 80 al 100%, con actividad
econdmica comerciante y/o servicios

Fuente: CENEPRED

Mapa N° 9: Riesgos del Sector A Norte del Distrito de Huarmaca

Ver anexos de mapa de riesgos por centro poblado

5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el &mbito

de

estudio es el siguiente:

Cuadro N° 71: Matriz de Riesgo

0.0427

0.0711

PELIGRO

MATRIZ DEL RIESGO

0.133 0.0110 0.0216 0.0359 0.0588
0.067 0.0055 0.0108 0.0180 0.0294
0.082 0.162 0.270

VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
area de influencia del evento analizado en el Sector A Norte del Distrito de Huarmaca, a
consecuencia del impacto del peligro por inundacidn pluvial originado por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el Sector A Norte del Distrito de Huarmaca ascienden a S/.
14'238,877.70 soles.
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Cuadro N° 72: Efectos probables en el Sector A Norte del Distrito de Huarmaca

COSTO DANOS PERDIDAS
EFECTOS PROBABLES CANT. UNITARIO TOTAL PROBABLES PROBABLES

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

Viviendas construidas con

498 23,344.20 11'625,411.60 | 11'625,411.60
adobe

Instituciones educativas 13 74,629.20 970,179.60 970,179.60

Establecimientos de Salud 1
(MINSA)

PERDIDAS PROBABLES

93,286.50 93,286.50 93,286.50

Costos de adquisicion de

150 2,000.00 300,000.00 300,000.00
carpas

Costos de adquisicion de 100 9,000.00 900,000.00 900,000.00
mddulos de viviendas

Gastos de atencion de la
emergencia

—_

350,000.00 350,000.00 350,000.00

TOTAL 14'238,877.70 | 12'688,877.70 1'550,000.00

VALOR DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE LA 2'537,775.54
EDIFICACION (20%)

Fuente: CENEPRED, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEL
6. CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 73: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un

3 Alta | fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un

1 Baja | fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED
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Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 74: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos lde tiem.po .
medianamente largos segun las circunstancias.

2 Medio Puegje ocurlrir en periqdos de tiempo largos
segun las circunstancias.

1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial originado por lluvias intensas
puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir,
posee el nivel 3 — Alta.

a) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 75: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Zona de Consecuencias y danos
Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media alto
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 76: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor

Descriptor

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente 10s riesgos.

3 Inaceotable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
2 Tolerable :
riesgos
1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion
pluvial originado por lluvias intensas en el Sector A Norte de Huarmaca es de nivel 3 -
Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 77: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo

Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 78: Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
!!‘ I

3 Inaceptable I
2 Tolerable 1l
1 Aceptable v

Fuente: CENEPRED

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccidn del Riesgo de Desastres.
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6.2. CONCLUSIONES

- Seidentifico el nivel de peligro alto en el Sector A Norte de Distrito de Huarmaca.

- Seidentificaron los niveles de vulnerabilidad Baja y medio, en los centros poblados del
Sector A Norte del Distrito de Huarmaca.

- Seidentificaron los niveles de riesgo medio y Alto, en los centros poblados del Sector
A Norte del Distrito de Huarmaca.

- Las viviendas evaluadas a solicitud del PNVR- MVCS, se encuentran en riesgo medio
al peligro de inundacion originado por lluvias intensas.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Sector A Norte del
Distrito de Huarmaca es de Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

6.3. RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales,
entre otras.

A la autoridad que corresponda:
a) Medidas Estructurales:

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclopeo o empedrado con
piedra en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto cicldpeo a una altura minima
de 0.50 — 0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y
materiales impermeables.

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha o adobe
estabilizado con: (asfalto, cemento, cal, etc.).

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no
oxida y es mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la
proteccion de la edificacion ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacién y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las
zonas destinadas a vivienda

- Instalaciones de agua y luz no deben ser empotrados, considerar canaletas y entubados
exteriores.

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muros con cafia, asi como el uso de
viga collarin de madera al perimetro de la vivienda.
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b) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacién tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).
- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento

planificado, ordenado y adecuado de los centros poblados del Distrito de Huarmaca.

- Elaborar el Plan de Prevencidn y Reduccion de Riesgo de Desastres del Distrito de
Huarmaca en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Se recomienda que la municipalidad distrital de Huarmaca complemente la evaluacion de

riesgo a nivel de Centros Poblados con informacion cuantitativa de vulnerabilidad, sobre
la base del presente informe.
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ANEXOS

Mapa N° 10: Area de Impacto FEN 2017.
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OBSERVACIONES

v" Vulnerabilidad ambiental

No se considerd el analisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacién por
parte de las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho andlisis.
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Caserio Jajan Subzona 1 — Mapa de Vulnerabilidad
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Caserio Jajan Subzona 2 — Mapa de Vulnerabilidad
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Caserio Jajan Subzona 3 — Mapa de Vulnerabilidad
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Caserio Jajan Subzona 4 — Mapa de Vulnerabilidad
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Caserio Jajan Subzona 1 — Mapa de Riesgos
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