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I. GENERALIDADES




MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPQOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

1.0 ANTECEDENTES

El Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI, en el marco del Plan Nacional de
Prevencion y Atencién de Desastres, en convenio con la Municipalidad
Provincial de Chachapoyas viene ejecutando, a través del Proyecto INDECI —
PNUD PER/02/051 el Programa de Ciudades Sostenibles, tiene como finalidad
el desarrollo seguro de las principales ciudades del pais, e incorpora la Gestion
de Riesgos de Desastres en la planificacion y el Ordenamiento Territorial de las
ciudades y centros poblados, a través del desarrollo de Estudios referidos a
Mapas de Peligros, Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Propuestas de
Medidas de Mitigacion para peligros de origen natural y tecnoldgico,
concibiendo a la ciudad como una entidad segura, saludable, atractiva,
ordenada y eficiente en su funcionamiento y desarrollo, de manera que sus
habitantes puedan vivir en un ambiente confortable.

Es asi que el Programa de Ciudades Sostenibles se concentra en los factores de
la seguridad fisica de las ciudades que han sufrido los efectos de la ocurrencia
de fenéomenos naturales o estén en inminente peligro de sufrirlos.

Los objetivos principales del Programa de Ciudades Sostenibles son:

- Promover y orientar el crecimiento y densificacion de las ciudades sobre
zonas fisicamente seguras, primer atributo de una Ciudad Sostenible.

- Identificar proyectos y medidas de prevencion y mitigacion de desastres.

- Convocar la participaciéon y apoyo de las autoridades locales y regionales,
comunidad, instituciones publicas y privadas y de todos los actores
involucrados en el desarrollo local.

- Promover el fortalecimiento de wuna -cultura de prevencion entre las
autoridades, instituciones y comunidades.

La ciudad de Chachapoyas es la capital y principal centro urbano de la Region
Amazonas, con un promedio poblacional al presente ario de 24,515 habitantes!,

se caracteriza por presentar un crecimiento constante, con tasas que van desde
1.1%, 2.8% y 2.79% para los periodos inter-censales 1972-81, 1981-93 y 1993-
07 respectivamente, y se ha extendido fisicamente de 300 Has?2, (ario 1998) a
426.53 Has, una de sus principales actividades econémicas es la Terciaria
(comercio y servicios,77.25 % de la PEA), le sigue las actividades secundarias
con el 15.40% de la PEA, caracterizada por ser de transformacion minima con
una produccién de escaso valor agregado, la industria manufacturera en la que
destacan los talleres de carpinteria metdlica, panaderias, fabrica de bebidas
gaseosas, destiladoras de agua ardiente, entre otros y no menos importante las
actividades primarias (agropecuarias 7.35 % de la PEA), caracterizada por tener
mayormente una superficie agricola en secano (92% del total de la superficie
agricola), generando grandes limitaciones, los principales cultivos agricolas a
nivel provincial son: la papa, maiz, frijol, trigo, cebada, yuca, cana de azucar,
entre otros, con destino fuera de la provincia principalmente a las ciudades de
Chiclayo y Lima. Asi mismo la producciéon pecuaria también muestra bajos

1 Poblacién Proyectada asumiendo tasa de 2.79 registrada en el ultimo periodo intercensal 1993-2007
2 Area urbana calculada Plan Director de la ciudad de Chachapoyas afio 1998
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rendimientos por la falta de asistencia técnica en el manejo de pasturas,
preparacion de alimentos y manejo sanitario,

Los principales peligros que amenazan a la ciudad estdn relacionados con las
fuertes precipitaciones pluviales, las cuales asociadas a las fuertes pendientes
del terreno presentes en la ciudad hacen que los caudales se incrementen muy
rapidamente, aumentando su cardcter destructivo a medida que las aguas
bajan a niveles inferiores, generando erosion del suelo e inestabilidad de
taludes en las laderas superiores, este poder erosivo se incrementa debido a la
morfologia y estructura del terreno, provocando pérdidas en la infraestructura
urbana de la ciudad y de su entorno inmediato.

Otro peligro presente son los deslizamientos de suelos, que estdn en funcién a
los procesos geolégicos geolégico-climdticos en las cabeceras de las quebradas
que bordean y cruzan el drea urbana, fendmenos naturales que son producto de
la activacion de inestabilidad de suelos por accién de aguas pluviales (lluvias),
erosion de cauce que se suma a la accion antropica a través de la continua
desforestacion, asi como el asentamiento de viviendas en ambas mdrgenes de
las quebradas.

Sin embargo, es importante reconocer que estos peligros no son las unicas
amenazas para la ciudad, como es sabido, el Peru forma parte de una de las
zonas de mayor actividad sismica del mundo, siendo necesario tomar conciencia
de esta situacion.

En la tarea de facilitar y promover la seguridad y proteccion de los
asentamientos humanos y en apoyo de la responsabilidad que tiene el Estado
de garantizar el derecho de las personas a “gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida”, el INDECI en el marco del Proyecto INDECI —
PNUD PER /02/051 Ciudades Sostenibles y en mérito al convenio con la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas, ha desarrollado el presente Estudio
denominado “Mapa de Peligros, Plan de Usos del suelo y Medidas de
Mitigacion de la Ciudad de Chachapoyas.”

2.0 CONCEPTUALIZACION

Dentro de los grandes retos que presenta el siglo XXI son los grandes cambios
que se presentan dentro del contexto social y econémico en el mundo:

La globalizacion, condicionada por la liberacién de la economia, las decisiones
politicas de las grandes potencias y las eficientes redes de comunicacion que
hacen mds notoria la distancia entre ricos y pobres, y la creciente urbanizacion
sobre todo en los paises del tercer mundo, caracterizado por un crecimiento
desordenado resultando ciudades ineficientes y riesgosas, que en muchos casos
rebasan la capacidad de soporte del ecosistema, causando impactos negativos
sobre éste; mds atn cuando su proceso de crecimiento urbano se desarrolla sin
ningun instrumento de orientacién técnica como sucede en la mayoria de las
ciudades de nuestro pais. La ocupacion de areas no aptas para habilitaciones
urbanas, ya sea por su valor agrolégico o por sus condiciones fisico geograficas,
son consecuencia de este proceso.



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPQOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

Ante este panorama si los paises en vias de desarrollo no adoptan rdpidas y
eficientes medidas para crecer y transformarse en concordancia en este
dinamico escenario internacional, la brecha entre paises se hard mds grande.
Por otro lado el Desarrollo Urbano es un proceso por el cual los asentamientos
evolucionan positivamente, hacia mejores condiciones de vida, las estructuras,
servicios, equipamiento y actividades urbanas, principalmente econdémicas,
deberdan por lo tanto asegurar el bienestar de la poblacién.

El concepto de Desarrollo Urbano Sostenible, implica un manejo adecuado en
el tiempo de la interaccién desarrollo urbano — medio ambiente; el desarrollo de
un asentamiento supone el acondicionamiento del medio ambiente natural,
mediante el aprovechamiento de las condiciones favorables y el control de las
condiciones inadecuadas.

Esta referencia es compatible con la definicion de ciudades sostenibles3
entendida como una urbe donde se pueda vivir en forma agradable y legarla a
las generaciones futuras; con ciertos atributos como: segura, ordenada,
saludable, atractiva cultural y fisicamente, eficiente en su funcionamiento y
desarrollo, sin afectar el medio ambiente y, como consecuencia de todo esto
gobernable, teniendo como objetivo final lograr una ciudad competitiva, capaz de
producir bienes y servicios de mayor eficiencia, que atraiga inversiones para
crear nuevas fuentes de trabajo, con la posibilidad de elevar la calidad de vida
de sus habitantes.

Dentro de este marco conceptual es que se desarrolla el presente estudio
teniendo como finalidad contribuir con la consolidaciéon de uno de los atributos
de ciudades sostenibles cual es la seguridad fisica de la ciudad; que a pesar de
contar con un Plan de Desarrollo vigente, la falta de conocimiento de la
poblacién, asi como el deficiente control urbano municipal propician la ocupacion
de zonas expuestas a peligros naturales, resultando asi sectores criticos en los
que el riesgo de sufrir pérdidas y danos considerables es alto debido a las
condiciones de vulnerabilidad de las edificaciones y de la poblacién, en tal
sentido el estudio: Mapa de Peligros, Plan de usos del Suelo y Medidas de
Prevencion ante Desastres, debe servir de base para la actualizacién del actual
Plan Director de la ciudad de Chachapoyas, incorporando una variable mas, que
es la seguridad fisica.

La identificacion de sectores criticos sobre dreas de mayor peligro y la
evaluacion y calificacion de su condicion de vulnerabilidad y riesgo, permitird
determinar y priorizar las intervenciones para mitigar el impacto de fenémenos
naturales y mejorar asi el establecimiento de la poblacion y la expansién de la
ciudad sobre espacios geogrdficos mds seguros.

Diversas experiencias a nivel nacional y mundial han demostrado que las
acciones de prevencion y mitigacion son de mayor costo — beneficio que las
acciones post — desastre. Es también dentro de este contexto que se desarrolla
el presente estudio, teniendo como meta la identificacién de peligros naturales y
Tecnologicos, asi como de acciones y proyectos de mitigacion para la reduccién
de riesgos de desastres de origen natural o Antrépico en la ciudad de
Chachapoyas.

3 Reduccién de Desastres, Viviendo en Armonia con la Naturaleza, Julio Kuroiwa, Primera Edicién , Lima 2002

3
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3.0 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Caracterizacion urbana de la ciudad de Chachapoyas.

Identificar y evaluar los peligros de origen natural y tecnolégico que
amenazan la ciudad de Chachapoyas.

Disenar una propuesta de mitigaciéon con el fin de orientar las politicas y
acciones de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas y otras instituciones
vinculadas al desarrollo urbano de la ciudad, teniendo en cuenta criterios de
seguridad fisica ante peligros naturales y tecnoldégicos; e identificando
sectores criticos mediante la estimacion de los niveles de riesgo. Esto
comprende una evaluacion de peligros y de vulnerabilidad en el ambito de
estudio.

Promover y orientar la racional ocupacién del suelo urbano y de las dreas de
expansion considerando la seguridad fisica del asentamiento.

Identificar y priorizar proyectos de inversion orientados a mitigar los efectos
negativos de los desastres naturales.

Identificar acciones y medidas de mitigacién y prevenciéon ante los peligros
naturales para la reduccién de los niveles de riesgo de la ciudad de
Chachapoyas.

4.0 ALCANCE TERRITORIAL Y TEMPORAL

El ambito territorial del presente Estudio comprende al drea urbana actual de la
ciudad de Chachapoyas y su entorno inmediato, parte del cual estd conformado
por sus dreas de expansion.

El alcance temporal del presente Estudio estd definido por los siguientes
horizontes de planeamiento:

Corto Plazo ;. 2010-2012
Mediano Plazo ;. 2013-2015
Largo Plazo ;2016 -2020

5.0 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El proceso metodolégico utilizado comprende de tres etapas: (Grdfico N° 01)

Primera Etapa: Organizacion y Preparacion del Estudio

Consiste en la recopilaciéon y revision de informacion existente sobre la ciudad
de Chachapoyas, del contexto Regional y Distrital; preparacion de los
instrumentos operativos para el trabajo de campo y el desarrollo del estudio,
reconocimiento y levantamiento de informacién de campo.

Segunda Etapa: Formulacion del Diagnostico Situacional

En primer lugar se situa el andlisis situacional actual de la ciudad el mismo que
comprende el contexto Regional, Provincial y Distrital, caracterizacion urbana y
los instrumentos técnicos normativos existentes.

Esta etapa comprende ademas los siguientes componentes:
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a) Evaluacién de Peligros (P).- Tiene por finalidad identificar los peligros
naturales y tecnolégicos que podrian tener impacto sobre la ciudad y su
entorno inmediato, en tal sentido comprende el andlisis del impacto
generado por accién de fenomenos de Origen Geologico (tipos de suelos),
por fenémenos de Origen Geoldgico - Climatico (suelos expansivos,
licuacion de suelos, deslizamientos, etc.) y de Origen Climatico
(precipitaciones pluviales, desbordes, erosién por la accién pluvial, erosién)
en forma independiente, elaborando mapas temdticos de los peligros que se
presentan en la ciudad y su entorno, para obtener finalmente los mapas de
Peligros.

b) Evaluacion de Vulnerabilidad (V).- Permitira determinar el grado de
afectacion y pérdida, que podria resultar de la ocurrencia de un fenémeno
natural en la ciudad de Chachapoyas. Como resultado de esta evaluacién
se obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la Ciudad, en el que se determinan
las zonas de Muy Alta, Alta, Media y Baja Vulnerabilidad segtn sea el tipo
de fenéomeno evaluado.

Esta evaluacién se realiza en el area ocupada de la ciudad, analizdndose
diferentes tipos de variables para determinar las dreas mds vulnerables de
la ciudad. Tomdndose en consideracién las siguientes variables urbanas:

Caracteristicas Fisicas de los Asentamientos Humanos: andlisis
de la distribucion espacial de la poblacion (densidades),
caracteristicas de las edificaciones, materiales, estado de la
construccion, estratos sociales, etc.

Lineas y Servicios Vitales: evaluacion de los sistemas de
abastecimiento de agua potable, desagiie, energia eléctrica y drenaje,
Yy accesibilidad fisica, desde el punto de vista de la infraestructura
fisica.

- Servicios de Emergencia: evaluacion de los equipamientos de salud
como hospitales, centros de salud, estaciones de bomberos,
comisarias, defensa civil, etc, que permita la asistencia inmediata en
situaciones de emergencia.

Lugares de Concentracion Publica: evaluacion de colegios, iglesias,
coliseos, teatros, estadios, mercados publicos, campos feriales, etc. y
demds instalaciones donde exista una significativa concentracién de
personas en un momento dado; ademds se analizara el grado de
afectacion y darfios que podrian producirse ante la ocurrencia de un
fenémeno natural.

Infraestructura de Riego: evaluaciéon de la infraestructura de riego
agricola vinculada al dambito urbano, consideradas como
infraestructura importante para el desarrollo de las actividades
economica del drea de influencia

Patrimonio Monumental: evaluacion del legado histérico cultural,
conformado por los bienes inmuebles y sitios monumentales.

c) Estimacion del Riesgo (R).- Corresponde a la evaluacién conjunta de
los peligros que amenazan la ciudad y la vulnerabilidad de la ciudad ante
ellos. El andlisis de Riesgo es un estimado de las probabilidades de
perdidas esperadas para un determinado evento natural. De esta manera
se tiene que:
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R=PxV

Como resultado de una estimacion de riesgos, se identifican los sectores
urbanos que se encuentran mds amenazados por los peligros naturales y
que presentan las condiciones de vulnerabilidad mas altas, constituyéndose
en sectores criticos, en los cuales se debe priorizar las acciones, proyectos y
medidas de mitigacién, asi como proponer algunas restricciones de uso y
empleo de materiales en las edificaciones.

d) Situacion Probable.- Se desarrolla en base a las condiciones de
peligros, vulnerabilidad y riesgo, vislumbrando un escenario de probable
ocurrencia si es que no se actua oportuna y adecuadamente.

Tercera Etapa: Formulacion de la Propuesta

Comprende tres grandes componentes: Medidas de Mitigacion ante Desastres,
El Plan de Usos del Suelo y la Identificacion de Proyectos de Intervencién. Los
lineamientos para la elaboraciéon de la propuesta tienen en consideracion los
elementos del escenario probable y la evaluacién de peligros, vulnerabilidad y
riesgo.

Las acciones o proyectos se presentan en forma de fichas priorizadas, para
luego del desarrollo detallado de los mismos, se ejecuten de acuerdo a las
posibilidades de la Municipalidad. Ademds se establecen los criterios para una
reglamentacion especial en los sectores criticos identificados a fin de disminuir
los niveles de riesgo en que se encuentran.

Es asi que para el desarrollo del Estudio, el trabajo ha sido intenso tanto en la
revision de antecedentes como en la elaboracién de los planos base, por las
pocas referencias encontradas, recibiendo la cooperaciéon de la Municipalidad
Provincial e Instituciones Publicas.

Asi mismo para la elaboracion del presente estudio se ha tenido en cuenta el
enfoque participativo a través de la realizacion de dos talleres de validacion, lo
que ha permitido  recoger opiniones Yy propuestas de los representantes y
funcionarios del Gobierno Local, Instituciones publicas y privadas, de las
organizaciones vecinales y comunidad en general. Por otro lado la etapa de
sensibilizacién a la poblacién estuvo presente a fin de concientizar a la
poblacién de los peligros a que estdn expuestos.

Los aportes obtenidos en los Talleres de validacion del diagndstico y de la
propuesta, una vez sistematizados complementan y otorgan mayor sustento a la
presente propuesta de mitigacion ante la presencia de peligros naturales y
tecnolégicos, el mismo que se constituye en un insumo importante para la
actualizacién del actual Plan Director de la ciudad de Chachapoyas.
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1.0 CONTEXTO REGIONAL

1.1 UBICACION GEOGRAFICA, DIVISION POLITICA Y POBLACIONAL

La Region de Amazonas se localiza en el sector Nor-Occidental del Pais, entre
las coordenadas geogrdficas 2°59'04.6" 'y 7°03'42.3" Latitud Sur y entre
77°00'56.5” y 78°42 46.1” Longitud Oeste y tiene una superficie aproximada de
39,249.13 Km2, limita por el Norte con la Reptiblica del Ecuador, por el Este con
la Regién de Loreto, por el Sur con las Regiones de San Martin y La Libertad y
por el Oeste con la Region de Cajamarca, (Lamina N° 01).

Politicamente se encuentra dividido en siete (7) Provincias (Chachapoyas,
Bagua, Bongara, Condorcanqui, Luya, Rodriguez de Mendoza y Utcubamba) y
ochenta y tres (83) Distritos distribuidos de la siguiente manera:

- Chachapoyas = 21 Dist.
- Bagua = 05 Dist.
- Bongara = 12 Dist.
- Condorcanqui = 03 Dist.
- Luya = 23 Dist.
- Rodriguez de Mendoza = 12 Dist.
Utcubamba = 07 Dist.

La Regién cuenta con una poblacién al ano 2,007 de 375,993 Hab. (Censo
Nacional 2007, XI de Poblaciéon y VI de Vivienda, INEI), se caracteriza por
concentrar una mayor poblacion rural que representa el 56 % de su poblacion
total, mientras que la urbana representa el 44 % del total de su poblacién.

Cuadro N° 01

RELACION DE SUPERFICIE Y POBLACION CENSADA URBANO Y RURAL,

A NIVEL REGIONAL Y PROVINCIAL ANO 2007

POB. DENSI
SUP POB. TOTAL POB.
URBANA RURAL DAD
JURISDICCION 9(1) 9%(2) 9(3) %(3) %(3)
Km? Hab. Hab. b Hab/Km?*
1 2 S 5 Hab 3 e
REG. AMAZONAS 39,249.13 | 375,993 100 - 100 166,003 | 44 | 209,990 | 56 9.58
PROV. CHACHAPOYAS 3,312.37 | 49,700 | 13.22 | 100 100 34,343 69 15,357 31 15.00
PROV. BAGUA 5,745.72 71,757 | 19.08 | 144 100 33,559 47 38,198 53 12.49
PROV. BONGARA 2,869.65 | 27,465 7.30 55 100 16,460 60 11,005 40 9.57
PROV. CONDORCANQUI | 17,865.39 | 43,311 11.52 87 100 6,458 15 36,853 85 2.42
PROV. LUYA 3,236.68 48,328 | 12.85 97 100 19,526 40 28,802 60 14.93
PROV. RODRIGO DE
MENDOZA 2,359.39 | 26,389 7.02 53 100 8,593 33 17,796 67 11.18
PROV. UTCUBAMBA 3,859.93 | 109,043 | 29.00 | 219 100 47,064 43 61,979 57 28.25
(1) Con Respecto a la Region (2) Con Respecto a la Provincia de  (3) Con Respecto al Distrito de Cada
Amazonas Chachapoyas Jurisdiccion

FUENTE: INEI Censo Nacional XI de Poblacién y VI de Vivienda 2007
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Agosto 2009
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Dentro del ambito regional son las provincias de Chachapoyas, Bongard y
Bagua con poblacién mayoritariamente urbana, representando el 69%, 60% y
47% respectivamente y a nivel distrital son los Distritos de Huancas,
Chachapoyas, Montevideo, Magdalena, San Francisco de Daguas y San Isidro
de Maino, los que se caracterizan por ser evidentemente urbanos, su poblacion
urbana representa el 99%, 97%, 90 %, 79%, 75% y 69% de su poblacion total
respectivamente, los demds distritos se caracterizan por el predominio de la
poblacién rural.

La Provincia de Chachapoyas, se localiza en la Region, limita por el Norte con
la Provincia de Bongard y Rioja (Region San Martin), por el Este con las
Provincias de Rodriguez de Mendoza y Mariscal Cdceres (Region San Martin),
por el Oeste con la Provincias de Luya y Celendin (Region Cajamarca) y por el
Sur con la Provincia de Bolivar (Regién La Libertad).

La Provincia de Chachapoyas estd conformada por los Distritos: de
Chachapoyas, Asuncién, Balsas, Cheto, Chiliquin, Chuquibamba, Granada,
Huancas, La Jalca, Leimebamba, Levanto, Magdalena, Mariscal Castilla,
Molinopampa, Montevideo, Olleros, Quinjalca, San Francisco de Daguas, San
Isidro de Maino, Soloco y Sonche, y una poblacién al ario 2,007 de 49,700*
habitantes, la distribucién porcentual urbana — rural de su poblacion es
contraria a la regional, a nivel provincial existe un predominio de la poblacion
urbana con el 69%, mientras que la rural representa el 31% de la poblacién
total. (Cuadro N° 2).

Dentro de esta caracteristica destacan los distritos de Huancas, Chachapoyas,
Yy Montevideo como evidentemente urbanos cuya poblaciéon representa el 99%,
97% y 90% respectivamente del total de su poblacion.

La ciudad de Chachapoyas capital de la provincia del mismo nombre y de la
Regién Amazonas, se encuentra a 449 Km. de la ciudad de Chiclayo y a 335
Km. de la ciudad de Cajamarca, accesible por la via terrestre asfaltada desde la
carretera Fernando Belaunde Terry, cruce Pedro Ruiz.

4 Censo Nacional 2007, XI de Poblacién Y VI de Vivienda — INEL
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Cuadro N° 2

RELACION DE SUPERFICIE Y POBLACION CENSADA URBANO Y RURAL,
A NIVEL PROVINCIAL Y DISTRITAL ANO 2007

sFt.{gf‘ER POBLACION TOTAL POB. URBANA | POB. RURAL DDEAVSI
JURISDICCION %(1) %(2) %2 %2
Km? Hab. Hab Hab Hab/Km?
1 2 2 2
Prov. CHACHAPOYAS | 3,312.37 | 49,700 | 100 100 | 34,343 69 |15357| 31 15.00
Dist. Chachapoyas 153.78 |23,939| 48.17 | 100 | 23202 97 737 3 155.67
Dist. Asuncién 25.71 289 | 0.58 | 100 150 52 139 48 11.24
Dist. Balsas 357.09 | 1,401 | 2.82 | 100 259 18 | 1,142 | 82 3.92
Dist. Cheto 56.97 582 | 1.17 | 100 378 65 204 35 10.22
Dist. Chiliquin 143.43 851 | 1.71 | 100 228 27 623 73 5.93
Dist. Chuquibamba 278.63 | 2074 | 4.17 | 100 623 30 | 1,451 70 7.44
Dist. Granada 181.41 426 | 086 | 100 143 34 283 66 2.35
Dist. Huancas 48.79 809 | 1.63 | 100 803 99 6 1 16.58
Dist. de La Jalca 380.39 | 5344 | 1075 | 100 | 2351 44 | 2993 | 56 14.05
Dist. de Leymebamba | 373.14 | 3918 | 788 | 100 | 1,857 47 | 2061 | 53 10.50
Dist. Levanto 77.54 945 | 1.90 | 100 485 51 460 49 12.19
Dist. de Magdalena 13547 | 880 | 1.77 | 100 694 79 186 21 6.50
giitéiﬁi Mariscal 83.58 | 1,132 | 228 | 100 545 48 587 52 13.54
Dist. de Molinopampa | 333.86 | 2,501 | 503 | 100 658 26 | 1,843 | 74 7.49
Dist. de Montevideo 119.01 691 | 1.39 | 100 619 90 72 10 5.81
Dist. de Olleros 125.16 | 355 | 071 | 100 104 29 251 71 2.84
Dist. de Quinjalca 91.59 934 | 1.88 | 100 143 15 791 85 10.20
g:iﬁg:;“;e Daguas 47.41 302 | o061 100 228 75 74 25 6.37
ﬁ‘:itr'l:e Sanlsidrode | ,,, 5, 686 | 1.38 | 100 473 69 213 31 6.75
Dist. de Soloco 84.48 | 1,413 | 2.84 | 100 298 21 | 115 79 16.73
Dist. de Sonche 11326 | 228 | 046 | 100 102 45 126 55 2.01

(1) Con Respecto a la Provincia de Chachapoyas
(2) Con Respecto al Distrito de Cada Jurisdiccién

FUENTE: Censo Nacional XI de Poblacién y VI de Vivienda INEI

2007

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Agosto 2009
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1.2 ASPECTO FISICO GEOGRAFICO

1.2.1 RELIEVE Y MORFOLOGIA

Las Causas y Efectos que modela la superficie terrestre, erosionando el
relieve generado por los fenémenos del Ciclo Erosivo Terrestre ocurren por
el Ciclo Erosivo Terrestre, que se integra por dos fases y cada una de ellas
produce un modelado superficial caracteristico dando morfologias tipicas
con la finalidad de lograr el perfil de equilibrio terrestre, que se describen a
continuacion:

I FASE - Meteorizacion, Por denudacién e intemperismo ocurre la
alteracion eluvial-coluvial in situ de la roca basamento o bed rock de
Chachapoyas, por los agentes atmosféricos; ésta accién de orden fisico
produce disgregaciéon desintegracion mineralégica de los componentes de
las rocas, con descomposicion total o parcial, ya sea por disgregacion o por
solucién de carbonatos de calcio de la CALIZA y posterior transformacién
en suelos calcdareos. En ésta fase ha ocurrido con mayor intensidad la
disgregacion de minerales de la roca Arenisca en los sectores de los
AA.HH. Pedro Alva Castro, Murcia, Sr. de los Milagros y Santo Toribio.

Asi los suelos originados por solucién de los carbonatos de calcio
(karstificacion) han formado los suelos del Centro Urbano de
Chachapoyas, limitados por la quebrada Santa Lucia por el Norte; AA.HH.
Virgen Asunta, Urb. Magisterial, Santo Domingo al Sur; Calles Sociego, Los
Rosales, Via de Evitamiento, Agua Potable Tuctilla, Universidad Nacional
Rodriguez de Mendoza e Higos Urco por el Sur-Este a Este de
Chachapoyas.

II FASE - Transporte de los Materiales Destruidos, Esta fase se
origina por medio de agentes como el agua (lluvias, quebradas, rios y el
viento), estos agentes transportan sedimentos 6 materiales de erosion.

Este proceso ha modificado la morfologia de la terraza estructural
generando lomas onduladas en el paisgje actual, con quebradas
confluentes: Santa Lucia, Zeta y Pedro Alva Castro que han dado lugar a
sectores de AA.HH. como: Pedro Alva Castro, San Carlos de Murcia, Sr. de
los Milagros y Santo Toribio de Mogrovejo.

El Agua Como Agente Geologico

La EROSION accion del agua como agente modelador de la superficie
terrestre es casi universal, siendo elemento esencial en las fases del ciclo
erosivo terrestre: en la meteorizacion como agente de la descomposicion
quimica, en el transporte por su accion en torrentes y rios y en la
sedimentacion porque se realiza casi siempre en medio acuoso. Si
consideramos ademds, su actividad en la erosién por arrastre, no es de
extranar que se conozca como erosion normal la accién del agua sobre la
corteza terrestre, esta accion ha ocurrido en las Quebradas: Santa Lucia,
Santo Domingo, Zeta, Jatunsacha y Yurac Urco.

Erosion Local

La ciudad Chachapoyas esta surcada por quebradas producto de
socavamiento y erosion de cauce como consecuencia de las altas
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precipitaciones pluviales en esta zona, presentdndose las siguientes

quebradas:

Quebrada Santa Lucia

Ubicada en la parte Norte de la
ciudad, recorre en direcciéon Oeste-
Este, desembocando al rio Sonche,
ademds de ser colector de aguas
pluviales sirve como colector de
aguas servidas.

Quebrada Zeta

Ubicada al Este de la ciudad,
discurre en tramo corto en direccion
Sur a Norte, confluye en la quebrada
Santa Lucia y el Sonche. En su
cabecera se observa disturbancia
con deslizamientos de masas de
suelos  activados por aguas

subterrdaneas y las precipitaciones
pluviales.

Quebrada Jatunsacha

Tributario del rio Utcubamba
formado por la unién de las
quebradas Santo Domingo, Yura
Urco y Puca Urco, que albergan los
AAHH.Santo Domingo y Laguna; por
las fuertes pendientes discurren
aguas de precipitaciones pluviales y
sedimentos propios de la erosién del
cauce y de deslizamientos de suelos

localizados.

Quebrada Santo Domingo
Ubicada en la parte occidental de la
ciudad con direccién Norte Sur,
ambas mdrgenes  de  estas
quebradas estdn ocupadas por los
AA.HH. Santa Rosa de Lima y
Santo Domingo. Es activa en los
momentos de precipitaciones
pluviales, paso obligado del drenaje
de la ciudad sector Sur-Este a Sur.

Quebrada Yurac Urco

Ubicada en las estribaciones del
cerro Puma Urco con direccién Este-
Oeste, ubicada al Sur de la ciudad.
Esta quebrada colecta aguas

Foto: Alteracién de suelos de la quebrada Zeta,
deslizamiento en ambas margenes que confluyen
aguas debagjo de la quebrada Sta. Lucia afluente del rio
Saonche

Foto. Sector Sto. Domingo con coronas de
deslizamiento de suelos en la margen derecha
quebrada Sto. Domingo

Foto. Deslizamiento de suelos y roca basamento en el
sector el Mirador Yurac Urco

pluviales y también aguas servidas del AA.HH. Virgen de Asunta.
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Quebrada Taquia Huayco

Ubicado en el sector Este de la ciudad, con recorrido de Sur a Norte;
constituye el afluente del rio Sonche, que colecta aguas pluviales y aguas
de riego.

El Viento Como Agente Geoldgico

Al igual que el agua el viento ejerce simultaneamente una labor de
transporte y otra erosiva, pero esta ultima es de naturaleza totalmente
distinta, puesto que no es debida al viento en si, sino a la accién de las
particulas que transporta al chocar violentamente con los obstdculos
naturales que se oponen a su paso. A este fenémeno se le denomina
corrosion. Ocurre en AA. HH. Santo Toribio y Sr. de los Milagros

1.2.2 GEOLOGIA (Lamina N° 02)

De acuerdo con el Plan Zonificacién Ecolégica Econémica de la Region
Amazonas 2006, elaborado por el Ing. Walter Fidel Castro Medina en su
seccion Geoldgica, precisa lo siguiente:

“Los acontecimientos geolégicos que se han producido en las diferentes
eras geoldgicas traian consigo una serie de cambios en los ambientes de
sedimentacion, comportamientos geoestructurales y eventos tecténicos, que
en ocasiones marcaban el fin de una era geolégica. Debido al andlisis de
estos procesos se han definido tres unidades morfoestructurales
relevantes: La Cordillera Interandina, Cordillera Oriental y Cordillera
Subandina; conformando todas ellas la gran Cordillera de los Andes. La
clasificaciéon de estas morfoestructuras ha sido posible debido a las
siguientes caracteristicas:

a) La Cordillera Interandina, constituye la zona de transiciéon entre las
Cordilleras Occidental y Oriental. Se encuentra configurado por
cadenas montanosas que sobrepasan los 2,000 m.s.n.m. ésta alberga
rocas cretdcicas generadas en diferentes facies de sedimentacion.

b) La Cordillera Oriental constituye el resultado de los diferentes
procesos sedimentarios y tectonicos, los cuales han ido modelando su
forma y relieve desde el Precambrico (600 a 2,000 m.a) hasta fines del
Paleozoico e inicios del Mesozoico (200-250 m.a), y

c¢) La Cordillera Subandina, muestra una gran complejidad
geoestructural y estd considerada una de las mds extensa del drea, es
por ello que se le ha clasificado en 3 cordilleras: Al sur, la Cordillera de
Ventilla-Quinguiza, Cordillera Campanquiz y Cordillera del Condor-
Huaracayo. Esta clasificacion fue hecha por las caracteristicas muy
particulares que definen a cada cordillera, ya sea por causas
geoestructurales, material parental, altitud, rasgos topogrdficos y
factores climdticos. Todo el conjunto es importante porque en ella se
manifiesta grandes modificaciones de relieve por efectos de la
incesante actividad tecténica y erosiva. También se caracteriza por
albergar rocas sedimentarias de ambiente marino y -continental,
ademas de cuerpos pluténicos y volcanicos que datan desde inicios de
la era Mesozoica hasta la actualidad.

Las unidades geolégicas descritas han sido clasificadas de acuerdo a la
informacion existente y apoyada por los reportes obtenidos en el trabajo de
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campo, que se realizé a nivel de reconocimiento y por muestreos en sitios
de interés o sitios de vacios de informacion. Para este objetivo se consideré
sus caracteristicas litoestratigrdfica, sedimentolégica, paleontolégica y
cronoestratigrdfica. Se ha logrado diferenciar, clasificar y categorizar 36
unidades litoestratigrdficas.

Las secuencias litoestratigrdficas inician su apariciéon en el Precambrico
con un complejo metamorfico (Complejo Maranén). Ya en el Paleozoico
prosigue una variada sedimentacion marina y continental influenciada por
la tectonica Hercinica, que originaba regresiones y transgresiones marinas
con actividades volcdnicas esporddicas, depositandose a través de ellas la
Formacion Contaya del Ordovicico, Grupo Ambo del Carbonifero inferior,
Formacion Lavasén del Carbonifero superior y el Grupo Mitu del Pérmico
superior. Dentro de estos complejos litolégicos, en el Carbonifero inferior se
daba comienzo a la intrusion de un complejo granitoide, el cual afecté las
secuencias sedimentarias plegdndolas y fallandolas.

En el Mesozoico, la actividad tectonica se manifiesta con intensidad
originando también constantes cambios en los ambientes de
sedimentacion, los cuales dieron lugar a la presencia de secuencias
marinas del Grupo Pucarda del Tridsico. En el Jurdsico medio, hacia el
norte, se suscita una actividad volcdnica a gran escala de tipo efusivo y
con esporddicas depositaciones sedimentarias continentales conformando
de esta manera la Formacién Oyotun. La sedimentacién continental
continua mas hacia el este desarrolldndose una nueva etapa de capas
rojas mesozoicas que dan origen a la Formacién Sarayaquillo del Jurdsico
superior. Posteriormente en el Cretdceo inferior, ocurre la separaciéon de las
denominadas cuencas de Bagua, Mararion y Santiago, por lo que existe
depositaciones marinas-continentales contempordaneas como la del Grupo
Oriente (Santiago) y del Grupo Goyllarisquizga (Bagua-Maranén), y sobre
esta se depositaron concordantemente las secuencias calcdreas de la
Formacion Chulec.

En el Cretaceo medio, el sector occidental se encuentra sumergido,
formdndose el Denominado Mar Chonta donde se depositan los
sedimentos marinos de la Formacion Chonta, mientras que al sur estd
representando por una cuenca restringida, el cual da lugar a secuencias
calcareas de ambiente marino correspondiente al Grupo Pulluicana.
Posteriormente entre el Turoniano y Maestrichtiano (Cretdceo superior)
ocurre hundimientos leves en la cuenca interandina originando las
sedimentaciones cldsticas calcareas del Grupo Quilquiian, Formacién
Cajamarca y Formaciéon Celendin que se dan en ciclos repetitivos y en
forma concordante. Finalmente, por esfuerzos subsidentes que afectaban
la cuenca del Huallaga, paralelamente se acumulaban sedimentos de
ambientes transicionales, de la Formacion Vivian que se interdigitaba con
la Formacién Celendin. Cierra el ciclo cretdcico las acumulaciones de las
formaciones Cashiyacu, Hushpayacu y Casablanca que se originan
concordantemente en las ultimas etapas de hundimiento de la cuenca
Huallaga.
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Al terminar la sedimentacion marina en el bloque interandino (cuenca
Bagua), se produce un levantamiento que produce un proceso erosivo a
gran escala que da origen a la acumulacién de las capas rojas de la
Formacion Chota. En el Paleoceno, en la cuenca del Huallaga se origina la
acumulacién de sedimentos peliticos y clasticos originando las capas rojas
de la Formacion Yahuarango (Paleoceno). En el periodo Eoceno hacia el
Este se da un ligero basculamiento y origina una pequena regresion
marina, dando lugar a la acumulacién de sedimentos marinos de mares
someros constituyendo la Formacién Pozo. Paralelamente a ello se produce
en la cuenca Bagua la sedimentacion de la Formacion Cajaruro que se
desarrolla en ambientes de lagos restringidos En ambas cuencas continua
la sedimentacion continental a gran escala, mientras que en la cuenca
Bagua se origina la Formacion El Milagro (Eoceno terminal), Inguilpata
(Oligoceno) y Bellavista (Plioceno).

Mientras hacia el este se manifiestan acumulaciones de las capas rojas
inferiores tales como la Formacion Chambira (Oligoceno) e Ipururo del
Mioplioceno. Los cambios bioclimdticos se acentian y los procesos
geodinamicos se acrecientan originando la sedimentaciéon aluvial y
aluvional de la Formacién Nieva y otros. La erosion fluvial se acrecienta
durante el Pleistoceno trayendo consigo sedimentos y que luego son
depositados en las mdrgenes de los rios. Este proceso aun continua con
menor intensidad.

Es claro que el origen y evolucion del territorio de Amazonas ha pasado por
diversos periodos Yy procesos geolégicos prolongados, por lo que ha
desarrollado a través de ellos, una configuracion morfolégica y
morfoestructural muy compleja. Ademds de proporcionar al territorio
importantes yacimientos de hidrocarburos, auriferos, minerales metdlicos y
no metdlicos, haciendo de la region Amazonas

una de las regiones amazdnicas con mayor potencial de recursos
naturales no renovables. Es por ello que el estudio geoldégico se hace
necesario e imprescindible para explicar los diversos comportamientos
fisicos, mecdnicos y quimicos de suelos y rocas, formas 6 geoformas de la
tierra, su desarrollo genético y su influencia sobre la flora, fauna, suelos,
aire y agua.

La ciudad de Chachapoyas estd flanqueada por afloramientos rocosos de
areniscas, lutitas, y calizas; de colores pardo blancos, negro a rojizos;
pertenecientes a la Formaciones del Grupo Goyllarisquizga. Estas rocas
constituyen el basamento 6 bed rock de fundacién de la ciudad y sobre los
sedimentos 6 suelos desarrollados originados de ésta roca basamento de
edad jurdsica superior a cretdcica inferior, se cimentaron las
infraestructuras en desarrollo actuales y sobre las que seguirdn
desarrollando las obras proyectadas.
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1.2.3 HIDROGRAFIA e HIDROLOGIA

Es importante senalar que el relieve de la Region Amazonas es muy
accidentado y abarca las regiones interandina y selvdtica. En este ambito
destacan La Cordillera del Céndor (Frontera Peru — Ecuador), la Cordillera
Central Andina, que dan origen a la Cuenca Hidrogrdfica del rio
Mararnion.

Se identifican los siguientes pisos altitudinales: Quechua, Suni y Rupa
Rupa, los accidentes geogrdficos de su ambito a nivel de valles como:
Bagua, Maranén, Utcubamba y Pongos: Rentema, Moyasito, Cumbinama,
Huaracaya, y el Manseriche. Estos pongos se forman en el cauce del rio
Maranioén que atraviesa la Cordillera Andina camino del rio Amazonas

HIDROGRAFIA:

Amazonas es una region privilegiada en recursos hidricos por la presencia
de sus cuencas hidrogrdficas, dos colectores principales que forman parte
del sistema hidrogrdfico del rio Amazonas: el Maranén (Amazonas y
Cajamarca) y el Huallaga (San Martin), perteneciente a la vertiente del
Océano Atldantico.(Lamina N° 03)

Las seis cuencas hidrogrdficas del colector del Maranén ubicadas en la
regién aportan un escurrimiento anual de 3,282 m3/Seg. y son: las del
Alto Maranén (de drenaje multidepartamental); la del rio Santiago (de
cardcter binacional); y la de los rios Cenepa (nace en la divisoria de aguas
de la Cordillera del Céndor), Utcubamba, Chiriaco y Nieva. De estos rios,
tanto el Cenepa como el Santiago corren de Norte a Sur, por la margen
izquierda del Maranién. El rio Santiago nace en la Reptblica del Ecuador,
es navegable en pequenas embarcaciones y es uno de los rios de mayor
caudal en el departamento, aportando al Mararién un escurrimiento anual
de 1,238 m3/ Seg.

Los rios Nieva, Chiriaco y Utcubamba se ubican, en cambio, en la margen
derecha del Maranoén y discurren de Sur a Norte hasta encontrarse con el
Maranon. De ellos, el de mayor aporte hidrico es el Utcubamba.

Existe en la region la presencia de lagunas como: Pomacochas, (ubicada
en el distrito de Florida, provincia de Bongard, a 2,150 metros sobre el
nivel del mar. Tiene una extensién de 12 km2 y es una de las mads grandes
del Pert; se calcula que su mayor profundidad es de 80 metros.(Ladmina N°
04)

Otras lagunas importantes son: de Huamanpata, Cuchurco, Santa
Bdrbara, Mamacocha (criadero de especies ictiolégicas), El Porvenir (en el
distrito de Aramango, Bagua) y Cocha.

La Provincia de Chachapoyas se encuentra dentro de los limites de la
cuenca del rio Utcubamba, sin embargo existen otros rios de importancia

como el rio Sonche e Imaza en la parte inicial de su recorrido.

El rio Utcubamba recorre la provincia de Sur a Norte desde sus nacientes
hasta desembocar en el rio Maranén en la provincia de Bagua, divide a las
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provincias de Luya en la margen izquierda y a Chachapoyas en la margen
derecha. Se estima un caudal promedio de 11 a 13 m3/Seg (INADE s/ f).
Entre sus afluentes mds importantes se encuentran los rios Atuén, Suta,
Magdalena, Sonche, Cocahuayco y Naranjitos por su margen derecha y los
rios Tambillo, Hierbabuena, Pomacocha, Pauca, Tingo, Jucusbamba,
Magunchal y quebrada Honda por su margen izquierda. El lecho inundable
en los tramos superior y medio del rio Utcubamba es de 50 a 100 m,
mientras que en algunos sectores puede alcanzar los 200 m. como en el
caso de Cdclic y en otros los 20 m. como en la garganta de Corontachaca.
En su sector alto y medio del fondo del cauce es principalmente rocoso
pedregoso, mientras que en el sector bajo (Prov. de Utcubamba y Bagua) es
pedregoso y areno arcilloso hasta su desembocadura en el Maranén. En
cuanto a la Calidad del Agua, el color de las aguas es marrén con alto
contenido de material en suspension que les proporciona alta turbidez al
agua. Los niveles de pH en el Utcubamba varian de neutro a alcalinos, sus
aguas presentan alto contenido de bicarbonatos. En algunos sectores del
rio, especialmente cerca de las ciudades, se observan gran cantidad de
depdsitos de residuos y de desechos de las ciudades, los mismos que
estarian contaminando las aguass

El rio Sonche, divide varios distritos en la provincia, como Daguas y San
Juan de Sonche, se observa un color menos oscuro y con menos turbidez,
sin embargo, se presume que presentaria altos indices de contaminacién
en la parte final de su recorrido, ya que recibe todos los desechos sélidos y
liquidos de la ciudad de Chachapoyas.

HIDROLOGIA:

Las precipitaciones en la zona central y suroeste del departamento se
registran de 1,000 a 1,500 mm/ano. De lluvia, al sur, en la zona de
Leymebamba se registra una precipitacién total de 1,116.5 mm/ano
(periodo entre 1985-1989), entre tanto las mayores precipitaciones, ocurren
durante los meses de Marzo a Mayo y las menores se registran en los
meses de Junio a Agosto; asi mismo se han reportado eventos de nevadas
y granizadas las que causan problemas a la agricultura.

Para el presente ario en el mes de Mayo se ha reportado la presencia de
granizadas en el sector Norte de la region Amazonas y Cajamarca.

1.2.4 CLIMA
La Regién Amazonas cuenta con una variada -climatologia que lo
caracteriza de las demds regiones.

Por el Norte, presenta un clima cdlido, muy humedo, con caracteristicas de
clima tropical y presencia de fuertes precipitaciones, predominando estas
en los meses de verano, presenta una Temperatura que llega hasta 35°C
de promedio diario.

Por el Sur, sus Valles interandinos presentan un clima Templado, algunas
provincia (Chachapoyas, Bongard, Luya) presentan climas andinos que se

5 Propuesta Zonificacion Ecolégica y Econémica Dpto. Amazonas — Gob. Reg.- Inst. Investigacion de la
Amazonia Peruana — 2008.
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identifican como de templado cdlido a templado frio, presentdndose las
primeras en las regiones Yungas y los otros en zonas de Jalcas o Punas.

Lamina N° 03
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En la parte Centro-Oeste de la region, presenta un clima cdlido seco o
semidrido (Utcubamba, Bagua) con presencia de periodos largos de sequia;
en la zona de sierra de la provincia de Chachapoyas la presencia de alta
humedad permite que se dé mds uniformidad en los anos agricolas.

La humedad media relativa mensual varia entre 72% y 92 %, los meses de
mayor presencia de precipitaciones se dan entre Marzo -Abril,
extendiéndose incluso hasta el mes de Mayo.

1.2.5 RECURSOS NATURALES

La Region Amazonas cuenta con una gran variedad de recursos naturales,
caracterizada por su diversidad biolégica, pues cuenta con mads del 60% de
zonas de vida identificadas en el planeta convirtiéndola en una region rica
en recursos naturales, para el presente estudio destacaremos los recursos
de mayor relevancia en la Provincia de Chachapoyas y que deben ser
explotados racionalmente a fin de sustentar un desarrollo sostenible.
Caracteristicas Ecologicas, la provincia de Chachapoyas presenta un
complejo relieve — topogrdfico con una amplia gama de climas y diversidad
de ecosistemas, zonas de vida natural o biolégica lo que determina las
siguientes zonas de vida: ( Cuadro N° 3 y Lamina N° 05).

O 2Zona de vida de Bosque Humedo - Montano Bajo Tropical, se
emplaza entre los 1,800 y 3,00 m.s.n.m., su relieve es ondulado y
accidentado con pendientes ligeramente inclinadas a empinadas,
favorable para actividades agricola, pecuaria y forestal

O Zona de vida de Bosque muy Humedo - Montano Bajo Tropical,
su relieve es accidentado, se ubica en los pisos entre los 2,100 a 3,300
m.s.n.m. y ocupa las nacientes del rio Utcubamba entre Leymebamba
y las cordilleras de Chachapoyas, es poco favorable para la
agricultura y ganaderia, la mayor extension de esta zona se dedica a
bosques de proteccion con fines de conservacion de los recursos
naturales.

O Zona de vida de Bosque - Seco — Montano Bajo Tropical, ocupa
las partes medias de las laderas montaniosas del sistema andino entre
los 1,600 a 2,800 m.s.n.m., su relieve lo conforma laderas montanosas
de superficie irregular de ligera a fuertemente disectada, con
pendientes de variada inclinacién; la actividad agricola se desarrolla
bajo secano.

O Zona de vida de Bosque Pluvial - Montano Tropical, se encuentra
localiza en las zonas mds altas de la provincia entre los 3,000 y 3,800
m.s.n.m., de relieve accidentado, suelos profundos por su fuertes
limitaciones climdticas, no presenta potencial para el desarrollo
agricola, pecuario y forestal e incluso no mantiene niicleos humanos
estables.

O Zona de vida de Parramo Pluvial - Sub Alpino Tropical, se
encuentra por encima de los 4,000 m.s.n.m., su configuracion varia
desde suave colinada hasta accidentada, por sus severas limitaciones
climatolégica, eddficas y de accesibilidad la actividad agricola es nula
asi como la pecuaria.

O Zona de vida de Bosque Muy Humedo - Montano Tropical, se
ubica en las partes mas altas del Alto Imaza, con altitudes que varian
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entre los 2,800 a 3,800 m.s.n.m., su relieve varia de suave a
accidentado, constituido por dreas humendas y pantanosas lo que
permite la presencia de pastos naturales o pajonales, el uso agricola
es limitado destacando su vocacién ganadera.

O Zona de vida de Bosque Seco - Premontano Tropical, se emplaza
a lo largo de los principales valles interandinos, ocupando las partes
bajas de los mismos, con altitudes promedio entre los 1,000 a 1,800
m.s.n.m., su configuracion topogrdfica es casi plana en los fondos de
los valles con depdsitos aluviales y ligeramente accidentada en los
francos de ladera del sistema montanoso lo que permite su uso para
fines agricolas y pecuarios.

O 2Zona de vida de Transicionales, se encuentran Monte Espino —
Premontano Tropical a Monte Espino Tropical, localizandose en la parte
bajas del valle entre los 500 a 2,000 m.s.n.m., su uso es la actividad
agricola.

Lamina N° 05
MAPA: ZONAS DE VIDA DE LA PROVINCIA DE CHACHAPOYAS

-

EYENDA
| Simbologia Descripcion

| mte.T | monte tropical

Sa g

bms - T | bosque muyseco - Tropical

mte - PT | morte - Premortano Tropical

bs-T bosque seco - Tropical

Egm SECo
bs-PT | promontana Tropical

bosque seco
b -MBT| \ortano Baio Tropical

bh-T bosque humedo - Tropical
bosaue humedo
Premontano Tropical

X basque humedo
bh - MBT| |/ tano Bajo Tropical

¥ bosque humedo
bt Montano Tropical

bmh - T | bosgue muy humedo - Tropica|

bh-PT

bosgue muy humedo
bmh - PT| oy cmontano Tropical
y A bosaue muy humedo
B omh - o B Tropica 5
S bosgue muy humedo -
bmh - MT| | tano Tropicel
bp - PT | bosque pluvial
Premontano tropical
- _ bosque pluvial
Bl e - BT | tono Baia Tropical
bosgue pluvial
P -MT | \ortano Tropicst
Pp - SaT |Paramo pluvial
Subaipino Tropical

MAPA DE ZONAS DE VIDA 3

4 CAJAMARCA

Fuente: Atlas Geogrdfico del Pert, Edicion La Reptiblica — afio 2006 (Ldmina N° 05 y Cuadro N° 03)
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Cuadro N° 03
ZONAS DE VIDA DE LA PROVINCIA DE CHACHAPOYAS
Zona de vida Lugares

Bosque muy seco Tropical (bms-T) Parte mas baja de los distrtos de Chnguibamba v Balsas.

Bosque seco premontano tropical (bs-FT) Parte media de Balsas v Chugmbamba

Bosque seco montano bajo ropical Parte media de Balsas y Clmquibamaba, en parte del valle

{(bs-MBT) seco del Utcnbamba en los distmitos de Magdalena, Mamo,
Levanto y Chachapoyas, v gran parte de la cuenca del rio
Sonche.

Bosque himedo montane baje tropical Sectores altos de los distritos de Balsas, Chuquibamba,

(bh-MBT) Leymebamba, Montevideo, Duraznopampa, La Jalca,

Maino, Levante, soloco, Cheto. Molnopampa, Granada,
Chiliguin, Olleros y Quimjalca.

Bosque himedo montane tropical (bh-MT) En un pequefio sector del distrito de Chuguibamba.

Bosque muy himeds montano tropical (buah-MT) Ligera franja en los dismitos de Balsas, Chugquibamba y
Levmebamba, v en la parte alta de Granada v Olleros.
Bosque muy himeds montane bajo tropical (bmb-MBT) | Partes bajas de Leymebamba, Duraznopampa, Montevideo
v framjas delgadas la Jalea, Maime, Levamto y

Molinopampa.

Bosque pluvial montano trepical (bp-MT) Gran parte de los sectores mas altes de Leymebamba, La
Jalca, Maino, Levanto, Soloco v Granada.

Paramo phivial subalpine tropical (pp-SaT) Gran sector en el distrito de Clugquibamba, himedo v de

nmuy bajas temperaniras

El suelo, es variado por su topografia, hidrografia, clima y ecologia,
factores que han determinado la existencia de suelos de diferentes niveles
de fertilidad el recurso suelo presenta las siguientes tipologias®:

a Tierras aptas para cultivo en limpio, cubre el 3.8% de la superficie
provincial, conformado por suelos de topografia plana a ligeramente
inclinada de textura variada, ubicados en el paisagje aluvial
representando las tierras de mayor valor agricola, se ubican en forma
discontinua alternando con gargantas o canones, como en la cuenca
alta del valle del Rio Utcubamba donde se cultiva principales
productos interandinos como: maiz, trigo, cana de azucar, papa,
hortalizas, tubérculos, manzana, durazno entre otros.

o Tierras aptas para cultivo permanente, representa solo el 0.6% de la
superficie provincial, igual que la tipologia anterior representan el
potencial los suelos para la agricultura, presentan pendientes
suaves a inclinadas y en algunos casos ligeramente empinadas, estos
suelos vienen siendo utilizados indebidamente para cultivos en limpio
o pastos, aumentando los riegos de erosion.

Los principales cultivos son: cana de aztcar, maiz, yuca y pldatano.

a Tierras aptas para pastos o pastoreo, representa el 22.2% de la
superficie provincial, por su vocacion permite la propagacién de
forrajes cultivados y el desarrollo de la actividad pecuaria, estda
conformado por suelos moderadamente profundos superficiales,
siendo su limitacion las fuertes pendientes de su relieve, destacando
los distritos de Leymebanba, Molinopampa, Chiquibamba, Soloco y
parte de los distritos del alto Imaza donde albergan grandes
extensiones de pastos naturales y en donde también presentan pastos
cultivados como el trébol, alfalfa y rys gras entre otros.

a Tierras aptas para forestales de produccion, representa el 22.8% de la
superficie provincial, estas tierras representan la maxima vocaciéon de

6 Plan Vial Rural Provincia de Chachapoyas 2003 — 2007, MTC , Provias Rural — MPCH- ano 2003
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usos de los suelos de la provincia, se localizan tanto en la parte alta
de la cuenca del Rio Utcubamba como en la region andina desde sus
pisos ecolégicos mas bajos hasta los altitudinales cordilleranos de
toda la provincia. Estas son de calidad agricola baja por presentar
deficiencias de orden eddfico y topogrdfico que imposibilitan su uso
racional para fines agronémico o de pasturas, pero que permite Su
utilizacion para la forestacion o reforestacion de especies madereras
comerciales como: moena, tornillo, cedro, chillca brava, eucalipto entre
otras.

a Tierras de proteccion, es la tipologia predominante, representa el
50.5% del area total y esta constituido por las tierras que no reunen
las condiciones ecolégicas minimas para cultivos, pastoreo o
produccién forestal asi como por sus formas y caracteristicas de estas
tierras las hacen inapropiadas para uso agricolas, pecuarios Yy
explotacion maderera, pero que tienen gran valor econémico para otros
usos como: suministro de energia, actividad minera, recreacionales y
turisticas.

Recursos Forestales, Flora y Fauna, a nivel provincial cuenta con una
extension promedio de 228,161 ha. de recursos forestales, donde se
localiza una diversidad de especies forestales y de fauna silvestre
destacando el cedro, ishpingo, moena, romerillo, chilla brava y en pequena
escala nogal.

Igualmente posee una importante flora silvestre util para el
aprovechamiento racional como alimento, medicina y pasto natura.

Con respecto a la fauna, destacan las especies como el venado, sajino,
huangana, ronsoco, majas, anuje, etc., entre las aves se tiene al gallito de
las rocas y picaflor de espdtula en proceso de extincion.

Recursos Mineros, destacan los yacimientos metdlicos como los auriferos
en forma de placeres, estas se encuentran en las llanuras de
sedimentaciéon e inundacién en las playas e islas de la cuenca del Rio
Maranoén en el distrito de Balzas y en forma de veta en el distrito de
Soloco.

Asi mismo presenta potencialidades de metalizacion de oro, plomo, zinc,
plata, magnesio, molibdeno y platino en la zona denominada Calla-Calla
(entre Chachapoyas y Cajamarca).

Entre los yacimientos no metdlicos se tiene: suelo arcillo de Chachapoyas,
el caolin en los distritos de Huancas, Sonche y Balzas, caliza, piedra,
canto rodado, grava y arena en toda la provincia, sal comun en las minas
de Yurumarca, carbén mineral en Sascar y Santa Cruz y asfaltina en
Olleros.

Recursos Turisticos, existe un gran potencial destacando: bosque de
palmeras “Ceroxillon” y puentes naturales de Iscuchaca en el distrito de
Molinopampa, Lagunas Los Condores, el Dorado y la Meseta (Dist.
Leymebamba), Laguna Mamacocha (Dist. Jalca Grande), Laguna
Yambajalca (Dist. Granada y Asuncion), cavernas Sihuat y Cambiopitec
(Dist. Magdalena y Tingo), Valle de Belén (Dist. Ocumal), Rio Utcubamba
para prdctica de deportes de aventura, entre otros.
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Atractivos Arqueoldgicos, Historicos y Culturales, presenta un
variado potencial, con respecto a restos arqueoldgicos de la época pre-
inca, destacan: la pictografia de fauna y flora de la Pitaya (Dist. de
Huancas), pinturas rupestres de Chanqui, Lonya Grande y Yamon,
edificaciones de centros habitacionales como los de Olan (Dist. La Jalca y
Montevideo), Ydlapi (Dist, de Levanto), Purtin Llacta (Dist. Cheto), Tellas y
Macro (Dist. Magdalena), Cochabamba y Ollape (Dist. Chuquibamba) y La
Congona y La Petaca en el Dist de Leymebamba.

Fortalezas: Pueblo de la Béveda de Chuquibamba, Kuélap en Tingo y
Revash en Santo Tomds.

Sarcéfagos de Karajia en Ocumal, el Secreto en Luya-Lamud, Pueblo de los
Muertos en Santo Tomdas.

Folclore, usos, costumbres y baile como la danza del oso, danza de
Levanto entre otros.

Gastronomia, Shipasmute, purtumate, Locros, cecinas, juanes, Huarapo,
licor de leche y de mora, masato, etc.

Entre los atractivos arquitecténicos de época colonial y republicana
destacan las Iglesias de San Miguel de Soloco, San Pedro de Taulia, La
Virgen de Sonche y la Virgen Natividad de Granada, casa de Toribio
Rodriguez de Mendoza y casonas como: Monsante y don Gilberto Tenorio
en la ciudad de Chachapoyas.

1.2.6 SEGURIDAD FISICA AMBIENTAL

De la informacion disponible, la region Amazonas estd amenazada por
fenémenos naturales, mayormente de origen geolégico-climdtico y
climdtico, sin restar importancia a los fenémenos de origen geoldgico que
han caudado darnos considerables como: destruccion de -carreteras,
puentes, viviendas y pérdidas en la agricultura con graves consecuencias
economicas - sociales, ambientales y sanitarias.

De acuerdo con el estudio: Zonificaciéon Econémica Ecolégica del Dpto.
Amazonas (2008), la regién se encuentra en alto riesgo ante la presencia
de fendémenos naturales por su contrastante relieve y su variada
composicion litolégica. Este contraste se debe a los relieves de montanas
que en muchos sectores han sido debilitados por procesos erosivos Yy
tecténicos que generan estragos frecuentes, que se incrementan por la
intensa deforestacion.

Asi mismo distingue diferentes niveles de vulnerabilidad en la regién ante
la presencia de fenémenos de origen geolégico-climdtico, resaltando las
montanas altas y bajas de las cordilleras de Campanquiz (sector noreste),
Condor-Huaracayo (sector noroeste), Ventilla-Quinguiza (sector sureste),
Cordillera Interandina (sector central) y la Cordillera Oriental (sector
suroeste) y las dareas inundables principalmente de la cuenca del Santiago
y Nieva y sectores de la desembocadura del rio Utcumbamba, bajo esta
actividad erosiva y de inundabilidad, los relieves afectados son
principalmente las llanuras fluviales recientes (terrazas bajas, complejos
de orillares, islas, etc.), afectando principalmente las actividades agricolas
y ocasionando problemas en los asentamientos humanos riberenas.
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Estas caracteristicas se localizan principalmente en los distritos de
Cajaruro, (Prov. Utcubamba),Aramango e Imazita (Prov.de Bagua), en los
sectores montaniosos de los distritos de El Cenepa, Nieva y Rio Santiago
(Prov. Condorcanqui), Shipisbamba, Corosha, y Chisquillo (Prov. Bongard),
Santa Catalina, Luya Viejo, Conila, Ocalli, Inguilpata, Longuita y Maria
(Prov. de Luya), Cochabamba, Chuquibamba, Balsas, Leimebamba (Prov.
de Chachapoyas), y Limabamba, (Prov. de Rodriguez de Mendoza), entre
los mads importantes.

Califica también como zonas moderadamente vulnerables los relieves de
altitudes considerables como los sistemas de montanas, donde la
pendiente es moderadamente empinada, distribuyendose en las
cordilleras Interandina, Subandina y Oriental. También se encuentran los
sistemas de colinas altas estructurales con fuerte pendiente, suelos
incipientes, cobertura vegetal de raices poco profundas con drboles
dispersos y alta precipitacion pluvial.

Los procesos erosivos e intempéricos producen debilitamiento y en algunas
ocasiones deslizamientos violentos de masas de rocas (aludes), huaycos
entre los mds destructivos. Estas acciones se incrementan por las
fragilidades de los materiales rocosos que han sido afectados por las
diversas etapas tectonicas. Se localiza en casi toda la regién montaniosa
de sur a norte, principalmente en la Cordillera del Condor-Huaracayo,
cubriendo gran parte de la Provincia de Condorcanqui.

Las dreas consideradas medianamente estables, Corresponde a relieves
de colinas bagjas y altas estructurales o colinas bajas erosionales,
influenciadas por las Cordilleras oriental, Subandina e Internadina.
También pertenecen a esta categoria relieve depresionados como las
cubetas de sedimentacion (Aguajales y Pantanos).

Destaca también que las actividades de deforestacion son muy intensas,
afectando a sectores considerados frdgiles a los deterioros que ocasionan
estas actividades externas, mas aun se incrementan con el accionar de los
procesos erosivos como deslizamientos, solifluxion, reptacion de suelos y
profundizacién de canales.

Las dreas mds estables corresponde a relieves de terrazas altas y medias
que presentan suelos evolucionados Yy profundos, material parental
semiconsolidado a consolidado, precipitacion moderada y que debido a su
lejania de los sistemas fluviales generan relativa estabilidad, aun cuando
presenta escasa cobertura vegetal en ciertos sectores. Se encuentran
localizados en los valles de los rios Santiago, Nieva, Utcubamba, Maranoén
y Huambo. Los procesos erosivos mds frecuentes son las escorrentias
laminar y difusa, socavamiento y profundizacion.

1.3 ESCENARIO MACRO ECONOMICO.

El nuevo contexto del desarrollo, la descentralizacién, la apertura y reformas
economicas aplicadas en el pais durante este ultimo quinquenio plantean a las
regiones oportunidades y desafios. En el modelo econémico actual, el papel de
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la inversién publica resulta facilitador y complemento de la inversion privada, en
tanto juega un papel redistributivo y contribuye a ensanchar y articular
mercados, con incidencia importante en las economias de las regiones.

Dentro de este contexto no deberd perderse de vista que las inversiones en
curso suponen un perfil de localizacion descentralizado, dada la dispersion
geogrdfica de los recursos naturales en explotacion y la naturaleza de
actividades y servicios como el turismo y las comunicaciones. Todo ello aunado
al impacto del programa de inversion publica, abre posibilidades de desarrollo
a escala regional;, para el caso de la Region Amazonas resulta bastante
interesante por las enormes potencialidades del sector agropecuario,
agroindustrial y turistico.

Dentro de este contexto la Region de Amazonas debe fomentar sus enormes
potencialidades a fin de revertir el reducido aporte al PBI Nacional (3.6 % ano
2008), asi como propiciar una situaciéon favorable para el desarrollo sostenible
de la regién; por otro lado es necesario resaltar la creciente actividad
agropecuaria caracterizada por el cultivo de arroz en forma tecnificada y con
altos rendimientos por unidad de superficie, en las provincias de Bagua y
Utcubamba, al Sur la actividad mads importante es la pecuaria, agregdndose
también las posibilidades en agroindustria y el turismo especialmente el
cultural, de aventura, ecoturismo y arqueoldégico que dan a la region
expectativas de crecimiento econdémico dentro de un escenario nacional
descentralizado.

Dentro de la regiéon se presenta una diferenciacion espacial con dindmicas
distintas en la que se han identificado los siguientes sub-espacios’.

0 Bagua - Bagua Grande - Jaén: Contiene importantes ciudades, dos dentro
del ambito regional y a Jaén dentro del admbito de la region Cajamarca, que
por su cercania conforman un espacio de integracion y complementacion, se
caracterizan por ser generadoras de expectativas para los migrantes e
inversionistas, reflejadas en sus altas tasas de crecimiento (3.03% - 4.34% -
3.22% respectivamente, periodo intercensal 1993-2007) y en las actividades
que realizan: comerciales, financieras, de servicios y centros de acopio, estos
centros urbanos estan sirviendo de cabeceras de puente para dinamizar la
zona de frontera Norte.

o Condorcanqui: Caracterizada por su poblaciéon predominantemente rural,

comunidades Aguarunas y Huambisa, con escasos servicios bdsicos, con
graves problemas sociales, sin articulaciéon entre sus asentamientos y con
los demads sub espacios de la region, falta de vias y servicios de
comunicacion, pero con expectativas por el asfaltado de la carretera
Biocednica Norte.
Necesita atencion prioritaria del Estado por sus condiciones de pobreza,
mortalidad infantil y desnutriciéon. La principal ciudad Santa Maria de Nieva
esta creciendo a un acelerado ritmo registrando alta tasa de 4.92% en el
ultimo periodo intercensal 1993 — 2007.

a Chachapoyas: Con potencial de desarrollo, necesita articularse con vias
asfaltadas hacia Cajamarca (via Celendin) y hacia su interior, para articular

7 Gestion Urbano Regional De Inversiones De La Ex - Regién Nor Oriental Del Mararién — MTCVYC - 1997
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mercados y levantar las restricciones para el aporte del sector privado en
turismo en la zona.

Dentro de este escenario, resalta el espacio de Bagua y Bagua Grande que
conjuntamente con el espacio de Jaén de la Region Cajamarca, posee grandes
posibilidades de desarrollo, por sus recursos naturales (suelo para agricultura,
forestales, mineros, pecuarios Yy condiciones para actividades diversas),
presencia de ciudades importantes, aparte de la ciudad de Chachapoyas el
drea de Bagua — Bagua Grande - Jaén difunden su dinamismo como centros
administrativos, comerciales, de servicios y de apoyo a la economia regional; por
lo es necesario contribuir con impulsar el desarrollo de estas ciudades que
dinamizan espacios-eje involucrando varios asentamientos, reforzando de esta
manera una red de asentamientos urbanos y su entorno a fin de asegurar el
respaldo necesario al desarrollo de actividades productivas regionales.

Este espacio (Bagua — Bagua Grande - Jaén) en conjunto es importante porque
impulsa y/6 trasvasan los insumos Yy recursos provenientes de dreas vecinas
como en Santa Maria de Nieva (Prov. de Condorcanqui) y San Ignacio (Prov. del
mismo nombre), ciudades que deberdan reforzar su posicion estratégica, al punto
de generar influencia hacia el exterior en base a sus servicios Yy actividades
econémicas, donde la agroindustria tiene un potencial importante de
localizacion.

Dentro de estas caracteristicas la ciudad de Chachapoyas, destaca por ser
capital de la Region Amazonas, cumple el rol de centro dinamizador del espacio
regional destacando sus funciones de centro administrativo, financiero y
comercial, de servicios al sector agropecuario, centro de acopio y turistico.

IMPLICANCIAS DE LOS DESASTRES EN LA ECONOMIA PROVINICIAL

Para el caso de la Provincia de Chachapoyas y provincias del drea de la regién
Amazonas su base y estructura econémica, depende de wvarios factores,
mencionaremos los mds relevantes para el presente andlisis:

e Del total de la superficie de la region (3°924,913 ha.) el 4.07% (159,934 ha.)
son utilizados para cultivos permanentes y transitorios y el 5.41% (212,400
Has) constituyen los pastos naturales. Sin embargo; no obstante el reducido
espacio potencialmente aprovechable (solo el 9.48%), el Recurso hidrico es
de vital importancia especialmente en las provincias de Bagua y Utcubamba,
zona mds productiva y en donde se desarrolla la agricultura bajo sistemas
de riego dependiendo de un régimen irregular de descarga de los rios de la
regién, impidiéndose garantizar un volumen regular de agua.

e Vias de comunicacion, que articulan centro urbanos y centros de acopio, el
mal estado en que se encuentran sus vias, dificultan la salida de productos
agricolas, afectadas mayormente por las fuertes lluvias, requiriendo de
grandes inversiones para su rehabilitacion.

Por otro lado la infraestructura vial se ve afectado por deslizamientos e
inundaciones impidiendo la normal comercializacién de su produccion.

Ambos factores se ven enormemente impactados por derrumbes e inundaciones
que se dan en época de lluvias, destruyendo cultivos y asentamientos
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poblacionales establecidas en las riberas de los rios como por ejemplo la erosién
del rio Maranén en su recorrido, entre otros, ocasiona no solo la pérdida
inmediata de cosechas sino el dano en la infraestructura de riego, perjudicando
los riegos futuros y la pronta normalizacion de la actividad agricola; la continua
deforestacién que se presenta en provincia de Condorcanqui y demds estd
dejando sin cobertura a un alto porcentaje de las cuencas de recolecciéon e
interfluvios, lo que desarrolla problemas de erosion, encontrandose actualmente
en proceso de desertificacion.

Una disminucién en la produccion y comercializacion de los productos
agropecuarios, tiene impactos negativas no solo para la poblacion que habitan
en dichas provincias, sino también para la poblacién departamental por la
interrelacién existente.

En el Distrito de Chachapoyas, son también relevantes los factores indicados y
en consecuencia las afectaciones son similares, debiéndose agregar el trastorno
que en su base y estructura econdémica originan los fenémenos naturales
mayormente de origen climdatico.

Lo mencionado, si bien todavia constituye un riesgo latente no manifestado en
su mdxima dimensién limita las posibilidades de desarrollo integral de la zona y
pone en evidencia la urgente necesidad de un cambio de actitud referente a la
prevencion de desastres.

1.4 ELEMENTOS IMPULSADORES Y DE APOYO AL DESARROLLO

REGIONAL, PROVINCIAL Y DISTRITAL

Son varios los elementos impulsadores de desarrollo dentro del dmbito
Provincial, sin embargo los aspectos mds urgentes de intervencion son:
integraciéon vial, promocion turistica arqueolégica y ecolégica, y desarrollo
energético, entre los cuales existen los siguientes proyectos importantes:

Q Carretera Interocednica del Norte: conformada por el corredor intermodal que

comunicard los puertos de Paita y Bayévar (corto plazo) y Eten (largo plazo),
sobre el Océano Pacifico, con Olmos, Bagua y el Puerto de Sarameriza sobre
el rio Maranén, hasta Iquitos en el rio Amazonas, ciudad que a su vez se
conecta con Manaos y el Puerto de Belen en el Océano Atlantico.
La importancia de esta via radica en que conectard el Océano Pacifico con el
Atlantico, propiciando el intercambio comercial entre Perti y Brasil, ademds
potenciard las zonas productivas de Piura, Lambayeque, Bagua, Bagua
Grande, Jaén, y las provincias fronterizas de Condorcanqui y San Ignacio,
facilitando la explotacién y el potencial turistico regional, se incrementard los
flujos migratorios a las zonas de producciéon por lo que se debe considerar
acciones preventivas para evitar la alteracion del equilibrio ecolégico y el uso
irracional de recursos.

O Plan Binacional de Desarrollo de la Region Fronteriza Perti — Ecuador: surge
a raiz de una alianza estratégica entre ambos paises, producto de resolver
las diferencias de limites a través de los acuerdos de Brasilia, suscrito en el
ano 1,998, teniendo como objetivo la promocion del desarrollo e integracion
de la region fronteriza dentro su ambito de accion, comprendiendo las
Provincias de Ayabaca, Huancabamba, Morropén, Paita, Piura, Sullana y
Sechura de la Regién Piura, las Provincias de Jaén y San Ignacio de la
Regién Cajamarca y las Provincias de Bagua, Utcubamba y Condorcanqui
de la Regién Amazonas.
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Dentro de este marco el Capitulo Peru del referido Plan y sus socios: Provias
rural y Provias Departamental (Hoy Provias Descentralizado) del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, la Direccion Ejecutiva de Proyectos del
Ministerio de Energia y Minas, la Direccion de Saneamiento del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, y el Fondo Nacional de
Compensacion y Desarrollo Social del Ministerio de la Mujer y Desarrollo
Social, suscribieron un convenio interinstitucional (Sep 2,002) a fin de llevar
a cabo un Programa de Inversién en Infraestructura Basica Rural (PIIB), el
mismo que comprende:

e Programa de inversiéon en agua y saneamiento rural

e Programa de inversion en electrificacion rural

e Programa de inversién en vialidad rural

e Programa de inversion en infraestructura bdasica rural

La ejecucion del Plan Binacional esta prevista para un periodo de 10 anos
(2000-2010), teniendo como meta financiera estimada en US $ 3,000
millones distribuidos equitativamente entre ambos paises, a través de los
aportes de los gobiernos de ambos paises, la cooperacién internacional y el
sector privado y de continuar con su implementacién estableceria las
condiciones naturales para la integracién de la zona fronteriza sirviendo de
apoyo y soporte para un desarrollo sostenible.

a Asfaltado de la carretera Chachapoyas — Rodriguez de Mendoza - Sonitor —
Saposoa que permitird su integraciéon con la carretera Fernando Belaunde
Terry e integracion con los mercados de las regiones vecinas.

a Asfaltado de vias internas provinciales, asi como facilitar la integracion con
el eje de la sierra via Celendin - Cajamarca — Pacasmayo.

O Proyectos de minicentrales eléctricas que permitird el desarrollo energético.

O Promocién al turismo arqueoldgico y ecolédgico.

Q Programas de desarrollo fronterizo en la provincia de Condorcanqui.

Si bien los beneficios de los elementos impulsadores serialados anteriormente,
se avizoran a un mediano y largo plazo, hay efectos inmediatos que se
desprende de la implementacion de las mismas, generados por la presencia de
inversion publica o privada, factor que dinamiza la economia de la zona y de
sus agentes receptores; siendo importante sentar las bases compatibles con el
crecimiento y dindamica poblacional, econémica y social a generarse; asi como
evitar desastres previsibles y manejables, tales como la mitigacién de los
fenémenos naturales como: deslizamientos, derrumbes, huaycos, inundaciones
por fuertes lluvias, vientos fuertes, entre otros.
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2.0 CONTEXTO PROVINCIAL Y DISTRITAL
2.1 UBICACION GEOGRAFICA

La Provincia de Chachapoyas, se localiza en la Region Amazonas y presenta
los siguientes limites: (Lamina N°06)

2.2

Por el Norte: Limita con Provincias de Bongard y Rioja (Regién San
Martin)

Por el Este: Limita con las provincias de Rodriguez de Mendoza y
Mariscal Cdceres (Region San Martin)

Por el Oeste: Limita con la Provincia de Luya y Celendin (Region
Cajamarca)

Por el Sur: Limita con la provincia de Bolivar (Regién La Libertad)

CARACTERIZACION PROVINCIAL

2.2.1 POBLACION Y ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La Provincia de Chachapoyas con una extension de 3,312 Km2, cuenta con
una poblacién al ario 2,007 de 49,700 Hab., distribuida en 69% urbana y
31% rural, a nivel regional conjuntamente con Bongard son las unicas
provincias con mayor concentracion urbana, diferenciandose de la
caracteristica concentraciéon poblacional rural regional.(Cuadro N°1)

La presencia de la Cordillera de los Andes (cadena central, oriental y sub-
andina oriental), presenta en la regién una menor altitud y amplitud
respecto al resto del territorio peruano lo cual determina la complejidad de
las unidades geomérficas presentes en este espacio, donde el 50% de su
superficie presenta pendientes promedio que superan los 25° los cual es
un indicador de las limitantes que enfrenta el desarrollo de las actividades
agricolas.

La principal actividad econdémica es la primaria (agricultura) con el 65%, le
sigue la terciaria con el 17% (comercio 6% y servicios 11%) y la secundaria
con el 6% de la poblacién econémicamente activa. (Industria manufacturera
4% y construccion 2%)s.

A nivel Distrital Chachapoyas cuenta con una poblacién al anno 2007 de
23,939 Hab. es evidentemente urbano (97% de su poblacién total), con un
ritmo de crecimiento del 2.07% anual (periodo intercensal 1993 - 2007),
superior a la tasa de crecimiento provincial (0.49%) y relativamente menos
a la tasa de crecimiento de la ciudad de Chachapoyas (2.79 % anual).

Una de sus principales actividades de su base econdmica se centra en las
actividades terciarias (Comercio y Servicios) localizados en la ciudad de
Chachapoyas representado por el 74.77%, mientras que las actividades
secundarias representan el 15.0% y en menor proporcion la Agricultura
(Sector Primario) con el 10.23% de la PEA, esta se ve limitada por la
existencia de grandes pendientes siendo la erosion uno de sus principales
problemas, se desarrolla al secano, por lo que la caracteriza de esta
actividad es de subsistencia (Cuadro N° 4).

8 Plan Estratégico 2006-2016 — MPCH - Centro de Investigacién Sociales, Econémicas y Tecnoldgicas.
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CUADRO N° 04
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2.3 PLAN ESTRATEGICO PROVINCIAL 2006 - 2016

La Municipalidad Provincial de Chachapoyas de acuerdo con la ley de Bases de

Descentralizacién y la Ley de Municipalidades ha elaborado el Plan Estratégico

Provincial 2006 - 2016, que se constituye en un instrumento orientador para el

Desarrollo del ambito Provincial, de este documento se ha extraido lo siguiente:
Vision de Desarrollo al afio 2,016
La Provincia de Chachapoyas avanza hacia el desarrollo sostenible, la
poblacion ha mejorado sustancialmente sus niveles de vida con
saneamiento ambiental, educacion, salud y desarrollo humano y ha
eliminado la pobreza, se realiza una efectiva gestién municipal participativa,
ejecutando planes estratégicos y programas socio econémicos que
aprovechan las ventajas comparativas de la Provincia, dispone de una
infraestructura vial y de comunicaciones de fdcil acceso y rdpida conexién
con el exterior.

Tiene como objetivo general para el mediano y largo plazo:

e El desarrollo social y humano de sus habitantes.

e La integracion interna y externa del territorio de la Provincia.

Estos tienen como finalidad disminuir los niveles de pobreza a través del
mejoramiento de la produccion, la productividad y la competividad, dentro
de un escenario de paz interna, una adecuada gerencia y una correcta
asignacion de recursos publicos.

Identifica asi mismo objetivos especificos que permitiran alcanzar los
objetivos generales estos son:

e Mejora de las condiciones de vida; a través de la satisfacciéon de las
necesidades minimas en vivienda, alimentacion, salud, educacion e
informacion y economia

e Integraciéon fisica de la Provincia;, mediante la expansién de las
comunicaciones y red vial

e Mejora del habitat; a través de asegurar un adecuado manejo del
medio ambiente, fortalecimiento del dambito wurbano Yy sus
instituciones.

e Promocion y desarrollo de la economia provincial;, a través de la
promocioén de la inversién productiva (privada y publica), en todas las
actividades, en particular la agropecuaria orientada hacia la
agroindustria, la piscicultura y la actividad turistica como principales
ejes de desarrollo de la Provincia.

e Mejorar la educaciéon de la poblacion; en todos sus niveles, reduccion
del analfabetismo e incentivar la participacién de la poblaciéon en sus
instituciones representativas.

Centra su desarrollo en siguientes lineas estratégicas:
1. EDUCACION:
e Linea estratégica de mejora la calidad docente.
e Linea estratégica de educacion turistica.
e Linea estratégica de educacion para la participacion.
e Linea estratégica de cultura ambiental.
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2. SALUD Y NUTRICION:
e Linea estratégica de nutricion
3. ECONOMIA Y PRODUCCION:
e Linea estratégica de promocién de la inversion.
e Linea estratégica de fortalecimiento de los servicios turisticos.
e Linea estratégica de desarrollo de la piscicultura.
e Linea estratégica de fortalecimiento productivo.
e Linea estratégica de telefonia e internet.
2. COMUNICACION Y VIABILIDAD:
e Linea estratégica de desarrollo vial.
3. VIVIENDA Y URBANISMO:
e Linea estratégica de saneamiento ambiental.
e Linea estratégica de seguridad integral.
4. FORTALECIMIENTO MUNICIPAL
e Linea estratégica de fortalecimiento municipal.

Asi mismo identifica y prioriza los principales proyectos de desarrollo
Provincial por ejes estratégicos, destacando los siguientes:

Con respecto a Mejorar la calidad de de vida de la poblacién;

e Renovacién redes  secundarias de  distribucién  eléctrica
Chachapoyas.

e Construccién, mejoramiento y ampliacion infraestructura educativa.

e Construccion estadio municipal.

e Construccion parque zonal y parques infantiles.

e Construccion, mejoramiento y ampliacién establecimientos de salud.

e Construccion hospital segundo nivel.

e Canalizacién aguas residuales quebrada Santo Domingo.

e Construccion, mejoramiento y ampliacién sistema de agua potable
provincia.

e Construccion, mejoramiento y ampliacion sistema alcantarillado
provincia.

e Construccion relleno sanitario Chachapoyas

e Construccion sistema de evacuacion aguas pluviales Chachapoyas.

e Proyecto de saneamiento ambiental de la provincia.

e Canalizacion Santa Lucia.

e Construccion nuevo cementerio Chachapoyas.

e Programa de construccion viviendas populares.

Con respecto integraciéon vial;
e Construccion, pavimentacion y mejoramiento red vial inter-distrital.
Construccion terminal terrestre.
Pavimentacion via al aeropuerto.
Construccion y pavimentacion via de evitamiento.
Ampliaciéon de telefonia provincial.
Instalacion sistema de televisién educativa

Con respecto desarrollo actividad agricola, pecuaria y forestal;
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e Apoyo a la produccion agropecuaria zona sur de la provincia.

* Mejoramiento genético integral de ganado vacuno en zona alto Imaza.
e Centro de acopio de tubérculos y otros.

e Construccién infraestructura de riego.

e Construccioén defensas riberenas

Con respecto al desarrollo actividad turistica;
e Formulacién Plan de Desarrollo turistico de la provincia.
® Recuperacion centro histérico Chachapoyas.
e Construcciéon museo arqueolégico Chachapoyas.
e Plan de emergencia para la conservacién del patrimonio monumental
Chachapoyas.

Con respecto al fortalecimiento de las capacidades institucionales y
modernizacion de la gestion del desarrollo;

e Formulacion del Plan de Acondicionamiento Territorial Provincial.

e Formulacion del Plan Estratégico Econémico Local

e Formulacion del Plan de Desarrollo Social.

e Elaboracion Plan de Gestion Ambiental.

e Elaboracion Plan de Desarrollo Institucional.

e Elaboracion Plan Vial.

Con respecto a la promocion de la inversién privada;
e Construcciéon mercado mayorista Chachapoyas.
e Construcciéon campo ferial Chachapoyas.
e Construccién de mercado al interior de la provincia.
e Promocién a la micro y pequeria empresa.
e Instalacién parque industrial Chachapoyas.
e Fortalecimiento de capacidades en la produccion artesania textil.
e Centro piloto de produccién de ceramicos.

El actual Plan Estratégico Provincial, si bien enuncia endeblemente como
una debilidad el mal uso de los recursos (suelo, agua, bosque), la pérdida
de los suelos a través de la erosion en épocas de avenidas que hacen
peligrar la sostenibilidad de los recursos naturales, no concretiza el diseno
de lineas estratégicas de desarrollo en el aspecto de la seguridad fisica, por
lo que se hace necesario se incorpore la gestion de riesgos ante desastres
naturales.

Por otro lado el Plan Estratégico Provincial se constituye en un instrumento
técnico orientador del Desarrollo Provincial y de Gestion Municipal y se
encuentra concatenado con el presente Estudio: Mapa de Peligros, Plan de
Usos del Suelo y Medidas de Prevencion para la ciudad de Chachapoyas,
que entre sus aportes propone una clasificacion del suelo por condiciones
generales de wuso, pautas técnicas en habilitaciones urbanas, en
edificaciones y medio ambiente, asi como la identificacion de proyectos a fin
de minimizar los efectos que causan los fenémenos naturales en la ciudad,
teniendo en cuenta criterios de Seguridad Fisica ante Peligros Naturales y
Peligros Tecnolégicos y que el Plan Estratégico Provincial debe incorporar,
como condicién fundamental de todo proceso de Desarrollo Sostenido.
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3.0CARACTERIZACION URBANA CIUDAD DE CHACHAPOYAS.

3.1 UBICACION

La ciudad de Chachapoyas, capital de la Provincia del mismo nombre, se
localiza en la zona Nor Oriental y en la parte Sur de la Region Amazonas a 449
Km de la ciudad de Chiclayo y se ubica bagjo el sistema de medidas UTM:
X=182000E Y=9310500N.

Es el mas importante centro urbano de la Region Amazonas, cumple un rol de
dinamizador principal a nivel regional, cuyas funciones son: centro
administrativo financiero, comercial de servicios, centro turistico y de servicios a
la produccién agropecuaria.

3.2 ASPECTO DEMOGRAFICO - ECONOMICO

3.2.1 DINAMICA URBANA Y DENSIDAD POBLACIONAL (Cuadro N°0S5,
Grdfico N°02. y Lamina N° 07)

Desde la puesta en servicio de la carretera Chachapoyas - Pedro Ruiz
entre 1,950 y 1,960, la ciudad de Chachapoyas desarrollé un acelerado
crecimiento demogrdfico, creciendo su poblacion de 6,850 Hab. en 1961 a
10,187 Hab. en 1,972 a un ritmo de crecimiento de 3.7 % anual y una
extension fisica de 121.71 ha. disminuyendo para el siguiente periodo
intercensal (1,972 - 1,981) esta tasaen 1.1%

El 11 de Julio de 1,988, se creé la Region Nor Oriental del Mararién,
mediante la Ley N° 24874, sobre la base de los departamentos de
Amazonas, Cagjamarca y Lambayeque resultado de esta nueva
delimitacion territorial, Chachapoyas se convierte en una de las sedes
subregionales, este proceso de descentralizaciéon nacional, duré hasta
1,992 y tuvo un impacto importante en un nuevo incremento en el proceso
de crecimiento de la poblacién de la ciudad de Chachapoyas, situacion
que se refleja en la tasa de crecimiento de 2.8% anual para el periodo
intercensal de 1,981 — 1993.

De acuerdo al Censo Nacional de 1,993 la ciudad de Chachapoyas
considerando estos factores concentré una poblacién de 15,785 hab. y una
extension urbana de 326.61 ha. En 1,998 el liquidado Instituto Nacional
de Desarrollo Urbano (INADUR) elabora el Estudio “Plan Director de la
Ciudad de Chachapoyas — 2,0107, documento que refiere una poblacién
proyectada al ario de 1,998 de 17,790 hab y una extensién urbana de 300
ha.

Considerando el tultimo Censo Nacional del ano 2,007, la ciudad de
Chachapoyas registro una poblacién de 23,202 hab. y una tasa de
crecimiento anual de 2.79 % (periodo 1,993-2,007), se extendia fisicamente
por el Norte con los AA.HH. Senor de los Milagros, Pedro Alva Castro,
Carlos de Murgia y Santa Rosa de Luya Urco al Este a lo largo del jiron la
Libertad y el Triunfo y la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza, al Oeste con el AA.HH. Santo Toribio de Mongrovejo, AA.HH.
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Santa Rosa de Lima y Santo Domingo, al Sur con el AA.HH. Virgen de
Asunta.

Para el presente ano 2,009 se ha estimado una poblaciéon de 24,515 hab.,
asumiendo la tasa de crecimiento de 2.79 % anual registrada en el tltimo
periodo intercensal, y una extension fisica de 426.53 ha, este crecimiento
se sustenta en las actividades comerciales y de servicios.

Cuadro N° 05

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: CRECIMIENTO POBLACIONAL Y FISICO PERIODO

1972 - 2009
_ TASA . AREA DENSIDAD
ANO HABITANTES CRECIMIENTQ ANO . INCF(QEM\ENTO e
a
1972 10,187 1.10 1972 121.71 29.14 84
1981 11,302 1981 150.85 75
2.80
1993 15,785 17576
1993 326.61 48
1998 17,790 279
99.92
2007 23,202 2007 426.53 57
2009 24 515** 2.79 2009

* Poblacion proyectada por INADUR, PLAN DIRECTOR 1998

** Poblacion Estimada con tasa: 2.79 en base a proyecciones poblacionales —

FUENTE: Dimensiones y Caracteristicas del Crecimiento Urbano en el Per(: 1961 - 1993
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

Grafico N° 02
CRECIMIENTO POBLACIONAL PERIODO 1972 - 2009

30,000
o m
20,000 /
2 15,000 Lotts
I
1,302
10,000 :

5,000

1972 1981 1993 2007 2009
ANOS

FUENTE: Dimensiones y Caracteristicas del Crecimiento Urbano en el Perd: 1961 - 1993
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Junio 2009
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Actualmente la ciudad de Chachapoyas se ha extendido fisicamente en 2.5
veces en 37 anos con un area actual de 426.53 ha., este crecimiento se ha
desarrollado en todas sus orientaciones, sin tener en cuenta los peligros
que amenazan la ciudad, como por ejemplo el crecimiento urbano orientado
hacia el sector Norte y Oeste en zonas accidentadas, bajas y proximas a
cauces de quebradas.

La densidad Bruta promedio es de 57 hab/ ha., donde se incluye las dreas
no ocupadas y terrenos accidentados que caracterizan a la ciudad.

3.2.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (Cuadro N° 04)

De acuerdo con el ultimo Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2,007),
la poblacion econémicamente activa de 15 anos a mds de la ciudad de
Chachapoyas estd conformado por 17,156 hab., ésta representa el
71.66.% de la poblacion censada. En la distribuciéon de la PEA por ramas
de actividad es el sector terciario el mds representativo, este representa el
77.26 %, donde los servicios es el predominante con el 49.0 % y comercio
el 28.26%. le sigue el sector secundario con el 15.40 % mientras que el
sector primario es el menos representativo alcanza el 7.35%. de la PEA.

De este andlisis se refrenda que la estructura econémica de la ciudad de
Chachapoyas se basa en sus actividades de servicios y comerciales
(terciarias) siendo ésta su caracteristica.

3.2.3 ORGANIZACION SOCIAL

La Poblacion de la Ciudad de Chachapoyas se encuentra organizada a
través de organizaciones vecinales de supervivencia, culturales,
gremiales, deportivos y religiosas.

En cuanto a Organizaciones Gremiales, existe la presencia de
organizaciones profesionales como los Colegios de: Abogados, Ingenieros,
Médicos, Contadores entre otros.

Organizaciones de Supervivencia. compuesta por 10 Comedores Populares,
clubes de madres, 13 juntas vecinales y 41 comités del vaso de leche, su
finalidad es la atencion de necesidades prioritarias de alimentacion en la
poblacién y nifios de bajos ingresos econémicos, ubicados mayormente en
las zonas marginales mds pobres de la ciudad, su trabajo se desarrolla en
coordinacion con la Municipalidad.

Como se aprecia la comunidad estd representada en estas organizaciones,
asi mismo la organizacion del Comité Provincial de Defensa Civil de
Chachapoyas, presidida por el Alcalde y compuesta por las diferentes
instituciones: Poder Judicial, Policia Nacional del Peru, Pdrroco, EPS
Chachapoyas S.R.L., ELECTRONORTE, SENASA, Compania de Bomberos
Voluntarios, Universidades, ONG’'s, INRENA, Defensoria del Pueblo,
Beneficencia Publica, y ESSALUD; quienes desarrollan o ejecutan
actividades en coordinacién con la Direccion Regional de Defensa Civil de
Amazonas.
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3.3 ASPECTO FISICO - ESPACIAL
3.3.1 RELIEVE Y SUPERFICIE

El drea en estudio presenta un relieve accidentado con fuertes pendientes,
asi como lomadas y depresiones por las cuales discurren los cauces de las
quebradas Santa Lucia al Norte, Santo Domingo al Oeste y Taquia Huayco
al Este.

El area urbana se encuentra rodeada por el cerro Atapillo al Norte (donde
se localiza aeropuerto) y el cerro Puma Urco al Sur, donde presenta
depresiones que corresponden a las quebradas secundarias que drenan
las aguas a las quebradas existentes.

Las altitudes oscilantes alrededor del darea urbana varia de 2,320 m.s.n.m.
a 2,500 m.s.n.m., las mas bajas estan relacionadas a las zonas profundas
de las quebradas, éstas van subiendo de altura como en la plaza principal
ubicada a 2,335 m.s.n.m. y hacia el Norte (AA.HH. Pedro Alva Castro) a
2,475 m.s.n.m.

La superficie del area urbana de la ciudad de Chachapoyas al ario 2,009
presenta una extensiéon de 416.29 ha.

3.3.2 TENDENCIAS DE EXPANSION URBANA (Lamina N° 07)

Actualmente la tendencia de expansién urbana muestra una orientacion
predominante hacia el Norte, Oeste, Sur-Oeste, Este y Sur de la ciudad,
ésta ultima sobre terrenos inmediatos a la Via de Evitamiento.

Al Norte, se viene expandiendo sobre lomadas y relieve accidentado de
fuerte pendiente, conformado por los AA.HH. Pedro Alva Castro, San
Carlos de Murcia, Senior de los Milagros y Alonso de Alvarado, se
extienden desde la quebrada Santa Lucia hacia el Norte.

Esta tendencia se ve desfavorecida por el emplazamiento de viviendas
sobre terrenos accidentados e inclinados, separados por fuertes
depresiones, lo que permite que las aguas de lluvia desarrollen
movimientos de flujo de agua a gran velocidad produciendo erosion del
relieve del suelo, esta acciéon destructiva produce surcos que se van
profundizando y convirtiéndolas en depresiones.

Por otro lado existe presencia activa de deslizamientos de suelos en ambas
mdrgenes de las nacientes de las quebradas aportantes a la quebrada
Sta. Lucia.

Al Oeste, con los AA.HH. Santa Rosa de Luya Urco, Santo Toribio de
Mogrovejo y Santa Rosa de Lima, se emplazan a partir de la quebrada
Santo Domingo hacia el Occidente, sobre laderas de fuerte pendiente,
configurando tramas urbanas irregulares de dificil acceso e integracion con
la ciudad.

Esta tendencia se ve desfavorecida por su relieve expuesto a erosiéon de
suelos por las aguas de lluvia intensas que han ido formando depresiones
y relieves inestables, el cual corresponde al talud que limita la parte Oeste
de la ciudad, caracterizado por su forma irregular separadas por cdrcavas
que reflejan el poder erosivo de las aguas pluviales.
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Al Sur-Oeste, se emplaza al Sur el AAHH. Santa Rosa de Lima, sobre
terrenos accidentados de fuerte pendiente y presencia de erosion por
volcadura asi como deslizamientos activos de suelo sobre la parte alta de
la quebrada Santo Domingo.

Igualmente presenta una tendencia de crecimiento sobre la calle Santo
Domingo hacia El Sector El Molino; se ve desfavorecida por presencia de
elevadas pendientes, en su margen derecha presenta barrancos
escarpados de variables desniveles y hacia la margen izquierda presencia
de profundas depresiones con altas probabilidades de generarse
deslizamientos de tierra.

Al Sur, sobre la prolongacién del Jr. Ortiz Arrieta a partir de la quebrada
Yura Urco hacia el Sur, incluyendo también a la quebrada Jatunsacha,
destacando la nueva habilitacion urbana Vencedores de Higo Urco de
propiedad de la Derrama Magisterial en proceso de construccion,
ocupacién calificada con uso no conforme de acuerdo con el actual Plan
Director de la ciudad, zona destinada como Zona de Tratamiento Especial
Yy Zona de Reglamentaciéon Especial — Turistico Recreativo.

Esta tendencia se ve desfavorecida por la presencia de suelos saturados
por recarga del nivel fredtico por corrientes subterraneas, convirtiéndose en
suelos potenciales para generar deslizamientos, asentamientos y fracturas
tensionales de suelo que sumado al proceso de deforestacion se agudiza
esta situacion.

Por otro lado esta zona se encuentra amenazada por deslizamientos de
suelos en la parte alta del la quebrada Jatunsacha ante la presencia de
fuertes lluvias.

Y no menos importante hacia el Este, en dreas adyacente a la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza, caracterizada por edificaciones de
ladrillo, de uso residencial y que ofrece las mejores alternativas de
orientaciéon para el crecimiento de la ciudad, por sus suaves lomadas, con
posibilidad de drenaje natural, suelo de mayor resistencia conformado por
suelos arcillosos de baja plasticidad con menor probabilidad de erosién
por lluvias.
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3.3.3 MORFOLOGIA Y CONFORMACION URBANA.

Foto. Vista Panoramica de la Ciudad de Chachapoyas

Por sus antecedentes historicos la ciudad de Chachapoyas, es una ciudad
con fundaciéon Espanola, fundada por Alonso de Alvarado en 1,538,
convirtiéndose en una de las ciudades mds antiguas del pais.

La morfologia del ntcleo urbano de forma irregular y de relieve
accidentado, de fuertes pendientes, ocupando zonas bajas préximas a los
cauces de las quebradas que atraviesan y bordean la ciudad, y zonas
altas de pronunciadas pendientes, ocupadas después de un proceso de
deforestaciéon y resultado de un escaso control urbano.

En cuanto a la conformacién urbana, se puede observar en el niicleo
urbano dos grandes espacios: la zona central y la zona periférica.

La zona central de la ciudad presenta una trama urbana regular y
ortogonal, concentra las principales instituciones publicas, equipamientos
importantes educativos y de salud, centro comercial y financiero asi como
encierra la zona monumental de la ciudad, y es donde se desarrollan las
principales actividades turisticas y administrativas.

La zona periférica caracterizada por lo accidentado de su conformacién
urbana, su trama urbana es irregular, no se adapta a la topografia del
terreno, lo que origina pronunciadas pendientes que dificultan el transito
vehicular y peatonal

3.3.4 USOS DEL SUELO
Se han determinado diferentes tipologias de usos de suelo en la ciudad de

Chachapoyas como se observa en la Lamina N° 08 Cuadro N°06 y Grdfico
N°03).
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Cuadro N° 06

CIUDAD DE CHACHAPOYAS - USO DE SUELO ANO 2009

SUPERFICIE
USO DE SUELO SIMBOLOGIA
Ha. %
[
RESIDENCIAL Ocupada 129291 199.23 0311 4671
No Ocupada L1 69.94 16.40
COMERCIO Comercio I 24.72| 2472 5.80 5.80
Salud — 1.67 0.39
EQUIPAMIENTO Educacion ] 35.31 47.09 8.28 11.0
Recreacion — 10.11 2.37
INDUSTRIAL ( planta procesadora y fabrica — 1.40 033
artesanal de tejas)
USOS ESPECIALES (institucional, culto,
cementerio, estadio, EMUSAP, I 12.13 2.84
ELECTRONORTE)
VIAS [ 141.96 33.28
AREA TOTAL 426.53 100.00

FUENTE: Trabajo de Campo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

Grafico N° 03

CIUDAD DE CHACHAPOYAS -USOS DE SUELO

Vias Residencial Ocupada

33.28% 30.31%

Residencial No
Usos Especiales — Ocupada

2.84% 16.40%
Industrial Comezuo
0.33% Salug 5.80%
Recreacion 0 ::0/
2.37% Educacion e

8.28%
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Teniendo en cuenta que la superficie del casco urbano alcanza una
extension de 426.53 ha.; en la estructura de Usos del Suelo Urbano el
33.28 % (141.96 ha.) estd conformado por vias y dareas libres, en tanto que
el 66.72 % (284.57 ha.) esta conformado por el drea urbana ocupada.

En la distribucién del area urbana
ocupada, el uso predominante estd
referido al Uso Residencial que
alcanza una superficie de 199.23
ha. Esta representa el 46.71 % del
total del drea urbana. Le siguen en
orden de prioridad el uso destinado
a los Equipamientos Urbanos que
en conjunto hacen un total de
11.00% (47.09 ha.), Uso Comercial
con 5.80 % (24.72 ha.), Otros Usos
con 2.84 % (12.13 ha.) y finalmente
el Uso Industrial con 0.33 % (1.40
ha.).

USO RESIDENCIAL:

Muestra una extension 199.23 ha.
que representa el 46.71 % del drea
total de la ciudad, de los cuales
estan ocupadas 129.29
ha.(30.31%), el resto son dreas
libres con tendencia a ser ocupadas
69.94 ha. (16.40 %).

Al interior de nucleo urbano, existen
marcadas diferencias respecto a la
ocupacioén residencial. Asi se tiene
que mientras en el drea central de
la ciudad se caracteriza por
contener el area monumental de la
ciudad en continuo deterioro,
existen edificaciones recuperadas y
otras que todavia faltan recuperar
un alto porcentaje, se emplaza
sobre un trazo urbano regular y
ortogonal, se caracteriza por sus
casonas coloniales, de patios
centrales, construidas en adobe,
sobre lotes de grandes dimensiones
entre 500 a 1,000 m2, de dos pisos
de altura y en continuo proceso de
cambio de uso por el comercial.

En las
mantiene

zonas adyacentes se
la ortogonabilidad de

Foto: Area central de la ciudad, el adobe es el material
predominante.

Foto: Area adyacente al centro de la ciudad, ladrillo y
adobe son los materiales predominantes.

Foto: Area periférica de la ciudad AA.HH. Santo Toribio
de Mogrovejo, sobre via hacia el Aeropuerto

la trama urbana, presencia de
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edificaciones de uno y dos pisos,
de ladrillo y adobe, sobre lotes de
dimensiones regulares entre 300 a
200 m2, manteniéndose en comun
con en el drea central, el uso del
ladrillo como material
predominante de la construccién y
el uso del sistema aporticado de
concreto armado.

En el resto de la ciudad (dreas
periféricas) las dreas residenciales

se encuentran en proceso de Foto: Viviendas emplazadas en pronunciadas pendientes
consolidacién, sobre un trazo AAHH SantaRosade Luya Urco

urbano irregular de pronunciadas pendientes, las que no se adaptan a la
topografia del terreno, generando una dificil accesibilidad tanto peatonal
como vehicular. Esta situacion se agudiza a lo largo de la carretera hacia
el Aeropuerto, sector que se caracteriza por sus edificaciones inacabadas,
donde el adobe es el material predominante, con promedio de lotes de 120,
160 y 400 m2, de un piso de altura, con cobertura ligera (fibrocemento o
calamina), vias erosionadas por las fuertes lluvias y falta de tratamiento
asi como amenazas por deslizamientos de suelos desde las nacientes de
las quebradas que bordean y atraviesan la ciudad.

USO COMERCIAL:

Es una de las actividades que
predomina en la ciudad de
Chachapoyas, con una superficie
de 24.72 ha., representa el 5.80%
del drea total, comprende tres
niveles:

El comercio central se localiza
alrededor de la Plaza de Armas
dentro de la zona monumental,
comercio que tiene un dmbito de
influencia en toda la ciudad debido
a la diversidad y magnitud de los

establecimientos de venta . ) .

. . . Foto: Mercado Principal, Ubicado Jr. Libertad, Entre el
mayorista, minoristas 'y de Jr. Ortiz Arrieta u Jr. Grau.
servicios.

El comercio intensivo comprende el drea del actual mercado principal,
irradia influencia a lo largo de los principales ejes, tales como: Jr La
Libertad y Jr. Ortiz Arrieta.

El comercio especializado, localizado a lo largo de Av. Salamanca, donde
se han establecido una serie de establecimientos de servicios al parque
automotor, asi como de transporte de carga y pasagjeros. Se advierte
también la presencia de establecimientos comerciales dedicados a la venta
de combustibles y lubricantes, que en términos de seguridad fisica esta
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ocupacién incrementa las probabilidades de generaciéon de incendios en

estas areas.

USO INDUSTRIAL:

Ocupa una extension de 1.40 ha.
que representa el 0.33 % del drea
total. Al interior del darea urbana se
presentan varias modalidades de
ocupacioén del suelo: a lo largo del
Jiron Cristo Rey se desarrollan

actividades  industriales  como
elaboracion artesanal de tejas
para la construccion Yy

procesamiento de ldcteos; al Este
de la ciudad, se ubica una Planta
de gas, por -consiguiente se
encuentran distribuidos puntos de

SOOI

Foto: Planta de Procesamiento de Leche Fresca,
ubicada en Jr. Cristo Rey

venta en inmuebles de forma dispersa en la ciudad, ocasionando

incompatibilidad con el uso residencial.

USOS ESPECIALES

En el nucleo urbano los Usos
Especiales u Otros Usos, estan
referidos a las Edificaciones
Institucionales (Municipalidad,
Iglesia, Banco de la Nacion,
Instituto Nacional de Cultura,
Empresa Municipal de Servicios de
Agua Potable EMUSAP,
ELECTRONORTE Policia Nacional
del Peru, Fiscalia, Poder Judicial,
SUNAT, INPE, Ministerio de
Agricultura, Compania de

Bomberos N° 101 “Higos Urco”);
Locales de culto de las Iglesia
Catolica, Adventista, Evangélica etc.

Foto: Local Institucional del Gobierno Regional
Amazonas. ubicado en el Jr. Ortiz. Arrieta
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Cementerio, Camal Municipal), y de
servicio (Estacion de Bombeo,
Reservorios y Central Térmica),
ocupando un darea de 12.13 ha.
Representando el 2.84 % del drea
total de la ciudad. Dentro de esta
tipologia de usos se incluye también
a los medios de comunicaciéon como:
la telefonia fija (instalaciones
domiciliarias) y celular, cabinas
telefonicas e Internet; respecto a la
radio y television, cuenta con 07
emisoras de radio locales y 03
repetidoras de  canales de
Television.
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Foto: Local Archivo Regional, ubicado en la zona
Oeste de la Ciudad.

Foto: Local Comparnia de Bomberos N° 101 “HIGOS
URCO?”, ubicado en Jr. La Libertad.

Foto: Aeropuerto de la Ciudad de Chachapoyas

3.3.5 MATERIALES PREDOMINANTES Y SISTEMA CONSTRUCTIVO.

En el darea urbana los materiales
mds utilizados en las edificaciones
de uso residencial lo constituyen el
Adobe - ladrillo, siendo el
predominante el adobe, este
representa el 65.20% del total de
edificaciones ocupando una
superficie de 133.90 ha., el ladrillo
esta ocupando un drea de 66.90 ha.
(32.60 %) y la utilizacion de Adobe -
Ladrillo ocupan un drea de 4.48 ha.
(2.20%) del total. (Lamina N° 09. y
Cuadro N° 07).

Area Central de la Ciudad, material
predominante el adobe.

Foto:
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Cuadro N° 07

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: MATERIAL PREDOMINANTE

TIPO SIMBOLOGIA SUPERFICE
Ha. %
LADRILLO | ' 66.90 32.6
ADOBE e 133.90 65.2
LADRILLO-ADOBE |_ 4.48 2.2
TOTAL (Incluye total predios ocupados y consolidados) 205.28 100.0

FUENTE: Trabajo de Campo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Julio 2009

Como resultado del trabajo de campo se ha podido detectar el predominio
de edificaciones en adobe y una marcada sustitucién de este material por
el ladrillo; presentando las siguientes situaciones diferenciadas:

Area central de la ciudad.- se
caracteriza por el uso
predominante del ladrillo - adobe,
edificaciones de dos pisos, en
constante sustitucion del uso
residencial por el de comercio,
esta drea incluye la zona
monumental de la  ciudad
caracterizada por la antigtiedad de
sus edificaciones, en constante
proceso de deterioro por la falta de
mantenimiento y/o recuperacion y  Foto:. Area Central de la Ciudad, constante sustitucion
caracterizada por el uso del adobe del adobe por el ladrillo

de grandes  dimensiones y
utilizacion de sistemas
constructivos tradicionales.

El drea central de la ciudad
presenta una constante sustitucion
del uso del adobe por el ladrillo,
sistemas constructivos como el
aporticado para edificios y para
viviendas mediante un sistema de
columnas y vigas de amarre, techo
aligerado primer piso y de madera
para el segundo con cobertura ligera (calamina), que se ven desfavoreczdas
por la escasa participacién de profesionales especializados.

Foto: Area adyacente al Area Central de la Ciudad,
sustitucién del adobe por el Ladrillo.
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Zona adyacente al area central
de la ciudad se caracteriza también
por la constante sustitucion del
ladrillo por el adobe. En el caso del
uso del ladrillo se observan
deficiencias en el sistema
constructivo empleado por el
reducido  dimensionamiento  de
columnas y vigas, asi como falta de
vigas collarin en la cobertura del
segundo piso que permita amarrar
y estabilizar la altura necesaria a
fin de lograr la pendiente en los
techos de madera y cobertura de
calamina, pudiendo ocasionar fallas
en la edificacion durante la
presencia de un sismo de mediana
magnitud.

En el caso del adobe se caracteriza por la antigtiedad de las edificaciones
y utilizacién de sistemas tradicionales de edificacion que las convierte en
vulnerables ante la presencia de fenémenos naturales.

Foto. Vista caracteristica sistema constructivo, véase
esbeltez de muros laterales sin vigas de amarre.

Resto de la ciudad.- Se presenta
un predominio de viviendas en
ladrillo y adobe; para el uso del
ladrillo se caracteriza por ser
edificaciones de uno a dos pisos,
mayormente no terminadas, con
deficiencias en la aplicacion de
sistemas constructivos, como por
ejemplo: cimientos Y
sobrecimientos, columnas y vigas

expuestos y techos aligeradOS para Foto: Area periférica de la Ciudad, material
el primer piso y ligeros para el  predominante adobe.

segundo, falta de vigas de amarre,
coberturas con planchas de zinc o
de fibrocemento, sin tratamiento
(tarrajeo) exterior de las viviendas
dando una imagen de una ciudad
en proceso de construccion.

Sin embargo el punto critico lo
constituyen las deficiencias de
sistemas constructivos en las
edificaciones del area periférica, a
los que se suma un débil control
urbano y medidas de proteccion
para minimizar efectos ante

Foto. Vivienda caracteristica en la periferia de la ciudad
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posibles desastres.

Para el caso del adobe se sigue
utilizando la técnica tradicional sin
asesoramiento técnico que busque
mejorar el sistema constructivo,
estas edificaciones por lo general
presentan cimientos de barro y
piedra, sin sobrecimientos, con
techos ligeros Yy flexibles
constituidos por vigas de madera
eucalipto, con  cobertura de
planchas onduladas de zinc
sujetas sin las normas técnicas
correspondientes, mayormente sin

: . . Foto. Caracteristicas de viviendas en adobe en las
tratamiento exterior (tarrajeo), esta  dreas periféricas de la ciudad.

caracteristica se agudiza en las
edificaciones de dos pisos al no contener refuerzos en sSus muros que
garanticen su estabilidad.

Esta situacion fomenta en la ciudad la formaciéon de sectores urbanos
criticos conformados por edificaciones ajenas a las normas de construccion
y desposeidas de sistemas de defensa; altamente vulnerables desde el
punto de vista fisico y técnico.

El estado de conservacién de las edificaciones en la ciudad de
Chachapoyas, se caracteriza por presentar en regular estado el 54.50 %
de la superficie urbana, ocupando un drea de 111.79 ha., le sigue las
edificaciones en buen estado con 92.32 ha. ( 45.00 %) y en mal estado de
conservaciéon representa el 1.17 ha. (0.60 %) de la superficie urbana.
(Lamina N° 10 y Cuadro N°08).

Cuadro N° 08

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: ESTADO DE CONSERVACION

SUPERFICIE
ESTADO SIMBOLOGIA
Ha. %
BUENO [ | 92.32 45.0
REGULAR | | 111.79 54.5
MALO ] 1.17 0.6
TOTAL (Incluye total predios ocupados y consolidados) 205.28 100.0

FUENTE: Trabajo de Campo
EL ABORACION: Equipo Técnico INDECI, Julio 2009
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3.3.6 PATRIMONIO MONUMENTAL

El actual Territorio de la Region Amazonas ha sido uno de los grandes
centros creadores y difusores de la cultura del antiguo Pert, la ciudad de
Chachapoyas por su antigiiedad y por ser de Fundaciéon Espanola posee
un importante patrimonio arquitecténico e histérico, que es indispensable
conservar y revalorar, con la finalidad de convertirlo en un recurso turistico
que genere fuentes de ingresos municipales y a su comunidad, el cual se
encuentra delimitado y con una Reglamentacion Especial contenida en el
actual Plan Director de la Ciudad de Chachapoyas, pero debido a un débil
control urbano se viene trasgrediendo el perfil urbano con las nuevas
edificaciones.

Actualmente existen monumentos arquitectonicos registrados por el
Instituto Nacional de Cultura (INC), siendo los siguientes:

= [glesia de Santa Ana del Barrio de Luya Urco, R.M. N° 329-86-DE

» Casa de Don Toribio Rodriguez de Mendoza - Sede del Obispado, R.M. N°
796-86-DE

» Pampas de Higos Urco, R.M. N° 796-86-DE

= Centro Historico de la Ciudad, R.J. N° 509-88-INC-J, ambito en el cual se
emplazan edificaciones que por sus caracteristicas arquitecténicas son de
interés histérico destacando: Direccién Regional de Educacién, Colegio
Alfred Nobel, Casona Monsante, Casa Zubiate, Casa Collantes Guevara,
entre otras; en la actualidad se encuentra en proceso de elaboracién el
inventario del patrimonio arquitecténico por parte del INC, por lo que no se
tiene un numero exacto del total de los monumentos arquitectonicos.

Al respecto presentan un continuo deterioro por la falta de mantenimiento
Yy recuperacion producto de una débil politica de promociéon de este
patrimonio histérico que sumado a la antigiiedad, regular y mal estado de
conservacion, continuos procesos de subdivision que altera fachadas y
espacios interiores, usos inadecuados y sobreocupacién y problemas de
estabilidad del suelo que ponen en peligro la conservacion de ese
patrimonio monumental de la ciudad.

Foto: Monumento Histérico: Casa de Don Toribio Foto: Monumento Histérico: Iglesia de Santa Ana del
Rodriguez de Mendoza - Sede del Obispado Barrio de Luya Urco
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Foto: Direccién Regional de Educacion. Foto: Colegio Alfred Nobel

Foto: Casona Monsante. Foto: Casa Zubiate.

Foto: Casa Collantes Guevara.
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3.3.7 INFRAESTRUCTURA VIAL Y ACCESIBILIDAD

La accesibilidad fisica de la ciudad de Chachapoyas, con su entorno
regional se da a través de la Carretera Fernando Belaunde — Pedro Ruiz -
Chachapoyas, carretera asfaltada que forma parte del corredor vial
Amazonas Norte, conecta la costa con la selva pasando por las regiones
de Piura, Lambayeque, Cajamarca, Amazonas y San Martin.

Otra via de integracion es la
Carretera Chachapoyas -
Rodriguez de Mendoza, que
articula y concentra el flujo de
transporte a la zona Este de la
Region asi como su conexion a las
ciudades de Soritor y Saposoa de
la Region San Martin.

La ciudad de Chachapoyas en
funcion a este contexto Regional se
articula desde el Sur a través de la
prolongacién Jr. Dos de Mayo, via Foto: ({zjtzeczziid Zdasfaltada ubicada en el Area
de ingreso a la ciudad y hacia el '

Este a través de Jr. Libertad via
que conduce a la carretera hacia
Rodriguez de Mendoza, asi mismo
se articula con sus distritos a
través de vias locales de
integracion con localidades
menores del ambito rural.

Al interior del ntcleo urbano, se
distingue ejes viales principales
que permiten articular e integrar el
area central de la ciudad con los
diferentes espacios 0 sectores f‘oto: Jr. Sa.nfo.Domingo,.via no asfaltada ubicada en
. a zona periférica de la ciudad.

urbanos de la ciudad, estas vias

permiten  continuidad vial y
garantizan una funciéon integradora
de Norte al Sur son: Jr. Ortiz Arrieta,
Jr. Grau, de Este a Oeste los Jr.
Ayacucho, Jr. Amazonas, Jr. El
Triunfo y la Av. San Juan de la
Frontera de los Chachapoyas, estas
vias se encuentran parcialmente con
tratamiento (pavimento rigido) solo
en el area central de la ciudad.

Otra caracteristica de la red vial son

l d t l t d Foto: Puente “06 de Junio”, ubicado en la
as pendienies suaves en el centro ae prolongacién  Jr. Triunfo, articula centro de la

la ciudad y pronunciadas en las  ciudad conzona Oeste.
zonas adyacentes, acentudndose en
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vias de las zonas periféricas que
conecta los diferentes AA.HH y
barrios urbanos de la ciudad.

Por otro lado lo accidentado del
terreno y la presencia de quebradas
que atraviesan y bordean la ciudad
determinan la necesaria utilizacion
de puentes vehiculares y/o
peatonales construidos en concreto
armado, en regular y buen estado
de conservacion, cuyas secciones
viales no presentan mayores

problemas de comunicacién, estos
puntos de articulacion destacan
hacia el sur: los puentes sobre el Jr.
Dos de Mayo y Grau, puente
alcantarilla sobre el Jr. Ortiz Arrieta
Yy puentes sobre el Jr. Santo
Domingo que permiten la
comunicacion hacia el centro de la
ciudad. Al Norte sobre la Av.11 de
Octubre (AA.HH. Pedro Castro
Alva), que facilita la integracién con
los AA.HH. Pedro Alva Castro y San
Carlos de Murgia y por el Oeste a
través de 03 puentes: 06 de Junio y
Yanayacu (Jr. El Triunfo y
Jr.Amazonas) que permite la
comunicaciéon con el AA.HH. Santa
Rosa.

Estos puentes se ven amenazados
ante la presencia de sismos de
magnitud media pudiendo estos
colapsar.

La escasa pavimentacion vial
existente, propicia bajos niveles de
accesibilidad en dreas adyacentes
al centro urbano y periferia.

El mayor nivel de accesibilidad
(determinado en funcion a la
superficie vial pavimentada), se
concentra en el area central de la
ciudad; y cubre aproximadamente
una superficie de 97.58 ha. que

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Foto: Puente vehicular sobre Jr. Grau, ingreso
principal a la ciudad.

representa el 22.88 % del drea urbana de la ciudad de Chachapoyas y las

zonas con menor

accesibilidad (superficie vial

no pavimentada)
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identificadas al Norte, Sur, Este y
Oeste, alcanzan un darea de 328.95
ha., representando el 77.12.% de
la superficie total.  (Cuadro N° 09
y Lamina N° 11)

Foto: Vias de pronunciada pendiente sin tratamiento y de
dificil accesibilidad (AA.HH. Pedro Alva Castro).

Cuadro N° 09

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: INFRAESTRUCTURA VIAL Y ACCESIBILIDAD

SUPERFICIE

DESCRIPCION SIMBOLOGIA
Ha. %

ZONAS CON SUPERFICIE VIAL PAVIMENTADA (RIGIDO Y

FLEXIBLE) L ] 97.58 22.88

ZONAS CON SUPERFICIE VIAL NO PAVIMENTADA L 1 328.95 77.12

TOTAL 426.53 100.00

FUENTE: Trabajo de Campo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

Es preciso mencionar que las vias existentes, no poseen un diseno vial
acorde a la naturaleza y caracteristicas del suelo, con pendientes
pronunciadas que generan descargas de agua de lluvia de gran velocidad,
ello amerita se considere proyectos de drenaje pluvial transversal que
permita disminuir la fuerza de arrastre de la corriente de agua que se
genera por efecto de las precipitaciones pluviales.
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3.3.8 SERVICIOS BASICOS

Agua

El servicio esta administrado por la Empresa Municipal de Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado de Amazonas S.R.L. (EMUSAP S.R.L.).

El sistema de agua potable de Chachapoyas, cuenta con dos fuentes de
captacion, siendo considerada la mds importante la de Tilakancha,
(Aspachaca 1, Aspachaca 2, Albahuayco, San Cristébal, Choropampa,
Lamchemonte, Barretacucho Chico, Barretacucho Grande, Matala) a través
de la Toma de una Cdmara Rompe presion, destacando la fuente de
Tilakancha por su rendimiento hasta en épocas de estiaje, con un aforo
maximo de 90 lts x seg. actualmente se capta entre 55-60 Its x seg.

Para el Almacenamiento, existen cuatro reservorios denominados R-1, R-2,
R-3 y R-4 y dos cisternas C-3 y C-4; el R-1 se encuentra emplazado en el
barrio La Laguna, el R-2 estd ubicado dentro de la planta de tratamiento,
el R-3 se encuentran en la parte mds alta del AA.HH. Santo Toribio de
Mogrovejo y el R-4 en la zona mads alta de la AA.HH. Pedro Alva Castro. La
cisterna C-3 se encuentra en el barrio Luya Urco dentro de las
instalaciones del Asilo de Ancianos, la cisterna C-4 se ubica en el AA.HH.
Pedro Alva Castro, las caracteristicas de especifican en los Cuadros N° 10,
11y 12

Cuadro N °10 Caracteristicas de Infraestructuras
Nombre Volumen (m3) ; Dimensiones (m.) Cotas
ReservoriolEstructural Agua Geometria Diametro|Longitud|Ancho|Altural Fondo Techo Agua
R-1 755,08 |538,50] Cilindrica 14,97 - - 3,88 |2.385,846|2.390,136|2.388,906
R-2 1121,00 |935,56| Cilindrica 15,92 - - 7,89 |2.418,209|2.425,673|2.423,059
R-3 102,01 72,73 | Cilindrica 7,91 - - 3,40 |2.450,939|2.454,419|2.453,019
R-4 178,07 | 75,36 | Cilindrica 8,06 - - 3,49 |2.415,027|2.418,517|2.416,904
C-3 123,00 |115,96] Cubica - 5,67 5,72 | 4,47 |2.352,008|2.356,633|2.355,787
C-4 95,60 82,35 Cilindrica 8,07 - - 3,50 |2.341,821]2.345,321|2.343,691

Para la Aduccién, se cuenta con ocho lineas, dos salen del reservorio R-1,
dos del R-2, tres del R-3 y dos del R-4, éstas tienen las caracteristicas que
se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro N °11 Caracteristicas de las tuberias de aduccion

TUBERIA DE ADUCCION Longitud | Didmetro
(m) (mm) Material

DE A
12,00 200 AC
R-1 Centro 233,75 150 AC
237,35 150 AC
R-2 La Laguna 42,40 200 AC
56,10 150 AC
Sta. Rosa de Lima 448,50 90 PVC
R.3 Sta. Rosa de Luya Urco 113,75 90 PVC
Sto. Toribio de 74,75 90 PVC

Mogrovejo

R Pedro Castro Alva 23,00 110 PVC
Senor de los Milagros 1.231,00 110 PVC
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Para la Impulsién se cuenta con dos lineas de impulsion que van desde las
cisternas C-3 y C-4 hacia los reservorios R-3 y R-4 respectivamente, que
alimentan a diferentes sectores de la ciudad.

Cuadro N °12 Caracteristicas de las tuberias de impulsion

TUBERIA DE ] .
IMPULSION M';srl’:;ud Dl?:'z;m Material
DE A
Cc-3 R-3 368,30 110 PVC
C-4 R-4 652,20 110 PVC

Las Redes de Distribucion, se caracteriza por su antigiiedad (mds de 50
anos), el 60% de la red es de material asbesto cemento, incluso todavia
existen tuberias de fierro y el 40% restante de reciente ampliacion de PVC,
por otro lado no existe una diferencia entre las tuberias matrices y
secundarias debido a que todas dan servicio a conexiones domiciliarias.

La cobertura del servicio de agua potable esta en el orden del 97 % de la
poblacién, con un total de 5,446 conexiones domiciliarias, existiendo un
déficit del servicio del orden del 3 %, el servicio es continuo las 24 horas
del dia y la calidad del agua es considerada buena por EMUSAP 9desde el
punto de vista fisico, quimico y bacteriolégico (Cuadro N°13 y Ldmina
N°12).

Funcionamiento del Sistema de
Distribucion

El sistema actual de agua potable
funciona a través de cuatro reservorios
dos de los cuales toman el agua de la
red de distribucion.

La distribucion de agua potable
producido por la planta de tratamiento
se lleva a cabo a través de los cuatro
reservorios Yy dos cisternas de
almacenamiento, las redes de distribucién y conexiones domiciliarias. Para
tener un mejor conocimiento se Foto: Canal de transicién para mezcla rdpida al inicio
describe su funcionamiento. del proceso del tratamiento de agua potable.

¢ La Planta de Tratamiento
Existente
Mezcla Rapida.
El proceso de mezcla rapida se realiza
en un canal rectangular, para lo cual
se ha tomado la pendiente del fondo
del canal, con un desnivel de 0.10 m
en una longitud de 1.20 m, lo cual
produce un resalto el cual se
aprovecha para la mezcla rdpida.

® EMUSAP SRL cuenta con un laboratorio donde realiza analisis basicos para controlar el proceso de
tratamiento seguin Directiva N° 190-97 SUNASS.
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Después del resalto hidrdaulico el
agua pasa por un canal de
transicion de 11.60 metros de
longitud, con un ancho de 0.50
metros, el agua floculada ingresa a
la unidad de floculacion.

Floculador

Es del tipo floculador hidraulico de
pantallas con flujo horizontal,
divididas en tres tramos con
gradientes de velocidad
decrecientes en el sentido del flujo
que varian entre 76 y 45 Sg -1, con
una altura de agua de 0.80 mt,
Todos los pasos entre las zonas de
floculacién estan diseriados con
gradientes de velocidad menores
que la zona que la antecede y
mayores que la zona siguiente.

Decantador

Cuenta con dos decantadores
laminares de flujo horizontal que o
f unciona enf orma paralela' Foto: Area de Filtros dentro del proceso
La recoleccién del agua decantada  deltratamiento de agua potable

se realizara mediante un vertedero rectangular a todo lo ancho del
decantador.

El agua recolectada es descargada
a un buzén de recoleccion, esta
tiene un drea de 0.50 x 0.50 cm, el
cual finalmente descarga en el
canal de distribucion de agua
decantada a los filtros.

Filtros.

Las unidades de filtracién estan
ubicadas en una bateria de 4 filtros
con una tasa de filtracion de 200
m3/m2/dia.

El agua de cada ﬁ ltro se recolecta Foto: Reservorio de almacenamiento de agua 935 m3,
en un canal comzfm, cuenta con un ubicado en la planta de tratamiento.

vertedero rectangular de 0.50 m de

ancho que controla el nivel del agua en el canal. Las aguas filtradas
descargan hacia una tuberia de 200 mm de diametro al reservorio
existente, por lo tanto:

El agua que produce la planta de tratamiento es conducido hasta el
reservorio de almacenamiento R-2 de 935 m3 de capacidad, (en
planta de tratamiento), desde este reservorio salen dos lineas, una de
conduccion hacia el reservorio R-1 de 538 m3 (en sector La Laguna) y otra
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de aduccion para el abastecimiento de
una parte de los sectores La Laguna,
Santa Isabel y Virgen de Asunta. El
reservorio R-1 a su vez abastece a los
sectores Santo Domingo, Luya Urco,
Yance, y parte de La Laguna y Pedro
Castro.

El reservorio R3 (AA.HH. Santo Toribio
de  Mogrovejo), es  abastecido
mediante un equipo de bombeo que

R RS e e

impulsa el agua almacenada de la  row: cisterna con 116 m3 de capacidad,

cistema C-3 (sector Luya Urco- ASiZO ubicada en el barrio de Luya Urco, al interior del
Asilo de Anciano

de Ancianos)

Desde este reservorio se abastece a
las AA.HH. Santa Rosa de Luya Urco,
Santo Toribio de Mogrovejo, Santa
Rosa de Lima y a la parte alta de
Senior de los Milagros.

El reservorio R-4 (AA.HH. Pedro
Castro Alva).también es abastecido
mediante un equipo de bombeo a
través de la cisterna C-4 (AA.HH.
Pedro Castro Alva).Desde este
reservorio se abastece a los AA.HH.
Pedro Castro y la Zona intermedia de
Serior de los Milagros.

Foto: Reservorio con 75m3 de capacidad, ubicado
en el AA.HH Pedro Castro.

Los principales problemas del servicio de agua potable son:

- Uso no racional del agua potable de la poblacion.

- Pérdidas de agua, en la mayoria de los casos se producen en las
conexiones domiciliarias por falta de un programa de micromedicion.

- Escasa educacion sanitaria en el cuidado del servicio.

- Antigtiedad de las redes de distribucion.

- Deforestacién acelerada de las cuencas hidrogrdficas que comprometen el

futuro de las planta de tratamiento.

Cuadro N° 13
CIUDAD DE CHACHAPOYAS - INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO BASICO-AGUA

POBLACION SERVIDA AREA SERVIDA
. . AREA Sin
TOTAL Poblacioén| Poblacién Cobertura
0, 0, 0, 0, 0,
poBLACION % | servida | % |noservida] ? | TOTAL] % (ha) 49| | SIS
(ha)* (ha)
24,515 100 23,780 97 735 3 356.59 100 346.00 97 10.59

(*) Se determina sobre el Area Actualmente Ocupada.
FUENTEEmpresa Municipal de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Amazonas-EMUSAP.
ELABORACIONEquipo Técnico INDECI
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Alcantarillado

El sistema de Alcantarillado de la ciudad de Chachapoyas, estd
conformado por una red colectora de 50 Km, tuberia de CSN y PVC, 515
buzones y un emisor inconcluso de tuberia PVC @ 147, con una antigtiedad
promedio de mds de 50 anos.

Los colectores del sistema de alcantarillado estdn constituidos por tuberias
de CSN de 8” cuyos colectores principales se ubican en los Jirones Santa
Lucia, Triunfo y Santo Domingo con una antigiiedad que supera los 50
anos, el resto de tuberias tiene antigiiedades menores.

La cobertura del servicio estd en el orden del 76.% de la poblacién,
presentando un déficit del 24.%. (Cuadro N°14 y Lamina N°13)

—==g & 7 =5 L

En épocas de precipitaciones, las
redes de  alcantarillado  se
sobrecargan al no existir un
sistema de drenaje pluvial, asi
como producto de las fuertes
lluvias en varios sectores de la
ciudad se produce deslizamientos
del terreno originando el colapso de
las redes, como por ejemplo en la
calle Santo Domingo Cuadra 12.

El funcionamiento del sistema es
por gravedad, en lineas generales

K . Foto: Emisién de Aguas servidas a quebradas que
el sistema es deficiente al no contar  bordean la Ciudad, sector Norte

con un tratamiento de las aguas
servidas.

Emisor

El sistema de alcantarillado cuenta
con el emisor Santa Lucia con
tuberia paralela de CSN g 8"y 12”
a partir del cruce de la quebrada
Canchul Huayco con el Jr. Santo
Domingo hasta la entrega en la
Cuadra 17 en la misma quebrada.
El emisor tiene una antigtiedad de
47 anos (tubo I 8”) y la de 127
tiene 9 anos de antigtiedad, que

Foto: Emisién de Aguas servidas a quebrada Santo

continuan en operatividad. Nominan sector Sur

Receptor

El cuerpo receptor principal es el Rio Utcubamba en el cual se vierte
directamente las aguas residuales desde el Sur y el Norte de la ciudad,
estas son vertidas al Rio Sonche y éste desemboca al Rio Utcubamba. (ver
Léamina N° 13)

Planta de Tratamiento
No existe ninguna Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, motivo por

el cual la disposicion del los desaglie se realizan directamente a tajo
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abierto a la quebrada Santa Lucia por el Norte y a la quebrada Yurac Urco
por el Sur-Oeste de la ciudad.

Los Principales problemas del servicio de alcantarillado son:

- Antigtiedad de la red de alcantarillado en el drea central y condiciones
hidraulicas deficientes (pendientes, profundidades y didmetros minimos).

- Falta de tratamiento fisico-quimico a las aguas servidas grado de
contaminacion bacterioldégica del cuerpo receptor (Rio Sonche), ha superado
los 6.0E+05 coliformes fecales x 100 ml, y en el rio Utcubamba tiene una
cantidad de 7.0E+04 coliformes fecales, superiores al limite mdximo
permisible de contaminacion que es igual a 1000 NMP/ 100ml.10

- La emisién de aguas servidas al Rio Utcubamba y al rio Sonche, se efectua
a cielo abierto en zonas proximas al centro urbano, generando
contaminacion ambiental y afectando la calidad de vida de la poblacion
asentada en la zona.

- Ausencia de un sistema de eliminacion pluvial superficial, saturdndose los
alcantarillados en épocas de periodos lluviosos.

Cuadro N° 14
CIUDAD DE CHACHAPOYAS - INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO BASICO-ALCANTARILLADO

POBLACION SERVIDA AREA SERVIDA
. . AREA Sin
TOTAL Poblacién Poblacion Cobertura
0, 0, 0, 0, 0, 0,
POBLACION % Servida % no Servida % TOTAL % (ha)* % Cobertura %
(ha) (ha)*
24,515 100 18,631 76 5,884 24 356.59 100 271.00 76 85.59 24

(*) Se determina sobre el Area Actualmente Ocupada.
FUENTE :Empresa Municipal de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Amazonas-EMUSAP.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI

Drenaje Pluvial
La ciudad de Chachapoyas no cuenta con un sistema de drenaje pluvial
que cubra toda la ciudad sino parcialmente (Grea central), presenta un
alto indice de precipitaciones pluviales, con mayor incidencia entre el
periodo Octubre a Abril, las que en promedio estdn entre 81.75 mm/mes a
143.75 mm/mes,

Por otro lado las pendientes pronunciadas de las vias generan descargas
de agua con alta velocidad originando erosion del suelo en su recorrido
especialmente en sus vias sin tratamiento.

1% Dato obtenido por EMUSAP S.R.L.
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Energia Eléctrica

En la ciudad de Chachapoyas el servicio de Energia es administrado por
ELECTRONORTE, es abastecida a través de la central hidroeléctrica
Caclic, con una potencia instalada de 6,020 Kw, llega a la ciudad a través
de una red de media tensiéon de 22.9 Kw, a través de un recorrido por el
Nor-Oeste y Sur de la ciudad llegando a la planta central, para luego a
través de una red de media tension con direccién hacia el Este abastecer a
la ciudades de Luya y Lamud, con 10.0 Kw.

Ademdas la ciudad se abastece en épocas de emergencia con una central
termoeléctrica de 03 grupos generadores Diesel y una potencia de 1.0 Mw,
los mismos que garantizan el abastecimiento del servicio.

Foto: Redes de Media Tensién que llegan a la Foto: Central Termoeléctrica.

Coentral Tormirn

Con respecto a la cobertura del servicio, segun informaciéon recibida por
ENSA- Chiclayo, La ciudad de Chachapoyas tiene una poblaciéon servida
de 23,289 Hab, que representa el 95% de la poblacién total con un
suministro de 5,242 conexiones domiciliarias, con un alta cobertura de
superficie atendida alcanzando un promedio de 338.76 has ( Cuadro N° 15
Yy Lamina N°14)

Cuadro N° 15
CIUDAD DE CHACHAPOYAS - INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO BASICO-ENERGIA
POBLACION SERVIDA AREA SERVIDA
AREA Cobertura e
TOTAL Poblacién Poblacién no TOTAL % (ha) % Cobertura %
POBLACION % Servida % Servida % (ha) (ha)
24,515 100 23,289 95 1,226 5 356.59 100 338.76 95 17.83 5

(*) La cobertura de energia segun informacion emitida por ENSA-Chiclayo es de 5,242 conexiones:
con una poblacion de 24,515 hab. proyectada en base al promedio familiar 3.6

FUENTE : Empresa Regional de Servicios de Electricidad de Alumbrado Publico -ELECTRONORTE-S.A.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI
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Limpieza Publica

La ciudad no cuenta actualmente con
un manejo adecuado de residuos
sélidos. La cobertura del servicio
implementado por la municipalidad
presenta limitaciones, no cubre la
totalidad del drea urbana generadora
de residuos, deja sin servicio las dreas

periféricas de la ciudad, lo que
promueve al arrojo informal de
desechos solidos urbanos
principalmente en laderas

pronunciadas y en los causes de
quebradas que bordean y atraviesan la
ciudad.

Por otro lado existe el estudio “Plan
Integral de Gestion Ambiental de
Residuos Soélidos (PIGARS)’,
instrumento de gestién municipal, cuyo
objetivo es: Implementar un adecuado
manejo de los residuos solidos
municipales en la provincia de
Chachapoyas, tiene una proyeccién de
diez anos, al cabo de los cuales ya
deberd contarse con un manejo
adecuado de los residuos sélidos. Su

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Foto: Eliminacion de residuos sélidos a Q° Atajo

implementacion estd proyectada para el presente ano y estard a cargo de

la Gerencia de Servicios Comunales y Gestion Ambiental

Municipalidad Provincial de Chachapoyas.

de

la

En cuanto al volumen de produccion de residuos sélidos, se ha tomando en
consideraciéon una producciéon per cdpita similar a 0.63Kg/per/dia, se
estima en el nticleo urbano una produccién promedio diaria de 15.50 Tn.
de basura doméstica, de los cuales son recogidos 12.00 Tn. diarias aprox.
presentando un déficit de 23 %.(Cuadro N° 16)

Cuadro N° 16

CIUDAD DE CHACHAPOYAS - SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

POBLACION SERVIDA RECOGIDOS DEFICIT
TOTAL POBLACION T.M. % T.M. % T.M. %
24,515 15.5 100 12.00 77 3.50 23

COEFICIENTE: 0.63/Kg/dia
FUENTE:Municipalidad Provincial de Chachapoyas
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Julio 2009
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La disposicion final es arrojada a una
quebrada denominada el Atajo o
Rondon, que desemboca en el rio
Sonche. Este botadero estd ubicado a
5 km de la ciudad tiene una longitud
de caida de 200 metros
aproximadamente, desde el borde de
carretera hasta la su parte mads
profunda.

Es importante senalar que la Foto: Hospital Regional (MINSA)

eliminaciéon de residuos sélidos en
dicho botadero se realiza en forma
indiscriminada y de manera
superficial, sin criterio técnico; la
generacion de agentes patégenos in
situ generan la contaminacion del
suelo y aire; contaminando el rio
Sonche que a la vez desemboca en el
rio Utcubamba, principal rio de la
Provincia.

3.3.9 EQUIPAMIENTO URBANO

Salud

En el nucleo urbano de Chachapoyas,
el equipamiento de salud comprende
Hospitales, Centros de Salud y Postas
Médicas, la infraestructura mayor de
salud estd representada por 1
Hospital Regional de Salud (MINSA), 1
Hospital de ESSALUD, 03 Centros de
Salud y 01 Puesto de Salud.

Las edificaciones de los distintos
establecimientos de salud presentan
en general diversos estados de “mrmaee

conservacion. Al respecto, cabe
destacar el regular estado de
conservacion del Hospital Regional de
Salud “Virgen de Fatima” (MINSA) de
100 camas que atraviesa por una
situacion de peligro al soportar aguas
que drenan en la zona, se encuentra
circundado por un cerco perimétrico de
adobe y ladrillo, su construccién es de
material noble, techo aligerado y con
cobertura de teja, actualmente se

encuentran efectuando obras de

Foto: Puesto de Salud “Fabiola Salazar Leguia”
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mejoramiento que consiste en la construccién de 01 Pabellon de Rayos X,
financiado por el Gobierno Regional de Amazonas con un monto de
inversion de S/.839,474.92,esta ampliacion es de material noble, con
columnas y vigas de concreto.

Ademdads existe el Hospital “Higos Urco” de ESSALUD, de reciente
construccion, y en buen estado de conservacién, existe ademds un
Policlinico de la Sanidad de las Fuerzas Policiales, que brinda un servicio
solo a las personas dfiliadas a esta institucion.

Asimismo existen 03 Centros de Salud (MINSA) y 01 Puesto de Salud
ubicados en los diferentes AA.HH. de material predominante adobe,
cobertura liviana (calamina y/o teja), techos de madera y en regular
estado de conservacion. (Cuadro N°17)

Cuadro N° 17
CIUDAD DE CHACHAPOQYAS - EQUIPAMIENTO SALUD
MATER. DE ESTADO DE SERVICIOS Observacion
AMBITO TIPO DE INFRAESTRUCTURA TIPO DE SISTEMA CONSTRUC. || CONSERVACION BASICOS Afectacion
Edific. Edificacién Fenomeno
L A B R M AG | DES E
[¢ . . Inundaciones
: Hospital Regional Chachapoyas MINSA Publico (MINSA) X X X X X por lluvias
[} Hospital " Higos Urco" IPSS Publico (ESSALUD) X X X X X
: Policlinico de la Sanidad de las ]
b Fuerzas Policiales Publico (MINSA) X X X X X
o Puesto de Salud "Fabiola Salazar
v Lequia” Publico (MINSA) X X x | x | x
A g " Inundacion por
s [Puestode Salud "Higos Urco Publico (MINSA) X X x | x| x lluvias

FUENTE: Ministerio de Salud
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Setiembre 2009

Educacion

En el nticleo urbano el equipamiento de
educacién esta conformado por los
centros educativos estatales y no
estatales que corresponden a los
diferentes niveles de educacion: Inicial,
Primario, Secundario, Ocupacional y
Universitario.

El Equipamiento educativo se
encuentra distribuido en toda el area Foto: C.EN" 18288 Isabel Lynch de Rubio - Las
de la ciudad, destacando los colegios .

con mayor poblacion estudiantil y mas
importantes: C.E.N° 18288, Isabel
Lynch de Rubio- Las Palmeras, Colegio
Alfred Nobel, Colegio Seminario Jests
Maria, LE.N° 01 “Nino Jesus de
Praga”, en el Nivel Superior La
Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza, para el caso de
Educacién Superior no universitaria
cuenta con 02 institutos: el Instituto
Superior Pedagdgico estatal y el

Foto: Centro Educativo Ocupacional de la ciudad

Tecnolégico (Cuadro N°18).  de chachanouas.

66



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS

Cuadro N* 18

DE MTIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

CIUDAD DE CHACHAPOYAS - EQUIPAMIENTO EDUCACION

DISTRITO

CENTRO EDUCATIVO

NIVEL

ESTATAL

ESTATAL

MA TER. DE
CONSTRUC.

ESTADO DE
CONSERVACION

SERVICIOS
BASICOS

Edific. Edificacién
L A B R M

x>
(]
=]
m
n

W»=L0TWP»PIO>IN
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CE0. Chachapoyas

Colegio ~Andres Bello™
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FUENTE: Cedutas Oplé ca Direccin Rege iy
ELABORACION: Equip Témico INDECL, Nuviermire 2005
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De la visita de campo realizada se
ha observado que gran parte de los
equipamientos educativos
localizados al interior del nucleo
urbano, se encuentran en bueno,
regular y mal estado de
conservacién, y requieren de una
intervencion inmediata destinada a
la ejecucion de obras en beneficio de
la seguridad fisica y prestaciéon de
servicio, debido a problemas de
inundacion por la inexistencia de

sistema de drenaje pluvial interno Yy Foto: Nivel Superior Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza

externo.

Recreacion

Actualmente la ciudad cuenta con
10.11 ha. de areas destinadas para
estos fines (incluye dreas con y sin
tratamiento), lo que evidencia un
indice de 4.12 m2./hab, situacion
que muestra estar muy por debajo
del estandar normativo (8 m2./hab.).

En la ciudad se encuentra dareas de
recreaciéon activa y pasiva ubicados
en distintos puntos de ésta entre los
cuales se encuentran el parque
principal) plazas, complejos Yy Foto: Puente vehicular conexién hacia el Norte de la
plataformas deportivas. cudad

Podemos mencionar los mds importantes: Plaza de Armas, Plaza Virgen de
la Natividad, Parque Santa Ana, Estadio Municipal, cabe indicar que los
usos recreativos conformados por parques y losas recreativas proyectadas
al interior de los diferentes asentamientos humanos, no se encuentran
habilitadas ni implementadas para su uso.

Foto: Plaza Virgen de la Natividad Foto: Plataforma Deportiva, ubicada en el Jr. Yanayacu
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3.3.10 FACTORES TECNOLOGICOS DE IMPACTO NEGATIVO EN LA
CIUDAD
Los procesos tecnolégicos constituyen agresiones contra la ciudad y su
entorno inmediato como consecuencia directa de la actividad humana y
tienen como marco factores técnicos, econdmicos Yy sociales que se
manifiestan en usos del suelo incompatibles, originando la contaminacién
del aire, agua y suelo, ademds de potenciales accidentes provocados por el
ser humano.

En la ciudad de Chachapoyas se presentan los siguientes procesos
tecnoldgicos:

e Contaminacion del suelo por descarga de residuos sélidos en botaderos
informales lo que ocasiona el deterioro ambiental, y se constituye en un
foco infeccioso que atenta contra la salud de las personas.

e Vertimiento de aguas residuales
sin tratamiento en las quebradas
ubicadas al Norte y Sur de la
ciudad, como producto de la
ausencia de un sistema de
tratamiento de aguas servidas en
la ciudad, incentivando procesos
de contaminacién ambiental y de
seguridad fisica en los
emplazamientos cercanos.

o JLa presencia de gT‘LfOS, servicentros Foto: Vertimiento de aguas residuales a tajo
y locales de venta de gas, sin las abierto, efecto contaminacion ambiental
normas técnicas de seguridad, =1
propician el deterioro del aire por |§ ‘
la contaminacion de plomo a la
poblaciéon inmediata y los riesgos
de generar incendios.

iy
e Deforestacion en las zonas altas y i

circundantes a la ciudad con la

ﬂ"]|u,
intencion de ser ocupadas por |4 Illl!l.
AAHH y/o otros fines, potenciando
la desestabilizacion de suelos que
ante eventos pluviométricos o
sismicos, generan problemas de
seguridad fisica.

Foto: Locales de venta de gas, sin las normas
técnicas de seguridad,

e Construccion de viviendas en cauces naturales de quebradas como por
ejemplo sobre la Quebrada Santa Lucia en su sector intermedio,
peridédicamente esta expuesta a inundaciones por acumulacion de aguas
debido a las altas precipitaciones pluviales.
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Construccion de viviendas en
zonas de laderas de fuerte
pendiente alterando su
configuraciéon natural,
desestabilizandola al variar su
pendiente, especialmente en las
zonas periféricas.

Explotaciéon de canteras para
extraccion de material con fines
constructivos en el sector Este de
la ciudad, sobre la via a Tacquia,
alterando el relieve natural del
terreno y potenciando la erosiéon
del suelo.

Excavaciéon de cauces artificiales
para la evacuacion de aguas
servidas domiciliarias,
produciendo contaminaciéon del
suelo y ambiental.

Relleno con material suelto en la
margen derecha de quebrada
secundaria en el sector Sur de la
ciudad (alterando la seccion de la
prolongaciéon calle Ortiz Arrieta),
siendo una zona potencialmente
inestable ante la presencia de
eventos pluviales y sismicos.

Presencia de puntos criticos de
acumulacion de basura en zonas
periféricas de la ciudad y sobre
cauces de las quebradas que
bordean y cruzan la ciudad,
generando contaminacion
ambiental.

Contaminacion ambiental por: falta
de tratamiento de aguas
residuales de los hospitales con
alto contenido de sustancias
quimicas y reactivos, del camal
municipal por alto contenido de
materia organica que son vertidos
hacia el alcantarillado de la
ciudad.

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Foto:  Proceso de deforestacion sector sur de la
ciudad con fines de habilitacion urbana originando
desestabilizacién de suelos (Urh. Maaisterial)

Foto: Explotacién de canteras generando alteracién del
relieve natural potencializando la erosién del suelo.

Foto: Zanjas artificiales para evacuacién desagties, en
calle prolongacion Ortiz Arrieta
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3.3.11 EVALUACION PLAN DIRECTOR CIUDAD DE CHACHAPOYAS

El actual Plan Director con proyeccion al ano 2,010, fue elaborado por el
extinguido Instituto Nacional de Desarrollo Urbano (INADUR) aprobado en
el ano 1,998, expone las siguientes consideraciones: (Lamina N°15)

La propuesta urbana persigue los siguientes objetivos:

e Poner a la ciudad en condiciones adecuadas y competitivas para
enfrentar el reto actual y futuro del desarrollo sostenido.

e Articular e integrar a la ciudad con los ejes de desarrollo del Nor-
oriente peruano.

e Hacer de Chachapoyas una ciudad segura y saludable, tomando
medidas de prevision ante los desastres y dotarla de los servicios
bdsicos.

e Reforzar los roles administrativo, comercial y turistico de la ciudad.

e Organizar la actividad turistica, ampliando los campos de inversién
en infraestructura turistica y a revalorizar el patrimonio histérico —
cultural a fin de convertir a esta actividad en un nuevo eje del
desarrollo de la ciudad.

Vision de Desarrollo de la ciudad de Chachapoyas

Concibe la vision de desarrollo de la ciudad a largo plazo dentro de un
escenario deseado al ano 2,010, plantea una concentracién poblacional de
23,960 Hab. y una extensiéon urbana de 620 ha. teniendo como hipétesis
de crecimiento una tasa de 2.55% anual, orientando su crecimiento en la
zona de Pampa Franco, colindante con la Pampa de Higos Urco, drea
cercana al crecimiento actual.

Considera como primordial la articulacion de la ciudad con el espacio
regional e inter-regional, mediante el mejoramiento de la infraestructura
terrestre y aérea; convertir a la ciudad en el eje del turismo regional,
desarrollando y promoviendo todas las actividades y servicios turisticos,
asi como fortaleciendo y ordenando las actividades productivas,
comerciales y artesanales con infraestructura adecuada.

Igualmente considera el saneamiento, la descontaminacion para la
salvaguarda del equilibrio ecolégico y la seguridad fisica como freno a los
riesgos fisicos que amenazan a la ciudad.

Mantener el comercio central dentro de la zona monumental, asi como
crear un ntcleo de comercio y servicios compuesto por la propuesta de un
centro de acopio y mercado mayorista, terminal terrestre y campo ferial.

Propone la consolidacién de las actividades recreativo-turisticas en las
afueras del casco monumental, hacia el Norte (Quebrada Santa Lucia) y
hacia el Sur (Villa Paris y Santa Isabel), y la propuesta de un sistema vial
jerarquizado.

Expansiéon Urbana

La expansiéon urbana al ano 2,010 se desarrollara gradualmente por
etapas al corto, mediano y largo plazo. Se plantea la expansién urbana en
funcién a los requerimientos de vivienda por incremento poblacional con
una estimacién de 200 m2 por lote para cada unidad de vivienda, lo que
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significa un incremento de 62 nuevas hectareas, llegando a alcanzar la
ciudad de Chachapoyas para el anno 2,010 una extension de 620 ha.

Fisicamente la expansion urbana se extenderia para el corto, mediano y
largo plazo (2,010) orientando este crecimiento hacia el Este en la zona
denominada Pampa Franco colindante con la Pampa de Higos Urco, drea
cercana a la actual drea urbana.

Con respecto a la propuesta de crecimiento urbano sobre la direccion Este
de la ciudad se detecta la siguiente situacion:

Se ve favorecida por ser una zona que ofrece las mejores condiciones
de seguridad fisica, de suaves lomadas, suelo de rocas areniscas Yy
calizas y suelos arcillosos y limos de baja plasticidad, crecimiento que
no se ha consolidado por la falta de acciones orientadas a la
promocion del crecimiento urbano en esta direccion, mediante la
coordinaciéon intersectorial a fin de promover la ampliaciéon de los
servicios bdsicos, asi como la ejecucion de los ejes viales propuestos,
contrariamente se observa que este lento crecimiento se viene
consolidando sin respetar la propuesta de usos de suelo y vial del
actual Plan Director de la ciudad.

Por otro lado presenta una tendencia de crecimiento hacia el Norte con
el emplazamiento de los AA.HH. Pedro Alva Castro, San Carlos de
Murguia, Sr. de los Milagros y Alonso de Alvarado, se extienden desde
la quebrada Santa Lucia hacia el Norte, se emplazan sobre un terreno
accidentado e inclinado, separado por fuertes depresiones, lo que
permite que las aguas de lluvia desarrollen movimientos de flujo de
agua a gran velocidad produciendo erosién, esta accién destructiva
produce surcos que se van profundizando y convirtiéndolas en
depresiones, igualmente las cdrcavas por erosion pluvial produce la
lenta degradacién de su suelo que sumado a sus caracteristicas
(suelos cohesivos pocos permeables) no permite que se produzca la
inflitracion de las aguas pluviales permitiendo un lento desgaste del
suelo.

Hacia el Oeste, con los AA.HH. Santa Rosa de Luya Urco, Santo
Toribio de Mogrovejo y Santa Rosa, se emplazan a partir de la
quebrada Santo Domingo hacia el Occidente, sobre laderas de fuerte
pendiente y de dificil acceso, este relieve estd expuesto a la erosion de
las aguas pluviales, que ha ido formando depresiones Yy relieves
inestables el cual corresponde al talud que limita la parte Oeste de la
ciudad.

Y hacia el Sur, a lo largo de las vias de acceso de la ciudad y en
areas de terrenos calificadas como de tratamiento especial y de
proteccioén ecoldgica y/o con fines turisticos recreativos, no aptas para
el uso residencial, ésta se ve desfavorecida por la presencia de suelos
saturados de aguas subterranea provenientes de las quebradas altas,
provocando asentamiento diferenciales en edificaciones vecinas (como
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por ejemplo instalaciones del ESSALUD y del MTC) y que sumado al
proceso de deforestacion producen fallas tensiénales.

Vialidad

Se propone un sistema vial jerarquizado, diferenciando las vias de cardcter
regional y local, consolidacion del sistema vial Norte-Sur de cardcter
interdistrital en la que se incluye la via principal que conduce al
aeropuerto.

En el sistema destaca la propuesta de la Via de Evitamiento como de
cardcter regional y articula la carretera a Pedro Ruiz, Celendin con la
carretera a Rodriguez de Mendoza, ésta actualmente se viene
consolidando parcialmente aun sin tratamiento, siguiendo diferente trazo
al propuesto por el Plan Director con la consiguiente variacion de la trama
urbana; asi mismo propone principales y secundarias en direccion Norte-
Sur y Este-Oeste e intercambio viales importantes. Sin embargo todavia no
se encuentra consolidado el sistema vial propuesto.

Por otro lado la ciudad presenta un tratamiento parcial de sus vias
principales y secundarias asi como las soluciones viales en sus
principales intersecciones.

Equipamiento Urbano

En cuanto a la infraestructura educativa, de salud y recreacién, se
plantean los requerimientos en funcién a la demanda del servicio generada
por el incremento poblacional.

Con respecto a los principales equipamientos el Plan Director propone la
ubicacion del Terminal Terrestre en el Sector Este de la ciudad, en la
prolongacién del Jr. Triunfo en actual construccion.

Nuevo mercado mayorista y centro de acopio, campo ferial, nuevo
cementerio, hospital, camal municipal, museo regional y parque zonal,
equipamientos que no se han concretado.

Infraestructura de Servicios Basicos

Plantea la necesidad de un programa de rehabilitacion de redes (agua
potable, alcantarillado y electrificacion), un sistema de drenaje pluvial, de
tratamiento de aguas residuales y un relleno sanitario.

Con respecto al agua potable, el Plan Director resalta la necesidad de
mejoras en la planta de tratamiento, construcciéon de nuevos reservorios en
las nuevas dreas de expansion y un sistema de micromedicion.

En relacién al alcantarillado plantea la descarga de las aguas servidas en
dos cuencas con las consiguientes plantas de tratamientos
independientes.

Asimismo propone la evacuacion de las aguas pluviales por sistemas
independientes al alcantarillado sanitario a fin de evitar la sobrecarga en
épocas de lluvia.
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Con respecto al servicio de energia eléctrica plantea la necesidad de un
estudio de riesgo geodinamico en la represa de Cdlic, con la finalidad de
tomar acciones de proteccion ante posibles deslizamientos.

Seguridad y Medio Ambiental

Con respecto a la seguridad de la ciudad de Chachapoyas propone
realizar estudios de: estabilidad de taludes en el drea urbana y entorno
inmediato, de riesgo geodindmico en la represa Cdlic y un plan de
emergencia para la conservacion del patrimonio monumental de la ciudad,
asi como un listado de acciones de proteccion en las dreas inmediatas a
las quebradas que bordean y cruzan la ciudad, pero que no se concretizan
en perfiles de proyectos especificos orientados a las prevenciéon ante la
presencia de fenémenos climdticos; actualmente éstas propuestas no se
han concretado manteniéndose latente este problema en el area urbana.

Con respecto a la proteccion ambiental, propone igualmente estudios
generales como: de evaluacién geodindmica-geotécnica de la quebradas y
de evacuacion de la aguas pluviales, sin que se concreticen en proyectos
orientados a la proteccion del medio ambiente.

Patrimonio Monumental

Propone realizar la identificacién e inventario de monumentos y ambientes
urbanos monumentales, a fin de establecer los tipos de intervencion como
de: conservacion, restauracién, remodelacion, reconstruccion, demolicion y
obra nueva; asi como su calificacién con el objetivo de establecer circuitos
que revaloricen estos espacios urbanos y monumentos arquitectéonicos;
hace hincapié en la importancia de los monumentos religiosos.

Por otro lado el Plan Director contiene el Reglamento de Conservacion y
Revitalizacién de la Zona Monumental, importante documento que orienta
las acciones dentro del espacio delimitado pero que, por el escaso control
urbano se viene trasgrediendo, permitiéndose sub-divisiones, nuevas
construcciones que atentan con la conservacion de este patrimonio
monumental urbano y arquitecténico.

3.3.12 SITUACION ACTUAL DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
INCIDIENDO EN LA SEGURIDAD FISICA

Después de evaluar la -caracterizacion urbana en la ciudad de
Chachapoyas, se tiene una perspectiva real sobre los principales
problemas que afronta la ciudad tomando como variable principal: la
seguridad fisica, refiriéndolas seguin el grado de importancia las siguientes
caracteristicas: (Lamina N°16)

Expansion de la ciudad
La ciudad presenta tendencias de crecimiento urbano desfavorables tanto
hacia el Norte, Oeste y Sur de la ciudad.

Hacia el Norte y Oeste se ven desfavorecidas por emplazamiento de
viviendas sobre terrenos accidentados e inclinados, separados por fuertes
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depresiones, las aguas de lluvia generan escorrentia de alta velocidad
potencializando la erosion del suelo, presencia activa de deslizamientos de
suelos en ambas mdrgenes de las nacientes de las quebradas afluentes a
la quebrada Santa Lucia y sobre la quebrada Santo Domingo.

Hacia el Sur, se ve desfavorecida por la presencia de suelos saturados de
aguas provenientes del proceso kdrsticol? de las calizas que proveen una
serie de manantiales aflorantes, deteriorando y colapsando edificaciones
(Ejm: ESSALUD y del MTC) e infraestructura de servicios bdsicos.

Estas tendencias de crecimiento se caracterizan por la ausencia de
tratamiento vial, drenaje pluvial y superficial, trabajos de reforestacion
deficiencia en los procesos constructivos de sus edificaciones, que las hace
mas vulnerables ante la presencia de fenémenos naturales.

Servicios Basicos
La poblacion servida mediante un sistema de tratamiento de agua potable
representa el 97 % de la poblacion total de la ciudad,

En cuanto al servicio de alcantarillado se caracteriza por la antigtiedad en
sus redes especialmente (mds de 50 anos) en el drea central de la ciudad,
colectores con problemas de atoro por causa de sedimentaciones, emisor
que atraviesa dreas de suelos con mediana expansibilidad, contaminacién
urbana por desborde de los alcantarillados. El servicio cubre al 75.50% de
la poblacion, y existiendo un déficit del servicio del 24.50 %, en las
periferias bajas y alta de la ciudad.

Inexistencia de un sistema de drenaje pluvial que cubra toda la ciudad.

En la ciudad de Chachapoyas la poblacién atendida con el servicio de
energia eléctrica llega al 95.%, siendo su déficit no significativo

El borde urbano de la ciudad no es atendido con el servicio de limpieza
publica representando un déficit del recojo de 3.5 Tn y presencia de puntos
criticos de acumulacion de basura, y la no existencia en el tratamiento de
residuos domésticos viene acelerando la contaminacion del medio
ambiente.

Sistema Vial

En la ciudad de Chachapoyas, las zonas con mayor accesibilidad (vias
pavimentadas) representan el 22.88 % de su superficie (97.58hads) ,.en
contraposicion el 77.12 % se encuentra no pavimentada, que sumado a las
pronunciadas pendientes de sus vias evidencia una marcada dificultad en
la accesibilidad de la ciudad.

12 Proceso karstico: es un proceso quimico de disolucion de las rocas calizas en presencia de agua y CO2,
formando karcavas o vacios (oquedades).
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La articulacion urbana del centro urbano con las zonas periféricas al Norte,
Oeste y Sur de la ciudad estd supeditada a la presencia de puentes
peatonales y/ o vehiculares debido a la existencia de quebradas.

Usos del Suelo

En el area central el uso predominante es el comercial caracterizado por
sus edificaciones en promedio de 2 pisos en proceso de sustitucion de
ladrillo por el adobe mediante procesos constructivos deficientes, de
vivienda a comercio, producto de un acelerado incremento de la actividad
comercial.

En las zonas adyacentes al drea central existen edificaciones de 1 a 3
pisos de altura, construidas en Adobe y ladrillo, terminadas parcialmente
que configuran a una ciudad en proceso de construccion.

La ocupacion informal y desordenada del uso residencial sobre las dreas
periféricas, el uso del adobe sin técnicas que mejoren los sistemas
constructivos y asentadas al borde de laderas y/o cauces de quebradas
atentan contra la seguridad fisica de la poblacién.

Factores Tecnoloégicos

La ciudad presenta los siguientes procesos tecnolégicos que vienen
generando cambios negativos en el medio ambiente destacando:

e La contaminaciéon del suelo por descarga de residuos sélidos en
botaderos informales.

e Vertimiento de aguas residuales sin tratamiento en las quebradas
ubicadas al Norte y Sur de la ciudad, producto de la ausencia de un
sistema de tratamiento de aguas servidas.

e Presencia de grifos, servicentros y locales de venta de gas, sin las
normas técnicas de seguridad.

e Deforestacion en las zonas altas y circundantes a la ciudad,
potenciando la desestabilizacion de suelos que ante eventos
pluviométricos o sismicos, generan problemas de seguridad fisica.

e Construccion de viviendas en cauces naturales de quebradas,
expuestas a inundaciones por acumulacién de aguas debido a las
altas precipitaciones pluviales y en zonas de laderas de fuerte
pendiente alterando su configuracién natural, desestabilizando el
suelo al variar su pendiente.

e Explotacién de canteras para extraccion de material con fines
constructivos, alterando el relieve natural del terreno y potenciando la
erosion del suelo.

e Excavacion de cauces artificiales para la evacuacion de aguas
servidas domiciliarias, produciendo contaminacion del suelo y
ambiental.

e Relleno con material suelto en la margen derecha de quebrada Yurac
Urco en el sector Sur de la ciudad (prolongacion calle Ortiz Arrieta).

e Presencia de puntos criticos de acumulacién de basura en zonas
periféricas de la ciudad y sobre cauces de las quebradas que
bordean y cruzan la ciudad, generando contaminacién ambiental.
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e Contaminacién ambiental por: falta de tratamiento de aguas
residuales de los hospitales con alto contenido de sustancias
quimicas y reactivos, del camal municipal por alto contenido de
materia orgdnica que son vertidos hacia el alcantarillado de la ciudad

Patrimonio Monumental

La ciudad no cuenta con una identificacion y reconocimiento de todos los
monumentos arquitectonicos por parte del Instituto Nacional de Cultura
(INC), el centro histérico reconocido mediante resolucion emitida por el INC
es revalidado y normado por el actual Plan Director, donde existen
edificaciones que por sus caracteristicas arquitectonicas se constituyen en
un importante legado arquitecténico, pero que actualmente por el débil
control urbano se viene trasgrediendo el perfil urbano por las nuevas
edificaciones.

Este importante patrimonio arquitecténico y urbano presenta un continuo
deterioro por la falta de mantenimiento y recuperacion, producto de una
débil politica de promocion que sumado a la antigliedad, regular y mal
estado de conservacién, continua subdivision, usos inadecuados y sobre
ocupacién de estas edificaciones y problemas de estabilidad del suelo
ponen en peligro la conservacion de ese patrimonio monumental de la
ciudad.

Control Urbano

A pesar que el actual Plan Director de la ciudad orienta el crecimiento
urbano hacia el Este, por presentar las condiciones mds favorables, la
ciudad viene creciendo hacia el Norte, Oeste y Sur de ésta, sobre terrenos
accidentados, de fuerte pendiente, al borde de cauces de quebradas y/o
laderas, edificaciones débiles con escasa asistencia técnica especializada
y tramas urbanas irregulares que no se adaptan a la topografia del terreno
entre otros; asi como una continua trasgresion de la normatividad que rige
a la ciudad y a la zona monumental, todo esto producto de un débil control
urbano.
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4.0 CARACTERIZACION FISICO -
HIDROLOGICO

GEOGRAFICO, GEOLOGICO E

4.1 GEOLOGIA

La ciudad de Chachapoyas se funda sobre suelos formados a partir de la
denudacion e intemperismo!2 de la roca basamento constituidos por areniscas

y calizas del grupo Goyllarisquizga.

En gran parte del drea Norte de la
ciudad afloran  sedimentos  poco
consolidadas, posiblemente de Ila
Formacion Inguilpata, las que estan
cubiertas por sedimentos eluviales-
coluviales (suelos cohesivos).
Infrayaciendo!3  se  hallan  rocas
sedimentarias areniscas con matriz
areno limosa y calizas karstificadas de
alto contenido de carbonatos de calcio
hidratados, que corresponden a la
Formacion del grupo Goyllarisquizga;
éstas ultimas rocas duras, compactas,
competentes.

La roca basamento descrita por los
procesos geoldgicos de denudacion e
intemperismo ha logrado formar capas
de suelos de potencias considerables de
1.0 a 5.0 m. de espesor y es donde se
funda la ciudad, conformando un relieve
suave rodeada de lomadas ondulantes
al Norte (Huancas) y abruptas al Sureste
C° Yurac Urco y C° Puca Urco.

Geologia Estructural

Las fallas geolégicas constituidas por
fracturas en bloques de la corteza
terrestre, con desplazamiento en sus
planos de ruptura y liberacién de
energia, traducido en sismos, se
presentan en la ciudad de Chachapoyas,
Regiéon Amazonas, el Pais y en el planeta
tierra en general.

El basamento rocoso sobre la que desa-

Foto. Vista panoramica de la ciudad Chachapoyas

Foto. Roca basamento arenisca blanco pardo rojiza aflorante
en las vias de acceso internas de la ciudad, sector San Carlos
de Murcia y Pedro Alva Castro

12 Es el proceso geologico de descomposicién fisica de los minerales de las rocas por accién del clima: sol,

lluvias vientos, humedad.

13 Estrato de suelo o de roca que se ubica en la parte inferior de los estratos de suelos o de rocas; y soporta

a los mas jovenes.
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rrolla la ciudad, regionalmente estd
fracturada por fallas geolégicas de
direccion longitudinal Nor-Este a Sur-
Oeste, y por fallas transversales de
direcciones Este — QOeste. Existen fallas
geoldgicas locales que son subsidiarias o
adyacentes de las fallas geolégicas
mayores. Tecténicamente el darea de la
Provincia de Chachapoyas y dreas
circundantes es muy compleja, debido a
los importantes movimientos
orogenéticos!* relacionada con el rdpido
levantamiento de la Cordillera de los
Andes en el terciario superior a
cuaternario Pliocénico, formando parte del
gran Geosinclinal ~ Andino Yy el
Geoanticlinal del Maranén; comprendido
entre las cordilleras occidental, central,
oriental y los valles interandinos.

Estratigrafia (Lamina N°17)

La secuencia estratigrdfica dominante de
los aﬂoramientos rocosos en la provinCia Foto. Roca basamento areniscas sobre la que se
de Chachapoyas Yy especiﬁcamente el funda el AA.HH. Santo Toribio de Mogrovejo
area de cimentaciones de la ciudad son
las siguientes:

Formacion del grupo Goyllarisquizga:
Rocas sedimentarias constituida  por
areniscas blancas a grises aflorantes en
los sectores Norte Nor-Este y Nor-Oeste de
la ciudad, asi como calizas y margas,
aflorantes en el Sur-Este y Sur. Las
partes altas del sector, Cantera de rocas
(Municipal, Agua potable, Tuctilla. Higos
Urco al Sureste de la ciudad, de probable
edad Cretdacica Inferior a Jurdsica
Superior, identificada en el plano
geoldgico regional y el local como Ki-g.

Roca Basamento (‘Bed rOCk) Foto. Viviendas construidos directamente sobre roca
La ciudad de Chachapoyas, se funda  basamento arenisca

sobre rocas basamento de origen

sedimentario: areniscas, lutitas y calizas; y de rocas metamoérficas como las
cuarcitas; pertenecientes al grupo Goyllarisquizga. Sobre éstas rocas estan
fundadas y seguird funddndose la infraestructura de la ciudad.

El sector Este considerado como dreas para la expansion urbana de la ciudad
de Chachapoyas, estardn asentadas en sectores con buena roca basamento y

14 Proceso que estudia los origenes del levantamiento de las cordilleras.
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con menores incidencias de fenémenos de origen geoldgico-climdticos y de orden
tecnoldgico.

Al Sur de la ciudad el basamento rocoso es exclusivamente de rocas calizas,
karstificadas!> aflorantes en los sectores siguientes: Cantera de rocas y piedras
N° 1 de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas en cuya drea de influencia
existen mds de 50 Has disponibles para asentamientos humanos y en el cual
aparentemente estd destinado la construccién de un futuro cementerio de la
ciudad. Al Sur Este, altura planta de agua potable. sector Tuctilla, Pampas
Higos Urco existen dreas para futuros asentamientos humanos que superan las
500 Has.

La roca basamento susceptible a los
factores climaticos son las areniscas y
lutitas dominantes del sector Norte, Nor
Este y Oeste de la ciudad: AA. HH.
Pedro Alva Castro, San Carlos de
Murcia, Sr. de los Milagros y Santo
Toribio de Mogrovejo. Estas rocas
areniscas y lutitas se denudan e
intemperizan dando lugar a suelos areno
arcillosos limosos, con estabilidad al
corte. Este suelo desarrollado tiene una
potencia o espesor promedio de 2.0 a 3.0
mts., y por debajo de ésta aparece la
roca basamento.

Distinto es el comportamiento de la roca
basamento constituida por calizas los .

.. Foto. Canteras de rocas de la Municipalidad Prov. de
que en Su proceso de denudacién e Chachapoyas. En primer plano roca caliza, plano
intemperismo ha dado lugar a una serie superior del suelo, futuro cementerio ciudad.
de suelos arcillo limosos de colores pardo beige rojizo por la presencia de
abundante fierro de origen hidrotermal; éste basamento aflora al Sur de la
ciudad en el sector AA.HH. Virgen La Asunta, Cantera N° 1, futuras dreas de
fundacion del cementerio; sector agua potable, sector Tuctilla, Universidad
Nacional de Chachapoyas y Higo Urco.

15 Karstificadas. Deriva del término karstificacion: Proceso quimico de disolucion de las rocas calizas en
presencia de agua y CO2, formando carcavas o vacios (oquedades)
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TECTONICA

La Regiéon de Amazonas y por ende la ciudad de Chachapoyas se encuentra
ubicada entre dos grandes bloques estructurales de grandes dimensiones, el
primero corresponde a la Cordillera Oriental representada por un macizo muy
antiguo levantado (Bloque del Maranén), con secuencias litolégicas del
Precambrico, Paleozoico y en pocas proporciones materiales litolégicos
generados en el Mesozoico inferior (Triasico-Jurdsico inferior), todas ellas
afectadas por fallamientos verticales y longitudinales producto de la tecténica
Hercinica ocurrida durante el Paleozoico, los cuales han permitido su
levantamiento y su presencia activa dentro de la regién. Cabe indicar que esta
gran unidad pierde relativamente su continuidad o se estrecha hacia el Norte,
en las cercanias de la localidad de Bagua, esta deduccion estd basada por la
poca o no presencia de las secuencias litolégicas precambrianas o palezoicas en
el sector Norte, ello debido a la deflexiéon de Huancabamba, cuyo eje se
encuentra en el rio Chamaya.

El segundo, se encuentra representado por la Cordillera Subandina,
geoestructural mds afectada por la tecténica Andina. Estd se manifesto durante
el Cretdceo Superior (65 m.a) con mayor intensidad. Esta caracterizada por
presentar una serie de fases de compresion. Se estima que la fase de
plegamiento ha sido efectuada durante el Nedgeno-Mioceno, las cuales se
encuentran alineadas con rumbo NO-SE. Esta direccionalidad continua se ve
afectada a la altura de los 5° Latitud Sur donde las secuencias que
corresponden a la Faja Subandina se arquean hacia el ONO (Deflexion de
Huancabamba), para luego seguir una direccion NNE (INGEMMET, Boletin N°
122, 1998). Las estructuras que forman parte de este bloque son bastante
complejas, porque se encuentran desde plegamientos de gran extensiéon como
los sinclinales y anticlinales bastante desarrollados, asociados generalmente a
las fallas inversas y normales de alcance regional.

4.2 GEOMORFOLOGIA

La tectéonica genera las geoformas de la region, por tanto la ciudad de
Chachapoyas, se localiza en una meseta estructural configurada en la
Cordillera Sub Andina, caracterizada por sus relieves accidentados con
depresiones donde discurren los Rios Mararnién, Utcubamba, Sonche, entre otros.

Localmente presente morfologia suave con lomadas y depresiones por las cuales
discurren los cauces de las Quebradas Santa Lucia al Norte, Santo Domingo al
Oeste y Taquia Huayco al Este, que han limitado el antiguo casco urbano.

La ciudad se encuentra rodeada por el Cerro Atapillo donde se localiza el actual
Aeropuerto, y el Cerro Pumaurco en la parte Sur donde se presentan pequenas
depresiones locales que corresponden a las quebradas secundarias que drenan
sus aguas a las quebradas arriba mencionadas.

4.3 TOPOGRAFIA

La topogrdfica de la ciudad de Chachapoyas en términos generales esta ligada
a curvas de nivel de 2,320 m.s.n.m. en la parte mas profunda de la quebrada
Santa Lucia, Pampas Higo Urco, las cotas van subiendo y la plaza principal esta
ubicada a 2,335 m.s.n.m.; el estadio Kuelap a 2,355 m.s.n.m., el Jr. Miraflores
2,355 m.s.n.m., Via de Evitamiento 2,375 m.s.n.m. en direccién Sur, hacia el
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Norte el Asentamiento Humano San Carlos de Murcia esta a una altitud
promedio de 2,340 m.s.n.m., plaza del AA.HH. Pedro Alva Castro 2,475
m.s.n.m., camino via Huancas 2,415 m.s.n.m., todos estos asentamientos
descritos ubicados en el Norte de la ciudad, el sector Este de la ciudad se
ubican los AA.HH. Sr. de los Milagros 2,400 m.s.n.m. y Santo Toribio de
Mogrovejo 2,430 m.s.n.m. de altura.

La quebrada Santa Lucia surca la ciudad de Norte a Sur y desemboca en el rio
Sonche girando con direcciéon Este, la quebrada Santa Lucia se origina a 2,430
m.s.n.m., la parte mds bagja de esta quebrada tiene 2,320 m.s.n.m.
desembocando por los sectores de San Juan de la Frontera de los Chachapoyas
a 2,310 m.s.nnm. en direccién Este, la quebrada Ancashpata nace de las
confluencias de las quebradas menores de los sectores Santo Toribio y Sr. de los
Milagros a 2,400 m de altura para desembocar en los ramales a la quebrada
Santo Domingo hasta una cota final de 2,240 m.s.n.m., las quebradas que
confluyen en el AA.HH. Virgen Asunta nacen a altitudes superiores a 2,500 m.
de altura, este se emplaza a 2,345 m.s.n.m., el sector El Molino se encuentra a
2,095 m.s.n.m. en direccion Sur de la ciudad. En términos generales las cotas
mas bagjas de la ciudad se encuentran en el sector Barrio el Molino a 2,095
m.s.n.m. en direccion Sur, en direccion Norte la ciudad estd en un promedio de
2,335 m.s.n.m., la quebrada Santa Lucia a 2,320 m.s.n.m. los AA.HH. Murcia y
Pedro Alva Castro a 2,375 m.s.n.m. promedio en direccion Norte, en direccion
Oeste los AA.HH. Sr. de los Milagros y Santo Toribio de Mogrovejo estan a un
promedio de 2,370 y 2,400 m. de altitud, en direcciéon Este los sectores Pampas
Higos Urco, Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza y Tuctilla estan
entre los 2,350 m.s.n.m. y 2,380 m.s.n.m., por consiguiente el relieve tiene
pendientes medias a moderadas y las aguas pluviales generalmente discurren
de Norte a Sur y derivan al Este.

4.4 HIDROGRAFIA Y HIDROLOGIA LOCAL

Hidrografia

La ciudad de Chachapoyas a nivel local cuenta con un sistema hidrogrdfico
formado por la cabecera de las formaciones de tributarios de los rios Utcubamba
y Sonche, en Lamina N° 18 se muestra que al Norte de la ciudad de
Chachapoyas ( Sur del AAHH Pedro Alva Castro ) se ubica la Quebrada Santa
Lucia, esta tiene un recorrido predominante hacia el Nor Este que al juntarse con
los ramales de la Quebrada Taquiahuayco y Quebrada Guitarrilla aportan al
Rio Sonche y por el Sur Oeste la presencia de las Quebradas Jatunsacha que al
unirse con la quebrada Villohuayco aportan al Rio Utcubamba.

Es importante serialar que dentro de la ciudad de Chachapoyas también se
denota la presencia de quebradas que cruzan la ciudad y que mantienen su
configuracién de drenaje, como la quebrada Santo Domingo con recorrido
predominante hacia el Sur por la calle del mismo nombre.

Hidrologia

En lo que se refiere a este punto en el darea del distrito de Chachapoyas, se tiene
informacion de precipitaciones totales anuales y precipitaciones mdaximas en 24
horas, asi como de temperaturas medias mensuales, las que han sido obtenidas
del SENAMHI. Se cuenta con informacion entre los anos 1994 al 2008, de cuyo
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andlisis (Grdficos N° 02 y 03), se puede concluir que entre los meses de Octubre
a Abril se dan las mayores precipitaciones totales las que en promedio estdan
entre 81.75 mm/mes a 143.75 mm/mes, presentando entre los arios 1995 a
1997 los mayores valores de precipitacion total anual, 1675.75 mm/ano a
1246.80 mm/ano y para el histérico en estudio ( 1995-2008) una precipitacion
total anual promedio de 928.87 mm/ arno.

Lamina N° 18

HIDROGRAFIA CIUDAD DE CHACHAPOYAS HOJA CARTA NACIONAL 13-h CHACHAPOYAS ESCALA 1:100 000

En lo que se refiere a precipitaciones maximas en 24 horas, aquellas que tienen
influencia en los escurrimientos superficiales instantdneos y que son de
importancia en los cdlculos de estructuras de drenaje pluvial, han presentado
los mayores valores se han presentado en los meses de Diciembre, Febrero y
Abril, con 86.60mm/24h; 74.20mm/24h y 90.30 mm/24h, respectivamente,
ddandose en los anos 1995 y 1997 los mayores valores, 90.30 mm/24h y 74.20
mm/ 24h, respectivamente,(Graficos N° 04 y 05).

Las minimas precipitaciones mdximas en 24 horas se dan entre los meses de
Julio a Setiembre presentando valores entre 21.40 mm/24h a 27.90 mm/24h,
(Grdficos N° 06 y 07).

GRAFICO N° 05.PRECIPITACION TOTAL
MENSUAL,mm (1995-2008)ESTACION
CHACHAPOYAS
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En la provincia de Chachapoyas existe un promedio de temperatura anual de
14.94 °C, el mayor valor se presento en el ano 1995 con 15.53°C y el menor en
el anno 1999 con 13.89°C de un registro de arios de 1994-2008, en lo que
respecta a variacion mensual entre los meses de Octubre a Noviembre se
presentaron los mayores valores 15.39°C a 15.71°C y el menor valor en el mes

de Julio con 13.85°C, (Grdficos N° 08 y 09)

Grafico N° 08

Fig T1 TEMPERATURA MEDIA ANUAL °C
Estacion Chachapoyas 1994-2008
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VIENTOS

Los vientos alcanzan altas velocidades
en Chachapoyas, presentandose estas
manifestaciones en los meses de
verano, y eventualmente son
acompanados de fuertes precipitaciones
que llegan a afectar a los cultivos en
zonas aledanas.

4.5 FENOMENO DEL NINO
La Region Amazonas se encuentra

Foto. Derrumbe por lluvias en Dist. Asuncién, anexos
Recta, Goncha
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afectada por anomalias climaticas, estas
se presentan también a nivel mundial,
conocido como Fenémeno EI Nino,
originando en esta region lluvias intensas
que sobrepasan los promedios normales
asi como también produce efectos
opuestos como grandes periodos de
sequia, especialmente en las provincias
de Utcubamba, Chachapoyas, Luya,
Bongara y Bagua, manifestandose éstas
a nivel de destruccion de vias y laderas
por efectos de erosion por las altas
velocidades del escurrimiento superficial

Foto. Derrumbe por lluvias en Distrito de Asuncién y
por precipitaciones, debido a los grandes  anexos Recta, Goncha.

desniveles topogrdficos en la zona.

Si bien los estragos mayores que ocasiona el Fenémeno del Nifio se presentan
en forma ciclica (cada 10 a 15 anos), la region Amazonas no escapa de la
presencia de fuertes lluvias como por ejemplo la del anio 2009, donde por efectos
de fuertes precipitaciones se produjo un huayco de grandes proporciones el
mismo que ocurrié el dia 5 de Mayo en los distritos de Recta y Asunciéon Goncha,
de la provincia de Bongard, dejando como saldo 23 familias damnificadas, mds
de 500 metros de carretera destruida,39 cabezas de ganado desaparecidos y
varias hectdreas de terrenos agricolas y pastizales destruidos.

El fenémeno natural se produjo al promediar las 3 de la tarde en circunstancias
en que un fuerte aguacero con granizo, truenos y relampagos azoté el lugar
produciendo la sorpresiva crecida de las quebradas de Mojon y Chucacute
ubicadas exactamente en el limite entre las provincias de Bongard y
Chachapoyas, jurisdiccion del distrito de Asunciéon y anexos Recta, Goncha,
arrasando violentamente todo lo que encontré a su paso, dreas boscosas Yy
centenares de metros de la carretera afectando a los poblados de Jumbilla,
Asuncién Goncha y los centros poblados de Pueblo Nuevo, Vista Hermosa, Teata
Yy Mojoncruz, asi como dejando incomunicados a los distritos del Alto Imaza
como Asuncion, Granada, Olleros, Quinjalca y decenas de localidades aledarias.

En la misma ciudad de Chachapoyas, ante eventos de lluvias intensas, los
asentamientos humanos ubicados en la zona Norte entre ellos Pedro Alva
Castro, Serior de los Milagros, Alonso de Alvarado, Santa Rosa de Luya Urco,
ante la ausencia de vias asfaltadas, se deterioran por las escorrentias
superficiales que adquieren velocidades que generan erosion y producen grietas,
las mismas que dificultan el transito peatonal y vehicular aunque este tltimo es
muy restringido por lo pronunciado de sus pendientes. También se presentan
estos efectos en los AA.HH. El Molino al Sur, Santo Toribio de Mogrovejo y Santa
Rosa de Lima al Este.

4.6 INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Dentro del entorno inmediato al drea urbana de la ciudad no se tiene
infraestructura de riego (canales), por las propias -caracteristica de su
accidentado relieve.
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4.7 INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE

La ciudad de Chachapoyas presenta infraestructura de drenaje pluvial en forma
parcial, la misma que estd en el drea central conformado por calles o vias con
asfalto, no dandose ello en los asentamientos del entorno los cuales carecen de
sistemas de drenaje pluvial generando que las vias se erosionen ante
escorrentias por efectos de las fuertes precipitaciones.

Para tal efecto se presenta en el Anexo N° IV informacion de precipitacion
maxima en 24 horas que permiten generar valores de intensidad de
precipitacion para tiempos de retorno de 10 anios que puede ser utilizado en los
disenios de drenaje pluvial.

De la informacién de precipitaciones mdximas en 24 horas se puede senalar
que los valores mayores se presentan entre los meses de Diciembre a Abril,
74.20 mm/ 24horas — 90.30 mm/ 24horas.

4.8 MICROZONIFICACION DE SUELOS

A fin de determinar las caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas del suelo
del drea de estudio se recopild informacioén existente y se realizaron 20 calicatas
con una seccién de 1.40 m. x 1.40 m. con una profundidad de 2.0 m. promedio
cuya ubicacién se especifican en la Lamina N° 19

En las calicatas excavadas se tomaron muestras alteradas e inalteradas, el
registro macroscopico de la estratigrafia en cada una de las 20 calicatas,
permitié los ensayos fisicos mecdanicos y quimicos correspondientes realizados
en el laboratorio de la Facultad de Ingenieria Civil Sistemas y Arquitectura de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo y que se detalla en Anexo N° III

De acuerdo con estos estudios la ciudad de Chachapoyas y su entorno
inmediato se caracteriza por la presencia de rosa basamento caliza y areniscas
del grupo Goyllarisquizga aflorantes al Sur y Norte de la ciudad, asi como
presencia de suelos desarrollados a partir de la roca basamento que se
caracterizan por ser arcillas y limos inorgdnicos de baja a media plasticidad y
que se detalla en la lamina N° 20 (Mapa Geoldgico).

Asi mismo se obtuvo una clasificacion final de los suelos de la ciudad
determindndose tres sectores: (Laminas N°21, N°22 y Cuadro N 19)

Sector I:

Corresponde a afloramientos de roca caliza al Sur de la ciudad, desde partes
del Barrio Magisterial, AA.HH. Virgen de Asunta, planta de Agua
EMUSAP, Tuctilla, via a Taquia. Asi como afloramientos de roca arenisca en los
AA.HH. Santo Toribio, Sr. de los Milagros, Alonso de Alvarado, Pedro Alva
Castro y San Carlos de Murcia.

Ambas constituyen roca basamento o soporte de los suelos desarrollados sobre
las que se funda la ciudad de Chachapoyas y con altas capacidades portantes
que superan los 2.0 Kg/cm?.

Sector II:

Corresponde a suelos SC (arena arcillosos) que se distribuyen al Este de la
plaza principal Jr. Ayacucho, Jr. La Merced, pasando inmediaciones de la Qda.
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Santa Lucia hacia el Norte, y por el Este final de Jr. La Libertad y el Campo
Ferial. Aparecen suelos SC también préximo a Qda. Santo Domingo, parte Sur
de Jr. Bolivia y los Angeles.

Los suelos SC del sector posee capacidades portantes del orden de 0.74
Kg/cm2 tomado entre Jr. Unién — La Libertad resultado de calicata N° 04.

Suelos SM (areno limosos) distribuido en los limites SC, Jr. La Merced en
direccion Sur hasta inmediaciones del AA.HH. Santo Toribio de Mogrovejo por el
Oeste y por el Sur con Jr. La Libertad.

Suelos CL y CL-ML (arcillas y arcillas Limosas) desarrollados en la parte central
de la ciudad comprendido entre las calles Jr. Puno al Sur, Jr. Ayacucho hasta la
via a Rodriguez de Mendoza, por el Sur Universidad Rodriguez de Mendoza e
Higos Urco.

La capacidad portante de éstos suelos estdn alrededor 0.65 Kg/cm2 promedio
y en AA.HH. Pedro Alva Castro 0.75 Kg/cm2.

Los mismos suelos CL dominan los AA.HH. Pedro Alva Castro, Pedro Alvarado y
por el Sur Qda. Yurac Urco, El Molino. Por el Noreste el AA.HH. San Carlos de
Murcia, tiene suelos desarrollados, CL arcillosos y arcillo limoso de baja
plasticidad, desarrollados desde la roca basamento areniscas.

Sector III:

Suelos SC-SM (arena arcillosos limosos) desarrollados al Norte de la ciudad;
camino al sector Huancas y al Aeropuerto, y por el Sur en dreas del AA.HH.
Virgen de Asunta han desarrollado suelos areno arcillosos limosos con.
capacidad portante de 0.71 Kg/cm2.
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CIUDAD DE CHACHAPOYAS - TIPOS DE SUELO PREDOMINANTE POR SECTORES

SECTOR ZONA DE INFLUENCIA TIPODE | noysisTENCIA | EXPANSION | LICUACION | CAPACIDAD || NIVEL | ppprcaciongs
SUELO DEL SUELO DE SUELO | PORTANTE | FREATICO

Se encuentran aflorantes al Sur y Norte Se puede
de la ciudad. construir
Afloramientos de rocas calizas al Sur de edificios

I la ciudad AA.HH. Virgen de Asunta, Urb. Roca Rigid No E . . En roca 2.0 a . .
Magisterial, planta EMUSAP, sector | Basamento lglaa 0 EXpansios 4.0 Kg/cm? superiores a
Tuctilla via a Taquia; y rocas areniscas tres (03) pisos
aflorantes en AA.HH. Santo Toribio, Sr.
de los Milagros, Pedro Alva y Murcia.
Suelos desarrollados que se encuentran Se puede
al Noreste y Suroeste de la plaza construir
principal. Estos suelo arena arcillosos SC, edificios hasta
desarrollan desde la plaza principal, Jr.
Ayacucho, Jr. La Merced pasando la Qda. d? dos (02)
Santa Lucia al Norte; y también al final pisos,
del Jr. Libertad hasta el Campo Ferial. mejorando los
Aparece idéntico suelo préximo a Qda. Rigidos disefios de
Santo Domingo, parte Sur del Jr. Bolivia y gl . -

u Los Angeles. i% JEIL, Blandos en No Expansivos - 0.65 Kg/cm2 2.00 m. cimentacion
También se encuentran desarrollados - medio
suelos arcillosos CL y arcillo limosos CL-
ML; al Norte de la ciudad en AA.HH.
Pedro Alva Castro, Sr. de los Milagros.
También al Norte de la plaza principal
hasta el Jr. La Libertad y por el Sur Jr.
Piura; prolongdndose por el este hasta
salida a Rodriguez de Mendoza, Higos
Urco, Universidad Nacional Rodriguez.
Suelos arena arcillosos limosos SC-SM Se puede
desarrollados en sectores de la ciudad. Al construir Edif.
sur dominan los suelos del AA.HH. Virgen
de Asunta, Urb. Magisterial, Santa Rosa, Blandos en . hasta ,de dos

bii| de Lima parte final del Jr. Amazonas y SC-SM medios No Expansivos - 0.71 Kg/cm? 2.10m. (02) pisos,
Jr. Triunfo por el Este, parte de Jr. mejorando los
Sociego, Av. Cuarto Centenario, Jr. Los disernos de
Rosales y parte de la via de Evitamiento. cimentacion

Nivel Fredtico: - Se registra en salida via Rodriguez de Mendoza N.F.: 2.00 m.

- Se registra en A.H. Virgen de la Asunta N.F.: 2.10 m.

Fuente: Estudios de Suelo Set. 2009-10-05
Elaboraciéon: Equipo Técnico INDECI
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III.

IDENTIFICACION DE PELIGROS,
EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD Y
RIESGOS ANTE LA PRESENCIA DE
FENOMENOS NATURALES -CIUDAD DE
CHACHAPOYAS
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1.0 IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES Y TECNOLOGICOS

En este capitulo se analizaran los peligros que inciden sobre la ciudad de
Chachapoyas y su entorno inmediato traduciéndolos en mapas, con el objetivo
de determinar zonas de mayor o menor nivel de peligro.

Se distinguen los siguientes fenémenos: de origen Geoldgico (intensidades
sismicas, asentamientos y amplificacion de ondas), de origen Geoldgico-
Climdtico (deslizamientos, licuacion de suelos y suelos expansivos) y de origen
Climdtico (desbordes, derrumbes, e inundaciones por accion pluvial).

En el Cuadro N° 20 se puede apreciar una Clasificacién de Peligros segun su
magnitud e intensidad, conteniendo criterios que pueden ser aplicados para la
Evaluacion de Peligros en la ciudad de Chachapoyas. Se presenta asi mismo un
mapa en el que se senalan los peligros identificados y su calificacion, segtn el
cédigo de colores del cuadro anterior.

Cabe senalar que para la identificacion de los peligros en la ciudad de
Chachapoyas se analizaran los fenémenos de origen Geoldgico y Geolbgico-
Climdtico de manera independiente de los fenémenos de origen Climdtico.

1.1 POR FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza
terrestre se manifiestan a través de fenémenos como movimientos sismicos,
actividad volcdnica y formacién de las cordilleras, todos ellos determinan los
fenémenos de origen geolégico.

La enorme energia que acumulan los movimientos relativos de las placas se
libera subitamente, genera sismos que se propagan espacialmente en todas
direcciones.

1.1.1 SISMICIDAD

El territorio peruano estd situado sobre una franja sismica muy activa.
Casi todos los movimientos sismicos estdn relacionados a la subduccion de
la Placa Ocednica de Nazca que se introduce bajo la placa Continental
Sudamericana a razén de 9 cm/ aro.

Los principales rasgos tectonicos de la regién occidental de Sudamérica,
como son la Cordillera de los Andes y la fosa ocednica Perti-Chile, estdn
relacionados con la alta actividad sismica y otros fendmenos teltiricos de la
regién, como una consecuencia de la interaccion de dos placas
convergentes cuya resultante mds saltante precisamente es el proceso
orogénico contempordneo constituido por los Andes. (Lamina N° 23)

Los sismos o terremotos son movimientos de la corteza terrestre
caracterizadas por su corta duracion y gran magnitud, y muchas veces por
sus efectos destructores alcanzan a ser en ocasiones de caracteres
catastroficos.
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CLASIFICACION DE PELIGROS - CIUDAD DE CHACHAPOYAS

CLASIFICACION DE ZONAS DE PELIGROS

RECOMENDACIONES
AREAS SIN OCUPACION

PARA

Terremotos de origen tecténico de magnitud 6° a 7° escala Richter (Eje Chachapoyas — Tarapoto --
Sectores de la Microzonificacién Geotécnica - Ciudad de Chachapoyas), originan intensidades VII,
viil, IX a X escala M.M.

Zonas de fuerte pendiente y presencia de material coluvial con presencia de particulas de arcilla
que ante lluvias intensas, generan escorrentia de altas velocidades potenciando la erosion del
relieve del suelo, presencia activa de deslizamientos de suelos en ambas mdrgenes de las
nacientes de las quebradas aportantes a la quebrada Sta. Lucia, sector Norte y Sur-Oeste de la
Ciudad.

Presencia de fuertes depresiones que ante intensas precipitaciones pluviales generan
deslizamientos locales de roca y suelos de grandes proporciones. Saturacién de suelos por recarga
del nivel fredtico por corrientes subterranea, convirtiéndose en suelos potenciales para generar
deslizamientos, asentamientos y fracturas tensionales de suelo, sector Sur de la ciudad, dentro del
area de influencia de las quebradas: Jatunsacha, Yurac Urco y Puca Urco.

Prohibido su uso con fines de expansion
urbana. Se recomienda utilizarlos como
areas de tratamiento especial como: de
reservas ecolégicas y proteccion medio
ambiental, zonas recreativas, etc.

Sectores donde se esperan sismos de magnitud menores 6° a 7° escala Richter, suelos finos de
consistencia estable, sectores CL, SC, SM de la caracterizacion Geotécnica - Ciudad de
Chachapoyas, con suelos no expansivos a medianamente expansivos, originan repercusiones con
intensidades VIII, IX, X de la escala M.M.

Saturacion de suelos, aguas provenientes del proceso Karstico de las calizas provocan una serie
de manantiales aflorantes, generando presencia de aguas subterrdnea en la superficie con el
consiguiente colapso de edificaciones y de servicios bdsicos, sector Sur AA.HH. Virgen de Asunta y
sector Sur-Este de la ciudad.

Sectores de fuerte pendiente sujetos a erosion de suelos por escorrentia pluvial generada por
intensas lluvias, (sector Norte y Nor-Oeste de la ciudad).

Pueden ser empleados para expansion
urbana de baja densidad, sin permitir la
construccion de equipamientos urbanos
importantes. Se deben emplear
materiales y sistemas constructivos
mejorados asi como poner énfasis en
sistemas de drenaje superficial y sub-
superficial.

Zona de pronunciada pendiente, con tratamiento vial y presencia de drenaje pluvial que permite la
evacuacion de las aguas de lluvia hacia las quebradas adyacente, (drea urbana central de la
ciudad).

Suelos no expansivos, repercusiones sismicas con intensidades VII, VIII, IX a X escala M.M.

Zonas con relieve menos accidentado y con posibilidades de drenaje pluvial, sector el Molino,
Higos Urco, Universidad Nacional, sector Este de la ciudad.

Medio

Suelos aptos para expansion urbana.

FUENTE: Reduccién de Desastres viviendo en Armonia con la Naturaleza - Julio Kuroiwa - Lima Enero 2,000.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI
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El estudio de los terremotos, su reparticion geogrdfica, frecuencia y
condiciones en que se producen corresponde a una parte de la Geologia
que se denomina Sismologia; el punto donde se produce el movimiento se
denomina foco sismico o hipocentro, a partir de él las ondas se propagan,
segun supetficies esferoidales hasta aflorar a la superficie. El punto de la
superficie mds cercano al foco sismico se denomina Epicentro.

La vibracién producida en el hipocentro origina dos clases de ondas, las
primarias o longitudinales (ondas P) y las secundarias o transversales,
(ondas S) cuyo movimiento vibratorio es normal a la direccién de
propagacion.

Cuando estas ondas llegan a la superficie terrestre producen otra clase de
ondas, las superficiales (ondas L) que repercuten en los terrenos en forma
de ondulaciones, las caracteristicas de las ondas sismicas y su
propagacion se registran en los sismégrafos.

Ldrpina N° 23 )
MAPA SISMICO DEL PERU

!

WATASE RIS O |

AN NLY TR ARG sy
L

Fuente: Centro de Investigacion y Mitigacion de Desastres
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Grafico N° 10

ZONAS SISMICAS DEL PERU
NORMA SISMORRESISTENTE NTE. 030-97 MTC/SENCICO (1997)

'n,‘. OLOMEBIA |
NN
.

ZONA 1/

-
7

1
ra \'I;»’K

Zona 1, Intensidad IV a Menos
Zona 2, Intensidad V a VII
Zona 3, Intensidad VIII a mds

En el pais la Norma sismorresistente NTE. 030-97 MTC/SENCIO (1997)
considera las condiciones regionales de sismicidad, que globalizan todos
los parametros sismicos significativos como: foco, trayectoria y distancia
epicentral, representando la aceleracién sobre roca o terreno muy firme, a
lo que se le agregan las amplificaciones que sufren las ondas sismicas por
las condiciones locales.

En tal sentido segun esta referencia la ciudad de Chachapoyas se ubica
en la Zona 2, con probabilidad de presentarse sismos con intensidades de
VaVIL

Tomando en consideracion la Escala Mercalli Modificada para los Paises
Andinos 16 (MM-92, versién simplificada, revisada y actualizada al ano
2001), el area en estudio se encuentra afectada por Terremotos de origen
tectonico de intensidad VII, cuyas caracteristicas son:
- Dificil mantenerse de pie, percibido incluso por personas manejando
vehiculos.
- Grietas en las esquinas y en la parte central de construcciones de
adobe, tapial y piedra unidas con barro.
- Pequenas fisuras en las esquinas de las construcciones de albanileria
con techos ligeros y flexibles.
- Fisuras en forma de X en columnas cortas desfavorablemente
ubicadas dentro de las edificaciones de concreto reforzado.
- Fisuras y grietas en muros de relleno de albanileria en edificaciones de
concreto reforzado flexible.

16 Reduccién de Desastres, Viviendo en Armonia con la Naturaleza- Cap. 3-Sismos - Julio Kuroiwa - 2,002.

94



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

- Numerosos deslizamientos en terrenos empinados y suelos sueltos,
caida de piedras sueltas ubicadas en pendiente.

La ciudad de Chachapoyas al igual que otras préoximas, ubicadas en
Moyobamba, Pedro Ruiz, Provincia de Bagua y Jaén de la Regiones
Amazonas y Cajamarca; estan expuestas a movimientos teluricos,
denominados sismos. Estos movimientos teluricos son originados por la
actividad de las fallas geolégicas Regionales y Locales activas en la zona,
Yy que son la causa de mads del 95 % de los sismos ocurridos.

Sismicidad Regional

La Regién Nor-Oriental del Pais, en la que se incluye Jaén, Bagua,
Moyobamba y Chachapoyas; es una zona amenazada por Sismos de
origen tecténicos; uno de ellos incluye la franja de la Cordillera del Céndor
hasta Jaén. Estudio realizado por el Ing° E. Ocola en 1998. En los tultimos
16 anos en la zona han registrado cuatro sismos cuyos focos se originaron
a profundidades menores a 33 Km.

Existe informacién de estudios realizados por sismicidad siguientes:

e Peligro geoldgico en Magdalena, Bagua y alrededores — departamento
de Amazonas. Estudio realizado por los especialistas: Juan Carlos
Gomez Avalos, Félix Monge Castillo, Miguel Saavedra Juan de Dios en
1999, como consecuencia del sismo ocurrido el 02 de abril de 1997; el
mismo que activé la geodinamica externa existente en Jaén,
Magdalena, Salinas, El Muyo y otros.

e El trabgjo de investigaciéon de Geodindmica, Sismicidad y Energia
Sismica en el Peru de los especialistas Isabel Bernal y Hernando
Tavera del Instituto Geofisico del Pertt — Centro Nacional de datos
geofisicos seriala que los principales rasgos tecténicos como la dorsal
de Nazca de orientacion Noreste — Suroeste; la fractura de Mendana
correspondiente a la discontinuidad de la corteza ocednica Noroeste de
la Region Central del Peri de Orientacion Noreste - Suroeste
perpendicular a la fosa Peruano Chilena; la fosa Perti Chilena ubicada
al inicio de la interaccion de la placa Nazca y Sudamérica frente a la
Costa del Peru presenta profundidades mdximas hasta de 6,000 m.
La Cordillera Andina con altitudes de 6,000 m.sn.m. con inflexiones
como la del Huancabamba 05° latitud Sur de direccion Noreste —
Suroeste y Este — Oeste transversalmente la cadena volcdnica de la
Regién Sur del Pert, son las causantes por su actividad de los grandes
sismos ocurridos en el Peru.

Entre los sismos mds importantes ocurridos en el Perti se menciona en la
Region Norte a los ocurridos en los anos 1919, 1625 y 1953 grados VIII
MM ocurridos entre Trujillo y Tumbes.

En 1586 (IX MM), 1687 (VIII MM), 1746 (X MM), en la Regiéon Sur en 1604
(IX MM), 1784 (X MM), 1868 (X MM).

Para conocimiento histérico los sismos mds notables ocurridos entre 1513

Yy 1974 que afectaron la region Chachapoyas son..

e 26 de Noviembre de 1877: Chachapoyas sufrio los efectos de una fuerte
sacudida de tierra.
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28 de Setiembre de 1906: Notable conmociéon sismica en un drea de
forma eliptica, que comprendia gran parte de la Costa, Sierra
Yy hasta las estribaciones de la Cordillera Oriental, se extendié entre
Guayaquil (Ecuador) y Tarma, y entre Trujillo y Moyobamba. En
Chachapoyas se registré una intensidad de VII MM, cuartedandose las
paredes y desplomdandose las antiguas murallas.

14 de Mayo de 1928: Notable conmocion en el Norte del Peru.
Chachapoyas sufrié una destruccion casi total. Sus casas de adobe y
tapial no pudieron resistir, desplomdndose una gran cantidad de ellas.
La magnitud del sismo fue M = 7.3.

18 de julio de 1928: Fuerte réplica del 14 de Mayo, causa en
Chachapoyas el desplome de algunas casas que se encontraban ya
debilitadas.

6 de Agosto de 1945: Ocurrié un fuerte movimiento sismico en los
departamentos de San Martin y Amazonas, siendo destructor en
Moyobamba. Se formaron grietas en la quebrada de Shango debido a
licuacién de suelos. También ocurrio licuacién de suelos en Tahuishco
y Azunge, asi como en el valle del rio Mayo y quebradas adyacentes.

10 de Noviembre de 1946: Este sismo tuvo su epicentro en Sihuas,
departamento de Ancash, a 300 Km. De Moyobamba. No obstante la
gran distancia causé danos en las construcciones de la ciudad de
Moyobamba.

15 de junio de 1954: La Regién Nor Oriental del pais fue conmovida por
un fuerte sismo que causoé ligeros danos materiales en Moyobamba,
Celendin y Chachapoyas.

19 de Junio de 1968: Un terremoto conmovié la parte norte del
Departamento de San Martin, muriendo 15 personas. El sismo tuvo
Ms=6.9 y Mb=6.4, con mayores danos en Moyobamba y Yantalé. El
epicentro estuvo localizado en Noreste de Moyobamba.

29 de Mayo de 1990: Ocurrié un sismo de magnitud 6.4 en la escala de
Richter, con epicentro ubicado al Sur de Rioja cerca de los cerros
Paucaytambo, en el limite de los departamentos de Amazonas y San
Martin. EI terremoto causoé aproximadamente 70 muertos, siendo las
localidades mdas afectadas Soritor, Rioja, y Moyobamba en el
departamento de San Martin y Rodriguez de Mendoza en Amazonas.

04 de Abril de 1991, ocurre un sismo de 6.2 de magnitud en la escala
de Richter, que afecté las provincias de Rioja y Moyobamba. El
epicentro del sismo principal estuvo ubicado al noreste de Moyobamba
en las cercanias del cerro Angaiza. El sismo causé aproximadamente
40 muertos (Fuente: actual Plan Director de la ciudad de
Chachapoyas. Vol. 5).

Sismicidad Local en los suelos de cimentacion de Chachapoyas

Considerando que los suelos de cimentaciéon de la ciudad de Chachapoyas
estan compuestos por una gama de arcillas, poco o medianamente
expansivas Yy que estas son producto del desarrollo del proceso de
intemperismo y denudaciéon de la roca basamento de origen calcdreo y de
las areniscas, estos estdn sujetos a fenémenos sismicos de magnitud 7
escala de Richter, considerado asi dentro del mapa sismico del Pert.
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Por resonancia sismica los suelos no expansivos SC, SM y SC-SM, pueden
repercutir sismos de magnitud 7 escala de Richter y hacia la
infraestructura presente con intensidades de IX a X escala Mercalli
Modificada, asi mismo los suelos CL, y CL-ML medianamente expansivos
pueden repercutir sismos de magnitud 6.5 a 7 escala Richter y en la
infraestructura existente con intensidades de X, XI, a XII escala Mercalli
Modificada, en razén de que la mayor parte de la infraestructura de
viviendas estdn construidas en adobe (Lamina N° 24).

Los suelos MH!7 del centro de la ciudad precisada pueden repercutir
sismos con magnitudes 7 escala Richter, repercutiendo en la
infraestructura con intensidades X, XI, a XII de la escala Mercalli
Modificada.

Respecto de las viviendas construidas sobre roca basamento (areniscas y
calizas) pueden trabajar con sismos de magnitud 7 escala Richter y una
resonancia de hasta intensidades de VIII, IX a X en escala Mercalli
Modificado, porque la mayor parte de las viviendas estdn construidas con
adobe, encontrdndose dentro de esta drea de influencia los AA.HH. Santo
Toribio de Mogrovejo, parte de los AA.HH. Pedro Alva Castro y Murcia
(rocas areniscas) y sobre rocas basamento de calizas se emplaza el
AA.HH. Virgen de la Asunta parte alta.

1.1.2 ASENTAMIENTO Y AMPLIACION DE ONDAS SISMICAS

Para la zona de Chachapoyas, Moyobamba, Jaén, Bagua y alrededores; el
Instituto Geofisico del Perti considera que los sismos son de foco superficial
o poco profundo de hasta 33 Km. entre las latitudes 5° a 15° latitud Sur,
con sismos de magnitudes mdaximas entre 6° y 7° en escala Richter, por
consiguiente las infraestructuras que deben construirse en ciudad de
Chachapoyas  deben estar en condiciones de soportar sismos de
magnitudes mdximas 7° escala Richter.

1.2 POR FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO-CLIMATICO (Ldamina N° 25)
En la ciudad de Chachapoyas los fenéomenos de origen geolégico-climdtico han
configurado el actual relieve en la parte Norte y Sur de la misma, los cuales se
acentuan en épocas de altas precipitaciones pluviales y ocasionalmente en
estiaje por accion antrépica.

Zonas 6 Sectores de la ciudad y dreas de influencia donde los procesos
morfogenéticos han sido localizados por su actividad reciente son:

Quebrada Santa Lucia

El relieve de las dreas de fundacion de los AA.HH. Pedro Alva Castro, San
Carlos de Murcia, Sr. De los Milagros, Alonso de Alvarado y Santo Toribio de
Mogrovejo ubicados al Norte de la ciudad, son suelos inclinados con fuertes
pendientes, surcados por depresiones o cortes naturales forjados por erosion de
riadas de origen pluvial, que se originan en las cabeceras de las nacientes ruta
al aeropuerto y hacia Huancas, de la quebrada Santa Lucia y se prolonga
hasta el encuentro con el rio Sonche.

17 Suelos MH: Arcilla limosa con presencia de organicos de mediana plasticidad
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La forma del relieve y la naturaleza del
material permiten que las aguas
pluviales realicen su trabajo erosivo
lateral por accion de erosion por riada
pluvial.

La erosion pluvial produce cortes del
suelo cohesivo con caracteristicas
impermeables, los que no permiten
infiltracion de aguas de escorrentias
superficiales, produciéndose la
socavacién y erosion de cauces veneros.
El sector medio de la quebrada Santa
Lucia es utilizado en temporadas de
altas precipitaciones pluviales como

. Foto. Naciente de la Quebrada Santa Lucia,
colector de aguas pluviales que drenan  gisturbancia de suelos por deslizamiento de

por las quebradas secundarias tierras, véase grupo de viviendas en pleno cauce

ubicadas en ambas mdrgenes; con el ~ “mamico

agravante de que en la margen derecha se emplazan viviendas. La poblacion
ubicada en el cauce de las quebradas secundarias, en temporada de
precipitaciones pluviales estd expuesta a inundaciones, erosién y colapsos de
viviendas. Se suman la evacuacion de las aguas servidas de los sectores Yance
Yy Luya Urco, esta generan polucién ambiental y son vectores de enfermedades
infecto contagiosas.

Siguiendo el curso de la quebrada, ésta se encuentra con el afluente de la
depresion donde se ubica el almacén del Ministerio de Transportes donde se ha
generado saturacion de suelo por aguas superficiales y subterrdneas, aunado al
deficiente drenaje del sector, ha sido factor determinante de reptaciéon de suelos,
inestabilidad de taludes y puede afectar seriamente las infraestructuras del
Colegio San Juan y el Instituto Superior Tecnoldégico ubicados en estas
inmediaciones.

Subsiste el proceso de deslizamiento de suelos via reptacién en medio saturado
en tramos de via Chachapoyas a Rodriguez de Mendoza, afectando el talud de
relleno en inmediaciones de la Quebrada Zeta, donde estd activa la
inestabilidad de talud y representa riesgo geoldgico latente y requiere de obras
de drenaje superficial a través de canales a cielo abierto y de ser necesario
drenaje vertical por pozos tubulares, a fines de lograr la estabilidad del servicio
de la via Mendoza-Soritor y aledarnias.

Quebrada Zeta

Constituye el limite de la ciudad en la parte Oriental, por esta quebrada
discurren las aguas pluviales y de regadio que socavan lentamente los taludes,
asi como también las aguas servidas que terminan como aporte de aguas
superficiales a la quebrada Santa Lucia en su margen derecha.

Quebrada Jatunsacha

Depresién natural que conjuntamente con la quebrada Villohuayco conforman
los tributarios del rio Utcubamba, en su recorrido de Sur-Este a Nor-Este surca
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los cerros Puma Urco, Limonpunta y
conforman una red que unen las
quebradas Santo Domingo, Yura Urco y
Puca Urco.

Quebrada Santo Domingo

Cauce que discurre de Norte a Sur por la
parte occidental. En éste cauce desde la
cabecera ocurren fenémenos geolégicos
climdticos como pequenos
deslizamientos de tierras en la parte
alta y media de la quebrada. Por otro
lado en ambas margenes de la
quebrada  se esta  consolidando

viviendas pero que felizmente se
observa una buena cubierta de
vegetacion natural y de desarrollo antrépico. En la margen derecha de ésta
quebrada se emplaza el AA.HH. Santa Rosa de Lima, este ocupa un talud
irregular con trabajo erosivo del cauce por las riadas de las aguas de origen
pluvial, donde el relieve se caracteriza por presencia de depresiones angostas
con taludes verticales, con evidencias de reptacion de suelos, muestras de
deslizamientos en épocas de lluvias. Estas precipitaciones pluviales rebasan
facilmente las depresiones e ingresan a los domicilios como ocurre a menudo en
prolongacién del Jr. Ayacucho del AA.HH. Santa Rosa de Lima, y en este jirén
los moradores han construido un recolector de aguas pluviales que son vertidas
a la Quebrada Ashcapata del sector Santo Domingo actualmente en abandono,
con la consiguiente congestion de aguas pluviales.

Foto. Naciente de la Quebrada Santo Domingo

Asi mismo los suelos de fundacion de este AA.HH. por estar expuesto a erosion
por aguas pluviales, se forman depresiones locales con inestabilidad del talud,
poniendo en riesgo la estabilidad de las viviendas.

Quebrada Canchulhuayco

Conjuntamente con otras pequerias quebradas entre estas la Quebrada

Jatunsacha, se drenan las aguas pluviales que discurren del sector Sur-Oeste

de la ciudad. Los fenémenos geoldgicos de accion clima han logrado las

geoformas y relieve actuales de las calles: Dos de Mayo, La Merced y la
infraestructura de instalaciones del Gobierno Regional Amazonas. Las viviendas
ubicadas en ambas margenes del cauce presentan las siguientes amenazas:

e Angostamiento del cauce natural por asentamiento de viviendas construidas
sin orientacion técnica.

e Se ha convertido en botaderos aislados de residuos sélidos que obstruyen el
escurrimiento natural de aguas pluviales.

e La Quebrada Canchulhuayco, muestra inestabilidad de taludes, por el
emplazamiento de viviendas, como ejemplo de ésta anomalia, la calle Dos de
Mayo cruza la cabecera de la quebrada y en éste sector el talud de la margen
derecha presenta pequenos deslizamientos de tierra.

e Enla parte final de la quebrada se observan grietas de tensién y de reptacion
de suelos-deslizamientos que afectan la estabilidad de las viviendas
construidas.
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En esta parte final del cauce de
quebrada se observa alta saturacion
de suelos por aguas de riegos
superficiales, aguas subterraneas
provenientes de la karstificacién!s
de la roca, basamento que se suma
a la discurrencia de aguas servidas
por el deterioro de las redes
matrices del alcantarillado que pasa
por el sector y que ha colapsado por
haber cumplido su vida ttil.

Quebrada Yurac Urco, AA. HH.

Virgen de Asunta

Las aguas pluviales y subterrdneas

confluyen y se desplazan por la
quebrada Jatunsacha e inunda los
suelos recargando el acuifero del
AA.HH. Virgen Asunta ubicada al Sur
de la ciudad. El relieve del sector se
inicia en las partes altas: planta de
tratamiento de agua potable, drea de
fundacion del futuro cementerio.
Cantera de rocas de la Municipalidad;
las aguas pluviales y las subterrdaneas
que suelta las calizas kartificadas del
lugar, se concentran sobre propiedades
del MTC, IPSS y el AA.HH Virgen

Asunta. El agua mal drenada del
asentamiento ha originado grietas de
tension y reptacion del suelo con
asentamientos diferenciales de suelos
que han colapsado integramente las
infraestructuras de salud ESSALUD y
el MTC quedando fuera de servicio.

Deslizamiento Puca Urco

El acceso a la ciudad en direccion del
Jr. Santo Domingo, se ubica un proceso
de deslizamiento de suelos con
taludes reptantes y grietas de tension
con asentamientos diferenciales y alta
saturacién por aguas superficiales,
presentando en cada lado acuosos que
discurren por las pendientes. Este

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

Foto. Subsidencias de la infraestructura de
ESSALUD en el sector del AA. HH. Virgen Asunta

Foto. Vista de Este a Oeste Quebrada Puca Urco y Virgen

de Asunta, Urb. Magisterial

i

e

Foto. Vista reptacién de suelo provocada por la
deforestacion (véase troncos de eucalipto cortados al
fondo y en primer plano grietas tensiénales y reptacion
de suelos).

18 La karstificacién es un proceso quimico de disolucién de las rocas calizas en presencia de agua y CO2,

formando carcavas o vacios (oquedades).
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proceso de deslizamiento de suelos, ha
ocasionado la ruptura del pavimento,
con las molestias por interrupciones de
transito vehicular. Este fendémeno se

Foto. Urb. Magisterial, la deforestaciéon ha ocasionado
procesos de reptacién de suelos.

repite en intensidad en temporadas de

lluvias prOUOCddO por el Foto. Sector Sur de la Urb. Magisterial, grietas
estrechamiento del cauce de la tensiénales producto de la sobre saturacién de suelos
por aguas pluviales

quebrada Puca Urco, procurando una

serie de saltos de deslizamientos que en
conjunto superan los 30 m. en desnivel
y mas de 250 m. en la horizontal,
quedando  siempre  afectados los
sectores El Molino y otros.

Foto: Urb. Magisterial. En primer plano se observa la
roca basamento calizas karstificadas en proceso de
denudacion intemperismo y sobre éste suelo la ruma de
troncos de drboles cortados (deforestacién).

Foto. Pampas de Higos Urco (terrazas).

Higos Urco

Al Sur- Este de la ciudad se asientan la Universidad Nacional y el sector de
Higos Urco, una terraza estructural de topografia de relieve plano erosionado
por cauces naturales drenantes a la Quebrada Zeta, cuya accién erosiva en
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cotas inferiores de los taludes comprometen la estabilidad de los suelos, sin
embargo los suelos estan desarrollados sobre roca basamento conformada por
areniscas y calizas de la formacion Goyllarisquizga.

Colapsos de Roca

Normalmente ocurren colapsos de rocas en los afloramientos, por accion propia
de la naturaleza y el efecto clima. La roca basamento de areniscas denudadas y
los estratos potentes de calizas en taludes con fuertes pendientes han ocurrido
y ocurren en los sectores de Punta Tahuishco y C° El mirador en la parte Sur-
Este de la ciudad.

1.2.1 EROSION (Ldmina N°25)

Cabecera de la Quebrada Sr. de los Milagros

En la cabecera de la Qda. Sr. de los Milagros afluente final de la Qda.
Santa Lucia, se observa erosion de cauce por socavacion como
consecuencia de las intensas precipitaciones pluviales. Esta socavacion de
cauce ocasiona colgadura de suelos en ambas mdrgenes de la quebrada y
el consiguiente combamiento con deslizamientos de suelos subsiguientes.
Los suelos son eluviales coluviales arcillas CL y limos inorgdnicos de baja
a mediana plasticidad.

Cabecera de la Quebrada adyacente AA.HH. Pedro Alva Castro
Igualmente en la cabecera de la quebrada adyacente al AA.HH.Pedro Alva
Castro ocurre en menor intensidad la erosion de cauce en suelos CL
arcillas de baja a mediana plasticidad.

Pendientes bajas del AA.HH. Santo Toribio

En las partes altas de las colinas sobre la calle prolongacion El Triunfo y la
calle Cristo Rey se observa un proceso de erosion con volcadura de suelos
SC arenas arcillosas, cuyos granos, suelos medios a finos son arrastrados
por las aguas pluviales dejando un cauce en plena colina de orientacion
Nor-Oeste — Sur-Este y al final de éste fenédmeno ocurren deslizamientos de
suelos.

Quebrada Zeta
En las cabeceras de la Qda. Zeta ocurre erosion de cauce como
consecuencia de las precipitaciones pluviales intensas, este proceso
arrastra sedimentos medios a finos, dejando colgaduras a ambas
mdrgenes de la Qda., que luego colapsan por gravedad dando lugar a los
deslizamientos.

Quebradas Jatunsacha

En las depresiones naturales compuestas por las quebradas Villohuayco,
Puma Urco, Yura Urco y Puca Urco en cotas superiores a 3,000 m.s.n.m.
ocurre la saturacion de los suelos con agua de las precipitaciones pluviales
y los sedimentos son erosionados y arrastrados por el agua hacia la gran
Qda. de Santo Domingo el que termina finalmente siendo afluente del rio
Utcubamba. Los sedimentos arrastrados ocasionan debilitamiento de los
suelos eluviales y coluviales, provocando la colgadura de éstos bajo la
forma de deslizamiento de suelos y rocas.
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1.2.2 DESLIZAMIENTOS
(Lémina N° 25)

Los principales deslizamientos de
suelos estdn en funcion a los
procesos geoldgicos climdticos en
las cabeceras de las quebradas
Santa Lucia, AA.HH. Sr. de los
Milagros, Quebrada Santo
Domingo 'y AA.HH. Virgen
Asunta, fenémenos naturales que
son producto de la activaciéon de
inestabilidad de suelos por accion
de aguas pluviales (lluvias),
erosio’n de cauce y se suman la tho. Viviendas consfruidas en cr.zuce.(AA.HH. Sr. .de los
accién tecnolégica a través de la M99 ¥ ;,Zim’?fplf,fé destizamiento  de _tierras,
siembra de huertos y viviendas a

ambas madrgenes de las quebradas.

1.2.3 SUELOS EXPANSIVOS (Ldamina N° 26)

La ciudad de Chachapoyas cuenta con una serie de suelos con
cimentacion con diferentes caracteristicas a los ensayos fisico - mecdnicos
que han permitido hacer una zonificacion que a continuacion se detalla:

Suelos MH, CL-ML!°® medianamente expansivos 4.680 % y con capacidad
portante a 0.75 Kg/cm?2. En la Ladmina N° 25 se especifica la presencia de
suelos expansivos de origen eluvial coluvial localizados en el drea central
de la ciudad.

Suelos SC, SM20 y SC-SM?2! areno arcillosos, areno limosos y una mezcla de
ambos no expansivos, se ubican entre el Jr. Bolivia por el Norte y la
prolongacién Dos de Mayo, asentamiento Virgen Asunta por el Sur y el
Oeste en prolongacién los Angeles y por el Este calle Cuarto Centenario,
asi mismo en otro sector de la ciudad toda la Qda. Santa Lucia y parte de
la Av. San Juan de la Frontera de los Chachapoyas por el Norte y por el
Sur Jr. Libertad y Ayacucho, por el Oeste el AA.HH. Santo Toribio de
Mogrovejo y por el Este prolongaciéon Ayacucho; con suelos no expansivos
0.526% y con capacidad portante entre 0.71 Kg/cm? a 0.82 Kg/cm?, con
las mismas caracteristicas del centro de la ciudad, al Norte entre los
AA.HH. San Carlos de Murcia y Pedro Alva Castro y los suelos del sector el
Molino, tienen las mismas caracteristicas del suelo MH, CL-ML de
expansion, alrededor de 4.680% y capacidad portante de 0.75 Kg/cm?2.

El drea que posee suelos expansivos MH estd en una zona muy localizada,
comprendida entre los jirones Chincha Alta y Ortiz Arrieta y el Jr.

19 Suelos CL-ML. Arcillas inorganicas limosas de plasticidad media.

20 Suelos SC. Arenas arcillosas. Mezclas mal graduadas de arena y arcilla. Suelos SM. Arenas limosas.
Mezclas mal graduadas de arena y limo.

21 Suelos SC-SM. Arenas limosas arcillosas. Mezclas mal graduadas de arena, limo y arcilla

103



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

Ayacucho con el Jr. El Triunfo, con expansion libre de 10.278 % a mads y
capacidad portante alrededor de 0.74 Kg/cm?2.

1.3 POR FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

Los fenémenos climdticos o hidrometeorolégicos pueden conducir a situaciones
de desastre cuando el clima se aparta ostensiblemente de su curso regular y el
hombre contrariando a la naturaleza ocupa dreas amenazadas por estos
fendémenos, a continuacion se describe los peligros climdticos que amenazan a la
ciudad de Chachapoyas.

1.3.1 ESCORRENTIA PLUVIAL (Laminas N°27 y N°28)

Los asentamientos humanos emplazados en el sector Norte y Oeste de la
ciudad de Chachapoyas como: Pedro Alva Castro, San Carlos de Murguia,
Serior de los Milagros, Alonso de Alvarado, Santa Rosa de Luya Urco,
Santo Toribio de Mogrovejo y Santa Rosa, que ante la presencia de
precipitaciones pluviales, lo accidentado de su relieve con fuertes
pendientes origina, que las aguas de lluvia al discurrir sobre sus calles de
pronunciada pendiente y sin tratamiento, asi como la presencia de
material fino con granular (arenoso) sobre su superficie natural, sean
desprendidos formando grietas en la direccion del escurrimiento
superficial, lo que potencialmente puede favorecer los deslizamientos de
masas de suelo.

Igual situacién se presenta en la prolongacion de la calle Santo Domingo,
via hacia el sector El Molino. En la lamina N° 27, se presenta la direccion
de flujos predominantes por escorrentia superficial producto de las lluvias
y la direccién predominante de las quebradas.

Direccion de flujos predominantes

La configuracion topogrdfica de la ciudad de Chachapoyas y la localizacién
de sus asentamientos humanos permiten que ante eventos de precipitacion
pluvial las aguas producto de éstas, generen escorrentia superficial las
mismas que van en diferentes direcciones de acuerdo a los desniveles de
la superficie que recorren (Lamina N° 27), permitiendo determinar una
direccion de flujo predominante de Norte a Sur de la Ciudad,(Ldmina N°
28, Direcciéon Predominante) drenando parcialmente sus aguas los AA.HH.
Pedro Alva Castro, Alonso de Alvarado y Senior de los Milagros a la
quebrada Santa Lucia; Santo Toribio de Mogrovejo parcialmente a la
quebrada Yanayacu; Santa Rosa de Lima y Santo Domingo a la Quebrada
Santo Domingo.

Parte de estas aguas discurren al Sur de la ciudad aportando a las
quebradas Canchulhuayco y Yurac Urco y en la parte Este de la ciudad
hacia la quebrada Zeta.

1.3.2 INUNDACION (Ldamina N° 29)

Por configuracién topografica, el AA.HH. Virgen de Asunta y la nueva
urbanizacion de la Derrama Magisterial, ubicadas en dreas de influencia
de direcciones de flujo predominante hacia la quebrada Yurac Urco,
potencialmente son zonas inundables por precipitacién pluvial y saturacion
del suelo con la consiguiente elevacion de su nivel fredtico produciendo
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saturacion del suelo.

La zona del Sector El Molino, por estar ubicado en un drea pequena y
relativamente plana, también estd sujeta a inundacion, pero presenta en
su lado Sur disponibilidad para orientar la eliminacion de aguas de
escorrentia pluvial.

Zona de inundacion critica

Son las zonas con mayor depresion topogrdfica, calificadas como zonas de
Peligro Muy Alto, se ubican en el area de influencia al Sur y Sur Oeste del
AA.HH. Virgen de Asunta y el darea donde se estd habilitando actualmente
la Urbanizacién Vencedores de Higo Urco de la Derrama Magisterial, en la
cual se han realizado movimiento de tierras, potenciando el acercamiento
del agua del sub suelo a la parte superior, esta zona presenta saturaciéon
del suelo por ser zona de influencia de la quebrada Yurac Urco, que viene
desde el barrio La Laguna y pasa al Sur del ex local de Nextel hasta su
confluencia con la quebrada Santo Domingo. Estd expuesta a las bajadas
de agua de las precipitaciones pluviales, ver lamina N° 27 donde se
indican las direcciones predominantes de flujos por eventos de
precipitacion y de la quebrada Yurac Urco.

Zona de influencia de quebradas

Calificada como de Peligro Alto, son dreas con predominio de pendientes
fuertes que direccionan flujos de escorrentia superficial por eventos
pluviales hacia cauces de quebradas y zonas bajas de la ciudad, que no
son inundables pero son dareas potenciales de sufrir erosion al discurrir las
aguas de lluvia en superficies sin pavimentaciéon (zonas circundantes al
area central de la ciudad), asi como también son susceptibles a posibles
deslizamientos en zonas de pendientes pronunciada, en dreas de
influencia de quebradas que bordean y cruzan la ciudad.

Zona de inundacion media

Identificada en el Sector El Molino, al Sur-Oeste de la ciudad de
Chachapoyas en la prolongacién del Jr. Santo Domingo y calificadas como
de Peligro Medio, es un drea relativamente plana con calles sin pavimento
que ante la acumulaciéon de las aguas de lluvia y paso de vehiculos se
producen huellas pronunciadas que dificultan el acceso al lugar, no cuenta
con obras de drengje pluvial. Al Oeste de este sector se emplaza un drea
en depresiéon que puede utilizarse para dirigir la evacuacion de aguas de
lluvia cuando se disenien las obras de drenaje pluvial.

Zona de inundacion baja

Estd determinada en el drea urbana central de la ciudad de Chachapoyas,
calificada como de Peligro Bajo por presentar tratamiento vial mediante la
pavimentacion de sus calles y contar con canaletas de drenaje pluvial
permite que las aguas de lluvia discurran hacia las quebradas
adyacentes. Igual calificacion presenta el interior del area ocupada por la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza al contar con drenaje
pluvial.
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1.4 POR FACTORES DE ORIGEN TECNOLOGICO
Estos son producidos por acciéon del
hombre que voluntariamente o
involuntariamente provocan situaciones
de emergencia. En la ciudad de
Chachapoyas una de sus
manifestaciones son los usos del suelo
incompatible con las normas de
zonificacién vigente, asi como el
emplazamiento de viviendas en zonas no
aptas para este fin, identificandose los

siguientes procesos tecnolégicos
(Léminas N°30y N°31).

Foto. Viviendas construidas sobre laderas de fuerte

Emplazamientos en Riesgo pendiente sector Norte ciudad

Degradacion del Suelo
o Alteracion del relieve natural del

Construccion de viviendas en
cauces naturales de quebradas como
por ejemplo sobre la Quebrada Santa
Lucia en su sector intermedio, las
cuales periédicamente estan
expuestas a inundaciones  por
acumulaciéon de aguas debido a las
altas precipitaciones pluviales.
Construccion de viviendas en zonas de
laderas de fuerte pendiente alterando
su configuracion natural,
desestabilizandola al variar su
pendiente, especialmente en las 3 ,

[P Foto. Alteracion del relieve natural terreno por
zonas p enf ericas. explotacion canteras.

terreno con fines de explotacion de
canteras para extraccion de material
con fines constructivos como en el
sector Este de la ciudad sobre la via a
Tacquia lo cual potencializa la erosion
del suelo.

Excavacién de cauces artificiales para
la evacuacion de aguas servidas
domiciliarias, produciendo
contaminacion ambiental Yy alteracion Foto: Proceso de deforestacion en el sector Sur de la
del relieve natural del suelo. ciudad potencializando la desestabilizaciéon de

suelos.

Deforestacion en las zonas altas y circundantes a la ciudad con la intencién
de ser ocupadas por AAHH y/o otros fines. Las raices de arboles, arbustos y
vegetacion en general penetran en los suelos a profundidades variables
constituyéndose éstas en mallas estabilizadoras, que ante la tala de arboles
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y arbustos los suelos estan expuestos
a proceos de erosion y a la
desestabilizacion de suelos,
generando problemas de seguridad
fisica.

Actividades Urbanas de Impacto i ;["JM

Negativo

Por Contaminacion por Ondas
Electromagnéticas

Contaminacion Ambiental

La presencia de grifos, servicentros y
locales de venta de gas, sin las
normas técnicas de seguridad,
propician el deterioro del aire por la
contaminacion de plomo a la
poblacién inmediata y los f‘iengS de  Foto. Venta de gas sin las normas técnicas de seguridad
generar incendios.

Ausencia de tratamiento de aguas
residuales de los hospitales por su

i
4|

alto contenido de sustancias quimicas
y reactivos, del camal municipal por
sus alto contenido de materia orgdnica
que son vertidos hacia el
alcantarillado de la ciudad teniendo
como efecto negativo la contaminaciéon
de suelos y agua.

La presencia del cementerio en el area urbana de la
ciudad trae como consecuencia la contaminacion

por la mineralizacién de la materia organica y Foto. Contaminacién por ondas electromagnéticas ante
lixiviado22 contaminante de aguas presencia de antenas de Tv. Telefonia celular, radio.

subterraneas.

El emplazamiento de antenas de radio, TV., de
telefonia maovil en el sector Oeste y lineas de alta
tension que atraviesan el sector Sur de la ciudad
originan contaminacion por ondas
electromagnéticas.

Contaminaciéon  del suelo  por
descarga de residuos solidos en
botaderos informales Yy la
inexistencia de un tratamiento
ocasiona el deterioro ambiental constituyéndose en focos infecciosos que
atentan contra la salud de sus habitantes.

La ausencia de un sistema de tratamiento de aguas servidas en la ciudad
origina el vertimiento de aguas residuales en las quebradas ubicadas al

22 Liquido que se ha filtrado a niveles inferiores del suelo y que ha extraido, disuelto o suspendido
materiales, contiene dos conjunto de elementos peligrosos para la salud humana: 1)sustancias toéxicas, en
particular sustancias nitrogenadas, entre ellas las diaminas formadas por la degradacion de proteinas, mas
comun la cadaverina y la putrescina, dos moléculas degradables de alta solubilidad en agua.
2)microorganismos: bacterias y virus, patégenos y no patogenos.
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Norte y Sur de la ciudad, incentivando procesos de contaminacién ambiental
y de seguridad fisica en los emplazamientos cercanos.

Ausencia de Proteccion del Patrimonio Arquitectonico Monumental

e La ausencia de un manejo adecuado que implique la evaluacioén de acciones,
aplicaciéon y monitoreo del patrimonio arquitecténico monumental, se
evidencia en el actual estado de conservacion de los bienes inmuebles, por
otro lado la falta de un control urbano estd incidiendo considerablemente en
la conservacion del patrimonio monumental de la ciudad de Chachapoyas.

1.5 PELIGROS EN LOS PRINCIPALES EQUIPAMIENTOS URBANOS DE LA
CIUDAD DE CHACHAPOYAS

El cuadro N° 21 muestra los principales equipamientos urbanos de la ciudad

amenazados por fenémenos geoldgicos, geoldgicos-climdtico y climdticos

calificandolos segun el peligro que presentan.

2.0 MAPA DE PELIGROS

El Mapa de Peligros para la ciudad de Chachapoyas resulta de superponer los
Peligros de origen Geolbgicos, Geoldgicos-Climdticos y Climdticos, asigndndole
mayor peso a los fenémenos de origen Geoldgico-Climdticos, debido a que son
mas recurrentes en el tiempo identificando tres niveles de peligro apreciandose
en la Lamina N° 32, Cuadro N° 22 y Grafico N° 11.

e Zonas de Peligro Muy Alto

Visto las caracteristicas de los peligros que presenta la ciudad, dentro de
esta cadlificacién se localiza en las dareas adyacentes e inmediatas al drea
urbana con orientaciéon Norte, Nor-Este, Sur-Oeste y Sur, asi como en los
sectores Sur-Oeste y Sur de la ciudad.

De acuerdo con las caracteristicas y evaluacién de las propiedades del
subsuelo de la ciudad de Chachapoyas, dentro de esta clasificacion se
esperan sismos de origen tecténico de magnitudes 6° a 7° escala Richter los
que originarian intensidades VII, VIII, IX a X de la escala M. M.

Esta zona cdlificada como de Peligro Muy Alto, alcanza el 7.6 % del drea
urbana de la ciudad (32.31ha aprox.) comprometiendo al 1.7 % de la
poblacion urbana (417Hab.) e identificdandose en las siguientes
orientaciones:

Orientaciéon Norte, zona inmediata al drea urbana, de fuertes pendientes y
presencia de material coluvial con particulas de arcilla, que ante la
presencia de intensas precipitaciones pluviales genera escorrentia de altas
velocidades potenciando la erosion del relieve del suelo, presencia activa de
deslizamientos de suelos en ambas mdrgenes de las nacientes de las
quebradas aportantes de la quebrada Santa Lucia.

Orientacién Nor-Este, zona inmediata al drea urbana y adyacente a la

confluencia de las quebradas Sta Lucia y Zeta, de fuerte depresiones, que
ante la presencia de intensas precipitaciones pluviales genera escorrentia
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de altas velocidades que vienen alterando la configuracion natural del
terreno y en su cabecera hay disturbancia por deslizamientos activos de
suelos que perturban la infraestructura urbana de la ciudad (vial, vivienda y
de servicios bdsicos adyacente). Suelos cohesivos que pueden repercutir
sismos de magnitud 6 a 7 escala de Richter.

Sector Sur-Oeste, zona emplazada al Sur del AAHH. Sta. Rosa de Lima, se
caracteriza por la presencia de erosién por volcadura y por deslizamientos
activos de suelo sobre la quebrada Sto. Domingo.

Sobre la prolongacién de la calle Sto. Domingo hacia el sector El Molino, se
caracteriza por ser un darea bajo la influencia de quebradas, de fuertes
pendientes y depresiones. En su margen derecha presenta barrancos
escarpados de variables desniveles y hacia la margen izquierda en el sector
El Molino presenta depresiones profundas con potencial de generarse
deslizamientos y erosion de suelos ante fuertes lluvias.

Sector Sur, zona emplazada desde la quebrada Yura Urco hacia el Sur,
incluyendo también a la quebrada Jatunsacha y Puca Urco, caracterizada
por la presencia de profundas depresiones que ante intensas precipitaciones
pluviales generan deslizamientos locales de rocas y suelos de grandes
proporciones. Saturacién de suelo por recarga del nivel fredtico, por
corrientes subterrdneas, convirtiéndose en suelos activos que generan
asentamientos y fracturas tensionales de suelo.

Zona de inundacioén critica y bajo amenaza de deslizamientos de suelos
desde la parte alta de la quebrada Jatunsacha.

Zonas de Peligro Alto

Esta zona calificada como de peligro alto comprende el 54.7 % del area total
de la ciudad (233.39 ha. aprox.) y comprometiendo al 58.2% de su
poblacién (14,267 Hab.) dentro de esta clasificacion se localizan los sectores
Norte, Nor-Oeste, Este y Sur de la ciudad.

Sector Norte y Nor-Oeste, de la ciudad donde estdn incluidos los AA.HH.
San Carlos de Murcia, Pedro Alva Castro, Senor de los Milagros, Alonso de
Alvarado, Santa Rosa de Luya Urco, Sto. Toribio de Mogrovejo y parte de
Santa Rosa de Lima, caracterizada por presentar un relieve de fuertes
pendientes, sujetos a erosiéon de suelos por escorrentia superficial generada
por intensas precipitaciones pluviales.

En las dreas adyacentes a la quebrada Sta. Lucia a partir de la calle Santa
Ana hacia el Norte; se caracteriza por la presencia de escurrimientos de
aguas pluviales provenientes de la parte alta y Norte de la ciudad, es decir
de las quebradas confluentes de la quebrada Sta. Lucia, lo cual genera
erosion lateral y de cauce, afectando viviendas emplazadas en estos
sectores, presencia activa de deslizamientos de suelos en parte alta y/o
nacientes de quebradas.

Suelos cohesivos que pueden amplificar sismos de magnitud 6 a 7 escala de
Richter.

Sector Este, de la ciudad se emplaza al borde del limite urbano,
caracterizada por la presencia de pendientes medias cuyos flujos de agua
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pluviales ante fuertes lluvias, generan erosién del suelo a nivel de vias,
agudizandose por la carencia de tratamiento vial en estas (pavimento).

En el sector limitado entre las calles El Triunfo y Los Rosales rumbo a
Tacquia, se caracteriza por la presencia de fuertes pendientes, bajo la
influencia de la quebrada Zeta disturbada en su naciente por
deslizamientos de suelos ante presencia de fuertes lluvias.

Suelos granulares, cohesivos que pueden amplificar sismos de magnitud 6 a
7 escala de Richter e intensidades sismicas e IX a XII escala M.M.

Sector Sur, de la ciudad desde las calles Bolivia (entre calles Sto. Domingo
y Grau) y Los Angeles (entre calles Grau y Hermosura) hacia el Sur, se
caracteriza por problemas de saturacion de suelos, las aguas provenientes
del proceso Karstico?3 de las calizas provocan una serie de manantiales
aflorantes, generando la presencia de aguas subterraneas en la superficie
con el consiguiente colapso de edificaciones, vias, asi como de servicios
basicos. (Ejm. Colapso de edificaciones como de ESSALUD y MT)

e Zonas de Peligro Medio
Esta zona cadlificada como de peligro medio comprende una superficie de
160.83 ha. representa el 37.7 % del area total de la ciudad y compromete al
40.1 % de la poblacién urbana (9,831Hab.), esta clasificacién se localiza en
el drea urbana central, sectores Este y Sur-Este de la ciudad.

Sector del Area Urbana Central, de la ciudad comprendida desde las
calles Santa Ana y Salamanca por el Norte, tramo quebrado por el Este
teniendo como limite la zona calificada como de peligro alto, por el Sur con
las calles Los Angeles y Bolivia, y por el Oeste con las calles Sto. Domingo,
quebrada del mismo nombre y calle Puno, se caracteriza por presentar un
relieve de fuertes y medias pendientes generando escorrentia de
velocidades altas, arrastre de sedimentos gruesos y finos que erosionan los
pavimentos y colmatan el drenaje pluvial existente, pero que se ve
favorecida por la presencia de esta infraestructura pluvial urbana lo cual
permite la evacuacion de las aguas de lluvia hacia las quebradas
adyacentes.

En este sector se emplazan los principales equipamientos de la ciudad
como: de gobierno local y regional, institucionales publicas y privadas,
religiosas, financiera y comercial, deportivas, asi como educativas y de
salud.

Sector Este y Sur- Este, de la ciudad se emplaza dentro de la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza, pampas de Higos Urco y
alrededores, se caracteriza por la presencia de suelos arcillosos de baja
plasticidad y con menor probabilidad de erosion ante la presencia de fuertes
lluvias, y por presentar pendientes medias y bajas con posibilidad de
drenaje natural.

23 Karstico: Roca calcarea sujeta a proceso quimico de disolucién de las rocas calizas en presencia de aguay
CO2, formando carcavas o vacios (oquedades).
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Sector Sur-Oeste, de la ciudad zona comprendida por el sector El Molino,
caracterizada por tener un relieve plano con posibilidad de un drenaje
pluvial natural, presencia de suelos finos, gruesos y arcillosos de media a
baja plasticidad.

Cuadro N° 22

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: NIVELES DE PELIGRO

NIVELES DE PELIGRO SUPERFICIE POBLACION
Ha. % Hab. %
PELIGRO MUY ALTO 32.31 7.6 417 1.7
PELIGRO ALTO 234.56 55.0 14,267 58.2
PELIGRO MEDIO 159.66 374 9,831 40.1
TOTAL CIUDAD 426.53 100.0 24,515 100.0

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

Grafico N° 11

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: NIVELES DE PELIGRO
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Cuadro N° 21

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: PRINCIPALES EQUIPAMIENTOS ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO Y GEOLOGICO - CLIMATICO

EEEIGRES SINTESIS DE PELIGROS
CLIMATICO GEOLOGICO - CLIMATICO
INUNDACIONES SUELOS
ZONA DE INUNDACION |\ 0 cionADA
uso DESCRIPCION INE%’:QEEN Picm;ﬁi%%%”y POR ESCORRENTIA |AREA DE INFLUENCIA
CRITIEA PO AT ARILLADS PLUVIAL SIN DE QUEBRADAS EROSION POR | DESLIZAMIENTO DE SUELOS MEDIO ALTO
EREOETACONES DAL FARA PAAR\IIEIXIEDI\éT‘;AEC’\IJODII\IEﬁ$: (DEs;.gggAlg:\\:;'o Y VOLCADURA SUELOS EXPANSIVOS
PLUVIALES EVACUACION DE AGUAS | ‘0 onen o Tas
DE LLUVIA
[EDUCACION
1 [Colegio Particular de Ciencia y Tecnologia Nobel Inicial y Secundaria X X
2 |C.E.N°18288 "Isabel Lynch de Rubio"- Las Palmeras. X X
3 |Universidad Santo Toribio Rodriguez de Mendoza X X
4 |Universidad Santo Toribio Rodriguez de Mendoza- Laboratorio X X
5 |I. E. P. "Cuna Jardin Estrellitas" X X
6 C.E.O. Chachapoyas X X X
7 |Colegio "Andres Bello" X X
8 |Colegio Particular de Ciencia y Tecnologia Nobel Primaria X X
9 |I.LE.N° 001 "Nifio Jesus de Praga" X X
10 [Colegio Secundario "Maria Auxiliadora" X X
11 ["Colegio Seminario Jesus Maria" X X
12 |Centro de Educacion Basica Especial "Octavio Ortiz Arrieta” X X
13 |C.E.I.N° 025 "Bryan Antonio Lopez Castro" X X
14 [Colegio Secundario "San Juan de la Libertad" X X
15 |Instituto Superior Tecnologico"Peru Japon" X X
16 |C.E.S.M."Virgen Asunta" X X
17 |Instituto Superior Tecnologico "Toribio Rodriguez de Mendoza" X X
18 |Colegio Industrial X X
19 |C.E.I.N° 020 "Yance" X X
20 |I.E.N° 18255 "Leoncio Prado" X X
21 |l.E.l. N° 028 " Miguelito Arbina Zubiate" X X
22 |C.E.N° 1805 "Higos Urco" X X
23 |U.N.P.R.G.- Fachese X X
24 |C.E." Raguel Robles de Roman" X X
25 |C.S."Miguel Rubio" X X
26 |C.E.O. X X
27 |C.E.l. N° 056 "Divino Jesus" X X X
28 |C.E.P. N° 18006 " Pedro Castro Alva" X X X
29 |C.E.I.N° 053 "Sefior de los Milagros" X X X
30 |C.E.I.N° 050 X X
31 [Centro de Computo Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza X X
32 [Rectorado de Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza X X
33_|Jardin Belen R.D.S.R.N° 007-98 X X
34 |[I.E.N° 18003 Santa Rosa X X
35 |C.E.I.N° 006 Luya Urco X X
36 [Colegio "Pre Seminario Jesus Maria" X X
37 |Escuela Municipal N° 18513 X X X X
38 |Jardin de Nifios N° 055 X X




PELIGROS

SINTESIS DE PELIGROS

CLIMATICO GEOLOGICO - CLIMATICO
INUNDACIONES SUELOS
ZONA DE INUNDACION [+ 0 cionADA
uso DESCRIPCION INE%%’:EE)N Pi@fn?!ziﬁiﬁ:%?\rv POR ESCORRENTIA |AREA DE INFLUENCIA
CRITIEA PR AT ARILLADS PLUVIAL SIN DE QUEBRADAS EROSION POR | DESLIZAMIENTO DE SUELOS MEDIO ALTO
EREOETACONES DAL FARA PAAR\IIEI)Z/IEDIET‘;AEC’\IIODII\IEE$EI (DEs;ezggnllgm;'o Y VOLCADURA SUELOS EXPANSIVOS
PLUVIALES EVACUACION DE AGUAS | ‘0 oo o Tas
DE LLUVIA
SALUD
1 |Hospital " Higos Urco" IPSS X X X
2 |Puesto de Salud "Fabiola Salazar Leguia" X X
3 |Puesto de Salud "Higos Urco" X X
4 |Policlinico de la Sanidad de las Fuerzas Policiales X X
5 |Centro de Salud " 09 de Enero" X X
6__|Hospital Regional Chachapoyas MINSA X X
[RECREACION
1 Plazuela de la Independencia X X
2 |Parque de Diversiones "Belen" X X
3 |Parque Virgen de la Natividad X X
4 |Campo Deportivo X X X
5 |Plaza de Armas de Chachapoyas X X
6 Plaza de Armas AA.HH. Pedro Castro Alva X X X
OTROS USOS
1 Direccion Regional de Educacion X X
2 _|Instituto Nacional de Cultura X X
3 |lglesia Matriz X X X
4 |Municipalidad Distrital de Chachapoyas X X X
5 |Sepost Chachapoyas X X
6 |Parroquia "El Sagrario” X X
7 |Convento Hermanas Hijas de la Virgen para la formacion Cristiana X X
8 |"Convento de las Hermanas Franciscanas"” X X
9 |Internado de las Hermanas Franciscanas X X
10 |Compaiia de Bomberos N°101 "Higos Urco" X X
11 |lglesia "Santa Ana" X X
12 |Museo Religioso Santa Ana X X
13 |Mercado Modelo de Chachapoyas X X
14 |Sunat Chachapoyas X X
15 |ONP Chachapoyas X X
16 |SENASA . Chachapoyas X X
17 |Direccion Regional de Agricultura "Programa Agrorural” X X
18 |Gobierno Regional de Amazonas X X
19 |Direccion Regional de Agricultura X X
20 |Obispado de Chachapoyas X X
21 |Region PNP Amazonas X X
22 _|Piscina Municipal. X X
23 |Mercado Yance X X
24 |Transportes "GHBUS" X X
25 |Transportes "Movil Tours" X X
26 _|Coliseo Cerrado X X
27 _|Poder Judicial X X
28 |lglesia de Burgos X X
29 [Terminal Terreste Chachapoyas X X X
30 |Avicola X X




PELIGROS

CLIMATICO

GEOLOGICO -CLIMATICO

SINTESIS DE PELIGROS

INUNDACIONES

SUELOS

ZONA DE INUNDACION

ZONA EROSIONADA

uso DESCRIPCION INﬁ%"é’:gE)N Pi@fn?lziﬁiﬁ:ﬁ)?\rv POR ESCORRENTIA |AREA DE INFLUENCIA
CRITIEA PR AT ARILLADS PLUVIAL SIN DE QUEBRADAS EROSION POR | DESLIZAMIENTO DE SUELOS MEDIO ALTO
PAVIMENTACION CON | (DESLIZAMIENTO Y VOLCADURA SUELOS EXPANSIVOS
PRECIPITACIONES PARCIAL PARA AT B PR TS EROSION)
PLUVIALES EVACUACION DE AGUAS | ‘0 oo o Tas
DE LLUVIA
31 |E.M.U.S.A.P X X
32 |[lglesia de la Buena Muerte X X
33 |Radio Estudio 96 X X
34 |Escuela de Deportes X X
35 |Cementerio X X
36 [lglesia San Pedro X X X
37 |Capilla Virgen Asunta X X
38 |lglesia Santo Domingo X X
39 |Casa Sacerdotal X X
40 |[Deposito Caritas X X
41 |Comisaria PNP Chachapoyas X X
42 |Policia Nacional de Chachapoyas X X
43 |Capilla Virgen de la Natividad X X
44 |Terminal Terreste a distritos X X
45 |Terminal Terreste a distritos X X
46 |Empresa de Transportes CIVA X X
47 |Terminal Terreste a Laymebamba y Celedin X X
48 |Terminal Terreste a Laymebamba y Celedin X X
49 |Gobernacion de Amazonas X X
50 |Programa de Capacitacion Alimentaria X X
51 |Transportes Rollers X X
52 |Empresa de Transportes Chinita Tours X X
53 |Empresa de Transportes Trotamundo X X
54 |Empresa de Transportes ETRAPAC CHACHAPOYAS TOURS X X
55 |Empresa de Transportes Turismo y Pasajeros SHUBET X X
56 |Empresa de Turismo y Transporte GOCTA TOURS X X
57 |Servicios de Transportes YUMAL X X
58 |Teatro Municipal X X X
59 |Sociedad Peruana de Derecho Ambiental X X
60 |Oficina Empresa Municipal de Agua Amazonas EMUSAP X X
61 |Oficina IPSS X X X
62 |Oficina de Empresa ELECTRONORTE-ENSA X X
63 |Caritas Diosesana Chachapoyas X X
64 |CALANDRIA "Comunicacién Cultura Democracia y Desarrollo" X X
65 |ENACO S.A. "Empresa Nacional de la Coca" X X
66 |Direccion Administrativa de Educacion Amazonas X X
67 |Gerencia Regional de Desarrollo Economico X X
68 |INRENA "Instituto Nacional de Recursos Naturales" X X
69 |Defensoria del Pueblo. X X
70 |Instututo de Investigacion de la Amazonia Peruana X X
71 |BANMAT Banco de Materiales SAC-Amazonas X X
72 |Direccion Regional de Educacion X X
73 _|Ex Penal De Sentenciados INPE X X
74 |PRONAA-Equipo Zonal Bagua- Oficina de Coordinacion Chachapoyas X X
75 [Colegio de Ingenieros Amazonas X X




PELIGROS

SINTESIS DE PELIGROS

CLIMATICO GEOLOGICO - CLIMATICO
INUNDACIONES SUELOS
ZONA DE INUNDACION [+ 0 cionADA
uso DESCRIPCION INE%’E’:EE)N Picm;ﬁiﬁ:%?\l”\( POR ESCORRENTIA |AREA DE INFLUENCIA
CRITIEA PR AT ARILLADS PLUVIAL SIN DE QUEBRADAS EROSION POR | DESLIZAMIENTO DE SUELOS MEDIO ALTO
EREOETACONES DAL FARA PAAR\I/EI»’;AEDZTI?ECI\II?)’I\‘Efﬁg (DESI;I?ZggIng)TO Y VOLCADURA SUELOS EXPANSIVOS
PLUVIALES EVACUACION DE AGUAS | ‘0 oo o Tas
DE LLUVIA
76 |Archivo Regional Amazonas X X X
77 |Taller de Maquinaria Municipal X X X
78 |Comedor Popular de AA.HH. Santo Toribio de Mongrovejo X X
79 |Local Comunal Santo Toribio de Mongrovejo X X
80 |Capilla Catolica Santo Toribio de Mongrovejo X X
81 |Ex Local del INPE X X
82 |Camal Municipal X X
83 |Deposito Maguinaria Municipal X X
84 |Estadio Kuelap X X
85 |Aeropuerto de Chachapoyas X X
SERVICIOS BASICOS
1 |Reservorio 1 Centro X X
2 |Reservorio 2 La Laguna X X
3 |Reservorio - 3 Sto Toribio de Mongrovejo X X
4 |Reservorio - 4 Pedro Castro X X
5 [Cisterna -3 Luya Urco X X
6 _|Cisterna -4 Pedro Castro Alva X X
7 |Planta de Tratamiento de Agua X X
8 |Estacion de Bombeo X X
9  Central Térmica ENSA X X
['PATRIMONIO MONUMENTAL
[ 1 Area Monumental "Pozo de Yanayacu" X | X [
[INDUSTRIAL
1 |Leche Fresca" CHACHAR" X X X X
2 |Fabrica de Teja X X X X

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI.



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPQOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

‘ 3.0 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad de cualquier elemento de la ciudad o de ésta en su conjunto,
estd definida por el grado de pérdida o darno que éste pueda sufrir debido a la
ocurrencia de un fenémeno natural. La naturaleza de la vulnerabilidad y su
evaluacion varia segun el elemento expuesto: estructuras sociales, fisicas,
bienes, actividades econdémicas, etc. y segun los peligros existentes.

En el presente andlisis la evaluacién de la vulnerabilidad ante la presencia de
fenémenos naturales de origen geoldgico, geoldgico — climdtico y climdtico, se
enfoca de manera independiente y desde el punto de vista de la capacidad de
respuesta de las siguientes variables urbanas: Poblacién (Asentamientos
Humanos), Lineas y Servicios Vitales, Servicios de Emergencia, Lugares de
Concentracioén Publica, Infraestructura de Soporte y Patrimonio Monumental.

¢ Asentamientos Humanos, en el que se evaluaran la capacidad de
respuesta de la poblacion segun variables como: niveles de
concentracion poblacional, estratificacion social segun condiciones de
pobreza, material predominante y sistemas constructivos de las
edificaciones.

¢ Lineas y Servicios Vitales, comprende la evaluacion de la
vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable, de
desagiie y energia eléctrica, asi como de la infraestructura vial y
comunicaciones, desde el punto de vista de la infraestructura fisica.

¢ Servicios de Emergencia, comprende la evaluacion de los
equipamientos de salud, comisarias y cuerpo de bomberos, que
permita la asistencia inmediata en situaciones de emergencia.

¢ Lugares de Concentracion Publica, comprende la evaluacién de los
espacios ptblicos como mercado, colegios, iglesias, estadios, coliseos,
cementerios, parques, etc. y todos aquellos espacios donde exista la
concentraciéon de personas en un momento dado y los grados de danos
que podrian producirse ante la ocurrencia de una amenaza o peligro.

¢ Infraestructura de Soporte, comprende la evaluacion de la
infraestructura de riego, drenaje agricola vinculada al dmbito de
estudio, consideradas como infraestructura importante para el
desarrollo de las actividades econémicas de la zona.

¢  Patrimonio Monumental, comprende la evaluacién del acervo
patrimonial conformado por los restos arqueoldgicos y/o bienes
inmuebles.

El objetivo principal de este andlisis es determinar dreas vulnerables en la
ciudad mads que presentar un cdlculo numérico que no resultaria ttil al momento
de priorizar acciones Yy proyectos en determinadas dreas.

Es importante senalar que la conducta de los pobladores constituye en muchos
casos un factor de suma importancia en el incremento de los niveles de
vulnerabilidad, observandose una escasa cultura de prevenciéon como en el caso
de las viviendas emplazadas en los cauces y/o dreas adyacentes a las
quebradas como Santo Domingo, Santa Lucia y Zeta, asi como en la deficiente
aplicacién de sistemas construcciones (ladrillo o adobe) entre otros.
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En tal sentido el andlisis de estas variables se traducira en el Mapa de
Vulnerabilidad en el que se identificardn de manera general, las dreas mds
vulnerables de la ciudad de Chachapoyas, calificando las diferentes dreas de la
ciudad en tres niveles de vulnerabilidad:

Vulnerabilidad Muy Alta.- Nivel en el que se asume una capacidad de
respuesta nula por considerables danos y pérdidas fisicas en la poblacion
ante la ocurrencia de peligros o amenazas de fendmenos naturales o
antrépicos, caracterizada por la presencia de viviendas con materiales
precarios, en proceso de construccion, en mal estado de conservacién, con
dificultad en su accesibilidad, poblacion de escasos recursos econémicos y
sin cultura de prevencion, estimdandose la posibilidad de pérdidas y danos
ocasionados en la poblacién y en la infraestructura de la ciudad alrededor
del 70 % o mas.

Vulnerabilidad Alta.- Nivel en el que se asume una capacidad de
respuesta baja ante la ocurrencia de peligros o amenazas de fenémenos
naturales o antrdpicos, caracterizada por el predominio de viviendas en
regular y mal estado de construcciéon, mal uso de materiales constructivos,
edificaciones en proceso de construccién, poblacion de escasos y medios
recursos econémicos y sin cultura de prevencién, estimdandose la posible
ocurrencia de pérdidas importantes en niveles superiores al 50 %.

Vulnerabilidad Media.- Nivel en el que se asume una capacidad de
respuesta moderada ante la ocurrencia de peligros o amenazas de
fenémenos naturales o antrépicos, se caracteriza por la presencia de
viviendas de materiales nobles, en regular y buen estado de conservacion,
con mayor accesibilidad, poblaciéon con ingresos econdémicos medios Yy
parcialmente con cultura de prevencién, zonas en las que los danos a la
poblacién y pérdida de infraestructura ante la ocurrencia de las amenazas
a la que estan expuestas, constituiran valores superiores al 25 %.

3.1 VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y
GEOLOGICO - CLIMATICO

De acuerdo con el Mapa Sismico del Pert en la ciudad de Chachapoyas se
esperan intensidades sismicas de magnitud 7, que sumado a las propiedades
del subsuelo como: caracteristicas geotécnicas, elaborados en base a estudios
de geologia — geomorfologia, nivel fredtico y mecdanica de suelos y el registro de
anteriores sismos, puede esperarse en el drea urbana de la ciudad intensidades
sismicas de IX a X MM en suelos no expansivos (SC,SM y SC-SM) e intensidades
sismicas de X a XII MM en suelos medianamente expansivos (CL y CL-ML) y
para las dreas donde se localiza roca basamento (arenisca y caliza) se espera
intensidades sismicas de VIII a X MM.

Por otro lado de acuerdo con el Mapa de Peligros de la ciudad de Chachapoyas,
los diferentes niveles de Peligros especificados en item 2 del Cap. Il y Lamina
N° 30 del presente estudio, sirven de base para el estudio de las diferentes
variables que intervienen al analizar la vulnerabilidad en la ciudad que a
continuacion se detallan:

113



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPQOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

3.1.1 Asentamientos Humanos
Las variables consideradas en este aspecto son:

a)Densidades Urbanas

El area central de la ciudad presenta una mayor concentracion
poblacional con densidades brutas entre 201 a 320 hab./ha., lo que hace
dificil el control de esta poblacién; sin embargo la ciudad de
Chachapoyas presenta caracteristicas generales con rangos de densidad
brutas entre 90 — 200 hab./ha., diferencidndose de las zonas periféricas
del Norte, Sur, Oeste y Este de la ciudad, con rangos de densidad
promedio entre 5 a 90 hab./ha. (Lamina N° 33).

b) Estratos Sociales

La falta de estudios en la ciudad de Chachapoyas con respecto a la
composicion de su estructura socioeconémica, ha permitido utilizar otras
variables complementarias como: estado de conservacién de la vivienda,
materiales utilizados, servicios con que cuentan, a fin de determinar una
diferenciaciéon de acuerdo con las caracteristicas fisicas que presenta,
determinando un promedio de ingresos econémicos.

En tal sentido se ha podido determinar los siguientes niveles:

Estrato social “B y C” de ingresos econémicos medios, ocupa una
superficie de 58.47 has. (28.48 %), se localiza en el drea central de la
ciudad, siendo el nivel de vulnerabilidad medio.

Estratos sociales “C” de bajos ingresos econémicos, ocupa una superficie
de 112.28 has. (54.70 %), se localiza bordeando el area central de la
ciudad, presentando dos niveles de vulnerabilidad que va de alta a
media de acuerdo con los elementos expuestos.

Estrato social “D” de escasos ingresos econdémicos, ocupa una superficie
de 34.53 has. (16.82 %), se localiza en las zonas periféricas al Norte,
Oeste y Sur de la ciudad.

Este estrato “D” de la ciudad de Chachapoyas es el mds vulnerable
porque no puede soportar fdcilmente las consecuencias de un desastre
natural o tecnoldgico asi como reaccionar con mayor rapidez que las que
poseen organizaciones sociales con mejores ingresos. (Cuadro N° 23 y
Léamina N° 34)
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Cuadro N° 23

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: ESTRATIFICACION SOCIAL

ESTRATO SIMBOLOGIA hS;JPERFlCI;
ESTRATO MEDIO ("B-C") | 58.47 28.48
ESTRATO BAJO (" C") — 112.28 54.70
ESTRATO POBREZA ("D") [ 34.53 16.82
TOTAL 205.28* 100.00

* Area no incluye vias , area residencial no ocupada y recreacion

FUENTE: Trabajo de Campo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

c) _Materiales y Estado de la Construccion
Esta variable es importante para determinar los niveles de vulnerabilidad
de los Asentamientos Humanos, incidiendo también en esta clasificacion
la severidad de las intensidades sismicas determinadas por las
caracteristicas del suelo (geologia y topografia).

Los materiales predominantes en el drea urbana lo constituye el adobe,
este representa el 65.1% del total de edificaciones ocupando una
superficie de 132.90 ha., el ladrillo un area de 66.90 ha. (32.7 %) y una
mezcla de ladrillo-adobe en un drea de 4.48 ha. (2.2 %) de la superficie
urbana. (Lamina N° 09)

Las construcciones de albariileria y techos rigidos (aligerado), presentan

caracteristicas diferenciadas:

e El area central de la ciudad presenta edificaciones de concreto armado
con muros de ladrillo, son edificaciones de dos pisos promedio, en
constante sustitucion del uso residencial por el de comercio, el primer
piso con techos aligerados y el
segundo con techos livianos
conformados por vigas de
madera, falso cielo raso y
cobertura con planchas de
fibrocemento, si bien estas
edificaciones tienen licencia de
construccion, el proceso
constructivo es mayormente
dirigido por personal no
especializado lo cual no
garantiza la eficiencia de este
proceso constructivo.

Foto: Edificaciones en ladrillo drea central de la
eitdad
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En el drea inmediata al darea
central de la ciudad se aprecia
igualmente  una  constante
sustitucion del ladrillo por el
adobe, edificaciones de uno y
dos pisos, parcialmente
terminadas con deficiencias en
el proceso constructivo, como
por ejemplo: columnas y techos
no terminados, sin tratamiento
exterior (tarrajeo) y construidas
sin direccién técnica que las
hace vulnerables ante la
presencia de sismos de
mediana magnitud.

El resto de la ciudad presenta
un predominio de viviendas en
ladrillo y adobe; el uso del
ladrillo se caracteriza por
emplearse en edificaciones de
uno o dos pisos, mayormente
no terminadas, con deficiencias
en la aplicacién de sistemas
constructivos, como por
ejemplo:

columnas y vigas expuestas y
techos aligerados para el
primer piso y ligeros y/o
flexibles para el segundo, falta
de vigas y columnas de amarre,
coberturas con planchas de
zinc o de fibrocemento, sujetos

sin cumplir las normas
técnicas y/o provisionalmente,
sin tratamiento exterior

(tarrajeo) de las viviendas
dando una imagen de una
ciudad en proceso de
construccion, aspecto que
incrementa su vulnerabilidad.

En el caso de edificaciones de adobe
igualmente se presentan situaciones
diferenciadas:

El area central de la ciudad se
caracteriza por la existencia de
edificaciones antiguas de adobe
en regular y mal estado de
conservacion, en  constante

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

Foto: Caracteristicas  edificaciones de ladrillo
parcialmente terminadas en el drea inmediata al drea
central de la ciudad.

Foto: Edificaciones en ladrillo en dreas periféricas
de la ciudad, con deficiente proceso constructivo.

Foto: Edificaciones de adobe en el drea central (Jr.
Ayacucho) de la ciudad en continuo deterioro.

sustitucién y sub- divisién de vivienda a comercio, no existe una politica
de conservacion observdandose un continuo deterioro; dentro de esta zona
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se emplaza también el centro
histérico de la ciudad
caracterizado por la existencia
de monumentos arquitectonicos
que manifiestan la historia de la
ciudad, no existe un inventario
en el que se determine un
numero exacto de éstas, se
observa un continuo deterioro
por la falta de mantenimiento y
recuperacién que sumado a la
antigtiedad, regular y mal

estado de conservacion,
continua sub-division que altera
sus fachadas Yy espacio S Foto: Casona Monsante — centro Histérico de la

. . . ciudad.
interiores, ast como usos

inadecuados y sobre ocupacion

de estas edificaciones que las
hace mds vulnerables ante la
presencia de  sismos de
mediana magnitud.

e En el resto de la ciudad se
sigue utilizando la técnica
tradicional en adobe sin
asesoramiento  técnico  que
busque mejorar el sistema
constructivo, utilizandose
incluso bloques de dimensiones
inferiores a las mds comunes,
resultando muros de menor
espesor, de uno o dos pisos sin
refuerzos de vigas de madera
horizontales, por lo general
presentan cimientos de piedra
sin  sobrecimientos, tienen
techos ligeros y flexibles
constituidos por vigas de
madera, con cobertura de Foto: Vivienda en adobe caracteristica de la zona
planchas onduladas de zinc periférica de la ciudad.
sujetas provisionalmente, lo
que incrementa su vulnerabilidad ante la presencia de sismos de
mediana magnitud.

Esta caracterizacion de las edificaciones que sumada a la topografia del terreno
de fuertes pendientes, presencia de material coluvial con particulas de arcilla
que ante fuertes lluvias generan escorrentia de altas velocidades
potencializando la erosion del suelo (sector Norte), asi como presencia de suelos
saturados por recarga del nivel fredtico, por corrientes subterraneas,
convirtiéndose en suelos activos que generan asentamientos y fracturas
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tensionales de suelo (sector Sur), las hace mds vulnerables ante la ocurrencia
de estos tipos de fenémenos.

Por otro lado el estado de conservacion de las edificaciones es otra variable
importante para determinar el grado de vulnerabilidad, predominando el
regular estado de conservacién con el 54.2 % del total de edificaciones, le sigue
el buen estado con el 45.2 % y el 0.6 % se encuentran en mal estado de
conservacioén (Lamina N° 10)

Como resultado de este andlisis se han Identificando como zonas de
Vulnerabilidad Muy Alta, el sector Norte de la ciudad comprendiendo los
AA.HH. Pedro Alva Castro, San Carlos de Murcia, Sr. de los Milagros y Alfonso
de Alvarado.

El sector Oeste, comprendiendo parte del AA.HH. Santa Rosa de Lima y el
AA.HH. Virgen de Asunta en el sector Sur de la ciudad.

Como zonas de Vulnerabilidad Alta, el sector Oeste, comprendiendo los AA.HH.
Santo Toribio de Mogrovejo, Luya Urco y parte del sector Oeste de la ciudad.

En el sector Sur Oeste, sobre el Jr. Santo domingo y Sector el Molino. En el
sector Nor-Este y Sur-Oeste sobre la via rumbo a Rodriguez de Mendoza, Jr. El
Triunfo e Higo Urco y sobre Jr. Sosiego.

Las zonas de Vulnerabilidad Media se presentan en el drea central de la
ciudad y en inmediaciones de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza. (Lamina N° 35)

3.1.2 Lineas y Servicios Vitales

a) Servicio de Agua Potable:

La fuente de captacién del sistema de abastecimiento se da a través de
dos fuentes, siendo la mds importante la de Tilakancha por su
rendimiento hasta en épocas de estigje, el liquido elemento pasa por la
planta de tratamiento y luego es almacenado en cuatro reservorios y dos
cisternas para su posterior distribucion.

Una de las caracteristicas de las redes de distribucion, es la antigiiedad
promedio de 50 anos en el drea central de la ciudad, el 60% de la red es
de material asbesto-cemento e incluso existen todavia tuberias de fierro,
que de producirse un evento sismico de magnitud 6 a mds pueden sufrir
darios severos como rotura de tuberia y averias graves en las uniones,
entre otros.

Los diferentes niveles de vulnerabilidad que se presentan en el sistema,
se encuentran relacionados con los posibles dafios que sus componentes
como puede apreciarse en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 24

VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA ANTE LA PRESENCIA DE
FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y GEOLOGICO-CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS

* Fallas en las estructuras de
captacion de aguas
superficiales por la
probable ocurrencia de un

sismo de fuerte intensidad. » »
* Alteracion de la captacion,

* Alta  sedimentacion y reduccién de la
SISTEMA DE fracturas por movimientos| produccién e incremento
CAPTACION Y de tierra ante|  de las filtraciones.
TRATAMIENTO deslizamientos de suelos.

* Danos en las estructuras de . )
tratamiento de  aguas| Turbiedad, corte del

superficiales, pozas y abasteci_miento y pérdida
estacién de bombeo de la| del servicio de agua.

planta de tratamiento (Jr.
Sociego) ante ocurrencia
sismo de fuerte intensidad.

* Danos en las estructuras de
los reservorios apoyados
sobre laderas y cisternas

SISTEMA DE Cimentadasdante lq 4 * Pérdidq o reduccién de la
ALMACENAMIENTO ocurrencia ae un Sismo ae capacidad de
fuerte intensidad. almacenamiento.
* Alta sedimentacién. y * Pérdida del servicio de
fracturas por movimiento agua.

de tierra ante
deslizamientos de suelos.

* Fracturas considerables en | * Modificacion de la calidad

las tuberias de distribucion del agua por
ante la ocurrencia de un deslizamientos.
SISTEMA DE sismo de fuerte intensidad | I o d ]
) y/o rotura por Incremen e as
DISTRIBUCION deslizamientos de suelos. fitraciones de agua.
* Pérdidas del servicio de
agua.

b) Servicio de Alcantarillado:

La antigtiedad de las redes de desagiie del drea central de la ciudad (50
anos) es un factor que las hace mds vulnerable, sumado a la posible
ocurrencia de sismos y/o deslizamientos de suelos, podrian sufrir
multiples fracturas y alta sedimentacién en el sistema de desagtie de la
ciudad.

Este servicio bdsico no cuenta con un sistema de tratamiento de aguas
servidas, estas son vertidas por emisores finales en el sector Norte y Sur-
Oeste de la ciudad, hacia las quebradas existentes.
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La vulnerabilidad que se presenta, se encuentran relacionada con los
posibles danos que pueden afectar a sus componentes como puede
apreciarse en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 25

VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE DESAGUE ANTE LA PRESENCIA
DE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y GEOLOGICO-CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS

* Fracturas en las redes
primarias 'y secundarias
ante la ocurrencia de un|* Contaminacién del agua del
SISTEMA DE sismo de fuerte intensidad. subsuelo, derrame de

RECOLECCION | Dar . aguas servidas y fallas en

anos en el sistema .
el sistema.

* Alta sedimentacién  ante
deslizamientos de suelo

c) Servicio de Energia Eléctrica

Respecto al sistema de energia eléctrica es abastecido a través de la
central hidroeléctrica Caclic llega a la ciudad a través de una red de
trasmision de media tensién, las subestaciones y lineas de distribucion
es administrada por Ensa-Electronorte, estas redes pueden ser afectadas
por darnos en los postes de baja y media tension, cableado y
subestaciones de tipo aérea monoposte y biposte, ante la ocurrencia de
deslizamientos de suelos en las zonas amenazadas por este fenémeno
y/ o sismos, esperandose como consecuencia la suspensiéon temporal del
fluido eléctrico.

En el siguiente cuadro se presentan los posibles danos que pueden
afectar a los componentes del sistema eléctrico.

Cuadro N° 26

VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA ANTE LA
PRESENCIA DE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y GEOLOGICO-
CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS

* Darios y colapso de lineas
por el movimiento de tierra

LINEAS DE ante un sismo de fuerte

TRASMISION intensidad. * Pérdida de suministro de

. energia.
* Fallas por movimiento de 9

tierras ante la presencia de
deslizamientos de suelos.
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SUB ESTACIONES Y
LINEAS DE
DSITRIBUCION

* Darios y colapso de
subestaciones y lineas de
distribucion ante la
ocurrencia de un sismo de
fuerte intensidad y/o
deslizamientos de suelos.

* Pérdidas del servicio de
energia.

d) Accesibilidad Fisica

Con respecto a la infraestructura
vial los danos de consideracion
que pueden presentarse serian
por la probabilidad de
deslizamientos de suelos y
grandes flujos de lodo, generando
danos en las base de las

estructuras de apoyo en los
puentes vehiculares que
atraviesan las quebradas

aportantes a la quebrada Santa
Lucia (sector Norte), a las
quebradas Santo Domingo,
Canchul Huayco, Yurac Urco y
Jatunsacha (sector Oeste y Sur) y
quebrada Zeta (sector Este), que
de sufrir danos tendria como
consecuencia restricciones en la
capacidad de desplazamiento de
la poblacién, disminucion de la
dindmica urbana por
restricciones de las actividades
econémica productivas, sociales y
limitaciones en las acciones de
evacuacion en casos de
emergencia.

Es necesario resaltar que sobre
las quebradas Yurac Urco y
Jatunsacha se emplazan dos
puentes vehiculares importantes
al generar el ingreso a la ciudad,
que de sufrir danos tendria como
consecuencia restricciones en el
acceso a la ciudad de
Chachapoyas.

Por otro lado la infraestructura
vial también es vulnerable ante la

Foto: Puente vehicular sobre quebrada Santo

Domingo articula drea centra con el sector Oeste

Foto: Puente vehicular sobre Jr. Grau, ingreso
principal a la ciudad.

posibilidad de ocurrencia de sismos generando fracturas y/o
agrietamiento en las superficies pavimentadas con la consiguiente
restriccion e interrupcioén del servicio de transporte en la ciudad.
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3.1.3 Servicios de Emergencia

Los servicios de emergencia cuya funcién | - h-
no deberia interrumpirse inmediatamente
después de la ocurrencia de un
fenémeno de origen geoldégico y/o
geolégico—climdtico, en la ciudad de
Chachapoyas cuenta con equipamientos
importantes del sector salud,
destacando: el Hospital Regional “Virgen
de Asunta” (MINSA) y Hospital de
ESSALUD, estas son edificaciones de
albanileria y concreto reforzado, en buen
estado de conservacion pero que Foto: Hospital Regional de Salud “ Virgen de
pueden sufrir danios moderados ante la Fatima”

ocurrencia de un sismo de fuerte I
intensidad; asi mismo existen otros
equipamientos menores de salud como:
Centros de Salud “Fabiola Salazar
Laguia”, Puesto de Salud “Higos Urco” y el
Policlinico de la Sanidad de las Fuerzas
Policiales, son edificaciones de adobe en
regular estado de conservacion que las
hace mas vulnerables de sufrir danos
considerables ante la ocurrencia de este
tipo de fenémenos.

Por otro lado la Comisaria de Policia y Foto: Hospital ESSALUD Higo Urco
Cuartel de Bomberos de la ciudad son

edificaciones de ladrillo, con vigas y columnas de amarre, techo aligerado,
parcialmente terminadas, edificado solo el primer piso, en regular estado de
conservacion, lo que las hace vulnerables a sufrir danios ante la ocurrencia de
un sismo de fuerte intensidad.

Con respecto a los centros de
comunicacion mayormente privados
(estaciones de radio, antenas de TV,
telefonia celular y de radio), son
edificaciones de ladrillo en buen y
regular estado de conservacion, asi
como estructuras de fierro (antenas) que
necesitan un constante mantenimiento a
fin reducir su vulnerabilidad y asegurar
su estabilidad ante la ocurrencia de
sismo de fuerte intensidad.

3.1.4 Lug ares de Concentracion Foto: Iglesia Belén se caracteriza por la
Publica antigtiedad de la edificacién.

Entre los lugares de concentracion
publica de cardcter religioso se identifican: la Iglesia Principal, Belén, Santa
Ana, Santo Domingo, Capilla Virgen de la Natividad, Tushipana, Iglesia de la
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Buena Muerte, son edificaciones de adobe a excepciéon de la primera que se
caracterizan por su antigtiedad, en regular estado de conservacion, que las hace
mas vulnerable a sufrir danos estructurales ante la ocurrencia de un sismo de
mediana intensidad.

Equipamiento deportivo como el coliseo cerrado y estadio Kuelap son
edificaciones de concreto armado en buen estado de conservacion, se emplazan
sobre zonas calificadas como de peligro medio que las hace menos vulnerable
ante la ocurrencia de este tipo de fenémenos naturales.

Equipamientos  educativos de los
diferentes niveles que se emplazan en la
periferia de la ciudad sectores Norte,
Oeste y Sur, los materiales predominante
son el adobe y ladrillo, techos ligeros de
madera, cobertura de planchas de eternit
y/o calamina, en regular estado de
conservaciéon, emplazadas en zonas
expuestas a posibles deslizamientos de
suelos, las hace mds vulnerable ante la
presencia de este tipo de fenémenos asi
como ante la ocurrencia de sismos de
mediana intensidad, se estiman danos Foto: Centro Educativo Primario en el AA.HH.
considerables en sus estructuras. Pedro Alva Castro sector Norte de la ciudad.

Los centros educativos e institutos superiores de mayor importancia se
emplazan en el drea central de la ciudad, asi como la Universidad Nacional
Rodriguez de Mendoza ubicada en el sector Este, son edificaciones mayormente
de albanileria y concreto reforzado, en buen estado de conservacioén constituyen
equipamientos con menor grado de
vulnerabilidad.

Es importante resaltar la actual
construccion del Terminal de Terrestre
Publico para la ciudad de Chachapoyas,
si bien es una edificaciéon de concreto
armado respetando las actuales normas
de edificaciéon, se emplaza dentro del
area de influencia de la quebrada Zeta
por lo que es vulnerable ante la presencia
de deslizamientos y erosion de suelos
por escorrentia pluvial generado por
fuertes lluvias.

Foto: Terminal Terrestre, véase suelo disturbado por

corte superior ladera, con amenaza de
Ade<lizamiontn

3.1.5 Patrimonio Monumental

La ciudad de Chachapoyas cuenta con un importante patrimonio monumental
destacando el Centro Histérico, ambito en el cual se emplazan importantes
inmuebles arquitectonicos que transmiten la historia y apogeo de la ciudad, pero
que actualmente no tiene un inventario actualizado por el INC lo que dificulta su
total identificacion; en términos generales presentan un lento deterioro por falta
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de mantenimiento, son edificaciones de
adobe en regular y mal estado de
conservacioén, continua subdivision y/o
modificaciones de  sus  espacios
interiores que debilitan su estructura, y
sumado a su antigiiedad las hace mds
vulnerables ante la ocurrencia de un
sismo de mediana intensidad,
estimandose fallas estructurales y
colapso de muchas de  estas
edificaciones.

Foto: Centro Histérico: Casa Zubiate.

3.2 VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

La ciudad de Chachapoyas en condiciones normales no presenta mayor
trastorno, sin embargo, ante condiciones extraordinarias de precipitaciones
pluviales causan estragos en la ciudad.

Por la configuracion topogrdfica y ubicaciéon dentro del drea de influencia de las
direcciones de flujos predominantes hacia la quebrada Yurac Urco, el sector Sur
de la ciudad (AA.HH. Virgen de Asunta y habilitacién urbana de la Derrama
Magisterial), es potencialmente zona de inundacién por precipitacion pluvial y
saturacién de suelos con el consiguiente elevacion del nivel fredtico originando
suelos saturados (Lamina N° 29). Igualmente el sector El Molino (Sur-Oeste) por
ser una zona relativamente plana estd sujeto a inundacion calificada como zona
de inundacion media.

La ciudad presenta también zonas urbanas dentro de la influencia de las
quebradas que la cruzan o bordean, de fuertes pendientes que direccionan
flujos de escorrentia por eventos pluviales hacia cauces de quebradas y zonas
bajas, que no son inundables pero que son dreas potenciales de sufrir erosion al
discurrir las aguas de lluvia en superficies sin pavimentacion.

El area central de la ciudad en caso de lluvias intensas presentaria una baja
inundacion por la  pavimentacién de sus calle y presencia de canaletas de
drenaje pluvial lo que permite que las aguas de lluvia discurran hacia las
quebradas adyacentes, igual calificacion presenta el interior del darea ocupada
por la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza al contar con drenaje
pluvial; todas estas caracteristicas se traducen en el mapa de peligros
climaticos para la ciudad de Chachapoyas (Lamina N° 29) y sirven de base para
el estudio de las diferentes variables que intervienen al analizar la
vulnerabilidad en la ciudad que a continuacion se detallan:

3.2.1 Asentamientos Humanos

Con respecto a densidades urbanas y estratos sociales para este andlisis se
han considerado las mismas variables y criterios considerados en la evaluacion
de la vulnerabilidad ante la presencia de fenémenos geoldgicos y geolbgico —
climatico, (Laminas N° 33 y 34).
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c) Materiales y Estado de las Construccion

En términos generales, la antigtiedad, el estado de conservacién, uso de
materiales, cobertura ligera, techos aligerados expuestos, edificaciones
parcialmente terminadas Yy construcciones sin direccion técnica
especializada, inciden considerablemente en los niveles de vulnerabilidad
de la ciudad; en ese sentido, la respuesta del adobe frente a periodos de
fuertes lluvias, inundaciones criticas o temporales y procesos de erosion
por el escurrimiento de aguas pluviales es técnicamente desfavorable;
condicién que resulta incrementada por las deficiencias del sistema
constructivo. (Laminas N° 09 y 10)

Por otro lado de acuerdo con las caracteristicas que presenta la ciudad
con respecto al uso de materiales, el adobe es el predominante con el
62.10 % de la superficie urbana, mientras que el ladrillo representa el
66.90 %.

Esta caracterizacion de las edificaciones detallada en el acdpite 3.1.1 y
sumado a la topografia del terreno de fuertes pendientes, presencia de
material coluvial con particulas de arcilla que ante fuertes lluvias generan
escorrentias de altas velocidades potencializando la erosién del suelo
(sector Norte), asi como presencia de suelos saturados por recarga del
nivel fredtico, por corrientes subterrdneas, convirtiéndose en suelos
activos que generan asentamientos y fracturas tensionales de suelo
(sector Sur), las hace mads vulnerables ante la ocurrencia de estos tipos
de fenomenos.

Asi mismo el estado de conservacion de las edificaciones es otra variable
importante para determinar el grado de vulnerabilidad, predominado
el regular estado de conservacion con el 54.2 % del total de
edificaciones, le sigue el buen estado con el 45.2 % y el 0.6 % se
encuentran en mal estado de conservacion (Lamina N° 10)

Como resultado de estos andlisis se han Identificando los siguientes
niveles de vulnerabilidad para la ciudad de Chachapoyas: (Lamina N°
36).

Zonas de Vulnerabilidad Muy
Alta, el sector Sur de la ciudad,
comprende el AA.HH. Virgen de
Asunta, sus edificaciones se
caracterizan por sus
construcciones de adobe y ladrillo
en regular y mal estado de
conservacion, presentan una débil
resistencia para soportar las
cargas provocadas por
inundaciones por lluvias intensas
con la consiguiente saturacion de

suelos por elevacion del nivel Foto: AA.HH. Virgen de Asunta, véase fragilidad
fredatico. de sus viviendas.

125



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPQOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

Las viviendas de ladrillo
calificadas dentro de este nivel de
vulnerabilidad, son edificaciones
mayormente de un piso, no
terminadas, con deficiencias en la
aplicacién de sistemas
constructivos, se caracterizan por
presentar cimientos Yy
sobrecimientos, columnas y vigas
expuestas y techos ligeros y/o
flexibles, falta de vigas de
amarre, coberturas con planchas
de zinc o de  Foto: viviendas de adobe del sector AA.HH
fibrocemento, sujetos  Luua Urco.

provisionalmente, sin tratamiento (tarrajeo) exterior de las viviendas y
familias de escasos recursos econdmicos, que ante la presencia de
periodos lluviosos e inundaciones perderian su resistencia.

Como zona de vulnerabilidad Alta, se identifican las siguientes zonas:

Al Norte, comprende los AA.HH. Pedro Alva Castro, San Carlos de Murcia,
Sr. de los Milagros y parte del AA.HH. Alonso de Alvarado.

Al Oeste, comprende los AA.HH. Luya Urco, Santo Toribio de Mogrovejo y
Santa Rosa de Lima, se caracteriza por la utilizacion en sus viviendas
mayoritariamente de adobe, de uno y dos pisos, siguiendo la técnica
constructiva tradicional, sin tarrajeo exterior y fragil cobertura que las
hace mas vulnerable ante este tipo de fenéomeno.

En el caso de las viviendas en
material de ladrillo se
caracterizan por ser edificaciones,
generalmente de un piso no
concluidas en regular y mal
estado de conservaciéon y con un
sistema constructivo deficiente,
presentan cimientos Yy
sobrecimientos, columas y vigas,
Yy techos livianos (planchas de
zinc), pero con carencias en Su
sistema de confinamiento debido : : e
a la falta de vigas de amarre, oy yiviendas de adobe de Sector Santo Domingo.
ocupadas por familias de escasos

recursos economicos, emplazadas

en terrenos accidentados de fuerte pendientes que ante intensas lluvias
estan sujetas a erosion de suelos por escorrentia pluvial afectando a las
viviendas del sector.

El Sur-Oeste de la ciudad, comprende ambas margenes del Jr. Santo
Domingo, y el Sector el Molino, con viviendas mayoritariamente de adobe
de uno o dos pisos, en regular estado de conservacién, utilizando un
proceso constructivo tradicional de adobe y de cobertura liviana, estas
viviendas son ocupadas por familias de ingresos econémicos promedio,
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que ante fuertes lluvias y por estar ubicadas en zonas de influencia de
quebradas generaria deslizamientos y erosién por escorrentia pluvial,
que afectarian considerablemente a las viviendas de la zona.

Asimismo al Sur de la ciudad el sector comprendido entre el Jiron Los
Angeles, Jirén Hermosura, Jirén Sosiego, Via de Evitamiento y
Prolongacién Grau, ocupado por familias de recursos econémicos medios,
pero considerando el regular estado de conservaciéon de las edificaciones
y por estar en un drea de influencia de quebradas se verian afectadas en
caso de fuertes lluvias.

Al Este de la ciudad sobre las dreas ocupadas por el sector comprendido
por el Jr. Sochapuyos, Pasaje el Porvenir, Jr. Los Rosales, El Triunfo y
salida A Taquia se asientan viviendas con material predominante adobe,
en regular estado de conservacién, asi como de material noble, aspectos
que las hace vulnerables ante posibles deslizamientos en zonas de
pendientes pronunciadas por discurrir las aguas de lluvia en superficies
sin pavimentacion.

Las zonas cadlificadas como de vulnerabilidad Media se presentan en el
area central de la ciudad, se caracterizan por sus vias pavimentadas, se
incluye también a la Urb. Magisterial y la zona Este de la ciudad
alrededor de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza cuyo
material predominante es el adobe seguido del ladrillo, en regular y buen
estado de conservaciéon, con familias de medianos recursos econémicos
que pueden responder en mejores condiciones ante la ocurrencia de
eventos climdticos (Lamina N°36).

3.2.2 Lineas y Servicios Vitales

a) Servicio de Agua .-

La fuente de captacién, almacenamiento y red de distribucion en la
ciudad de Chachapoyas son vulnerables ante la incidencia de fenémenos
de origen climdtico, con posibilidad de presentar efectos y consecuencias
que se pueden apreciar en el siguiente cuadro:

Cuadro N°27

VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA ANTE LA PRESENCIA
DE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS

* Incremento de la turbidez
de las fuentes superficiales
de agua, debido a fuertes

* Alteracién de la captacion
por sobrecarga en sus
volumenes de avenida,

SISTEMA DE luvias incremento de las
CAPTACION Y * Alteracion de los procesos filtraciones.
TRATAMIENTO

de tratamiento: floculacion,
sedimentacion, decantador
y filtro, debido a fuertes
Liuvias

* Turbiedad, y corte del
abastecimiento perdida
del servicio de agua.
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* Dificultades en el
tratamiento y cierre de las
estaciones de Bombeo

" .
SISTEMA DE %Ziizﬁfsz ggbf&it‘;mas Y| * Reducimiento de la
ALMACENAMIENTO fuertes lluvias capacidad de
’ Almacenamiento.
* Suspension del Servicio de
Agua.
SISTEMA DE * Intrusion de aguas " . ..
3 : b Suspension de Servicios.
DISTRIBUCION pluviales al sistemas

b) Servicio de Alcantarillado.-

Las redes de desagtie del drea central de la ciudad tienen una
antigiiedad de mds de 50 anos, es un factor que las hace mds
vulnerables, las redes del resto de la ciudad también son vulnerables
ante la presencia de fuertes lluvias pudiendo sufrir danios severos.

Cabe indicar que este servicio bdsico no cuenta con un sistema de
tratamiento de aguas servidas, éstas son vertidas por emisores finales en
el sector Norte y Sur-Oeste de la ciudad, hacia las quebradas existentes,
cuyos efectos y consecuencias en caso de fuertes descargas de aguas de
lluvia generan problemas de deslizamientos y erosiéon pluvial que pueden
afectar a sus componentes tal como se puede apreciar en el siguiente

cuadro:
Cuadro N°28
VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE DESAGUE AN TE LA
PRESENCIA DE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO
COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS
Sobrecarga y colmatacién B o
SISTEMA DE de las redes de * Suspension d?l seruvicto,

RECOLECCION alcantarillado por intrusion fallas progresivas, escape

de aguas pluviales.

* Danos en el Sistema

de desagties e inundacion
localizada.

c) Servicio de Energia Eléctrica

Con respecto a la vulnerabilidad de la infraestructura de energia
eléctrica, seria afectada ante la presencia de fuertes lluvias
pudiendo sufrir danos severos, cuyos efectos y consecuencias
se puede apreciar en el siguiente cuadro:
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Cuadro N°29

VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA ANTE LA
PRESENCIA DE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS
LINEAS DE
TRANSMISION
V% * Erosién en bases de Postes | * Posible falla progresiva y
perdida del suministro de
SUBESTACIONES energia
Y LINEAS DE
DISTRIBUCION

a) Accesibilidad Fisica
Respecto a la infraestructura vial
en la ciudad, los danos
considerados que pueden
presentarse seria la probabilidad
de inundaciones por desborde de
quebradas debido a intensas
lluvias que superen los aforos
promedios de avenidas de agua
que danien la estructura de los
puentes vehiculares que
atraviesan las quebradas
aportantes a la quebrada Santa
Lucia (sector Norte), a la quebrada
Santo Domingo, Canchul Huayco,
Yurac Urco y Jatunsacha (sector Oeste y Sur) y quebrada Zeta (sector
Este), que de sufrir danos tendria como consecuencia restricciones en la
capacidad de desplazamiento de la poblacion, disminucion de la
dinamica urbana por  restricciones de las actividades econémica
productivas, sociales y limitaciones en las acciones de evacuacion en
casos de emergencia.

Foto: Puente Carrozable Yanayacu.

Es necesario resaltar que sobre las quebradas Yurac Urco y Jatunsacha
se emplazan dos puentes vehiculares importantes de ingreso a la ciudad,
que de sufrir danos tendria como consecuencia restricciones en el acceso
a la ciudad de Chachapoyas.

Por otro lado el sistema vial de la ciudad y la ausencia de un sistema
integral de drenagje pluvial influye en la vulnerabilidad fisica del mismo
debido a la sobrecarga hidrica que reciben las alcantarillas existentes,
ausencia de un periédico mantenimiento y la no existencia de un sistema
integral de drenaje pluvial, que genera problemas de empozamientos con
la consiguiente erosién de su superficie pavimentada.

La falta de tratamiento de sus vias como por ejemplo en el sectores San
Carlos de Murcia, Pedro Alva Castro, AA.HH. Sr. de los Milagros, Luya
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Urco Santo Toribio de Mogrovejo y Santa Rosa de Lima que ante eventos
lluviosos orientan los flujos de aguas superficiales hacia las zonas bajas,
generando problemas de erosion, dificultando el desplazamiento tanto
peatonal como vehicular.

3.2.3 Servicios de Emergencia
Considerando que los servicios de
Emergencia no deben interrumpirse
posteriormente a la ocurrencia de un
fenémeno  climdtico, la ciudad de
Chachapoyas cuenta con equipamientos
principales del Sector Salud, destacando:
el Hospital Regional “Virgen de Asunta”
(MINSA) y Hospital de ESSALUD, estas son
edificaciones de albanileria y concreto
reforzado, en buen estado de conservacién
pero que pueden sufrir danos moderados
ante la ocurrencia de fuertes lluvias.
Asimismo existen otros Equipamientos de Salud menores como: Centro de
Salud 09 de Enero, Puesto de Salud "
“Higos Urco”, y el Policlinico de la Sanidad 1
de las Fuerzas Policiales, son .
construcciones de adobe en regular estado ]
de conservacion que las hace mads
vulnerables a sufrir danos considerables
ante la ocurrencia de este tipo de
fenémenos.

Asimismo la Comisaria de Policia y Cuartel
de Bomberos de la ciudad si bien son
edificaciones de ladrillo, con vigas y
columnas de amarre, techos aligerados,
parcialmente terminadas, edificados solo
en el primer piso y en regular estado de
conservacion, se hacen mds vulnerables
a sufrir darfios ante la ocurrencia de
fuertes precipitaciones pluviales
considerando que no cuentan las
edificaciones con canaletas de drenaje
pluvial, ni con un sistema de drenagje
pluvial en sus vias pavimentadas por lo
que pueden sufrir dafos en Sus
estructuras.

3.2.4 Lugares de Concentracion
Publica

Entre los lugares de concentracion publica de cardcter religioso se identifican: la
iglesia principal, Capilla Virgen de la Natividad, Tushipana, iglesia de la Buena
Muerte, , Belén, Santa Ana, Santo Domingo son inmuebles de adobe a excepcion
de la primera que se caracterizan por su antigtiedad y estar en regular estado
de conservacion, que las hace mads vulnerables a sufrir danos debido a fuertes

Foto: Capilla de Santo Domingo”
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precipitaciones pluviales, mas aun las edificaciones religiosas que se ubican en
el sector de influencia de quebradas, por ser dreas potenciales de sufrir erosion
por discurrir agua de lluvia en superficies sin pavimentacién asi como también
ser susceptibles a deslizamientos en zonas de pendiente pronunciada.

En cuanto al equipamiento Educativo en
sus diferentes niveles los mads
vulnerables se localizan en la zonas
periféricas de la ciudad, los materiales
predominantes son el adobe y el ladrillo,
techos ligeros de madera, cobertura de
planchas de fibrocemento y/o calamina,
en regular estado de conservacion,
emplazadas en 2zonas expuestas a
deslizamientos, erosién por escorrentia
pluvial por fuertes lluvias. En el caso de
la Universidad Nacional Rodriguez de
Mendoza ubicada en el sector Este, son Foto: Coliseo Cerrado de la Ciudad
edificaciones mayormente de albanileria

y concreto reforzado, en buen estado de conservacién que constituyen
equipamientos con menor grado de vulnerabilidad.

El Terminal Terrestre para la ciudad de Chachapoyas, si bien es una edificacién
de concreto armado, se emplaza dentro del drea de influencia de la quebrada
Zeta por lo que es vulnerable ante la presencia de deslizamientos y erosion por
escorrentia pluvial generado por fuertes lluvias.

El equipamiento deportivo como el coliseo cerrado y el estadio Kuelap son
edificaciones de concreto armado en buen estado de conservacién, que se
emplazan sobre zonas calificadas como de peligro medio que las hace menos
vulnerables ante la ocurrencia de este tipo de fenémenos climdticos.

3.1.6 Patrimonio Monumental

La ciudad de Chachapoyas cuenta con
un importante patrimonio monumental
de casonas e inmuebles que por su
valor arquitecténico monumental se
constituyen en un Centro Histérico muy
importante, en términos generales
presentan un lento deterioro por falta de
mantenimiento, son edificaciones de
adobe en regular y mal estado de
conservacion, continua subdivision y/o
modificaciones de sus  espacios
interiores que debilitan su estructura, y

sumado a su antlguedad las haqe mas Foto: Centro Histérico: Casona Montante.
vulnerables ante la ocurrencia de
precipitaciones pluviales de gran intensidad.
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3.3 RESUMEN DE LA VULNERABILIDAD - CIUDAD DE CHACHAPOYAS

En la Lamina N° 37, resumen de la Vulnerabilidad en la Ciudad de
Chachapoyas, se concluye en términos generales lo siguiente:

Los diferentes niveles de vulnerabilidad que presenta la ciudad, estdn
determinados principalmente por la aplicacion deficiente de sistemas
constructivos, asi como por los materiales predominantes (ladrillo-adobe),
edificaciones no terminadas dando la imagen de una ciudad en proceso de
consolidacion, el estado de conservacion, precariedad de las edificaciones en los
estratos sociales deprimidos, que asentadas sobre un relieve de pronunciadas
pendientes, sujetos a erosion de suelos por las escorrentias de altas velocidades
generadas por lluvias intensas, presencia activa de deslizamientos en las partes
altas de las quebradas que bordean y atraviesan la ciudad, y la posibilidad de
amplificacién de sismos de magnitud 6° a 7° escala de Richter, se resume en los
siguientes grados de vulnerabilidad.

El nivel de Vulnerabilidad Muy Alta se presenta al Norte y Sur de la ciudad
adyacente a las quebradas Santa Lucia y Luya Urco, en los AA.HH. Pedro Alva
Castro, Carlos de Murcia, Serior de los Milagros y Alfonso de Alvarado, y Virgen
de Asunta, se identifica también en el Sector Sur Oeste (parte del AA.HH. Santa
Rosa de Lima).

El nivel de Vulnerabilidad Alta, se identifica en el sector Oeste, incluye los
AA.HH. Santo Toribio de Mogrovejo, Luya Urco y parte de Santa Rosa de Lima.
En el sector Este, incluye EL Sector Yance adyacente a la quebrada Zeta, y las
zonas comprendidas dentro de las dreas adyacentes a las Calles Higos Urco, Jr.
El Triunfo (Salida a Taquia), Jr Los Rosales, Jr sosiego, Calle Cuarto Centenario
y la Via de Evitamiento.

Asi mismo en el Sector Sur de la ciudad, comprendido entre los Jirones Los
Angeles, Hermosura, Sosiego, Via de Evitamiento, Urbanizaciéon Magisterial y
Prolongacion Grau, y en el Sector Sur-Oeste de la ciudad, se identifica en
ambas margenes del Jr. Santo Domingo y el Sector el Molino.

Las zonas de Vulnerabilidad Media se identifican en el drea central de la
ciudad y en dreas ubicadas al Este adyacentes a la calle Higos Urco, y
alrededores de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza.

Los servicios bdsicos prioritarios de agua Yy desagiie, presentan también
elementos vulnerables por su antigtiedad especialmente en el area central y en
las dreas periféricas de la ciudad al emplazarse en zonas de peligro; en cuanto
a sus componentes, la vulnerabilidad se encuentra relacionada ante los posibles
darios que estos puedan sufrir como en el sistema de captacion, tratamiento y
almacenamiento de agua, por el incremento de la turbidez de la fuente
superficial y alteracion de los procesos de tratamiento: floculacion,
sedimentacion, filtracion y cloracion, por el desembalse de cisternas y
reservorios debido a fuertes lluvias que al emplazarse sobre zonas con
probabilidad de presentarse deslizamientos de suelos por la presencia de
fuertes precipitaciones pluviales y ante la ocurrencia de sismos de regular
intensidad pueden sufrir danos de consideracion.
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La infraestructura vial por la falta de tratamiento y fuertes pendientes es
vulnerable ante las escorrentias pluviales de altas velocidades lo que genera
erosion de suelos y ante deslizamientos de suelos y grandes flujos de lodo
generando danos en la base de las estructuras de apoyo en los siete puentes
vehiculares que atraviesan las quebradas existentes y que interconectan el drea
urbana; en el caso de presentarse sismos de gran intensidad podrian sufrir
danos de consideracion.

Por otro lado debido a descargas de fuertes precipitaciones pluviales, se
generarian inundaciones por desborde de quebradas debido a intensas lluvias
que superen los aforos promedios de avenidas de agua y danen la estructura de
los puentes vehiculares, con la consiguiente restriccion de desplazamiento de la
poblacioén.

Para el caso del sistema vial con tratamiento de pavimentacion rigido o asfdltico,
que ante la posibilidad de ocurrencia de sismos se generarian fracturas y/o
agrietamiento en las superficies pavimentadas con la consiguiente restriccion e
interrupcién del servicio de transporte en la ciudad. Asimismo de presentarse
fuertes precipitaciones pluviales y la ausencia de un sistema integral de
drengje pluvial, influyen en su vulnerabilidad fisica por la sobrecarga hidrica
que recibe las alcantarillas existentes, ausencia de un periédico mantenimiento
y la generacion de problemas de empozamiento con la consiguiente erosion de
su superficie pavimentada.

Los servicios de emergencia y lugares de concentracién publica presentan
diferentes niveles de vulnerabilidad en razén al uso del material, estado de
conservacion y deficiencia en los sistemas constructivos empleados ante la
presencia de sismos de gran intensidad e intensas precipitaciones pluviales,
agudizandose por la debilidad de los sistemas de drenagje pluvial interno y
ausencia de un sistema de drenagje integral en la ciudad.

Concluyendo, los diferentes componentes urbanos son vulnerables
fundamentalmente por la deficiencia técnica de los sistemas constructivos
empleados, usos de los materiales, el estado de conservacion de las
edificaciones y la limitada capacidad de respuesta de las familias segun sus
diferentes niveles socioeconémicos, condicionan los diferentes niveles de
vulnerabilidad de las edificaciones en la ciudad de Chachapoyas ante la
presencia de fenémenos naturales.
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4.0 ESTIMACIONES DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO.

El Riesgo estd definido como la resultante de la interaccion del Peligro con la
Vulnerabilidad. Puede ser expresado en términos de los darios o las pérdidas
esperadas en un tiempo futuro ante la ocurrencia de un fenémeno de intensidad
determinada, segun las condiciones de vulnerabilidad que presenta la ciudad.
Es decir:

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad

En el presente Estudio, se estimardn para la ciudad de Chachapoyas dos
escenarios de riesgo: uno frente a fenomenos de origen Geoldgicos - Climdticos
y otro frente a los fendmenos de origen Climdtico.

Por otro lado tanto los peligros como las condiciones de vulnerabilidad de la
ciudad presentan wvariaciones en el territorio, es posible determinar una
distribucién espacial del riesgo, es decir, hallar las dreas de mayor riesgo frente
a cada tipo de fenémeno, con la finalidad de determinar y priorizar acciones,
intervenciones y proyectos de manera especifica, orientados a disminuir los
niveles de vulnerabilidad y riesgo de la ciudad.

Para la determinacion de los sectores de mayor riesgo se ha tomado en cuenta
la matriz detallada en el cuadro N° 30, observandose que la concurrencia de
zonas de Peligro Muy Alto con zonas de Vulnerabilidad Muy Alta determinan
zonas de Riesgo Muy Alto. Conforme disminuyen los niveles de Peligro y
Vulnerabilidad, disminuye el Nivel de Riesgo y por lo tanto el nivel de pérdidas
esperadas. El Mapa de Riesgos resultante se constituye en el principal insumo
para la identificaciéon de los Sectores Criticos de la Ciudad, sobre los cuales se
deberdn dirigir y priorizar acciones y medidas especificas de mitigacién. Las
zonas de Riesgo Muy Alto serdn los principales referentes para la delimitaciéon
de dichos sectores.

Para la ciudad de Chachapoyas se ha estimado tres niveles de RIESGO, desde
MUY ALTO, ALTO y MEDIO, de acuerdo con las caracteristicas antes descritas.

4.1 ESCENARIO DE RIESGO ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO
Y GEOLOGICO - CLIMATICO

De acuerdo a la interaccién entre los peligros y los niveles de vulnerabilidad que

presenta la ciudad de Chachapoyas, los efectos de la posibilidad de

presentarse un sismo de magnitud 7 a mds (escala de Richter), y deslizamientos

de suelos serian los siguientes:

e Colapso de las edificaciones por fallas estructurales y darios considerables,
comprometiendo principalmente a las edificaciones de adobe y ladrillo en
regular y mal estado de conservacion por deficiente aplicaciéon de sistemas
constructivos ante la ocurrencia de sismos de magnitud 7 a mas (escala
Ritcher) y amenaza de deslizamientos tanto en el sector Norte y Sur de la
ciudad ante la ocurrencia de fuertes precipitaciones pluviales, lo que
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significaria la afectacién de aproximadamente el 51 % de la ciudad y la
afectacion de 12,394 habitantes aproximadamente.

e Fallas estructurales en el sistema de captacién, tratamiento, cisternas,
reservorios, estructuras de apoyo y fractura de tuberias, con el consiguiente
colapso del sistema agua potable de la ciudad.

e Alta sedimentacién, fracturas por movimiento de tierras, danos en las
estructuras fisicas y rotura de tuberias del sistema de agua ante la
ocurrencia de deslizamientos.

e Contaminacién de las fuentes de agua potable e incremento de la turbidez
del agua.

e Fracturas en las redes primarias y secundarias de alcantarillado, y alta
sedimentacion de estas redes del sistema de desagtie de la ciudad, con los
consiguientes problemas de salubridad e incremento de enfermedades
infecto-contagiosas, interrupcion del servicio.

e Danos en la planta termoeléctrica, lineas de transmisién, sub estaciones y
lineas de distribucion por movimientos de tierra y fallas del sistema por alta
sedimentacion ante posibles deslizamientos de suelos.

e Disminucion parcial de la capacidad operativa de los servicios de
emergencia por danos sufridos en las instalaciones de los Hospitales,
Centros Médicos y Comisaria.

e Interrupcion temporal de los servicios educativos por darnios considerables
en su infraestructura.

e Agrietamiento en los pavimentos de sus vias, dificultando las acciones de
evacuacion, asi como los servicios de transporte y comunicaciones

e Aislamiento parcial y/o total de la ciudad por fallas estructural en los
puentes vehiculares.

e Disminuciéon considerable de las actividades comerciales, turisticas y
servicios en la ciudad.

Este escenario de riesgo se ha traducido en un Mapa de Riesgo por estos
fenémenos (sismos, expansibilidad media de suelos y deslizamientos), en el
cual se determinan las zonas donde se podria concentrar la mayor cantidad de
pérdidas, tanto materiales como en vidas humanas. Teniendo en consideraciéon
la Matriz de Estimaciéon del Riesgos se ha elaborado el Mapa de Riesgo ante
fenémenos Geoldgicos y Geolbgicos-Climdticos, constituyéndose no solo en un
insumo importante para la planificacién de las ciudades, mediante el desarrollo
de Planes de Desarrollo Urbano, sino también para la elaboracion de los Planes
de Contingencia que los Comités de Defensa Civil de las ciudades deben
realizar durante la etapa de prevenciéon ante emergencias.

En la ciudad se pueden identificar sectores, en los cuales se estima un nivel de
Riesgo Muy Alto y Alto, mientras que para el resto de la ciudad la estimacion
de los niveles de Riesgo es Medio. (Lamina N° 38 - Cuadro N° 31 )

El nivel de Riesgo Muy Alto se estima en:
- Sector Norte: Comprende los AA.HH. Pedro Alva Castro, San Carlos de
Murcia, Sr. de los Milagros y Alonso de Alvarado.
- Sector Oeste: Comprende parte del AA.HH. Santa Rosa de Lima.
- Sector Sur: Comprende el AA.HH. Virgen de Asunta y la habilitacion
urbana en actual construccion: Vencedores de Higo Urco de la Derrama
Magisterial, incluye la planta termoeléctrica de la ciudad administrada por
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ELECTRONORTE y equipamientos de restaurante y hospedaje importantes
de la ciudad.

El nivel de Riesgo Alto se estima en los siguientes sectores:

Sector Oeste: El drea delimitada por los AA. HH. Santo Toribio de
Mogrovejo, Luya Urco y parte del AA.HH. Santa Rosa de Lima.

Sector Sur-Oeste: Sobre el Jr. Santo Domingo hasta llegar al sector El
Molino.

Sector Nor-Este: Sobre el limite urbano de este sector y via salida a
Rodriguez de Mendoza.

Sector Este: Desde la intersecciéon de los Jrs. El Triunfo con Sachapuyos
hacia el Este, incluyendo la actual construccién del Terminal Terrestre. Y
desde la interseccion de los Jrs. Cuarto Centenario y Sociego hacia el Este
de la ciudad.

Cuadro N° 31

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: ESCENARIO DE SECTORES DE RIESGO MUY ALTO Y ALTO
ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y GEOLOGICO CLIMATICO

SUPERFICIE | POBLACION | VIVIENDAS DENSIDAD
SECTOR BRUTA

SIMBOLOGIA| Ha. % HAB. % N° % HAB/Ha

RIESGO MUY
ALTO

107.92 | 25 6,203 25 1849 25 57

[
RIESGO ALTO 0 | 10772 | 25 | 61901 | 25 | 1846 | 25 57

TOTAL RIESGO 21564 | 51 12,394 | 51 3,696 51 57

TOTAL CIUDAD 426.53 | 100 | 24,515 | 100 | 7,311 100

FUENTE: Mapa de Peligros y Vulnerabilidad

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

4.2 ESCENARIO DE RIESGO ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO
Este tipo de fenémenos son los mds recurrentes en la ciudad de Chachapoyas y
estan relacionados directamente a la accién pluvial y su ocurrencia configuraria
el siguiente escenario de riesgo: (Lamina N° 39, Cuadro N° 32 )

Afectacion al 49% de edificaciones e infraestructura, causados por
inundacion por bajadas de aguas de lluvias de precipitaciones pluviales y
por emplazamiento en dreas de influencia de quebradas, de fuertes
pendientes que direccionan flujos de escorrentia superficial por eventos
pluviales potenciales a sufrir erosion y deslizamientos de suelos, afectando
a un promedio de 11,987 habitantes (49%).

Colapso de edificaciones en adobe, por fragilidad y humedad en sus
cimientos y paredes, asi como danos en las edificaciones de ladrillo
producto de sus caracteristicas predominantes (de uno o dos pisos, este
ultimo no terminado, techos ligeros, sin tratamiento exterior, entre otros),
zonas de pronunciada pendiente que al bajar las descargas hidricas
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generan erosion de suelos y amenaza de deslizamientos de suelos tanto
en el sector Norte como en el Sur de la ciudad.

e Darnos y colapso de las edificaciones en el sector Sur de la ciudad por
acumulacién y sobresaturacion de suelos por recarga del nivel fredtico
producto de las corrientes subterrdneas, convirtiéndose en suelos activos
que generan asentamientos Yy fracturas tensiénales de suelo, zona de
inundacion critica y bajo amenaza de deslizamientos de suelos de la parte
alta de la quebrada Jatunsacha.

Aumento de la napa fredtica e incremento de la humedad.

e Incremento de la turbidez de las fuentes superficiales y alteracion de los
procesos de tratamiento: foculacion, sedimentacién, decantador y filtro del
sistema de tratamiento del agua potable.

e  Colmatacion de las tuberias por inclusién del agua en las redes de
desagtie.

e  Danos en la central termoeléctrica por inundacién, erosion en las bases de
postaciones de las lineas de transmision y de transmision (sector Sur).

e Erosién de la vias que no se encuentran pavimentadas, quedando afectada
gran parte de la ciudad.

e  Desabastecimiento de productos de primera necesidad, incremento de
precios por afectaciéon a la actividad agropecuaria.

En la distribucion espacial del escenario de Riesgo estimado frente a fenémenos
de origen climdtico, se puede observar que las dareas de Riesgo Muy Alto se
localizan en:

- Sector Oeste: Comprende el sector del AA.HH. Virgen de Asunta y parte de
la habilitacion urbana Vencedores de Higo Urco de la Derrama Magisterial,
incluye también la planta de la central termoeléctrica de la ciudad.

El nivel de Riesgo Alto se estima en los siguientes sectores:

- Sector Norte: El area comprendida por los AA.HH. Pedro Alva Castro, San
Carlos de Murcia, Sr. de los Milagros y Alonso de Alvarado.

- Sector Oeste: El drea donde se emplazan los AA.HH. Luya Urco, Santo
Toribio de Mogrovejo y Santa Rosa de Lima, asi como a lo largo del Jr.
Santo Domingo rumbo al sector el Molino.

- Sector Este: Comprende el drea desde el Jr. Sachapuyos y continua por el
Jr. El Triunfo hacia el limite urbano Este de la ciudad.

- Sector Sur: El drea comprendida a partir de los Jrs. Prolongacion Grau,
los Angeles, Hermosura y Sociego hasta su interseccion con la via de
Evitamiento, asi como también parte del terreno de la habilitaciéon urbana
Vencedores de Higo Urco de la Derrama Magisterial, se incluye el actual
cementerio de la ciudad.

En el Cuadro N° 32 se puede apreciar que aproximadamente el 49% de la
poblacién se encuentra en areas de Riesgo Muy Alto y Alto con 11,987
habitantes aproximadamente, lo que significa que el 49 % de la superficie
urbana de la ciudad se encuentran en Riesgo Muy Alto y Alto ante fenémenos
de origen Climatico.
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Cuadro N° 32

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: ESCENARIO DE SECTORES DE RIESGO MUY ALTO Y ALTO
ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

SUPERFICIE | POBLACION VIVIENDAS | DENSIDAD
SECTOR BRUTA
IA| Ha. % HAB. % N° % HAB/Ha

RIESGO MUY W
ALTO 3742 | 9 2,151 9 641 9 57
RIESGO ALTO L | 171.14 | 40 | 9,836 40 | 2,933 | 40 57
TOTAL RIESGO 208.56 | 49 | 11,987 | 49 | 3574 | 49 57
TOTAL CIUDAD 426.53 | 100 | 24,515 | 100 | 7,311 | 100

FUENTE: Mapa de Peligros y Vulnerabilidad

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

4.3 RESUMEN DE RIESGOS CIUDAD DE CHACHAPOYAS (Lamina N° 40)
Como resumen del escenario de riesgos estimado ante la presencia de
fendémenos de origen geoldgico, geolégico — climdtico y climdtico se observa que
las zonas calificadas como de Riesgo Muy Alto se emplazan en:

Sector Norte de la ciudad, comprendiendo los AA.HH. Pedro Alva Castro,
San Carlos de Murcia, Sr. de los Milagros y Alonso de Alvarado.

Sector Oeste, comprendiendo parte del AA.HH. Santa Rosa de Lima.

Sector Sur, comprendiendo el AA.HH. Virgen de Asunta y la habilitacién
urbana Vencedores de Higo Urco de la Derrama Magisterial.

El nivel de Riesgo Alto se ubican en:

Sector Oeste, comprendiendo los AA.HH. Luya Urco, Santo Toribio de
Mogrovejo y parte de AA.HH. Santa Rosa de Lima.

Sector Sur-Oeste, comprende a lo largo del Jr. Santo Domingo hacia el
Molino incluyendo este sector.

Sector Nor-Este: Sobre el limite urbano de este sector y via salida a
Rodriguez de Mendoza.

Sector Este: Desde la intersecciéon de los Jrs. El Triunfo con Sachapuyos
hacia el Este, incluyendo la actual construcciéon del Terminal Terrestre. Y
desde la interseccion de los Jrs. Cuarto Centenario y Sociego hacia el Este
de la ciudad.

De producirse la presencia fenémenos naturales estos sectores de la ciudad son
los mas criticos por estar calificados como de riesgo Muy Alto y Alto por lo que
se estima la afectacion del 51% de la superficie urbana comprometiendo a
12,394 habitantes ( 51%) y un promedio de 3,696 viviendas.
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A partir de la Estimacién del Riesgo y los mapas respectivos, se han identificado
ocho (08) Sectores Criticos, de los cuales cuatro (04) corresponden al nivel de
Riesgo Muy Alto caracterizados por una mayor incidencia de los riesgos ante
fendémenos de origen Geoldgico - Climdticos y cuatro (04) en nivel de Riesgo Alto.
(Ladmina N° 41, Cuadro N°33, Grdfico N° 12 y Fichas de Sectores Criticos - Anexo

1).

En tal sentido la Municipalidad Provincial de Chachapoyas y todas las
autoridades que estén comprometidas con la prevencion y mitigacion de
desastres deben priorizar sus acciones segun los niveles de riesgo existentes.

Las principales caracteristicas de estos sectores se describen a continuacion:

Cuadro N° 33

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: SUPERFICIE, POBLACION, VIVIENDAS Y DENSIDADES EN
SECTORES CRITICOS

SECTORES CRITICOS SUPERFICIE | POBLACION | VIVIENDAS | DENSI
DAD | RIESGO
CIUDAD DENOMN'NAC'O Ha % [ HAB. | % | N° | % [Hab/Ha
SECTOR 1 4435 | 104 || 2,549 | 10.4 || 760
SECTOR 2 2208 | 52 | 1,269 | 52 || 378
SECTOR 4 4.08 1.0 234 1.0 70
SECTOR 7 3742 | 88 | 2,151 | 8.8 | 641
SECTOR 3 36.68 | 86 | 2,108 | 86 | 629
CHACHA SECTOR 5 4424 | 104 | 1,249 | 51 | 758 | 10.4 28
POYAS
SECTOR 6 10.12 | 2.4 582 24 | 173 | 2.4 57 ALTO
SECTOR 8 15.05 | 3.5 865 35 || 258 | 35 57
SUB TOTAL | 106.09 | 24.9 | 4,804 | 19.6 | 1,818 | 24.9
RESTO DE
CIUDAD 21251 | 49.8 || 13,508 | 55.1 | 3,643 | 49.8 64
SUB TOTAL
TOTAL
DD 426.53 | 100.0 || 24,515 | 100.0 | 7,311 | 100.0 | 57

FUENTE: Mapa
de Peligros y de
Vulnerabilidad

ELABORACION:
Equipo Técnico
INDECI
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CIUDAD DE CHACHAPOYAS: SUPERFICIE, POBLACION, VIVIENDAS
Y DENSIDADES EN SECTORES CRITICOS
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» SECTOR CRITICO 1: PEDRO ALVA
CASTRO Y SAN CARLOS DE
MURCIA

Se localiza en el extremo Norte de la

ciudad, comprende los AA.HH Pedro

Alva Castro y San Carlos de Murcia,

emplazado entre depresiones Yy

quebradas aportantes a la quebrada

Santa Lucia, incluyendo equipamientos

como: parque, iglesia Yy centros

educativos de nivel inicial y primario
del sector.

Tiene una superficie de 44.35 ha. y
representa el 10.4% del drea urbana,
concentra un promedio de 760
viviendas, alberga un promedio de
2,549 habitantes y una densidad bruta
de 57 Hab/ ha.

Se caracteriza por el predominante uso

POBLACION

VIVIENDAS

QUEBRADASANTA U]

Ubicacion Sector Critico 1

residencial, el adobe es el material mads usado, con edificaciones en
regular estado de conservaciéon y vias sin tratamiento lo que
dificultaria el desplazamiento de las acciones en caso de emergencia.
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La afectacion de este Sector esta
relacionada principalmente a fenémenos
de origen geoldégico — climdtico, por la
presencia activa de deslizamientos de
suelos en las nacientes de ambas
margenes de las quebradas aportantes a
la quebrada Santa Lucia, asi como
presencia de suelos cohesivos que
pueden amplificar sismos de magnitud 7
(escala de Richter)] e intensidades
sismicas de X a XII (escala M.M.)

Este Sector se caracteriza por sus fuertes
pendientes sujetas a erosion de suelos
por escorrentia pluvial generado por
intensas lluvias, que sumado a las
caracteristicas de las viviendas
edificadas mayormente de adobe, con
aplicacion de sistemas constructivos
tradicionales,  fragilidad de  éstas
viviendas, falta de un sistema pluvial y
familias de bajos y escasos recursos
econémicos las hace mas vulnerable ante

la bresenciua de estos tlp 0s de Fot. AA.HH. San Carlos de Murcia.
fenémenos, estimdandose para este
Sector como de Riesgo Muy Alto.

> SECTOR CRITICO 2: SENOR DE LOS MILAGROS Y ALONSO DE
ALVARADO

Se localiza en el extremo Norte de la ciudad,
comprende los AA.HH Sr. de los Milagros y
Alonso de Alvarado, y parte del sector Norte
del area central de la ciudad delimitada desde
la interseccion de los Jrs. Santa Ana y
Chincha Alta, Jrs Santa Ana, Grau, Av. San
Juan de la Frontera de los Chachapoyas hasta
Jr. Prolongacién La Merced, se emplaza entre
depresiones Yy quebradas aportantes a la
quebrada Santa Lucia, incluyendo
equipamientos como: parques, iglesia y museo
Santa Ana, centros educativos de nivel inicial
y primario del Sector.

Tiene una supetficie de 22.08 ha. y representa
el 52% del area urbana, concentra un
promedio de 379 viviendas, alberga un
promedio de 1,269 habitantes y una densidad
bruta de 57 Hab/ ha.

Se caracteriza por el uso residencial, el adobe Ubicacién Sector Critico 2
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es el material mds usado, en regular
estado de conservacién, aplicacién
deficiente de sistemas
constructivos, vias parcialmente
tratadas lo que dificultaria el
desplazamiento de la poblaciéon en
casos de emergencia.

La afectacion de este Sector estd
relacionada principalmente a fendmenos
de origen geoldgico — climdtico, por la
presencia activa de deslizamientos de
suelos en las nacientes de ambas

margenes de las quebradas aportantes
a la quebrada Santa Lucia, asi como
suelos parcialmente de material rocoso
Yy cohesivo que pueden amplificar
sismos de magnitud 6 a 7 (escala de
Richter) e intensidades sismicas de VIII
a XII (escala M.M.)

Este Sector presenta fuertes
depresiones Yy pendientes sujetas a
erosion se suelos por escorrentia pluvial
generado por intensas luvias, vias
intransitables en épocas de periodos

lluviosos, emplazamientos  de
viviendas a borde de pronunciadas
pendientes, situacion que sumada a
las caracteristicas de las edificaciones
mayormente de adobe con aplicaciéon
de sistemas constructivos
tradicionales, fragilidad de las
viviendas, falta de un sistema pluvial
integral en este sector y familias de
bajos y escasos recursos econdémicos
las hace mas vulnerables ante la
presencia de estos tipos de

f enomenaos, estimandose como de Fot. Av. San Juan de la Frontera de los
Riesgo Muy Alto. Chachapoyas Interseccion con Jr. Ortiz Arrieta.
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Se localiza en el extremo Oeste de la
ciudad, comprende los AA.HH Luya Urco,
Santo Toribio de Mogrovejo y parte de
Santa Rosa de Lima, asi como parte del
sector Oeste del darea central de la ciudad
delimitada desde la intersecciéon de los
Jrs. Santo Domingo y Asuncion hacia el
Oeste, Jrs. Asuncioén, Arequipa,
Ayacucho, Puno, Amazonas y Santo
Domingo hasta interseccién con quebrada
Canchul Huayco (Jr. Los Angeles), se
emplaza entre depresiones y dreas de
fuerte pendiente y es atravesada en la
parte baja por la quebrada Santo
Domingo, incluye equipamientos como:
Iglesia Virgen de Asunta, Centro de Salud
9 de Enero, locales comunales de los
AA.HH., Archivo Regional Amazonas y
centros educativos de nivel inicial y
secundario.

H I
> SECTOR CRITICO 3: OESTE MLE L
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Tiene una superficie de 36.68 ha. y
representa el 8.6% del drea urbana,
concentra un promedio de 629 viviendas,
alberga un promedio de 2,108 habitantes
y una densidad bruta de 57 Hab/ ha.

Se caracteriza por el uso residencial como [&
predominante, el adobe como material
predominante, pobre aplicacion del
sistema constructivo utilizandose técnicas
tradicionales, relieve de fuerte pendiente
que sumado al tratamiento parcial de sus
vias dificulta el desplazamiento de las
acciones en caso de emergencia.

La mayor afectacion de este sector esta
relacionada a fenémenos de origen
geoldgico-climdtico y climdtico, zona de
fuertes pendientes y depresiones sujetas
a erosion de suelos por escorrentia
pluvial generado por intensas lluvias,
vias intransitables en épocas de fuertes
lluvias, emplazamientos de viviendas a
borde de pronunciadas pendientes;
presencia de suelos granulares con finos
que pueden amplificar sismos de
magnitud 7  (escala  Ritcher) e Fot. AA.HH. Santo Toribio de Mogrovejo
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intensidades sismicas de IX a X (escala M.M.), que sumado a las caracteristicas
de la fragilidad de sus viviendas, falta de un sistema de drenaje pluvial y
familias de bajos y escasos recursos econémicos, hace mds vulnerable al Sector
ante la ocurrencia de estos fenémenos, estimdandose como de Riesgo Alto.

DE LIMA
Se localiza en el extremo Oeste de la @ e
ciudad, comprende Parte del AA.HH |
Santa Rosa de Lima desde la calle
prolongacién El Triunfo hacia el Sur.

> SECTOR CRITICO 4: SANTA ROSA I~ S

Tiene una superficie de 4.08 Has. y
representa el 1.0% del drea urbana,
concentra un promedio de 70 viviendas,
alberga un promedio de 234 habitantes y
una densidad bruta de 57 Hab/ Ha.

Se caracteriza por su uso residencial, el
adobe como material predominante,
utilizacion de técnicas constructivas tradicionales, relieve de fuerte pendiente y
depresiones, sin tratamiento de sus vias lo que dificulta el desplazamiento de
las acciones en caso de emergencia.

Fot. Ubicacion sector critico 4

La mayor afectacién de este sector esta
relacionada a fendmenos de origen
geoldgico-climdtico y climdtico, zona de
fuertes pendientes y depresiones sujeta
a erosion de suelos por escorrentia
pluvial generado por fuertes lluvias, vias
intransitables en épocas de intensos
periodos lluviosos y emplazamiento de
viviendas a borde de pronunciadas
pendientes.

Fot. Presencia activa de deslizamientos de suelo
en sector AA.HH. Santa Rosa de Lima

Presencia activa de deslizamientos de
suelo y erosiéon por volcadura en
nacientes de quebradas aportanes a la
quebrada Santo Domingo, que sumado a
la fragilidad de sus viviendas, deficiente
aplicacion de sistemas constructivos,
inexistencia de un sistema de drenaje
pluvial y familias de bajos recursos
econémicos la hace mds vulnerable ante
ocurrencia de  estos  fenémenos,
estimandose de Riego Muy Alto.

Fot. Presencia activa de erosién por volcadura
Bordeando AA.HH. Santa Rosa de Lima
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» SECTOR CRITICO 5: ESTE

Se localiza al extremo Este de la ciudad,
comprende parte del Jr. Salamanca desde
el Psj. Sta. Isabel hacia limite urbano Este,
continua por este pasaje, Jr. Libertad, Psj.
Manuel Seoane, Jrs. Ayacucho,
Sochapuyos y el Triunfo hasta salida a
Taquia, delimita este sector en su extremo
opuesto desde la interseccion de los Jrs.
Sachapuyos y el Triunfo hacia el Oeste
continua por Jr. El Triunfo, via adyacente
al Terminal Terrestre, Jr. Piura, Psj. El
Porvenir, Jr. Rosales hasta su interseccion
con via a Taquia, incluye equipamientos
como el Terminal Terrestre y el local del
MTC.

Tiene una superficie de 44.24 ha. y
representa el 10.4 % del drea urbana,
concentra un promedio de 758 viviendas,
alberga un promedio de 1,249 habitantes
y una densidad bruta de 28 Hab/ ha.

Se caracteriza mayormente por el uso
residencial, el ladrillo y adobe son los
materiales predominantes, en regular
estado de conservaciéon, vias @ Sin
tratamiento lo que dificultaria el
desplazamiento de las acciones en caso
de emergencia.

Se ve afectado mayormente por fenémenos

de origen geoldgico —climdtico, se emplaza
bajo la influencia de la quebrada Zeta, de
pronunciadas pendientes, sujeto a erosion
de suelos ante la presencia de fuertes
lluvias.

Fot. Fragilidad de viviendas sobre interseccién

T

Presencia activa de deslizamientos en la
naciente (parte alta) de la quebrada Zeta y
presencia de suelos granulares, cohesivos
que pueden amplificar sismos de
magnitud 6 a 7 (Escala Ritcher) e
intensidades sismicas de IX a XII (Escala
M.M.), que sumado a las caracteristicas de
la fragilidad de sus viviendas, deficiencia

Fot. Véase suelo disturbado sobre Prolong.
. . | ; Piura por cortes de Terreno en parte baja por
en la aplicacion de sistemas constructivos,  Construccién Terminal Terrestre.

falta de un sistema de drenaje pluvial y
familias de bajos recursos econdémicos la hace mas vulnerable ante ocurrencia
de estos fenémenos, estimandose para este sector como de Riesgo Alto.

145



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS
DE MTIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS

» SECTOR CRITICO 6: SUR - ESTE

Se localiza en el extremo Sur-Este de la ciudad,
comprende desde la interseccién de los Jrs.
Sociego y Cuarto Centenario continua por el Jr.
Sociego, via de Evitamiento, via secundaria
hasta altura Psj. Los Girasoles y continua por
Jr. Cuarto Centenario hasta interceptarse con
el Jr. Sociego.

Tiene una superficie de 10.12 ha. y representa
el 24 % del darea urbana, concentra un
promedio de 173 viviendas, alberga un
promedio de 582 habitantes y una densidad
bruta de 57 Hab/ ha.

Se caracteriza por el uso residencial, el adobe
y ladrillo son los materiales mds usados, en
regular estado de conservacién, aplicacion
deficiente de sistemas constructivos, vias sin
tratamiento lo que dificultaria el
desplazamiento de la poblaciéon en casos de

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

emergencia.

El Sector se ve afectado mayormente por
fenéomenos de origen geolégico —
climdtico, zona de fuertes pendientes, se
emplaza bajo el area de influencia de
quebradas, sujeto a erosion Yy
deslizamientos de suelos ante la
presencia de fuertes lluvias, con suelos
saturados por aguas fredticas.

Las amenazas antes mencionadas y las
caracteristicas de las edificaciones
como: fragilidad de las viviendas,
deficiencia en la aplicacion de sistemas
constructivos, falta de un sistema de
drenaje pluvial y familias de bajos
recursos economicos hace al Sector mads
vulnerable ante la ocurrencia de estos
fendémenos, estimandose Riesgo Alto.

Fot. Viviendas parcialmente terminadas
Caracteristica del sector.
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» SECTOR 7: SUR y VIRGEN DE
ASUNTA

Se localiza desde la via de ingreso a la
ciudad (carretera Chachapoyas- Pedro
Ruiz), continua por los Jrs. Tres
Esquinas, Hermosura, Psj. Miraflores,
Prolg. Dos de Mayo, Psj. Las Orquideas
y limite Urbano Sur, incluye parte del Jr.
Ortiz Arrieta hacia su extremo Sur, el
AA.HH. Virgen de Asunta y la
habilitacion Urbana Vencedores de Higo
Urco de la Derrama Magisterial.
Comprende equipamientos como la
central termoeléctrica, instalaciones de

hospedaje, restaurantes 'y centros
recreativos importantes de la ciudad.

Tiene una superficie de 37.42 ha. y
representa el 8.8 % del drea urbana,
concentra aproximadamente 641
viviendas, alberga un promedio de 2,151
habitantes y una densidad bruta de 57
Hab/ ha.

El uso predominante es el residencial, el
ladrillo y adobe son los materiales
predominantes, en buen y regular estado

Fot. Colapso Centro Salud por suelos saturados
con la consiguiente pérdida de resistencia suelo.

de conservacion, presenta deficiencias en
la aplicaciéon de sistemas constructivos
especialmente en el AA.HH. Virgen de Asunta,
vias sin tratamiento a excepciéon de la via de
ingreso a la ciudad lo que dificultaria el
desplazamiento de la poblacién en casos de
emergencia

La afectacion de este Sector esta relacionada
principalmente a fenémenos de origen
geologico — climdtico, por la presencia de
suelos saturados por recarga de nivel fredatico
por corriente subterrdneas, presencia de
suelos activos que generan asentamiento y
Jfracturas tensionales de suelo.

Asi mismo se emplaza en una zona de
inundaciéon critica 'y bajo amenaza de
deslizamientos de suelos en la parte alta de la
quebrada Jatunsacha.

Fot. Asentamiento y fracturas del suelo
Agudizado por deforestacion en el sector.
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Por otro lado, en el drea donde se emplaza la habilitacion urbana Vencedores de
Higo Urco de la Derrama Magisterial se estan ejecutando una serie de obras
orientadas a mitigar los efectos ante la presencia de peligros por escorrentias de
aguas pluviales, inundaciones y sismos, estas son puntuales y solo se
circunscriben al ambito del terreno de su propiedad, sin considerar el entorno
inmediato al permanece latente la amenaza ante posibles deslizamientos de
suelos en la parte alta de la quebrada Jatunsacha, asi como la presencia de
suelos saturados por recarga del nivel fredtico agudizado por la falta de drenaje
pluvial en la parte alta del sector Sur y Sur-Este de la ciudad.

Estas caracteristicas mas la fragilidad de las viviendas del AA.HH. Virgen de
Asunta, deficiente aplicacién de sistemas constructivos de estas, falta de un
sistema de drenaje pluvial y familias de medios y bajos recursos econémicos las
hacen mds vulnerable ante ocurrencia de estos fenémenos, estimdndose de
Riesgo Muy Alto.

» SECTOR 8: SANTO DOMINGO y EL T,
MOLINO

Se localiza a lo largo del Jr. Santo [mwsson
Domingo desde la interseccion con la
quebrada Canchul Huayco (colindante
Jr. Los Angeles) hacia el Sector el Molino,
se emplaza entre depresiones Yy Areas |
de fuerte pendiente, y es atravesado por
las quebradas Santo Domingo, Yurac
Urco y Jatunsacha en su extremo Sur.

Tiene una superficie de 15.05 ha. y

representa el 3.5 % del darea urbana,
concentra aproximadamente 258
viviendas, alberga un promedio de 865
habitantes y una densidad bruta de 57
Hab/ ha.

El uso predominante es el residencial, el
adobe es el material mas usado, en
buen y regular estado de conservacion,
se caracteriza por la antigiiedad de sus
viviendas, vias sin tratamiento a
excepcion de la via de ingreso a la

ciudad lo que dificultaria el :
desplazamiento de la poblacién en casos Fot. Av. Santo domingo con direccién sector
de emergencia. El Molino.

La mayor afectacion de este Sector esta relacionda a fenémenos de origen
geoldgico-climdtico y climdtico, zona bajo la influencia de quebradas como:
Canchul Huayco, Santo Domingo, Yurac Urco y Jatunsacha, de fuertes
pendientes y depresiones con potencial a deslizamiento y erosion se suelos por
escorrentia pluvial generado por fuertes lluvias, vias intransitables en épocas de
intensos periodos lluviosos, asi como propenso a empozamiento de agua de
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lluvia en el sector el Molino, suelos cohesivos que pueden amplificar sismos de
magniut 6 a 7 (escala de Ritcher) e intensidades sismicas de X a XII (escala

M.M,) -

Estas amenazas y la suma de la
antigiiedad 'y fragilidad de las
viviendas, deficiente aplicacion de
sistemas constructivos, falta de un
sistema de drenagje pluvial y familias de
bajos y medios recursos econémicos la
hace mds vulnerable ante ocurrencia de
estos fenomenos, estimdndose para este
sector como de Riesgo Alto.

Fot. Jr. Sto. Domingo con direccion al sector
El Molino

Como Conclusion General de la estimacién de los niveles de riesgo en los
Sectores Criticos se observa que en situacion de Riesgo Muy Alto se hallan
aproximadamente 6,203 habitantes representando el 25.3 % de la poblacién,
un promedio de 1,850 viviendas y una extension de 107.93 Hds.(25 % del drea
urbanay).

Los Sectores Criticos calificados como de Riesgo Alto concentran un promedio
de 4,804 habitantes representando el 24.9 % de la poblaciéon y
aproximadamente 1,818 viviendas; estos sectores ocupan una extension de
106.09 ha, que corresponde al 24.9 % de la superficie urbana de la ciudad.

La Lamina N°41 y el Cuadro N° 33 se pueden apreciar de manera sintetizada la
ubicacién, poblacién, superficie, viviendas y densidad de cada uno de los
sectores criticos respecto al total de la superficie urbana de la ciudad de
Chachapoyas.

149



CUADRO N° 30

MATRIZ PARA LA ESTIMACION DE RIESGO

VULNERABILIDAD EN AREAS URBANAS OCUPADAS
ZONAS DE VULNERABILIDAD ALTA | ZONAS DE VULNERABILIDAD MEDIA
Zona de Vviviendas en adobe y ladrillo, Zonas con predominancia de viviendas de|
deficiente apalicacion sistema constructivo, en| ladrillo, asistencia  tecnica parcial  enfZonas con viviendas de materiales nobles, en| RECOMENDAMO
regular y mal estado de conservacion, construccion de viviendas, en regular y buenjbuen estado de construccion, poblacién con unjf AREAS
poblacién de escasos recursos econémicos sin| estado de conservacion, poblacion con un niveljnivel de ingreso econémico medio y alto, LIBRES S PARA AREAS
cultura de prevencion, cobertura deficiente de| de ingreso medio, cultura de prevencion enfcultura de prevencion en desarrollo, con| SIN OCUPACION

servicios basicos y dificil accesibilidad por| desarrollo, con cobertura total de servicios|cobertura de servicios basico, con buen nivel
fuertes pendientes y la falta de pavimentacion basicos, con facilidades de accecibilidad porfde accesibilidad para atencion de emergancia

Zonas de viviendas en adobe y ladrillo,
regular aplicacion sistema constructivo, en mal|
y regular estado de costruccion,  poblacion|
de bajos recursos econdémicos, escasa cultura]
de prevencion, accesibilidad limitada por
- I fuertes y medias, y vias|
parcialmente y/o sin tratamiento.

de sus vias. tratamiento de sus vias.
Terremotos de magnitud tecténica grado 6 a 7 a mas (escala|
Richter). Areas de fuertes pendientes y depresiones, presecial Prohibido su uso con|
de material coluvial con particulas de arcilla que ante lluvias| . .
3 fines de  expansion|
generan escorrentias de altas velocidades, —potenciando| rbana. Se recomiendal
erosion suelo. Presencia activa de deslizamientos de suelo en| ZONAS DE RIESGO ALTO ZONAS DE RIESGO ALTO I
parte alta quebradas. Lnlllzarlps como reservas
Zonas de saturacion de suelos por recarga nivel freético por| ecolégicas, zonas
: recreativas, etc.
corrientes  subterraneas, suelos activos que generan|
asentamiento y fractura tensisonales de suelo.
Terremotos de magnitud tecténica grado 6 a 7 (escala P::e:er;x S:':Si;:"plizgs:
Richter). Areas de fuertes pendientes sujetos a erosion de| P . P . .
i i de baja densidad, sin|
suelos por escorrentia pluvial generada por intensas lluvias| ermitir la construccion
ZONAS DE |(sector Norte y Nor-Este). Saturaciéon de suelos, aguas] ze equipamientos ZONAS DE
PELIGRO |provenientes del proeso karstico de las calizas provocan unal ZONAS DE RIESGO ALTO ZONAS DE RIESGO MEDIO ZONAS DE RIESGO MEDIO rbanos im qutap\ntes Se PELIGRO
(%) ALTO serie de manantiales aflorantes, generando presencia de| P . ALTO (2]
(e} deben emplear| (e}
x aguas subterraneas en la superficie con el consiguiente| materiales sistemas| x
o colapso de edificaciones y de servicios basicos(sector Sur y| cnnslruclivnsy o
| | i |
o Sur-Este de la ciudad. adecuados. o
o o
Zona de pronunciada pendiente, con tratameitno vial y|
presencia de drenaje pluvial que permite la evacuacion de las|
ZONAS DE |aguas de lluvia hacia las quebradas adyacentes(area central ZONAS DE
PELIGRO [¢¢ & ciudad), suelos no expansivos, asi como presencia de ZONAS DE RIESGO ALTO ZONAS DE RIESGO MEDIO ZONAS DE RIESGO MEDIO Suelos aptos  para) pp) opo
relieve menos accidentado y con posibilidad de drenaje pluvial lexpansion urbana.
MEDIO (sector el Molino y sector Este: areas adyacentes Universidad MEDIO
Naional, Higos Urco), con posibilidad de uso urbano con|
mayor nivel de seguridad fisica.
Sectores de mayor consistencia de su suelo, de topografia .
Suelos ideales para]
menos accidentada, vias pavimentadas con drenaje pluvial .
ue permite la evacuacion pluvial, sin problemas de| expansion  urbana - )
N ! ZONAS DE RIESGO ALTO ZONAS DE RIESGO MEDIO localizacion de|
expansibilidad y con mayor seguridad ante la ocurrencia de| . N
. . ari . equipamientos  urbanos|
fendmenso  geoldgico-climaticos (deslizamientos, erosion e N
impotantes.
inundaciones).

RIESGOS

Sectores criticos donde se deben priorizar obras, acciones e implementacion de medidas de mitigacion ante desastres,
dafios y colapso de todo tipo de edificaciones ante la ocurrencia de fenémneos de origen: geoldgico (sismos),
geoldgico-climatico (deslizamientos y erosion de suelos)y climaticos (saturacion de suelos por recarga nivel freético e
inundaciones)

Sectores criticos donde se deben priorizar obras, acciones e implementacién de medidas de mitigacion ante desastres.
Educacién y capacitacion de la poblacién y autoridades. No son aptos para procesos de densificacion y localizacién de
equipamientos urbano

ZONAS DE RIESGO ALTO

Suelos aptos para uso urbano y localizacion de equipamientos urbanos de importancia. Es deseable implementar
medidas de mitigacién ante desastres. Educacién y capacitacion de la poblacién en temas de prevencién. Pueden
densificarse con algunas restricciones. Dafios considerables en edificaciones antiguas, de adobe y en regular y mal
estado de conservacion.

ZONAS DE RIESGO MEDIO

Suelos aptos para uso urbano de alta densidad y localizacién de equipamientos urbanos de importancia, tales como

hospitales, grandes centros educativos, bomberos, cuarteles de policia, etc. Dafios menores en las edificaciones. 150
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1.0 GENERALIDADES

1.1 OBJETIVOS

El presente estudio se ha desarrollado tomando en cuenta principalmente la
seguridad fisica de la ciudad. En este sentido se propone que el crecimiento y
desarrollo urbano de la ciudad de Chachapoyas se realice sobre dreas seguras,
con una poblacion, instituciones y autoridades conscientes del riesgo que
representa los peligros naturales/tecnolégicos y los beneficios potenciales de
las acciones y medidas de mitigacion.

De esta manera los Objetivos Generales de la Propuesta de Mitigacién Ante
Fenémenos Naturales de la Ciudad de Chachapoyas son los siguientes:

1. Reducir los niveles de riesgo de los diferentes sectores de la poblacién y
de la infraestructura fisica de la ciudad, ante los efectos de los
fendmenos naturales y tecnolégicos.

2. Ordenar y racionalizar de manera eficiente el uso del suelo urbano y de
las areas de expansién de la ciudad.

3. Elevar los niveles de conciencia de todos los actores sociales,
principalmente de las autoridades y de la poblacion sobre los niveles de
peligro, vulnerabilidad y riesgos en que se encuentran.

4. Identificar acciones y medidas de mitigacién ante fenémenos naturales
actividades tecnolégicas.

5. Constituir la base principal para el diseno de politicas y estrategias
locales orientados a la mitigacion y prevencion.

1.2 IMAGEN OBJETIVO

El Programa de Ciudades Sostenibles tiene como principal objetivo la seguridad
fisica de los asentamientos humanos. En base a esta consideracion, la imagen
objetivo que se plantea responde fundamentalmente a promover y orientar el
crecimiento y desarrollo urbano sobre dreas mds seguras, de forma ordenada y
equilibrada, tomando en consideracion las condiciones del drea geogrdfica
donde se emplaza la ciudad.

Dicha Imagen Objetivo servird de escenario sobre el cual los procesos de
desarrollo fisico, social, econémico y cultural, se den como resultado de la
puesta en marcha del Plan de Usos del Suelo, insumo principal para la
actualizacién del actual Plan Director, incorporando los lineamientos del Plan
Estratégico Provincial 2006-2016 y desarrollando mejores condiciones de
seguridad fisica.

La Imagen — Objetivo de la presente propuesta concordante con la concepcion
general del actual Plan Director, visualiza el desarrollo de la ciudad sobre la
base de potencializar sus principales actividades productivas: comerciales,
financieras, de servicios Yy turisticas; en consecuencia la ciudad de
Chachapoyas seguira cumpliendo su rol de centro dinamizador principal del
espacio regional, cuya funcién principal es: Centro urbano administrativo,
financiero y comercial, centro de servicios al sector agropecuario, centro de
acopio y turistico.
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Esta vision deseada considera los siguientes aspectos:
a. Poblacién organizada y autoridades comprometidas con la gestién de
riesgos para el desarrollo y promociéon de una cultura de prevencion,
reduciendo los niveles de vulnerabilidad de la poblacion.

b. Funciones urbanas fortalecidas que garanticen su consolidacion
mediante la oferta de suelos urbanos seguros, equipamientos Yy Servicios
turisticos menos vulnerables que conduzcan al mejoramiento de las
actividades econémicas de la ciudad.

c. Expansién urbana orientada sobre zonas mds seguras, hacia el sector
Este y Sur-Este de la ciudad.

d. Crecimiento urbano racionalizado de la ciudad de Chachapoyas en zonas
de menor riesgo y consolidaciéon de los espacios desocupados que
presenten mejores condiciones fisicas de seguridad para el desarrollo de
las actividades urbanas.

e. Sectores Criticos en mejores condiciones de seguridad y habitabilidad.

f. Zonas no aptas para uso urbano, definidas en los siguientes sectores:
Al Norte, por ser zonas de fuertes pendientes, presencia de material
coluvial que ante lluvias generan escorrentia de altas velocidades y
presencia activa de deslizamientos de suelos en las partes altas de las
quebradas.
Al Oeste, zonas de pendientes pronunciada sujetos a erosion de suelos
por escorrentia pluvial por lluvias y presencia activa de deslizamientos de
suelos en las partes altas de las quebradas.
Al Sur-Oeste, por fuertes pendientes y depresiones, dentro dreas de
influencia de quebradas.
Al Nor-Este, por estar bajo influencia de quebradas Santa Lucia y Zeta, y
bajo amenaza de deslizamientos de suelos.
Al Sur-Este, por sus fuertes pendientes que ante lluvias pueden generar
deslizamientos de suelos (parte alta quebrada Zeta) y
Al Sur de la ciudad, por ser zonas saturadas por recarga nivel fredtico,
suelos activos que generan asentamientos Yy fracturas tensionales de
suelo y amenaza de deslizamiento (parte alta quebrada Jatunsacha) los
mismos que deben conformar dreas de protecciéon y de seguridad.

g. Eficiente aplicacion de sistemas constructivos y criterios de disernio.

h. Mejoramiento y ampliacién del servicio de agua potable y alcantarillado,
aguas servidas tratadas y con menores niveles de vulnerabilidad.

i. Implementacion de un sistema integral por sectores de drenaje pluvial,
dando prioridad a las areas criticas de la ciudad.

J- Implementacion de un sistema integral de tratamiento de residuos

domésticos con la consiguiente mejoramiento del medio ambiente en la
ciudad.
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k. Ampliacion del tratamiento del sistema vial que facilite la accesibilidad e
integracion interna en la ciudad y que garantice el desplazamiento de la
poblacién en casos de emergencia.

[. Recuperacién del centro histérico a fin de salvaguardar el patrimonio
arquitecténico y urbano de la ciudad de Chachapoyas.

1.3 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA
La propuesta comprende tres grandes componentes: Medidas de Mitigacion, El
Plan de Usos del Suelo y la Identificacién de Proyectos de Intervencién; que se

enmarcan dentro de un conjunto de Medida de Mitigacion Generales (Grdfico N°
13).

En el componente Medidas de Mitigacion, se definen las acciones para
prevenir la ocurrencia ante desastres por peligros naturales y tecnolégicos.

En el componente del Plan de Usos del Suelo se desarrollardn los lineamientos
técnico — normativos para la racional ocupacion y uso del suelo urbano actual y
de las dreas de expansion, teniendo como referente y objetivo principal la
seguridad fisica del asentamiento. Ademds comprende pautas técnicas de
habilitacién y construccion, tanto en el ambito de toda la ciudad, como en los
Sectores Criticos.

El tercer componente referido a la Identificacion de Proyectos de
Intervencion y Mitigacion, esta orientado a la identificacién de Proyectos
Integrales y Especificos, tanto a nivel de la ciudad de Chachapoyas como de
ejecucion en el ambito de los Sectores Criticos.

2.0 PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES

2.1 ANTECEDENTES

Las Medidas de Mitigacion ante Desastres tienen por finalidad propender al
desarrollo armoénico sustentable y no vulnerable ante desastres de las
actividades socio-econémicas urbanas en funcién del potencial, uso equilibrado
de los medios naturales, capacidades humanas, y de la aplicacion de normas
que permitan una ocupacion ordenada y segura del territorio; considerando
especialmente posibles desastres ante la presencia de fenémenos geoldgico —
climdticos y climdticos, caracterizado por la presencia activa de deslizamientos
en las cabeceras de las quebradas, suelos saturados por recarga del nivel
fredtico por corriente subterrdneas, suelos activos de generar asentamientos y
fracturas tensionales de suelos, zonas de fuertes pendientes sujetas a erosion
de suelos por escorrentias pluviales de altas velocidades generado por intensas
lluvias, asi como por la posibilidad de presentarse sismos.

Dentro de este contexto, la ciudad de Chachapoyas se constituye en un centro
urbano vulnerable ante desastres, por lo que es imprescindible definir las
medidas que permitan orientar el crecimiento de la ciudad, hacia una situacion
donde las condiciones ambientales bdsicas para la seguridad fisica se
recuperen propendiendo a controlar los procesos de erosiéon en las zonas de
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implementando acciones de reforestacion a fin de recuperar el

ecosistema pre- existente y la disponibilidad del recurso hidrico entre otros.

2.2 OBJETIVOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES
Los objetivos de las Medidas de Mitigacién ante Desastres son los siguientes:

e Definicion de acciones para prevenir la ocurrencia de desastres ante
amenazas naturales y tecnoldgicas.

e Identificacion de medidas preventivas y proyectos que permitan la reduccion

del

riesgo ante desastres sobre diversas dreas Yy situaciones de

vulnerabilidad en la Ciudad de Chachapoyas.

e Identificacion y priorizacién de acciones sobre las dreas de mayor riesgo
para la aplicacién de normas e intervenciones especificas de seguridad.

2.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION ANTE DESASTRES

2.3.1 Medidas Preventivas a Nivel Politico — Institucional

a.

f

El Gobierno Local debe liderar un proceso de cambio hacia el
desarrollo y seguridad local, promoviendo la articulacion de los
diferentes niveles de gobierno provincial, regional y central, mediante
una politica de concertacion a fin de garantizar el cumplimiento del
plan de accion de mitigacion, comprometiendo los recursos necesarios
para su implementacién en el presupuesto Municipal Provincial.

Implementar politicas y mecanismos técnico — legales existentes para
consolidar el fortalecimiento institucional en la temdtica de prevencion
Yy mitigacién de desastres.

Fomentar el respeto del principio de corresponsabilidad entre los
actores sociales de la ciudad como elemento de prevencion y control de
riesgos.

Incorporar las medidas de mitigacién de desastres en los proyectos de
desarrollo, garantizando la sostenibilidad de sus resultados a largo
plazo.

Propiciar una mayor toma de conciencia sobre las relaciones costo-
beneficio de la gestion de riesgo a nivel econémico, social y politico.

Difusion del Mapa de Peligros, Plan de Usos del Suelo y Medidas de
Mitigacién ante Desastres de la Ciudad de Chachapoyas.

2.3.2 Medidas Preventivas a Nivel Ambiental

a.

Promover la conservacion y proteccion del medio ambiente
especialmente en las zonas altas de la ciudad a fin de recuperar el
ecosistema.

Aplicar acciones sanitarias con tecnologias sencillas, de facil
replicabilidad y bajos costos, para realizar acciones de vigilancia y
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desinfeccién del agua para consumo humano asi como el tratamiento
de las aguas servidas.

c. Disenar un sistema de recoleccién, transporte y disposicion final de
residuos solidos, con alternativas para superar condiciones
vulnerables; ante la ocurrencia de desastres.

d. Desarrollar y promover programas de educacion ambiental y de
capacitacion de la poblacion orientados a la conservacion y uso
racional del medio ambiente y de los recursos naturales.

2.3.3 Medidas Preventivas para la Planificacion y Desarrollo de
la Ciudad
a. Actualizacién del Plan Director de la Ciudad de Chachapoyas, teniendo
como insumo principal el Programa de prevencion y medidas de
mitigacion ante desastres establecidas en el presente estudio.

b. Concertar con los diferentes niveles de Gobierno local y regional la
intervencion de viviendas construidas al borde y/o sobre las dareas de
influencia de las quebradas, a fin de implementar medidas de
seguridad y disminuir las dreas de riesgo por avenidas y/o
deslizamiento de suelos.

c. Proponer la elaboraciéon del Reglamento Provincial de Edificaciones, en
concordancia con las caracteristicas particulares de esta zona en
cuanto a topografia, suelo y peligros naturales a que estd expuesta;
para normar las habilitaciones urbanas y especificar los requisitos
arquitecténicos de ocupacion, patrimonio, de seguridad, materiales y
procedimientos de construccion, etc.

d. Siendo el adobe y el ladrillo los materiales predominantemente
utilizados por la poblacién en la construccion de sus viviendas, debe
evaluarse y normarse el sistema constructivo, estableciendo
caracteristicas de cimentacion propias para cada zona, capacitando
ademds a la poblacion en el empleo de sistemas constructivos
mejorados.

e. Formulacion de normas que declaren intangibles para fines de vivienda
las dareas urbanas libres calificadas como de Peligro Muy Alto.

f. Formular, en corto plazo, un proyecto integral de evaluacién y
reforzamiento de las edificaciones ubicadas en los Sectores Criticos;
mediante acciones de mejoramiento, rehabilitacion, reconstruccion y
otras medidas especificas de seguridad como sistemas constructivos
antisismicos.

g. Formulacion de Ordenanzas Municipales especificas que limiten la

construccion de nuevas edificaciones (vivienda y equipamientos) en los
sectores criticos.
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Coordinar con las empresas administradoras a fin de facilitar y orientar

la factibilidad de los servicios bdsicos hacia las dreas de expansion
urbana (Este), zona mds segura de la ciudad, con la finalidad de
orientar el crecimiento urbano sobre este sector.

Desarrollar y ampliar los sistemas de servicios bdsicos adecuados de
agua potable, desagiie y energia eléctrica, considerando estdndares
de diseno y construccion.

Efectuar en el corto y mediano plazo, un planeamiento integral para la
renovacién de las redes de agua y alcantarillado en el drea central de
la ciudad.

Implantar una periddica informacion de la vulnerabilidad de los
sistemas de agua y desagtie.

Desarrollar un sistema de fuentes alternas de abastecimiento de agua,
para cubrir el suministro de edificios publicos asistenciales en caso de
emergencia.

. Establecer un sistema de control operativo en sistemas sectorizados,

para garantizar la dotacion de los servicios después de un desastre.

Formular un plan de rutas de evacuacion y de rutas para la circulacion
de vehiculos de emergencia.

Formular un plan integral para el mejoramiento, afirmado y/o asfaltado
del sistema vial, priorizando los accesos a los sectores criticos.

Tener en cuenta las pendientes del terreno para el trazado de nuevas
vias en la zona de expansion urbana.

Implementar un sistema de drenaje integral que canalice las aguas
superficiales hacia las quebradas que cruzan y bordean la ciudad.

Fomentar, coordinar y apoyar la formulacion de un plan de
recuperaciéon del patrimonio arquitecténico y urbano de la ciudad de
Chachapoyas.

2.3.4 Medidas Preventivas a Nivel Socio - Economico, Cultural

a.

Fortalecer las organizaciones vecinales existentes, con prioridad en los
sectores criticos Yy promover su participacion en la ejecucién de obras
en beneficio de la seguridad fisica y del mejoramiento ambiental de su
habitat local.

Promover como materia obligatoria en los curriculos de educaciéon
escolarizada, la seguridad fisica de su localidad y la mitigacién de los
desastres, que propicie la voluntad ciudadana de participar, cumplir y
respetar las normas para la identificacion de problemas urbanos
ambientales y solucion de los mismos.
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c. Redlizar simulacros de evacuacion principalmente en los sectores
criticos, a fin de determinar tiempos y problemas que puedan
presentarse ante la ocurrencia de un fenémeno natural.

d. Organizar, educar y capacitar a la poblacién en acciones de
prevencion, mitigacion y tratamiento de desastres, a fin de
comprometerse con el desarrollo sostenible de la ciudad de
Chachapoyas.

e. Conformar una red organizada de servicios no solo local sino
compuesta por todos los centros asistenciales del area Provincial para
casos ante desastres.

3.0 PLAN DE USOS DEL SUELO

En concordancia con la Ley Orgdnica de municipalidades, Ley N° 27972,
Art.79° Cap. II del titulo V, es competencia de las municipalidades identificar
las dreas urbanas y de expansion urbana, asi como las dreas de proteccién o
de seguridad por riesgos naturales, las dreas agricolas y de conservacion
ambiental. En tal sentido ante las caracteristicas de vulnerabilidad y riesgo en
las que se ha venido desarrollando la ciudad de Chachapoyas, el presente
Mapa de Peligros, Plan de Usos del Suelo y Medidas de Mitigacion ante
Desastres se concibe como un instrumento normativo de Gestion Local, del cual
la Municipalidad Provincial de Chachapoyas debe constituirse en su principal
promotor, para prevenir y mitigar los efectos futuros de los fenémenos naturales
en la ciudad.

En este contexto, los objetivos generales del Plan de Usos del suelo son los
siguientes:

a. Establecer las pautas normativas y técnicas para el racional uso del suelo
urbano considerando factores de seguridad urbana ante fenémenos
naturales.

b. Clasificar el suelo del ambito del estudio segiin sus condiciones generales
en:
e Suelo urbano
e Suelo urbanizable y
e Suelo no urbanizable, como marco territorial para la formulaciéon de
politicas de expansién urbana, intervenciéon urbana y proteccién ambiental;
segun condiciones especificas de uso que sirvan como marco para la
distribucién de los usos residenciales, comerciales, de equipamiento, etc.,
teniendo como criterio fundamental la seguridad fisica de la ciudad y sus
areas de expansion.

c. Promover y reorientar el crecimiento urbano de la ciudad de Chachapoyas

sobre las zonas que presentan los mejores niveles de seguridad fisica ante
fendémenos naturales.
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3.1 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

De acuerdo a las perspectivas de desarrollo a través de los Elementos
Impulsadores y de apoyo al Desarrollo Regional, Provincial y Distrital, asi como
la Implementacion del Plan Estratégico Provincial 2006 — 2016, senaladas en el
capitulo II (item 1.4, 2.3) y una aproximaciéon a la imagen objetivo para la
ciudad, deberd producir en la ciudad de Chachapoyas las condiciones
favorables para su desarrollo, asi como un crecimiento demogrdfico mucho mas
equilibrado y emplazado sobre dreas seguras. (Cuadro N° 34 y Grdfico N° 14).

Dicho planteamiento encuentra sustento con el reforzamiento de su rol y funcion,
incentivando la apertura de nuevos mercados externos, la promociéon de
inversiones urbanas (comerciales, de servicios, turisticas), el mejoramiento de la
actual oferta de servicios y la ocupacion urbana en zonas de bajo riesgo.

En este sentido, dada la naturaleza del presente estudio, asi como teniendo en
cuenta la evolucién de las tasas de crecimiento registradas en los ultimos
periodos inter-censales, se ha proyectado la poblacién para el presente ano
(2,009) en 24,515 habitantes, asumiendo una tasa 2.79 % anual registrada en
el ultimo periodo intercensal 1993 — 2007 y para efectos del cdlculo del
incremento poblacional para la ciudad se ha considerado las siguientes tasas.

Para el Corto Plazo (2011), considerando que la ciudad seguird creciendo al
ritmo actual (2.8% anual), la poblacién de la ciudad alcanzaria los 25,907
habitantes.

Para el Mediano y Largo Plazo (2014 y 2020), considerando que el impacto de
los proyectos de desarrollo se irdn complementando y ejecutando de acuerdo
con las perspectivas de desarrollo Regional, Provincial y Distrital, las tasas de
crecimiento se iran incrementando para el mediano y largo plazoen 2.9 % y 3 %
anual respectivamente, la poblacién de la ciudad de Chachapoyas alcanzaria
aproximadamente 28,227 y 33,705 habitantes.

Cuadro N° 34

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

ANO 2020
TASA DE
INCREMENTO | INCREMENTO
ARO Po?ﬁgbc)'o'\' POBLACIONAL | POBLACIONAL C{E,i%mgg:go
ANUAL ACUMULADO R
2,009 24,515 696 1,392 2.8
2.011 25.907
773 3712 2.9
2.014 28,227
2.020 33.705 913 9,190 3

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI
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Grafico N° 14

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: HIPOTESIS DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL ANO 2020
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3.2 PROGRAMACION DEL CRECIMIENTO URBANO

De acuerdo con las caracteristicas de la ciudad de Chachapoyas, ésta se
encuentra emplazada en un relieve accidentado de fuertes pendientes,
depresiones, bordeada y atravesada por quebradas.

Ante las actuales tendencias de expansion urbana: hacia el Norte, zona de
lomadas y relieve de fuertes pendientes lo que permite que las aguas de lluvia
desarrollen movimientos de flujo de agua a gran velocidad produciendo erosién
del relieve del suelo y presencia activa de deslizamiento de suelos en ambas
mdrgenes de las nacientes de las quebradas aportantes a la quebrada Santa
Lucia.

Hacia el Oeste, igualmente zona de laderas de fuerte pendiente, por lo que esta
expuesto a erosion de suelos por fuertes lluvias que han ido formando
depresiones y relieves inestables.

Hacia el Sur-Oeste, se caracteriza ademds de sus fuertes pendientes, por la
presencia de erosion por volcadura, asi como deslizamientos activos de suelos
sobre la parte alta de la quebrada Santo Domingo.

Hacia el Sur, esta tendencia se ve desfavorecida por la presencia de suelos
saturados por la recarga del nivel fredtico por corrientes subterrdneas,
convirtiéndose en suelos potenciales para generar deslizamientos,
asentamientos y fracturas tensionales de suelo. Todas estas zonas calificadas
como de peligro Muy Alto y Alto se ven desfavorecidas por el riesgo que
presentan, situacion que debe revertirse.

En tal sentido se propone reorientar estas tendencias de crecimiento urbano a

zonas mds seguras, sobre las mejores alternativas de expansiéon urbana es
decir hacia el:

160



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE L SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE

Hacia el Este y Sur-Este
de la ciudad.

Las caracteristicas que presentan estas
zonas son:

e Disponibilidad y accesibilidad a
corto plazo.

e Uso no agricola con tendencia al
uso urbano.

e Suelos de pendientes menos
pronunciadas con posibilidad de
drenagje natural, de mayor

resistencia conformado por rocas
basamento caliza y arcillas de baja
plasticidad con menor probabilidad
de erosion por lluvias.

e Areas comprendidas dentro de
zonas calificadas como de peligro
medio.

e Propiedad de terceros.

Por lo tanto son -caracteristicas que
favorecen esta  orientacion del
crecimiento urbano para el corto,
mediano o largo plazo.

En concordancia con la hipétesis de
crecimiento demogrdfico, al ano 2,020,
la ciudad de Chachapoyas
incrementaria su poblaciéon actual en
33,705 habitantes aproximadamente
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Fot. Vista propuesta dreas de expansion al Este de
la ciudad, véase fondo derecho cerco perimétrico
Universidad Nacional.

Fot. Vista propuesta dreas de expansion al Este de
la ciudad, véase al fondo cerco perimétrico
Universidad Nacional.

y considerando un promedio de las dreas de los lotes residenciales de la ciudad
en 180 m? se necesitaria una extension total de nuevas dreas urbanas de 93
Has. con una densidad bruta promedio de 65 Hab./Ha.

De esta manera, para el Corto Plazo (2,009 — 2,011) se requeriran 14 ha., para
el Mediano Plazo (2,012 - 2,014) 23.5 ha. y para el Largo Plazo ( 2,015 — 2,020)
55.5 ha., requiriendo un total de 93 ha. hasta el ano 2020. (Cuadro N° 35).
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Cuadro N° 35

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: PROGRAMA DE CRECIMIENTO URBANO
CON FINES RESIDENCIALES 2009 - 2020

INCREMENTO SUPERFICIE

PERIODOS POBLACIONAL REQUERIDA
(Hab.) (Ha.)
Corto Plazo (2009 — 2011) 1,392 14.0
Mediano Plazo (2012 —2014) 2,320 23.5
Largo Plazo (2015 - 2020) 5,478 55.5
TOTAL 9,190 93.0

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

AREA = A. Neta/ 0.55
Area Neta = N° viviendas x area lote
Promedio familiar = 3.6

3.3 CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES GENERALES DE USO
El presente Plan de Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la
ciudad como principal atributo, clasifica el suelo dentro de la ciudad y su
entorno inmediato segun sus condiciones generales de uso en:

e Suelo Urbano

e Suelo Urbanizable y

e Suelo No Urbanizable.

La superficie total del area urbana al ario 2,020 es de 884.65 ha. (Lamina N°
42).

En el Cuadro N° 36 y Grdfico N° 15 se puede apreciar la cantidad de superficie
y los porcentajes respectivos de los diferentes tipos de suelo.
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Cuadro N° 36

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: SUPERFICIE SEGUN CLASIFICACION
GENERAL DE USO DE SUELO AL ANO 2020

CLASIFICACION SEEERRICIE
ha. %
210.47 | 33.5
SUELO 2:3;8 CON RESTRICCIONES 138.65 | 22.1
URBANO : :
SUB TOTAL 349.12 | 55.6
SUELO DE EXPANSION URBANA 99.02 15.8
URBANIZABLE |PE RESERVA URBANA 63.01 10.0
SUB TOTAL 162.03 | 25.8
DE TRATAMIENTO ESPECIAL POR DESLIZAMIENTO 14.18 2.3
DE TRATAMIENTO ESPECIAL POR AFLORAMIENTOS DE 353 06
MANANTIALES ' '
DE TRATAMIENTO ESPECIAL POR AMENAZA DE 21.92 35
INUNDACION Y EROSION ' '
SUELO NO
URBANIZABLE | DE TRATAMIENTO RECREATIVO POR TERRENO 36.66 58
ACCIDENTADO ' '
DE PROTECCION ECOLOGICA EN QUEBRADAS Y ZONAS 40.97 6.5
DE DEPRESION ' '
DE PROTECCION ECOLOGICA - -
SUB TOTAL 117.26 | 18.7
TOTAL AREA URBANA AL 2020 628.41 | 100.0

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI

Gréafico N° 15

CIUDAD DE CHACHAPOYAS: SUPERFICIE SEGUN CLASIFICACION

SUELO NO URBANCAELE

GENERAL DE USO DE SUELO AL ANO 2020

SUELO URBANO
§5.6%

SUELO URBANCABLE
25.8%
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3.3.1 SUELO URBANO
Constituyen suelo urbano, las dreas actualmente ocupadas por usos
urbanos, instalaciones urbanas Yy sobre los que se desarrollan
actividades propias de la ciudad. En el ambito de estudio, la Propuesta
del Plan de Usos del Suelo contempla la siguiente clasificaciéon del Suelo
Urbano.(Lamina N° 42)

a. Suelo Urbano Apto

Son las dreas wurbanas actualmente ocupadas Yy que por su
emplazamiento constituyen zonas que presentan mayores niveles de
seguridad frente a desastres naturales. En esta clasificacion de suelos es
factible la consolidacién de las edificaciones y la distribucién espacial de
estos suelos que se especifican en la Lamina N° 42.

b. Suelo Urbano con Restricciones

Son las dreas actualmente ocupadas y constituidos por los Sectores
Criticos, que por sus caracteristicas de ocupacion (consolidacién, en
proceso de consolidacion y usos), de su situacién de riesgo deben ser
sujetos a un tratamiento especial que implique restricciones en:

- No permitir densidades netas mayores a 300 Hab/ ha.

- En las zonas saturadas por recarga del nivel fredtico, zonas
activas de generar asentamientos y fracturas tensionales de
suelos, zonas bajo amenaza de deslizamientos de suelos; la
construccion de nuevas edificaciones estard condicionada a obras
de mitigacion como: drenaje de quebradas existentes (Ejm. Yura
Urco y Jatunsacha); asi como obras de reforestacion en las partes
altas de las quebradas que bordean la ciudad.

- En las dreas urbanas con riesgo a inundaciones construir las
edificaciones sobre cotas mayores a las vias.

- Para el caso de uso de materiales como el adobe, utilizar sistemas
constructivos mejorados en este material.

- Construccion de edificaciones bajo la supervision de profesionales
especialistas.

Los suelos urbanos con restricciones se encuentran delimitados en los
siguientes sectores:

e Norte: Localizada en el extremo Norte de la ciudad, comprende los
AA.HH. Pedro Alva Castro, San Carlos de Murcia, Sr. de los Milagros y
Alonso de Alvarado, y parte del sector Norte del drea central de la ciudad
delimitada desde la interseccién de los Jrs. Santo Domingo y Santa Ana,
Jr Santa Ana, Grau, Av. San Juan de la Frontera de los Chachapoyas
hasta Jr. Prolongacién La Merced.

e Oeste: Se localiza en el extremo Oeste de la ciudad, comprende los
AA.HH. Luya Urco, Santo Toribio de Mogrovejo y Santa Rosa de Lima,
asi como parte del sector Oeste del area central de la ciudad delimitada
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desde la interseccion de los Jrs. Santo Domingo y Asuncién hacia el
Oeste, Jrs. Asuncion, Arequipa, Ayacucho, Puno, Triunfo y Santo Domingo
hacia el sector El Molino.

e [Este: Se localiza al Este de la ciudad, comprende parte del Jr.
Salamanca desde altura Psj. Sta. Isabel hacia limite urbano Este,
continua por este Pasaje, Jr. Libertad, Psj. Manuel Seoane, Jrs.
Ayacucho, Sochapuyos y el Triunfo hasta intersecciéon con via salida a
Taquia, encierra este sector por su extremo opuesto desde la interseccion
de los Jrs. Sachapuyos y el Triunfo hacia el Oeste continua por Jr, El
Triunfo, via adyacente al Terminal Terrestre, Jr, Piura, Psj. El Porvenir, y
parte del Jr Rosales.

e Sur - Este: Se emplaza desde interseccion Jr. Sociego y via
Evitamiento, continua por Jr. Sociego, Cuarto Centenario y Jr. Tres
esquinas hasta la altura de la calle Los Girasoles.

e Sur: Localizado al Sur de la ciudad, comprende el AA.HH. Virgen de
Asunta

Esta clasificacion de suelo urbano con restricciones totaliza un drea de
139.09 ha.

3.3.2 SUELO URBANIZABLE

Se califican como Suelo Urbanizable aquellas tierras no ocupadas por uso
urbano actual y que constituyen zonas de medio peligro, que pueden ser
programadas como dreas de expansion urbana para el corto, mediano y
largo plazo. Estas dareas comprenden predominantemente las tierras que
presentan los mejores niveles de seguridad fisica y localizacién.

De acuerdo a la propuesta de expansion urbana de la ciudad, este tipo
de suelo puede subdividirse en Suelo de Expansiéon Urbana (a corto,
mediano y largo plazo) y de Reserva Urbana.

a. Suelo de Expansion Urbana (Corto, mediano y largo plazo)
Estda conformado por las dareas adyacentes al drea urbana actual a ser
ocupadas hasta el ario 2,020, proponiendo su localizacién al:

Este, a lo largo de la calle Higos Urco desde la interseccién con via salida
a Taquia hacia el Este, asi como sobre las dreas adyacentes a la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza, igualmente se
propone el crecimiento urbano sobre la margen derecha de la
prolongaciéon del Jr. Los Rosales desde altura Universidad Nacional
hacia a Taquia.

Hacia el Sur-Este sobre el Jr. y dreas adyacentes Sociego, a partir de su
interseccion con la via de Evitamiento, totalizando una extension de
99.02 has.

Por otro lado en los ejes que estructuran la propuesta de expansién
urbana destaca la propuesta de la via de Evitamiento en el sector Este,
hasta conectarse con la carretera a Rodriguez de Mendoza,
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recomendando la reserva y el diseno de una seccion vial normativa a fin
de permitir un fluido transporte inter-urbano.

b. Suelo de Reserva para Expansion Urbana

Son las tierras declaradas como de reserva para fines de expansion
urbana después del ano 2,020. Estos suelos se localizan en el extremo
Este de la ciudad, adyacente a la propuesta de expansiéon Urbana en
este sector.

El area de Reserva Urbana totaliza un drea de 63.01 ha.

3.3.3 SUELO NO URBANIZABLE

Constituye suelo no urbanizable a las tierras tanto dentro como del
entorno urbano que no reunen las condiciones de seguridad y factibilidad
de ocupacion para usos urbanos los cuales estdn sujetos a un
tratamiento especial y de proteccion.

Estos suelos son: Las actuales tierras de topografia accidentada y
depresiones amenazadas por deslizamientos de suelos, los cauces de las
quebradas, suelos saturados por recarga del nivel fredtico, de proteccién
a la infraestructura de tendido eléctrico y de saneamiento y de proteccién
del medio ambiente en general.

La Municipalidad Provincial de Chachapoyas controlard los usos y
destinos de los terrenos teniendo en cuenta las caracteristicas de
Seguridad Fisica de los mismos.

Al interior y exterior del drea urbana, el Suelo No Urbanizable se
constituye en:

o Zona de tratamiento especial por deslizamientos:

Comprende las partes altas de las nacientes de las quebradas:
aportantes a la quebrada Santa Lucia, asi como de las quebradas
Santo Domingo, Yurac Urco, Jatunsacha y Zeta, que deben ser
delimitadas y protegidas para la proteccion del medio ambiente por
la amenaza de deslizamientos de suelos ante la presencia de fuertes
lluvias, determindndose para esta zona como de intangibilidad y de
proteccion al ecosistema natural, recomenddndose programas de
reforestacion con especies propias de la region, totaliza un drea de
86.27 ha.

o Zona de tratamiento especial por afloramiento de
manantiales:
Ubicada al Sur del AA.HH. Virgen de Asunta, se caracteriza por la
presencia de afloramientos de aguas subterrdneas provenientes del
proceso karstico de las calizas, originando la saturacion de suelos,
esta zona por sus caracteristicas debe ser manejada
adecuadamente, estableciendo su intangibilidad para la proteccion
del medio ambiente, pudiendo ser destinada solo para fines
recreativos.
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Zona de tratamiento especial por amenaza de inundacion y
erosion:

Se emplaza al Sur de la ciudad, terreno amenazado por inundaciones
criticas y por la presencia activa de deslizamientos de suelos de la
parte alta de la quebrada Jatunsancha que deben ser protegidos,
establecer su intangibilidad para la protecciéon de la poblaciéon y
medio ambiente natural, mediante programas de reforestaciéon y de
drengje de las quebradas Yurac Urco y Jatusancha pudiendo ser
destinado para usos recreativos y de esparcimiento, totaliza un drea
de 21.92 ha.

Zona de tratamiento recreativo por terreno accidentado:
Comprende las dreas localizadas al Sur-Oeste, Sur y Sur-Este de la
ciudad, terrenos de topografia accidentada baja la influencia de las
quebradas Yurac Urco y Jatunsancha que deben ser destinadas a
usos recreativos y de esparcimiento, totaliza un drea de 45.71 ha.

Zona de proteccion ecoldogica en quebradas y zonas de
depresion:

Comprende la proteccion del ecosistema natural en las partes altas y
bajas de los cauces de las quebradas que bordean y cruzan la
ciudad, destinados a la proteccion del ecosistema natural, se
caracteriza por lo accidentado del terreno, depresiones que deben ser
manejados adecuadamente, estableciendo la intangibilidad para la
proteccion del medio ambiente natural mediante programas de
reforestacion, totalizan un drea dentro del nuevo perimetro urbano de
384.80 ha.

Zona de proteccion ecologica:

Comprende la proteccion del ecosistema natural en el entorno
inmediato al drea urbana, cuyas caracteristicas naturales deben
protegerse y mantener su intangibilidad, a fin de proteger el medio
ambiente natural mediante programas de reforestacién con especies
nativas de la region.

Zona de proteccion infraestructura de tendido eléctrico:
Comprende las dreas destinadas a conformar mdrgenes de
seguridad de las lineas de transmisiéon de media tension que
alimentan de energia eléctrica a la ciudad, asi como la linea de
transmisién que sale de la ciudad de Chachapoyas a alimentar a
Distritos vecinos, estableciéndose un margen de seguridad de 20
metros a ambos lados del eje del tendido eléctrico.

Zona de proteccion de infraestructura de saneamiento:
Comprende las dreas destinadas a proteccion de las instalaciones de
saneamiento, localizadas dentro o fuera del drea urbana (Planta de
Tratamiento, cisternas y reservorios apoyados), mediante programas
de arborizacién con especies nativas de la region.

Las diferentes clasificaciones de usos del suelo para la ciudad de
Chachapoyas se estructuraran de acuerdo al sistema vial propuesto y
especificado en la Lamina N°42.
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3.4 PAUTAS TECNICAS

3.4.1 Técnicas de Habilitacion Urbana
Los procesos de habilitacion urbana con fines de ocupacion,
deberan garantizar la estabilidad y seguridad fisica de la ciudad
de Chachapoyas y de sus dreas de expansion urbana, tanto en las
habilitaciones urbanas existentes como en las futuras por lo que
deberdan contemplar las siguientes pautas técnicas:

D)

L)

Pautas Técnicas en Habilitaciones Urbanas Existentes:
Restringir la densificaciéon poblacional y prohibirse contintie la
ocupacién en dareas calificadas como de Riesgo Muy Alto.

No autorizar la construccion de nuevos equipamientos
urbanos, en dreas calificadas como de Riesgo Muy Alto y Alto,
promoviéndose mds bien el reforzamiento de los existentes o
su reubicacion en caso necesario.

Ampliar los servicios bdsicos de agua potable y desagtie,
utilizando materiales sismorresistentes, juntas flexibles en
tuberias de agua, capaces de seguir las vibraciones del suelo,
con dispositivos de clausura a fin de garantizar el servicio ante
situaciones de emergencia.

Disennar un sistema de drenagje pluvial por sectores
considerando las caracteristicas topogrdficas de la ciudad, que
sea recubierto y a cielo abierto para evitar la infiltracién de las
aguas de lluvia a la red de tuberias de desagtie, posibilitar la
limpieza de su cauce y prevenir la formacién de inundaciones
ante la ocurrencia periédica de fuertes precipitaciones
pluviales, dando prioridad a los sectores criticos.

Implementar y culminar la pavimentacion (rigidos o flexibles)
de las calles en la ciudad de Chachapoyas, debiendo
realizarse segun lo determinado por el estudio de Cotas y
Rasantes. Otorgar prioridad a las vias que faciliten la
accesibilidad de la poblaciéon a los equipamientos mayores y
refugios temporales.

Acondicionar el nivel del interior de las viviendas hasta
alcanzar un promedio de 0.50 m. por encima del nivel actual
de las vias; en las zonas sin pavimentacién, considerar la
posible elevacion de la rasante de la via cuando ésta se
pavimente a fin de proteger a las viviendas de las
inundaciones.
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Pautas Técnicas de Habilitaciones Urbanas Nuevas:
Reglamentar y controlar la ubicacién de nuevas habilitaciones
en las dreas de expansién respetando las dreas de
tratamiento especial y proteccion ecolégica.

Las nuevas habilitaciones urbanas deberdn ubicarse en las
areas de expansiéon urbana previstas en el Mapa de Peligros,
Plan de Usos de Suelo y Medidas de Mitigacion, considerando
la seguridad fisica de la ciudad como principal atributo.

Las nuevas habilitaciones urbanas y obras de ingenieria antes
de su ejecucion deben contemplar las -caracteristicas
geotécnicas del suelo.

No se permitird en los sectores calificados de Riesgo Muy Alto,
el uso para habilitaciones urbanas, exceptuando tan solo al
uso recreativo.

No se permitira la ubicacién de los aportes reglamentarios,
sobre terrenos bajo amenaza de deslizamientos y/o
inundacion en tanto no se implemente el sistema de drenaje de
quebradas.

Las dreas no aptas para fines urbanos deberan ser
destinadas a uso recreacional, paisagjistico, u otros usos
similares, que no requieran de altos montos de inversiéon para
su habilitacion.

Las habilitaciones urbanas para uso de vivienda deben
adecuarse a las caracteristicas topogrdficas de la ciudad de
Chachapoyas, a factores climdticos asi como a la
vulnerabilidad ante la ocurrencia de fenémenos naturales.

Se recomienda que la longitud promedio de las manzanas sea
de 100 mts. para lograr una mejor accesibilidad vial.

Los aportes para recreacion publica, deben estar debidamente
distribuidos, de manera tal que permitan un uso funcional y
sirvan como drea de refugio en caso de producirse un
desastre.

El diseno vial debe adecuarse a la caracteristica accidentada
del terreno, a la vulnerabilidad de la zona, a la circulacion de
emergencia en casos de desastres, considerar un sistema de
drenagje pluvial, asi como contemplar arborizacién de las
bermas centrales y/o laterales a fin de interceptar el
soleamiento.

En el diserio de las nuevas habilitaciones urbanas deben

considerar un sistema de drenagje pluvial independiente al
sistema de desagtie.
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3.4.2 Pautas Técnicas de Edificaciones
Las presentes recomendaciones técnicas serviran para orientar el
proceso de edificacion en la ciudad de Chachapoyas, con la
finalidad de que las construcciones estén preparadas para
afrontar la eventualidad de un sismo y la incidencia de fuertes
lluvias y sus consecuencias, reduciendo asi su grado de
vulnerabilidad.

a.

Previamente a las labores de excavacion de cimientos, debera
ser eliminado todo el material de desmonte que pudiera
encontrarse en el drea en donde se va a construir.

No debe cimentarse sobre suelos orgdanicos, desmonte o relleno
sanitario. Estos materiales inadecuados deberan ser
removidos en su totalidad, antes de construir la edificacion y
reemplazados con material controlado y de ingenieria.

Los elementos del cimiento deberdn ser disenadas de modo
que la presién de contacto (carga estructural del edificio entre
el drea de cimentacién), sea inferior o cuando menos igual a la
presién de diseno o capacidad admisible.

Para la cimentacién de las estructuras en suelos areno
arcilloso y/o limoso, es necesario el mejoramiento del terreno
mediante una capa de afirmado de 0.20 m y en suelos
arcillosos de alta plasticidad (CH) una base de cascote de
piedra de 3”, en el fondo de la cimentacién para concentrar el
posible proceso de hinchamiento y contraccién de suelos.

En los sectores donde existan arenas pobremente gradadas
limosas y arcillosas se deberd colocar un solado mortero de
concreto de 0.10 m. de espesor, previo humedecimiento y
compactacién del fondo de la cimentacion.

Los suelos de expansibilidad media a alta con apreciable
cantidad de finos con alta plasticidad, los cambios de volumen
son de consideracion debido a los cambios de contenido de
humedad y capacidades portantes de 0.70 Kg/cm2 a 0.90
Kg/cm2, puede construir edificaciones de hasta 3 niveles,
considerando una profundidad de cimentacion de 1.50 — 1.60
m, cimientos del tipo zapatas conectadas con vigas de
cimentacion altamente rigidas y bagjo la supervision de
profesionales especialistas.

Se recomienda en edificaciones de concreto armado, debiendo
constar de vigas y columnas peraltadas, con juntas de
separacién entre el muro y estos elementos estructurales de
una pulgada a fin de permitir el desplazamiento lateral de los
porticos, asi como deberd existir entre dos edificaciones
adyacentes de dos niveles una junta de separacion de dos
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pulgadas para evitar el impacto entre ellas ante un evento
sismico.

Para edificaciones de concreto armado de hasta dos niveles se
recomienda usar cimentaciéon superficial, constituido por
zapatas aisladas y unidas con vigas de conexidén, estas
podran tener una seccién recomendable de 0.25 x 0.50 m. a
0.25 x 0.60 m.

Para edificaciones de concreto armado de mds de dos niveles
se recomienda usar zapatas continuas unidas con vigas de
cimentacion. La viga de cimentacion en la direccion
longitudinal de la zapata estard formada por un nervio que
junto con la zapata formard una T invertida, la viga que hace
de nervio debe nacer desde el fondo de la zapata, a fin de
reducir los asentamientos diferenciales que pudiera ocasionar
la licuacion de suelos.

Para edificaciones de concreto armado de cuatro a cinco
niveles, se deberd usar plateas de cimentaciéon con un peralte
minimo de 0.60m.

Las Especificaciones Técnicas minimas para las edificaciones
de concreto armado deberdn ser:

F’c =210 kg/cm2.

Fy=4200 kg/cm2

Cuantia minima en vigas = 0.7./f'c/fy

Cuantia maxima = 0.75 de la cuantia balanceada.
Cuantia minima de acero en columnas = 0.01
Cuantia maxima de acero en columnas = 0.06

Para edificaciones de albanileria armada o confinada, se
recomienda ser revisada por la comisiéon técnica de la
Municipalidad, debiendo presentarse los cdlculos
correspondientes que sustenten el disefio de estas
edificaciones.

Para edificaciones de albanileria armada o confinada, se
deberd usar sobrecimientos armados con cuatro varillas de
media en cada sobrecimiento y estribos de < Y7 @ 20
centimetros.

Los techos de las edificaciones deberan estar preparados para
el drenagje de lluvias, pudiendo ser inclinados, a dos aguas o
planos, con tuberias de drenaje que conduzcan mediante
canaletas laterales las aguas pluviales hacia dreas libres.

Las especificaciones técnicas para el diseno de las viviendas
deben estar dirigidas a favorecer la ventilacién y circulacion
interna para favorecer los distintos tipos de evacuaciones.
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Las edificaciones destinadas a concentrar gran numero de
personas, deberdn considerar libre acceso desde todos sus
lados, salidas y rutas de evacuaciéon dentro u alrededor del
edificio, asi como deberdn presentar el estudio de Mecdanica de
Suelos y un diserio que cumplan con las normas de seguridad
fisica certificados por INDECL

Para la instalacion de tuberias en suelos sujetos a
movimientos fuerte se debera emplear materiales ductiles
como el polietileno.

La accesibilidad, circulacion y seguridad para los limitados
fisicos, deben estar garantizados con el diserio de las vias y
accesos a lugares de concentracion ptblica.

En la construccion de viviendas de adobe deberd considerarse

lo siguiente:

e Tamano del adobe: 40 cm. x 40 cm. x 8 cm.

e Cimientos: 60 cm. de profundidad y Sobrecimientos: 60
cm. de altura como minimo.

e  Muros: minimo 40 cm. de espesor.

e Altura de Muros: entre 2.40 m. y 3.00 m.

e Largo de Muros: 5.0 m. como mdximo (usando
contrafuertes en los extremos)

e Abertura en Muros: una abertura al centro para puerta o
para ventana.

Ancho de Puertas y Ventanas: mdximo 0.90 m.

Los muros deben tener mochetas o contrafuertes.

Cada 3 o 4 hiladas colocar refuerzos horizontales de cana.

Colocar a lo largo de todos los muros una viga collar a la

altura de dinteles, para unién de los muros.

Sobre la viga collar se colocara 4 hiladas de adobe.

e Altura de la edificacion: 1 piso.

e Revestimiento de la estructura general con material
impermeabilizante.

e Las edificaciones de adobe tendran viga collarin, esta

podrda ser de madera o suelo-cemento, juntas con cana

chancada, de madera con uniones metadlicas o de concreto

reforzado.

La viga collarin debe ir al nivel del dintel y cerrando los
cuatro lados de la edificacién, para rigidizar el techo.

Las paredes deben tener contrafuerte de 0.40 m de ancho

como minimo a cada lado del muro, la separacién maxima
de los contrafuertes sera de 5.0 m.
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El espesor de la viga collarin de concreto armado serd de
0.20 m y estard formada por dos varillas de 3/8” y
estribos de %4” cada 0.30 m.

t. Para lograr que las construcciones resistan desastres
naturales se recomienda lo siguiente:

e Incluir refuerzos laterales: el edificio debe disenarse para
que las paredes, los techos y los pisos se apoyen
mutuamente. Una pared debe actuar como refuerzo para
otra. El techo y los pisos deberan usarse para dar rigidez
horizontal adicional. Deben evitarse las ventanas y las
puertas cerca de las esquinas.

e Ofrecer resistencia a la tension: para los amarres entre
vigas y columnas deben estar fuertes para que no se
separen. Los edificios de ladrillo deben estar amarrados
con madera o acero. Los techos deben estar firmemente
amarrados a las paredes.

e Fomentar la buena prdctica local: la observancia de
aspectos como una eleccion sensata de la ubicacion,
buenos materiales, y el mantenimiento regular que ird en
beneficio de edificios mds seguros.

u. Las Directrices de las NN.UU. para la seguridad de las
edificaciones recomienda formas y disposiciones para los
edificios, que si bien atentan contra la libertad del diserio, es
conveniente adecuar su aplicacion en la ciudad de
Chachapoyas por su vulnerabilidad ante desastres. Estas
orientaciones se seguirdn, previendo los efectos de los
fenémenos probables:

e Los edificios deben ser de formas @ sencillas,
manteniéndose la homogeneidad en las formas y el diserio
estructural. Se recomiendan las formas : horizontal,
cuadrada o rectangular corta.

e Se debe evitar:

- Edificios muy largos
- Edificios en forma de L o en zig-zag.
- Alas arnadidas a la unidad principal.

e La configuracién del edificio debe ser sencilla evitandose:

- Grandes diferencias en las alturas de distintas partes
del mismo edificio.

- Torres pesadas y otros elementos decorativos colocados
en la parte mas alta de los edificios.

3.4.3 Pautas Técnicas y Medidas de Salud Ambiental
A continuaciéon se presenta un resumen de medidas
recomendables ante la ocurrencia de Fenémenos Naturales para la
implementacion de areas de refugio en las zonas definidas para
tal fin, considerando la seguridad fisica de la ciudad. Estas
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medidas se pueden adoptar durante las operaciones de
evacuacién y socorro.

Evacuacion

Durante las operaciones de evacuacion, el agua de origen sospechoso
se debe hervir durante un minuto. Antes del uso desinfectar con cloro,
yodo o permanganato potdsico en tabletas, cristalizadas, en polvo o
en forma liquida. Para la distribucion deben calcularse las siguientes
cantidades de agua:

- 6 litros/persona/dia en lugares de clima cdlido.

Operaciones de Socorro

Campamentos.- Durante las operaciones de socorro, los
campamentos deben instalarse en las dreas calificadas para tal fin en
el Plan de Usos (peligro bajo), en puntos donde la inclinaciéon terreno y
la naturaleza del suelo faciliten el desagtie. Ademds, deberan estar
protegidos contra condiciones atmosféricas adversas y alejadas de
lugares de cria de mosquitos, vertederos de basuras Yy zonas
comerciales e industriales.

El trazado del campamento debe ajustarse a las siguientes
especificaciones:

- 3-4 has/ 1.000 personas (250 a 300 Hab./ ha).

- Vias de comunicacién de 10 metros de ancho.

- Distancia entre el borde de las carreteras y las primeras tiendas, 2
metros como minimo.

- Distancia entre tiendas, 8 metros como minimo.

- 3 m2de superficie por tienda, como minimo.

Para el sistema de distribucion de agua deben seguirse las siguientes

normas:

- Capacidad minima de los depésitos, 200 litros.

- 15 litros / dia per cdpita, como minimo.

- Distancia mdxima entre los depdsitos y la tienda mds alejada,
100m.

Los dispositivos para la evacuacion de desechos sdlidos en los

campamentos deben ser impermeables e inaccesibles para insectos y

roedores; los recipientes habrdn de tener una tapa de pldstico o metal

que cierre bien. La eliminacion de las basuras se hard por

incineracioén o terraplenado. La capacidad de los recipientes serd:

- 1 litro/4-8 tiendas; o

- 50-100 litros/25-50 personas

Para evacuacion de excretas se construiran letrinas de pozo de
pequeno diametro o letrinas de trinchera profunda, con arreglo a las
siguientes especificaciones:

- 30-50 m. de separacién de las tiendas.

- 1 asiento/ 10 personas.
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Para eliminar las aguas residuales se construiran zanjas de
infiltracién modificadas, sustituyendo las capas de tierra y grava por
capas de paja, hierba o ramas pequenas. Si se utiliza paja, habra que
cambiarla cada dia y quemar la utilizada.

Para lavado personal se dispondran piletas en linea con las
siguientes especificaciones:

- 3 mde largo.

- Accesibles por los dos lados.

- 2 unidades de cada 100 personas.

Locales.- Los locales utilizados para alojar victimas durante la fase
de socorro deben tener las siguientes caracteristicas:

- Superficie minima, 3,5 m2/persona.

- Espacio minimo, 10 m2/persona.

- Capacidad minima para circulacién del aire, 30m3/persona/ hora.

Los lugares de aseo serdan distintos para cada sexo. Se proveerdn las

instalaciones siguientes:

- 1 pileta cada 10 personas; o

- 1 fila de piletas de 4 a 5 m. cada 100 personas, y 1 ducha cada 30
personas.

Las letrinas de los locales de alojamiento de personas desplazadas se
distribuiran del siguiente modo:

- 1 asiento cada 25 mujeres.

- 1 asiento mas 1 urinario cada 35 hombres.

- Distancia mdxima del local, 50 m.

Los recipientes para basura seran de pldstico o metal y tendran tapa
que cierre bien. Su numero se calcularda del modo siguiente:

- 1 recipiente de 50-100 litros cada 25-50 personas.

Abastecimiento de Agua.- El consumo diario se calculard del modo
siguiente:
- 40-60 litros/persona en los hospitales de campana.
- 20-30 litros/persona en los comedores colectivos.
- 15-20 litros/persona en los refugios provisionales y campamentos.
- 35 litros/persona en las instalaciones de lavado.
- Las normas para desinfeccién del agua son:
e Para cloracion residual. 0,7-1,0 mg/litro.
e Para desinfeccion de tuberias, 50 mg/litro con 24 horas de
contacto; 6 100 mg/ litro con una hora de contacto.
e Para desinfeccion de pozos y manantiales, 50-100 mg/litro con
12 horas de contacto.
Para eliminar concentraciones excesivas de cloro en el agua
desinfectada se utilizaran 8.88 mg. de tiosulfato sédico/ 1.000 mg. de
cloro.

Con el fin de proteger el agua, la distancia ente la fuente y el foco de
contaminacion serd como minimo de 30 m. para proteccion de los
pozos de agua se recomienda lo siguiente:
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- Revestimiento exterior impermeable que sobresalga 30 cm. de la
superficie del suelo y llegue a 3 m. de profundidad.

- Construccién en torno al pozo de una plataforma de cemento de 1
m. de radio.

- Construcciéon de una cerca de 50 m. de radio.

Letrinas.- Las trincheras superficiales tendran las siguientes
dimensiones:
- 90-150 cm. de profundidad x 30 cm. de ancho (o lo mds estrechas
posible) x 3-3.5 m./ 100 personas.
- Trincheras profundas: 1.8-2.4 m. de profundidad x 75-90 cm. de
ancho x 3-3,5 m./ 100 personas.
- Los pozos de pequernio diametro tendrdn:
e 5-6 m. de profundidad;
e 40 cm. de diametro;
e 1/20 personas.

Evacuacion de Basuras.- Las zanjas utilizadas para evacuacién de
basuras tendran 2 m. de profundidad x 1,4 m. de ancho x 1 m. de
largo cada 200 personas. Una vez llenas, se las cegard con una capa
de tierra apisonada de 40 cm. de grosor. Las zanjas de esas
dimensiones se llenardn en una semana. Los residuos tardardn en
descomponerse de cuatro a seis meses.

Higiene de los Alimentos.- Los cubiertos se desinfectaran con:

- Agua hirviendo durante 5 minutos o inmersién en solucién de cloro
de 100 mg/litro durante 30 segundos.

- Compuestos cuaternarios de amoniaco, 200 mg/litro durante 2
minutos.

Reservas.- Deben mantenerse en reserva para operaciones de

emergencia los siguientes suministros Yy equipo:

- Estuches de saneamiento Millipore.

- Estuches para determinaciéon del cloro residual o el ph.

- Estuches para andlisis de campana Hach DR/ EL.

- Linternas de mano y pilas de repuesto.

- Manémetros para determinar la presion del agua (positiva y
negativa).

- Estuches para determinacion rdapida de fosfatos.

- Cloradores o alimentadores de hipoclorito méviles.

- Unidades moéviles de purificacion del agua con capacidad de 200-
250 litros/ minuto.

- Coches cisterna para agua, de 7 m3 de capacidad.

- Depésitos portdtiles faciles de montar.
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| 4.0 PROYECTOS Y ACCIONES ESPECIFICAS DE INTERVENCION

4.1 IDENTIFICACION DE PROYECTOS

La estrategia del Plan para el manejo de los impactos negativos de los
fenémenos naturales, que afectan a la ciudad de Chachapoyas, constituye el
conjunto de actividades interconectadas que engloba la prevenciéon, mitigacion y
la implementacion de las pautas técnicas que son necesarias para eliminar y
minimizar los efectos que ocasionan los fenémenos naturales en la ciudad y
muy en particular los ocasionados por la presencia de intensas lluvias.

El presente estudio ha permitido conocer el riesgo a que estd expuesto la ciudad
de Chachapoyas pudiéndose implementar y operativizar las medidas de
mitigacion estableciendo y priorizando proyectos de intervencion que se van a
traducir en politicas de desarrollo sostenible al ser introducidas dentro del Plan
de Desarrollo Urbano, cuya actualizacién es de suma importancia.

El riesgo de sufrir un desastre en el corto plazo (debido a la presencia de
fenomenos naturales), ha influido en la seleccion de seis (06) Programas:

* GESTION PARA EL DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE, con 5
proyectos.

» DE MITIGACION ANTE EFECTOS DE LOS PELIGROS DE ORIGEN
GEOLOGICO Y GEOLOGICO-CLIMATICOS, con 10 proyectos.

» DE MITIGACION ANTE EFECTOS DE LOS PELIGROS DE ORIGEN
CLIMATICO, con 09 proyectos.

» DE MITIGACION ANTE EFECTOS DE LOS PELIGROS DE ORIGEN
TECNOLOGICO Y MEDIO AMBIENTE, con 12 proyectos.

» INFRAESTRUCTURA VIAL, con 04 proyectos.

* SANEAMIENTO BASICO, con 02 proyecto.

Haciendo un total de 42 proyectos, cuyo objetivo principal es la disminucion de
la vulnerabilidad, la prevencion de riesgos y la optimizacion de la atencion en
casos de emergencia en la ciudad.

Es necesario acotar que para la identificacion como para la priorizacion de los
proyectos de intervencion se recibio el aporte de los participantes del segundo
Taller denominado: Validaciéon de la Propuesta, evento que se desarrollo en el
marco del proceso metodoldgico utilizado para el presente estudio. En Lamina N°
43 y Cuadro N° 37 se localizan y especifican los proyectos identificados.
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Cuadro N° 37

IDENTIFICACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

PROGRAMAS CLAVE PROYECTOS
P.1. Fortalecimiento del Comité Provincial de Defensa Civil
GESTION PARA EL P.2 Actualizacién del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Chachapoyas
DESARROLLO P.3 Fortalecimiento de la Gestién de Desarrollo y Control Urbano
URBANO SOSTENIBLE P.4 Difusién del Programa de Prevencion
P.5 Plan Puesta en valor del Patrimonio Monumental de la Ciudad de Chachapoyas.
P.6 Estudio de evaluacién, reforzamiento y proteccion de viviendas
P.7 Capacitacion de técnicas constructivas
P8 Reforestacion en area de la naciente de la quebrada Santa Lucia (entre AA.HH Luya
DE MITIGACION ANTE Urcoy AIfc‘Jr)so de AIvar_ado) _ : :
EFECTOS DE LOS P.9 Reforestacion en la naciente y area de influencia de la quebrada Pedro Alva Castro
Reforestacion en la naciente y area de influencia de las quebradas que bordean el
PELIGROS DE P.10 :
ORIGEN GEOLOGICO AA.HH. San Carlos de Murcia
Y GEOLOGICO P.11 Reforestacion en la naciente y area de influencia de la quebrada Sto. Domingo
A B P.12 Drenaje de la quebrada Yurac Urco - AA. HH. Virgen de Asunta
CLIMATICO P.13 Reforestacion de la quebrada Zeta y afluentes
P.14 Mejoramiento drenaje natural de la quebrada Jatunsacha hasta Puca Cruz
P.15 Estudio integral de Microtrepidacion Sismica en el area del AA.HH Virgen de Asunta,
) Urb. Magisterial y zona alta del sector Sur- Este y Este de la ciudad
P.16 Limpieza y rehabilitacion de canaletas de drenaje pluvial existentes en la ciudad.
P.17 Estudio integral para el drenaje pluvial del AA.HH.Pedro Alva Castro
P.18 Estudio integral para el drenaje pluvial del AA.HH.San Carlos de Murcia
P.19 Estudio integral para el drenaje pluvial de los AA.HH.Sr. de los Milagros y Alonso de
DE MITIGACION ANTE Alvarado R—
EFECTOS DE LOS P.20 Estyc_ilo integral para el drenaje pluvial d_e los AA.HH. Santa Rosa de Luya Urco, Sto.
Toribio de Mogrovejo y Santa Rosa de Lima.
PELIGROS DE — - - -
- P.21 Estudio integral para el drenaje pluvial sector El Molino
ORIGEN CLIMATICO — " - p —
P.22 Estudio integral para el drenaje pluvial de &reas de expansion urbana
P23 Estudio integral Hidrogeoloégico en el area de influencia del AA.HH Virgen de Asunta,
) Urb. Magisterial y zona alta del sector Sur- Este y Este de la ciudad
P.o4 Impermeabilizacion del cauce de la quebrada Santa Lucia para que trabaje como dren
) colector pluvial
Evaluacién Fisica en Edificaciones Indispensables: Educacion, Salud, Cuarteles de
P.25 ) L
Bomberos y Estaciones de Policia
P.26 Capacitacion para campafia de Salud pos desastre
pP.27 Implementacién de Cursos de Prevencion en la Curricula Escolar
DE MITIGACION ANTE P.28 Reforestacion en Parte Alta .y Faldas de Qerros A’\I'edanos
P.29 Proyecto Integral de Tratamiento de Residuos Sdélidos
EFECTOS DE LOS = - P ——
P.30 Implementacién de las Areas de Recreacién Publica.
PELIGROS DE P.31 Estudio Integral de residuos generados en hospitales
ORIGEN ANTROPICO P.32 Estudio de t?atamiento residt?os industriales :
Y MEDIO AMBIENTE - —— — -
P.33 Reubicacion y construcciéon nuevo cementerio
P.34 Reubicacién y construccién nuevo camal municipal
P35 Estudio de mitigacién de peligros en establecimientos de venta de gas, servicentros y
) agroquimicos
P.36 Estudio para fines urbanos en zonas de explotacién de canteras
P.37 Estudio Topogréfico de Cotas y Rasantes en Areas de Expansién Urbana
INFRAESTRUCTURA P.38 Pavimentacién y obras de drenaje pluvial en vias Principales y Secundarias
VIAL P.39 Obras de mejoramiento de infraestructura vial urbana
P.40 Reserva de Vias en Areas de Expansioén Urbana
Ampliacion de las redes de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales de la
gﬁgfgoMlENTo P.41 ciudad de Chachapoyas
P.42 Nuevas redes de Alcantarillado y Agua Potable en areas de Expansién Urbana

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI
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4.2 PRIORIZACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

4.2.1 Criterios de Priorizacion

La priorizacién de los proyectos se basa en la evaluacién de 3 variables,
mediante las cuales se ha estimado su eficacia en la intervencion de la
eliminacién o mitigacién de los efectos producidos por los peligros
naturales, calificando los proyectos mds urgentes, menos complejos y
menos costosos segun su prioridad.

Las variables aplicadas son los siguientes:

e Poblacion Beneficiada

La integridad de los proyectos seleccionados refieren como beneficiaria a
la poblaciéon de la ciudad de Chachapoyas; proyectos como:
implementacion del sistema integral de drenagje pluvial, revestimiento y
proteccion en canales y quebradas, tratamiento especial en dreas de
quebradas, y el Tratamiento de los Residuos Sélidos entre otros, son
importantes por beneficiar a toda la poblaciéon de la ciudad, a mayor
poblacién beneficiada mayor importancia.

e Impacto en los Objetivos del Plan
Esta variable busca clasificar los proyectos segun su contribuciéon a los
objetivos del Plan.
Se distinguen tres niveles:
Impacto Alto: 3
Impacto Medio: 2
Impacto Bagjo: 1

e Naturaleza del Proyecto

Es la evaluacion del Proyecto con relacion al impacto de intervenciéon que
va ha generar en la ciudad para el desarrollo de otras acciones.

Se consideran tres tipos de proyectos:

Estructurador: Son los proyectos que estructuran los objetivos de la
propuesta y que a su vez pueden generar la realizacion de otras
acciones de mitigacién. (3 puntos)

Dinamizador: Permiten el encadenamiento de acciones, de mitigacion
de manera secuencial o complementaria. (2 puntos)

Complementario: Complementa la intervencién de otros proyectos,
cuyo impacto es puntual. (1 punto)

La priorizacion de los proyectos serd el resultado de la suma de las
calificaciones de los criterios de priorizacion.

El maximo puntaje posible son 8 puntos y el minimo 1. En base a estas
consideraciones se han establecido los siguientes rangos para determinar
la prioridad de los proyectos:

1°: Proyectos con puntaje de 6 a 8 puntos.

2°: Proyectos con puntaje entre 3 y 5 puntos.
3°: Proyectos con puntaje de 1 punto.
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4.2.2 Listado de Proyectos Priorizados

Del resultado de la priorizaciéon segun los criterios establecidos, se tiene
28 Proyectos calificados como de Primera Prioridad, 11 de Segunda y 03
Tercera Prioridad (Cuadro N° 38).

Cabe resaltar que los proyectos vinculados a temas de gestion,
capacitacion, fortalecimiento de las instituciones y de la poblacion, han
sido calificados como de Primera Prioridad.

El listado (Cuadro N° 38) y la ubicaciéon de los proyectos de intervencion,
identificados y priorizados (Ldmina N° 43,) conjuntamente con las Fichas
de Proyectos, se constituyen en un instrumento de gestion y negociacion
por parte de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas, que debe
constituirse en el principal promotor de la implementacién del Plan.
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PRIORIZACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

PLAZO
PROGRAMAS CLAVE PROYECTOS POBLACION IMPACTO EN LOS | o argza pEL | TN A% | pRIORIDAD
M OBJETIVOS DEL TOTAL
BENEFICIADA PROYECTO
PLAN
P.1 Fortalecimiento del Comité Provincial de Defensa Civil Toda la ciudad. 3 3 6 ler
P.2  [Actualizacién del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Chachapoyas: Toda la ciudad. 3 5 8 1ra.
GESTION PARA EL
DESARROLLO URBANO P.3 [|Fortalecimiento de la Gestién de Desarrollo y Control Urbano Toda la ciudad. 3 1 4 2do
SOSTENIBLE — — -
P.4 [Difusion del Programa de Prevencion Toda la ciudad. 3 2 5 2do
PS5 Plan Puesta en valor del Patrimonio Monumental de la Ciudad de Toda la ciudad. 2 9 4 2do
Chachapoyas.
P.6 |Estudio de evaluacion, reforzamiento y proteccién de viviendas Sectores criticos 3 3 6 ler
P.7 |Capacitacion de técnicas constructivas Pob. Urh‘. y Sectores 3 2 5 2do
criticos
Reforestacion en area de la naciente de la quebrada Santa Lucia (entre s
P8 AA.HH Luya Urcoy Alfonso de Alvarado) Poblacién Urbana 3 5 8 ler
PO Reforestacion en la naciente y area de influencia de la quebrada Pedro Poblacién Urbana 3 5 8 ler
Alva Castro
DE MITIGACION ANTE P.10 Reforestacion enla naciente y area de irjﬂuencia de las quebradas que Poblacién Urbana 3 5 8 ler
EFECTOS DE LOS bordean el AA.HH. San Carlos de Murcia
PELIGROS DE ORIGEN P11 Reforestacién en la naciente y area de influencia de la quebrada Sto. Pob. Urb. y Rural. 3 5 8 ler
GEOLOGICO Y Domingo
GEOLOGICO-CLIMATICO P.12 [Drenaje de la quebrada Yurac Urco - AA. HH. Virgen de Asunta Pob. Urb. y Rural. 3 5 8 ler
P.13 [Reforestacion de la quebrada Zeta y afluentes Pob. Urb. y Rural. 3 5 8 ler
P.14 |Mejoramiento drenaje natural de la quebrada Jatunsacha hasta Puca Cruz Pob. Urb. y Rural. 3 5 8 ler
Estudio integral de Microtrepidacién sismica en el area del AA.HH Virgen
P.15 [de Asunta, Urb. Magisterial y zona alta del sector Sur- Este y Este de la Pob. Urb. y Rural. 3 5 8 ler
ciudad
P.16 L_|mp|eza y rehablitacion de canaletas de drenaje pluvial existentes en la Toda la ciudad. 3 3 6 ler
ciudad.
P.17 |Estudio integral para el drenaje pluvial del AA.HH.Pedro Alva Castro Secto::il“llc;:: dela 3 5 8 ler
P.18 |Estudio integral para el drenaje pluvial del AA.HH.San Carlos de Murcia Secto::il:::: dela 3 5 8 ler
P.19 Estudio integral para el drenaje pluvial de los AA.HH.Sr. de los Milagros y Sector ?Worte de la 3 5 8 ler
. Alonso de Alvarado Ciudad
DE MITIGACION ANTE L . . Sector Norte Este y
recTos pELos | pao |G ieg puat e sl delos Ah S s e : : .
PELIGROS DE ORIGEN >t groveioy : Ciudad
CLIMATICO P.21 |Estudio integral para el drenaje pluvial sector EI Molino Sector Su_r Oeste de 3 5 8 ler
la Ciudad
P.22 |Estudio integral para el drenaje pluvial de areas de expansion urbana Secm&i:::de la 3 5 8 ler
Estudio integral Hidrogeoldgico en el area de influencia del AA.HH Virgen Sector Sur, Sur Este
P.23 [de Asunta, Urb. Magisterial y zona alta del sector Sur- Este y Este de la . 3 5 8 ler
ciudad y Este de la Ciudad
P24 Impermeabilizacién del cause de la quebrada Santa Lucia para que Sector Norte de la 3 3 6 tler
: trabaje como dren colector pluvial Ciudad
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PLAZO
PROGRAMAS CLAVE PROYECTOS POBLACION IMPACTO EN LOS | w10 a1 pza DEL | T oni2F | PRIORIDAD
M OBJETIVOS DEL TOTAL
BENEFICIADA PROYECTO
PLAN
Evaluacién Fisica en Edificaciones Indispensables: Educacion, Salud, .
P.25 Cuarteles de Bomberos y Estaciones de Policia Toda la ciudad. 3 2 5 2do
P.26 |Capacitacion para campaiia de Salud pos desastre Toda la ciudad. 3 2 5 2do
P.27 |Implementacién de Cursos de Prevencion en la Curricula Escolar Toda la ciudad. 3 2 5 2do
P.28 |Reforestacién en Parte Alta y Faldas de Cerros Aledafios Poblacxl::r:lrbana y 3 5 8 1ra.
DE MITIGACION ANTE UL
EFECTOS DE LOS P.29 |Proyecto Integral de Tratamiento de Residuos Sélidos Poblacxl::rlllrhana y 3 5 8 1ra.
PELIG_ROS DE ORIGEN P.30 |Implementacion de las Areas de Recreacion Publica. Poblacién Urbana 2 1 3 2do
:ﬁg‘:g;;go Y MEDIO P.31 |Estudio Integral de residuos generados en hospistales Poblacién Urbana 3 3 6 ler
P.32 |Estudio de tratamiento residuos industriales Pob. Urb. y Rural. 3 3 6 ler
P.33 |Reubicacién y construccién nuevo cementerio Poblaciéon Urbana 3 2 5 2do
P.34 |Reubicacion y construccién nuevo camal muncipal Poblacién Urbana 3 2 5 2do
P.35 Estu.dlo de mltlgacmn'de. peligros en establecimeitnos de venta de gas, Poblacién Urbana 3 3 6 ler
servicentros y agroguimicos
P.36 |Estudio para fines urbanos en zonas de explotacién de canteras Poblacion Urbana 3 2 5 2do
P.37 |Estudio Topografico de Cotas y Rasantes en Areas de Expansion Urbana Poblaciéon Urbana 2 1 3 3ra
INFRAESTRUCTURA P.38 |Pavimentacion y obras de drenaje pluvial en vias Principales y Secudarias Toda la ciudad. 3 3 6 1ra.
VIAL
P.39 |Obras de mejoramiento de infraestructura vial urbana Toda la ciudad. 2 1 3 3ra.
P.40 [Reserva de Vias en Areas de Expansion Urbana Poblacion Urbana 2 1 3 3ra.
AT [ o i e e T O s Toda a ciudae. : : .
SANEAMIENTO BASICO Nuevas redes de Alcantarillado Ap uya Potable en areas de Expansion
P.42 yA9 P Poblacién Urbana 3 3 6 1ra

Urbana

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Noviembre 2009,

CRITERIOS
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5.0 ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

La implementacion y gestion de las propuestas contenidas en el presente
estudio, estan referidas a las acciones de coordinacién entre los diferentes
actores sociales vinculados y que toman decisiones sobre el desarrollo de la
ciudad de Chachapoyas. La Municipalidad Provincial de Chachapoyas, como
responsable de promover, orientar, controlar el desarrollo de su jurisdiccion,
debe asumir un papel promotor y gestor de las acciones para la implementacién
del presente Plan.

En este contexto, las estrategias de implementacion que se proponen son las
siguientes:

a. Estrategias Generales:

Establecer mecanismos y espacios de coordinacién y de concertacion con
los diferentes actores sociales comprometidos con la mitigacion y el
desarrollo urbano: Gobierno Regional de Amazonas, Gobierno Provincial,
INDECI, Universidades, Colegios Profesionales, Instituto Nacional de
Cultura, Empresas Prestadoras de Servicios, Empresas Privadas, ONGs,
para la institucionalizacion e implementacion del Plan de Prevencion. Asi
como la identificacion de medidas y herramientas de estas entidades
publicas y privadas que en razén de sus competencias o de sus
actividades van dirigidas a las labores de prevencion y reduccion de
riesgos y respuesta en caso de desastres.

Fortalecer la Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano de la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas a fin de ejecutar un efectivo
control urbano, garantizando el cumplimiento de las propuestas del
presente plan, asi como gestionar el financiamiento de proyectos de
mitigacion y/o de asistencia técnica de Instituciones de cooperacion
Internacional.

Orientar la inversiéon municipal y de las demds instituciones, en la
ejecucion de proyectos de mitigaciéon, priorizando los sectores criticos
identificados.

Promover el fortalecimiento del Comité Provincial de Defensa Civil.

Realizar una efectiva difusion del presente plan a través de los diferentes
medios de comunicacion, a fin de concientizar a la poblacién de los
peligros a que estdan expuestos, asi como las medidas de mitigacion.

Incorporar a la poblaciéon organizada en la gestion y ejecucion de los
proyectos de intervencion.

Coordinacion, fortalecimiento de la infraestructura necesaria y apoyo de
estas instituciones representativas en los casos de emergencia como:
Hospitales, Centros de Salud, Comparnia de Bomberos, Comisaria y

183



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS

PROYECTO INDECI - PNUD PER /02 /051

Defensa Civil a fin de garantizar su actuacién en conjunto ante la
presencia de una emergencia.

b. Con referencia al Mapa de Peligros, Plan de Usos del Suelo y

C.
°

Medidas de Mitigacion:

Actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
Chachapoyas, teniendo como insumo principal el presente Plan,
incluyendo las recomendaciones propuestas en el este Estudio.

Fortalecer en el corto plazo la institucion municipal para el adecuado
desarrollo de las labores de control y promocién del desarrollo urbano.

Ejecucién a corto plazo de proyectos de cardcter estratégico en las dreas
de expansion para orientar el crecimiento de la ciudad sobre dreas
seguras:
Reserva y tratamiento de vias que dan acceso a las areas de expansion
asi como implementacién de Drenaje Pluvial en estas dreas.

Coordinar con las Instituciones responsables de administrar los
servicios bdsicos sobre la factibilidad de su proyeccion en dreas de
expansion y de ampliacion sobre las dreas no cubiertas.

Tratamiento de las zonas identificadas como de Tratamiento Especial y
de Proteccién Ecoldgica en quebradas y zonas de depresion, localizada
en tanto dentro como fuera del area urbana de la ciudad, a fin de
garantizar la seguridad de su entorno inmediato.

Tratamiento mediante programas de arborizaciéon y  reforestacion
mediante especies nativas de la regién en las zonas identificadas como
de Tratamiento Especial y de Proteccién Ecolégica, a fin de garantizar la
seguridad fisica y conservacion del medio ambiente en general.

Promocion de la localizacion de importantes Equipamientos Urbanos
dentro de las zonas mds seguras.

Con relacion a la Sensibilizacion de Actores Sociales:

Incorporar a la Gestion Municipal en la formulacién y ejecucion de los
Programas de Capacitacion realizados por la Direccion Regional de
Defensa Civil.

Promover la participacién de los medios de comunicacién en la preparacion
de un Plan de Difusion a fin de promover acciones de Mitigacion y

Prevencion entre los pobladores.

® Redlizar las campanas de sensibilizacion con actores sociales claves
que generen un efecto multiplicador de sus contenidos.
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NOMBRE DEL PROYECTO: :
P.1: FORTALECIMIENTO DEL COMITE PROVINCIAL DE
DEFENSA CIVIL

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO :

Lograr que el Comité Provincial de Defensa Civil desarrolle una mayor articulacion de los
niveles local, regional y nacional, dentro del marco de la descentralizacion, municipalizacion y
participacion ciudadana en la agenda de investigacién sobre los riesgos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

La Direccion Regional de Defensa Civil de Amazonas promovera el fortalecimiento institucional del
Comité Provincial de Defensa Civil de Chachapoyas, a nivel técnico, administrativo y operativo.
Promoverd el disefio de estrategias y planes de respuesta basados en las experiencias, prioridades,
condiciones y capacidades locales comunitarias e institucionales. La articulacion a través de las
diferentes redes institucionales e informales existentes, lo que posibilita el desarrollo de actividades
conjuntas con agencias de cooperacion, ONG e instituciones gubernamentales y su difusién
mediante publicaciones y articulos.

El Comité de Defensa Civil, como politica de reduccidon de riesgos y prevencién de desastres
promovera la implementacion del presente Estudio, en lo referente a la propuesta del Programa de
Prevencion y Medidas de Mitigacion ante Desastres, a fin de reducir la vulnerabilidad y elevar los
niveles de seguridad.

La Municipalidad Provincial de Chachapoyas debe
contribuir al fortalecimiento del Comité Provincial de
Defensa Civil, incorporando el Programa de
Prevencién y Medidas de Mitigacion ante Desastres
en su presupuesto participativo.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Provincial de Chachapoyas e
instituciones que conforman el Comité | Estructurador
Provincial de Defensa Civil.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y ONG*s. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.2: ACTUALIZACION DEL PLAN DE DESARROLLO URBANO DE
LA CIUDAD DE CHACHAPQOYAS

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:

Dotar a la gestion urbana de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas de un instrumento
técnico — normativo actualizado a fin de promover y orientar el desarrollo urbano de la ciudad,
en concordancia con el Plan de Acondicionamiento Territorial Provincial.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Debera tener como componentes principales, los criterios de seguridad fisica ante desastres, el
adecuado y racional uso del suelo, la proteccion de las areas agropecuarias; para conservar el
equilibrio urbano - rural. Para su desarrollo se debera tomar como insumo el Estudio Mapa de
Peligros, Plan de Usos de Suelo y Medidas de Mitigacion ante Desastres y tener un horizonte
temporal promedio de 10 afios.

El Plan de Desarrollo Urbano se constituye en un instrumento de Desarrollo Urbano y de
gestiébn Municipal, demandando la construccion de una visién concertada de Desarrollo Local y
de la participacion de todos los agentes y actores sociales que tienen injerencia con el
desarrollo urbano, a fin de generar procesos concertados y sostenibles en el tiempo.

El Plan de Desarrollo Urbano requiere de la
participacion y concertacién de todos los
actores sociales de la ciudad.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Estructurador y Dinamizador.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Recursos Propios. Alto

10



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: :
P.3: FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DE
CONTROL URBANO

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:

Controlar la ocupacion y uso adecuado del suelo, con una perspectiva en la gestién de
reduccion del riesgo en forma sostenible y con visién de futuro, tomando como insumo
principal el Mapa de Peligros y Plan de Usos de Suelo y Medidas de Mitigacién ante
Desastres, a fin de mitigar el impacto de los peligros que amenazan a la ciudad,
principalmente en los sectores criticos identificados.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

El proyecto comprende el fortalecimiento de la Direccidon de Infraestructura de Desarrollo
Urbano y del Comité Provincial de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de
Chachapoyas, capacitando el personal técnico calificado, infraestructura y equipos adecuados,
a fin de realizar un efectivo control urbano de la ciudad y garantizar la seguridad de la misma.
La Oficina de Desarrollo Urbano debera controlar y supervisar el cumplimiento del Plan de
Usos del Suelo, para reducir los niveles de vulnerabilidad de la ciudad; controlando la
ocupacion de las zonas expuestas a peligros y promoviendo la racional ocupacion de las areas
de expansion urbana.

El adecuado Control Urbano evitara que el crecimiento de la ciudad se extienda sobre zonas
inundables con topografia baja, laderas de cerros con probabilidad de deslizamientos de suelos
y no aptas para uso urbano.

La Oficina de Control Urbano debe ejercer
un monitoreo del crecimiento de las areas
urbanas periféricas.

Se debe controlar la ocupacion de areas
expuestas a peligros, como bordes, cauces y
margenes de proteccién de las quebradas,
laderas de los cerros, deforestacion y areas
agricolas.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Provincial de Chachapoyas . Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Recursos Propios. Alto.

11



MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: 5
P.4: DIFUSION DEL PROGRAMA DE PREVENCION

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:

Dar a conocer a la poblacion Chachapoyana, los peligros que amenazan a la ciudad y las
medidas de Prevencion y Mitigacion, comprometiéndolos al cambio y desarrollo que les
permita reducir su nivel de riesgo y alcanzar una mejor calidad de vida en la ciudad de
Chachapoyas.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

El Gobierno local sera el ente difusor del Programa de Prevencion mediante la publicacion de
boletines, tripticos y la organizacion de seminarios dirigidos a las redes comunitarias mas
representativos que tienen que ver con el desarrollo de la ciudad, para motivar y desarrollar la
conciencia sobre los riesgos existentes en la ciudad y las estrategias de mitigacion ante
desastres. El desarrollo de estrategias de comunicacién local basadas en la motivacion y
capacitacibn de comunicadores locales, en la participacion de los centros educativos y los
medios de comunicacién para la sensibilizacion de la poblacién y en la construcciéon de
sistemas de alerta temprana comunales.

La difusién del Programa de Prevencién debe priorizar al corto plazo la divulgacion del estudio,
otorgando mayor atencion a los sectores criticos calificados como de Riesgo Alto y Muy Alto.

La Municipalidad Provincial debera iniciar el
proceso de difusién mediante publicidad a
través de los medios de comunicacién y la
realizacion de seminarios, para concienciar a
la poblacién en acciones de prevencién y
mitigacién de desastres.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Provincial de Chachapoyas vy | . .

Comité Provincial de Defensa Civil. Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Cooperacion Internacional y Tesoro Publico. Alto.
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

P.5: PLAN DE RECUPERACION Y PROTECCION DEL PATRIMONIO
MONUMENTAL DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS

¥

ST
{@ NOMBRE DEL PROYECTO:

UBICACION:

Centro de la ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO :

Puesta en valor del Patrimonio Monumental de la ciudad de Chachapoyas conformado por los
casonas antiguas ubicadas en la zona central de la ciudad, previendo las acciones necesarias
para su proteccién, conservacion y preservacion.

TEMPORAL IDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

El Plan de Conservacion del Patrimonio Monumental esta dirigido a definir la politica y niveles
de intervencién complementdndose con acciones de control urbano por parte de la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas en coordinacién con el INC para su conservacion y
puesta en valor.

Constituyen insumos basicos para la elaboracion del Plan de Conservacion del Patrimonio
Monumental, la informacién documentada del desarrollo histérico de la ciudad y las
transformaciones ocurridas; asi como el analisis de la dindmica urbana incorporando la variable
de seguridad fisica de manera fundamental.

Zona Monumental de la Ciudad Interior de la Casona Monsante

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Provincial de Chachapoyas,
Gobierno Regional de Amazonas, Instituto| Dinamizador.
Nacional de Cultura.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Cooperacion Internacional. Medio.
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.6: EVALUACION REFORZAMIENTO Y PROTECCION DE
VIVIENDAS

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas, priorizando las viviendas ubicadas en los sectores criticos.

OBJETIVO:

Reducir la vulnerabilidad de las viviendas ante la ocurrencia de un fenémeno natural y mejorar
la calidad de las edificaciones existentes mediante la capacitacion de la poblacion para el
adecuado uso de materiales y sistemas constructivos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto consiste en la evaluaciébn y mejoramiento de viviendas técnicamente mal
construidas, en mal estado de conservacion, susceptibles de ser afectadas por fenémenos
naturales y ubicadas en Sectores Criticos de Riesgo. Para el reforzamiento de las viviendas se
deben aplicar normas y reglamentos técnicos vigentes sobre materiales propios de la region y
sistemas constructivos sismoresistentes. Comprende también el asesoramiento técnico de
practicas auto constructivas en los asentamientos humanos periféricos donde no es posible
contar con profesionales especializados; mediante la organizacion de talleres. Debe incluir
orientaciones técnicas relacionadas a los principios basicos de disefio para el confort de las
viviendas.

Vivienda inconclusa en el Sector Sur de la ciudad
susceptibles ante fendmenos naturales.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional Amazonas

_- '\SAILEJRIiéiIF?gdad Provincial de Chachapoyas Dinamizador y Complementario

- INDECI

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacion Internacional Alto.
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.7: CAPACITACION DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS

UBICACION:

Nuevas habilitaciones urbanas en la ciudad de Chachapoyas

OBJETIVO:

Prevenir en las nuevas viviendas consecuencias negativas ante la ocurrencia de un fenémeno
natural, mediante la orientacion técnica de criterios de disefio y el uso de materiales y sistemas
constructivos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

El proyecto establece la prevencion de riesgos en las nuevas edificaciones de viviendas
mediante la orientacién de la poblacion de aplicacion de criterios de disefio para el confort de la
vivienda y el uso correcto de materiales y sistemas constructivos sismo resistentes. La
orientacién a la poblacion se realizard mediante capacitacion teérico practicas, campafas de
difusion de cartillas educativas y se incluira charlas de pautas en la eleccién correcta de la
habilitacién urbana en cuanto a ubicacion, cualidades de terreno, medidas del lote, entre otros.

— == Necesaria orientacion en el disefio y construccion de
~ viviendas en la vista Proceso constructivo deficiente
I en viviendas ubicadas en el AA.HH. Santo Toribio de
Mogrovejo.

BENEFICIARIOS:

La poblacién de las nuevas habilitaciones urbanas de la ciudad de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional Amazonas
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas
- Universidad Alas Peruanas — Filial Chachapoyas | Dinamizador

- SENCICO

- INDECI

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacion Internacional Alto.
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: 5 5
P.8. REFORESTACION EN AREA DE LA NACIENTE DE LA

QUEBRADA SANTA LUCIA (ENTRE AA. HH. LUYA URCO Y
ALFONSO DE ALVARADO)

UBICACION:

Norte de la ciudad

OBJETIVO: La reforestacion de suelos disturbados por los deslizamientos y erosion de suelos
en cabecera de quebrada con flora nativa, evitara o amortiguara la activacion de reptacion del
suelo natural por accion de las intensas precipitaciones pluviales. Permitird ademas mejorar
la seguridad fisica de la poblacién y su infraestructura en su area de influencia.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto considerara un estudio previo de
las condiciones fisicas — mecanicas de los
suelos afectados; analisis del clima
(precipitaciones pluviales); levantamiento
topo-geoldgico de detalle; disefio de algunas
estructuras de drenaje superficial en la
corona del deslizamiento de tierras;:
identificacion de la flora nativa que mejor se
adecue con sus raices profundas.

Estudio y ejecucion de encauzamiento, para
, mejorar las avenidas.

BENEFICIARIOS:

Poblacion Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas
- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura

- Municipalidad de Chachapoyas

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Gobierno Regional y Cooperacién

. Alto
Internacional
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.9: REFORESTACION EN LA NACIENTE Y AREA DE INFLUENCIA

DE LA QUEBRADA PEDRO ALVA CASTRO

UBICACION:

Norte de la ciudad

OBJETIVO: La reforestacion con flora nativa, amortiguara la activacion por reptacion del suelo
natural, por influencia de las intensas precipitaciones pluviales. Permitird mejorar la seguridad
fisica de la poblacién y su infraestructura en el area de influencia.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

. El proyecto considerara un estudio previo
| de las condiciones fisicas — mecanicas de
4 los suelos afectados; andlisis del clima
.| (precipitaciones pluviales); levantamiento
topo-geologico de detalle; disefio de
algunas estructuras de drenaje superficial
en la corono del deslizamiento de tierras;
identificacion de la flora nativa que mejor
% se adecue con sus raices profundas.

Estudio y ejecucién de encauzamiento,

BENEFICIARIOS:

Poblacion Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas

- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura Estructurador y Dinamizador
- Municipalidad de Chachapoyas

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Gobierno Regional y Cooperacién

. Alto
Internacional
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.10: REFORESTACION EN LA NACIENTE Y AREA DE
INFLUENCIA DE LAS QUEBRADAS QUE BORDEAN EL AA. HH.
SAN CARLOS DE MURCIA

UBICACION:

Norte de la ciudad

OBJETIVO: La reforestacion con flora nativa, evitara o amortiguara la activaciéon de reptacion
del suelo natural por accién de las intensas precipitaciones pluviales. Permitird mejorar la
seguridad fisica de la poblacion y su infraestructura en su area de influencia.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto considerara un estudio
previo de las condiciones fisicas —
mecéanicas de los suelos afectados;
analisis del clima (precipitaciones
pluviales); levantamiento topo-
geolégico de detalle; disefio de
algunas estructuras de drenaje
superficial en la corona del
deslizamiento de tierras; identificacion
de la flora nativa que mejor se adecue
con sus raices profundas.

Estudio y ejecucion de
encauzamiento, para mejorar las
avenidas.

BENEFICIARIOS:

Poblacion Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas
- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura

- Municipalidad de Chachapoyas

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Gobierno Regional y Cooperacién

- Alto
Internacional
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE

MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

PRAL D

7ol NOMBRE DEL PROYECTO: 5
N/ P.11: REFORESTACION EN LA NACIENTE Y AREA DE
S INFLUENCIA DE LA QUEBRADA SANTO DOMINGO

UBICACION:

Norte de la ciudad

OBJETIVO: La reforestacion con flora nativa, evitara o amortiguara la activacion de reptacion
del suelo natural por accién de las intensas precipitaciones pluviales. Permitira mejorar la
seguridad fisica de la poblacion y su infraestructura en su area de influencia.

TEMPORAL IDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto considerara un estudio previo
. de las condiciones fisicas — mecénicas de
los suelos afectados; analisis del clima
! (precipitaciones pluviales); levantamiento
topo-geologico de detalle; disefio de
algunas estructuras de drenaje superficial
en la corona del deslizamiento de tierras:
i identificacion de la flora nativa que mejor
, se adecue con sus raices profundas.
Estudio y ejecucién de encauzamiento,
| para mejorar las avenidas

BENEFICIARIOS:

Poblacién Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas
- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura

- Municipalidad de Chachapoyas

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Gobierno Regional y Cooperacién
Internacional

Alto
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.12: DRENAJE DE LA QUEBRADA YURAC URCO - AA.HH.

VIRGEN DE LA ASUNTA

UBICACION:

Al Sur Este de la ciudad

OBJETIVO: Desde el sector de ubicacion de la planta de agua potable de Chachapoyas
EMUSAP en direccién Sur Oeste, se inicia una serie de afloramientos de aguas subterraneas
originadas por el proceso karstico de las calizas. El agua brota bajo la forma de manantial
después de un recorrido de aproximadamente 300 m.l., nuevamente infiltra en el suelo y hacia
la roca caliza y asi ocurre en toda esta quebrada Yurac Urco hasta aflorar definitivamente en
los suelos de fundacién del Centro de Salud IPSSy .H.. Virgen de la Asunta

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto debe considerar un estudio hidrogeoldgico
previo para determinar con exactitud las direcciones
de flujo de las aguas subterraneas y las aflorantes
bajo la forma de manantiales. Plantear obras de
captacién de las aguas subterrdneas, canalizacion,
coleccion y regulacion para fines de consumo

humano u otros

BENEFICIARIOS:

Poblacion cercana a los AA.HH. de Yurac Urco y Virgen de la Asunta

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas
- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura

- Municipalidad de Chachapoyas

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Gobierno Regional Alto
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

: NOMBRE DEL PROYECTO:

& | P.13: REFORESTACION DE LA QUEBRADA ZETA Y
AN AFLUENTES

UBICACION:

Norte de la ciudad

OBJETIVO: La reforestacion con flora nativa, evitara o amortiguara la activacion de reptacion
del suelo natural por accién de las intensas precipitaciones pluviales. Permitira mejorar la
seguridad fisica de la poblacion y su infraestructura en su area de influencia.

TEMPORALIDAD:

PRIORIDAD:

CORTO PLAZO

PRIMERA

DESCRIPCION:

El proyecto considerard un estudio
previo de las condiciones fisicas -
mecéanicas de los suelos afectados;
andlisis del clima (precipitaciones
pluviales); levantamiento topo-
geologico de detalle; disefio de algunas
estructuras de drenaje superficial en la
corona del deslizamiento de tierras;:
identificacion de la flora nativa que
mejor se adecue con sus raices
profundas.

Estudio y ejecuciéon de encauzamiento,
para mejorar las avenidas

BENEFICIARIOS:

Poblacién Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas
- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura

- Municipalidad de Chachapoyas

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Gobierno Regional y Cooperacién
Internacional

Alto

21




MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.14: MEJORAMIENTO DRENAJE NATURAL DE LA QUEBRADA

JATUNSACHA HASTA PUCA CRUZ

UBICACION:

Al Sur Este de la ciudad de Chachapoyas

OBJETIVO: Desde las elevaciones mas altas de Chachapoyas al Sur Este, denominado el
Mirador el relieve abrupto bifurca en quebradas confluentes que finalmente toman el curso
principal denominado Jatunsacha. Las aguas de las precipitaciones pluviales discurren
torrentosamente por este cauce pasando por la parte sur del barrio Magisterial seguido a Puca
Cruz, uniéndose con las aguas de la quebrada Santo Domingo, convirtiéndose finalmente en
afluente del rio Utcubamba.

En la temporada de lluvias de 1978 los deslizamientos de tierras y roca laterales de las
guebradas de sus nacientes provocaron diques de contencion amorfos; y la carga y velocidad
de este torrente rompié los diques naturales provocando un huayco de considerables
repercusiones, que cubrio el sector del actual area Barrio Magisterial.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto debe considerar un estudio
previo de las condiciones de geodinamica
externa integral de las quebradas
confluentes superiores a la cota del barrio
Magisterial; plantear el mejoramiento vy
limpieza del cauce; forestacion intensa de las
margenes y un buen sistema hidraulico de
captacién y canalizacién de estas aguas en
= maximas avenidas. Toda esta labor servira
| para mitigar los efectos que podria causar la
ocurrencia de otro huayco similar a lo
ocurrido en la temporada de lluvias del afio
1978.

Ademaés en el sector Puca Cruz existe un
gran deslizamiento de tierras e inestabilidad
provocado por el torrente Jatunsacha. El
deslizamiento requiere estabilizacion vy
forestacion.

BENEFICIARIOS:

Poblacion Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas
- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura

- Municipalidad de Chachapoyas

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Gobierno Regional Alto
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.15: ESTUDIO INTEGRAL DE LA MICROTREPIDACION E EN EL AREA
DEL AA.HH. VIRGEN ASUNTA. URB. MAGISTERIAL Y ZONA ALTA DEL
SECTOR SUR-ESTE Y ESTE DE LA CIUDAD.

UBICACION:

Al Sur Este de la ciudad de Chachapoyas

OBJETIVO:

Determinar los posible escenarios de dafios, en el sector critico 7 de la ciudad de
Chachapoyas, para diferentes niveles de intensidad sismica (sismos frecuentes, ocasional
raro), asi mismo realizar la zonificacién geotécnica sismica mediante el ensmo geotécnico de
microtrepidaciones.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Estos estudios comprenderan la
s elaboracion de planos con curvas
isoperiodos y/o mapas de zonificacion por
, periodos, permitiendo elaborar el plano de
zonificacion geotécnico- sismico.
Se realizara el ensayo geofisico de micro
trepidacion en un minimo de 04 puntos en
~ el sector critico 7 (Sur y Virgen de Asunta),
" considerando como minimo dos puntos
© dentro del area de la habilitaciéon urbana
“Vencedores de Higos Urco” de la derrama
Magisterial y dos puntos comprendidos
dentro del area critica.

BENEFICIARIOS:

Poblacion Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas

i Municipalidad de Chachapoyas Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico Y Gobierno Regional. Alto
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

% NOMBRE DEL PROYECTO:
; P.16: LIMPIEZA Y REHABILITACION DE CANALETAS DE
‘ DRENAJE PLUVIAL EXISTENTES EN LA CIUDAD.

UBICACION:

Sector Casco urbano ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO: Evitar obstruccién de aguas de escurrimiento pluvial y mitigar la acumulacién de
aguas por vias e ingresos a viviendas.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto comprende la limpieza y descolmatacion de las canaletas existentes y la
rehabilitacion de aquellas que se encuentran parcialmente destruidas, accion prioritaria que
permitira la libre circulaciéon del agua de escorrentia pluvial.

Asi mismo es necesario implementar campafias educativas dirigidas a la poblacién a fin de
establecer acciones de limpieza coordinadas con la municipalidad después de eventos de
lluvias que acarreen volimenes altos de sedimentos.

alle con canaleta de drenaje pluvial que de acumulacién de residuos sélidos y
requiere mantenimiento. Cercado de desmonte en laav. Arequipa (Iglesia Mama Mate).
ciudad de Chachapoyas

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién del casco urbano de la ciudad de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Dinamizador y Complementario.

- Poblacion organizada.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacioén vecinal. Alto.
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.17: ESTUDIO INTEGRAL PARA EL DRENAJE PLUVIAL DEL
AA.HH. PEDRO ALVA CASTRO

UBICACION:

Sector AA.HH. Pedro Alva Castro.

OBJETIVO : Determinar plano de cotas/curvas de nivel., obtener caudales de escorrentia
pluvial para cada calle y lugares de evacuacién, importante para disefio de obras de
conduccién y evacuacion de aguas de lluvia..

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El Proyecto comprende la realizacion de un estudio topografico integral en el AA.HH. Pedro
Alva Castro, con la finalidad de obtener cotas y plano de curvas de nivel, para la determinacion
de las pendientes de calles, flujos de escorrentia superficial por lluvias y la direccion del
escurrimiento para su evacuacion respectiva.

; % 5 s Sk s T e ?,
Calle sin pavimentar, al Norte del Parque del Jr. Paralelo a Av. 11 de Octubre (lado oeste
AA.HH. Pedro Alva Castro. (Jr. Paralelo Av. 11 Parque).Pendiente pronunciada. erosionada.

de Octubre). pendiente pronunciada,
erosionada por el escurrimiento de agua de
lluvias.

BENEFICIARIOS:

La poblacién del AA.HH. Pedro Alva Castro.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Estructurador y Dinamizador.

- Poblacion organizada.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacioén vecinal. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.18: ESTUDIO INTEGRAL PARA EL DRENAJE PLUVIAL DEL
AA.HH. SAN CARLOS DE MURCIA.

UBICACION:

Sector AA.HH. San Carlos de Murcia.

OBJETIVO: Determinar plano de cotas/curvas de nivel., obtener caudales de escorrentia
pluvial para cada calle y lugares de evacuacién, importante para disefio de obras de
conduccién y evacuacion de aguas de lluvia

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El Proyecto comprende la realizacién de un estudio topografico integral en el AA.HH. San
Carlos de Murcia, con la finalidad de obtener cotas y plano de curvas de nivel, para la
determinacion de las pendientes de calles, flujos de escorrentia superficial por lluvias y la
direccién del escurrimiento para su evacuacion respectiva.

-, AR s 3 o

parte Baja de ladera. Con vias sin pavimentar.

BENEFICIARIOS:

La poblacién del AA.HH. San Carlos de Murcia.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Estructurador y Dinamizador.

- Poblacion organizada

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacién Internacional. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.19: ESTUDIO INTEGRAL PARA EL DRENAJE PLUVIAL DE LOS

AA.HH. SENOR DE LOS MILAGROS Y ALONSO DE ALVARADO.

UBICACION:

Sectores AA.HH. Sefior de los Milagros y Alonso de Alvarado.

OBJETIVO: Determinar plano de cotas/curvas de nivel., obtener caudales de escorrentia
pluvial para cada calle y lugares de evacuacién, importante para disefio de obras de
conduccién y evacuacion de aguas de lluvia

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El Proyecto comprende la realizacién de un estudio topografico integral de los AA. HH. Sefior
de los Milagros y AA.HH. Pedro Alva Castro. con la finalidad de obtener cotas y plano de
curvas de nivel, para la determinacion de las pendientes de calles, flujos de escorrentia
superficial por lluvias y la direccion del escurrimiento para su evacuacion respectiva

Norte del Jr. Aeropuerto. Vias sin pavimentar. Jr. Aeropuerto. Sin pavimentar. Pendiente
Pendiente pronunciada. Sin Obras de drenaje pronunciada. Falta de obras de drenaje.
pluvial.

BENEFICIARIOS:

Poblacion de los AA.HH. Sefior de los Milagros y Alonso de Alvarado.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Estructurador y Dinamizador.

- Poblacion organizada

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacién vecinal. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.20: ESTUDIO INTEGRAL PARA EL DRENAJE PLUVIAL DE LOS
AA.HH. SANTA ROSA DE LUYA URCO, SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO Y SANTA ROSA DE LIMA.

UBICACION:

Sector Oeste ciudad de Chachapoyas

OBJETIVO: Determinar plano de cotas/curvas de nivel., obtener caudales de escorrentia
pluvial para cada calle y lugares de evacuacién, importante para disefio de obras de
conduccién y evacuacion de aguas de lluvia

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El Proyecto comprende la realizacion de un estudio topografico integral del AA. HH. Santa
Rosa de Luya Urco, AA.HH. Santo Toribio de Mongrovejo y AA.HH. Santa Rosa de Lima, con
la finalidad de obtener cotas y plano de curvas de nivel, para la determinacion de las
pendientes de calles, flujos de escorrentia superficial por lluvias y la direccién del escurrimiento
para su evacuacion respectiva

Puente sobre
quebrada Yanayacu
Calle con fuerte
pendiente

Av. Luya Urco.
- | bajando, desde
= |donde se ubica la

- | Capilla Santo Toribio
de Mogrovejo.

Parte alta de la Av.
|San Juan de La
ol Libertad (Lado
Oeste).Pendiente
Hacia El Oeste.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de los AA.HH. Santa Rosa de Luya Urco, Santo Toribio de Mogrovejo y
Santa Rosa de Lima.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Estructurador y Dinamizador.

- Poblacion organizada

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacién vecinal. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.21: ESTUDIO INTEGRAL PARA EL DRENAJE PLUVIAL SECTOR
EL MOLINO.

UBICACION:

Sector El Molino.

OBJETIVO: Determinar plano de cotas/curvas de nivel.,, obtener caudales de escorrentia
pluvial para cada calle y lugares de evacuacién, importante para disefio de obras de
conduccién y evacuacion de aguas de lluvia

TEMPORAL IDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El Proyecto comprende la realizacion de un estudio topogréfico integral en el Sector El Molino,
con la finalidad de obtener cotas y plano de curvas de nivel, para la determinacién de las
pendientes de calles, flujos de escorrentia superficial por lluvias y la direccién del escurrimiento
para su evacuacion respectiva

LS & 4 e

Lado oeste del AA.HH. El molino. Existe Calle paralela prolongacion Santo domingo (Lado
depresion que puede ser zona de evacuacion Oeste).Sin pavimentar. Observa efecto por paso de
de aguas por escurrimiento superficial vehiculos y acumulacion de aguas de las lluvias.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién del AA.HH. El Molino.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Estructurador y Dinamizador.

- Poblacion organizada

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacioén vecinal. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.22: ESTUDIO INTEGRAL PARA EL DRENAJE PLUVIAL DE
AREAS DE EXPANSION URBANA.

UBICACION:

Sector areas expansion urbana de la ciudad de Chachapoyas

OBJETIVO: Evitar obstruccion de aguas de escurrimiento pluvial, mitigar la acumulacion de
aguas por vias e ingresos a vivienda.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto consiste en realizar el estudio topografico integral de las areas de expansion
urbana proyectadas, que desde el punto de vista de seguridad fisica son las mas seguras y que
seran ocupadas por las nuevas habilitaciones urbanas en los proximos 10 afios, con la finalidad
de obtener cotas y plano de curvas de nivel. para la determinacién de pendientes, flujos de
escorrentia superficial por lluvias y la direccion del escurrimiento para su evacuacion
respectiva.

Areas de Expansion Urbana al Este de la
ciudad donde se debe prever y proyectar
obras de drenaje pluvial.

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacién del casco urbano de la ciudad de Jaén.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas.

- Poblacién organizada Estructurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacioén vecinal. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.23: ESTUDIO INTEGRAL HIDROGEOLOGICO EN AREAS DE
INFLUENCIA DE AA.HH. VIRGEN DE ASUNTA, URB.
MAGISTERIAL Y ZONA ALTA DEL SECTOR SUR-ESTE
Y ESTE DE LA CIUDAD

UBICACION:

Sectores: AA.HH. Virgen Asunta, Derrama Magisterial, Zona Alta Sur-este y Este de la ciudad.

OBJETIVO: Conocer las caracteristicas Hidrogeolodgicas, para los disefios de obras de
infraestructura vial, saneamiento, edificacion.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El Proyecto consiste en realizar el estudio Hidrogeolégico a nivel del Eje que va desde la parte
alta A.A.H.H. Virgen de Asunta — Derrama Magisterial, cuya finalidad es obtener el perfil
geologico, caracteristicas estratigréficas, influencia del paso del agua a través de estratos
subyacentes, detectar zonas de probables deslizamientos o colapso de suelos que afecten las
cimentaciones de las edificaciones.

Grieta en Area
Derrama Magisterial | £
— vegetacién por | |
afloramiento  agua
costado Ex Nextel.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién comprendida en eje de estudio.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Estructurador y Dinamizador.

- Poblacion organizada

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacioén vecinal. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.24: IMPERMEABILIZACION DEL CAUCE DE QUEBRADA SANTA
LUCIA PARA QUE TRABAJE COMO DREN COLECTOR PLUVIAL

UBICACION:

Sector Norte de la ciudad de Chachapoyas

OBJETIVO: Evitar la erosion por aguas de escurrimiento pluvial, mitigar la acumulacion de
aguas por vias e ingresos a viviendas y facilitar drenaje de aguas de lluvias.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Proyectar realizar la canalizacién de la Av. San Juan de La Frontera, lado Oeste, con obras de
concreto que permita facilidad de circulacion de aguas provenientes de eventos de
precipitacion, considerando estudios previos de las condiciones fisicas mecéanicas de los suelos
a lo largo de la quebrada colectora; analisis de las precipitaciones pluviales, levantamiento topo
geologicos de detalle, disefio de estructuras de drenaje superficial de la parte Norte y Sur de la
ciudad; obras de arte y otros que permitan finalmente que esta quebrada siga trabajando como
dren superficial pluvial de la ciudad de Chachapoyas

I Sl S

Av. San Juan de la Frontera, lado norte ciudad Av. San Juan de la Frontera, en el punto de
Chachapoyas. encuentro con dren natural

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion del casco urbano de la ciudad de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas,
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas.
- EMUSAP- Amazonas

Dinamizador y Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacioén vecinal. Alto.
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2y

f/‘ . NOMBRE DEL PROYECTO:

% : P.25. EVALUACION FISICA EN EDIFICACIONES INDISPENSABLES :

N EDUCACION, SALUD, CUARTELES DE BOMBEROS Y
ESTACIONES DE POLICIA

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:

Reducir la vulnerabilidad fisica de las edificaciones indispensables de salud, educacién y otros
usos (estadios, cuarteles de bomberos, estaciones de policia, plantas de generacion de
energia o produccion de agua potable) ante Fendmenos de Origen Geologico Climatico y
Climatico, mediante la implementacion de obras de drenaje pluvial interno, asi como establecer
las medidas de prevencién y condiciones de seguridad fisica en estos equipamientos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

El proyecto esta dirigido al andlisis de las condiciones fisicas de edificacion (ubicacién, disefio,
materiales, sistemas constructivos, estado de conservacion, instalaciones de servicios, etc.) y
de funcionalidad de las edificaciones indispensables de educacién, salud y otros usos para
determinar la capacidad de respuesta de cada una de las edificaciones ante los distintos tipos
de peligros 0 amenazas; y establecer las medidas necesarias para reducir los niveles de
vulnerabilidad fisica y mantener su funcionalidad aun en casos de eventos muy intensos. Este
estudio permitirh a la vez seleccionar las areas para el acondicionamiento de Refugios
Temporales. Las areas o establecimientos potenciales para el acondicionamiento de Refugios
Temporales deberan ser implementados con los servicios basicos en el plazo mas inmediato.

Vista interior del Hospital MINSA de la ciudad de
Chachapoyas, que deberda mejorarse el sistema
de drenaje pluvial interno.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad  Provincial de  Chachapoyas,
EMUSAP, ENSA, Ministerio de Salud, Ministerio de | Dinamizador.
Educacién y Ministerio del Interior.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.26: CAMPANAS DE SALUD POS DESASTRES

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:
Establecer el control sanitario en la propagacién de enfermedades originados con posterioridad
a desastres.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

En coordinacion intersectorial se realizaran los estudios necesarios de la relacién clima - salud
y se estimaran las posibles necesidades en la ciudad para enfrentar problemas de salud y
saneamiento en casos de desastres; asignando los recursos para prevenir y controlar la
generacion y transmisién de posibles enfermedades infecto-contagiosas (diarreicas,
respiratorias, dermatoldgicas y oculares); establecer las medidas en desinfeccion y proteccién
del agua almacenada en contenedores, manejo de los desechos, construccion de letrinas,
control de escretas, etc. Las campafias de salud post desastres deben estar apoyadas en el
mejoramiento de la infraestructura y de los servicios de salud que cuenta la ciudad, asi como
las campafias de educacion sanitaria en la poblacion establecidos en el presente estudio.

Se debe tomar las medidas necesarias para el
efectivo control de la calidad del agua destinada
al consumo domeéstico antes y post desastre.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional Amazonas

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas Dinamizador

- MINSA '

- Direccion Regional de Defensa Civil

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.27: IMPLEMENTACION DE CURSOS DE PREVENCION EN

LA CURRUCULA ESCOLAR

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:
Crear conciencia en la ensefianza escolar sobre el riesgo que representan las amenazas naturales y los
beneficios de la mitigacion y prevencion para disminuir los niveles de vulnerabilidad y riesgo de la ciudad.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

Este proyecto propone integrar los conceptos de Prevencion y Mitigacion en la ensefianza de
los Centros Educativos, a través de la adecuacion de curricula que relacionen estos conceptos
con la proteccion del medio ambiente, la salud, conservacion del patrimonio monumental, etc.
y que finalmente se encuentran dirigidos al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.
La difusién del Plan de Medidas de Mitigacion a través de estas acciones y del desarrollo de
talleres participativos dirigidos a padres de familia, autoridades, dirigentes gremiales, para
motivar y desarrollar la conciencia sobre los riesgos existentes en la ciudad; contribuiran a una
mejor compresién de las estrategias de mitigacion.

Vista de los equipamientos educativos en donde
se debe fomentar la implementacién de cursos
de prevencién en la curriculum escolar.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional Amazonas

- M.ur.nmpglldad Provmplal de Chachapoyas Dinamizador.

- Ministerio de Educacion.

- Direccion Regional de Defensa Civil

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto.
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PRAL D

7ol NOMBRE DEL PROYECTO:
| P.28: REFORESTACION EN PARTE ALTA Y FALDA DE CERROS
S ALEDANOS

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO: realizar la reforestacion en las partes altas de los cerros, con flora nativa, que
evitara o amortiguard la activacion de reptaciéon del suelo natural por accién de las intensas
precipitaciones pluviales, permitiendo mejorar la seguridad fisica de la poblacion y su
infraestructura en su area de influencia.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA

DESCRIPCION:

T R D e A E
- - El proyecto considerara un estudio
| previo de las condiciones fisicas —
% mecanicas de los suelos afectados;

andlisis del clima (precipitaciones
pluviales); levantamiento topo-geolégico
de detalle; disefio de algunas
estructuras de drenaje superficial en la
corona del deslizamiento de tierras;:
identificacion de la flora nativa que mejor
se adecue con sus raices profundas.
Estudio y ejecucién de encauzamiento,
para mejorar las avenidas

BENEFICIARIOS:

Poblacion Urbana y Periurbana de Chachapoyas

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Chachapoyas
- Ministerio de Vivienda y Construccion
- Ministerio de Agricultura

- Municipalidad de Chachapoyas

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Gobierno Regional y Cooperacion

) Alto
Internacional
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.29: PROYECTO INTEGRAL DE TRATAMIENTO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

UBICACION:

Sector Este de la Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO : Solucionar el problema de la disposicion final de los desechos sélidos municipales
y mitigar la degradacion del medio ambiente en la ciudad de Chachapoyas

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El tratamiento de los residuos soélidos es responsabilidad de las Municipalidades la que debe ser
coordinada y concertada con los diferentes instituciones del sector, ONGs, etc.,, a fin de plantear
soluciones integrales.

El proyecto comprende un estudio integral para determinar alternativas de localizacién y el tipo de
tratamiento de los residuos sélidos.

Es importante que la localizacién del relleno sanitario contribuya a una efectiva disposicion final de los
desechos soélidos de manera que no contamine las aguas de las quebradas, ni deteriore el medio
ambiente.

Asi también es necesario implementar campafias educativas a la poblacion a fin de establecer

un sistema de recoleccién de residuos que se complemente con su tratamiento final como por ejemplo:
separacién de elementos organicos e inorganicos.

Se conoce que actualmente esta en ejecucion el Plan Integral de Gestibn Ambiental de los Residuos
Soélidos — PIGARS, que contempla a un mediano plazo la ejecucién del Expediente Técnico y
construccién de la planta de segregacion de resididos solidos en la ciudad de Chachapoyas proyecto
muy importante para la salud de la poblacién y la proteccion del medio ambiente en general.

Area inmediata al botadero de la ciudad Sonche

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional Amazonas
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas
- Direccion Regional de Salud

- Direccion Regional de Educacion. Estructurador y Dinamizador.

- DIGESA

- Direccion Regional de Defensa Civil

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.30: IMPLEMENTACION DE AREAS DE RECREACION
PUBLICA

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:

Reducir los déficits de areas verdes en la ciudad de Chachapoyas, mediante la adecuada
implementacion de espacios recreativos de uso publico. Contribuir a la formacion de nuevas
areas de esparcimiento social, mejorando el paisaje y a la vez fomentando la creacion de
potenciales areas de resguardo o de refugio temporal en casos de emergencia.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

Consiste en implementar areas verdes en pargues, plazuelas y estadio municipal mediante el
sembrio de especies forestales interceptor del asoleamiento, preferentemente originario de la
zona y de bajos requerimientos de aguas, ademas de acondicionar los espacios deportivos y/o
recreacion activa. Es necesario la aplicacion de sistemas de riego para lo cual es
recomendable el uso de aguas residuales tratadas o excedentes de las acequias. Dicho
proyecto debe priorizar las areas destinadas al uso recreativo localizadas en los sectores
criticos de riesgo.

Area verde sin implementar del AA.HH.
Santa Rosa de Luya Urco

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico . Alto.
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Ef %; NOMBRE DEL PROYECTO:

k@ P.31: ESTUDIO INTEGRAL DE RESIDUOS GENERADOS EN
HOSPITALES

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO :

Proponer alternativas para el tratamiento de los residuos soélidos hospitalarios y la mejor opcién
para su disposicion final, a fin de reducir problemas de contaminacién y degradacion del medio
ambiente.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto esta dirigido a la evaluacion de las etapas de segregacion, transporte interno,
almacenamiento, tratamiento, transporte externo y disposicion final de los residuos sélidos
biocontaminantes, especiales y comunes generados por los Hospitales MINSA, ESSALUD e
infraestructura de salud menor y a la seleccion de alternativas para el tratamiento de estos. Al respecto de
acuerdo a la normatividad establecida, las dos primeras etapas debidamente almacenados pueden ser
tratados mediante las siguientes alternativas:

Incineracién (reduce el volumen en un 90% pero tiene alto costo en combustibles y presente riesgo de
contaminacion); Autoclave (alto grado de efectividad, facil operacion pero no reduce el volumen de los
desechos tratados y requiere bolsas y recipientes especiales) y Microondas (reduce el volumen en 60%,
la contaminacién es minima, no emite gases peligrosos pero presente alto costo de inversiéon y
mantenimiento). En tanto que los residuos hospitalarios comunes (sin capacidad infecciosa ni toxica, los
cuales no estan relacionados con la atenciéon de los pacientes, por ejemplo envoltorios del material
desechable, papeles, cartones, latas, envases, restos de comida, aerosoles, etc,) pueden ser eliminados
directamente

La disposicion final requiere de la implementacién de un relleno sanitario, técnico y ambientalmente
adecuado, que efectué un apropiado tratamiento a los residuos generados sin atentar con el medio
ambiente y la salud de la poblacién.

Hospital IPSS "Higos Urco”, de la ciudad de

Chachapoyas
BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.
ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
- Gobierno Regional de Amazonas.
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas Estructurador
- DIGESA
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y entidades cooperantes Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.32: ESTUDIO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
INDUSTRIALES

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO :
Efectuar el tratamiento de los residuos sélidos industriales y la mejor opcion para su disposicion
final, a fin de reducir problemas de contaminacién y degradacion del medio ambiente

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto esta dirigido a la evaluacion de los procesos de produccion y disposicion final de los
residuos industriales, como los producto de la produccion artesanal de teja, que provocan a la zona
oeste de la ciudad un impacto ambiental negativo ocasionado por los procesos de fabricacion de
teja, como la contaminacién atmosférica seguida por la alteracibn de las caracteristicas
geomorfolégicos y topogréficas del terreno o cantera donde estan ubicadas las canteras de arcilla y
arena, asi como la fabricacién artesanal en hornos de fuego directo, produce humaredas con altas
emisiones de material particulado, lo cual genera un problema de calidad ambiental y molestias a los
vecinos en los sectores donde es mas intensiva la actividad. Ademas la extraccion de la materia
prima removiendo la base de los taludes o excavando y haciendo que quede un desnivel con
relacién a las zonas circundantes, afecta grandes areas y genera impactos negativos como la
eliminacion de la capa organica fértil junto con la vegetacion arborea, arbustiva y herbacea, quitando
capacidad de drenaje y sostén al terreno incrementando el riesgo de erosién e inestabilidad,
atentando contra la seguridad fisica y salud de la poblacion asentadas al entorno, por lo tanto la
propuesta de disposicion final del proceso industrial requiere de una propuesta técnica y
ambientalmente adecuada, que efectué un apropiado tratamiento a los residuos generados, y que
no afecten a la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

La industria artesanal de produccién de teja, ubicada
en el Jr. Cristo Rey en el AA.H. Santa Rosa de Lima
no cuenta con un adecuado tratamiento de residuos

industriales
BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Chachapoyas.
ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
- Gobierno Regional de Amazonas.
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas Estructurador.
- Direccion Regional de Comercio
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y entidades cooperantes Alto.
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S,
{ NOMBRE DEL PROYECTO:
\"\— ' P.33: REUBICACION Y CONSTRUCCION DE NUEVO

CEMENTERIO
UBICACION:
Sector sur- este de la Ciudad de Chachapoyas.
OBJETIVO :

Ubicacion estratégica de infraestructura del nuevo cementerio considerando aspectos técnicos,
de preservacion de los recursos naturales y principalmente factores medio ambientales, que
no atente a la salud de la poblacion.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

La reubicacion del nuevo cementerio se desarrollara en un area estratégica fuera del area
urbana de la ciudad cuyo terreno sea de facil accesibilidad y adecuado para la construccién de
las instalaciones a proyectar, segln la tipologia de infraestructura propuesta: Parque Jardin o
Pabellones, que resuelva arquitecténicamente problemas de circulacion jerarquizada asi como
de mausoleos bajo tierra y que contemple su localizacion caracteristicas especiales en cuanto
a los aspectos de: Homogeneidad del suelo, Nivel de la napa freética, espesor de la capa no
saturada, aspectos que mitigan los impactos negativos de estas infraestructuras si es que no
se controla adecuadamente los procesos de mineralizacién de las partes organicas de los
restos humanos, que propician la formacion de olores desagradables y de sustancias solubles
portadoras de gérmenes patégenos y que los liquidos generados lleguen a disponerse en las
fuentes de abastecimiento de agua superficiales 0 subterrdneas usadas para el consumo
humano, impactos negativos que ponen en riesgo el medio ambiente y la salud de la poblacién
de la ciudad de Chachapoyas.

““ o Vista del actual del cementerio de la ciudad de
1L ““l\‘ !t\!‘\‘ A - Chachapoyas, que necesita ser reubicado.
8

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas . .
: = : L Dinamizador.
- Direccién Regional de Defensa Civil
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto.
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ST
{ : NOMBRE DEL PROYECTO:

A\ P.34: REUBICACION Y CONSTRUCCION DE NUEVO CAMAL
: MUNICIPAL

UBICACION:

Sector norte de la ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:
Ubicar estratégicamente la infraestructura del nuevo camal considerando aspectos técnicos y
principalmente factores medio ambientales que no atente a la salud de la poblacion.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

La reubicacion del nuevo camal se desarrollara en un area estratégica del casco urbano de la
ciudad cuyo terreno sea de facil accesibilidad y adecuado para la construccion de las
instalaciones a proyectar, que contemple caracteristicas técnicas especiales, un sistema de
alcantarillado diferenciado considerando que se eliminan aguas servidas con un alto contenido
de materia organica, asi como un sistema de seleccion, almacenamiento y posterior
eliminacién de los residuos sélidos, considerando que estas son condiciones que mitigan los
impactos negativos que estas infraestructuras causan al medio ambiente y a la salud de la
poblacion de la ciudad de Chachapoyas.

Camal Municipal de la ciudad de Chachapoyas,
que debe ser reubicado.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas . .
: = : o Dinamizador.
- Direccién Regional de Defensa Civil
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacién Internacional. Alto.
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?{T N NOMBRE DEL PROYECTO:
k 5 P.35: ESTUDIO DE MITIGACION DE PELIGROS EN ESTABLECIMIENTOS
DE VENTA DE GAS, SERVICENTROS Y AGROQUIMICOS

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:

Elaborar un estudio cuya finalidad sea la de mitigar el impacto negativo que los
establecimientos de venta de gas, servicentros y agroquimicos, que ubicados al interior del
casco urbano atentan contra el medio ambiente, seguridad fisica y salud de la poblacion.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

La elaboracion del estudio debera de contener entre otros puntos un diagnostico de la
exposicion y efectos de los establecimientos de venta de gas, servicentros y locales de venta
de agroquimicos existentes, evaluacién de los centros y trabajadores relacionados con este
problema, grado de contaminacién de aire, suelo, agua, marco legal y aspectos técnicos
normativos vigentes asi como las medidas de mitigacién especifica para cada tipo de
actividad, para reducir el riesgo para la salud y garantizar la seguridad fisica de la poblacion,
asi como mitigar el impacto ambiental negativo que generan estas actividades.

Locales de expendio de gas en el centro urbano

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas

- Direccién Regional de Defensa Civil Dinamizador'y Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacién Internacional. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.36: ESTUDIO PARA FINES URBANOS EN ZONA DE
EXPLOTACION DE CANTERAS

UBICACION:

Sector Sur de la Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:
Elaborar un estudio para la utilizacion de actuales areas de explotacion de canteras, para fines
urbanos futuros, considerando criterios de seguridad fisica y calidad medioambiental.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

La elaboracion del estudio debera de considera entre otros aspectos, estudios topograficos de
la zona y el entorno urbano existente, resultado del cual se obtendran niveles maximos de
excavacion para lograr la continuidad a las zonas urbanas adyacentes, ademas de efectuar un
andlisis de las caracteristicas del suelo generado a los niveles maximos de corte establecidos,
asi como proyectar a nivel de propuesta urbanistica las condiciones futuras de desarrollo de los
asentamiento a ubicarse en estas areas, con criterios que garanticen la seguridad fisica de la
poblacion y un impacto ambiental positivo.

Areas de explotacién de canteras al sur —este de
la ciudad de Chachapoyas.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas

- Direccién Regional de Vivienda Dinamizador'y Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacién Internacional. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.37: ESTUDIO TOPOGRAFICO DE COTAS Y RASANTES
EN AREAS DE EXPANSION URBANA

UBICACION:

Areas de expansion y reserva urbana ciudad de Chachapoyas

OBJETIVO :
Contar con un Estudio de Base referido de las

gue permita la ejecucion de obras viales, de saneamiento basico, drenaje pluvial y de
mitigacion y prevencion en las areas de expansion y reserva urbana.

caracteristicas topograficas, cotas y rasantes

TEMPORALIDAD:

PRIORIDAD:

CORTO PLAZO

TERCERA

DESCRIPCION:

El estudio topografico de cotas y rasantes,
permitirA ejecutar obras de drenaje pluvial,
ampliacién del sistema de agua y desagle,
pavimentacion definitiva de vias y el desarrollo
de obras de mitigacién.

El Estudio Topogréafico se desarrollara en las
area de expansioén y reserva urbana propuesta
por el presente estudio, las curvas de nivel
deberan reflejar el relieve topogréfico de la
zona, a fin de que la trama urbana e
infraestructura vial a proyectar se incorpore a
la fisiografia del terreno.

El Estudio de Cotas y Rasantes determinara
las pendientes y direcciones de las aguas de
escorrentia  superficial, asi como la
delimitacion de las areas topograficamente
deprimidas con posibilidades a ser drenadas
El principal producto del proyecto son los
perfiles longitudinales, transversales de las
vias proyectas para las areas de expansion
urbana de la ciudad. Es un estudio
fundamental para el desarrollo de proyectos
de drenaje pluvial, ampliacion del sistema de
agua y desaglie, apertura de Vvias,
habilitaciones urbanas y pavimentacion
definitiva de vias.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

-Gobierno Regional
- Municipalidad Provincial de Chachapoyas

Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico.

Medio.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.38: PAVIMENTACION Y OBRAS DE DRENAJE PLUVIAL EN VIAS
PRINCIPALES Y SECUNDARIAS

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO : i~
Ampliar la longitud vial pavimentada para facilitar el
transporte urbano y Reducir la vulnerabilidad en|
las areas urbanas, incidiendo en los sectores
criticos; implementando un sistema de drenaje
pluvial transversal como parte de la planificacion| -
urbana, protegiéndolo de la erosion ante|-
fendmenos climaticos, que permita elevar las| -
condiciones actuales de accesibilidad a los puntos |-
estratégicos de la ciudad y refugios temporales en |
caso de emergencias.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: Cm S v 3

Jr. Santo Domingo, sin pavimentacion, ante eventos
CORTO, MEDIANO Y lluviosos de gran intensidad, es afectada por la
LARGO PLAZO PRIMERA erosién de aguas pluviales.
DESCRIPCION:

Consiste en implementar la pavimentacion vial y elaborar un adecuado sistema para el disefio de obras
de drenaje pluvial urbano, priorizando los ejes viales principales y secundarios, que permita incrementar
la accesibilidad principalmente hacia edificaciones indispensables como colegios, hospitales, refugios
temporales, ademas de proteger de la erosién por escorrentias de aguas superficiales. Priorizando las
calles de elevada pendiente y que soportan los flujos de agua predominantes que recorren la ciudad.

El proyecto debe estar articulado basicamente
con los proyectos de Estudio Topografico de
Cotas y Rasantes en areas de Expansion
Urbana, Integracion y Ampliacion de los
servicios de Agua y Desagie y de
Implementacion del Sistema Integral de
Drenaje Pluvial Urbano ) y mantenimiento de
drenes y subdrenes que permita la 6ptima
evacuacioén de aguas pluviales.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Provincial de Chachapoyas

EMUSAP-Chachapoyas Dinamizador y Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Fuentes Cooperantes. Alto.
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VIAS PROPUESTAS :

AREA URBANA:

Por el Norte:

Av. San Juan de la Frontera de los Chachapoyas desde la prolongacién Jr, Santo Domingo
hasta el Jr. Santa Lucia.
Jr. Santa Lucia entre Jr. Santa Ana hasta Av. San Juan de la Frontera de los Chachapoyas.

Por el Este:

Jr. Libertad entre Prolongacion Libertad hasta donde acaba el area urbana al este de la ciudad.
Prolongacién la Libertad entre Jr. La Libertad hasta Pasaje Manuel Seoane.

Pasaje Manuel Seoane desde Prolongacion la Libertad y Jr Ayacucho.

Av. Cuarto Centenario entre Jr. Ayacucho y Jr. Tres Esquinas

Jr. Triunfo entre Jr. Santa Lucia hasta la via salida a Tacquia por el Este.

Calle Higos Urco desde la via Salida a Tacquia hasta Calle Nueva por el Este.

Proyeccién de Calle Nueva desde Calle Higos Urco hasta Calle Nueva.

Via Salida a Tacquia desde Jr. El Triunfo hasta proyeccién de Calle Nueva.

Jr. Piura desde Calle Cuarto Centenario hasta Jr. El Triunfo.

Por el Sur:

Jr. Los Rosales desde la Calle Cuarto Centenario hasta donde acaba el area urbana al sur de la
ciudad (Salida a Tacquia)

Proyeccién de calle nueva desde Calle Higos Urco hasta Jr. Los Rosales.
Jr. Sosiego desde la Av. Cuarto Centenario hasta la Via a Levanto.

Via de Evitamiento desde Jr.Sociego hasta calle s/n

Calle s/n desde Jirén tres esquinas hasta via de evitamiento.

Jr. Tres Esquinas entre Jr. Sosiego y Prolongacion Tres esquinas.

Jr. Los Angeles entre Jr. Tres Esquinas y Jr. Dos de Mayo.

Jr. Dos de Mayo entre Jr Bolivia y Jr. La Merced.

Jr. Grau entre Jr. Bolivia y Jr. Dos de Mayo.

Jr. Miraflores entre Jr. Ortiz Arrieta y Jr. Tres Esquinas.

Por el Sur Oeste:
Jr. Santo Domingo y Jr. Santo Domingo El Triunfo desde Jr. El Triunfo hasta el Molino.
AA.HH. PEDRO ALVA CASTRO (Sector Norte de la Ciudad)

Calle N°11 entre la calle N° 10 y puente (atraviesa quebrada Santa Lucia)
Calle C entre la calle N°10 y calle N°03
Calle D entre la calle N°10 y calle N°03
Calle E entre la calle N°10 y calle N°03

AA.HH. SENOR DE LOS MILAGROS (Sector Norte de la Ciudad)

Prolongacién de Jr. Chincha Alta, desde la Av. San Juan de la Frontera hasta donde finaliza el
area urbana por el norte.
Via en diagonal que une Ortiz Arrieta con Prolongacion Chincha Alta.

AA.HH. SANTO TORIBIO DE MONGROVEJO (Sector Este de la Ciudad)

Carretera Angela Sabarbein, desde la Av. Bocanegra hasta donde finaliza el area urbana por el
norte.

Calle Ayacucho desde la Av. Bocanegra hasta calle s/n.

Prolongacién Jr Salamanca desde calle s/n hasta Jr.Arequipa.

Jr. Arequipa desde Jr Ayacucho hasta donde finaliza el casco urbano por el norte.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.39: OBRAS DE MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA

VIAL URBANA

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO :

El proyecto tiene como objetivo rehabilitar y mejorar el sistema vial pavimentado existente,
para facilitar el transporte urbano y Reducir la vulnerabilidad en las areas urbanas y vias, incidiendo
en los sectores criticos; protegiéndolo de la erosién ante fendmenos climaticos, que permita
elevar las condiciones actuales de accesibilidad a los puntos estratégicos de la ciudad

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO TERCERA
DESCRIPCION:

Consiste en rehabilitar la pavimentacion vial existente en regular y mal estado de conservacion,
tomando como preferencia de ejecucion los ejes viales principales y secundarios que permita
optimizar la accesibilidad hacia edificaciones indispensables como colegios, hospitales y
servicios, ademas de proteger de la erosion por escorrentias de aguas superficiales,
priorizando las calles de elevada pendiente y que soportan los flujos de agua predominantes
que recorren la ciudad:

Jr. Santo Domingo, con pavimentacion,
en regular estado de conservacién que
ante eventos lluviosos de gran intensidad,
es afectada por la erosion del agua.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional Amazonas

Municipalidad Provincial de Chachapoyas Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Fuentes Cooperantes. Medio.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.40: RESERVA DE VIAS EN AREAS DE EXPANSION URBANA

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO :

Implementar el sistema vial para la ampliacion de la red en las areas de expansion urbana a fin
de permitir una eficiente accesibilidad e integracion de la ciudad, definiendo el tratamiento,
clasificacion, secciones viales y su normatividad correspondiente.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO TERCERA.
DESCRIPCION:

Comprende los estudios de tratamiento vial, clasificacion, secciones viales, drenaje pluvial y
normas correspondientes a los ejes principales que articulan las areas de expansion urbana
propuestas por el presente estudio.

La implementacion del sistema vial debe estar articulada basicamente al proyecto del Sistema
Integral de Drenaje Pluvial de la ciudad.

Propuesta vial en é&reas de Expansion
Urbana. Estas acciones promovera el
crecimiento de la ciudad hacia estos
sectores, zona este de la ciudad.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Provincial de Chachapoyas. Complementario.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Fuentes Cooperantes. Medio.
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.41:AMPLIACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO Y
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE
CHACHAPOYAS.

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:
Ampliar la cobertura del servicio de alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas a fin de
satisfacer la demanda actual y fura de la ciudad de Chachapoyas con proyeccion de 20 afios.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

La presente propuesta reafirma el proyecto en cartera denominado” Ampliacién de las redes de
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Chachapoyas. EI mismo que
comprende la ampliacion de la cobertura del servicio de alcantarillado ( 2,092 conexiones
nuevas), incluyendo la demanda industrial y el tratamiento de aguas servidas, recomendando
gue para su localizacion (propuesta al sur de la ciudad, sector EI Malino) se realice en un
estudio de riesgos ante la presencia de fendbmenos geoldgicos-climéticos y climaticos a fin de
garantizar su estabilidad y el tratamiento no se vea afectado ante los posibles dafios que
ocasionan estos desastres.

Nuevas redes de servicios basicos
ejecutandose en el centro de la ciudad.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Amazonas

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas Dinamizador y Complementario.

- EMUSAP.S.R.L.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico Y cooperacion Internacional. Alto.
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MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES Y MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA CIUDAD DE CHACHAPOYAS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.42: NUEVAS REDES DE ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE

EN AREAS DE EXPANSION

UBICACION:

Ciudad de Chachapoyas.

OBJETIVO:
Proyectar la ampliaciéon del sistema del servicio de agua potable y alcantarillado sobre areas
de expansién urbana a fin de cubrir las necesidades futuras de la poblacion.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto esta dirigido a implementar una nueva infraestructura de los servicios basicos,
contemplando aspectos operativos y administrativos del sistema, para proceder a ampliar estos
servicios, para lo cual debera tomarse en cuenta las condiciones de vulnerabilidad de la ciudad,
por lo que se deberd preverse la factibilidad del servicio hacia la zona Este de la ciudad,
propuesta como de expansion urbana mas segura por ofrecer las mejores condiciones de
seguridad fisica..

Nuevas redes de alcantarillado y agua
., potable proyectados en areas de
| expansion urbana al Este de la ciudad.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Chachapoyas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

- Gobierno Regional de Amazonas

- Municipalidad Provincial de Chachapoyas Dinamizador y Complementario.

- EMUSAP.S.R.L.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico Y cooperacion Internacional. Alto.
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