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“PELIGROS GEOLOGICOS EN LA LOCALIDAD DE HUIPOCA”

(Distrito Padre Abad, Provincia Padre Abad, Departamento Ucayali)

1. INTRODUCCION

El Congresista de la Republica Guilder Ushfiahua Huasanga, mediante Oficio N°
443-2016-2017/GAUH-CR, solicitdé al presidente del Consejo Directivo del Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET), se realice un informe técnico sobre
peligros geoldgicos que puedan afectar a Huipoca, con fines de distritalizacion.

La evaluacion geolégica y geodinamica estuvo a cargo del Ing. Segundo Alfonso Nufiez
Juarez y gedlogo Julio Lara Calderén de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico del INGEMMET.

Este informe técnico, se pone en consideracién de las autoridades pertinentes y se basa
en la inspeccidn realizada en campo, en la interpretacion de imagenes satelitales de
diferentes afos, asi como la informacion disponible de trabajos anteriores realizados por
el INGEMMET,; incluye textos, ilustraciones fotogréaficas, asi como conclusiones y
recomendaciones.

2. ASPECTOS GENERALES
El centro poblado Huipoca, politicamente se ubica en el distrito y provincia Padre
Abad, departamento Ucayali, sobre las margenes del rio del mismo nombre, figura 1,
con coordenadas centrales UTM (WGS 84-Zona 18 Sur).

Huipoca

Norte: 9 007 568
Este: 450 818
Altitud: 294 m s.n.m.

Esta localidad esté situada en el piso altitudinal entre 0 a 500 m s.n.m. Presenta un clima
tropical. La temperatura promedio en Huipoca es de 25.6 °C y la precipitacién
acumulada anual alcanza los 4624 mm (Fuente: Climate-data.org).

El mes mas caluroso del afio es setiembre con un promedio de 26.1 °C y el mes mas
frio del afio es julio con 24.8 ° C en promedio. El mes mas seco es agosto, con 145 mm
y la mayor cantidad de precipitacion ocurre en febrero, con un promedio de 550 mm,
figura 2.
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Figura 2. Climograma. Fuente: Climate-Data.Org.

3. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
Segun Nufez, et al 2010, la zona de Huipoca, regionalmente, se encuentra sobre
colinas disectadas por quebradas.

Segun De la Cruz, et al., 1997, Huipoca se encuentra en el limite de la Faja Subandina
Oriental, en el sector del rio Aguaytia.

En los trabajos de campo se han identificado las siguientes unidades:

a) Llanura aluvial:

Se ubica a lo largo del cauce del rio Huipoca; comprende areas relativamente
planas con muy escaso relieve, delimitada por una cadena de elevaciones del terreno
(colinas y lomadas). Constituida por depdsitos aluviales inconsolidados, que son el
resultado de procesos fluviales y de acumulacién relacionados a las variaciones
climaticas.

b) Colinas y lomas disectadas:
Son elevaciones del terreno constituidas por una cadena de cerros que forman
valles bajos, siendo el relieve suave de formas redondeadas con pendientes medias a
bajas y con una abundante vegetacion, Foto 1.
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Foto 1: Vista panoramica de la localidad de Huipoca ubicada sobre una llanura aluvial; asi como
las lomas que rodean dicha localidad.

3.1Analisis del rio Huipoca

Para determinar si un rio es de tipo meandriforme, se recurre hacer un calculo
de la relacién entre la longitud del canal (AB) y la longitud del valle (CD), medidas entre
dos puntos (Figura 3). Esta relacion se conoce como sinuosidad. Los rios cuya
sinuosidad es de 1.5 o mayor se denominan meandricos y aquellos con sinuosidad
inferior a 1.5 son sinuosos o rectos. Los rios meandricos deben tener cierto grado de
simetria en su curvatura (Villota 2005).

A C
A Si: distancia del rio / Ditancia vertical > 1.5
=Rio meandrico
Si
3 Distanciadelrio =Xm
Si  Distancia Vertical =Y m.
Si=X/Y
A\ 4
B

Figura 3. Formula para determinar un meandro.

Para saber si el rio Huipoca, tramo 1, es de tipo meandriforme, aplicamos la férmula
presentada en la Figura 3. Para saber si el rio Huipoca, tramo 1, es de tipo
meandriforme, aplicamos la férmula presentada en la Figura 3. Este comprende el sector
involucra parte de la zona urbana, donde el cauce del rio tiene una longitud de 1800 m,
y la distancia perpendicular es de 1090 m; donde se obtiene un resultado de 1.65, lo
gue quiere decir que estamos frente a un rio de tipo meandriforme, ademas cumple la
segunda caracteristica pues este rio tiene un cierto grado de simetria (figuras 4 y 5).
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Google earth
C

A C
A
Si: distancia del rio / Ditancia vertical > 1.5
=> Rio meandrico
Si
Distancia del rio Huipoca = 1800m
Si  Distancia Vertical = 1090 m.
Si=1800m /1090m = 1.65
Y
B D

Figura 4 y 5. Tramo 1 del rio Huipoca. Cauce de tipo meandriforme

Para el Tramo 2 (figura 6 y 7), los valores obtenidos, nos muestra que es de tipo rectilineo, pero
que tiene cierta sinuosidad. figuras 6 y 7. Tenemos:
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Si: distancia del rio / Ditancia vertical > 1.5
=> Rio meandrico

Distancia del rio Huipoca = 2070m

Distancia Vertical = 1640 m.

v

FR N I

Si=2070m /1640m = 1.26

Y

Figura 6 y 7. Tramo 2, Rio Huipoca con cauce rectilineo y sinuoso.

4. ASPECTOS GEOLOGICOS

Tomando como referencia la cartografia del cuadrangulo de San Alejandro 18-m
(De La Cruz et al., 1997), y observaciones de campo en la zona de estudio afloran
conglomerados (Formacién Ucayali) y materiales del Cuaternario (depdsitos aluviales),
figura 8.

a) Formaciéon Ucayali:

Consiste de conglomerados poco consolidados con cantos heterogéneos
redondeados a subredondeados con diametros 0.01 y 0.15 m, en matriz arenosa de
grano grueso, poco consolidada, presenta color rojizo, constituidos por diferentes tipos
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de rocas, destacan fragmentos de roca sedimentaria que provienen de la erosion de los
relieves cordilleranos. En los niveles superiores se presentan lodos rojizos poco

consolidados, foto 2.

Foto 2. Conglomerados de la
Formacién Ucayali, color rojizo.
Se tienen cantos redondeados a
«=1 Subredondeados.

b) Depésitos aluviales:
Estos depoésitos se acumulan en los flancos de los valles y en las quebradas

tributarias; estdn compuestos por conglomerados heterogéneos poco consolidados, con
clastos de diferente composicion, siendo la matriz limo-arcillosa, foto 3.

- A 5 '.‘,4:-

Foto 3: Depdésitos aluviales sobre los cualgé se uia la localidad de Huipoca (derecha).
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Los peligros geohidrolégicos que ocurren en la zona son inundaciones y erosion fluvial;
asi como peligros geoldgicos por movimientos en masa de tipo flujo de detritos (huaico),
figura 9.

5.1 Inundaciones
a) Antecedentes del evento:

En base a la interpretacion de imagenes satelitales del Google Earth, periodos
2003-2017, en la localidad de Huipoca, se identificaron zonas susceptibles a
inundaciones (figuras ); que corresponden a las terrazas bajas localizadas en ambas
margenes del rio Huipoca, sobre las cuales actualmente se ubican viviendas.

Estos eventos marcan la actividad dinamica del rio Huipoca y la susceptibilidad de ésta
a estos tipos de procesos. Finalmente, se compararon imagenes de los afios 2003 y
2017 para observar el crecimiento de la poblacién en la localidad de Huipoca, Figuras
9,10y11

Imagen 2003

..Google

Imagen 2017
% Pk &—Y‘J

% 5l -.Google
\1 <
v g

Figura 10. Im&genes comparativas donde se aprecia el crecimiento de la localidad de
Huipoca entre el afio 2003 y 2017.
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Imagen Julio 2008

Figura 11 Imagenes comparatlvas donde se aprecia el crecimiento de la localidad de
Huipoca entre el afio 2003 y 2017.

b) Factores condicionantes y detonantes:
Las inundaciones fluviales son condicionadas por morfologia del terreno,

expresada en su pendiente y forma del cauce detonadas por precipitaciones pluviales
(lluvias) prolongadas aguas arriba de la zona; otros factores a considerar son la
deforestacion y la ocupacién del cauce y terrazas cercanas.

El rio Huipoca es de tipo meandriforme y sinuoso, tiene un ancho de 10 metros en
promedio, sus aguas discurren en direccion sureste-noroeste y en algunos tramos, por
ejemplo, cerca al puente Huipoca, se ha canalizado y se estrechado el cauce natural a
5 metros.

12
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El cauce del rio Huipoca, se han diferenciado dos tramos, uno rectilineo con cierta
sinuosidad y otro meandriforme. (figuras 7 y 5 respectivamente). Por ello que tiene
procesos de erosiones e inundaciones fluviales, que afectan a viviendas.

¢) Recurrencia de inundaciones:
La recurrencia de las inundaciones fluviales, estd condicionada las
precipitaciones pluviales intensas que se presentan entre los meses de diciembre a
marzo.

d) Daros probables:

Las viviendas ubicadas en ambas margenes del rio Huipoca, sobre todo las que
se encuentran sobre terrazas bajas, son afectadas por el desborde de las aguas del rio,
foto 4.

También existen viviendas construidas sobre el cauce natural de quebradas y del rio
Huipoca (sobre pilotes de madera y/o cemento) que podrian ser afectadas por
inundaciones, fotos 5 y 6.

2
L e S
Altura de la inundacion de aproximada
Huipoca.

a e

met 50 cm por desborde del rio

Foto 4:

13
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Foto 5. Viviendas que podrialh ser afectadas por inundaciones fluviales.

Foto 6. Vivienda construida dentro del cauce natural del rio Huipoca.

5.2 Erosién fluvial

a) Factores condicionantes y detonantes:

La accion erosiva del rio Huipoca es condicionada por su dinamica y morfologia
del cauce, asi como también por el tipo y estado del depdsito. Este depdsito puede ser
detonado por intensas precipitaciones pluviales. Otros factores a considerar para la
ocurrencia de erosion son la deforestacion y estrangulamiento del cauce.

14
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b) Descripcidn del evento:
La erosion fluvial del rio Huipoca es condicionada y detonada por:

- La altura de las terrazas aluviales bajas que se encuentran en ambas
margenes del rio.

- El terreno esta conformado por depésitos aluviales, es decir, materiales
inconsolidados poco resistentes a la erosion.

- Las precipitaciones pluviales intensas que se presentan aguas arriba entre
los meses de diciembre - marzo, porque aumentan el caudal del rio
(creciente) lo que cual origina su poder erosivo.

c) Dafios:

La erosion fluvial afecta ambas margenes del rio Huipoca, 175 metros
aproximadamente, socavando la base del terreno, sobre el cual se encuentran viviendas
o terrenos de cultivo. Estos son afectados cada vez que el rio aumenta su caudal, foto
7. Es importante mencionar la existencia rellenos en las margenes del rio realizados con
el fin de poder construir viviendas.

{* ¥ e
Foto 7. Erosion en la margen izquierda del rio Huipoca, dénde se observa un muro
con agrietamientos originado por la socavacion en su base.

5.3 Flujos de detritos (huaicos)

a) Factores condicionantes y detonantes:

Los flujos de detritos son condicionados por pendiente del cauce y las laderas
(varia de 1° a 10°), asi como también la litologia del substrato rocoso o deposito, y
detonados por las precipitaciones pluviales (lluvias) cortas o prolongadas pero intensas.
Otros factores a considerar son la modificacién del talud (corte) para la construccién de

15
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carreteras y la deforestacién que generan la erosion del suelo y laderas, incrementando
la cantidad de sélidos que son incorporados al lecho del rio Huipoca.

b) Descripcién del evento:
La ocurrencia de flujos de detritos es condicionada y detonada por:

- El cauce de la quebrada en la urbana, tiene una pendiente menor a 2°

- El terreno esta conformado por conglomerados con cantos heterogéneos
dentro de una matriz arenosa, poco consolidada, que son poco resistentes a
la erosion.

- Las precipitaciones pluviales intensas que se presentan entre los meses de
diciembre - marzo, funcionan como detonante.

c) Dafios probables:
Los flujos de detritos se canalizan por las quebradas afluentes al rio Huipoca,
generan erosion en sus margenes y profundizacion su cauce.

Existen viviendas ubicadas en las margenes de estas quebradas, las cuales deben ser
reubicadas, foto 8.

T,

: X o
3 Vs Yoy %

e S0 o Rl

Foto 8. Vivienda que debe serr

6. PROPUESTAS DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

En esta seccion se dan algunas propuestas generales de solucion para la zona
de estudio, con la finalidad de minimizar las ocurrencias de inundaciones, erosion fluvial
y flujos de detritos; asi como también para evitar la generacion de futuras ocurrencias.

A continuacion, se proponen algunas medidas para el manejo de estas zonas:

16
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6.1Para inundaciones y erosién fluvial

Para disminuir los dafios por inundaciones en la zona de estudio, se hace
necesario aplicar las siguientes medidas:

a) Encauzamiento del lecho principal, rios y quebradas afluentes, en zonas
donde se produzcan socavamientos laterales de las terrazas aledafnas. Para
ello se debe construir espigones laterales, enrocado o gaviones, figura 12,
para aumentar la capacidad de transito en el cauce de la carga sélida y liquida
durante las crecidas y limpiar el cauce.

Figura 12. Gaviones para encauzar el lecho del rio. Fuente: INGEMMET (2003)

b) Proteccion de las terrazas fluviales de los procesos de erosion fluvial por
medio diques de defensa o espigones, figura 13, que ayudan a disminuir el
proceso de arranque y desestabilizacion.

17
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Figura 13. Espigones para proteger las terrazas fluviales. Fuente: INGEMMET (2003)

c) Realizar trabajos que propicien el crecimiento de bosques riberefios con
especies nativas (molle, sauce, carrizos, cafia brava); pero evitar la
implantacion de cultivos en el lecho fluvial para que no interrumpa el libre
discurrir de los flujos hidricos, figura 14.

Figura 14. Bosques riberefios en las méargenes del rio.

18
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6.2Para flujos de detritos (Huaicos)

En quebradas de régimen temporal donde se producen huaicos periédicos a
excepcionales que pueden alcanzar grandes extensiones y pueden transportar
grandes volumenes de sedimentos gruesos y finos. Con el propdésito de propiciar la
fijacién de los sedimentos en transito y de minimizar el transporte fluvial, es preciso
aplicar en los casos que sea posible, las medidas que se proponen a continuacioén:

a) Encauzar el cauce principal de los lechos aluviales secos, retirando los
blogues rocosos en el lecho y seleccionando los que pueden ser utilizados
para la construccién de enrocados, espigones o diques transversales
artesanales siempre y cuando dichos materiales sean de buenas
caracteristicas geotécnicas. Considerar siempre que estos lechos fluviales
aparentemente secos se pueden activar durante periodos de lluvias
excepcionales, anémalas o en caso del Fenémeno EIl NINO.

b) Propiciar la formacion y desarrollo de bosques riberefios con especies
nativas para estabilizar los lechos.

c) Las obras de infraestructuras que atraviesen estos cauces secos deben
construirse con disefios que tengan en cuenta las maxima crecidas
registradas, que permitan el libre discurrir de crecidas violentas
provenientes de la cuenca media y alta, evitdndose obstrucciones y
represamientos violentos.

d) Construir presas transversales de sedimentacion escalonada para
controlar las fuerzas de arrastre de las corrientes de cursos de quebradas
gque acarrean grandes cantidades de sedimentos durante periodos de lluvia
excepcional, cuya finalidad es reducir el transporte de sedimentos gruesos
(figura 15).

Figura 15. Presas de sedimentacion escalonada para
controlar la fuerza destructiva de los huaicos (Fuente:
INGEMMET, 2003)

19
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a)

b)

d)

f)

9)

h)

La localidad de Huipoca se ubica a lo largo del cauce del rio del mismo nombre,
sobre areas relativamente planas (llanura aluvial y terrazas) y delimitadas por
elevaciones del terreno (colinas y lomadas).

Las viviendas ubicadas en los bordes del cauce del rio Huipoca, pueden ser
afectadas por inundaciones y erosiones fluviales, por ello es necesario realizar una
reubicacion de estas. Labor que debe ser realizada por la Municipalidad del Padre
Abad.

Se tienen depdsitos aluviales compuestos por gravas heterogéneas no
consolidados, con matriz limoarcillosa, de formas redondeadas a subredondeadas.
Los fragmentos de roca son de diferente litologia. El substrato rocoso esta
conformado por conglomerados, poco consolidados y con matriz arenosa. Estas
caracteristicas lo hacen susceptible a erosién y remocién con agua de lluvia.

El rio Huipoca se comporta de forma meandriforme y sinuosa. En la primera, el
cauce puede variar notoriamente en el tiempo, lo que origina procesos de
inundaciones. En la segunda, el rio es sinuoso, originando un cauce torrentoso.

En las quebradas afluentes al rio Huipoca, se tienen evidencias de depdsitos de
flujos de detritos (huaicos). Esto muestra su actividad geodinamica y la posibilidad
de generarse ademas erosion fluvial como proceso secundario.

Encauzar el cauce principal del rio Huipoca, asi como los lechos fluviales
aparentemente secos (régimen excepcional); limpiar el cauce: retirar los bloques
rocosos seleccionando los que pueden ser utilizados para la construccion de
enrocados, espigones o diques transversales artesanales, siempre y cuando dichos
materiales sean de buenas caracteristicas geotécnicas.

No permitir la construccion de viviendas dentro del cauce natural del rio Huipoca,
asi como en la desembocadura de las quebradas que han presentado ocurrencia

de flujos de detritos.

Los trabajos de encauzamiento del rio y/o quebradas, deben ser dirigidos y
ejecutados por profesionales con conocimiento y experiencia en el tema.
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ANEXO
GLOSARIO DE TERMINOS

MOVIMIENTOS EN MASA

El término movimiento en masa, incluye todos los desplazamientos de una masa
rocosa, de detrito o de tierra por efectos de la gravedad (Cruden, 1996).

Estos movimientos en masa, tienen como causas factores intrinsecos: la
geometria del terreno, la pendiente, el tipo de suelos, el drenaje superficial—
subterraneo y la cobertura vegetal (ausencia de vegetacion); combinados con
factores extrinsecos: construcciéon de viviendas en zonas no adecuadas,
construccion de carreteras, explotacion de canteras. Se tiene como “detonantes”
las precipitaciones pluviales extraordinarias y movimientos sismicos.

INUNDACION FLUVIAL

Proceso geohidrolégico provocado por el régimen de descargas de un rio, donde
los voliumenes de agua sobrepasan la capacidad de rios o quebradas. Las zonas
mas afectadas son: la llanura de inundacién y las terrazas fluviales y/o aluviales
gue no son lo suficientemente altas para encausar las aguas en época de
creciente.

L]
SEDIMENTOS CAUCE
FLUVIALES

Figura 16. Llanura de inundacién localizada en ambas méargenes del cauce del rio
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EROSION FLUVIAL

Proceso frecuente ocasionado por las aguas corrientes sobre las margenes y/o
cauces de rios y quebradas. Se desarrolla siguiendo los patrones de drenaje, los
cuales son controlados por la estructura geoldgica, la dureza de los materiales,
la carga fluvial (figural7), entre otros.

Figura 17. Proceso de erosion fluvial

FLUJO DE DETRITOS (HUAICOS)
Flujo muy rapido a extremadamente rapido de detritos saturados no plasticos,

canalizada. Se movilizan fragmentos y escombros por efecto combinado de la
gravedad y el agua (fuertes precipitaciones) que ocasionan la pérdida de
cohesion interna del suelo conduciéndolo de estado plastico a liquido y haciendo
gue se desplace y deposite en forma de abanico o mantos en la parte baja de
las laderas o encauzados en quebradas (figural8). Puede alcanzan elevadas
velocidades y por tanto mayor fuerza de arrastre.

Figura 18. Esquema de un flujo de detritos (Cruden y Varnes, 1996)
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