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INFORME TECNICO

“PELIGROS GEOLOGICOS EN EL CASERIO PALO
BLANCO”

(Distrito San Juan de Licupis, Provincia Chota, Departamento Cajamarca)

1. INTRODUCCION
El alcalde de la Municipalidad distrital de San Juan de Licupis, mediante Oficio
N° 168-2017/MDSJL/AL, se dirige al presidente del Consejo Directivo del Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET), solicitando un estudio técnico cientifico
por fallas geoldgicas en el caserio Palo Blanco.

El INGEMMET como entidad publica competente sobre la Gestion del Riesgo de
Desastres elabora informes técnicos, los cuales tienen por finalidad contribuir al
conocimiento sobre los peligros geolégicos que afectan a los centros poblados y obras
de infraestructura.

El presente informe técnico, se pone en consideraciéon del Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y de
Defensa Civil de la Municipalidad distrital San Juan de Licupis. Se basa en la
inspeccion realizada en campo, asi como la informacién disponible de trabajos
anteriores realizados por el INGEMMET; incluye textos, ilustraciones fotograficas, asi
como conclusiones y recomendaciones. Brinda informacion sobre los aspectos
geomorfoloégicos y geoldgicos del caserio Palo Blanco, asi como los peligros
geoldgicos que afectan a este caserio y las recomendaciones que se deben considerar
para evitar futuros dafos.

2. ASPECTOS GEOGRAFICOS Y CLIMATICOS
Por su ubicacion geogréfica y relieve, el caserio Palo Blanco presenta lluvias
intensas, durante los meses de diciembre a marzo, las cuales saturan el suelo
generando deslizamientos, derrumbes y huaicos, que afectan a la poblacion de este
caserio.

Ubicacién

El caserio Palo Blanco, politicamente se encuentra ubicado en el distrito San
Juan de Licupis, provincia Chota, departamento Cajamarca (Figura 01); en las
coordenadas centrales UTM (WGS 84-Zona 17 Sur):

PALO BLANCO
Norte 9 281 885
Este 697 819
Altitud 1134 m.s.n.m.

Accesibilidad
Para llegar al caserio Palo Blanco, desde la ciudad de Lima, se deben seguir la
siguiente ruta:
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Desde Destino Ruta Kilbmetros Tiempo

estimado

Lima Chongoyape Lima-Chiclayo- 800.7 13 horas
Chongoyape (en camioneta)
Chongoyape | Caserio Palo | Chongoyape-Cumbil- 76 1h y 30 minutos

Blanco Las Pampas- Caserio _
Palo Blanco (En camioneta)
697500 697800

9282100

9281800

SIMBOLOGIA
~— Quebrada
Via

W Caserio

« Instituto Geoldgico Minero
RINGEMMET ¥ Metalirgico
e s Direccion de Geologia Ambiental
y Riesgo Geologico

ACT-01: ASISTENCIA TECNICA A LOS GOBIERNOS LOCALES,
REGIONALES Y NACIONAL Y ESTANDARIZACION
N
ACTIMIOAD

MAPA DE UBICACION DEL CASERIO PALO BLANCO

Escala 1/2.500 | Ao: 2018

697500 697800
Figura 1. Ubicacién de la zona evaluada

3 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Las unidades geomorfologicas identificadas en el caserio Palo Blanco y
alrededores son:

a) Piedemonte coluvio-deluvial:
En la zona evaluada, el terreno presenta una forma convexa, de forma
semicircular a elongada, estan relacionados a los depésitos dejados por los
derrumbes, deslizamientos y avalanchas de rocas, antiguas (Foto 01) que se
disponen sobre las laderas. Los materiales estan inconsolidados a ligeramente
consolidados, de composicion litologica homogénea.
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b) Montafia en roca sedimentaria:
Sus laderas presentan pendientes que varian entre suaves hasta abruptas (15°
a 35°), se encuentran erosionadas. Presentan zonas plegadas que conservan
sus rasgos de estructuras originales, Foto 01. Litolégicamente estan
compuestas por secuencias sedimentarias tipo limolitas, areniscas y lutitas del
Grupo Pulluicana.

Montafias

Foto 01: Vista panormica del caserio Palo Blanco ubicado sobre piedemonte coluvio-
deluvial y montafias en la parte alta.

4. ASPECTOS GEOLOGICOS
Tomando como referencia la cartografia del cuadrangulo de Cutervo 13-f
(Wilson, 1984), en la zona de estudio afloran rocas sedimentarias; asi como depdsitos
Cuaternarios, Figura 02.

a) Formacion Goyllarisquizga: Consiste de areniscas y cuarcitas de grano medio a
grueso, blanquecinas y marrones bien estratificadas en capas medianas e
intercaladas con horizontes de lutita gris, marron y rosada, presentan estratos de
20 a 30 cm. La estratificacion cruzada es comin en la mayoria de los
afloramientos. Lentes conglomeradicos se intercalan en las cuarcitas.

b) Formacién Inca-Chulec: Calizas arenosas bioturbadas intercaladas con calizas
mudstone a wackestone, con amonites de coloracion rojiza, en estratos de 20 a 50
cm, a la base laminacion horizontal de 1 a 2 cm, estratos gruesos de 30 a 90 cm,
color negro bituminoso, son de color amarillento a gris oscuro, Foto 02.

c) Formacion Pariatambo: Calizas fosiliferas (amonites), en estratos horizontales de
20 a 50 cm, color gris a gris oscuro.

d) Grupo Pulluicana: Estd compuesto por areniscas limoliticas y lutitas grises
parduzcas intercaladas con escasos niveles de calizas nodulares.

e) Depositos coluvio-deluviales cuaternarios: Se les reconoce por su geometria, el
material que lo compone presenta distribuciébn cadtica, se encuentran
relacionados a deslizamientos, avalanchas de rocas, derrumbes, etc., su fuente de
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origen es cercana. Los materiales que lo conforman son finos, como limo, arcilla y
arena, el ultimo en menor proporcién. Erraticamente se encuentran bloques
Conforman suelos sueltos a muy sueltos, Foto 03. susceptible a movimientos en

masa.

Foto 02: Calizas arenosas color amarillento intercaladas con calizas mudstone a wackestone,
color negro bituminoso de la Formacién Inca-Chulec, muy fracturadas con cobertura superficial
coluvial, generando caida de rocas o derrumbes localizados.

Foto 03: Depdsitos coluvio-deluviales en corte de carretera hacia el caserio Palo Blanco; se
aprecian clastos de diferentes tamafios en una matriz fina areno-limosa soportada. Se distinguen
algunas pequenfas y locales caidas de detritos por el corte de carretera. Susceptibles a erosion

con lluvia.
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5. PELIGROS GEOLOGICOS

En el caserio Palo Blanco, el anadlisis y cartografia geodinamica permitié
identificar peligros geolégicos por movimientos en masa, siendo frecuentes
deslizamientos, derrumbes (o caidas de rocas o detritos locales) y flujos de detritos o
huaicos, Figura 03.

a. Deslizamientos

Los deslizamientos rotacionales se caracterizan porque la masa deslizada se
mueve a lo largo de una superficie de falla curva y concava, dejando un escarpe casi
vertical.

Los deslizamientos rotacionales recientes identificados, en el caserio Palo Blanco,
presentan escarpes semicirculares con saltos verticales y una distribucién elongada
aguas abajo en relacién de la pendiente de la ladera.

El caserio Palo Blanco se encuentra asentado sobre un antiguo deslizamiento
de tipo rotacional, la longitud de escarpa principal es de 200m. la distancia que hay
entre la zona de arranque al pie del deslizamiento es del.25km. Existen otros
deslizamientos recientes de menor longitud, Foto 04.

El deslizamiento est& en reactivacion, desde el afio 2017, el cual fue detonado por las
intensas precipitaciones pluviales registradas durante los meses de febrero a marzo de
2017. La reactivacion se manifiesta como un deslizamiento rotacional.

El agua de las lluvias se infiltrd y saturo el terreno, con ello aumento el peso de la
‘masa suelta” (suelo); Estos factores conjugados con la pendiente del terreno
favorecieron que parte de la masa comprometida se desplace cuesta abajo.

a) Causas:

En la zona de estudio, los deslizamientos antiguos fueron detonados
probablemente por precipitaciones pluviales intensas o por sismos. Se atribuye que las
condiciones naturales del terreno (suelo o roca), expresadas en su grado de
fracturamiento, alteracion o meteorizacion y grado de pendiente en las laderas, se
inestabilizan por lluvias cortas e intensas, o también menores pero prolongadas.
Evidencidndose principalmente en las zonas donde se ha realizado alguna
modificacion del talud para efectuar un corte para un canal o carretera.

Las causas de las reactivaciones del deslizamiento de Palo Blanco son:

e Pendiente del terreno entre 30° a 35°.

e El substrato rocoso, conformado por areniscas, limolitas y lutitas; lo que
evidencia que es un substrato poco resistente.

e Deposito inconsolidado, susceptible de remocién al aumentar su saturacion y
perdida de cohesion por aumento en la presion de poros.

e Ausencia de cobertura vegetal en la zona con raices profundas que permitan la
fijacion del suelo o material mueble.

Detonadas: por precipitaciones pluviales intensa



R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

9282100

9281800

LEYENDA

. Deslizamiento reciente

‘ Flujo de detritos reciente |
‘ Derrumbe

697500 697800

697500 697800

Figura 3 .Mapa de peligros del sector Palo Blanco

9282100

9281800

INFORME TECNICO N° A6821

PACIFICO

SIMBOLOGIA

= V&

% Caserio

Quebrada

Instituto Geolégico Minero

MET

= Direccién de Geologia Ambiental

y Metalirgico

¥ Riesgo Geolégico

ACT-01: ASISTENCIA TECNICA A LOS GOBIERNOS LOCALES,
REGIONALES Y NACIONAL Y ESTANDARIZACIO|
DE LA INFORMACION RELACIONADA CON
LA ACTIVIDAD

MAPA DE PELIGROS DEL CASERIO PALO BLANCO

Escala: 1/2, 500

| Alo: 2018




SECTOR ENERGIA Y MINAS
X INGEMMET INFORME TECNICO N° A6821

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

b) Dafios ocasionados
Los deslizamientos recientes afectaron la via de acceso al caserio, al I.E.S.
“Sefor del Cautivo Palo Blanco”, puesto de salud y algunas viviendas, Fotos 05 y 06.

De seguir el movimiento, afectaria las viviendas colindantes al deslizamiento al igual
sucederia con obras de infraestructura u otras que se cercanas al deslizamiento.

Foto 04: Vista del deslizamiento rotacional antiguo sobre el cual esta ubicado el caserio Palo
Blanco.

Foto 05: Paredes de
las aulas de la I.E.
Secundaria
afectadas por
agrietamientos
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b.

Foto 06: Agrietamientos en una vivienda producto de la reactivacion del deslizamiento.

Derrumbes
Los derrumbes se iniciaron en las laderas de las montafias, detonados- por las

intensas precipitaciones pluviales registradas durante el mes de marzo de 2017.

Los derrumbes se caracterizan porque se originan a lo largo de varias superficies
irregulares con desplome visible de material como una sola unidad, alcanzando
dimensiones y longitudes variables desde pocos metros hasta decenas y centenas de
metros.

Los derrumbes identificados, en el caserio Palo Blanco, generaron zonas de arranque
irregulares con longitudes de hasta 30 m.

a)

Causas:

La pendiente de las laderas que se encuentran entre 30° a 35°.

El substrato rocoso, conformado por areniscas, limolitas y lutitas, muy
fracturadas y meteorizadas, que las hace considerar rocas de mala calidad.

Deforestacion que permite la infiltracion de agua al subsuelo

Material del antiguo deslizamiento, que permite la filtracion y retencion de agua.
Bloques sueltos.

El corte de talud ha influenciado en la desestabilizacion del terreno, a lo largo
del tiempo.

Via de acceso sin buen drenaje de las aguas pluviales; las cunetas deben ser
revestidas para impedir la infiltracion de agua.

Detonados por: Intensas precipitaciones pluviales.
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b) Dafios ocasionados
Los derrumbes afectaron los taludes de corte de carreteras, Foto 07. Asi como,
areas de cultivos y pastizales.

Foto 07: Derrumbe en el talud inferior de carretera que esta afectando la Gnica via de acceso al
caserio Palo Blanco

C. Flujos de detritos o huaicos

Los flujos se iniciaron en la parte alta de la quebrada Los Cunos, fueron
detonados por las precipitaciones pluviales registradas durante el mes de marzo de
2017.

Las lluvias generaron mayor erosién en las nacientes de la quebrada, el material
suelto se canaliza por el cauce, desplazandose el material cuesta abajo.

Por tener el terreno pendiente fuerte, el material movilizado adquiri6 mayor velocidad y
poder erosivo, provocando erosion lateral en ambas margenes, ocasionando
derrumbes que aportaron material suelto a la masa desplazada.

a) Causas

e La cuenca alta de la quebrada presenta laderas con pendiente que varian de
30° a 35°. Sobre ella se tienen depdsitos de facil remocion.

e EIl substrato rocoso, esta conformado por areniscas, limolitas y lutitas; esta
moderadamente meteorizado. Materiales de facil remocion.

e Material suelto en cauce de la quebrada de facil remocion. SE incorpora
facilmente al flujo de detritos.

e detonados por intensas precipitaciones pluviales (Fenémeno del nifio)

d. Dafos ocasionados:

Los flujos de detritos afectaron la via de acceso al caserio Palo Blanco, en un tramo de
15 m. Foto 08.

10
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Foto 08: Via de acceso a Palo Blanco afectada por flujos de detritos canalizados por la
quebrada Los Cunos.

6. EVALUACION DEL AREA DE REUBICACION PORPUESTA POR LOS

MORADORES

El area de reubicacién propuesta por los pobladores del caserio Palo Blanco se
encuentra en las coordenadas centrales UTM (WGS 84-Zona 17 Sur):

Norte 9 282 557
Este 697 788
Altitud 1218 m.s.n.m

Geomorfolégicamente, se encuentra sobre una ladera con pendiente de 35° a 40°,

cubierta por vegetacion.

Se identificaron depdsitos de una avalancha de rocas antigua, Foto 09, con bloques de

hasta 5 m de diametro.

Dicha zona no es recomendable para la reubicacion de este caserio, debido a que son
materiales inconsolidados e inestables, que pueden ser reactivados antes intensas

lluvias o sismos.

11
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Foto 09: Bloques producto de la avalancha de rocas identificado en la posible zona de
reubicacién

12
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CONCLUSIONES

1. El caserio Palo Blanco se ubica sobre un piedemonte coluvio-deluvial que
corresponde al cuerpo de un deslizamiento antiguo con procesos de reactivacion
en la parte superior del poblado.

2. El substrato esta conformado por calizas arenosas, areniscas limoliticas y lutitas
grises parduzcas intercaladas. Rocas de mala calidad, permiten la infiltracion de
agua y su retencion, sobresaturando la zona, haciéndolo inestable.

3. La zona de estudio se ubica sobre un depésito de deslizamiento antiguo. Sobre
este depédsito se identificaron deslizamientos recientes, derrumbes y flujos de
detritos generados por lluvias intensas.

4. El area evaluada es susceptible a la ocurrencia de movimientos en masa tipo
deslizamientos, derrumbes vy flujos de detritos, debido a la pendiente del terreno
(30° a 35°), substrato de mala calidad (fracturado y meteorizado). y las lluvias
intensas que desencadenaron estos eventos

5. Por las condiciones geoldgicas geodinamicas actuales del terreno, como las
reactivaciones de los deslizamientos, derrumbes y flujos de detritos, la zona de
estudio se considera inestable. Por lo tanto, se considera como una Zona Critica
por peligro geoldgico. De presentar intensas lluvias o sismos de gran magnitud,
se consideraria como de peligro inminente.

14
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RECOMENDACIONES

1. La zona asignada para reubicacion propuesta por los moradores del caserio Palo
Blanco, dentro de las coordenadas (E:697792, N:9282556, cota 1221) no es
favorable, porque se encuentra en el cuerpo de un deslizamiento antiguo, que
podria reactivarse ante lluvias intensas o sismos de fuerte intensidad.

2. Reubicar las viviendas del caserio Palo Blanco, a una zona adecuada que
cumplan con condiciones geogréaficas y que No tenga exposicion a peligro. Labor
que debe ser realizada por la Municipalidad.

3. Realizar labores de forestacion, en las laderas de los cerros, con arboles que
tengan raices verticales o subverticales, para mejorar la estabilidad del terreno,
con ello también se contribuye a reducir la infiltracion de agua sobre el suelo. (ver
figura:3)

4. Encauzar el curso principal de la quebrada Los Cunos, retirando material del
lecho. Considerar siempre que estos lechos secos se pueden activar durante
periodos de lluvia excepcional caso del Fenémeno EI NINO.

5. Realizar la implementacién de un sistema de cunetas de coronacion entre la
carretera y el talud superior y asi evitar la infiltracion de aguas.

6. Los trabajos deben ser dirigidos y ejecutados por profesionales con conocimiento
y experiencia en el tema.

15
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a)

b)

ANEXO: GLOSARIO DE TERMINOS

MOVIMIENTOS EN MASA

El término movimiento en masa, incluye todos los desplazamientos de una
masa rocosa, de detrito o de tierra por efectos de la gravedad (Cruden y
Varnes, 1996).

Estos movimientos en masa, tienen como causas factores intrinsecos: la
geometria del terreno, la pendiente, el tipo de suelos, el drenaje superficial—
subterraneo y la cobertura vegetal (ausencia de vegetacion); combinados
con factores extrinsecos: construccion de viviendas en zonas no
adecuadas, construccion de carreteras, explotacion de canteras. Se tiene
como “detonantes” las precipitaciones pluviales extraordinarias vy
movimientos sismicos.

DESLIZAMIENTOS

Son movimientos ladera abajo de una masa de suelo o roca,
desplazandose a lo largo de una superficie. Segun la clasificacion de
Varnes (1978), se clasifica a los deslizamientos por la forma de la superficie
de deslizamiento por donde se desplaza el material, en traslacionales y
rotacionales. En rocas competentes las tasas de movimiento son con
frecuencia bajas, excepto en presencia de materiales altamente fragiles
como las arcillas (PMA: GCA, 2007).

Deslizamiento rotacional

Es un tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve a lo largo de una
superficie de falla curva y céncava, Figuras 05. Los movimientos en masa
rotacionales muestran una morfologia distintiva caracterizada por un
escarpe principal pronunciado, y una contra-pendiente en la superficie de la
cabeza del deslizamiento hacia el escarpe principal. La deformacion interna
de la masa desplazada es usualmente muy poca. Debido a que el
mecanismo rotacional es auto-estabilizante, y este ocurre en rocas poco
competentes, la tasa de movimiento es con frecuencia baja, excepto en
presencia de materiales altamente fragiles como las arcillas sensitivas.

Los deslizamientos rotacionales pueden ocurrir lenta a rapidamente, con

velocidades menores a 1 m/s. (PMA: GCA, 2007). En la Figura 06, se
representa las partes principales de un deslizamiento.
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Figura 05: Esquema de un
deslizamiento rotacional (tomado
del Proyecto Multinacional
Andino, (2007)

Escarpa
Secundaria Gdeu?s de

Zona de ‘ S
Bacn B <, N7, Longltudinaes

Superficie
original del

terreno Figura 06: Esquema de un

deslizamiento rotacional doénde
se muestra sus partes
principales
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