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1. INTRODUCCION

El COFOPRI mediante el oficio N® 2081-2007-COFOPRI/GT solicité al INGEMMET
(Instituto Geol6gico Minero y Metallirgico) una evaluacion téenica del drea ocupada por
el AA.HH. “Los Jardines del Mirador”; el resultado del mismo tiene como objetivo
evaluar la factibilidad para iniciar el proceso de formalizacién por el COFOPRI en este
asentamiento asi como dar las recomendaciones necesarias segiin sea el caso.

El trabajo de campo se efectud el dia 26 de Junio y para realizar dichos trabajos en
dicho asentamiento humano se conté con la presencia de sus autoridades.

El trabajo de campo consistié en el reconocimiento geologico y geomorfolégico del
drea. Se elaboro 1 ficha de inventario de evaluacién de asentamientos humanos.

El informe que se pone en consideracion de las autoridades de COFOPRI se basa en la
inspeccion efectuada, los datos obtenidos en las observaciones de campo v la
informacion disponible de trabajos realizados en el area de estudio. Incluye un texto,
ilustraciones y fotografias del drea, asi como conclusiones y recomendaciones.

1.1  UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El area se ubica al Noreste de la ciudad de Lima, y especificamente en el Sector
colindante con el Proyecto Especial Pachacutec, Distrito de Ventanilla, Provincia
Constitucional del Callo Departamento de Lima. El asentamiento evaluado se ubica en
las coordenadas UTM siguientes:

269000 Norte y 8690300 Este

a una altitud de 256 msnm,

El acceso desde Lima es a través de la Av. Néstor Gambeta, llegando al Centro Poblado
“Mi Perd”, luego al Proyecto Especial Pachacutec, de donde se sigue por una carretera
afirmada por unos 800 m, pasando por ¢l AA.HH. Santa Rosa de Pachacutec siguiendo
la direccion de la Av. José Olaya Balandra se llega al AA.HH. “Jardines del Mirador”,

L2 ASPECTOS POBLACIONALES

En el AA.HH. Jardines del Mirador se encuentran poblaciones de bajos recursos
econdmicos, que se dedica principalmente a trabajos eventuales y servicios.

La poblacion estimada para este sector es de aproximadamente 400 habitantes,
distribuida en 80 lotes de viviendas que son principalmente de naturaleza precaria
(madera y estera).

Este asentamiento no cuenta con servicios de agua y desagile; el alumbrado piiblico es
provisional (Foto 1), se abastecen de corriente por medio de cables que vienen de otros
asentamientos humanos formalizados, el abastecimiento de agua se efectia mediante
cisternas. El transporte terrestre llega hasta la Av. Tupac Amaru colindante con el
AA HH. en mencion.




HH. Jardines del
Mirador.

1.3 USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL

En el drea destacan laderas de lomadas bajas compuestas por suelos superficiales de
naturaleza edlica, cuyo espesor consta de llega hasta 20 m.

Los terrenos o suelos son de cardcter eriazo y estdn ocupados por lotes para habilitacion
urbana, donde se han efectuado la eliminacién de material (parte de la cobertura edlica).
Segin esto, el uso del suelo es dominantemente urbano existiendo algunos sectores
colindantes de uso minero (no-metélico), como el caso de la Cantera de Arena San
Pedro colindante al AA.HH.

1.4  ASPECTOS HIDROMETEOROLOGICOS
1.4.1 PRECIPITACION MEDIA ANUAL Y TEMPERATURA

La precipitacion anual promedio para el drea, de acuerdo al mapa de precipitacion anual
de un periodo lluvioso (septiembre-mayo) elaborado por SENAMHI es menor a 200
mm. Valor similar para el periodo de precipitacion acumulado para el evento “El Nifio”
1997/98 (SENAMHI, 2003). La temperatura mdxima normal anual varia entre 20-24
°C, mientras que la temperatura minima para la estacién de invierno es de 12°-16 °C.

1.4.2 HIDROGRAFIA

En el drea no existe presencia de cursos de agua permanente o estacional.

Foto 1 Vista del AA.
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2.3 DEPOSITOS SUPERFICIALES
Se ha diferenciado un solo tipo de depésito que es de origen eélico (Figura N° 3), el cual

esta conformado por arenas de grano medio a fino, de muy suelto a suelto, de baja
capacidad portante. Este tipo de suelos pueden clasificarse como suelos pobremente
graduados.

Este tipo de depdsito tiene un espesor hasta de 20 m (Foto 3), segiin lo observado en el
talud de la cantera de arena San Pedro.

Foto 3.- Cantera de la Concesién Minera “San Pedro” v el AA.HH. Jardines del

-

Mirador.

3. SUSCEPTIBILIDAD A LOS PELIGROS Y PELIGROSIDAD EN
LOS TERRENOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO.

De acuerdo a lo observado, depdsitos superficiales, pendiente de los terrenos, clima y
actividad sismica del drea, la ocurrencia de fenémenos de remocién en masa son
escasos. Pero el hombre ha intervenido modificando la topografia natural, donde han
realizado cortes y rellenos en la ladera, y han construido en forma precaria sus
viviendas, esto conlleva a que la susceptibilidad a movimientos en masa aumente, por lo
tanto hay un aumento de peligros.

La zona de estudio, segtin el Mapa de Susceptibilidad de la Franja N° 4 (Fidel, et al -
2006 ), se ubica dentro de una zona de baja a moderada susceptibilidad a la ocurrencia
de movimientos en masa: derrumbes, desprendimiento o caida de rocas y
deslizamientos.

Los peligros que se pueden presentar son derrumbes, por los cortes de talud que han
realizado en la ladera, los cuales han desestabilizado el talud original, donde han
edificado sus viviendas (Foto 4 y 5).

Ademds se observo que cerca del borde de la cantera de arena se encuentra la carretera
de acceso y lotes de las manzanas “C y D", que de presentarse un movimiento sismico
de fuerte magnitud es posible que se generen derrumbes en el borde de la cantera que
podria afectar la carretera de acceso y posiblemente a las viviendas aledafias




ﬂ YTINLIGA ovTNVD omr
5020103 soysodap sof 3p simbor) HHWWRA
WOUVHIN 130 SINICUVF HH YV BJ3)UBD B4\US BjWIT sooype sousodeq [
SOMDOI0ED SOOI A TVANTNKY VIDOI0ED 30 NODOINIA SBUBZUBW (v)

LRIy, oysodap ap sodi|

espuejeg efejQ §sor Ay

(a)
sauipJer so ur
(3 @

- -
- - e T p——
T et

0Ipad UES eualy ap eisjue)




3.2 PELIGROSIDAD

Para el andlisis de probabilidad de ocurrencia de peligros para el édrea, se toma la
susceptibilidad a los movimientos en masa y se considera los factores detonantes las
precipitaciones pluviales de eventos Normales y Excepcionales (El Nifio), y las
aceleraciones sismicas maximas esperadas; dando como resultado que el area se ubique
en moderada a alta peligrosidad, hay que considerar los tipos de cimentacion que deben
ser adecuados para reducir la vulnerabilidad.
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Fuente: Riesgo geologico en Per(, Franja N* 4 (Fidel, L et al, 2006).

Figura N° 4.- Mapa de Aceleraciones Sismicas Maximas esperadas para un Periodo de retorno de 473,
para una ventana de tiempo de 50 ados y un nivel de probabilidad del 10%.

De acuerdo a los alcances mencionados en las lineas anteriores se pueden resumir los
siguientes peligros principales a los que est4 sujeta el drea:

Las viviendas por estar ubicadas sobre depésitos edlicos (arenas), al construirse de
material noble deben tener en cuenta que estos suelos son de baja capacidad portante,
para que realicen una buena cimentacion.

Se puede presentar colapsos o derrumbes en bordes de talud de la carreteras de acceso
entre las manzanas “E” y “B”, y otro en el talud de corte de la cantera.

4. VULNERABILIDAD

Es importante considerar el factor vulnerabilidad social, porque la poblacion de este
asentamiento humano son de bajos recursos econdémicos, los cuales es muy dificil



2. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS Y LITOLOGICOS

2.1 GEOMORFOLOGIA Y PENDIENTE
Regionalmente el drea se localiza en una zona de lomadas y montes islas, esta unidad se

caracteriza por tener una topografia suave a moderada constituida por rocas volcdnica
(Palacios, O. 1981).
Localmente el AA.HH. se encuentra sobre la cima de una lomada, cubierta por arena.
Se han distinguido tres tipos de pendientes (Figura N° 2):
a) Pendiente 0° a 5°.- muy baja, conformada por la cima de la lomada, donde se
asienta gran parte del asentamiento humano (Foto 2).
b) Pendiente 25° a 30°.- moderada, se encuentra en parte de la carretera de acceso
y la manzana “B”, el declive tiene una altura hasta de 2 m.
¢) Pendiente 30° a 35°.- Alta, se ubica en el talud de la cantera San Pedro. Esta
tiene una altura de hasta 20 m.

Foto 2.- Terreno de baja
pendiente, vista entre las
manzanas “D" y “B".

2.2. SUBSTRATO ROCOSO
Segin lo observado en campo y del mapa geolégico del Cuadrdngulo de Chancay

(Palacios, O., 1992), no hay afloramientos rocosos, pero a unos 500 m hay
afloramientos de aglomerados volcanicos (AA.HH. 12 de Diciembre). Por lo cual se
intuye que debajo de este deposito de arena deben haber rocas de tipo vo




* La falla geolégica mencionada en los informes geologicos, es una estructura
geolégica antigua que no muestra evidencia de actividad tectonica reciente, y por
tanto no reviste peligro alguno.

® Para realizar construcciones en terrenos con declive de modera a fuerte pendiente,
con terraplenes (tanto los mencionados como en los terrenos donde existen pircas de
piedra), serd necesario que realicen con asesoramiento técnico profesional,

® Realizar un estudio de suelos, para determinar su capacidad portante del suclo en
cual también se debe contemplar como influye la pendiente del terreno, y como se
comportaria el suelo ante un sismo de gran magnitud, este deberd ser realizado por
el CISMID.
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FICHA DE EVALUACION DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

NOM BRE DEI. A.A.I-IH..
NOMBRE DE AUTORIDAD | Jhonny Castillo Garcia | TELEFONO | 90461942
NUMERO DE FICHA: REALIZADO I'OR.SANJIJVA FOTOGRAFIAS:
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Provincia | Callao Dpto. LIMA

Acceso: El acceso desde Lima es a través de la Av. Néstor Gambela,
llcgando al Centro Poblado “Mi Peri™, luego al Proyecto Especial
Pachacutec, de donde se sigue por una carretera afirmada por unos 800 m,
259 | pasando por el AA.HH. Sama Rosa de Pachacutec siguiendo la direccion
de!amr osé Olaya Balandra selbpllMH}l ".lwdancsdclMlndm

Colindante al

Tipo de mnstruecldu de Vlvludu
Estera | X [Madera | X [ Quincha | [Ladrillo] Otro [ [Espec.
| Deseripeidn de Servicios Basicos: Comentario sobre Crecimiento Poblacional
Precarios, no cuentan con agua ni desaglie. | Todas las viviendas estin lotizadas con residencia permanente.

Cableado aéreo de luz eléetrica informal

Aspecto geomorfolbgico: ladera con una baja. Toda el aérea _

Intrusiva Arenas eolicas cubierta por depositos edlicos.
Vole-sed
Volcinica
Metamérfica Pendiente Natural | Menor a 5°
Sedimentaria | X Pendiente de Corte Corte de talud de cantera 30° a 35°,
Corte y relleno de talud de carretera 25°.30°,
DEPOSITOS SUPERFICIALES Composicion del Terrenos de Fundacién
Aluv. | Prol, |Colu. |Eol |Resi.| Antr. |Otros |Bloq | Bolon. | Grava | Arena |Limo | Arcilla | Otros
X 100%
Tipos de depositos (aledaiios al A.A_H.H.) Comentario: Arcna color beige oscuro, seca, de grano medio afino,
Aluv. | Prol. [ Colu. [Eéli. [Resid|Antr. [Otros | inconsolidada.
100%
CLASIFICACION DEL Humedad del suelo Seco | Espesor del suelo (m)
SUELO (SUCS) SP
SUBSTRATO ROCOSO
Discontinuidades en las | Descripcion:
rocas
INTENSIDAD DE FRACTURAMIENTO EN GRADO DE METEORIZACION
LA ROCA DE LAS ROCAS
F1 F2 F3 F4 F5 Al Al A3 A4 AS A6
SUELOS
COMPACIDAD DE SUELOS
GRANULARES EN SUELOS COHESIVOS
Muy Medianam. Muy | Muy Mediam. Muy
suelto Hiiokh Denso Desiso denso | blando Blande Compac. S R Compac. SN
X X

OBSERVACIONES DE LA ROCA O SUELO (COLOR, ESTRUCTURA, ETC.: Depisitos colicos,
conformados por arena de grano fino a medio, sueltas. El deposito llega a tener una altura hasta de 20 m







TIPOS DE CIMENTACION COMENTARIO (DIMENSIONES, PENDIENTE,
Concreto (N") | No tiene (N°)| Pirca (N*) CARACTERISTICAS): Un 80% de las viviendas no cuenta con

cimientos y un 10% sus cimientos son de pircas.

90% 10% | El terreno en genceral presenta baja pendiente por lo que la mayoria de las

construcciones no estin en pcl:grn

GROS GEOLOGICO

- . 4
ln.. l._.__n;'..r AFD =

TCOMENTARIOS (CAUSAS, DESCRIPCION DEL FENG MENO, ETC.):

FCakia de rooas

Se pueden presentar derrumbes de pircas.
Derrumbe X | Entre la calle los Jardines y la manzana “B” existe un trecho (corte de terreno) con
Deslizamiento pendiente entre 25° a 30°, se considera como drea a la ocurrencia de derrumbes.
Flure Se aprecian ensacados de arena, en los cortes del terreno, con el fin de prevenir los
. . derrumbes. Muchos de ellos colapsan a través del tiempo.
Movim. Complejo Entre la cantera y el asentamiento humano hay un talud de corte, donde se pueden generar
Otros derrumbes que podrian afectar a la carretera de acceso y viviendas ubicadas en ¢l borde de

LA camtera..

Entre la carretera de acceso del Jr. Los Jardines y la manzana “B”, SOCIAL‘ Poblmon con bujos ingresos o
hay un desnivel con pendiente de 25° a 30° donde s¢ pueden | recursos econdmicos ¥ un nivel cultural bajo;
generar derrumbes. se le considera como vulnerabilidad alta.

Entre ¢l asentamiento humano y la cantera de arena, se pueden
presentar derrumbes que afectarian a la carretera de acceso y las | FISICA:, Por la calidad constructiva de sus

viviendas ubicadas en el borde del talud. viviendas y la mala calidad de suelos (arenas
Todos estos peligros se pueden presentar simplemente por accién de | suehas, las viviendas proyeciadas de material
la gravedad, y mas aun por sacudimiento sismico, noble y bien construidas serdn muy escasas,

por ser una poblacion de bajos recursos
econdmicos. Por lo cual se considera de una
__| vulnerabilidad media

Se debcrealmr un csrudw dcsuelos, cl mismo que debe ser rull:udo pot una entidad competeme como cl CISMID
En lo concerniente a la cantera de arena, no deben realizarse labores de extraccion de arena hacia los bordes del
asentamiento humano.
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construir sus viviendas en forma adecuada, a esto hay que agregarle el nivel cultural
bajo.

La vulnerabilidad fisica, contempla la calidad constructiva de sus viviendas, como son
cimientos mal disefiados y mala calidad del suelo. Estas construcciones generalmente
son de cardcter temporal, con madera y esteras. Pero en un futuro esta vulnerabilidad,
estd relacionada a la cimentacion adecuada de las viviendas, hay que considerar que
construir en suelos arenosos, sueltos y mas aun en pendiente es de elevados costos.

5. EVALUACION DEL RIESGO

Del anilisis de la susceptibilidad a los peligros geolégicos, peligro sismico, evaluacion
de la peligrosidad y la calificacion de la vulnerabilidad, se llega a que en la zona existen
dos zonas de riesgo Alto y Bajo.

5.1 RIESGO MEDIO
Esta zona se refiere entre el limite de la cantera de arena San Pedro y ¢l AA.HH., donde

se encuentra la carretera de acceso y parte de las manzana “C” y “D", se pueden
presentar derrumbes en el talud de corte.

Otro sector es parte de la manzana “B", donde se pueden generar derrumbes, las causas
pueden ser: transito de la cisterna o por movimiento sismico; afectando a las viviendas
ubicadas cuesta abajo,

5.2 RIESGO BAJO
En ella se encuentra los terrenos de baja pendiente ubicados en los depésitos de arena,

las aceleraciones sismicas que desencadenen la pérdida de cohesion, y pueden afectar a
las futuras viviendas de material noble.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* Por lo observado, se concluye que los procesos de remocion en masas son €scasos:
existe susceptibilidad baja a los procesos de arenamiento. Una susceptibilidad
moderada a baja para derrumbes o colapsos.

¢ Entre la Cantera de Arena San Pedro y limite del AA.HH. se presenta un talud de
corte en arenas con un declive mayor de 30°, donde es posible que se generen
derrumbes o flujos secos por accion de la gravedad 6 por movimiento sismico, que
afectaria a la carretera de acceso, como también a las viviendas ubicadas en el borde
de la cantera.

¢ Todo el AA.HH., se encuentran sobre terrenos de baja pendiente, y caracteristicas de
suelos arenosos de mala calidad y baja capacidad portante, muy susceptibles a
modificacion de sus propiedades geotécnicas por sacudimiento sismico.

¢ En ¢l talud de corte de la cantera San Pedro, el material arenoso llega a alcanzar
hasta 20 m de espesor, donde se pueden generar derrumbes o flujos secos que
podrian afectar a la carretera de acceso.
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RESUMEN

En este informe se hace un estudio de los peligros geoldgicos con fines de determinar la
seguridad fisica del asentamiento humano Jardines del Mirador, para evitar en un futuro
pérdidas de vidas y/o materiales. Este trabajo servird para que COFOPRI tome las
medidas pertinentes para la titulacion de tierras de dicho asentamiento humano.

En el mapa de pendientes resalta aquella comprendida entre 30° v 35°, ubicada entre el
limite noreste del asentamiento humano y la cantera de arena San Pedro, donde se
pueden presentar derrumbes por la accién de la gravedad o por sacudimiento sismico
que pueden afectar la carretera de acceso y viviendas ubicadas cerca del talud.

El mapa litolégico muestra que este asentamiento humano se encuentra sobre un
depdsito edlico constituido por arenas sueltas de mala calidad.










Foto 4. Manzana “C™ v el borde
de la cantera, donde se generan
derrumbes de arena, se pueden

presentar también flujos secos.

Manzana “E”

: Foto 5.- Vista de la manzana “E y
B”, Calle Los Jardines, donde hay
un desnivel, donde se pueden
generar derrumbes en la parte de la
carretera y afectar a las viviendas
ubicadas pendiente abajo.

3.1 PELIGRO SISMICO

Segin el Andlisis sismico, la aceleracién méaxima esperada para un periodo de 50 v 100
afios, y con probabilidad de un 10% de excedencia, calculado para el drea de Lima
(Ventanilla y Puente Piedra), este valor oscila entre 0.44 y 0.53 gal, considerindolo
respectivamente como de categoria Muy Alta (Figura 4).

Ademds la reciente version del mapa de distribucién de intensidades sismicas
observadas en Pert, preparado por la Universidad Nacional de Ingenieria y el CISMID,
como parte del proyecto SISRA, para el drea de estudio se han encontrado intensidades
maximas de VIII-IX en la escala Mercalli Modificada (INDECI, 2003). Por lo tanto la
susceptibilidad al peligro sismico es alta, considerando principalmente la mala calidad
de suelos y los tipos de cimentacion descritos en los items anteriores.









