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“DESLIZAMIENTOS Y REPTACION DE SUELOS EN EL SECTOR DE
SOCOSBAMBA”

DISTRITO DE PISCOBAMBA — PROVINCIA MARISCAL LUZURIAGA — REGION ANCASH

INTRODUCCION

El 04 de mayo del presente, a las 13:00 horas, ocurrié un fenémeno geoldgico en
el flanco suroeste de cerro Rahuar, sector Socosbamba, distrito Piscobamba,
provincia Mariscal Luzuriaga, Region Ancash. El peligro geoldgico identificado
como movimiento en masa de tipo deslizamiento — reptacion de suelos, evento
que se encuentra en una etapa de reactivacion, viene afectando el sector desde
hace 40 afios. La presente reactivacién, que ocurre después de intensas
precipitaciones, afecto 240 viviendas dispersas en el cuerpo del deslizamiento, asi
como las instituciones educativas I.E.S. Carlos Alberto Argute Gomez, |I.E.P.
Emilio Agusquiza Auranga y la I.E.l. N° 200; postes de energia eléctrica y la
carretera que conduce hacia Piscobamba, que atraviesa gran parte del
deslizamiento.

El Consejo Provincial de Mariscal Luzuriaga, mediante Oficio N°087-MPML/PA, de
fecha 07 de mayo, dirigida al Presidente del Consejo Directivo del Instituto
Geologico Minero y Metaldrgico (INGEMMET), solicité la designaciéon de un
profesional para realizar el estudio especializado en la zona, determinar las
causas y reubicacién de la poblacién, en caso amerite el evento.

El Congresista de la Republica Modesto Julca Jara, mediante oficio N° 624-2014-
2015-MJJ-1VP/CR, de fecha 08 de mayo del 2015, dirigida al Presidente del
Consejo Directivo del Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (INGEMMET),
solicito el envié de equipo de gedlogos, con el fin de evaluar las rajaduras que se
han generado, ocasionando graves dafios en la infraestructura vial, instituciones
educativas, terrenos de cultivo, canales de regadios y viviendas.

Luego de las respectivas coordinaciones, se comisiona al Ing. Hugo Dulio Gémez
Velasquez de la Direccién de Geologia Ambiental vy Riesgo Geoldgico, para
realizar la inspeccién técnica de peligros geolégicos ocurridos dentro de la
provincia de Mariscal Luzuriaga

Este informe, se sustenta en la inspeccién efectuada, datos obtenidos en las
observaciones de campo, versiones de los pobladores y asi como la informacién
disponible de trabajos anteriores realizados por INGEMMET en el area de estudio.
Incluye texto, ilustraciones fotograficas del area, asi como conclusiones y
recomendaciones.

TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos y/o estudios geoldgicos y geodinamicos, que involucran el area
mencionada, como los siguientes:

a) Boletin N° 60 Serie A: Geologia de los Cuadrangulos de Pallasca,
Tayabamba, Corongo, Pomabamba, Carhuaz y Huari (1995), actualizado por
la Direccion de Geologia Regional de INGEMMET. En este informe se
menciona el tipo de afloramiento rocoso: rocas de la Formacién Chicama
conformadas por grosores considerables de lutitas y areniscas finas, las lutitas




se intercalan con las areniscas, son piritosas y nédulos ferruginosos; asi como
la presencia de carbén.

b) Boletin N° 38 Serie C: Riesgos Geolodgicos en la Region Ancash (2009),
elaborado por Bilberto Zavala et al., menciona el sector Socosbamba como
zona critica por peligros geoldgicos, donde se presentan deslizamiento, flujos
de tierra y reptaciones de suelos, activos en algunos sectores. Es notorio la
presencia de abundante filtraciones de agua. proceso lento, detonado por
lluvias estacionales y/o excepcionales. Dafios en plataforma de carretera,
colegios y viviendas

c) Estudio Geodinamico del area de Socosbamba, (1974), elaborado por Jorge
Galdos Bustamante, del Servicio de Geologia y Mineria hoy INGEMMET. En
el informe se menciona que el poblado de Socosbamba se encuentra
asentado sobre un deslizamiento antiguo reactivado. Se recomendd la
reubicacion del centro poblado.

3. CARACTERISTICAS DEL AREA

Socosbamba es anexo del distrito de Piscobamba capital de la provincia de
Mariscal Luzuriaga, Regién Ancash. Figura N°1.

Las viviendas existentes en el area se encuentran dispersas y construidas de
adobe con techos de tejas y calaminas, las edificaciones de los centros educativos
son de material noble con techos de calamina.

Morfolégicamente la zona se ubica en el flanco oriental de la Cordillera Blanca
razén por la que presenta un relieve muy accidentado de fuertes contrastes
topograficos. Las alturas varian entre 2500 a 3300 msnm.

El acceso, desde Lima, se realiza por via terrestre hasta Huaraz (Panamericana
Norte), luego por una via asfaltada pasando por Carhuaz, Chacas y San Luis,
continuando por una via afirmada hasta el sector de Socosbamba el viaje demora
aproximadamente once horas y media.

El clima, esta se caracteriza por la presencia de temperaturas templadas, frio
moderado y muy bajos, por debajo de los 0° C durante la noche, con
precipitaciones que alcanza hasta los 1000 mm/seg. En este espacio también se
presenta declives moderados cuya vegetacion graminea permite el pastoreo.

Foto 1.- Pie del deslizamiento — flujo de Socoshamba. Obsérvese el tipo de material, los
saltos en la ladera y el color negruzco por la presencia de carbén. Vista viendo desde el
sector Huanca hacia el noreste
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4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

En el contexto regional el sector de Socosbamba se ubica en el flanco oriental
de la Cordillera Blanca, sector que presenta un relieve muy accidentado de
fuertes contrastes topograficos.

Dentro de esta fisiografia la zona de estudio ocupa una ladera que corresponde
al cuerpo de un antiguo deslizamiento — flujo, limitada por el cerro Rahuar 3350
msnm al noreste y el rio Pomabamba 2500 msnm al suroeste. Sector que se
caracteriza por tener una superficie fuertemente ondulada, morfologia producto

del antiguo movimiento en masa, con pendientes del terreno que varia entre
15° a 25°. Ver foto 2

En la zona es notoria la presencia de agua en la superficie en forma de
bofedales u oconales. Ver foto 3

Foto 2. Vista viendo desde el sector de Almappa hacia el surete, donde se
observa la superficie ondulada que presenta el sector de Socosbamba.




ASPECTOS GEOLOGICOS

Segun la cartografia geolégica en el cuadrangulo de Pomabamba 18-i, (Wilson
et. al., 1967), actualizado por la Direccion de Carta Geolbégica Nacional a 1995,
en la zona de estudio aflora rocas sedimentarias que consiste en grosores
considerables de lutitas y areniscas finas. Las Iutitas que se intercalan con las
areniscas, son piritosas y con nddulos ferruginosos. Estas rocas corresponden
a la Formacién Chicama (ver Figura 2). Materiales de baja calidad, muy
fracturados, meteorizados y alterados, con direccién norte 215° buzamiento 68°
noroeste.

También afloran en el area, en la cabecera del deslizamiento, areniscas
cuarzosas, areniscas y arcilitas, con mantos de carbon (antracita)
correspondientes a la Formacién Chimu; asi como calizas y arcillitas calcareas,
que sobreyacen a la Formacion Chimu, que corresponden a la Formacion
Santa.

En la zona de estudio se encuentra en gran parte por un potente manto
detritico que corresponde a depésitos coluviales — proluviales (cuaternario
reciente) correspondientes a materiales del antiguo deslizamiento — flujo:
constituido principalmente por arcillas, arenas con gravas, guijarros y en menor
proporcion cantos gruesos. Materiales poco consolidados, medianamente
permeables, sobre los que se asientan los centros poblados del area.

..............
................
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Foto 5: Vista de la Formacién Chicama donde se observa una intercalacion de
lutitas, areniscas finas y areniscas cuarzosas con buzamiento noroeste, en el km
27+640 carretera a Piscobamba

NG. GEOLOGO
CIP N* 135772



Z S o R o = - o - :
Foto 6: Vista donde se aprecia los depdsitos coluviales — proluviales, formados
por arcillas, arenas con gravas, guijarros y en menor proporcion cantos gruesos
angulosos a sub angulosos. Se observa en el km 29+480 carretera a
Piscobamba sector Cauchos.

PELIGROS GEOLOGICOS

Para poder entender el mecanismo del evento es importante conocer la teoria
de los peligros geolégicos entre ellos los movimientos en masa.

6.1 MOVIMIENTOS EN MASA:

El termino movimiento en masa incluye todos aquellos movimientos, ladera
abajo, de una masa de roca, de detritos o de tierras por efectos de la gravedad
(Cruden, 1991 en PMA:GCA, 2007)). Algunos movimientos en masa, como la
reptacion de suelos, son lentos, a veces imperceptibles y difusos, en tanto que
otros, como algunos deslizamientos pueden desarrollar velocidades altas y
pueden definirse con limites claros, determinados por superficies de rotura
(Crozier, 1999a en PMA:GCA, 2007).

Los movimientos en masa, materia del informe son:

DESLIZAMIENTO: Es un movimiento ladera bajo de una masa de suelo o roca
cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de
falla, o de un delgada zona en donde ocurre una gran deformacién cortante.
Varnes, 1978 (en PMA:GCA, 2007), clasifica los deslizamientos, segun la forma
de la superficie de falla por la cual se desplaza el material, en traslacionales y
rotacionales. Los deslizamientos traslacionales a su vez pueden ser planares y
0 en cuia.

Deslizamiento rotacional: En este tipo de deslizamiento, la masa se mueve a lo
largo de una superficie de falla, curva céncava. Los deslizamientos

10
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rotacionales muestran una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe
principal pronunciado y una contrapendiente de la superficie de la cabeza del
— deslizamiento hacia el escarpe principal. La deformacién interna de la masa
desplazada es usualmente muy poca (Figura 3). Los deslizamientos
rotacionales pueden ocurrir lenta a rapidamente, con velocidades menores a 1
m/s.

Escarpa
Secundaria Grietas de

Traccion

Zona de Escarpa principal

hundimiento
Grietas
Transversales

Zona de

acumulacioén Grietas

Longitudinales

Superficie

Superficie de ruptura

original del
terreno
Punta de la
Superficie
de ruptura

Figura 3: Esquema de un deslizamiento rotacional

REPTACION DE SUELOS: La reptacién se refiere a aquellos movimientos
lentos del terreno en donde no se distingue una superficie de falla. La reptacion
puede ser de tipo estacional, cuando se asocia a cambios climaticos o de
humedad del terreno, y verdadera cuando hay un desplazamiento
relativamente contintio en el tiempo (Figura 4).

Expansion de
quues de roca

B SAN

Tronco de arboles
torcidos,

Poste inclinado

Terreno ondulado
Cercol/corral

desalineado

Figura 4: Esquema de reptacion de suelos
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6.2 EL EVENTO SOCOSBAMBA

El evento que ocurrié el 04 de mayo del 2015 a las 13:00 en el sector de
Socosbamba, corresponde a la reactivacion como deslizamientos y reptacion
de suelos de un antiguo deslizamiento — flujo de gran magnitud. Estos
movimientos afectan principalmente la cubierta detritica superficial (depésitos
coluvio — proluviales) constituida por arenas, arcillas y gravas de areniscas y
lutitas, cuyo espesor varia desde pocos centimetros en las partes altas hasta
mas de 15 m en los sectores medios e inferiores de la ladera. Estos depdsitos
corresponden a los materiales producidos por el antiguo deslizamiento — flujo; y
que contienen material removido (areniscas, arcillas, gravas, cantos y bloques
con clastos angulosos a medianamente angulosos), triturado y alterado de las
rocas pre — existentes.

El actual proceso que afecta al area de Socosbamba, en forma de
deslizamientos y reptacién de suelos, corresponde en gran parte la reactivacion
de fendmenos similares ocurridos en la zona, como los eventos del 10 de mayo
de 1910 y en 1974. Estos se incrementaron debido a la presencia de nuevos
sistemas de agrietamientos que determinan una mayor gravedad del fenémeno
y la consiguiente ampliacién del sector afectado.

La reactivaciéon, como deslizamientos y reptaciéon de suelos, de los fenémenos
ocurridos en el pasado, han dado origen a una serie de fracturas,
agrietamientos, derrumbes que comprometen los sectores de Almapampa,
Unuhuanay, Rosaspampa, Yacupafahuin, Sacachay y la parte central de
Socosbamba.

La corona del deslizamiento rotacional reactivada es de forma irregular y
discontinua, con una longitud aproximada de 2 500 m, y de salto vertical
variado que alcanza hasta 1.5 m. en algunos sectores. Ver figura 5.

Se han reconocido agrietamientos, saltos del terreno y fisuras en los siguientes
lugares:

> El sector de Alimapampa el salto vertical son menores a 1.5 m con direccién
de desplazamiento de sureste 60° y abertura menores a 0.15 m. Ver foto 7

> El sector Unuhuanay el salto es menor a 0.60 m, grietas que oscilan entre
0.10 y 0.20 m de abertura con profundidad hasta de 2.40m, con direccion
del desplazamiento sureste 52°. Ver foto 8

> El sector de Rosaspampa el salto llega alcanzar hasta 1.50 m, con abertura
de las grietas que varia entre 0.20 a 0.50 m, con direccién de
desplazamiento sureste 13°. Ver foto 9y 10

> El sector de Yacupafahuin el salto llega alcanzar has de 1.50 m, con
abertura que varia entre 0.10m a 0.25, con direccion de desplazamiento
suroeste 46°. Ver foto 11

> En la parte central de Socosbamba, debido al desplazamiento se originaron

grietas estas son discontinuas paralelas y transversales con saltos
verticales que oscilan entre 0.20 y 0.50 m con aberturas menores a 0.40m.

12
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Foto 7. Vista viendo hacia el suroeste, donde se observa parte de la corona en
el sector de Alimapampa con salto vertical de 1.5 m

Foto 8. Vista viendo hacia el
noreste, donde se observa parte de
la  corona del deslizamiento
rotacional en el sector de
Unuhuanay con saltos verticales
hasta 0.60 m (a), abertura entre
0.10 a 0.20 m con nivel freatico a
0.10 m de la superficie (b).
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Foto 9 Vista viendo al noroeste, donde se observa parte de la corona del deslizamiento
rotacional en el sector de Rosaspampa, también se observa cobertura de suelo
completamente saturado, carbén y grietas paralelas.

Foto 10 Vista viendo al sureste, donde se observa el deslizamiento — reptacion
de suelos en el sector de Rosaspampa.

HiG. GEOLOG
CIP W 135772
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Foto 11: Vista viendo al sureste, donde se observa Corona de la escarpa en el sector
Yacupafiahuin, con salto vertical de 1.50 m con abertura que varia entre 0.10 m a 0.25
m.

6.3 CAUSAS DEL MOVIMIENTO

De acuerdo a las observaciones efectuadas, la reactivacién del movimiento en
masa como deslizamiento — reptacién de suelos tiene las siguientes causas:

> -La existencia del substrato rocoso en el que alternan horizontes de
areniscas muy fracturadas con lutitas carbonosas, permitiendo que
estas Ultimas determinen faciimente superficies deslizantes,
principalmente en los sectores que el buzamiento estad a favor de la
pendiente. ver foto 12

> Presencia de depositos superficiales coluvio — proluviales, producto de
eventos anteriores, constituida principalmente por arcillas, arenas con
gravas, guijarros y en menor proporcién cantos gruesos. Depésitos
medianamente consolidados, medianamente permeables e inestables
con la presencia de agua.

> Presencia de manantiales, bofedales y la laguna de Sacacha en la
masa desplazada, saturan los poros y aumentan el peso, y condicionan
la inestabilidad de la ladera.

> Pendiente (<25°) de la ladera en la zona del deslizamiento.

> Al no contar con un sistema de drenaje y un sistema de riego
tecnificado, se contribuye a que las aguas se infiltren y saturen el sub
suelo

En esta oportunidad, el “detonante” del fenémeno se atribuye a las fuertes
precipitaciones pluviales que se produjeron sobre el area, desde diciembre del
afo pasado, incrementando su intensidad en los meses de enero a febrero y
prolongandose hasta el presente mes.




Foto 12. Vista de las lutitas carbonosas con buzamiento a favor de la
pendiente, que determina superficie deslizante, viendo al noreste

SUSCEPTIBILIDAD A LOS PELIGROS GEOLOGICOS

El estudio de Riesgos Geoldgicos en la Region Ancash (2006), efectuado por
INGEMMET, determiné es su “mapa de peligrosidad por movimientos en
masa” con ocurrencia de lluvias normales, que el sector de Socosbamba se
localiza en una en zona de ALTO RIESGO a los movimientos en masa (ver
figura 6) y de muy alta susceptibilidad. La calificacién de acuerdo a la litologia y
calidad del substrato rocoso, la calidad geomecanica de los depésitos
superficiales, la pendiente de los terrenos, la ausencia o escasez de la
vegetacion e intensas precipitaciones pluviales) son las condiciones naturales
que favorecen su alta susceptibilidad a la generacién de movimientos en
masa. En estas areas se conjugan numerosos peligros geolégicos:
principalmente deslizamientos, huaycos, inundacion, y erosién de riberas

17
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RIESGO GEOLOGICO EN LA REGION ANCAST
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Figura 6: Mapa peligrosidad por movimientos en masa con lluvias normales de la region
Ancash (B. Zavala et al, 2006)
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ZONAS PROPUESTAS PARA REUBICACION
Las zonas propuestas para la reubicacién se pueden apreciar en la Figura 10.

8.1 SECTOR ANIMASPAMAPA

En la foto 13 y figura 7, se puede apreciar el sector denominado Animaspampa,
que corresponde a una ladera de suave pendiente cubierta por pastizales
naturales. Se ubica fuera del alcance de la “cicatriz” del antiguo deslizamiento —
flujo. Sin embargo es necesario considerar algunas restricciones y medidas
para sanear la reubicacién ya que se puede apreciar erosiéon de laderas en
proceso, en forma de pequefias incisiones tipo surcos y carcavas que pueden
inestabilizar la ladera. Estos se solucionan con programas de reforestacion y
planes de control de carcavas. Se recomienda, para la reubicacién definitiva y
construccion de infraestructura social, realizar estudios de mecanica de suelos
para conocer el comportamiento de los mismos. El sector de Animaspampa se
ubica a 2 km al SO de Piscobamba, con coordenas UTM: Sur 9018057, Este
238742 a una altura de 3050 msnm; contando con un area aproximada de
54,175 m? (5.4 Ha).

........................
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Foto 13: se aprecia una de las zonas propuestas para reubicacién en el sector
Animaspampa

8.2 SECTOR CAUCHOS

En la foto 14 y figura 8, se puede apreciar el sector denominado Cauchos, que
corresponde a una ladera de suave pendiente. No presenta, a la fecha, peligros
geoldgicos que afecte la zona. Sin embargo es necesario considerar algunas
restricciones y medidas para sanear la reubicacion. Y para la reubicacion
definitiva y construccién de infraestructura social, realizar estudios de mecanica
de suelos para conocer el comportamiento de los mismos.

El sector Cauchos se encuentra ubica a 3.4 km al Sur de Piscobamba, con
coordenada (UTM) Sur 9016120 y Este 240356 a una altura de 2820 msnm.
Cuenta con un area aproximada de 4.6 Ha.




Foto 14: Vista del sector denominado Cauchos que se encuentra fuera del area
afectada por el fenémeno

8.3 SECTOR AUYU

En la figura 9 se puede apreciar el sector denominado Auyu, ubicado a 1 Km a
Oeste de Piscobamba y corresponde a una ladera e suave pendiente cubierta
por cultivos estacionales. Dada la cercania a Piscobamba debe considerarse
dentro de la expansion urbana del distrito. Es necesario considerar algunas
restricciones y medidas para sanear la reubicacion, al tener la presencia de
erosion de laderas en proceso de formacion, formando pequefias incisiones
tipo surcos y carcavas que pueden inestabilizar la ladera. Estos se solucionan
con programas de reforestaciébn y planes de control de céarcavas. Se
recomienda, para la reubicaciéon definitiva y construccién de infraestructura
social, realizar estudios de mecanica de suelos para conocer el
comportamiento de los mismos. El sector de Auyu se ubica en las coordenadas
(UTM) Sur 9019345, Este 239454 a una altura de 3270 msnm. Cuenta con un
area aproximado de 51,000 m? (5.1 Ha)

GO0

Co o R T

Figura 9: Imagen satelital del area de reubicacién sector Auyu
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CONCLUSIONES

El evento que ocurrié el 04 de mayo del 2015 a las 13:00 en el sector de
Socosbamba, corresponde a la reactivacién como deslizamientos y reptacién
de suelos de un antiguo deslizamiento — flujo de gran magnitud, afectando
viviendas que se encuentran dispersas en el cuerpo del antiguo desizamiento -
flujo, instituciones educativas, postes de energia eléctrica, y tramos de
carretera que se ubican dentro del cuerpo del antiguo evento.

El actual proceso que afecta al area de Socosbamba, en forma de
deslizamientos y reptacion de suelos, corresponde en gran parte la reactivacion
de fendbmenos similares ocurridos en la zona, como los eventos del 10 de mayo
de 1910y en 1974.

El sector presenta material de remocion antiguo, substrato rocoso de mala
calidad muy susceptible a la generacién de movimientos en masa (Fm.
Chicama), con buzamiento a favor de la pendiente. Cubiertos por depdésitos
superficiales coluvio — proluviales, producto de eventos anteriores, constituida
principalmente por arcillas, arenas con gravas, guijarros y en menor proporcion
cantos gruesos.

El sector presenté precipitaciones pluviales intensas, que saturaron los
terrenos, provocando la desestabilizacién de las laderas; asi como también
formando escorrentia superficial que erosionan las laderas. También presentan
afloramientos de aguas subterrdneas en forma de manantiales y bofedales
dentro del cuerpo de deslizamiento reactivado.

Debido al grado de peligrosidad que presenta el sector de Socosbamba, no
puede ser considerado como lugar para poder ser habitado.

De acuerdo a la evaluaciéon de la informacién previa obtenida en informes
realizados por INGEMMET vy otros autores, el inventario y cartografiado de
peligros geolégicos por movimientos en masa en la regiéon Ancash y el mapa de
susceptibilidad por movimientos en masa, se concluye que la zona de
Socosbamba presenta una condiciéon de Alto Peligro, los poblados que se
encuentran asentados en el cuerpo del deslizamiento rotacional, se considera
que estan en Riesgo Alto; por lo tanto en peligro inminente.

--------------------

CIP M 135772
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RECOMENDACIONES

Se debe considerar la reubicaciéon definitiva de viviendas e infraestructura
educativa del sector Socosbamba. Debido a que reactivaciones futuras pueden
poner en riesgo la seguridad fisica de los pobladores.

Para la reubicacion de la zona afectada se recomiendan tres alternativas que
se localizan en el area, pero fuera de la zona de influncia del antiguo
deslizamiento — flujo. La determinaciéon del lugar definitivo dependera del
saneamiento de los mismos.

En los sectores de reubicacion Animaspampa y Auyu, considerar obras de
control de erosion de suelos y forestacion.

Mientras se toma la decisiébn para determinar la zona de reubicacién y
urbanizacién definitiva, se recomienda realizar los trabajos para trasladar a la
poblacién e infraestructura educativa dafiada, a una zona de reubicacién
temporal que puede ser ubicada en el sector Cauchos por la cercania a
Socosbamba.

Luego de la reubicaciéon se recomienda la demolicién total de las casas
dafiadas en la zona, incluyendo colegios.

En la zona de reubicacion elegida, se recomienda realizar un plan urbanistico y
el estudio de suelos (capacidad portante) respectivos, considerando las obras
de drenaje correspondientes.

Realizar obras de drenaje en el cuerpo del deslizamiento reactivado: en
bofedales ojos de agua y laguna Sacacha, ya que los terrenos se pueden
utilizar para la actividad agricola.

Las actividades agricolas y pecuarias pueden continuar, pero cambiando las
modalidades de riego. Aplicando riego tecnificado y con plantaciones que no
requieran mucho riego.

Mantenerse alerta y en constante vigilancia ante la ocurrencia de nuevos
movimientos del terreno, para realizar las acciones de evacuacion de los
sectores que a la fecha no estan afectados directamente.

186. GEBLOGO
CIP W 135772
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