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%!NGEMMET INFORME TECNICO N° A6651

EVALUACION DE LOS PELIGROS GEOLOGICOS EN EL ANEXO LA
FLORENCIA
(Distrito Vitoc, Provincia Chanchamayo, Regién Junin)

1.0 ANTECEDENTES

La Municipalidad Distrital de Vitoc mediante Oficio N° 35-2014-UDC/MDV sin fecha, el
Jefe de Defensa Civil, Giancarlo Croco Garcia, se dirigié a la Presidenta del Consejo
Directivo del INGEMMET, solicitando el informe de inspeccién geoldgica en el Anexo
La Florencia, distrito de Vitoc, provincia Chanchamayo, regién Junin.

El Director de la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico del INGEMMET,
dispuso que el Ing. Segundo Nufiez Juarez y la Bach. Elvira Pilco Mamani realizaran la
inspeccion geolégica correspondiente.

En los trabajos de campo, se contd con la presencia del Jefe de Defensa Civil de Vitoc
y un morador de la zona, y se realiz6 el dia 29 de agosto del 2014. Previas
coordinaciones con autoridades de la Municipalidad Distrital de Vitoc.

Este informe se pone en consideracion de las autoridades regionales y locales con
injerencia en el ambito de la municipalidad. Se basa en observaciones de campo
realizadas durante la inspeccion, interpretacién de imagenes satelitales, versiones de
los lugarefios, asi como de la informacion disponible de trabajos realizados
anteriormente en el area de estudio.

2.0 ASPECTOS GENERALES

El érea de estudio, se encuentra en la margen derecha del rio Tulumayo, entre las
siguientes coordenadas UTM:

8756930 N, 464140 E,
8758250 N, 463330 E;
8758650 N, 464920 E
8757470 N; 465540 E

Con altitudes entre 1000 a 1400 m s.n.m.

Politicamente pertenece al distrito de Vitoc, Provincia de Chanchamayo, Regién Junin.
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Figura 1

El acceso al Anexo La Florencia, desde Lima, se hace por medio de la carretera
Central Lima- La Oroya-Tarma-San Ramén, con un total de 310 km, para luego tomar
el desvio a Vitoc, carretera afirmada en un tramo de 14 Km, de este lugar se sigue por
una trocha afirmada en un tramo de 3 km, hasta llegar al Anexo La Florencia.

El clima se caracteriza por ser de tipo calido tropical, su altitud esta entre los 1000 a
1400 m s.m.n. Segun el SENAMHI (2010), en el area para el periodo lluvioso normal
(setiembre-mayo), presenta una precipitacion acumulada entre 700 a 1000 mm.
Siendo las lluvias mas intensas entre los meses de diciembre a abril. La temperatura
se encuentra entre los 18 a 35 °C.

3.0 ASPECTOS GEOLOGICOS y GEOMORFOLOGICOS

Segun el mapa geolégico realizado por Monge, R. (1996), en el area afloran rocas
intrusivas tipo monzogranitos pertenecientes al batolito de Sucllamachay y esta
cortando a secuencias del Grupo Mitu.

El Grupo Mitu, en area de estudio esta conformado por secuencias sedimentarias,
como conglomerados polimicticos.

Geomorfolégicamente en el sector inspeccionado se identifico las siguientes unidades
(figura 2):

Geoformas de Caracter Tecténico Degradacional y Erosional
En este tipo tenemos unidades de montafias, geoformas que alcanzan alturas
mayores a 300 m respecto al nivel de base local. ? %(
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Se han diferenciado dos subunidades, montafias en rocas sedimentarias (foto 1) y
montafas en rocas intrusivas (foto2). La primera se encuentra en la margen izquierda
del rio Tulumayo y la segunda hacia la margen derecha, ambas disectadas por

quebradas (figura 2). La pendiente de las laderas es moderada, en sectores puntuales
es escarpado.

LEYENDA
Montada intrusiva

- Montana sedimentarial
& - Piedemonte proluvial
m Terraza aluvial
Cauce del rio

Figura 2. Esquema de las unidades
geomorfolégicas del sector La Florencia

it 5 2 e -~

Foto 1. Montafia seimentaa, con pendient modeada.
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Esta unidad geodinamicamente esta asociada a ocurrencias de flujos y avalanchas de
detritos.

Subunidades de acumulacién

a) Terraza aluvial.
Se considera a los terrenos planos de ancho variable, ubicados en el cauce o en
ambas margenes del rio Tulumayo. Son muy escasos por la actividad erosiva del
rio.

b) Abanicos proluviales
Abanicos, con ligera pendiente hacia el valle, menor a 5° se encuentran en las
desembocaduras de las quebradas, conformados por los materiales arrastrados
(foto 3). Estan compuestos por depésitos de detritos de naturaleza sedimentaria e
intrusiva de tamarios variados.

Estos eventos han llegado a desviar el cauce del rio Tulumayo, controlando la
morfologia del valle. Esta unidad se ha generado por los depdsitos provenientes
de las avalanchas de detritos.

Y

».._7/: 'j o ‘T“:w: 2 ﬂl o ,__)
el depdsito de flujo que invadié

Foto 3. ébrei’é el cauce del rio

Tulumayo.
Las viviendas del anexo La Florencia se encuentran asentadas sobre esta unidad.
ag. UIP. SEGUNDO A. NUREZ JUAREZ 4
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4.0 PELIGROS GEOLOGICOS

Segun Fidel, L. et al (2006), el area del anexo La Florencia, es de alta susceptibilidad a
movimientos en masa (figura 3). Para la categorizacion de la susceptibilidad, los
autores usaron como factores la geomorfologia, litologia, pendientes, hidrogeologia y
uso de suelo.

LEYENDA

Susceptibilidad
a movimientos en
masa

Muy alta
Alta

S

4 Moderada

Fuente: Fidel, L. et al (2006)

Figura 3

Por lo observado en campo, el 4rea es considerada como geodindmicamente activa
porque se ha identificado procesos de movimientos en masa recientes y antiguos.

4.1 FLUJOS

Se les denomina asi porque durante su desplazamiento presentan un
comportamiento semejante al de un fluido. Pueden ser rapidos o lentos, saturados o
secos. Existen casos en que se originan a partir de otros tipos de procesos, como
deslizamientos o desprendimientos de rocas (Varnes, 1 978). Pueden transportar
grandes volimenes de fragmentos rocosos de diferentes tamafios; con grandes
extensiones de recorrido, mas aun si la pendiente es mas elevada.

Segun Hungr & Evans (2004) los flujos se pueden clasificar de acuerdo al tipo y
propiedades del material involucrado, la humedad, la velocidad, el confinamiento
lateral (canalizado o no canalizado, figura 4) y otras caracteristicas que puedan
hacerlos distinguibles. Por ejemplo se tienen flujos de detritos (huaicos), de lodo,
avalanchas de detritos, de roca, etc.

ing. CIP. SEGUNDA: NUREZ JUAREZ 5
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Flujos no canalizados

Flujos canalizados

Roca —_|
meteorizada

Figura 4. Esquema de flujos canalizados Yy no canalizados (Cruden y Varmnes,
1996)

El potencial destructivo de los flujos estda dominado por su velocidad y la altura
alcanzada por el material arrastrado siendo muy importante una caracterizacion
detallada de los eventos, dato importante que nos dara una idea del grado de
peligro al que esta expuesta un area determinada.

Avalanchas de detritos

Flujo no canalizado de detritos saturados o parcialmente saturados, poco
profundos, muy rapidos a extremadamente rapidos. Estos movimientos comienzan
como un deslizamiento superficial de una masa de detritos que al desplazarse sufre
una considerable distorsion interna y toma la condicién de flujo. Relacionado con la
ausencia de canalizacion de estos movimientos, esta el hecho de que presentan un
menor grado de saturacion que los flujos de detritos, y que no tienen un
ordenamiento de la granulometria del material en sentido longitudinal, ni tampoco
un frente de material grueso en la zona distal (Hungr et al., 2001).

Por lo observado en campo y en las imagenes satelitales, por las cicatrices de
avalanchas de detritos antiguas y recientes, ubicadas en la ladera oeste-suroeste
del cerro La Florencia (figura 4), se le considera como el area como geodinamica
activa.

En el Anexo La Florencia en febrero del 2014, se presentaron lluvias intensas,
reactivando algunas avalanchas de detritos antiguas, como también detonando
nuevas. Estos eventos destruyeron 6 viviendas, terrenos de cultivo y afectaron a la
via de acceso al anexo La Florencia.

1n. CIP. SEGUNDO A. NUNEZ JUAREZ 6
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., Cicatnz del antiguo cauce de 1
* avalancha de detritos (s
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Figura 4. Imagen del Google Earth, se aprecia la avalancha de detritos reciente y el
cauce de la antigua avalancha de detritos. En |a fotografia se aprecia la cicatriz de
la reciente avalancha y la antigua, marcado con la letra (A).

Causas de las avalanchas de detritos:

- Ladera con pendiente entre 25° 3 30° (foto 4), que permite el desplazamiento
de masa inestable.

- Deforestacion (foto 5), permite que el agua de lluvia se infiltre faciimente al
subsuelo y lo desestabilice.

- Suelo potente conformado por arenas y limos, ello permite la infiltracién de
agua, conllevando a su saturacion.

- Viviendas ubicadas en zona inestable.

El factor detonante fueron las precipitaciones pluviales, del mes de febrero 2014.

Para el caso circundante al area poblada del Anexo La Florencia, otra causa es la
construccion de una trocha carrozable (actualmente abandonada), que ha
desestabilizado la ladera (foto 6).

Las avalanchas de detritos antiguas, contribuyeron con material para la formacién
de la terraza, donde actualmente esta asentada la poblacion del Anexo La
Florencia.

Ing. CIP. SEGUNDO A, NUNEZ JUAREZ 7
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O b G
Foto 4. Se muestra la
terreno

ntig cha, actualmente abandonada,

a) Avalancha de detritos de La Florencia 1

Esta avalancha de detritos se originé en el flanco suroeste del cerro La Florencia.
Por lo observado en las imagenes satelitales, este evento es recurrente, en la

ladera se apreci6 la huella de un antiguo canal, en la actualidad cubierto por arboles
(figura 5).
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Flgura 5 Avalanchas de detritos que afectaron al sector de /a Florencia

Para la avalancha de rocas reciente, el drea de arranque se inici6 en el trazo de la
trocha carrozable abandonada.

La avalancha de detritos reciente, presenta un arranque con una escarpa de 25 m.

El material de la avalancha de detritos, discurrié por la ladera en un canal de ancho
promedio de 10 m, con 240 m de longitud.

El material al descender y al llegar al pie del talud, se desplaza sobre la superficie
en forma violenta y forma un abanico con las siguientes dimensiones (figura 4):

- Distancia del dpice hasta las inmediaciones del rio Tulumayo 170 m.
- Longitud del abanico 200 m.

El material del depésito formado por la avalancha de detritos, esta compuesto por
gravas, escasos bloques, englobados en matriz areno — limosa, junto con restos de
troncos de arboles (fotos 7 y 8). Este llegd hasta las inmediaciones del cauce del rio
Tulumayo.

Los bloques removidos llegan a tener longitudes hasta de 2 m. Los fragmentos de
roca transportados son de formas angulosas a subangulosas.

\ng. CIP. SEGUNDO /fUNE JUAREZ 9
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Qda. La Florencia
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Foto 7. Avalancha de detritos que afecto al sector de la Florencia

B
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Foto 8. Se muestra el material desplazado sobre el drea donde se encontraban
viviendas.

Esta avalancha de detritos destruy6 06 viviendas y terrenos de cultivo.
Por las inmediaciones donde se encuentra asentada la poblaciéon de La Florencia,

se presentaron dos avalanchas de detritos mas (foto 9 y 10), sus depésitos no
llegaron a afectar a la poblacién de La Florencia, pero si terrenos de cultivo.

Foto 9. Canal formado por el paso de la avalancha de detritos.

D{t;fﬂ
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Foto 10. Area de arranque de una avalancha de detrltos aun se aprecia su

inestabilidad.

b) Avalancha de detritos de La Florencia 2
Este sector se ubica aguas abajo del Anexo La Florencia y margen derecha del rio
Tulumayo.

En el mes de febrero 2014, se generd una avalancha de detritos que afecto
solamente terrenos de cultivo. Por version del lugarefio en el afio 1942, se generd
un evento de similar dimensién al del 2014.

El material al descender de la parte alta y al llegar al pie del talud, se desplaza
violentamente sobre la superficie y toma la forma de abanico, con las siguientes
dimensiones:
- Abanico con longitud de 140 m (foto 6).
- La distancia desde el apice hasta el final (inmediaciones del rio Tulumayo) es
de 70 m.

El material del depdsito formado por la avalancha de detritos, estda compuesto por
gravas, escasos bloques, englobados en matriz areno-limosa, junto con restos de
troncos de arboles (fotos 11 y 12). Los fragmentos de roca transportados tienen
formas angulosas a subangulosas. Los bloques removidos llegaron tener longitudes
de hasta 2 m.

El depdsito proveniente de la avalancha de detritos, lleg6é desviar al cauce del rio
Tulumayo, haciéndolo migrar de la margen derecha a la izquierda, esto conllevo a
la generacién de un proceso de erosion fluvial (foto 13). Este proceso ha llegado a
erosionar la terraza en 20 m tierra adentro, en una longitud de 100 m.

ing. CIP. SEGUNDO A. NUREZ JuARez 11
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Foto 11. Vsta panoramlca de la avalancha de detr/tos que ‘hizo mlgrar al rio
Tulumayo.

Foto 12 Materlal dejado por la avalancha de detr/tos se aprecian restos de
troncos de arboles.

Foto 13. En Ia margen derecho se apreCIan bloques yrestos de arboles, en la
margen izquierda un proceso de erosion fluvial.

ng. CIP. SEGUNDO A. NUREZ JUAREz 12
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c¢) Otras avalancha de detritos identificadas

Entre las avalanchas 1 y 2 descritas anteriormente, a lo largo del camino se
identificaron otros depésitos de avalanchas antiguos y recientes. En algunos
casos los canales se encuentran cubiertos por vegetacion.

Los depositos que se formaron al pie del talud, han llegado hasta las
inmediaciones del rio Tulumayo (foto 14), pero sin llegar a modificar su cauce.

> , LAELN D B N

Foto .Mar enArea del rio Tulumayo, se éprecian cicatrices de las zonas de
arranque de avalancha de detritos (A).

Las areas de arranque de las avalanchas de detritos tienen longitudes variables
que van entre 10 a 20 m.

En un corte de talud, se aprecié el material de un antiguo depédsito de avalancha,
formada por bloques, gravas englobadas en matriz areno — limosa, presenta
estructura de clasto — soportado (foto 15), se aprecian bloques con tamarios hasta
de 1m. Los fragmentos de roca son de formas angulosas a subredondeadas.

i
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ques de
formas angulosas a subredondeadas.

En un sector, se aprecié un bloque aislado con longitud de 8 m, es muy probable
que sea parte de un antiguo depdsito de avalancha de detritos o de caida de
rocas (foto 16).

R e S

oto 6. Bloque suelto A), de rma sdbredondeada, . encuentra en fora
errética.

Consideraciones geodinamica del sector la Florencia

Los canales formados por el transito de los depésitos de la avalancha de detritos,
tienen pendientes 30° a 45°, cambiando bruscamente en la desembocadura
menor a 5° (foto 17). Este cambio brusco de pendiente permite que el
desplazamiento de la masa sea muy violento y de amplio poder destructivo.

S

. SEGUNDO'A. NUNEZ JUAREZ 14
15g. e Ing® Gedlogo
Reg. CIP N° 60612




fr—

ea—

,‘__

ARINCEMMET INFORME TECNICO N° AG651

Foto 17. Pendientes del terreno, en el sector de la avalancha de detritos.

La trocha carrozable abandonada, que se localiza a media ladera del cerro La
Florencia, ha desestabilizado el talud, prueba de ello, son las tres avalanchas de
detritos que se formaron en el 2014, siendo su arranque en el trazo de carretera.

Ademas se aprecié que las zonas de arranques de las avalanchas de detritos, se
encuentran inestables, aun existe material suelto en las paredes (foto 18) y en el
canal (formado por el transito del material de la avalancha). Foto 17.

Foto 18. Pared de Ia
quebrada, se muestra la
inestabilidad del terreno.

A lo mencionado se le suma la deforestacion, que permite la filtracion rapida del

agua de lluvia. ?g
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De generarse una lluvia intensa, el material inestable se desprenderia de las
paredes del canal, se desplazaria cuesta y formaria otro evento.

Por lo descrito anteriormente, el area se considera como potencial para la
generacion de procesos de avalanchas de detritos y flujos de detritos.

5.0 AREA DE REUBICACION PROVISIONAL

Los pobladores, junto con la municipalidad designaron un &rea provisional para la
reubicacion de las familias afectadas por la avalancha de detritos de febrero del 2014.
El area se encuentra en la terraza formada las antiguas avalanchas de detritos
provenientes del sector oeste y suroeste del cerro La Florencia (foto 19).

#y >
Un B

Foto1 on se ebiar‘éﬁ*‘?;éqfamllias afectadas por la avalancha de
detritos.

El area no puede ser ocupada por lo siguiente:

- Area muy susceptible para la generaciéon de avalanchas de detritos, se
evidencia de procesos recientes y antiguos.

- En el area se aprecian factores como para la generacion de nuevos procesos,
como deforestacion, cobertura de suelo potente e inestable, pendiente del
terreno y corte de talud que ha inestabilizado |a ladera. Es probable que con
lluvias intensas se presenten fendémenos de igual o mayor magnitud a los
generados en el 2014.

Se coordinard con los funcionarios de la Municipalidad Distrital de Vitoc, para la
evaluacion de la futura area de reubicacion, ya que no cuentan con terrenos saneados
para ello.

i
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6.0 ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO DE PROBLEMAS GEODINAMICOS

A continuacién se presentan algunas propuestas generales de solucién para los
problemas geodinamicos que afectan la zona en estudio’. Las mismas que estan
encaminadas a prevenir los procesos y mitigar los dafios ante la ocurrencia de
fenémenos naturales, tales como flujo de detritos que afectan el 4rea.

Medidas correctivas para las zonas de arranque de las avalanchas de detritos

a) Reforestar, los canales formados por las avalanchas de detritos, sus cabeceras,
para evitar su ensanchamiento, con ello se va detener la erosién retrogresiva
(generacion de derrumbes). Figuras 6, 7 y 8.

]

317 'V {;f '5-; w &
/~Torrente g_{' = i

Figuras 6, 7 y 8. Obras de forestacién en zonas de cat)‘e&eraé.

b) Construccién de barrera, rellenos Yy cortacorrientes. Construir obras
complementarias hidraulicas y control, mediante diques transversales como trinchos
de madera, de enrocado o gaviones (figura 9). El objetivo de estas medidas, es

disminuir la energia del agua, retener sedimentos para estabilizar el canal y
proceder a sembrar vegetacion.

Esta medida se puede aplicar a los canales formados en la ladera por el paso del
material generado de las avalanchas de detritos.

El uso de este documento y la informacién contenida en él, es valedera para las areas indicadas y en las ubicaciones
descritas en este informe. El uso de la informacién para algun otro propésito o alguna otra ubicacién es a sola

responsabilidad del usuario.
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Dique de gaviones, vertedero y
lecho de disipacién

Figura 9. Obras hidraulicas transversales

proteccion de desaguaderos naturales (
Colombia-1998).
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CONCLUSIONES

1.

El Anexo La Florencia, en el mes de febrero del 2014, fue afectado por
avalanchas de detritos provenientes del flanco oeste y suroeste del cerro La
Florencia, destruyeron viviendas, terrenos de cultivo y trocha afirmada (acceso al
Anexo La Florencia). Siendo el factor detonante las precipitaciones pluviales.

Por las condiciones geodinamicas que presenta el terreno del Anexo La Florencia,
como material inestable en las laderas, pendiente del terreno, deforestacion, roca
muy meteorizada y suelo potente, son factores como para generacion de nuevos
eventos. Por todo lo mencionado se considera al area como un area de alto a
muy alto peligro.

Las laderas del cerro La Florencia, son muy susceptibles a la generacion de
procesos de movimiento en masa, tal como lo muestra las avalanchas de
detritos generadas en febrero del 2014. Es muy probable que ante lluvias intensas
se presenten nuevamente eventos de similares dimensiones.

La zona donde han sido reubicados Ia poblacién de afectada del Anexo La

Florencia, no es la adecuada. Area muy susceptible a generacion de procesos de
avalanchas de detritos.

En la zona no se cuentan con areas posibles para su reubicacién. Se ha
coordinado con las autoridades de la Municipalidad de Victoc para que busquen
los terrenos y posteriormente requerir el estudio respectivo.

RECOMENDACIONES

1.

Reubicar las viviendas del Anexo La Florencia por estar un area de muy alta
susceptibilidad a movimientos en masa, deben ser declaradas como zonas

intangibles por peligros geolégicos. Esta labor que debera ser realizada por la
Municipalidad distrital de Vitoc.

Para los canales recientes formados por las avalanchas de detritos, a lo largo del
cauce formado, construir muros disipadores de energia, para ello se tendran

realizar estudios especiales, para determinar las caracteristicas y separacién de
los muros.

Implantar un sistema de alerta temprana.

Hacer un programa de reforestacion del area con plantas nativas, con la finalidad
de darle una mayor estabilidad a laderas del cerro La Florencia.

yria
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