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EVALUACION GEOLOGICA Y GEODINAMICA EN LOS
SECTORES DE TALANQUIATO Y SAN AGUSTIN

(Distrito Samugari, provincia La Mar, departamento Ayacucho)

1. INTRODUCCION

El Instituto Geolégico Minero y Metaldrgico INGEMMET) dentro de sus ambitos
de competencia y funciones, se encarga de “Identificar, estudiar y monitorear los
peligros geoldgicos”.

INGEMMET realiza esta labor dentro del marco del Acuerdo Nacional, que en su
capitulo lII: “Competitividad del pais”, desarrolla el punto N° 19: “Desarrollo sostenible y
gestion ambiental”.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) es el organo de
linea del INGEMMET que realiza investigaciones, programas y proyectos. A través de
la Actividad 7, “Evaluacién de peligros geolégicos a nivel nacional”, se brinda asistencia
técnica a gobiernos locales y regionales en materia de peligros geoldgicos, con el
objetivo de reducir el riesgo de desastres en nuestro pais.

El presente informe constituye el resultado de la evaluacion geoldgica y
geodinamica realizada entre los dias 13 y 15 de abril del 2019 en los sectores de
Talanquiato y San Agustin, ambos ubicados en la jurisdiccion del distrito de Samugari,
provincia La Mar, region Ayacucho. A partir de aspectos técnicos identificados se
analizaron los eventos ocurridos determinandose conclusiones y recomendaciones que
ayuden a superar las consecuencias del evento geoldgico.

En la zona de selva alta, factores como las intensas precipitaciones pluviales
durante los meses de diciembre a abril, areas con pendientes pronunciadas, sumadas
a las actividades humanas, ocasionan procesos por movimientos en masa como
deslizamientos y flujos de detritos que afectan viviendas, terrenos de cultivo y vias de
acceso. Debido a estos factores el area evaluada se considera altamente susceptible a
ser afectada por movimientos en masa ante precipitaciones intensas.

2. ANTECEDENTES

La evaluacion geolégica y geodinamica se realizé a solicitud de la municipalidad
distrital de Samugari, con oficio N° 557-2018-201 9-JDH-COVRAEM/CR-1, y estuvo a
cargo de los Ings. Manuel Rosas Casusol y David Prudencio Mendoza de la Direccion
de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico
(INGEMMET).

Los dias previos al viaje a La Mar — Ayacucho se hicieron coordinaciones con el
alcalde de Samugari (Palmapampa) para prever la movilizacion y acompafamiento
durante los trabajos de campo.



Los dias 13 y 14 de abril del presente afio, durante la inspeccién de campo en la
quebrada Talanquiato, se contdé con la presencia de los sefiores: Abraham Vila
Gutiérrez, alcalde de Samugari, Marco Guillén Tinco, regidor, y David Carvajal Huallpa,
subgerente de inversion y desarrollo urbano de la municipalidad distrital de Samugari,
respectivamente.

El dia 15 de abril del presente afio, durante la inspeccién de campo en el centro
poblado San Agustin, se cont6 con la presencia del sefior Alejandro Cardenas Huallpa,
teniente gobernador del centro poblado, la Sra. Betsabé Mufioz Pérez, promotora de
salud, y el sefior Crisaldo Ninasaume Bohorquez, posesionario de uno de los terrenos
del centro poblado.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Ubicaciéon y acceso

Los sectores de Talanquiato y San Agustin se ubican en el distrito de Samugari
(cuya capital es Palmapampa), provincia La Mar, region Ayacucho (Ver Figura N° 1) a
una altitud aproximada de 1,100 msnm y 1,000 msnm, respectivamente, entre las
siguientes coordenadas UTM:

SECTOR VERTICE NORTE ESTE
1 8582972 647664
QUEBRADA
TALANQUIATO 2 8583621 648063
3 8583939 647609
4 8583313 647234

Tabla N° 1: Coordenadas de ubicacién del sector Talanquiato.

SECTOR VERTICE NORTE ESTE
1 8582972 647664

SAN
AGUSTIN 2 8583621 648063
3 8583939 647609
4 8583313 647234

Tabla N° 2: Coordenadas de ubicacién del sector San Agustin.
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MAPA DE UBICACION

Figura N° 1: Mapa de ubicacion de los sectores Quebrada Talanquiato y San Agustin.

El acceso desde Lima se realizo por via aérea hasta la ciudad de Huamanga,
capital del departamento de Ayacucho, luego se continué por via terrestre hacia los
distritos La Quinua y Samugari, el centro poblado de Pichiwillca y los sectores de
Talanquiato y San Agustin, con los siguientes recorridos:

Via De A Kms | Tiempo Estado de Via
(hr)
Aérea Lima Huamanga 330 0:50
Terrestre Huamanga La Quinua 37 0:40 Asfaltada
Terrestre La Quinua Samugari 246 5:30 Asfaltada/Afirmada
Terrestre Samugari Pichiwillca 6 0:35 Afirmada
Terrestre Pichiwillca Talanquiato 3 0:15 Afirmada
Total 622 | 7:50

Tabla N° 3: Forma de acceder al sector de Talanquiato.



Via De A Kms | Tiempo Estado de Via
(hr)
Aérea Lima Huamanga 330 0:50
Terrestre Huamanga La Quinua 37 0:40 Asfaltada
Terrestre La Quinua Samugari 246 5:30 Asfaltada/Afirmada
Terrestre Samugari San Agustin 30 1:15 Afirmada
Total 643 | 8:15

Tabla N° 4: Forma de acceder al sector de San Agustin.

3.2. Objetivos

e |dentificar y evaluar los peligros geoldgicos que afectaron los sectores de la
quebrada Talanquiato y el centro poblado San Agustin.

e Proponer medidas de prevenciéon o mitigacion ante los peligros geoldgicos
gue han afectado los sectores evaluados.

3.3. Clima

Tomando como referencia la informacion del mapa de clasificacion climatica del
Perd, elaborado por el SENAMHI, el cual ha sido realizado con datos meteoroldgicos
durante un periodo de 20 afios (1,965 — 1,984), y utilizando el sistema de clasificacion
de climas de Werren Thornthwaite, el clima en la zona evaluada se caracteriza por ser
calido, lluvioso, con precipitaciones pluviales abundantes durante la mayor parte del
afio, muy humedo.

La clasificacién del clima de Képen — Geiger asigna a la zona evaluada un clima
tropical, donde los veranos son lluviosos y los inviernos tienen muy pocas
precipitaciones pluviales, la temperatura media anual es 24.3°C, la precipitacion es de
1,179 mm al afo.

4. GEOMORFOLOGIA

Los sectores de Talanquiato y San Agustin se caracterizan por presentar geoformas
de laderas en colinas en roca sedimentaria y terrazas aluviales que ocupan las
margenes del rio Apurimac.

4.1. Colina en roca sedimentaria (Rc-rs)

Esta unidad geomorfolégica, en los sectores evaluados, presenta una altura
inferior a 300 m desde su linea base; la pendiente moderada en las laderas de los cerros
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adyacentes es de 25° en promedio y esta conformada por un substrato sedimentario.
(Ver Foto N° 1)

Foto N° 1: Unidad geomorfolégica de colinas en roca sedimentaria, en el sector de Talanquiato,

constituida por estratos de limoarcillitas pizarrosas negras y areniscas cuarzosas, cuyo
buzamiento controla la pendiente de la ladera. Su pendiente promedio es de 25°.

4.2. Terraza aluvial (T-al)

En los sectores evaluados estos depésitos estan rellenando la parte inferior de las
quebradas, las cuales desembocan en el rio Apurimac. Su composicién heterogénea
asi como su regular a buena clasificacion y formas subredondeadas en los bloques
indican un mayor transporte de los materiales. (Ver Foto N° 2)
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Foto N° 2: Terrazas aluviales en la desembocadura de la quebrada Talanquiato con el rio
Apurimac (TA), asi como depésito de abanico de detritos (AB) en la margen izquierda.

4.3. Vertiente con depésito de deslizamiento (V-dd)

Los sectores Talanquiato y San Agustin estan ubicados sobre un gran depésito
de movimiento en masa antiguo, cuya morfologia se expresa con una escarpa
semicircular, concava y amplia en la margen izquierda del rio Apurimac, con pendiente
suavizada (erosionada) y un depésito de remocion al pie de forma convexa que se
extiende hasta el cauce del rio Apurimac. La disposicién del material de remocion,
inconsolidado y con escasa vegetacion, lo hace susceptible a procesos de movimientos
en masa, lo cual esta ocurriendo en la actualidad.

4.4. Abanico de piedemonte (Ab)

Constituye el depodsito generado por el movimiento en masa complejo
(deslizamiento-avalancha de detritos-flujo de detritos) que se canalizé por la quebrada
Talanquiato, originando un abanico en su desembocadura al rio Apurimac.
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5. ASPECTOS GEOLOGICOS

Respecto a las unidades geoldgicas locales, tomando como referencia la cartografia
geoldgica del cuadrangulo de San Francisco (26-0) (Monge et al., 1998) en los sectores
de Talanquiato y San Agustin afloran las siguientes formaciones:

5.1. Grupo Cabanillas (SD-c)

Litologicamente, constituye el substrato rocoso local. Est4 compuesto por una
secuencia sedimentaria de limoarcillitas pizarrosas en capas delgadas de color negro,
el espesor de sus estratos varia entre 10 a 15 cm, ocurre fuertemente fracturada y
ligeramente bandeada; intercalada con estratos de areniscas cuarzosas con estructuras
sedimentarias de estratificacion sesgada, el espesor de sus estratos varia entre 15 a 20
cm. Por su posicién estratigrafica pertenece al Paleozoico inferior.

Las rocas del Grupo Cabanillas se presentan altamente meteorizadas, y muy
fracturadas, por lo que se le considera de regular a mala calidad geotécnica. (Ver Foto
N° 3)

Foto N° 3: Substrato rocoso de la zona, compuesto por limoarcillitas pizarrosas negras,
intercaladas con areniscas cuarzosas, en estratos de 10 cm a 20 cm de espesor, muy fracturadas
y con intensa meteorizacién; zona donde se generé6 el deslizamiento de Talanquiato. Al pie el
depésito de movimiento en masa antiguo.



5.2. Depésitos aluviales (Qr-al)

Estos depdsitos se distribuyen a lo largo del rio Apurimac, formando terrazas
aluviales, su composicién es heterogénea observandose bloques, guijas, arenas, limos
y arcillas, con baja consolidacion; muestran regular a buena clasificacién lo cual indica
materiales con moderado transporte, predominando los bloques subredondeados y en
menor cantidad los materiales subangulosos.

5.3. Depésitos coluvio-aluviales (Qr-cd)

Corresponde al depésito de deslizamiento antiguo que se extiende entre los sectores
de Talanquiato y San Agustin. (Ver Foto N° 4)

Foto N° 4: Vista de una vertiente coluvio-deluvial, en la margen derecha del rio Apurimac, cerca
al sector Quebrada Talanquiato.

6. PELIGROS GEOLOGICOS

6.1. Sector Talanquiato

En la zona de inspeccion, producto de las intensas precipitaciones pluviales
ocurridas desde el mes de diciembre del afio 2018, el domingo 31 de marzo del presente
afio ocurrié un movimiento en masa de tipo complejo (deslizamiento + flujo de detritos).
observandose planos de estratificacion favorables a la pendiente por donde el material
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altamente meteorizado y fuertemente fracturado se deslizo, teniendo como factor
desencadenante la acumulacién del agua de lluvia, a este factor se sumé la pendiente
del terreno que en la quebrada Talanquiato es superior a 35° de inclinacién, en
promedio, asi como la ausencia de cobertura vegetal. Los factores antes mencionados
favorecieron este proceso de remocién compuesto (deslizamiento rotacional principal y
en parte zonas de deslizamiento traslacional favorecida por la inclinacion de los estratos)
cuya masa se deslizd inicialmente sobre la ladera (no canalizada) hasta alcanzar el
cauce de la quebrada Talanquiato y zonas adyacentes, originando un flujo de detritos
recorriendo 2.4 km por la quebrada Talanquiato (canalizada) alcanzando el rio
Apurimac. (Ver Figuras N° 2 y 3)

Este movimiento en masa compuesto esta conformado por un deslizamiento de
tipo rotacional, en la parte superior de la quebrada, con escarpe de forma semicircular
y superficie de deslizamiento curva y concava. También se observaron deslizamientos
de tipo traslacional, en las partes laterales de la quebrada, por donde el material suelto
se desliz6 por los planos de estratificacion con pendiente favorable a la quebrada. (Ver
Fotos N° 5 y 6)

Foto N° 5: Vista lateral del deslizamiento rotacional en la parte Superior de la quebrada
Talanquiato, con escarpe de forma semicircular.

11
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Figura N° 2: Mapa geodinamico del sector Talanquiato, obsérvese el deslizamiento de tipo
compuesto, y subtipos rotacional y traslacional.
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Figura N° 3: Mapa geodinamico, con poligonos, del sector Talanquiato, obsérvese las escarpas
locales de tipo rotacional y traslacional y sus vectores de desplazamiento, asi como la zona de
transito de la masa deslizada, al inicio no canalizada y luego encauzada por el cauce de la
quebrada Talanquiato (flujo de detritos) y su cono de deyeccién sobre la margen izquierda del

rio Apurimac.

Foto N° 6: Deslizamiento
traslacional en la margen
derecha de la quebrada
Talanquiato, el plano de
deslizamiento tiene un
rumbo E-W 'y un
buzamiento 50°N, con
fragmentos subangulosos
de limoarcillitas pizarrosas
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Los factores que originaron el deslizamiento compuesto en Ia quebrada
Talanquiato fueron:

e El sustrato rocoso de mala calidad, altamente meteorizado y muy fracturado.

e La pendiente de la quebrada, con una inclinacién superior a 35°, y las laderas
de la quebrada, con una inclinacién superior a 45°.

¢ El suelo con intensa meteorizacién fisicoquimica, de facil remocién y con
escasa cobertura vegetal (o zona deforestada).

e La saturacién del material de las laderas, que originé el incremento del peso
y volumen del material que fue removido.

La combinacion de los cuatro factores antes mencionados posibilitd que la masa
del suelo pierda estabilidad y se deslice cuesta abajo, incrementando el volumen de
material suelto en el cauce de la quebrada. El factor detonante fue las intensas
precipitaciones pluviales.

Foto N° 7: Flujo de detritos
en el sector medio del
canal de la quebrada
Talanquiato, generado
como producto del
deslizamiento en la parte
superior. Nétese el
arrastre de arboles que se
desbordaron del cauce de
la quebrada).

Adicionalmente al deslizamiento compuesto, anteriormente descrito, se produjo un
flujo de detritos que se canaliz6 por el cauce de la quebrada Talanquiato. Su
caracteristica principal es que consistié en un flujo muy rapido de detritos saturados, no
plasticos (indice de plasticidad menor al 5 %), que transcurrié principalmente confinado
a lo largo del canal de la quebrada con pendiente pronunciada (50° en promedio), pero
que desbordé en sus margenes formando pequefios albardones arrastrando arboles.
Incorpor6 probablemente material saturado en su trayectoria al descender por el canal
hasta depositarse finalmente formando un abanico de detritos en la margen izquierda
del rio Apurimac, estrangulando el ancho de su cauce natural. (Ver Figuras N° 2y 3,y
Foto N° 7)
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Como resultado del movimiento complejo ocurrido en la quebrada Talanquiato, 25
viviendas, aproximadamente, fueron cubiertas por el flujo de lodo y detritos,
adicionalmente se perdieron 100 Ha, aproximadamente, de tierras de cultivo. Los
habitantes del anexo Talanquiato se dedican al cultivo principalmente de cacao. (Ver
Foto N° 8)

Foto N° 8: Planta y frutos
de cacao en terreno
cultivado sobre la margen
derecha de la quebrada
Talanquiato.

6.2. Sector San Agustin

En el centro poblado San Agustin esta ocurriendo un deslizamiento rotacional, las
caracteristicas de este proceso de remocién en masa se observaron desde la zona de
arranque, ubicada encima del centro poblado. Durante la inspeccién geoldgica se
reconocieron varios planos de debilidad y deslizamiento, grietas progresivas a favor de
la pendiente, y hundimientos del terreno que indican con seguridad la ocurrencia de un
futuro deslizamiento de gran magnitud que afectara severamente el centro poblado, y
que actualmente lo esta afectando en forma parcial, tanto a las viviendas como a los
terrenos de cultivo ubicados en la parte superior y lateral del centro poblado.

Los pobladores locales nos informaron que desde el mes de enero del presente
afo, en forma coincidente con la temporada de lluvias, se iniciaron los deslizamientos y
derrumbes a escala local.

Las grietas de tipo progresivo, con forma semicircular, presentan un ancho
promedio de 10 cm a 15 cm, con rumbo S80°E, en direccién hacia el rio Apurimac, el
terreno va reptando progresivamente.

También se observaron hundimientos y asentamientos del terreno limoarcilloso.
La secuencia sedimentaria o substrato rocoso es similar a la de quebrada Talanquiato,
con intercalaciones de limoarcillitas pizarrosas, oscuras, con niveles de areniscas
cuarzosas, pertenecientes al Grupo Cabanillas, fuertemente meteorizadas y
fracturadas; la superficie del terreno descendié 1.40 m en promedio.

15
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Figura N° 4: Mapa geodinamico del sector San Agustin, obsérvese el deslizamiento de tipo
rotacional con su escarpe, y las grietas progresivas en la parte superior del centro poblado.

Foto N° 9: Grietas
progresivas, de 10 cm
a 15 cm de ancho en
promedio, con rumbo
S80°E, en la parte
Superior del centro
poblado San Agustin,
en direccion hacia el
rio Apurimac.
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Figura N° 5: Mapa geodinamico, con poligonos, en el sector San Agustin. Se delinea la escarpa
de un deslizamiento rotacional en proceso, la ubicacién de un “ojo de agua”, de infiltracion que
aflora en superficie, en los terrenos de cultivo ubicados encima del centro poblado,
desestabilizando toda el area.

Foto N° 10: Hundimiento
en una zona de terreno
limoarcilloso, en forma
semicircular; el terreno
ha descendido 1.40 m en
promedio, con rumbo
N75°E, en direccion al rio
Apurimac.

17



—)

Foto N° 11: Hundimiento
de terreno limoarcilloso,
similar a la foto anterior, el
terreno ha descendido
1.30 m en promedio, con
rumbo N75°E, en
direccioén al rio Apurimac.

Foto N° 12: Canal de
agua de infiltracion,
aflorando en
superficie, con 10 cm
a 15 cm de ancho
promedio.

Los factores que estan originando el deslizamiento rotacional en el centro
poblado San Agustin son:

El tipo de suelo limoarcilloso, el cual tiende a expandirse con el agua.

El agua de infiltracién, que va percolando la superficie, ocasionando una
intensa meteorizacion fisicoquimica en el sustrato alterado.

La pendiente, con una inclinacion promedio de 35°, el centro poblado esta
ubicado en una colina de la margen izquierda del rio Apurimac.

18



pr—r

—

* Lazona en su conjunto estad emplazada sobre un depésito de movimiento en
masa antiguo.

e La saturaciéon del sustrato rocoso alterado, en la ladera, que permite el
incremento del peso y volumen del material proclive a deslizarse.

La combinacién de estos factores esta ocasionando que la zona pierda estabilidad
y se deslice cuesta abajo, ocasionando serios dafios a las viviendas y tierras de cultivo
del centro poblado San Agustin. El factor detonante ha sido las precipitaciones pluviales
intensas ocurridas en el verano.

6.3. Deslizamiento antiguo en la margen izquierda del rio Apurimac

La expresion morfolégica que muestra la zona de Talanquiato-San Agustin,
margen izquierda del rio Apurimac, interpretada de las imagenes satelitales dan cuenta
que la zona corresponde a una zona de movimiento en masa antiguo de gran magnitud.

Se tiene conocimiento ademas que el area que circunda la quebrada Talanquiato ya
ha sufrido procesos de deslizamientos en el pasado, los cuales han comprometido
desde la cabecera de la quebrada hasta el cono de deyeccién en la margen izquierda
del rio Apurimac. (Ver Figura N° 6)

Figura N° 6: Vista del deslizamiento antiguo que afecté los sectores Quebrada Talanquiato y
Centro Poblado San Agustin, se puede observar que toda el drea que circunda ambos sectores
ya ha presentado serios problemas de inestabilidad y deslizamientos en el pasado.
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CONCLUSIONES

1. El deslizamiento en la quebrada Talanquiato es de tipo compuesto por presentar
varios segmentos planares y curvos, una combinacién de superficies de ruptura y
planos de debilidad en la roca, y pequefios escarpes y la formacion de estructuras
tipo graben o fosa, que caracterizan a un deslizamiento rotacional.

2. Una de las principales causas del deslizamiento en Talanquiato, sumada a las
intensas precipitaciones pluviales que ocurren entre los meses de diciembre y aburil,
la litologia, y las pendientes pronunciadas, comunes en zonas de selva alta, es la
actividad humana.

3. Este deslizamiento generé un flujo de detritos que descendié no canalizado por la
ladera hasta alcanzar el cauce de la quebrada Talanquiato y llegé hasta el rio
Apurimac, estrangulando su cauce normal y afectando su margen izquierda.

4. El actual proceso de deslizamiento, de tipo rotacional, en el centro poblado San
Agustin, con zonas de hundimiento y marcado agrietamiento en las paredes y pisos
de las viviendas del centro poblado, es la advertencia de un futuro deslizamiento
de gran magnitud que afectara toda el area del centro poblado y terrenos de cultivo
adyacentes.

5. En cuanto a la actividad humana, la deforestacién indiscriminada de bosques en
busqueda de mas espacios agricolas en zonas de pendiente esta generando
deslizamientos de gran magnitud, en el anexo Talanquiato y en el centro poblado
San Agustin. Esta problematica se acrecienta por el desconocimiento de los
pobladores locales de un ecosistema bastante fragil - la selva alta — donde no se
diferencia que son tierras de proteccion, tierras para actividades forestales o tierras
para cultivos.

6. Por los diferentes tipos de deslizamientos observados en los sectores de Talanquiato
y San Agustin, se les considera como geodinamicamente activos: Zonas Criticas,
de peligro inminente ante lluvias intensas.

RECOMENDACIONES

1. Las tierras de cultivos (100 Ha aproximadamente) y viviendas (25 aproximadamente)
que han sido afectadas por el deslizamiento en Talanquiato deben ser reubicadas
porque toda el area de la quebrada y laderas adyacentes muestran una gran
inestabilidad, el lugar mas apropiado para reubicarlos temporalmente es el
centro poblado de Pichiwillca.

2. El centro poblado de San Agustin debe ser reubicado lo antes posible en una zona
mas estable; en el presente informe se propone un area temporal cuyo punto
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central es la coordenada UTM 0650 759 E y 8582541 N, por las condiciones de
seguridad que presenta en la actualidad. El area de reubicacién definitiva se debe
encontrar mediante un trabajo en conjunto con las autoridades de la region
Ayacucho.

3. Los terrenos de cultivo, en laderas de colinas y quebradas, deben estar orientados
a ser estacionales, de corta duracion, para evitar que sean dafiados en tiempos de
lluvias.

4. Los pobladores de las zonas afectadas por los deslizamientos, junto con las
autoridades distritales, provinciales y regionales, deben realizar trabajos de
canalizacion y obras de drenaje permanentes para direccionar los flujos en las
quebradas y laderas de las colinas bajas.
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