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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesge de Desastres, en los procesos de estimacion, prevenclén, reduceidn y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N* 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobiemo Nacional frente
a los desastre y que dispone |a creacion de la Autoridad para la Reconstruccitn con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con Informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastre - CENEPRED.

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento - MVCS -, mediante Oficio N® 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacién
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informes de Evaluacién de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Centro Poblado de Cahuide, del Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Jayanca, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacién, y productos elaborados y/o dispenibles : como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica
@ Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos eriginados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenbmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia, y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccién de rlasgos en las
areas geograficas objetos de evaluacién.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del rea de influencia
del peligro por inundacién pluvial en el Centro Poblade de Cahuide del Distrito de Jayanca en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El 18 de marzo de 2017, el centro poblade de Cahuide pertenecientes al Distrito de Jayanca, se registro
lluvias intensas calificadas, segln el Percentil 99 (Pgs) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres en Centro Poblado de Cahuide. La ocurrencia
de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de medidas y/o
acclones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, |a justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
én funcibn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdmico,. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblade y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad,

Finalmente, en el sexto capitulo, se avalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con las medidas de prevencion y reduccion de riesgo de desastres.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1,

1.2,

1.3.

14.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por inundacién pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito
de Jayanca, Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la
normativa vigente.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacién de acciones de prevencion ylo reduccian de riesgos por Inundacién
pluvial en el Centro Poblado de Cahuide del Distrito de Jayanca, en el marco de la Ley N° 30556,

Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicion Complementaria Final de la Ley N°
30556, sefiala que: "Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No Mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no
exceda los tres (3) meses contados a partir del dia siguiente de la publicacién del Plan. En
defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construecién y Saneamiento, mediante
Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centre Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Perd - IGP, el
Instituto Geologico Minero y Metaltrgico - INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA,
entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”,

En virtud de lo descrito en el pérrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente

documento.
¥

Pagina 1181



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamenlo de Lambayeque.

1.5. ANTECEDENTES

Durante los meses de noviembre, enero, febrero, marzo y abril, las precipitaciones en el Per(
son un fenémeno recurrente sobretodo en la regidn andina lo que hace que en el Distrite de
Jayanca se han presentado en los (litimos afios eventos adversos como el fenémeno El Nifio,
lluvias intensas, inundaciones, flujo de detritos, dejando dafios materiales y personales

Segiin el Informe de emergencla N® 740 - 25 -14/09/2017/ COEN - INDECI (Informe N°66),
seflala que en el Distrito de Jayanca se registraron 5950 personas damnificadas y 13231
personas afectadas, 665 viviendas colapsadas, 525 viviendas inhabitables, 2646 viviendas
afectadas, 02 instituciones educativas afectadas, 01 establecimiento de salud, 13.5 km de
caminos rurales destruidos y 15.1 km de caminos rurales afectados.

La Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02
de febrero de 2017, declara el Estado de Emergencia las regiones de Tumbes, Piura y
Lambayeque, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, por desastre a consecuencia de las
intensas lluvias, para la ejecucidn de acciones y medidas de excepcién inmediatas y necesarias
de respuesta y rehabilitacién que correspondan.

Del mismo modo, con Decreto Supremo N 052-2017-PCM de fecha 18 de mayo de 2017, la
Presidencia del Consejo de Ministros prorroga el Estado de Emergencia en los departamento
de Tumbes y Lambayeque por desastres a consecuencia de intensas lluvias, por un plazo de
cuarenta y cinco (45) dias calendarios a partir del 20 de mayo del 2017, para continuar con la
gjecucion de acciones y medidas de excepcién inmediatas y necesarias de respuesta y
rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

« LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,

= Decreto Supremo N® 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres,

= Lay N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N® 27902,

s LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N* 28268.

= Ley N 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Goblerno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

« Decreto Supremo N* 115-2013-PCM, aprueba el Reglamanto de la Ley N* 29869,

+ Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N* 29869.

= Resolucion Jefatural N® 112 = 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales’, 2da Version.

« Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desaslres.

« Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Fluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque,

= Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

+ Decreto Supremo N°* 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruceion”.

= Decreto de Urgencia N*004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencidn de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincla de Lambayeque, Departamento de Lambayeque,

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El Distrito de Jayanca, se encuentra ubicado en la Provincia de Lambayeque, Departamento de
Lambayeque, al Norte de la ciudad de Chiclayo, se localiza entre |as coordenadas 06°23'44" de
latitud sury 79°49'09" longitud oeste , con una altitud de 61 m.s.n.m, en la regién Costa.

El territorio distrital tiene una extension de 680.96 km2., en gran porcentaje es un territorio llano
surcado por canales de regadio, rios como la Leche y Motupe, asi como las quebradas Anchovita,
Nusca, Sondor. Presenta elevaciones como los cerros Pafala, La Vifia, Zurita, Pan de Azicar,
Gallinazo, Jaguey Negro, Brisefio, San Antonio, Carpintero, Se encuentra atravesado de norte a
sur por el rio Motupe formande en sus orillas un extenso valle perteneciente a la cuenca del Rio
La Leche,

El Distrito de Jayanca limita:
Por al Norte con los distritos de Salas y Motupe;
- Por el Este con los distritos de Incahuasi y Ptipo;

- Por el Sur con el Distrito de Pacora, y Ptipo.
- Por el Oeste con el Distrito de Olmos.

2.1.1 Area de estudio
El drea de estudio es el Centro Poblado de Cahuide, que se encuentra ubicado en el Distrito de

Jayanca, provincla de Lambayeque con una alfitud media de 76 msnm, geograficamente se
encuentra entre as coordenadas: Latitud sur 6°22' 157" Sy 79°48'9.3"W".
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

Figura 1. Mapa de ubicacién del Centro Poblado de Cahuide
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

2.2. VIAS DE ACCESO

Las vias de acceso al Centro Poblado de Cahuide, La accesibilidad vial al distrito se encuentra
condicionada por la Carretera Panamericana Norte, que permite la articulacion e integracion con
los distritos de la Provincia de Lambayeque, la regin y el pais. Esta via se encuentra asfaltada,
las vias vecinales estan a nivel de trocha,

Cuenta con una serie de caminos carrozables y de herradura que vinculan a la capital distrital
con los caserios del interior del distrito. El transporte de pasajeros de Chiclayo a Jayanca realizan
las empresas de combis o camionetas rurales, en un tiempo aproximado de 47 minutos.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1.Poblacién

A. Paoblacién Total

Segln el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica &
Informatica, 2015, sefiala que el Centro Poblade de Cahuide cuenta con una poblacion de 336
habitantas, de los cuales, la mayor cantidad de poblacién son mujeres que representa el 52% de
la poblacién, mientras que el 48% de la poblacion son hombres,

Cuadro 1.Caracteristicas de la poblacion segin sexo

" Poblacién |
total
Hombres 162 48
Mujeres 174 52
Total de poblacién 336 100

T Fuenie: INEI 2015

Figura 2.Caracteristicas de la poblacion segln sexo
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

B. Poblacién segin grupo de edades

En el cuadro 2, se puade observar la distribucion de la poblacion por grupo atario del Centro
Poblado de Cahuide, se caracteriza por tener una poblacién joven el 56,9% , que es la poblacion
da 1 afio a 29 afios de edad (191 habitantes) que se convierte en una posibilidad de desarrollo
para el distrito, y solo el 3% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, 66 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oseilan entre las edades de 30
a 44 afios de edad (19.6%), y el restante de la poblacién corresponde a las personas que se
encuentran entre las edades de 45 0 64 afios y de 65 afios a mas (40.2%)).

Cuadro 2.Poblacién seglin grupos de edades

Edades | Poblacién |
Menaores de 1 afio 10 3.0
De 1 a2 afios 20 6.0
De 3 a5 afios 20 6.0
De6a 11 afios 43 12.8
De 12 17 anos 35 104
Da 18 a 29 afios 73 21.7
De 30 a 44 afos 66 19.6
De 45 a 59 afios 37 11.0
De 60 a 64 anos 4 1.2
De 65 a 70 afios 11 3.3
De 718 75 afos 5 15
Da 76 a mas afios 12 36
Total de poblacién 336 100

Fuente: INEI 2015

Figura 3,Poblacion segln grupo etario
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

2.3.2.Vivienda

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenbmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el Centro Poblade
de Cahuide, cuenta con 80 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo (72%) viviendas que
tienen como material predominante el adobe, mientras que menor porcentaje (1 %) se encuentra
las viviendas que tienen como material predominante de estera, y finalmente las viviendas con
material de ladrillo o bloque de cemento y la quincha (cafia con barro, con el 14% respectivamente.

Cuadro 3.Material predominante de las paredes.

Tipo de material predominante de paredes | Viviendas
Ladrilla o blogue de cémento 12 14
Adobe o tapla 57 72
Quincha (cafa con barro) 10 13
Estera 1 1
Total de viviendas 80 100

Fusnte: INEI 2015

Figura 4. Material predominante de las paredes
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En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Centro Poblado
de Cahuide, donde el 100.% da las viviendas cuentan con techos de plancha de calamina.

Cuadro 4.Material predominante de los techos.

Tipo de material predominante de techos | Viviendas
Plancha de calamina 80 100
Total de viviendas 80 100

Fuente: INE| 2015

2.3.3.Abastecimiento de agua

En el Centro Poblado de Cahuide, el 99% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de agua
a través de la red pablica, mientras que el 1 % de las viviendas se abastece de agua a través de
otro tipo.
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Cuadro 5.Tipo de abastecimiento de agua

Red publica de agua dentro la vivienda 79 99
Otro tipo 1 1
Total de viviendas 80 100

Fuenta: INE| 2015

Figura 5.Tipo de abastecimiento de agua
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2.3.4. Servicios higiénicos

De acuerdo al "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de ol Nifio y otros fenémenos naturales” del INE| 2015, el Centro Poblado de Cahuide
cuenta con el 96% de las viviendas utilizan el servicio higiénico pozo negro, letrina,
seguidamente el 3% utilizan pozo séptico, y solo el 1% cuenta con el servicio de la red publica
de desaguie dentro de la vivienda,

Cuadro 6.Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos ' Cantidad

Red publica de desaglie dentro la vivienda 1

Pozo séptico 2 3

Pozo negro, letrina 77 96
Total de viviendas 80 100

Fuente: INEI 2015
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Figura 6.Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5.Tipo de alumbrado

De acuerdo con el cuadro 7, en el Cenltro Poblado de Cahuide el 98% de las viviendas cuentan
con el servicio de energia eléctrica, mientras que 2% de las viviendas cuentan con vela,

Cuadro 7.Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrade Plblico | Cantidad b
Electricidad 78 98
Vela 2 2

Total da viviendas 80 100

Fuente: INEI 2015

Figura 7.Tipo de alumbrado
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2.3.6.Educacién

El Centro Poblado de Cahuide, cuenta con 2 instituciones educativas, de los cuales una es
institucion educativa dedicada a la educacion Inicial - Jardin, y la ofra institucion educativa de
educacion primaria, con 33 y 71 alumnos respectivamente,

Cuadro 8.Alumnos y Docentes por seccién

L) i 0 Locente b nne
Primaria 33 48 2
Inicial = Jardin 71 35
TOTAL 104 83 4

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones ﬁﬂuﬁaﬁivqs L
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De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenémenos nalurales” del INE| 2015, sefiala que en el Centro
Poblado de Cahuide el mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y secundaria
representados con un 72% de la poblacion escolar, de los cuales el 37% de las personas cuentan
con estudios de nivel secundario, mientras que 35% de personas cuenta con estudios de nivel
primario.

En menor porcentaje se encuentra en la poblacién con nivel educativo inicial con 2%, seguido
asla el nivel superior universitaria con el 3%, seguido del superior no universitario con 11%.

Cuadro 9.Poblacién segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad

Ningdn nivel

Inicial 6 2

Primaria 106 a5

Secundaria 113 37

Superior no universitaria 32 11

Superior Universitaria 10 3
Total de poblacion 306 100

Fuente; INEI 2015

Figura 8.Poblacién segun nivel educativo
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2.4, CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad principal del Centro Poblado de Cahuide, es la actividad agricola donde el 56% de
la poblacion se dedica a esta actividad, mientras que el 44% de la poblacion se dedican a otras
actividades, segn detalle:

Cuadro 10.Actividad econdmica de su centro de labor

Aclividad econdmica (Agricola) 61 56
Actividad econémica (Pecuaria) 1 1
Actividad econémica (Pesquera) 1 1
Actividad econdmica (Artesanal) 1 1
Actividad econdmica (Comercial) 8 7
Aclividad econdmica (Servicios) 27 25
Actividad econémica (Olros) 3 3
Aclividad econdmica (Estado (gobiarna)) 8 [
Total de poblacién 110 100
Fuente: INE| 2015
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2.5. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

a)

b)

d)

Cauce fluvial estacional (Cfe)

Esta subunidad corresponde al lacho de rio que permanece seco durante los periodos de ausencia
de lluvia; por estos discurren flujos de agua de forma estacional periddica (diciembre-marzo) y
axcepcional, Se puede encontrar en el lecho materiales de grava, arenas y limos, poco compactos
y sin estratificacion.

Terraza baja inundable (Thi)

Se encuentran inmediatamente proximas al cauce de los rios yquebradas, conformadas
por depositos fluvio aluviales inconsolidados constituidos por bloques de roca de canto
rodado, gravas redondeadas y relleno de arena. Se encuentran localizadas alrededor de
todo el lecho de los rios Cascajal, Olmos, Motupe y Zafia,

Terraza media aluvial (Tma)

Las terrazas son superficia plana o débilmente inclinada, generalmente estrecha y alargada,
delimitada por cambios bruscos de pendiente. Debe su origen a la accion del agua de un rio que
provoca su modelado, Este queda aislado del nivel base por cambios en el régimen hidrico o por
movimientos tectonicos. Estas terrazas tienen una pendiente promedio de 3° y se encuentran
adyacentes a los cauces aluviales, dentro de las cuencas torrenciales.

Mantos de arena (M-a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos a plano ondulados de la planicie costera; dentro de los
mantos de arena se pueden encontrar alineamientos de dunas que siguen la direccion del viento.
Geodindmicamente se asocia al avance de arenas que llegan a cubrir viviendas, terrenos de
cultivo, carreteras, canales de riego y otros tipos de infraestructura construidos sobre terrenos
afectados por este evento,

Dunas estabilizadas (De)

Podemos encontrar dos subunidades, aquellas mas homogéneas, formadas sblo por dunas
estabilizadas, y aquellas que presentan mantos de arena, Las dunas y acumulaciones
irregulares de arena muchas vaces ya estan desvinculadas de sus fuentes de abastecimiento,
considerandoselas como antiguas. Estas dunas han sido modificadas por erosion posterior
y han perdido sus formas tipicas, presentandose como pequefias elevaciones redondeadas,
separados por hondonadas irregulares que frecuentemente no tienen comunicacion entre si.
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Figura 2. Mapa Geomorfol6gico del Centro Poblado de Cahuide
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2.6. CONDICIONES GEOLOGICAS
En el drea de estudio se han identificado cinco unidades geologicas:

a) Depésito edlico reciente (Qr-e1)

Depositos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuertes, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de dunas,
barjanes, etc. Se aplica en sentido amplio a las diferentes clases de dunas (lengitudinales,
parabdlicas, campos de arena, dunas trepadoras). También se les puede encontrar tierra adentro
en el continente, en zona de climas muy aridos, donde corren vientos fuertes, conformando dunas
trepadoras o dunas fosiles en laderas de colinas y montafias, o también se les puede localizar
dentro de valles.

Esta subunidad la encontramos a lo largo del litoral y la planicie costera formando mantos de arena
y dunas, también en las primeras estribaciones andinas de |a Cordillera Occidental de los Andes.

b) Depdsitos edlicos (Qr-e2)
Constituidos por mantos delgados de arena semi-consolidada cubriendo extensas llanuras,
formado por acumulacién de arena acarreada por el viento, estan localizadas en el Distrito de
Jayanca como también en Olmos y Morrope.

¢) Deposito fluvial reciente, (Qh-fl)
Son sedimentos compuestos por blogues de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa, Estos
materiales son propios de lechos de rio, poco compacta. Su permeabilidad se considera de madia
a alta y su valor como suelo de cimentacion es moderado, Estos depdsitos se encuentran
distribuidos a lo largo de los cauces de los rios y estan relacionados a los cambios del curso de
estos (ltimos.

d) Deposito fluvial aluvial (Qh-flal)

Este horizonte sedimentario esta constituido por cantos rodados, grava, gravilla y arena, exceptos
de matriz fina. Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rios la irrigan en cierlas
temporadas. Los depositos fluvio-aluviales se encuentran en los valles de direccién Este-Oeste;
Zafa, Chancay- Reque, La Leche, Salas, Motupe y Jayanca, Olmos, Cascajal, San Cristobal e
Insculas, incluyendo los afluentes concurrentes a los principales en cada valle. Estos ocho Glimos
rios son aloctonicos, porque sus escorrentias no logran salida al mar, extendiéndose las
ascorrentias en las planicies del desierto, en direccién norte.

e) Deposito aluvial holocénico (Qh-al)

Esta compuesto por sedimentos, son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa, Estos depésitos corresponden a atapas de
elevado traslado de sélidos y de periodos de intenso cambio climatolégico. Se localizan en todos
los afluentes de los principales rios del departamento de Lambayeque.

7
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Figura 3. Mapa Geolagico del Centro Poblado de Cahuide
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2.7. PENDIENTE

El Centro Poblado de Cruz del Médano se caracteriza por tener una pendiente suave aproximada de

0% a 9° como se puede ver en el mapa de pendientes.

Figura 4. Mapa de Pendientes del Centro Poblado de Cahuide
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2.8. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.8.1.Clasificacién climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Centro Poblado
de Cahuide, se caracteriza por presentar un clima érido, semicalido y himedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3).

2.8.2.Climatologia

La temperatura méxima promedio del aire prasenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyando an los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del
aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio
que fluctian entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
noviembre a mayo, siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer
trimestre del afo las lluvias totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses mas secos
para la zona predominan durante el inviemo (junic a agosto). Anualmente acumula en
promedio 170,89 mm.

Grafico 8. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en
la estacién meteoroldgica Jayanca
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2.8.3.Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecleron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo méas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura 5); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de |as lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana, A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perd propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 5. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para

el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento EI Nifio del
afio 1925, Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Centro Poblado de Cahuide presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia mixima de la estacién meteorolégica Jayanca superd los 20,1 mm en un dia (percentil
99) llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta
un periodo de retorno o de recurrencia de 107 afios. Asimismo, en la figura 6. se muestran
las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las
cuales superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). Sin embargo, las
lluvias méximas diarias histéricas fueron mayores durante "El Nifio 1997-98" el 14 de febrero
alcanzando 71,3mm.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como @l tercer "Fendmeno EI Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Figura 6. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Jayanca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico 10, muestra que durante el
verano 2017 los dias catalegados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias "muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion progresiva del
suelo.
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Grafico 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
Distrito de Jayanca.
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costere 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significative de lluvias. En el cuadro 11, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estes rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacién a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los
rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias andmalas fueron mayores.

Cuadro 11.Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Centro Poblado de Cahuide

Rango de anomallas (%)

500-1,000 % superior a su normal

climatica .

300-500 % superior a su normal - .- Mayor exceso
climética

220-300 % superior a $u normal

climatica

180-220 % superior a su normal

climatica

160-190 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2017, Adaptado CENEPRED, 2018,

En la figura 7, se observa que el area donde se encuentra el Centro Poblado de Cahuide,
predomind lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 500 y 1,000% durante el

trimastre de enero a marzo 2017,
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Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

Figura 7. Mapa de Lluvias del Centro Poblado de Cahuide
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial, se utilizé
|a siguiente metodologia descrita en el grafico 10.

Grafico 10. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.1. Recopilacién y Andlisis de Informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible; Estudios publicados por entidades
tecnico cientificas competentes (INGEMMET, SENAMHI), informacion histérica, estudio de
peligros, cartografia, climatologla, geologia y geomorfologia del Distrito de Jayanca para el
fendémeno de inundacion pluvial (Grafica 12).

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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3.2,

33

Gréfico 11. Flujograma general del proceso de anilisis de informacién
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IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de estudio es el Centro Poblado de Cahuide, que se encuentra ubicado en el Distrito de
Jayanca, provincia de Lambayeque con una altitud media de 76 msnm, geograficamente se
encuentra entre |as coordenadas: Latitud sur 6°22' 15.7" Sy79°48'9.3"W

IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacién en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrastd la informacion y se valido la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajé en coordinacidn con el Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad
Distrital de Jayanca para la identifi cacu‘m del psllgm ylo cual se maitﬁ el Centro Poblado de

e H..a-\
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Cahuide; identificandose como peligro latente de inundacién pluvial, peligro que ya afectd a la
poblacitn del mencionado centro poblado a consecuencia del FEN 2017,

3.4. PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.4.1. Intensidad

Cuadro 12. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

0.50 1.00 200 4.00 6.00

0.25 0.50 1.00 2,00 4,00

0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.02 7.75 13.50 21.00
1/5UMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuante: CENEPRED

Cuadro 13.Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

0.480 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.122 0.128 0.129 0.148 0.180 0.144
0.082 0.064 0.065 0.074 0.085 0,078
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: CENEPRED

Cuadro 14. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Intensidad

IC 0.012
RC 0.010
Fuente: CENEPRED

~w
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3.4.2. Frecuencia

Cuadro 15. Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al ;
L Dedad De2a3 Deia? De 1 avento
afo ¢ fito de El

FRECUENCIA Nifio y/o rigra s
eventos al ano en

promedio

aventos por evantos por avantas por por afia en
ano en afio en ano en promedio o
pI'DI"I'IEdiO promedio promedio inferior

For lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o
SIJPE.'I'iBI' a . eventos al ano
en promedio

De 3 a 4 eventos por afio
&n promedio
De 2 a 3 eventos por afio

200

an promedio 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
De 1 a 2 eventos por afio ;
&n promedio 0.25 0.33 033 1.00 3.00
De 1 evento por afio en
promedio o infarior Ut 0.14 Nl R 100
2.25 3.98 6,53 11.33 22.00
1/SUMA 0.44 0.25 015 0.09 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 16. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 !

i ; De3ad otk ; De 1
vez al afo cada RPN DeZad DeiaZ t

avenios gvenio po

avento de El evenlos avantos L bt

[ LR Rl : ano en
Mifio y/o superior por aficen | por afo en ,

| promedio o

aSeventosal . promedio  promedio hli
promedio interior

FRECUENCIA

afno en promadio
Por lo menos 1 vez al afio
cada evenio de El Nifio y/o
superior a 5 eventos al afio
en promedio
De 3 a4 eventos por afio en
promedio
De 2 a 3 eventos por afio an ;
promedio
De 1 a 2 eventos por afio en

prome dio

De 1 evenlo por afio r_'.n-
promedio o inferior
Fuente: CENEFRED
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Cuadro 17.Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

ic 0.041
RC 0.036
Fuente: CENEPRED

3.4.3. Duracién

Cuadro 18.Matriz de comparacion de pares del parametro Duracién

5 a 10 Horas 1 a & Horas Menora 1 hora

Duraclén superior a 24 Horas 10 a 24 Horas
Superlor a 24 Horas 2.00
10 a 24 Horas 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

5 a 10 Horas 0,33 0.50 1.00 2.00 3.00

1a 5 Horas 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00

Menor a 1 hora 0.14 0,17 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19,00

1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro 19.Matriz de normalizacion de pares del parametro Duracién

Duracién SUPEFior a 10a24 5a 10 Horas 1ah Menora1 = Vector Priorizagion
24 Horas oras Horas hora

Superior a 24 Horas

10 a 24 Horas

5 a 10 Horas

1a 5 Horas

Menor a 1 hora
Fuente: CENEPRED

Cuadro 20, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Duracion

Ic 0.009
RC 0.008
Fuente: CENEPRED

3.44. Ponderaciones de los parametros de evaluacién

Cuadro 21, Matriz de comparacién de pares del parametro de evaluacion

Parametros de evaluacion Intensidad Duracién Frecuencia
Intensidad
Duracién

Frecuencla
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 22.Matriz de normalizacion de pares del parimetro de evaluacién

Vector

Parametros de evaluacién Intensidad Duracién Frecuencia it
Priorizacion

Intensidad 0.557
0,320
Frecuencla 0,123

Fuente: CENEPRED

Cuadro 23.Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro de evaluacion

Ic 0.008
0.017

RC
Fuanta: CENEPRED

3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del inundacion pluvial en el Centro
Poblado de Cahuide, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:
Cuadro 24. Pardmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factoras
Desencadenante Condicionantes

Gaologia

Anomalias de lluvias Geomorfologla
Pendientes

Fuente: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version, (CENEPRED, 2014),

3.5.1. Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizd
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados oblenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias

i : » e
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Cuadro 25.Matriz de comparacién de pares del parametro anémalas de lluvias

500-1.000 %
superior a su
normal
climatica

Euperlur a
su normal
climatica

Rango de anomalias de lluvias
climatica

500-1,000 % superior a su normal

su normal

160-190 %
Superior a su
normal
climatica

sU normal
climatica

300 =500 % lor a su normal

220:300 % rlur a su normal

180-220 % upr\nur] s normal
climatica

160180 % superior a su normal

0.05

climatica
SUMA 1 ;
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0,06
Fuente: CENEFPRED

Cuadro 26.Matriz de normalizacion de pares del pardmetro anémalas de lluvias

300-500 220-300
% %

500-1,000
sUpearnor
d 5u
normal

climatica

Rango de anomallas superiar

de lluvias normal

ALl normal
climéatica 3

climética

500-1,000 % SUp&enor a su

normal climatica

180-220

SLperior
asu asu

normal
climéatica

160-190
%
SUpEerior
a5l
normal
climatica

Vactor
Friorizaclon

300 -500

LpErior a su
narmal elimatica

220-300 % :_4u;!r_‘rrir_)r asu
normal climatica

190-220 % superior a su
normal elimatic:

160-190 perior a su
normal climéatica

Fuente: CENEPRED

Cuadro 27. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para

el paramero anomalias de lluvias.

Ic 0.053
RC 0048 |
Fuente: CENEPRED

3.5.2. Andlisis de los Factores Condicionantes

1oleget

Para |a obtencion de los pesos ponderados de los pardmatros de los factores condicionantes
se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Geologia

Cuadro 28.Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia

A : Depdsito edlico Deposito edlico  Deposito fluvial  Depdsito aluvial Deposito fluvial
Geologla reciente (Qr-e1)  reciente (Qr-e2) reciente (Qh-f)  holocenico (Qh-al)  aluvial (Qh-flal)

o (Qh=al)
to fluvial aluvial
(@h-flal)

1/SUMA 0.52 0.1 0.12 0.08 0.06
Fuente: CENEPRED

.Cuadro 29.Matriz de normalizacién de pares del geologiadsico

Deposito Dapdsito | Daeposito
fluvial aluvial fluvial Vector
reciente holocenico aluvial Priorizacion
{Qh-f) (Qh-al) {Qh-flal)

Deposito edlico Depdsito
Geologia racienta (Qr- | adlico recienta
el) (Qr-e2)

Deposito adlico

) o fluvial aluvial
(Qh-flal)
Fuente: CENEPRED

Cuadro 30. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro Geologia

IC 0.072
RC 0.064
Fuente: CENEPRED
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b) Pardmetro: Geomorfologia

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfogia

Dunas Tarraza baja
Geomorfologia establlizadas inundable

Terraza media tl i ,'._’;' Mantos de arena
aluvial (Tma) iy (M-a)
3.00

Terraza baja inundable (Tbi ; 2.00

(Tbi)

Terraza media ¢ 0.33 0.50 1.00 2:00 3:1‘.}0
Cauce fluvial es

{[:}';;” il 0.25 033 0.50 1.00 2,00

Mantos de arena (M-a) 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: CENEPRED

Cuadre 32.Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Cauce fluvial
media aluvial estacional
{Tma) (Cle)

Dunas Terraza
T l'efraza baja !
eslabilizadas g

5 ) inundable (Thi)

Mantos de Vector
arena (M-a) Priorlzaclén

Geomorfologica

ol o0 T 0.490 0.439 0.381 0333 0416
iiqijznm l':-'?!j{f.'}bl 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
;,'l:,jl;"('r’:f:‘)' 0.148 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
pauca 0.109 0.082 0.073 0,005 0.133 0.009
::1":{’ dearena | YR 0.061 0.049 0.048 0,067 0,062

Fuente: CENEPRED

Cuadro 33. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro Geomorfologia

Ic 0.017
RC 0.015
Fuente: CENEPRED

€) Parametro: Pendiente

Cuadro 34.Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

Fandiente

SUMA
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 35. Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

0.486 0.500 0.516 0.480 0.350 0.466
0.243 0.250 0.258 0.240 0.300 0.258

0.121 0.125 0.129 0.160 0.200 0.147
0.081 0.083 0.065 0.080 0.100 0,082
0.069 0.042 0.032 0.040 0.050 0.047

Fuenta: CENEPRED

Cuadro 36. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
@l parametro Pendiente

IG 0.015
RC 0.014
Fuente: CENEPRED

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 37. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Factores condicionantes Pendiente Geologia Geomorfologia

Pandiente

Gaologia
Geomarfologia
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 38.Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Pandienta Geolagla Geomorfologia Viactor Priorizacion

Geologla

Geomor II:JJI:::IF:] ia

Fuenta: CENEPRED

Cuadro 39. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
los parametros utilizados en el factor condicionante

RC 0.009
Fuenta: CENEPRED
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3.6. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos inmersos en el &rea de influencia, han sido identificado con apoyo del
Sistema de Informacion Geogréfica para la Gestion del Riesgo, y la informacién recopilada en
campo, que se muestran a continuacion.

3.6.1. Poblacién
Se muestra a continuacion la poblacién total expuesta en el area de influencia del Centro Peblado
de Cahuide. La informacién se tomo del trabajo de campo.

Cuadro 40, Poblacion Expuesta

Centra Poblado Foblacion
Cantro Poblado de Cahuide 1360
Total 1360
Fuente: CENEPRED, sobre la base del trabajo de campo

3.6.2. Vivienda
Se muestra a continuacién las viviendas expuestas en el Centro Poblado de Cahuide. La
informacion se tomo del trabajo de campo.

Cuadro #1. Viviendas Expuestas

Ceniro Poblado Viviandas
Ceniro Poblado da Cahuide 340

Total 340
Fuente: CENEPRED, sobre la base del rabajo de campo

3.6.3. Educacion
El Centro Poblade de Cahuide, cuenta con 2 instituciones educativas,

Cuadro 42. Instituciones Educativas Expuestas

Sactor Instituciones Educativas Alumnos
Inslituciones educativas
(Publica) 2 104
Total 2 104

Fuente: SIGRID-CENEPRED
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Figura 8.. Mapa de Elementos Expuestos del Centro Poblado de Cahuide.
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3.7. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

Inundacion pluvial generado por por una anomalia de precipitacién del 500 al 1000% superior a
su normal climatica de magnitud torrencial, con =80 mm/h. de intensidad, con una duracién
superior a las 24 horas. Con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de ElNifio
ylo mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el Centro Pablado de Cahuide,
ocaslonando dafios importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones social y
econdmica’.

3.8. NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 43.Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0151 sP< 0267
MEDIO 0.081 sP< 0.151

! 0048 <P< 0081 |
Fuente: CENEPRED
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3.9. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 44. Matriz de peligro

Nivel de
Peligro

Descripcién Rangos

Con una anomalia de 500-1000 % superior a su normal climética, con
una intensidad >30mm/h y <=60mm/h, con una duracion entre 10 a
Peligro Alto | 24 horas, con una frecuencia de por lo menos 3 a 4 eventos por afio | 0.151 sP< 0.267
en promedio, con pendientes de 3° a 5°, con una geomorfologia
terraza baja inundable (Tbi), situados sobre depdsitos eloicos (Q- e2).

Con una anomalia de 500-1000 % superior a su normal climética, con
una intensidad =15mm/h y <=30mm/h, con una duracion entre 5 a 10
Peligre Medio | horas, por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio, con | 0.081=P< 0.151
pendientes de 5" a 7°, presenta geomorfologia de una terraza media
aluvial, y se encuentran situados en depdsito fluvial reciente (Qh-fl),

Fuente: CENEPRED

f e
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3.10. MAPA DE PELIGROSIDAD

Figura 9. Mapa de Peligro por inundacion pluvial.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
41. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra
en el Grafico 12,

Gréfico 12. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Exposicion

Difmanaibn Fragyilichaci T Wialrvsr b idd mo
tiocinl Rasilientia Soninl
Mapa de Flamenios [Expanicitn
Fxpussios Cimangitn Fragilidad . Viilnarabilidad

Eaoniming Rusili@noi Ectndimica

ey [ | |
I \ i e
- T MAPA DE
Hivalas do VULKNERARBILIDAD
Vulnsrabilidad

Esiratificacian de
Vulnarabliided

Fuente: CENEPRED
Para daterminar los niveles de vulnerabilidad en el 4rea de influencia del Centro Poblado de

Cahuide, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2, DIMENSION SOCIAL
Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes pardmetros:

Cuadro 45. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimenslén Social

Exposicion Fragilidad Rasiliencia
: |
Cabtidad d '
& personas que Abastecimiento de agua | Conocimiento local sobre la ocurrencia pasada de |
habitan en el lote Servicios Higiénicos desasires.
Tipo de Alumbrado Capacitacion en lemas de riesgo de desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: CENEPRED
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4.21. Anidlisis de la exposicion en la dimensién soclal - Ponderacién de
parametros

a) Parametro: Cantidad de personas que habitan en el lote

Cuadro 46.Cantidad de personas que habitan en el lote

1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
0.50 1.00 2.00 300 5.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.20 403 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 045 | 025 0.15 0.09 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro 47. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro cantidad de personas que habitan en
el lote

Cantidad de ;
Sl Masde10 7ai0 426 2

iy 2ad Vactor
personas que 1 persona po
P z Priorizacion

ek ersonas DETSONAas BrSonas YErS0Nas
habitan en el lote P P = pEiARIEA P ;

Mas de 10 0.441
0.227 0.248 O,EQp 0.265 0.278 0.262
0.152 0124 0.146 0176 0.167 0.153
0,091 0.083 0.073 0.088 0.167 0,100
0.076 0.050 0.049 QQES 0.056 0.052

Cuadro 48.Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro cantidad de personas
que habitan en el lote

IC 0.024

RC 0.022
Fuente: CENEPRED
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4.2.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social - Ponderacion de Parametros
a.) Parimetro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 49, Matriz de comparacién de pares del pardmetro Abastecimiento de Agua

1.00 3.00 4.00 5.00 .00

0.33 1.00 3.00 4,00 7.00

0.25 0.33 1.00 3.00 500

0.20 0.25 033 1.00 300 |

017 0.14 0.20 033 | 100
SUMA 1.95 4.3; 8,53 13,33 22.00
1/5UMA 0.5 0.2 0.12 0.08 0,08

Fuente: CENEPRED

Cuadro 50. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Abastecimiento de Agua

Vactor
Friorizacion

Rio, acequia,  Camion cisternau  Pilo de uso

; : : Read publica
manantial o similar otro similar publico b

Ma tlena

camion cislerna u olro
similar

Pilo de uso publico
rad publica
Fuente: CENEPRED

Cuadro 51. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
al parAmetro Abastecimiento de Agua

Ic 0,083
RC 0.074

b.) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 52 Matriz de comparacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

Rio, acequia o Fozo Red plblica de

Sanvicio Higienico Mo tiene . Latrina -
; canal cigagainegro desagiie

No ligne 3.00 4.00 5.00 6.00

ila o canal | 1.00 2.00 3.00 7.00

080 | 100 [ 200 | 400
: 033 050 1,00 200 |

Red plblica de desaglé 0,14 0.25 0,50 1.00
SUMA 1.85 4,98 7.75 11.50 2000 |

1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0,05

Fuente: CENEPRED . a

Pagina 50 | 81



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Cahuide, Distrito de Jayanca,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 53.Matriz de normalizacién de pares del parametro Servicios Higiénicos

AL R . Rip, acequla Fozo ; Red publica de Vecior
Servicios Higienicos  Notiene i e s o Letrina P i TR,
o canal cieqo/neqro desagit Priorizacion

No tigng

Fuanta CENEF’RED

Cuadro 54, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obienido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro de Servicios Higiénicos

IIC 0.038
~ RC 0,034

¢.) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

Vela y Petrdleo, gas,
Otro lampara

Kerosene,
mechero, lamparin

Tipo de Alumbrado

Elactricidad

No tlena ; . 3.00 5.00 7.00
Vela y Otro ; : 200 3,00 5,00
Petrdleo, gas, i \ 1.00 200 3.00
lampara
Kerosane, i i 0.50 1.00 3.00
mechero, lamparin
Electricldad . . 0,33 0.33 1.00
SUMA ! i 6.83 11.33 19,00
1SUMA | 0.46 0.25 0.15 0.0 005
Fuente: CENEPRED

Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de alumbrado

No Vela y Petroleo, Kerosene, Vector
. ] : Elactr .
tiene Otro gas, lampara = mechero, lamparin icidad Priorizacion

Tipo da Alumbrado

No tiena

Vela y Otro

Patraleo, gas,
lampara

Kerosena,

mechera, lamparin

Elactricidad

Fuente: CENEPRED

Cuadro 57. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro de Tipo Alumbrado

/ EAFAL 1A -..; o " e
Ic 0.018 E/_{ k Cﬁd J.% i

RC 0.017
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d.) Anélisis de los pardmetros del factor fragilidad en dimensién social

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad social

1.00 2.00 4.00
0.50 1.00 3.00
0.25 0.33 1.00
1.75 3.33 8,00
0.57 0.30 0.13

Fuente: CENEPRED

Cuadro 59. Matriz de normalizacién de pares de los parametros del factor fragilidad social

Paramatros dal Factor Abastecimiento de Servicios Tipo de Vector
Fragilidad Agua Higiénicos Alumbrado Priorizaclén

I1po de Alumbrado
Fuente: CENEPRED

Cuadro 60.Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
los parametros de la fragilidad social

ic 0.008
RC 0.017
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4.23. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social- Ponderacion de

parametros
a.) Parametro: Capacitacién en temas de riesgo de desastres

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del pardmetro capacitacion en temas de riesgo de
desastres

La totalidad de  La poblacion esta La poblacion se
la poblacion : capacila con
no cuenta ni Y regular
desarrollan amas frecuencia en
ningun tipo de gmas

mientes

en fema 2 su difusidn y i zandose

concemientes  cob d 88Cas3 i cobartura fotal participando an

a gestién da difusion y simulacros

fiesgo cobartura slando au difusion
mayaritaria y coberura total

La iofalidad de la poblacian
no cuenta ni desarrollan
ningtn tipo da

prog i

&n tema ot

gestion de ri

La poblaciol

8s8casal

La poblacion s& capacila
con regular frecuenc

La poblacion se capacila
constantemente en temas

1/SUMA 053 0.21 0.12 0,06 005

Fuente: CENEPRED 7
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Cuadro 62. Matriz de normalizacién de pares del parametro Capacitacién en temas de Riesgo de
desastres

La totalidad La poblacion i poblacit La

dela '

poblacion no

cuenta ni

daesarrollan

ningun tipo |
Capacltacién entemas  de : 50 0 ncernien Veetor
de Riesgo de desastres  programa de ac i@ Priorizacion

capacitacion ; q {

@n lema ;

concernientes  « coberura siando s slendo su

a gestion da mayoritaria 3 difusidn y

nesgo 2505 zoparnura cobarfura {otal

La totalidad de la
poblacién no cuanta ni
desarrollan ningtn tipo de
programa

en {ema con

geslion d

Geslion de B

siendo su difus

slando su difusion y

cobariura mayoriana

difusion y

coberlura total

Fuente: CENEPRED .
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Cuadro 63.Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Ic 0.059
RC 0.053

b.) Parametro: Conocimiento Local sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 64.Matriz de comparacién de pares del pardmetro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Lamayoria  Toda la poblacion
regular de la tiene conocimiento

conocimient conocimient  poblacion
loda |a o dela odela fiena cuenclas de los
poblacion poblacion poblacién concimientos
sobre las sobre las sobre |as sobre las

causas y ; cugasay

3NE CONSECUEnGi

Conocimiento Local sobre
la ocurrencia pasada de
desastres

desastres desastres,
Exlste desconocimiento de
toda la poblacion sobre las
causas y consecuencia de

Existe un ragular
conocimlento da |a
poblacion sobra |as causas

cuencias de los

los desasires
Toda |a poblacion tiene

conocimiento sobre I8 i 0.20 0.25 033
@8 y consecuencias de
los desstres.
SUMA 2.14 3.78 7.58 13.33 22.00
1/SUMA 0.47 0.26 013 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Conocimiento local sobre  Existe Xis Existe un Lamayoria  Toda la
ocurrencia pasada de desconogl & regular dela poblaci
desastres. miento de  conocimient conocimiento poblacion an liene
toda la odela dela tiena conoci
poblacion  poblacion concimiento  miento
sobre las sobre las §sobrelas  sobrals
causas y LASE causas
Consecuencia cuenc Y
ncla de : s 5 ie 15 consec
los desasires. desastres i 85 uencias
desastres da los

dessire

Vector
Priorizacion

Existe desconocimiento
de loda la poblacién

ncia de los

Exisle un escaso
conocimiento de la
poblacion sobre las
GAUSAas y consecuencia
de los desastres,
Existe un regular
conocimiento de |a
poblacion sobr

CAUSAs y cor

La mayaria de la
poblacién tiena

Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre Is

Fuente: CENEPRED

Cuadro 66. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenide del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

ic 004
 RC 0039

P coupnospeses
(5, X A
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c.) Parametro: Actitud Frente al Riesgo

Cuadre 67. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente al
riesgo
Actitud
fatalista,
canformista y

con desidia de

la mayoria de
la poblacidn,

Aclitud fatalista,
conformista y con
desidia de la mayoria
de la poblacion.

Actitud
B5C £
Previs 853
la mayoria de
la poblaclén,

Actitud
parclalmente
préevisora de la
mayaria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion

d- -
para pravenir ol
riesgo.

Actitud
parcialmente
previsora de

Actitud
previsora de
todala

la mayoria de poblacion,

la poblacién,
asumiento el
riesgo para

rigsgo.

implamentando

medidas p:
pravenir &l
riesgo,

Actitud ¢ amente
previsora de la mayoria
de la poblacion.

reialmenta
wisora da la

poblacion, asumiendo
&l riesgo, sin
implementacion de
rididas para pravenir
el riesgo.

Actitud parcialmente
previsora de |a
mayaoria de la

pf.'.'lbl:'lt':lt'.:r‘l, asumiento

il rigsgo para prevenir

Wisora de
toda la poblacion,
implementando

7.53

13.33

------

1/SUMA 0.53

0.20

0.13

0.08

0.05

Fuente: CENEPRED

2]
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Cuadre 68. Matriz de normalizacion de pares del parimetro actitud frente al riesgo

Actitud Actitud Actitud
THEN

parcialmenta " i previsora
; "~ delodala

dala
mayoriada ° F
la TN Vector
pablacidn, ; Priorizaclen
asumiento

fatalista,
conformista y -
Actitud frente al lesge = con desidia ravisora de asumiendo al
de la mayoria  |a mayoria de it 8in
dix la la pablacion ¢
poblagion da medidas

para pravenir ol

: pravenir el
rigsgo.

j Mesgo.
rigsgo, 8
conformista ¥ con

des|dia de la mayoria de

P ayora
de | .
Actitud parcialmente

a da |a maypria

n

pravenir el rlesgo.
Aclitud pravisora da toda
& po 0n,
implamentando diversas
medidas para prevenir
el riesgo.

Fuente: CENEPRED

Cuadro 69. ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.056
RC 0.050

-

foe it LZ/ S
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d.) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social

Conocimlento sobre |a
ocurrenc ade

Parametros del Factor
Resiliencia

on en temas de riesgo

Conoc ]
ocurmancia
Actitud Frente al
SUMA
1/ELIMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares de los pardmetros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
Pﬂriil'ﬂl!tl'ﬂ.'- l'll"l Fm.'-tﬂl' CILacion én Lonecimianto sobra L'_I Af:.tlh,ll'_i Fnj[l]lzr al

I 3 igsgo de  ocurmel K Vecior Priorizacion
Reslliencla T Rlesgo

Actitud 1
Riesgo
Fuente: CENEPRED

Cuadro 72. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

ic 0.005
RC 0.009

4,24, Anilisis de los factores de la dimensién social

Cuadro 73. Matriz de comparacién de pares de los factores de la dimension social

Factores de dimension
social

Exposicidn Fragilidad Resiliencia

Exposicién

Fragilidad

Resiliencia

SUMA 1.58 4,50 7.00

1/1SUMA 0.683 0.22 0.14

Fuente: CENEPRED [/f I (?j  RIZECOS
- ’__.(_.,.-L

N, TETEET ]
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Cuadro 74.Matriz de normalizacion de pares de los factores de la dimension social

0.632 0.667 0.571 0.623
0.21 0.222 0.286 0.239
0.158 0.111 0,143 0,137

Fuenle: CENEPRED

Cuadro 75. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
los factores de vulnerabilidad de la dimensian social

Ic 0.008
RC 0.017

4.3. DIMENSCION ECONOMICA
Para el analisis de |a vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 76.Parametros a utilizar en los factores de |la Dimensién Economica

Dimensién Economica
Fragilidad
Matefial predominante de las
paredes

Material predominante de los techos
Estado de conservacion

Exposicion

Reslliencia

Cercania de |a vivienda a |a

) Ingreso promedio familiar

Aclividad laboral
Qcupacion

Fuente; CENEPRED
4.3.1. Andlisis de la exposicion en la dimension econdmica

a) Parametro: Cercania de la vivienda a la zona

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro de cercania de la vivienda a la zona
Muy cerca a '

la zona

afectada

cercaala medio cercaa i ;
zona afectada la; als -'
afectada afectada  afectada

Cercania de la vivienda a |a zona
afectada

Muy cerca ala zona afectada

1a

11SUMA 0.44 0.25

.0

0.15 0.10 0.06

Fuenta: CENEPRED
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Cuadro 78. Matriz de normalizacion de pares del parametro de cercania de la vivienda a la zona

Muycerca a cercaala  medio alejadaa  muy
Gercania de la vivienda a [a zona |a zona zona coércaala lazona alejada ala Vector

afectada afactada afactada 7ona alectada Zona Priorizacion

afectada afectada

Muy cerca ala zona afectada

a zona afectada

madio cerca a la zona afectada

alejada a la zona afectada

muy alejada a la zona afectada

Fuente: CENEPRED

Cuadro 79. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de cercania de la vivienda a la
zona

IC 0.023
RC 0.021
Fuanto; CENEPRED

4.3.2. Anilisis de la Fragilidad en |la Dimensién Econémica

a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 80.Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, madara  Adohe o Luincha Fiedra con Ladrilla o

o triplay lapla (cafa con Morlero de bloque de
‘redominante de las Paradas barro) Barro cemento

o friplay 2.00 5.00 7.00
: 0.50 1,00 2.00 4.00 5.00

Quinchs a con barra) 0.25 0,50 1.00 3,00 400 |
Pigsdra con Mortaro de barro 0.20 0.25 0.33 1,00 3.00
Ladrille a blogue da camanto 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.08 3.85 7.58 13.33 20.00
11SUMA 0.48 9.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del parAmetro Material Predominante de las Paredes

a0/ et B Adobe ~ Quincha | Pledracon  Ladrilloo )
Matarial Fredominanta &n las aderao o tapia (oaRR a6n Morerer i Blkaa vactor
arnAns el ' ) Ledple |Gard co VIOTIEro de oque de AW o
Paridos F 1 o Priorzacion

triplay barro) barro cemento

Adabi o tapia

Quincha (cafa con barro)

Ladrillo o blogue de cemento

Fuente: CENEPRED ) EVALUALOR DE nesela
7 5‘%-4'5"’;
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Cuadro 82, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.044
RC 0.039
Fuente: CENEPRED

b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Madera, Canao estera con Concrato do
Calamina

Material Predominante en los Techos
material Estera torta de barro camanto

Otro material 7.00
adera, Es 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

: 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Calamina 0.20 0.25 033 1,00 3.00
Concrato de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1,00
SUMA| 208 3.78 8.58 13,33 20,00

UsUMA| 048 | 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente; CENEPRED

Cuadro 84.Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Material Fredominante en los ~ Olro  Madera, Cafaoestera _ . Concreto de Vector
3 . Calamina
Techos material Estera con torta de barro camento
Otro material

Madera, Eslera

Canaoé on torla de
JAMTO
Calamina
Conerelo de camento

Fuente: CENEPRED

Cuadro 85. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Material Predominante de Techos

ic 0.056
RC 0.060

n
i
1

2
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¢.) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 86.Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de
conservacion
Muy Mala
Mala
Ragular

Muiy Mala Mala Reqular Buana Muy Buena

Buena
Muy Buena
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Estado de conservacion

Muy Vactor

Muy Mal Mal: Requl: ANE
w il o o el Buena Priorizaclon

Muy Mala

Mala

Raqular

Buena

Muy Buana
Fuente: CENEPRED

Cuadro 88.indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jer4rquico para
el parametro Estado de conservacion

Ic 0.026
RC 0.032

d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro 89.Matriz de comparacion de pares de los pardmetros utilizados en el factor fragilidad de la
dimensidn econdmica

Estado de consarvacién

Pardmatros del Factor Fragilidad Material Paredes Material Techos

Material Faredes ; 3.00 6,00
0.33 1.00 3.00

AL 0.33 1.00

1.50 433 10,00

1ISUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 90. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimensidn econdmica

Parametros del Factor Material : Estado de - \
Fragllidad Material Techos Vector Priorizacion

Paredes conservacion
Material Faredes

Eslado de conservacion

Fuente: CENEPRED

Cuadro 91. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension economica

Ic 0.008
RC 0.017
Fuente: CENEFRED

4.3.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

a.) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 92, Matriz de comparacién de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menor del
sualdo minimo

Ingreso promedio familiar

Mayor a 2860 soles

Menor del suelda minimao

1/5UMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04
Fuente; CENEPRED

Cuadro 93. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

. Manor dal 20 R
Ingréso promedio AL De 860 a
% sueldo
famillar o1y
minima

Bl susldo

Mayaor a 2860 solos
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 94, Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Ingreso promedio familiar

Ic

0.024

—

RC

0.022

b.) Parametro: Ocupacién principal del jefe del hogar
Cuadro 95. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal del Jefe del Hogar

Ocupacion Principal (Jefe
del Hogar)

Mo Remunarado

Qbrora

Emplaado

Trabajador
Independiante

Empleador

Remunerado 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
Obraro 0.50 1.00 3.00 - 5,00 7.00
Emplaada 0.33 0.33 1,00 3,00 5.00
Trabajador Independienta 0,20 0.20 0.33 1,00 200

Empleador 0.13 0.14 0.20 0.50 100 |

SUMA 2.16 3.68 7.53 14.50 23.00

Fuente: CENEPRED
Cuadro 96.Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion Principal del Jefe del
Hogar

Vector
Prioriz

Traba)ador
Familiar No
Remunarado

Trabajador
Independienta

Ceupacion Principal
(Jefe del Hogar)

Obraro Empleado Empleador

acién

Trabajador Familiar No
Ramunarado

Obraro

Empleado

I'-mplr':nri-nr
Fuente: CENEPRED

Cuadro 97, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Ocupacién principal del Jefe del Hogar

IC 0.032
RC 0.029

¢.) Pardmetro: Actividad Laborar de Jefe del Hogar
Cuadro 98.Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del Jefe del Hogar

be

Hospedajes y
staurantes

Comaercio al por

de IBEE servicios mayor y menar
Agricultur,

Empras;

SEVICIos

Comerclo al por mayor ¥ menor

Hospedajes y restaurantes

Otros | ;
SUMA 220 4,00 6.83 12,00 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06
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Fuente: CENEPRED

Cuadro 99. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

: Comercio
Rama da Agrictiliura, Emprasas

Actividad ganaderia y de
Laboral BSCE servicios

al por 0 ¥ j j
! Olras Vactor Priorizacion
mayar y
menor

Agriculture

Fuente: CENEPRED

Cuadro 100, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarguico
para el parametro de Rama de Actividad Laboral (Jefe del Hogar)

IC 0.016
RC 0.014

d.) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 101,Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimensién econdmica

Parametros del Factor Ingreso promadio I
R e P Actlvidad laboral Ocupacion pringipal

Ingraso promedio familiar

Actividad laboral

Ocupacion principal

Fuente; CENEPRED

Cuadro 102. Matriz de normalizacion de pares de los parmetros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension econoémica

Parametros del factor Ingreso promedio Actividad Ocupacion
st i UPACION "~ vactor Priorizacién

resiliencia famlilar labaral principal

Ingreso promedio familiar 0.625
0.284 0.286 0.250 0.277
acion principal 0.118 0,143 Olﬂ N 0.129

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 103. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension econémica

N

ic 0.003
RC 0.006

4.3.4. Analisis de los factores de Ia dimensién economica

Cuadro 104, Matriz de comparacién de pares de los parametros factores de vulnerabilidad de la
dimension economica

Exposicion Fragilidad Reslliencia

1.00 2,00 4.00
050 1.00 3.00
025 0.33 1,00
1.75 3.33 8.00
1/SUMA 057 0.30 0.3

Fuente: CENEPRED

Cuadro 105. Matriz de normalizacion de pares de los factores de vulnerabilidad de la dimension
economica

factoras de vulnerabilidad
de la dimensién economica

Exposieion Fragilidad Reasiliencia Vector Priorlzaclon

Exposicidn

Fragilidad

Reslliencia

Fuente: CENEPRED

Cuadro 106. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para los parametros factores de vulnerabilidad de la dimension economica

ic 0.008
RC 0.017
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4.4. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anlisis Jerarquico.

Cuadro 107. Niveles de Vulnerabilldad

NIVEL RANGO
Alla REIEAEN)
Madia 0.094 =V = 0.155
Bajo 0,049 SV < 0.004

Fuente: CENEPRED

4.5, ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 108. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descripclén Rangos

DIMENSION SOCIAL

Expesieién De 7 a 10 parsonas que habilan en el lofe; Fragilidad: la poblacion que se
abaslecen del servicio de agua a Iravés de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el
rio o acequias como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de enargla la vala u otro;
Reslliancla; La poblacion esta escasamente en temas concemlentes a Gestldn de Riesgo,
siendo su difusion y cobertura es casa, tienen una actitud escasamente previsora de la
mayoria de la poblacion, y Exisle un escaso conocimienio de |a poblacién sobre las causas
y consecuencia de los desasires, 0155 sV<
DIMENSION ECONOMICA 0.266
Exposlclén: Vivienda muy cerca a la zona afectada: Fragilidad Viviendas que presentan
como material predominante en sus paredes es de adobe o lapia, del mismo modo presentan
como material predominante en los techos madera o estera, y la mayoria de las viviendas
presentan como estado de conservacion de malo; Reslliencla: El ingraso promedio famlliar
dela poblacién sa encuentra entre los 850 a 1500 soles mansualas, cuya ocupacién principal
del jefe de hogar es obrero, y segin su aclividad laboral se dedica a las empresas de

senvicios.

il o

Vulnerabilidad Alta
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DIMENSION SOCIAL
Exposicion: De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Fragilidad: Poblacion que se
abastecen del sefvicio de agua mediante camlones clslernas u ofros, que ulilizan los servicios
higiénicos a través de pozo clego o negro, y emplean como lipo de alumbrado el pelréleo,
gas o lampara; Reslliencia: La Poblacidn se capacita con regular frecuencia en temas
concamienta a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria , y fiene una
aclitud parcialmenie previsora de la mayorla de la poblacién, asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para prevenir el rlesgo, y existe un regular conocimiento de la 0.004 <V <
Vulnerabilidad Media | poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres, j 0.155

DIMENSION ECONOMICA ;
Exposicién: medio cerca a la zona afectada; Fragilidad: Viviendas que presentan como
malerial predominanie en sus paredes es la quincha con cafa o estera con torta de barro,
del mismo modo presentan como materal predominante en los lechos calamina, taja,
planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion de regular; Resiliencia: El ingreso promedio familiar de la poblacion se
encuantra entre los 1501 a 2200 seles mensuales, cuya ocupacién principal del jefe de hogar
a8 empleado, y segun su aclividad laboral es el comarcio al por mayor y menar,

Fuente: CENEPRED
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4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 10. Mapa de vulnerabilidad de Centro Poblado de Cahuide
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1.METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:
Grafico 13. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE RIEZ0O

i MAPA DI VULHERARILIDAD [

Fuente: CENEPRED

5.2.NIVELES DE RIESGOS

Los niveles de riesgo por inundacién pluvial del 4rea de influencia del Centro Poblado de
Cahuide se detallan a continuacion;

Cuadro 109. Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango
Ri&ﬂ;_;n Alto 0023= E <0,071
Riesgo Medio 0.008=R <0.023
Riesgo Bajo 0.002 =R <0.008
Fuente: CENEPRED

T el
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 110.Estratificacion del Riesgo

Nivel de

Riosgo Daescripcion Rangos

EVALUACION DEL PELIGRO:

Con una anomalla da 500-1000 % superior a su normal climatica, de magitud torrencial, con una
intensidad >30mm/h y <=60mm/h, con una duracin entre 10 a 24 horas, con una frecuencla de por
lo menos 3 a 4 eventos por afio en promedio, con pendientes de 3° a 5°, con una geomorfologla
terraza baja inundable (Tbi), situados sobre depdsitos eloicos (Q- a2).

DIMENSION SOCIAL

Exposicion De 7 a 10 personas que habitan en el lole; Fragilidad: |a poblacion que se abastecen
del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio o acequias como
sarvicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energla la vela u olro; Resillencla: La poblacién
esla escasamente en lemas concermientes a Gestion de Riasgo, slando su difusidn y cobertura es
casa, lienen una aclitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion, y Existe un escase
conocimiento de la poblacidn sobre las causas y consecuencia de los desaslres.

DIMENSION ECONOMICA

Exposiclon: Vivienda muy cerca a la zona afectada; Fragilidad Viviendas que presentan como
material predominante en sus paredes es de adobe o tapla, del mismo modo presentan como material
predominanie en los fechos madera o estera, y la mayoria de las viviendas presentan como estado
di eonservacion de malo; Reslllencla: El Ingreso promedio familiar de |a poblacion se encuenira
entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ecupacion principal del jefe de hogar s obrero, y segin
su actividad laboral se dedica a las empresas de servicios,

EVALUACION DEL PELIGRO:

Con una anomalia da 500-1000 % superior a su normal climatica, de magnitud torrencial, con una
Intensidad =15mm/h y <=30mm/h, con una duracion entra 5 a 10 horas, por lo manos de 2 a 3 eventos
por afio en promedio, con pendientes de 5% a 7°, presenta geomorfologla de una terraza media
aluvial, y se encueniran situados en depbsito fluvial reclente (Gih-fl).

DIMENSION SOCIAL 0.0085 R <
Riesgo Medio | Exposlelon: De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Fragilidad: Poblacion que se abastecen dal | 0023
servicio de agua medianie camiones cistemas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través '
die pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petrdleo, gas o lampara; Resiliencia:
La Poblacion se capacita con regular frecuencia an lemas concerniente a Gestion de Riesgos, siendo
su difusion y cobertura mayoritaria , y tiene una actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacién de medidas para prevenir el riesgo, y existe un
regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desasires.

0023=R=
0.071

Riesgo Allo
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DIMENSION ECONOMICA

Exposicién: medio cerca a la zona afectada; Fragilidad: Viviendas que presentan como material
predominants en sus paredes es |a quincha con cafia o eslera con torla de barro, del mismo modo
presentan como material predominante en los techos calamina, teja, planchas de poliproplleno, y la
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de regular, Reslilencia: El ingreso
promedio familiar de la poblacion se encuentra enire los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segin su actividad laboral es &l comercio al por
Mayor y manor,

Fuente: CENEPRED
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5.4. MAPA DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL

Figura 11. Mapa de Riesgo del Centro Poblado de Cahulde
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5.5. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacién pluvial en el Centro Poblado de Cahuide

es el siguiente:

Cuadro 111, Matriz del Riesgo

Fuente: CENEPRED

H 0.043 0.070
PA 0.025 0041 0.071
PM 0014 0023 0.040 0.066
0.013 0.022 0.035
VM VA

5.6. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
Centro Poblado de Cahuide, a consecuencia del impacto del peligro por inundacién pluvial, Se
muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Centro Poblado de
Cahuide, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/.
3,287,500 de los cuales 5/.3,126,000 corresponde a los dafios probables y S/. 161,000

corresponde a las pérdidas probables,

Cuadro 112. Efectos probables del Centro Poblado de Cahuide

Efectos probables

Total

Dafios probables

Pérdidas

Dafios probables

probables

Viviendas construidas con material de concreto | 462,000 462,000

Viviendas construidas con material precario 2,544,000 2,544,000

Instituciones educativas (publicas) 120,000 120,000

Perdidas probables

966 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 17,500 17,500

Costos de adquisicion de modulos de viviendas | 144,000 144,000
Total 3,287,500 3,126,000 161,500

Fuente: CENEPRED sobre |a base de informacion proporcionada por el SIGRID @ INEI,
* Viviendas con matarial de adobe o tapla, quincha(cafia con barra),

- Se identifico el nivel de PELIGRO MUY ALTO en el area de influencia del Centro Poblado
de Cahuide ante eventos de inundacion pluvial.

- Sa identificaron 15 lotes con nivel de VULNERABILIDAD MUY ALTA, 281 Iotes con nivel
de VULNERABILIDAD ALTA v 44 lotes con nivel de VULNERABILIDAD MEDIA.
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- Dela relacion del peligro con la vulnerabilidad, se identificd 46 lotes con nivel de RIESGO
ALTO, y 294 [otes con nivel de RIESGO ALTO.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de

los riesgos.

- Elcaleulo de los efectos probables asciende a 5/.3,287,500

ey
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias
Cuadro 113. Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un
fendémeno natural son catastroficas,

Las consecuencias debide al impaclo de un

3 Alta fenémena natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo,
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles,
% .:-;* o % ', P Las consecuencias debido al impacto de un
S ' Bﬂ-ﬂ ' fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
iy e dificultad.
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, s decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 114. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nival Desecripcién

Puede ocurrir en la mayoria de |as cireunstancias,

3 Alla Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tliempo largos segun
las circunstancias.
f Blll | Puede ocurrir én circunslancias excepcionales,
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiampo medianamente largos segin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta,
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¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 115. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta

Alta 3 Media | Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
~ Baa | 1 | Baja | Media | Media Alta
Nivel b 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media Alta -

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:
Cuadro 116. Nivel de consecuencia y dafios

_-Dm:riptur Descripcién

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisica y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Sa deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que |a aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
en el CP Cahuide es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 117- Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceplable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente: CENEPRED
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d) Prioridad de Intervencién

Cuadro 118. Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion
|

3 Inaceptable I

2 Tolerable I}
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, del cual constituye el
soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre

ofras:

a) Medidas Estructurales:

Se debe realizar la des colmatacion y proteccion de los canales que atraviesan el
centro poblado y se encuentran al nivel de los techos de las viviendas.

Solicitar asesoramiento técnico para la construccion de sus viviendas, de acuerdo
a la Norma Técnica de Edificaciones.

Se deben implementar proyectos para la canalizacion de las aguas de lluvia y asi
evitar empozamientos.

Se deben realizar obras de mejoramiento de drenaje pluvial.

b) Medidas No Estructurales:

-

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante inundaciones pluviales
originado por lluvias intensas, a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso,
Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia ante la
presencia de lluvias intensas,

Elaborar @l Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante

inundaciones por lluvias Intensas.
|
Ceel
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ANEXO

ANEXO 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017 del Centro Poblado de Cahuide.
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