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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originade por desborde del rio Zafa, en al
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
en su condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus
funciones conferidas por la Ley N* 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable
técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion @ implementacion de la Politica Nacional y
el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion,
reduccion y reconstruccién, ha elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 centros
poblados comprendidos en 27 distritos, afectados por "El Nifio Costere” el afio 2017,

El presenta documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N*
1354, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las inlervenciones del Gobierno
Nacional frente a los desastre y que dispone la creacién de la Autoridad para la Reconstruceidn con
cambios, en su Octava Disposicibn Complementaria Final, establece que para declarar zonas de
riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las
mismas que se ancargan al Centro Nacional de Estimacién, Prevencidn y Reduccidn de Riesgo de
Desastra — CENEPRED.

Al respacto, el Viceministario de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccidn y
Saneamiento = MVCS =, mediante Oficio N® 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de
pricrizacion de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en asta
saxta fase, la elaboracién da (treinta) 30 informes de Evaluacidn de Riesgo (EVAR) pertenaciente a
vaintisiate (27) distritos, correspondienta a (quince) 15 provincias vy (ocho) 08 departamentos en un
plazo no mayor de 45 dias, entre los cuales se encuantra comprendido el centro poblado de Zafa,
del distrito de Zafia, provincia de Chiclayo del departamento Lambayeque

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Zafa, para el reconocimiento de campo asl como para el levantamiento
de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como Plano Catastral del centro poblado
y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracidn dal respectivo
Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI)
& Institute Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe sé aplica la metodologia del "Manual para la evaluacion de riesgos originados
por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceplibilidad (factores condicionantes v desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad, resiliencia,
determinar y zonificar los niveles de riesgos, y la formulacidn de recomendacionas vinculadas a la
prevencion y/o reduccidn de riesgos an |as areas geograficas objetos de avaluacion.
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Informe de evaluacidn de riesge per inundacidn fluvial, ariginade por deshorde del rio Zana, en el
cantro poblado de Zafa, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de
influencia del peligro por inundacién fluvial en el centro poblade Zafia del distrito de Zafia en caso
de presentarse un "Mifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017,

El dia 21 del mas de marzo (Informacion proporcionada por la Srta. Marisela Rivera), al centro
poblado Zafia perteneciente al distrito de Zafia, se registrd lluvias intensas calificadas, segin al
Percantil 99 (Pas) como "Extremadaments lluviose”, como parte de la presancia de "El Nific Costero
2017", causando desastres en cantro poblado de Zafia.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores primordiales que se da debido a la ausencia
de madidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En &l primar capitulo del informe, se desarrolla los aspecios generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo del centro poblado y &l marco normative. En el segundo capitulo, se describe
las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caractaristicas fisicas,
sociales, economicas, entre otros,

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicién de sus
niveles, representandose en el mapa de peligro, El cuarto capitulo comprende el analisis de la
vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el soclal y el econdmico, Cada dimensién de la
vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles
de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo,

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para caleulo del riesgo, que permite identificar
&l nivel del riesge por inundaciones fluviales del centre peblado y el mapa de riesgo come resultado
de la evaluacidn del peligre y la vulnerabllidad,

Finalmente, en el sexto capltulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesge con sus respectivas conclusiones y recomandaciones,
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado per desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2.

1.3

1.4,

1.5

OBJETIVO GENERAL

= Determinar el nivel de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafa,
en el centro poblade de Zaha, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo y
Departamento de Lambayeque,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« |dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del drea de
influencia.

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad,

+ Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo,

& Determinar las medidas de prevencion y/o reduceldn del riesgo,

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda aevalué la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin
la normatividad vigente,

JUSTIFICACION

En Decreto de Urgencia N* 004-2017, publicado en el diario oficial El Paruano al 17 da
marzo del 2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencién prioritaria a la poblacién
damnificada a causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados,
que se hayan producido hasta la culminacién de la referida ocurrencia determinada por al
organo competente, en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se
ancuantran colapsadas o inhabitables,

Segun el contexto antes sefialado, se reubicaran a los damnificados que se ubiquen en
zonas de alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las
viviendas de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la
modalidad de construccién en sitio proplo, Todo ello previa declaracion de zona de alto
riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento, para aguellos casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal
declaratoria. Para tales fines, dicha declaracién sera dada por Resolucion Ministerial, sisndo
nacesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED, sobre las zonas
afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacién de riesgos, no solo resulta justificable,
también resulta relevante, toda vez que permitird definir la modalidad de intervencion dal
Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento con respecto al ambito urbano del
Centro Poblado de Zaiia, del distrito de Zafa, en aras de brindar una adecuada atencién
de las familias damnificadas,

ANTECEDENTES

La region de Lambayeque es susceptible a peligros originados por fendmenos
hidromatecroldgicos asociados a la ocurrencla del fendmena El Nifio, comeo inundaciones,
lluvias intensas y movimientos en masa (huaycos, deslizamientos), segun el informe
Técnico Ambiental denominado "Zonas criticas por peligros geoldgicos y geohidroldgicos
&n la regién Lambayeque”, elaborado por el | ‘?MET en el enero del 2007, los procesos
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, originade por desborde del rio Zafia, en al
cantro poblado de Zana, distrito de Zana, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayegue

1.6.

de inundacionas y movimianto an masa (huaycos y daslizamiantos), se presentaron en gran
numero, durante el evento excepcional El Nifio 1987-88 sin ambargo, en afios normalas
debido a las caracteristicas geomorfoldgicas y climaticas, en la region son fracuentes estos
procesos en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios 1881, 1825, 1872,
1982-83 y 1887-98, los que mas afectaron la region.

MARCO NORMATIVO

= Ley 280664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD

= Dacreto Supremo N® 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres

= Ley N*27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuestas
por la ley N°® 27902,

= Ley N" 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N®
28268,

= Ley N" 29869, ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo Ne
Mitigable,

= Ley N" 30556, ley que aprusba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervancionas dal Gobierno MNacional frente a desastres vy que dispone |a creacion de
la Autoridad para la Reconstruccién con cambios.

= Decreto Suprema N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N® 20869,

= Decreto Supremeo N® 126-2013-PCM, modifica el Reglamente de la Ley N°® 29869,

= Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales”, 2da. Version,

= Resolucién Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencidn del Riesge de Desastres,

= Resolucion Ministarial N* 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos para
al Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

+ Decreto Supremo N® 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre del 2012, que Aprueba
la Politica Naclonal de Gestidn del Riesgo de Desastres,

= Resolucién Ministerial N* 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que Aprueba
los Lineamientos para la implementacion del proceso de Reconstruccion.

+ Decreto de Urgencia N® 004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba
medidas para estimular la economia, asi como para la alencion de intervenciones ante
la ccurrencia de lluvias o peligros asociados,
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, eriginado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

CAPITULO Il = CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 UBICACION GEQGRAFICA

El centro poblado de Zafa, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, se encuentra localizado a 51 Km de la ciudad de Chiclaye, ubicade a una
altitud de 46 m.s.n.m en el norte del Perd, su territorio es variado, la mayoer parte es llang,
con algunas ondulaciones hacia las partes no cultivadas, en otra parte es atravesada por
los remates de los contrafuertes andinos, con la presencia de numerosos cerros, se ubica
entre las coordenadas 6° 54' 15" de latitud Sur y a 79° 34' 27" de longitud Oeste.

El distrito al que pertenece cuenta con una extension territorial de 313.9 Km2, presentando
los siguientes limites: el distrito limita por el norte con los distritos de Tuman y Pucald, por
el noroeste con el distrito de Pomalca, por el sur con el distrito de Lagunas, por el este con
el distrito de Cayalti y por el ceste con el distrite de Reque,

El distrito de Zafia estd conformado por 35 centros pablados, estos son mostrados an al
cuadro siguienta,

Cuadro N°® 01, Centros Pobladaos del distrito de Zafia

Centros Poblados

Centros Poblados

Cantros Poblados

Zafa San Nicolas El Gavilan
Saltur ~ Palomino San Sebastian
'La Mariposa La Otra Banda Flor de la Esperanza
Cholocal El Potraro Medio Mundo
Huaca Rajada Las Tres Compuertas Corvacho
Sipan Barrio Nuavo Leviche
Colllqué Bajo San Rafael Mueve Collique
Popan Bajo Las Animas El Porvenir Bajo
Naylamp Limén El Porvenir Alto
Caminos del Inca - Saltrapon La Nueva Esperanza
Salitral La Parra El Roso
San Antonio La Paleria

Fuente: INEl Censo 2017

21.1 LIMITES

El area de estudio, limita por el norte con el centro poblade Camino del Inca, por el
sur con el centro poblado La Otra Banda, por el este con el distrito de Cayalti y por
el oeste con &l centro poblado de San Nicolas,

2.1.2 AREA DE ESTUDIO

El Centro Poblado de Zafa, del distrito de Zafa, es una zona urbana y rural, el
area de estudio tiene un area de 522 372.87 mZ. (ubicados dentro de los centros
poblados de Zafia y Santiago da Mirafloras). (Ver Eigura N® 1),
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Informe de evaluacion da riesgo por inundacién fluvial, eriginado por desborde del rio Zafa, en el
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22 VIAS DE ACCESO

Al Centro Poblado de Zafia, distrito de Zafia, de la Provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, se accede desde la provincia de Chiclayo, por la Panamericana Norte hacia
el sur, llegando hasta Nuevo Motupe, luego continuar hacia la izquierda por la Carretera
Zafa, Cayalti, Oyotun hasta llegar al centro poblade de Zafia, que es parte del distito de
Zafia, tiene muchos tramos de vias asfaltadas en regular estado de consarvacion. El iempo
estimado via terrestre, desde la provincia de Chiclayo es de 01 hora aproximadamente.

En el easco urbano del Cantro Poblado de Zafia, el sistema vial esta conformado por la via
de ingreso principal y vias internas asfaltadas, también cuenta con otras vias que son
trochas carrozables,

23 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna ha sido descargada del “Sistema de Informacién Estadistico de
apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales”
del Instituto Nacional de Estadistica 2015, Censo 2017 y del trabajo de campo. La data esta
refarida al "Centro Poblado de Zafia", mas no al distrito de Zafa, puesto que, de ser asi,
esta abarcaria zonas no contempladas come parte del ambito de estudio.

231 POBLACION TOTAL

El Centro Poblado de Zana, del distrito de Zafia, cuenta con una poblacion de 3761
habitantes, de los cuales 1975 (52.5) % del total son mujeres y 1786 (47.5), % son hombres,
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Informe de evaluacién de riesge per inundacién fluvial, originade por desborde del rio Zafia, en el

centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, previncia de Chiclayo, departamente de Lambayeque

Figura N® 01 Mapa de Ubicacién del centro poblado Zafa, del distrito de Zafia
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Informa de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, eriginade por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadro N° 02, Caracteristicas de |a poblacién

exo Poblacion b
Haombres 1786 47,50
Mujeras 1975 52,50
Total 3761 100,00

Fuanta: INEI, 2015

Grafico N°® 01- Caracteristicas de la poblacién

1978

2000 1
g 1950 1",
g 1900 { . 1786
8 1850 { -
2 1800
9 1750 |
1700 1 .
lsm T —
Hombres fiujeres

SEX0

Fuente: INEI, 2015

2.3.2 POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES

Segun el Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos
del Fenomenao de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro
poblade de Zafia, del distritc de Zafa, se estima en 3,761 habitantes
aproximadamente, distribuida de la siguiente manera:

Mayor a 60 afios 652 habitantes, entra 18 y 59 afios 1907 habitantes, entre 6y 17
afios 837 habitantes, entre 1y 5 afios 299 habitantes y menor a 1 afio 86 habitantes

Cuadro N° 03 = Poblacién segun grupe de edades

Edades Canticad Bl
Menoraes di 1 afia 66 1,80
De 1 a 2 afios 123 3,30
Di 3 a 5 afios 176 4,70
Dz 6 a 11 affos 437 11,40
D12 & 17 afias 410 10,90
Oz 18 a 29 afios 565 15,00
D 30 8 44 afios 700 18,80
D 45 a 59 afios 634 16,90
De 60 n 64 nfios 157 4,20
De 65 a 70 afios 174 4,60
De 71 75 afios 111 3,00
Do 76 & mis afios 210 5,60
=S Total 3761 100,00
Fuenta: INEI, 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en al
centro poblado de Zafa, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Grafico N° 02- Poblacion segun grupo de edades
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Fuente: INEI, 2016

2.3.3 VIVIENDA

El Centro Poblado de Zafia, cuenta con 1832 viviendas de acuerdo al trabajo de
campo (encuesta, informacién de campo), siendo el porcentaje mas significativo del
74,90 %, con paredes que tienen como material predominante el adobe con 1373
viviendas, el 22,50 %, con 413 viviendas con paredes que tienen como material
predominanta el ladrillo o bloque de cemento, 2,40 %, con 44 viviendas con paredes
de quincha(cafia con barro), el 0,10 %, con 2 viviendas con paredes de material
predominante de piedra o sillar con cal o cemento, las viviendas del Centro Poblado
de Zana, del distrito de Zafa tienen 1er., 2do y 3er,, piso.

Cuadro N® 04 — Material predominante de las paredes

[ Tipode Material prodominante de paredes | Viviendas %

Ladrillo o bloque de cemanta 4113 2250

pigdra a aillaF eon cal o cemento 2 0.10

Adobe o tapia 1373 74,90

Quincha (cafa con barro) 4 2.40

Piedra con barro 1] 0.00

Estiera 1] 0,00

Otro matarial 0 0.00
Total 1832 100.00

Fuente: Elaboracién propla

Grafico N° 03- Material predominante de las paredes
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Segun la encuesta realizada a campo se verificaron viviendas (construidas con

muros de quincha, adobe, ladrillo o mncratu_.’a}l_ﬂura iedra).
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Informe de evaluacién de riesgo por Inundacién fluvial, originado por desborde del rle Zafia, en al
centro poblado de Zafa, distrito dé Zafa, provincia de Chiclayo, departaménto de Lambayegue

234 TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

El Centro Peblado de Zafia, con un total 1832 viviendas, de acuerdo al trabajo de
campo (encuesta, informacién de campe), el 84,40 % de las viviendas cuentan con
el abastecimiento de agua a través de |a red publica dentro de |a vivienda, 0,50 %
de |as viviendas con el abastecimiento de agua de la red publica fuera de la vivienda,
al 0,10 % da las viviendas usa pilén o pilata de uso publico, el 2,50 % usa &l pozo,
al 0,20 % usa el rio, manantial, el 12,40 % usa otro tipo.

Cuadro N 05 = Tipo de Abastecimiento de agua

Abastecimiento de Agua ¢ Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 1546 84.40
Red publica de agua fuera la vivienda 3 0,50
Pildn de uso pdblico 2 0.10

Camidn, cisterna u otro similar [i] 0.00
Pozo 45 2.50
Rio, acequia, manantial 3 0.20

Otro tipo 227 12.40

Total 1832 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N® 04 = Tipo de Abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.5 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

El Centro Poblado de Zafa, tiene un total de 1832 viviendas, de acuerdo al trabajo
de campo (encuesta, informacion de campo), el 78,40 %, de las viviendas cuentan
con el servicio de red de desaglie dentro de las viviendas, el 0,10 % cuenta con red
publica de desagle fuera de la vivienda, el 3,40 %, usa el pozo séptico, el 820 %
pozo negro o letrina, acequia o canal, el 10,00 %, no tiene,

s
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, eriginado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadro N° 06 = Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de Servido Higidnico Cantidad %
Red publica de desagoe dentra la vivienda 1435 78.40
| Red publica de desaglie fuera la vivienda 2 0.10
Paza séplico 62 1.40
Pozo nigra, letrina 150 8,20
Rio, acequia o canal 0 0,00
Mo tiene 183 10.00
Total 1832 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 05 = Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.6 TIPO DE ALUMBRADO

El Centro poblado de Zafia, cuenta con alumbrado plblico o electrificacion en gran
parte 81,80 % de su extensién, no obstante, otras viviendas a base de kerosene
0,20%, petrélec 0,10%, vela 4,20%, ofro 0,40%, otra cantidad de viviendas (3,30
%), restantes no disponen de este servicio,

Cuadro N° 07 =Tiene alumbrado publico

Tiene alumbrado pablico Cantidad %
Electricidad 1682 91.80
Kerosene, mechero, lamparin 4 0.20
Petrdleo, gas. limpara 2 0.10
Vela 77 4.20
Otro 7 0.40
No tiena 60 3.30
Total 1832 100.00
Fuente: Elaboracion propia /
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zaia, distrito de Zana, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayegue

Grafico N® 06 =Tiene alumbrado publico
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.7 EDUCACION

El nivel educative del Centro Poblado de Zafia, distrito de Zafa, se encuentra
representado en el siguiente cuadro y grafico respectivamente.

Cuadro N® 08 = Nivael Educativo

ultimo nivel de estudio que aprobd Cantidad %
Nlnﬂﬁn nivel 283 7.90
Inicial 186 5.20
Primaria 1122 31.40
Secundaria 1475 41.30
Superior no universitaria 386 10.80
Superiar Univarsitaria 117 3.30
Posgrado u otro similar 3 0.10
Total 3572 100.00

Fuente: INEI, 2015

Grafico N® 07 — Nivel Educative

Pasgrade u otro similar
Superior Universitaria
Superior no unlversitaria
Secundaria 478

Primaria

inieial

Ningin nivel |8 203

e e r ———————y

o 500 1000 1500
Pablacion

Fuente: INEI, 2015

El Centro Poblado de Zafa, del distrito de Zafa, cuenta con 02 instituciones educativas

{I.E. Santo Toribio de Mogrovejo, |.E. N® 10020). /J‘f
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, eriginado por desborde del rio Zafia, en el
cantro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

24 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna ha sido descargada del *Sistema de Informacién Estadistico”, del
Instituto Nacional de Estadistica 2015. La data esta referida al Centro Poblado de Zafa,
puesto que, mas no al distrito de Zafia, de ser asi, esta abarcaria zonas no contempladas
como parte del &mbito de estudio.

24.1 PARTICIPACION DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA

Para el presente caso en lo referente a las caracteristicas econdmicas dal Centro
Poblado de Zafia, solo se hard referencia a la participacién de la actividad
economica, tal como & muestra a continuacién:

Cuadro N° 09 = Participacion de la actividad economica

Participacién en la actividad econdmica Cantidad %
Poblacion Ocupada de 14 a mis aflos de edad 1256 16.98
Trabajador dependiente Adi
Ocupacion {Tra bgjgdnr |I'|ﬂ_ll!£l‘td|!nlu} 794
Ocupacion {(Emlpeador) 1
Ocupacidn {Trabajador del hogar) 9
Ocupacidn {Trabajador familiar no remunerado) 4
Geupacidn (Trabajador desempleado) 26 0.77
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 941 27.71
Qcupacidn (Estudiante) 014 26,91
Ocupacian {Jubilada) i42 .11
Ocupacidn {Sin actividad) 117 345
Tatal 3396 100.00

Fuente: INEI, 2016

Grafice N° 08 — Participacién de la actividad econdmica
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Fuente: INEI, 2015

25 CONDICIONES CLIMATOLOGIGAS

En base al Mapa de Clasificacién Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollade a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, al centro poblado
Zaha, se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y humedo, con lluvia deficlente
en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3).
it
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Informe dé evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, eriginado por deshorde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayaque

2.56.1 TEMPERATURA Y PRECIPITACION

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo
del afio, oscilando sus valores entre 27,4 a 34,2°C, con mayores valores en los
masas da verano y disminuyendo en los meses de otofio & invierno. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura
maxima, con valores promeadio que fluectlan entre 14,0 a 20,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio,
sin ambargo, suele presentarse mayores incrementos entre los meses de diciembra
a abril. Para el primer trimestre del afo las lluvias totalizan aproximadamente 53,7
mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierna,

Grafico N® 09, Comportamiento temporal de la temperatura del alre y precipitacidn
promadio en la estacién meteorolbgica Cayalti
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEFPRED, 2018,
PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia de "El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de |la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017),

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°02); situacién que complementado a la presencia
de los vientos del norte y la Zona de Convergencla Intertropical favorecleran una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de |as
lluvias, afectando éstas gran parte de |a franja costera peruana. A su vez, la persistencia de
un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicié
condicionas favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y Bignificailvaa en los Andes
occldentales,
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originade per desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Figura N° 02. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para ¢l periedo diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al eventa El
Nifio del afio 1925, Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes
a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado Zafa presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como "Extremadamente Lluvioso” durante "El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima superd los 41,4 mm en un dia (percentil 99), llegando a ragistrar en promadio
51,3 mm aproximadamente el 13 de marzo. Asimismo, en Ia figura N*03 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviesa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales histéricas (linea negra) e incluso
superaron los acumulados de “El Nifio de 1982-83", sin embargo, totalizaron menores
cantidades acumuladas que el "El Nifio de 1997-98", Segun los registros de la eslacién
Cayalti, su récord maximo de lluvia diaria fue en marzo de 1972, el mes de marzo 2017,
alcanzando 78.2 mm/dia. El periodo de retorne de las lluvias méaximas ocurridas an El Nifio
Costero 2017 es de 25 afios,

El evento "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fenomeno El Nifio" més intenso de al menos los Ultimos cien
afios para al Perd (ENFEN, 2017).

Figura N® 03. Precipitacién diaria acumulada en la estacién meteorolégica Cayaltl
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafa, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Raspecto a la frecuancia promadio de lluvias extremas, el grafico N® 10 muestra que durante
@l varano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluviese" predominaron en
febrero y marzo, aunado a ello persistieron dias "muy lluviosos”, “lluviosos” y
‘moderadamente lluviosos” que contribuyeron a la saturacién progresiva del suelo,

Grafico N° 10, Fracuencia promedio de lluvias extremas durante El Nine Costera 2017 en
el distrito de Zafa,
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Fuente: SENAMHI, 2017,
a) Descriptores del factor desencadenante,

Para el trimestre enero a marze del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias
supararon sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias, En el
cuadro N*10, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia
a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extramo, en términos porcentuales con relacién a la precipitacion usual de la zona
{precipitacién madia). En los rangos con mayeores valores poreentuales, las lluvias andmalas
fuaron mayores.

Cuadro N* 10. Anomalias de liuvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el centro
poblado de Zafa

Rango de anomalias (%)

1,000:2,000 % superior a su normal
climatica
500-1,000 % superlor a su normal Mayor exceso
climatica
300-500 % superior a su normal
climatica
00 % superior a su normal
climatica
190-220 % superior a su normal
climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura N°04, se observa que el drea donde se encuentra el centro poblado Zafia,
predomino lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 500 y 1,000% durante el
trimestre de enera a marza 2017, 7
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, eriginado por desborde del rio Zafia, en al
centro poblado de Zana, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Figura N* 04. Anomalias de lluvias durante E| Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el
centro poblado Zafia, del distrito Zafia
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
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CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

Segun la Geomorfologia tomada da ZEE LAMBAYEQUE, el centro poblado de Zafia asta
conformado por las siguientes unidades geomorfolégicas: (ver anexo 04)

Cauce fluvial estacional (Cfe)

Esta subunidad corresponde al lecho de rio que permanece seco durante los periodos de
ausencia de lluvia, por @stos discurren flujos de agua de forma estacional periodica
(diciembra-marzo) y excepcional. Se puede encontrar en el lecho materiales de grava,
arenas y limos, poco compactos y sin estratificacion.

Terraza baja inundable (Thi)

Se encuentran inmediatamente proximas al cauce de los rios y quebradas,
conformadas por depdsitos fluvio aluviales inconsolidados constituidos por blogques da roca
de canto rodado, gravas redondeadas y relleno de arena. Se encuentran localizadas
alrededor de {odo el lecho de los rios Cascajal, Olmos, Motupe y Zafia,

Terraza media aluvial (Tma)

Las terrazas son superficie plana o débilmente inclinada, generalmente estrecha y alargada,
delimitada por cambios bruscos de pendiente, Debe su origen a la accién del agua de un rio
que provoca su modelado, Este queda aislade del nivel base por camblos en el régimen
hidrico o per movimientos tecténicos, Estas terrazas tienen una pendiente promedio de 3° y
se encuentran adyacentes a los cauces aluviales, dentro de las cuencas torrenciales,

Manto de arena (M-a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos, |os cuales
se encuentran cubriendo terrenos planos a plano ondulados de |a planicie costera; dentro
de los mantos de arena se pueden encontrar alineamientos de dunas que siguen la direccion
del viento, Geodinamicamente se asocia al avance de arenas que llegan a cubrir viviendas,
terrenos de cultivo, carreteras, canales de riego vy otros tipos de infraestructura construidos
sobre tefrenos alectados por este evento,

Colina media poca disectada (Cb1)

De forma general las colinas son elevaciones menores a 80 m de altura (desde la base
hasta la cima), con pendientes predominantes entre 13° y 48°, Presentan superficies con
material superficial variable, desde superficies con roca al descubierto, hasta superficies con
material regolitico de poco espesor, Es frecuente también observar recubrimientos de
mantos de arena, principalmente en las colinas mas cercanas al litoral de la cuenca del rio
Zafa, Estas unidades han sido modeladas principalmente en |as areniscas y cuarcitas de |a
formacién Goyllarisquizga; en algunos casos es muy evidente el control estructural,
formandose colinas tipo cuestas. Entre los proceses morfodinamicos predominantes
podemos menclonar la erosidn hidrica laminar, arenamiento y caidas de rocas,

Las colinas bajas poco disectadas presentan altitudes que van desde 150 hasta los 300
m.s.n.m, aproximadamente, con pendientes moderadamente Inclinadas y empinadas de
entre 4% a 8% y 25% a 5%, y formada por rocas metamérficas compuestas por filitas y
esquistos; y sedimentarias compuestas por secuencia de cuarcitas y conglomerados, Estan
localizadas en los distrites de Olmes, Metupe, Salas, Jayanca, Pitipe, Mesones Mure,
Chengoyape, Pacora, Picsi, Pomalea, Tuman, Zafia, Pucala, Cayalti, Lagunas y Reque,
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CONDICIONES GEOLOGICAS

Segun la Geologla tomada de ZEE LAMBAYEQUE, el centro poblade de Zafa esta
conformado por las slgulentes unidades geoldgicas, (ver anexo 01)

Depaosito fluvial recienta, (Qr-fl)

Son sadimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa,
Estos materiales son propios de lechos de rio, poco compacta. Su permeabilidad se
considera de madia a alta y su valor como suelo de cimentacién es moderado. Estos
depositos se encuantran distribuidos a lo largo de los cauces de los rios y estan relacionados
a los cambios del curso de estos Ultimos.

Depdsito fluvie-aluvial holocénico, (Qh-flal)

Este horizonte sedimentario esta constituido por cantos rodados, grava, gravilla y arena,
exceplos de matriz fina. Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rfos lairrigan
en ciertas temporadas, Los depositos fluvic-aluviales se encuentran en los valles de
direccion Este-Oeste, Zafia, Chancay- Reque, La Leche, Salas, Motupe y Jayanca, Olmos,
Cascajal y San Cristabal, incluyendo los afluantes concurrantes a los principales en cada
valle, Algunos de estos rios son aloctonicos, porque sus escorrentias no logran salida al
mar, extendiéndose las escorrentias en las planicies del desierto, en direccion norte,

Depésito aluvial (Qh-al)

Estd compuesto por sedimentos son de granulometria gruesa, constituida de: cantos
rodados, grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa, Estos depositos
cofresponden a atapas de elevado traslado de solidos y de periodos de intenso cambio
climatolégico. Se localizan en todos los afluentes de los principales rios del departamento
de Lambayeque,

Esta corresponde a los niveles mas antiguos de terrazas aluviales, localizados a cierta
distancia y por encima del curso actual de los rios. Geodinamicamente se encuentran
asociados a procesos de erosion fluvial, cuando el rio recupera curses fluviales antiguos,

Depositos edlicos (Qr-e)

Depésitos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuertes, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de
dunas, barjanes, etc, Se aplica en sentide amplio a las diferentes clases de dunas
(lengitudinales, parabolicas, campos de arena, dunas trepadoras), También se les puede
encontrar tierra adentro en el continente, en zona de climas muy arldos, donde corren
vientos fuertes, conformando dunas trepadoras o dunas fésiles en laderas de colinas y
montafias, o también se les puede localizar dentro de valles,

Esta subunidad la encontramos a lo large del litaral v 1a planicle costera formando mantos
de arena y dunas, también en las primeras estribaciones andinas de la Cordillera Occidental
de los Andes,

Formaciones Inca, Chilec y Parlatambo (Km-ich)

Estos afloramientos de roca sedimentaria consisten:
Fermacion Inca; sus afloramientos rocosos, yace discordantemente sobre los sedimentos
clasticos de la Formacion Goyllarisquizga, el contacto esta bien marcado por contraste entre

i
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las cuarcitas blanquécinas de la Formacion Goyllarisquizga y los sedimentos ferruginosos
de la Formacién Inca,

La secuencia litologica de la Formacion Inca esta constituida en su base de caliza maciza
arenosa seguida de areniscas y lutitas ferruginosas con intercalaciones calcéreas,

Esta unidad formacional corresponde a un ambiente de sedimentacién de Inicio de
transgresion marina del Albiano, constituyo una plataforma extensa cublerta por un mar
poco profundo. La edad de esas rocas, por su contenido paleontolégico determina
corresponder del Alblaneo Inferiar,

Formacion Chulec; consiste de algunas decenas de metros y puede llegar hasta algunas
centenas de metros de lulitas, margas y calizas nodulares, el contacto litolégico es
concordante con las Formaciones Inca y la Formacién Pariatambo. La litologla esta
determinada de capas delgadas bien estratificadas de lutita gris, marga amarillenta, y caliza
marron crema. Ambiente de sedimentacién, la litologia y su contenido paleontolégico,
indicarian |la ocurrencia de una segunda transgresion marina del Albiano Medio.

Formacion Pariatambo;, esta unidad esta determinada por secuencias litoldgicas de calizas
con intercalaciones delgadas de lutitas, la caliza es de grano fino bituminosos de color negro
y olor fétido; su estratificacion es delgada y uniforme tipo laja, Las lutitas contienen fosiles.
Continua el hundimiento progresivo indicado por las formaciones Inca y Chulec, siguié
durante la parte tardia del Albiano medio.

PENDIENTE

El centro poblado de Zafa, del distrito de Zafa, presenta pendientes que oscilan enire los
0%y los 50° de acuerdo con el grafico siguiente,
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Figura N* 05 — Mapa de Pendientes del centro poblado Zafia, distrito de Zafa
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CAPITULO Ill - DETERMINACION DEL PELIGRO
31 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

Las condiciones de peligrosidad en el centro poblade Zafa, Distrito de Zafa a, se basan en
la dinamica de eventos hidrometeorolégicos, es en ese sentido que se identificaron aspectos
basados en esta dinamica que permitan explicar el comportamiente actual del peligro y su
influancia en este centro poblade,

Por lltimo y no menos importante la conformacién geomorfolégica v topogréfica hace dal
distrito de Zafia una zona accidentada y plana, con zonas de movimientos de masa -
desplazamiento de rocas y si a estas condiciones se le suma la ocurrencia de aventos
climaticos extremos como los ocurridos en el afio 1925, El Nifio de los afios 1982-1983 y
1997-1998, los cuales deberian ser tomados como punto de partida para elaborar las
avaluaciones de riesgo,

Para determinar el nivel de peligrosidad por Inundacién fluvial, eriginado por lluvias intensas
se utilizé la siguiente metodologia descrita en el grafico N° 11,

Grafico N* 11 = Metodologia para determinar el nivel de nivel de peligrosidad
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Fuente: Adapiado del Manual para la evaluacién de riesgos originades per Fendmenos Naturales —
2da Varsion

3.1.1 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado |a recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA,
MINAM), informacion histdrica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del

fendmeno movimientos en masa — daﬂpw de rocas,
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
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Asl también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de
entidades técnicas-cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y
base de datos proporcionado por la Municipalidad distrital de Zafia, provincia de
Chiclaya.

Grafico N® 12- Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacién de riesgos originados por Fendmenos
Naturalas — 2da Varsién

3.2 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligre se ha usade ademas de la informacién
proporcionada por las institucionas técnicas-cientificas, la configuracidn actual del ambito
de estudio por lo quae as importantes sefialar lo siguienta;

= El centro poblado Zafa, posee un relieve de pendiente pronunciadas, caracterizado por
ubicarse cerca a los contrafuertes andinos.

« El peligro por inundacién, es propiciado por el desborde del rio Zafia debido a que el
centro poblado queda ubicado en zona mas baja colindante a la margen derecha.

= Las lluvias qué ocurrieron @l 7 marzo del 2017 han afectado a algunas zonas del centro
poblado de Zafia, debido a sus caracteristicas geomerfologicas, sin embargo, el relieve
ha permitido que el agua fluya acumulandose solo en algunas zonas planas.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, eriginadoe por desborde del rio Zafa, en el
cantro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

i3 PARAMETRO DE EVALUACION

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menes un
evento El Nifio, registrado en el Sistema Nacional de Informacién para la Prevencién y
Atencion de Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR”,
Intensidad: definida como el volumen de agua caida por una unidad de tiempo y superficie,
la intensidad de lluvias depende de sus duracién, cuando la intensidad de lluvia excede a la
capacidad de filtracién del suelo se prasenta el escurrimiento superficial que puede dar lugar
a inundaciones en las partes mas bajas, Magnitud: Valor que se realiza mediante
pluviometros que hace temer la resistencia para soportar |a resistencia de construccion de
las viviendas e infraestructura, Periodo de retorno: considerando p la probabilidad de un
evento extremo: p= P (X 2 xT), esa probabilidad esta relaclonada con el periodo de retorno
T en laforma: p=1/T, Duracién del evento de lluvia o tormenta varia ampliamente, oscilando
antra unos pocos minutos o varios dias

Los resultados obtenidos son los siguientes:
3.3.1 Parametros de Evaluacidn

Cuadro N® 11 = Factores de Pardmetros de Evaluacién

Parametros de Evaluacidn

Magnitud Intensidad Frecusncia | Periodo de Retorno Duracion

Fuente: Elaboraclén propla

Cuadro N° 12 = Matriz de comparacién de pares del pardmetro, Pardmetros de Evaluacién

1.00 3,00 4.00 8.00 5,00
033 1.00 3.00 4.00 B.00
0,25 0.33 1.00 300 4.00
073 0.25 0.33 1.00 3.00
0.1 0,13 0.25 0.33 1.00
SUMA 182 1.7 05e 16,33 2500
WELMA 0,55 9551 0,12 0,08 .04

Fuenta: Elaboracion propia

Cuadro N" 13. — Matriz de normalizacién de pares del pardmetro, Parametres de Evaluagion

0.550 o637 0.456 0.450 0, 30
0,183 0.212 0,350 0.245 0.320
0137 0,071 o7 0,184 0,160
0.069 0.053 0.039 0.061 0.120
0.061 D.0z7 0.0 0,020 0,040

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el pardmaetro:
Paramatros de Evaluacion

I 0.050
R

C
Fuente: Elaboracién propla
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originade per desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafa, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayaque

a) Parametro de Magnitud

Cuadre N® 14 = Matriz de comparacian de pares dal parametre, Magnitud

[iTi} 200 500 B0 .00

[ 1.0 200 %00 .00

20 0.50 100 700 00

17 _ b 050 100 2.00

[iRi] 7 0.7 [T 1,0

| HUMA 150 107 0.0 .50 23,00
| VILIMA iR o wn 0.07 o004

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N* 15 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Magnitud

050 0517 0575 144 1))
053 0253 050 (BT 0.7
°_1_31 01 A1 0138 0217
1.0 052 0051 0 0F3 (1
OEE 1K) 0.0 00M 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) oblenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Magnitue

i 0,024
R

Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro de Intensidad

Cuadro N* 16 — Matriz de comparacion de pares del parametro, Intensidad

100 a0 5.00 0] 1.00
[ k] 100 400 .00 .00
020 033 100 100 F]
nw nzn 0.3 1.00 .00
[i§]] 0 020 EE] 100
! SUMA 7] Wt 59 TWa | 2w
| VLA 054 021 om 007 005

Fuente: Elaberacién propia

Cuadro N® 17 = Matriz de normalizacién de pares del parametro Intensidad

3 mm.ldy ¢
13 i, fl.

y30mmtdy (=60 ¥ 1Smmldyd
mm.ld 30 min M,

s mmdd  Vector Priotzacion

INTENSIDAD 160 mm.1d.

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistancia (RC) obtenido dal Procese de Analisis Jerarquico para el parémetro
Intansidad
i 0.002

RC
Fuente: Elaboracion AFW .
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincla de Chiclayo, departamento de Lambayeque

c) Parametro de Frecuencia

Cuadro N 18 = Matriz de comparacién de pares del parametre, Frecuencia

Por la menos | vez 3l ano i
; o de El N Do ad De2ad | Dei1a2eventon Deievenlo por
FLISY extapvenla de EINinayia Dela [ear 3 3 #ventos por
FRECUENCIA . : i por ano en aNo en promedio o
sUperior a 5 eventos al Ao afla en promedia ahd éf promedio
promedio infeérior

en promedio

Por 1o meénos 1 veZ al alo
cada evento de El Nino yio
BURTIGr 3 5 aventon al ano en
promedio

De 3 a 4 evenlos por ano en

033

promedio
De 2 a 3 eventos por ailo en
M & 3 3 EVeNnios por aNo er 030 0.33 160 3.0 00
promedio
D% 1 a 2 evenlos por ane en
Q.17 0.2 033 1.80 100
promedio
) 1 gve Or AN e
De 1 evenlo i?\.\l &0 21 o 017 020 om 10
promedia o Inleriof
SUMA 1.8t 4.0 953 511 240
VSUMA 0.5 on .10 agr o

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N® 18 = Matriz de nermalizacién de pares del parametro Frecuencia

Por la menos 1 vez al 10 y
iyl t - DetazZeventos D1 evento por
cadaeveniode Bl Ninoy'o  DeJadevenioapor [ 23 ) eventod por . :
; A pOf 4N0 &n ano en promedio o Vector Prionizacion
superior 3 eveniosalano ano en promedio ano en promedio
promedio Inlerior
&n promedia

Por lo menas 1 vez al ang
cada evento de El Nino yio

3 4l afo en

[ 33 4 evenion por afo én
promedio

Dz 2 3 3 eventos por afio en

D 1 3 & eventos por ano en

un
promedio

Dé 1 eventa por ano én

0,041 0038 0.0z ) 0042 Q0%
LI

pramadio o inferiar

Fuente: Elﬁl:.x-t:;racidn propla

Indice (IC) y Relacién de Censistencia (RC) obtenido del Procese de Andlisis Jerdrquice para el pardmetro
Frecuancia

Ic 0.068
RC

Fuente: Elaboracién propla

/e
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Informe de evaluacion dae riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

d) Parametro de Periodo de Retorno

Cuadro N* 20 — Matriz de comparacion de pares del parametie, Perlodo de Retarno

1,00 2.00 500 6.00 7.00
050 1.00 200 5.00 6.00
0.z 0.50 1.00 200 5.00
o 0.20 050 1.00 200
0.4 017 0.20 0.50 1.00
SUMa 20 387 870 .50 2100
H5UMA 050 026 01 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N° 21 — Matriz de normalizacidn de pares del pardametre Periodo de Retorno

| PERIODD DE RETORNO 0-10AR0S 10=30AN03
0-10AND3

30-504AR05 50-100AROS 100- 200 ARDS Vector Prioriz
0575 044 0m
0249 059 0230 0,35 028 [

0.100 0129 016 0138 023
0,083 0052 0057 0.069 0,05
0.0m 0043 0023 0.04 0.048

Fuente: Elabaracidn propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardametro
Perlodo de Retorno

icC 0.035
RC

Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro de Duracién

Cuadra N* 22 — Matriz de comparacién de pares del paramatro, Duracién

DURACION Superior a 24 Horas 10 a 24 Horas 5210 Horas 1a5Hotazs  Menoralhora

4.00

Superior a 2d Horas 200

105 24 Maraz 1.00 200 4.00 500
510 Hotas 050 1.00 200 4,00
a5 Horas 0.25 0.50 1.00 200
Menara1hota [ 0.20 0.25 050 1.00
395 .75 12.50 13.00
025 01 0.08 0.05
Fuente: Elaboracidn propia
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en al
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayaque

Cuadro N 23 = Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Duracion

DURACION Supeiiof & 24 Hoiag 10 & 24 Haias 5 10 Horas 1a5Haas  Menoralhora  Vector Piloiizacidn

Fuente: Elaboracian propla

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Procese de Analisis Jerdrquice para el pardmetro
Duracién

IC 0.018
RC

Fuente: Elaboracidn propia
34 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacidn de la susceptiblliidad del area de influencia por la alta precipitacion en al
ambite urbano del centro poblado Zafia, generandeo inundacidn fluvial, consideraremos los
siguientes factores

Cuadro N® 24 = Factores de Susceptibilidad

Factor

Faclaores condicionantas

Dasencadenante
Precipitacién Pendiente

Geomorfologla Geologia

Fuente: Elaboracion propia

341 FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisia jerarquico desarrollado por Saaty. Los resultados obtenidas son
los siguientes:

a) Parametro Pracipitacién

Cuadro N® 25, Matriz de comparacidn de pares del parametro Pracipitacion

SU0=1,.000 3 220-300 % 190-220 %

JOU=500 =

1.000=2,000 % superior & superior & su SUpEilol 8 §U  SUpEIoE & 84
Hango de snomalise de lluvise superion a su
4u noimal olimatioa noiimal Sl iaTte normal normal
climbtica 1 alimbtioa alimbtio s
1,000-2.000 % supeilar & su noomal 1 5 i 800
glimitios
BO0-1.000 3 supsilar & gu noimal
alimitios 050 10 i 0 &0
0zs 0.50 100 200 .00
; Supeilon a su Roimal elimiiea nzo 025 050 100 200
% superlon & su nofmal allinbties on 020 0% 050 100
SUMA 208 Rt 115 12.50 Z0.00
HSLUMA 048 0.26 on .08 005
Fuente: Elaboracién propia / 2 7 7/7
----- -
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, originade por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadro N* 26, Matriz da normalizacion de pares del pardmaetro Preclpltacién

500-1,000 % 220300 % 190-2
1.000=2.000 % supwiora  supeilol a su

300-500 %

Hange de anomalias de Nuvlas supeilor asu

iuperion asu  supeilon a su

; vt Prlailzasd
tu normal glimitlo narmal Vaetor Pileizacion

: ndiffal naimal
noiimal elimbtian

climitica alimétioa dlimitioa

1.000=2,000 ¥ supeiior a su notmal

olimbtioa
B00-1,000 % supeiior a 1u nommal
alimitioa

JOU-500 % supeiion & su nomal

alimatica
220-300 % guperior & xunomal

190220 % supeiion 4 su namal

climbtics

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Procese de Andlisis Jardrquico para el pardmatro,
Precipitacion

IC 0.015
RC

Fuente: Elaboracion propia

3.4.2 FACTORES CONDICIONANTES

siendo los parametros de los factores condicionantss: Pendiente, Geomorfologia v
Geologia, se procede a la elaboracién de la matriz de comparacién de pares, para la
determinacion de la importancia relativa entre ellos, usando la escala de Saaty.

Cuadro N® 27, Matriz de comparacién de pares de los pardmatros condicionantes

PARAMETRO Pendiente Geomorfologia Gealogla

Pendiente

Geromorfolagia

Geolagia

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N° 28, Matriz de normalizaclén de pares de los parametros condicionantes

PARANETRO Pendiente Geomorfologia Geologia Vector Priorizacion
Pendiente . 0571 |

Geomorfologia 0.2% 0.266 0.285 l.ﬂ [l
Geologia 018 044 YCI T

Fuente: Elaboracidn propia
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafa, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamanto de Lambayeque

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jardrquico para los factores
condicionantes

IC 0.000
RC

Fuente: Elaboracion propia

Para la obtencién de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros de los

factores condicionantes, se utilizdé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes

a) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 29 = Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Pendiente

Pendientes Menora 10"  Entie 10°a 20° Entie 20' a 30 Entre 30° a 40 """_"l:" o

Menor a 10
Entie 10" a 20
Entre 20° & 30

Entie 30° a 40

Entre 40" a 50

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N* 30 — Matriz de normalizacidn de pares del paramatro, Pendiente

: A g _ Envre dl’ 4
Pendientes #noi & Livtie 10" a 20'  Entre 20' a 30° Entre 30° 2 40 i ‘:"” : Veator Pilodzaclon
5l

Menor a 10

Entre 10" a 20

Entie 20° a 30

Entre 50" a4l

Entie 40" a 50

Fuente: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Pendiente

ic 0.006
RC

Fuente: Elaboracian propia
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lamtfiaqua_

b) Parametro: Geomorfolagia

Cuadro N* 31— Matriz de comparaclén de pares del parametre, Geomarfologia

Caune Fluvial estascional Tenacabaja Twrrara media aluvial Mo (M-3] Collna media pooa
! anto di aiena (M-a
1G1&) inundable (Thi [Tma) diseatada [Chl)

GEOMORIOLOGIA

Cauce Fluvial estacional ICiel

Teiracs baja inundable [Thi)

Tariiaza media aluvial [Trmal

Mano de siena (M-al

lins media pooa digeatada [Lhl)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N" 32 — Matriz de normalizacion de pares del parametro, Geomorfologia

Caune Fhivial oo asional Teiraca bajs Tesrars media aluvisl Calina medis poos

GEOMORTFOLO0IA HMaiin e aiena [M-a)

- Yapior Prinidracion
ifed inurnd abile [Thil [ Tmal iligwniada [Chi) T

Cawnn Fluvial exi acional (€l

Tegiaza bajairurdsbste {Thi)

Tw#iiaia meilia aluvial (Tma)

Manio de arena (M al 000

Loling media poos diveatadas [CBI oors

—_—

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Geomaorfolagia

I 0.024d
R

Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Geologia

Cuadra N* 33— Matriz de comparacion de pares del parametro, Geologla

o Deposito fiuvia " Formaciones Inca
flurgal ; f i Dipositos eolicos
enica  Deposito aluvial (Qh-al) !

(G-

{Gan.flal) (Kach)

Genlogia Chulee y Partatambg

recients (Qrfl)

sito fluvial reciente (Qr.fl) 100 30 500 [ 5%
Deposito fuvio aluvial hiolacenico (Qh-flal) k] 10 100 500 ]
Deposito aluvial (hal) 020 i 100 300 500
Diepositos ealicos {Gr.e) 0 0 03 1% 00
Ir..!rm..al:rlu:rnl:s Inca, Chulec y Parlatambio o " 00 - "
(Km-ich)

17 A58 1] 16.33 200
e L 021 010 006 oM

Fuente: Elaboracién propia /,:_’/7

[ S T
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, eriginade por desborde dal ris Zana, en &l
centro poblado da Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadro N 34 = Matriz de normalizacion de pares del pardmetro, Geologia

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmatro
Geologla

Ic 0.061
RC
Fuente: Elaboracion propla

3.5 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto: Precipitacién: 1000 — 2000 %, superior a su normal
climatica, Pendiente: Menor a 10°, Geomorfologia: Cauce fluvial estacional (Cfe), Geologia:
Deposito fluvial reciente (Qr-fl), Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio
y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, Magnitud: Torrencial, Intensidad: > 60 mm./d.,
Periodo de retorno: 0-10 afios, Duracién: Superior a 24 horas,

36 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar al Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N® 35 - Niveles de Peligro

RANGO Niveles de Pelgro
ozee
0.145 <P« 0,265 ALTO
0.078 <P« 0.145 MEDID
0.045 0.078

Fuente: Elaboracién propia

.-H!
UELJES
Wy INGENERO EN*L
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originado per desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafa, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

3.7 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Cuadro N° 36 — Estratificacién del nivel de peligro

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Precipitacién: 1,000-2,000 % superior a su normal
climatica, Pendiente; Entre 20" a 30°, Geomorfologia:
Terraza media aluvial (Tma), Geologia: Deposito aluvial
(Qh-al), Frecuencia: De 2 a 3 eventos por ano en | 0.078<=P<0145
promedio, Magnitud: Fuerte, Intensidad: = 15 mm./d y ==
30 mm./d, , Periodo de retorno: 30 - 50 Ahes, Duracion: 5
a 10 Horas,

PELIGRO
MEDIO
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originadeo por desborde del rio Zafia, en sl
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Figura N* 06 = Mapa de Peligro del Centro poblado de Zafa, distrito de Zana
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Fuenta: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, eriginado por desborde del rie Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayaqua

.8

ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

El analisis de los elementos expuestos del centro poblado de Zafa, distrite de Zafa
comprende a los elementos expuestos susceptibles (Poblacién, viviendas, vias asfaltadas,
caminos rurales, 02 instituciones educativas (.E. Santo Toribio de Mogrovejo, |.E, N° 10020),
01 comisaria), 01 Iglesia Santo Toribio, 01 convento de San Agustin, 01 iglesia Movimiento
Misionero Mundial, 01 local municipal principal, 01 local municipal del drea de defensa civil,
existentes en el drea de estudio, que se encuentre en la zona potencial del impacto al peligro
por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafa y lluvias intensas, y que podrian
sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.8.1 ELEMENTOS EXPUESTOS

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el centro poblado de Zaiia, del distrito de Zafa,

A. Poblacién
La poblacion expuasta al peligro de inundacién fluvial, ocasionado por desborde del rio
Zafha del dislrito de Zafia, se estima en 3761 habitantes, segun el Sistema de Informacién
estadistico de apoyo a la prevencién a los efectos del fenémeno El Nifio, distribuida de la
siguiente manara;

Mayor a 60 afios 652 habitantes
Entre 18 y 59 afios 1907 habitantes
Entre 6 y 17 afos 837 habitantes
Entre 1y 5 afios 299 habitantes
Menor a 1 afio 66 habitantes

B. Viviendas

Segun la encuesta realizada a campo se verificaron 1832 viviendas (construidas con
muros de ladrillo o bloque de cemento, cemento, adobe o tapia, quincha (cafia de barro).

C. Red vial

Vias asfaltadas 1,360 ml, Aproximadamente

D. Margenes y cauce del rio Zafa

Se cuenta con 1100 ml, de margenas y cauce del rio Zafia, colindante al centro poblado
Zafia aproximadamente,

......................
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en @l

centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Figura N* 07— Mapa da elementos expuestos del centro poblado de Zafia, distrito de Zafia
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacian de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zaha, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

41 METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabllidad de los elementos expuesto al respecto al centro poblade de
Zafia, distrito de Zafia, se ha trabajade de manera semicuantitativa, como se muestra en la

siguiente metodologla;

Grafico N° 13 = Matodologla del anilisis de la vulnerabilidad,

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

f
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Fuente: Elaboracion propia

Para daterminar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado de Zafia, distrito de Zaria,
se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensicn
social y econdmica.

En la metodologla del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado en la Dimeansion Social
lo siguiente: an la Exposicién (Poblacién residente en el centro poblade de Zafia), en la
Fragilidad Social, el parametro (abastecimiento de agua, servicio higiénico, tipo de
alumbrado), en la Resiliencia Social los siguientes parametros: (capacitacion en GRD,
conocimiento sobre ocurrencia de desastres pasados, actitud frente al riesgo), para
Dimansion Econdmica, en la Exposicién (viviendas ubicadas an el centro poblado de Zafa),
an la Fragilidad Econémica se considerd los siguientes parametros, (material de paredes,
material de techos, estado de conservacidn), en la Resiliencia Econdmica se considerd los
siguientes parametros (ingreso promedio familiar, actividad laboral, ocupacion principal),

utilizando el método da Saaty.
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

41,1 ANALISIS DE DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N* 37 Parametro de Dimensidn Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Poblacién | Abastecimiente Servicio Tipo de Capacitacién on Conacimiante | q4iyyq frante
en desastres
residente de agua higiénico alumbrado GRD pivapsdy al riesgo

Parametro exposicién, se ha tomado en cuenta |a poblacion residente en el centro poblado de
Zafna

a.- ParAmetro: Poblacién residente en el centro poblado Zafia

Cuadro N* 38 Matriz de comparacion de pares del parametro, Poblacion residente C. P. Zafia

Dé 3764 a

Poblacion residente en ¢l Cenlro Mayor de 4000 Do 4000 a 3765 De 2450 2 800  Menor a 600

Poblado de Sana habitantes habitantes e habitantes  habitantes
habilantes

Mayor de 4000 habitanies 100 10 500 £.00 70
De 4600 a 3765 habitantes .33 1.00 200 4.00 =20
D¢ 3764 a 2500 habitantes 0.20 0.50 1.00 100 500
D 2499 a B0D habitantes 0.17 0.25 0.33 1.00 300
Menor a BOD habitantes 0.14 0.20 0.1 031 1.00
SUMA 184 485 853 14,33 2.0
1ISUNA Q.54 0.0 0,12 .07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N* 38 Matriz de normalizacién de pares del pardmetro, poblacién residente C.P, Zafa

Poblacitn realdente en ¢ Centro ayor de 4000 De 4000 a 3765 [H:,”,m . De 2499 2 800 Menor a 800 Vector

Poblado de Sana habitantes habitantes habitantes habitsnles Priorizacion
habitantes

Mayor dé 4000 habitantes

D 4000 a 3763 habitantes

D 3764 a 2300 habitantes

D 2499 & 800 habitanies
Menor a 800 habitanies

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el parametro
poblacion residanta C.P, Zafia

: @

Fuente: Elaboracidn propla ﬂ i
.""...,auvl“
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zana, én &l
centro poblado de Zaha, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

Cuadro N" 40 Matriz de comparacién de pares dal pardmatro, Fragllidad Soclal

Fragilidad Sogial

genicos  Alumbrado

:
Abastecimento de agua

SEMICIS Higenicos

Tipo de Alumbrado
SUMA 167 3.50 9.00
1/SUMA 0.60 0.29 0.11

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N* 41 Matriz de normalizacidn de pares del parametro, Fragilidad Soclal

Tipada
IRV UE

Alumbrada

Vector Priorizacion

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico para el pardmatra
Fragilidad Social

IC 0,009
RC

Fuente: Elaboracion propla

Para la Fragilidad Social se ha considerado los siguientes parametros: Abastecimiento de agua,

Servicios higiénicos y Tipo de alumbrado
e 7
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, originade por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

a.- Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro N 42 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Abastecimiento de agua

0 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
0.33 1.00 2.00 3.00 500

0.20 0.50 1.00 200 3.00

017 0.33 0.50 1.00 200

0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.84 5,03 8.83 1250 18.00

1/SUMA| 054 0.20 0.1 0.08 0.06

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N" 43 Matriz de normalizacion de pares del parametro, Abastecimiente de agua

Rio,acequia, ~ Camion  Pilonde
Abastecimientode Agua Notiene  manantialo  cisternau uso
similar otro similar  publico

Red Vector
publica  Priorizacion

No tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camion cisterna u otro
gimilar

Pilén de uso publico

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jararquico para el pardmetro
Abastacimianto de agua

Ic 0.022
RC
Fuente: Elaboracion propla
Y L i Es-bfsc‘p' HU A FJERE 2 —
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

b.- Parameatro: Servicio higlénico

Cuadro N® 44 Matriz de comparacién de pares del pardametro, Saervicio higiénice

¥ iy
Servicio ! F‘“."’ Pozo e

Notiene acequiao . Letrina  publica de

Higienico ciego/neqro
J P desague

canal

No tiene J 3.00

Rio, acequiac R 1.00 2,00 3.00 5,00
canal
Pozo ciego/negro 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Letrina 0.20 0.33 0.50 1.00 200
BECPUIEAER 0.20 0.25 0.50 1.00
desague

SUMA 1.8% 5.03 .75 11.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.20 013 0.0% 0.05

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N" 45 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro, Servicio higiénico

Rio, Red

; 3 Pozo ; i e
Notiene acequiao . Letina publicade Vector Prionzacion
ciego/negro
canal desague

Servicios
Higienicos

No tiene

Rio, acequia 0
canal

Letrina

| Red publica de
desague

0.501
 pozo ciego/negro [NOA . : | : 0.145
: T
0.044

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso da Analisis Jerarquico para el parametro
Sarviclo higlénico

IC 0.017
RC
Fuente: Elaboracion propia
'ﬁinuﬁfi/suswnmmu @/
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en al
__centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provineia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

&.- Pardmetro: Tipo de alumbrado

Cuadra N" 46 Matriz de comparacién de pares del parametro, Tipo de alumbrado

Kerosene,
mechero, Electricidad
lamparin

Tipo de

. Vela y Petroleo,
d No tiena :
Alumbrado Otro gas, lampara

No tiene i 2.00
Vela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Petrolen, gas,
|1.'nm;mr-,-.31 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Kerosene
mechero, 0.20 033 033 1.00 3,00
lamparin
Electricidad 0.13 0.20 0.25 033 1,00
SUMA| 208 403 7.58 12.33 21.00
1/SUMA 0.48 025 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N® 47 Matriz de normalizacién de pares del pardmetro, Tipo de alumbrado

Kerosena
mechero, Electricidad  Vector Priorizacion
lamparin

Tipo de : Vela y Petroleo,
. No tiene ' N
Alumbrado Otro  gas, [ampara

No tiene

Vela y Otro
Petroleo, gas,
lampara

Kerosene,

mechero,
lamparin

Electricidad : ! ! : 0043

Fuente: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacién de Consistancla (RC) obtenide del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Tipe de alumbrado

IC 0.036
RC

Fuente: Elaberacidn propia K/
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Anilisis de la Resillencia en |la Dimension Social de la Vulnerabilidad

Cuadro N* 48 Matriz de comparacién de pares del pardmetro, Resiliencia Social

Resiliencia Social

Fuente; Elaboracién propla

Cuadro N° 49 Matriz de normalizacién de pares del parametro, Resiliencia Social

Resiliencia Social

Fuente: Elaboracidn propia

Indiee (IC) y Relacién de Consistancia (RC) ebtenide del Praceso de Andlisis Jerdrquico para el parametro
Rasiliencia Soclal

IC 0,018
RC

Fuente: Elaboracién propia

Para la Resiliencia Social se ha considerado los siguientes parametros: Conocimiento en
ocurrencia de desastres, Capacitacion en GRD, Actitud frente al Riesgo.

a.- Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N 50 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Conocimiento ocurrencia pasada de desastres

onacimiento sobre
: Muls
ocurrencia pasada LR A
de desastres e s
Muls CanaoimEnis 1,00
g i juvl 013 . | A i
0.20 033 1,00 3.00 4,00
017 0.20 033 1,00 300
o 013 0.14 0.25 033 1.00
SUMA 183 4,68 .58 15.33 23.00
1/5UMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Inferme de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, ariginade por desborde del rio Zaha, en &l
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadro N* 51 Maltriz da normalizacion da paras del pardmatro, Conocimiento oourrencin pasada de

desastres
0,548 0542 052 0.1 oM [ o4
038 024 o3t 038 o | ST
5110 an ] 1% 0174
08 0043 003 0,088 0.1%
00 Do 005 00z ELE

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido dal Proceso de Analisis Jerarguico para el parametro
Conocimiento ocurrencla pasada de desastres

ic 0.085

RC

Fuente: Elaboracion prapia
b.- Capacitacién en temas de riesgo de desastres

Cuadro N* 52 Matriz de comparacién de pares dal parametro, Capacitacion en temas de riesgo de desastre
i

100 300 500 7.00 8.00

033 100 30 400 6,00

0.0 03 100 300 500

0.u 0.5 033 1.00 200

on Q.17 02 0.5 1.00

SuMA| 179 475 923 15.9 230
1r5umal 056 021 0.10 005 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N* 53 Matriz de normalizacion de pares del pardmatro, Capacitacion en temas de riesgo de desasire
Una (01)
VEZ [pOT Vector Priorizacion

Ao

Capacitacion en temas de e Cada 5 Cada l Cada 2
ricsgo de desastres AL anos anos anos

MNiinea

Cada 5 afios

Cada 3 anos

Cada 2 afios

Una (01) vez por ano

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Gonsistencia (RG) obtenido dal Proceso de Andlisis Jerdrquico para al pardmatro
Capacitacion en temas de riesgo de desastre

ic 0.047
: 3
Fuente: Elaboracion propia -
/&".,-*
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en &l
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

.- Actitud frente al riesgo

Cuadre N°® 54 Matriz de comparacion de pares del parametro, Actitud frente al riesgo

1.00 200 5.00 8.00 7.00

0.50 1.00 200 5.00 6.00

0.20 0.50 1.00 200 8.00

0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

suma| 201 387 8.53 1523 22,00
ysuma| 050 0.28 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N* 55 Matriz de normalizacién de pares del pardmetro, Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Ralacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el parémetre
Actitud frente al rinsgo

IC 0,057
RC

Fuente: Elaboracion propla
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

4.1.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro N 56 Parametro de Dimension Econdmica

Exposicion Fragilidad Reslliencia
Viviendas Ingreso .
ublcadas Matarial Material Estado de Actividad
en G.P, parodos techos consoarvacidn pfr omadio Inboral Ocupacion
Fafia amiliar

Parametro exposicion, se ha tomado en cuenta viviendas ubicadas en el centro poblado de
Zafia

a.- Parametro: Viviendas ubicadas en el centro poblado Zafia

Cuadro N* 57 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Viviendas ubicadas en el G, P, Zaia

Viviendas ubicadas en ol Ceniro poblade  Mayores 22200 De 2200 2 1386 t‘*ﬁ? * De9®al0  Menores a300

Safia viviendm viviendass viviendas viviends

viviendas
Wayores a 2200 viviendam 100 d 3 5,00 7
De 2200 a 1886 viviendas 050 100 20 im L1
De 1E85 a 1000 viviendas 033 0.5 1.0 20 im0
De %99 2 300 viviencls 07 0.3 L] 100 300
iMenores a 300 viviendas 0.14 0.2 033 0.1 1.0
SUNA 21 4.0 683 iz 18,00

1/SUKA 047 0.2 0.1% 0.08 005

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 58 Matriz de normalizacién de pares del parametro, Viviendas ubicadas C.P. Zana

e 145 ;
Viviendas ubicadas en ¢l Centro poblade  Mayores a 2200 Do 2200 2 1556 : ,I:.m " DedBadl Henores 2300 Vector
Rana viviendas VIvienis ""Il:".r'.1 - viviends vivietidin Priarizacion

Mayores a 2200 vivienda

De 7200 a 1856 viviendas

De %3 a 100 viviendas

Menores 4 100 viviendas

0451
0%
De 1835 2 1000 viviendas . 13 1 0
0048

Fuente: Elaboracidn propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Viviendas ubicadas C.P. Zafia

ic 0.022
RC

Fuante: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, eriginado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblade de Zana, distrito de Zana, provincia dé Chiclayo, departamanto de Lambayeque

Anilisis de la Fragilidad en la Dimensién Econdmica de la Vulnerabilidad

Cuadro N" 59 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Fragilidad Econdmica

Material Material

" et : j Estado de
i'hlg_]lllffrll! Economica predominante de predominante

conservacion

las paredes de log techos
Material predominante de las 1.00 2 00 8.00

paredes

Material predominante de los 0.50 100 200
techos

Estado de conservacion 017 0.50 1.00

SUMA 1.67 3.50 9.00
1/5UMA 0.60 0.29 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N* 60 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro, Fragilidad Econdmica

Materlal Material
Fragilidad Econoniica predeminante de predeminante
las paredes e los techos

Estado de

I Voctor Pricrizaclon
CONSEIYACICN

Material predominante de las

paredes
Material predomunante de los
techos

Estadn de conservacion

Fuente: Elaboracién propia

Indica (IC) y Ralacion de Consistancia (RC) oblénide dal Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmatro
Fragilidad Econémica

Ic 0.009
RC
Fuente: Elaboracion propia

Para |la Fragildad Econdmica se ha considerado los siguientes parametros: material
predominanta de las paredes, material predominante de techos, estado de conservacion,

a.- Material paredes

Cuadro N°® 1 Matriz de comparacién de pares del pardmeatro, Material de parades

Cuincha lcafa Fiedra con Ladrillo 0 blogue

eon barfa]  Moflers de baffe de eementa

Eaters, madara o triplay f 6.00 7.00
At ] 0.33 1.00 3.00 4,00 5.00

Matéarial Predominante & las bxtera, madera  Adabe o
Paredes @ Wi play Lapla

afa con harra) 0.20 0,33 1.00 2.00 4.00
Pledra eon Monero de barrs 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o blogue de camenta 0.14 0.20 0.25 023 1.00
SUMA 1.84 4.78 0.58 14.33 20,00
1/5UMA 0,54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuenta: Elaboracion pl"ﬂlpia f. :
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, originade per desborde del rio Zafa, en al
centro poblado de Zafa, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadre N* 62 Matriz de nermalizacion da pares del pardmatro, Material paredes

Matenal Prédominante en las Esiera, madera Adobes Quincha (eafia  Pigclra con Ladrilio o blogue

Paredes o triplay tapia con barral  Moriero de bamo e CEmenio Vector Priorizacion

Estera madera o triplay

o Tapia

Wuincha (cafia con barra)

Pledra con Mortero de barro

Ladrilla o blogue de cementa

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico para el pardmetro
Material paredes

IC 0.074
RC

Fuante: Elaboracion propia

b.- Material techos

Cuadro N" 63 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Material techos

Goncreto de
tomefilo

tra Maders  Cafa o caters con torta
it |l Latera e baia
Otre material 1.00

Madera, Estera .80 1.00 200 400 500

Cafia o satera con tora de barro 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Calamina 0.20 0.25 D50 1.00 2.00

Cancreta de cementa 0.13 0.20 0.28 0.80 1.00
SUMA| 208 385 775 12.50 20,00

1/SUMA| 0.40 0.28 0.13 0.08 0.05

Material Predominante &n los Techos L-alaming

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N" 64 Matriz de normalizacion de pares del parametro, Material techos

Otra Macdera, Candoesieraconlots Concreto de
Matanal Fredominante en los Techos . 1 7 Calamina Vietor Priorizacion
material Hatera te baiio comenta

Orra matertal

Ilsdlara, Hatara

Cana o estera con torta de barro

Calamina

Lonersto de comenio

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenide del Procese de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Matarial techos

Ic 0.016
RC

Fuente: Elaboraclén propla
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

c.- Eatado de conservacion

Cuadro N* 65 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Estade de eonservacian

1.00 20 500 780 LX)

0.5 1.0 200 10 )

0% | 0w | e | i@ | 4@

o iH | on 1M Y]

013 0.0 [F] 050 1.00

BUMA| 107 FL BE A i
vsuma| 05 ¥ b1z | oof | o

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 66 Matriz de normalizacién de pares del pardmetro, Estado de conservacion

05t 0 0.5 04 a0
025 0% 0.3 o 0%
0.1 012 Q.12 02 00
007 008 oM Qa7 010
005 05 00 o 0%

Fuente: Elaboracidn propia

5[s(z/s[s

Indiee (IC) y Relacién de Consistencla (RC) obtenide del Proceso de Anlisis Jerarquico para el pardmetro
Estado de conservacién

Ic Q02
RC

Fuente: Elaboraclén propia

Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econdmica de la Vulnerabilidad

Cuadro N* 67 Malriz de comparacién de pares del parametra, Resilisncia Econbmica

1.00 3.00 5.00

033 1.00 3.00

0.20 0.33 1.00

SUMA 1.53 4,33 2.00
1/SUMA 0.85 0.23 0.1

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N* 68 Matriz de normalizacién de pares del parametro, Resiliencia Econdmica

0652 0,692 0,556
0217 0.231 033 |Anhen e
0.130 0077 0011 |
Fuente: Elaboracion propia :
SEFrmmmms . I;:’:'-/J
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Informe de evaluacion de riesge por inundacién fluvial, originade por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincla de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el parametro

Resiliencia Econdmica

Fuente: Elaboracién propla

0.019

Para la Resiliencia Econdmica se ha considerado los siguientes parametros: ingreso promedio

familiar, rama de actividad laboral, ocupacién principal.

a.- Ingreso promadio familiar

Cuadra N* 69 Matriz de comparacion de pares del parametre,
Ingreso promedio familiar

—~

100 200 1) 50 500

050 ) i 400 £00

0.5 05 10 10 am

0.0 05 03 T 20

o1 07 05 i) T

sumA| 208 iR 75 ) 2.0
vsuMA| 048 0% o o0 005

NYresa promedio Farnill kar

Fuente: Elaboracion propia

minifme

Fuente: Elabaracidn propia

Mafior del aueldo De 850 2 1500 De 1501 2 2200
#oled

De 2201 a 2860 aales ...,'."'

Cuadro N* 70, Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso
promedio familiar

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el parametro

Ingreso promadio familiar

0.022

Fuente: Elaboracién propla
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, originade por desborde del ric Zafa, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamente de Lambayeque

b.- Rama de Actividad Laboral

Cuadro N* 71 Matriz de comparacién de pares del parametre, Rama de Actividad labaral

190 20

0.0 100 200 a0 5.00

025 05 100 2m 30

0% 0% 0% 100 200

o1r 0@ ) 05 10
BUMA 212 16 78 125 7.0
VELMA 047 0% 013 0.08 008

Fuente: Elaboracian propia

Cuadro N° 72 Matriz de comparaclén de pares dal parametro, Rama de Actividad laboral

056

Vector Priorizaclon

0.2% .23 025 0.0 0.2

0118 012 o 0.180 0176 oMz
oo 0083 00 ools | oms | gem
L 3051 000 208 () 00

Fuente: Elaboraclén propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parémetro
Rama de Actividad laboral

&.- Ocupacion principal

IC
RC

0.018

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N* 73 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Ocupaclén principal

1.00 200 400 500 800
0.5 1.00 20 500 6,00
0.25 0.5 100 300 400
020 0.2 0.33 100 200
0.13 0.17 0,25 0.5 1.00
SUMA 208 387 138 450 21.00
1/SUNA 0.48 02 011 007 0.05
Fuente: Elaboracian propia M
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rie Zafa, en el
centro poblade de Zafa, distrito de Zafa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayaque

Cuadra N* 74 Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Geupacién principal

Trabalsdor Famiilar No Trabajsdar

O pacion prineipal Obrero mipleada
F f i Ririnirads Jhre Emiplesda

; Empleadar  Veclor Priorizacion
Independients

Trabaladar Familiar No
Remunerado

Obfera

Empleada

Fuente: Elaboracidn propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Procese de Andlisis Jerdrquico para el pardametro
Ocupacién principal

Ic 0.025
RC

Fuente: Elaboracién propia

4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N* 75 Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

Fuente: Elaboracidn propia
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, eriginado por desborde del rio Zafia, en al
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

421 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N® 76 Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Poblacion residente en el centro poblade Zafia: De 3764 a 2500
habitantes, Abastecimiento de agua: Camion, cisterna u otro
similar, Servicios higiénicos: Pozo ciego/negro, Tipo de
alumbrado: Petroleo, gas, lampara, Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de desastres: Regularmente ocurre ded a 9
Vulnerabilidad | afios, Capacitacién en temas de riesgo de desastres: Cada 3 0.085<2V<0.148

Madia afios, Actitud frente al riesgo; Parciaimente previsora, Material | '
predominante de paredes: Quincha (cafia de barra), Material
predominante en los techos: Cafia o estera con torta de barro,
Estado de conservacién: Regular, Ingreso promedio familiar; De
1501 a 2200 soles, Rama de actividad laboral: Comarcio al por
mayor y manor, Ocupacion principal: Empleado.

Fuente: Elaboracian propla
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zaiia, en el

C

entro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamente de Lambayeque

4.2.2 MAPAS DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Figura N 08 Mapa de vulnerabillidad del eentro poblado Zania, distrite de Zafa

AL HANGD EVALUACHH D RIREE PO HUKDATION FLUVIAL
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T
Fuente: Elaberacion propia %/ _,/
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originadeo por desborde del rio Zafia, en el
centro poblade de Zafia, distrito de Zafia, provincla de Chiclayo, departamento de Lambayeque

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Grafico 14, Flujograma para estimar los niveles del riesgo

| e |

' MIVEL DE RIESGO ]

———

FMADA DE
RIESGO

T

7 [ s L:

MAPA DE
VULNERARILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
6.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS
5.2.1 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacian fluvial, originado por liuvias intensas en el centro
poblado de Zafia, del distrite de Zafia, se detallan a continuacién:

Cuadro N* 77 Niveles del Riesgo

Fuente: Elaboracion prapia
H!v---ﬁ-un (T T T T
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, originado por desborde del rio Zafia, en al
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

522 MATRIZ DEL RIESGO

La matriz da riesgos originado por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente

Cuadro N* 78 Matriz del Riesgo

Fuente: Elaboracion propia
52.3. ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Cuadro N* 79 Esatratificacion del Riesgo

NIVEL DESCRIPCION RANGO

n: 1,000-2,000 % superior a su normal climatica,
Paridfantu Entru 10° a 20°, Geomorfologia: Terraza baja inundable
Thi), anlaqll Deposito fluvio aluvial holocénico (Qh-flal),
recuencia: De 3 a 4 eventos por afio en promedio, Magnitud: Muy
Fuerte, Intensidad: =30 mm./d y <= 60 mm./d., Periodo de retorne:
10 - 30 Afios, Duracién: 10 a 24 Horas,

Poblacién residente en el centro poblado Zafia: De 4000 a 3765
RIESGO | habitantes, Abastecimiento de agua: Camién, cisterna u otro similar, | 0o122R0 085

ALTO | Servicios higiénicos: Poze ciego/negro, Tipo de alumbrado: Petréleo, | i
gas, lampara, Conocimianto sobre ocurrencia pasada de desastres:
Regularmente ocurre de 4 a 9 afios, Capacitacidon en temas de
riesgo de desastres: Cada 3 afios, Actitud frente al riesgo:
Parcialmente previsora, Material predominante de paredes: Quincha
(cafia de barro), Material prtdamlnnntu an los techos: Cafia o estera
con torta de barro, Estado de conservacién: Regular, Ingreso
promedio familiar: De 1501 a 2200 soles, Rama de actividad laboral:

Comercio al por mayor y menor, Ocupacién principal; Empleado.

_,,;.:w«('\f:u s
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, originade por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

NIVEL DESCRIPCION RANGO

| Pracipitacién: 1,000-2,000 % superior a su normal climatica, |

Pendiente: Entre 20° a 30°, Geomorfologia: Terraza media aluvial
(Tma), Geologia: Deposito aluvial (Qh-al), Frecuencia: De 2 a 3
eventos por afo en promedio, Magnitud: Fuerte, Intensidad: > 15
mm./d y == 30 mm./d., Periodo de retorne: 30 - 50 Afos, Duracién: 5
a 10 Horas.

Peblacion residente en el centro poblade Zafia: De 3764 a 2500
RIESGO | habitantes, Abastecimiento de agua: Camion, cisterna u otro similar, 0.007<=R<0.021
MEDIO | Servicios higiénicos: Pozo ciego/negro, Tipo de alumbrade: Petréleo, '
gas, lampara, Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres:
Regularmente ocurre de 4 a 9 afios, Capacitacién en temas de
riesgo de desastres: Cada 3 afios, Actitud frente al riesgo:
Parcialmente previsora, Material predominante de paredes:; Quincha
(cafia de barro), Material predominante en los techos: Cafa o estera
con torta de barro, Estado de conservacion: Regular, Ingreso
promedio familiar; De 1501 a 2200 soles, Rama de actividad labaoral:
Comercio al por mayor y menor, Ocupacién principal: Empleado.

Fuente: Elaboracion propla
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, eriginado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

524  MAPAS DEL RIESGO

Figura 08: Mapa de Riesgo del centro poblade de Zafa, Distrito de Zafa
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, eriginado por desborde del rio Zafia, en el
centro poblado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Considerando los posibles dafios materiales en la evaluacion, se estiman los efectos
probables que podrian generarse en el drea de influencia del evento analizade en el
centro poblado de Zafia, del distrito de Zafia, a consecuencia del impacto del peligro
por lluvias intensas.

Los efectos probables del centro poblado de Zafa, distrito de Zafia ascienden a S/,
22'534,000.00 nueves sales,

Cuadra N® 80 Efectos probables an el centro peblade de Zafia, distrito de Zana

Mt DAROS MATERIALES PRECIOS
REGULAR MAL ~ COSTO
VIVIENDAS UNIDAD COSTO ESTADO ESTADO COLAPSADA UNITARIO SUB TOTAL
Adobe,
quineha, Unid 220 156.000.00 F300,000,00
ladrillo, olros
718 20.000.00 14'360,000,00
66 50,000,00 2'800,000.00
Darios a la =
Infrastructura
LE. (Santo
Toribio de Unid om 400,000,00 400,000.00
Mogrove|o)
LE. (N* 10020) Unid 01 100,000,00 100,000,00
Iglealas Unid 03 100.000.00 300.000.00
Local Municipal
Central y de Unid 0z 200.000,00 400.000.00
Dafensa Civil
sty | 1100
caiiea flo Zafa m 300.00 330,000,00
Vina nafaliadas fdl 1360 400,00 544,000.00
COSTO TOTAL 22°634,000,00

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién fluvial, originade por desborde del rio Zafa, en el
centro pablado de Zafia, distrito de Zafia, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

64 ZONIFICACION DE RIESGOS
Se definen los siguientes criterios:

Cuadro N* 81 — Zonificacion de riesgos
Pérdidas y daiios previsibles en caso de | Implicancias para el Ordenamiento
uso para Asentamientos Humanos Territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las personas es regular. Los | poblacién debe ser sensibilizada ante la
Riesgo | edificios pueden sufrir dafios moderados o | ocurrencia de este tipo de peligro, a
Medio leves, pero puede haber fuertes dafios al | nivel moderado y poco probable, para el
interior de estos, conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el
peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos a
Los Indicadores del peligre son inexistentes. | inversiones soclales, econdmicas antre
otros.

Fuente: Elaboracién propia _//
mganEBETE Egﬁgéﬁﬁ;;ﬁﬁé' Q/
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5.5.

MEDIDAS DE PREVENCION Y/O REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Comprende las acciones que se orientan a evitar la generacién de nuevos riesgos en la
sociedad, en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible. Dentro de las medidas de
prevencion de riesgos de desastres hemos considerado lo siguiente:

5.5.1

55.2

DE ORDEN ESTRUCTURAL

Deberan construirse con cimiento y sobre cimiento de piedra y concreto las
edificaciones de adobe, asi como el uso de aditivos y materiales impermeables a una
altura minima de 1.00 m, per encima del nivel de la vereda,

Daebera considerarse el uso de materiales resistentes a la humadad como la quineha
estabilizada con asfalte o adobe con asfalto estabilizado,

Considérese la aplicacion inmediata de medidas de control fisico para la
reconstruccion con cambios en la infraestructura actual, con adecuados materiales
de construccion,

Deberé realizarse |a limpieza y descolmatacion del cauce del rio Zafia, aprovechando
la época de estiaje a fin de prevenir emergencias durante los trabajos a realizar.

Construir defensas riberefias en la margen derecha del rio Zafia, ya que es la zona
colindanta al centro poblado de Zafia, para evitar que la poblacién pueda ser afectada
por emergencia o desastres producida por el desborde del rio Zafa,

DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Las medidas no estructurales gue se muestran a continuacién tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

Incorporar el presente estudlo en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del
distrito de Zafia (zonificacién de uses de suelo urbano y area circundante).

En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobados con D.§ N° 022.2018-
VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a |a fecha,

Identificar y sefializar rutas de evacuacién y zonas seguras ante una inundacion.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestién prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres,

Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenémenos que puedan identificarse en el distrito.

Capacitar a la poblacién en el cumplimento de las normas técnicas de eonstruccién
como media de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas,

Evitar la construccién de las viviendas en zonas de cauce y cercanas a los canales

del rio,
ARG
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Establecer Faja Marginal, con la finalidad de restringir la ocupacién en dreas proximas
al lecho del rio.

Implementar un Sistema de Alerta Temprana ante inundacion fluvial, originade por

lluvias intensas, ?
,//’/
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LA MEDIDAS
6.1.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

Cuadro N” 82 Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Daseriptor Daescripolén

Se debe aplicar inmediatamente madida de control fisica y de ner
posible transferir inmediatamente los riesgos,

7 Se deban desarrollar aclividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
| para el mangjo de riesgos

Se daben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presanta un peligro significativo

Fuente! Elaboracién propla
El nivel de aceptabilidad y tolerancia ante el riesgo de lluvias intensas en al cantro
poblado de Zafa es de nivel 3, es decir Inaceptable, por o que sa deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.
La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro N® 83 Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia
FMATRIZ OF ACEPTARILIGAD ¥/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Fuente: Elaboracién propla

61,2 CONTROL DE RIESGO
A) Valoracién de consecuancias

Cuadro N* 84 Valoracion de consecuancias
Valor Nival Descripeién
Las consecuencias debldo al impacto de un fendmans
natural son catasiréficas.
| Las consecuencias debido al impacto de un fendmano
natural puaden ser gastionadas con apoyo axtarno.
Lag consacuancias debido al impacto de un fendmeno
natural pusden ser gestionadas con lod recursos
digponibles,
Las consecusnalas debldo al impacto de me
natural puaden ser gestionadas sin dificullad.
Fuente: Manual de evaluacion de resgos originados por fendmenos nafurales = 2° Version
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Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con apayo externo, as decir, posee al nivel
3 = Alta,

B) Valoracion de Frecuencia

Cuadro N* 85 Valoracidn de la frecuencia de ocurrencia

Descripaidn

Puede oourrlr en la mayoria de las circunslancias,

Puede ocurrr en perlodos de tiempa medianaments
largos segun lns eircunaiancias.
Punda ocurrir an pariodos de tiempo largos segun las
crounstancias,

Fuada acurfif en circunstancias excepolonales.
Fuente: Manual de evaluacion de rieagos originados por fenomenos naturales = 20 Varaldn

Del cuadro anterior, se obtiena que al evento de inundacién fluvial, eriginado por lluvias
intensas puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta,

C) HNivael de Consecuencias y dafos

Cuadro N* 86 Nivel de consecuancia y dafios

MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y DANOS
Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios

HEHE

Fuente; Manual de evaluacion de riesgos orlginados por fenémenos naturalas = 2° Varaian

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta,

D) Prioridad de Intervencién

Cuadro N* 87 Prioridad de Intervencidn

Valor Descriptor Nivel de priorizacidn

fom A e A o
3 | inaceptabla
3| macepuavi :

2 Tolerable i
v
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Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de I, del cual constituye al
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres

E) Andlisis de la Evaluacién

Las viviendas evaluadas en el centro poblado de Zafia, del distrito de Zafa, Provincia
de Chiclayo, Departamanto de Lambayeque, se ancuentra en zonas de RIESGO MUY
ALTO, ante inundacion fluvial, originado por desborde del rio Zafia y lluvias intensas,
s¢ estiman 994 viviendas con construccion de muros de quinchas, adobe o tapia,
piedra,

El centro poblado tiene algunas viviendas ubicadas en lugares que podrian sufrir
severo dafo ocasionado por desborde del ric Zafa y lluvias intensas u otro fenémeno
natural, debido a su ubicacién,

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en al centro poblado de
Zafia, del distrito de Zafa es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

El célculo de las probables pérdidas econdmicas asciende a §/. 22'534,000,00
Nuevos Soles,

Los trabajos de descolmatacion y proteccion parcial del rio Zafla y quebradas
funcionaron en gran medida.
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ANEXO N° 01

Figura N* 10 Mapa Geolégico
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ANEXO N® 02

Figura N 11 Mapa de Area de Impacto
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ANEXO N° 03

Figura N* 12, Mapa Geomorfolégico
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ANEXO 04

Figura N* 13, Panel Folografico

Vivienda con muros de adobe y cobertura de torta de barro, en donde se observa que parte de
los muros se encuentran en proceso dﬂ_cglﬁlpm, en la inspaccion se encontraba desocupada.

1

Se observa edificacion con severo deterioro de sus estructuras y parte de esta se encuentra
colapsada,
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—

Vivienda con muros de quincha y techo con cobertura de calamina, se observa presencia de
humedad en sus cimientos y dafio severo en los muros de quincha,

Se obsarva vivienda con mures de adobe en mal estado de conservacién, en proceso de colapso

como consacuancia da inun#ach‘.‘m, si5mo u ofra fuerza.
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Calles del centro poblado de Zafia, con presencia de barro como consecuencia de Inundacion.

Calles del centro poblado de Zafia, con presencia de barro como consecuencia de inundacién,

Fuente: Elaboracién propia *_'"/f'_?,{/ @/
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