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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas an el cantro poblade de Huambo, Distite de Huambe, Provingia de Caylloma,
Daparlamante de Arequipa,

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N* 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencitn, reduceidn y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacién del Rlesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por "El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N* 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Goblerno Nacional frente
a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccién con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesila
contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Ceniro
Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre = CENEPRED.

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento = MVCS -, mediante Oficio N* 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
da 30 cenfros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
alaboracion de (treinta) 30 informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuenira comprendido el centro poblado de Huambo, del distrito de Huambo,
provincia de Caylloma del departamento Arequipa.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad, distrital de Huambo, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como plano catastral del centro poblado y proyectos
de inversidn presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimisme,
con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica
& Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacidn de riesgos originados por
Fendmenos Naturales®, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabllidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccién de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion,
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Evaluacian del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrite de Huambe, Provinela de Caylloma,
Dapartamanto da Arequipa.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de Influencia de las lluvias intensas en el centro poblado de Huambo en caso de presentarse un *Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 08 del mes de marzo dal 2017, el centro poblado de Huambo perteneciente al distrito de Huambo,
presentd lluvias intensas calificadas, segan el Percentil 99 (P99)1 como *Extremadamente lluvioso”, como
parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017, causando desastres en el centro poblado de Huambo.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que causa mayor destruccion debido a la ausencla
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat,

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, |a justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado de Huambo y el marco normativo, En el segundo capitulo, se describe las
caracleristicas generales del area de estudio, como ubleacién geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre ofros.

En el tercer capilulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica el area de influencia
en funcion a sus faclores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en
base a las dimensiones social y el econdmica. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
&l mapa respectivo,

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo originado por lluvias Intensas en el centro poblado de Huambo y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceplabilidad o tolerancia
del riesgo,

.__.-":"-_._,{ _. —i
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en e centro poblado da Huambo, Distrite de Huambe, Provingia de Cayllama,
Dapartamente de Arequipa,

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

11 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originade por lluvias intensas en el Area de influencia del cenlro
poblado de Huambe, distrito de Huambo, provincia de Caylloma y departamento de Arequipa,

1.2  Objetivos especificos

= |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligrosidad del area de
influencia

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad yio
tolerabilidad del riesgo.

= Recomendar medidas de control del riesgo.

13  Finalidad
Realizar las evaluaciones de riesgo en el marco de la implementacion del plan integral de
reconstruccion con cambios (PIRC)

1.4  Justificacién

La necesidad de conocer los riesgos asociados a los fenémenos de origen hidrometeorelbgico que
afectan a la poblacion, a fin de orientar la implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion
de riesgos por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo del distrito de Huambo, provincia
de Caylloma y departamento de Arequipa,

1.5  Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2014), sefialan que en la regién Arequipa ocurren peligros
naturales tales como: flujo de lodos, Flujo de detritos, erosiones de laderas, deslizamientos, caida
de rocas, a consecuencia de precipitaciones intensas asocladas a la ocurrencia del fenémeno “El
Nifio". El Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN,2017), informd que enre
diciembre 2016 a junio 2017 la region Arequipa reportd un tolal de 116 emergencias por lluvias y
huaicos debido al Nifio Costero.

El organismo estatal sefiald que en dicho periodo se produjeron también 11 emergencias por
inundacionas, siete por deslizamientos, seis por granizadas, tres por aluviones y dos por
derrumbes,

Segun el dltimo reporte del Instituto de Defensa Civil (INDECI), actualizado al 9 de junio del 2017,
Arequipa registré un saldo de 17 victimas mortales y mas de 48 mil afectados al interior de 8
provincias y 89 distritos.

Se debe mencionar y enfocar el analisis del estudio en funcién a los eventos climéticos més
s@veros, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferantes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y @l nifio del afio 2017.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias inlensas en el centro poblado de Huambe, Distrite de Huambo, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto de Arequipa.

1.6  Marco normative

Lay N" 20664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,
Decreto Supremo N* 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres,

Ley N* 27867, Ley Organica de los Gobiemos Reglonales y su modificatorias dispuesta por
Ley N* 27902,

Ley N* 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N* 28268.
Ley N* 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Allo Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N* 116-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N°® 29869.

Decreto Supremo N* 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29868,
Resolucion Jefatural N® 112 - 2014 - CENEPRED/, que aprueba el *Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Versian,

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N* 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres,

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N®147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”,

Ley N°® 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios,

._:__;__ _.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el cenlro poblado de Huambe, Distrite de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamento de Araquipa,

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21  Ubicacién geogrifica

El centro poblado de Huambo esta ubicado en el distrilo del mismo nombre, de la Provincla de
Caylloma en el departamento de Arequipa, $e ubica a una altitud de 3308 m.s.n.m.

Distrito: Huambo

Provincia: Caylloma
Departamento: Arequipa
Latitud Sur; 15°43'51"5
Longitud Oeste: 72°06'37"0

2.2 Area de estudio

Comprende el 4rea urbana del centro poblado de Huambo, el cual abarca un
area aproximada de 37.080 has,

Cuadre N° 1: Centro poblado evaluado

Distrito Centro poblado

Huambo Huambo

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Pravencién a
1211631 5Efm:tuu del Fendmeno de E| Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI
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Evaluacion del Riosgo por lluvias Intensas en el caniro poblade de Huambe, Dislrile de Huambo, Provincia da Caylloma,

Dapartamanio di Araquipa,

Mapa N° 1; Ubicacién del centro poblade de Huambo
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Evaluacitn del Riesgo por lluvias intensas en el caniro poblado da Huambe, Distrilo de Huambo, Provincia de Caylloma,

Daparlamento de Arequipa.

23  Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al centro poblade de Huambo

Lima - Arequipa

Via aerea

Kilématros

765

Arequipa -Huambo

Via lerresire

306.5

El acceso al centro poblado de Huambo, se inicié en la cludad de Arequipa, desplazéndose por
una carrelera asfallada hacia el distrito de Chivay, la distancla aproximada es de 207.6 Km y del
distrito de Chivay al centro poblado de Huambo tiene una distancia de 98.9 kilometros
aproximadamente, cuenta con una carretera asfaltada en buen estado.

2.4  Caracteristicas sociales

241 Poblaclén

A. Poblaclén Total

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y olros Fendmenos Naturales " del Instituto Naclonal de Estadistica e
Informética 2015, sefiala que el centro poblado de Huambo cuenta con una poblacion de 655
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacién son hombres y representa el 51.30%
del total de la poblacion del centro poblado y el 48.70% son mujeres,

Cuadro N® 3 - Caracteristicas de la poblacién segin Sexo en el centro
pobiade de Huambeo,

Poblacién total

Hombres 336 51.30
Mujeres 319 48.70
Total de poblacién 655 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadis

tico de Apoyo a la Prevencién a

los Efectos del Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales: INEI

2015

.
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Evaluacién del Riesgo por lluvias infensas en el cantre poblado de Huambo, Distite de Huambe, Provincia da Cayllema,
Departamento de Arequipa,

Grafico N® 1:Caracteristicas de la poblacién segin sexo en el centro pablado de
Huambao

Poblacidn
~BEBEEHEE

Hormbres Mujeres
Sexo

Fuente: Elaboracién propla
B. Poblacién segln grupo de edades
La poblacién del centro poblado de Huambo se caracleriza por ser una poblacion joven de

acuerdo con la informacion proporcionado por el INEI 2015 el 20.77% del total de la poblacion
tenia menos de 12 afios y el 20.92% tenia entre 12 y 29 afios.

Cuadro N°® 4: Poblacién segan grupos de edades en el centro poblado de Huambo

Menares de un afio 10 1.53
De 1a 11 afios 126 19.24
De 12 a 29 afios 137 20,92
De 30 a 44 afios 138 21.07
De 45 a 64 afios 139 21.22
De 65 a més afios 105 16.03
Total de poblacién 655 100

Fuente: Sistema de Infermacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos dal
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Grafico N® 2: Poblacién seg(n grupos de edades en el centro poblado de Huambo
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Evaluacion del Rigsgo por lluvias intensas en el cantro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

24.2 Vivienda

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenbmeno de El Nifio y otros Fenbmenos Naturales * del INEI 2015, en el centro poblado de
Huambo, existian 254 viviendas, el porcentaje méas significativo del 64.20% con 163 viviendas
que son de material predominante de adobe y tapia, y en un porcentaje menor dal 32.30%
tienen como material predominante Ladrillo o bloque de cemento que equivale a 82 viviendas y
un 3.20 % son de material predominante piedra con barro con 8 viviendas.

Cuadro N” 5: Tipo de material predominante de las paredes en el centro poblado de Huambo

Tipo de material predominante de paredes Viviendas o
Ladrillo o bloque de cemento 82 32.30
Pigdra o sillar con cal o cemento i 0.40
Adobe o tapia 163 64.20

__Quincha (cafia con barra) 0 0,00
Pigdra con barro i 3.20
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro matarial 0 0,00

Total de viviendas 254 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fanémaeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Grifico N°® 3: Tipo de material predominante de las paredes en el centro poblado de Huambo
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Evaluacion del Rieage por luvias inlensas en ol centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Caylloma,
Departamanto de Arequipa,

243 Servicios basicos
2.4.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro
poblado de Huambo de un total de 254 viviendas, el 92.90% (236 Viviendas) tienen agua de
Red publica de agua dentro la vivienda, el 3.90% (10 Viviendas) consumen agua de  Rio,
acequia, manantial, el 2,80 % (7 Viviendas) tienen agua para consumo de otro tipo de fuente,

Cuadro N® 6: Tipo de abastecimiento de agua en el én el centro poblado de Huambo

Tipo de abastecimiento de agua Cantidad
Red plblica de agua dentro la vivienda 236 82 40
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.00
Pilén de ugo pliblico 1 0.40
Camidn, cisterna u ofro similar 0 0,00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 10 3.80
Otro tipo 7 280
Total de viviendas 254 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevenclén a los Efectos del
Fenémeno de El Nifie y otros Fendmenos Naturales: INEI 2015,

Grafico N” 4: Tipo de abastecimiento de agua en el centro poblado de Huambo
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Evaluacion dal Riesgo por lluvias intensas en el cenire poblade de Huambe, Disirilo de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamanto de Araquipa,

2.4.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencitn a los Efectos del
Fendmeno de ElINifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, para el centro
poblado de Huambo de un tolal de 254 viviendas, el 69.30% con 176 viviendas tiene red
publica de desaglie dentro la vivienda, mientras que un, 13.40 % con 34 viviendas usa pozo
negro o letrina, el 10,60 no tiene servicios higiénicos y un 6.30 % con 16 viviendas tienen
pozo séplico.

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos en el centro poblado de Huambo

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red plblica de desaglie dentro la vivienda 176 69,30
Red pablica de desagiie fuera la vivianda 1 0.40
Pozo séplico 16 6.30
Pozo negro, lelrina 34 13.40
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 27 10,60

Taotal de viviendas 254 100

Fuante: Sistema de Infermacién Estadistice de Apeyo a la Prevencidn a los Efeclos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales: INE| 2015

Graflce N® 5: Viviendas con servicios higiénicos en el centre poblade de Huambo
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Fuente: Elaboraeion propia

24.3.3 Tipo de alumbrado

En el centro poblado de Huambo el 81.9% de las viviendas tienen como fuente de alumbrado
electricidad, el 12.6 % de las viviendas usan como fuente de alumbrado velas, y un 5.5 % no
cuenta con fuente de alumbrada,
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Dislrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamanto da Araquipa,

Cuadro N° 8; Tipo de alumbrade

Tipo de Alumbrada Cantidad
Electricidad 81.9
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.0
Patrélan, gas, lampara 0 0.0
Vela 3 12.6
Olra 0 0.0
|_No tiene 14 5.5
Total de viviendas 254 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Pravencién a
Lol Efectos del Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI
015

Graflco N” 6: Fuante de alumbrado
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Fuente: Elaboracidn prepia

24.3.4 Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fanomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales® del INEI 2015, sefiala que el en el centro
poblado de Huambo, el 35.4 % cuentan con esludios de nivel primario, el 42,5% cuenta con
estudios de nivel secundario, el 5.2% cuentan con nivel estudios superior no universitario,
mientras que el 8,6% no cuenta con ningan nivel de estudios,
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Evaluacion del Riesgo por lluvias inlensas en ol ceniro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla da Caylloma,

Departamanto da Aragulpa.

Cuadro N® 9; Poblacién segin nivel educativo an el centro poblade de Huambeo

Nivel educativo

Poblacion

8.6

No cuenta con nivel de educacién 53
Inicial 76 4.2
Primaria 218 354
Secundaria 262 425
Superlor no universitaria 32 5.2
Suparior Universitaria 25 4,1
Pasgrade u ofro slmilar -0 0.0
Total 616.00 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Pravencion a los
Efectos del Fendémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Grifico N° 7 Poblacion segan nivel educativo en el centro poblade de Huambeo
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Fuente: Elaboracién propia

24.3.5 Salud

Pablaclén

"En 1946 la organizacion mundial de la salud (OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no sblo la ausencia de afecciones o enfermedades.

(A Moreno, 2008).
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Evaluacion del Riesge por lluvias intensas en el centro poblade de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

Cuadre N° 10: Poblacién Total, Por Afiliacion A Alglin Tipo De Seguro De Salud, Segun
Departamento, Provincia, Distrito, Area Urbana Y Rural,

Distrito HUAMBO 885 436 3 22 405
Hombres 455 209 16 15 216
| Mujeres 440 227 18 7 188
LURBANA 530 256 27 10 237
Hombras 256 123 14 i 113
Mujares 274 133 13 4 124

| RURAL 365 180 7 12 168
Hombras 199 86 2 ] 103
Mujeres 166 94 b 3 65

Fuente: INEI- Censos Nacionales 2007: X| de Poblacién y VI de Vivienda

2.5 Caracteristicas econémicas
251 Actividades econdmicas

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de EI Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del centro poblado de Huambo es la actividad agricola, donde el 68.30% de la poblacion
se dedican a esa actividad.

Cuadre N° 11: Principales actividades econémicas de la poblacién en el centro

pablade de Huambe.
Agricola 230 68,30
Pacuaria 5 1.50
Forastal ] 0.00
Pasquera 0 0.00
Minera 3 0.90
Arlesanal 0 0.00
Comercial 28 830
Serviclos 40 11,90
Otros g 270
Estado (goblerna) 27 6.50
Total de poblacién 337 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos
del Fenémeno de El Nifie y otros Fendmenos Naturales; INEI 2015
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Evaluacion dal Riesgo por lluvias intensas én el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Dapartamento de Arequipa,

Grafico N 8: Principales Actividades econdmicas de la poblacién en el centro poblado de Huambo
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252 Poblacién econdmicamente activa (PEA)

Se denomina Poblacién Econdmicamenta Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicién se encuentran los que tienen enlre
los 14 y 64 afios, considerado como el Intervalo de edad propicio para trabajar.

Cuadro N® 12: Poblacién censada de 14 y mas afios de edad, por grupos de edad, Segin
provincia, distrito, area urbana y rural, condicién de actividad Econémica y sexo

Distrito, area Grupos de edad
urbana y rural,
condicion da

Total 14229 30a44 45 a 64 65 y més

actlvidad y ;
afios anos afos anos

economica y
8eX0
DISTRITO

HUAMBO 515 83 122 179 131
Hombres 217 42 65 83 77
Mujeras 238 41 57 86 54
PEA 36 44 101 143 73
Hombras 234 28 61 88 57
Mujeres 127 16 40 55 16
Ocupada 347 38 97 139 73
Hombres 231 27 60 87 57
Muleras 116 11 37 52 16
Desocupada 14 B 4 4 -
Hombres 3 1 1 1

Mujeras 11 b 3 3 -
NO PEA 154 39 21 36 58
Hombras 43 14 4 5 20
Mujeres 111 25 17 31 38

Fuente: Instituto Nacional Da Estadistica E Informética (2018).
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Evaluaciton del Riesgo por lluvias intensas an el ceniro poblado da Huambe, Disirilo de Huambe, Provingia de Caylloma,
Dapartamanto da Arequipa,.

2.6 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcién de los faclores condicionantes del 4rea de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencla del peligro.

261 Condiciones geolégicas

Las unidades geoldgicas cartografiadas en las inmediaciones del poblade de Huambo han sido
reconocidas en base al Mapa Geologico del Cuadrangulo de Chivay — Cuadrante IV (32-54), a
escala 1:50,000 que fue elaborado INGEMMET (2009), entre las cuales se tienen las siguientes;

a) Deposito aluvial (Qpl-al)
Secuencia de sedimentos de origen denudacional, aluvial y fluvial, son gravas y arenas en malriz
arcilla limosa, la forma de los clastos es sub angulosa, Estos depositos se acumularon durante el
Pleistoceno. Estos depasitos tienen mayor ocurrencla a lo largo de cauces que surcan la region,
también se les encuentra a manera de cobertura en las superficies de las lomadas.

b) Depésitos travertinos (Qpl-tr)
Esta constituido por rocas sedimentarias cuyo componente principal es ¢l carbonato de calclo,
son resultado de corrientes de agua que atraviesan la formacién Arcurquina y se cargan de
sustancias calcareas que las depositan en sectores més bajos,

c¢) Grupo Andahua - Miembro inferior (Qpl-an_i)
Constituido por coladas volcanicas afaniticas a porfiriticas de composicién andesitica a andesita
baséltica, presentan coloraciones gris oscuras y negras. También se pueden encontrar escorlas
que conforman conos volcanicos. A pesar de presentar una litologia mondtona, en base a sus
caracleristicas morfologicas y al grado de meteorizacion se divide en dos subunidades: Inferior y
Superior que alcanzan un grosor aproximado de 200m,

d) Formacién Murce (Ki-mu)

Esté compuesta por limoarcillitas, limolitas, areniscas, calizas, yeso y raros microconglomerados.
En esta unidad se observa claramenie tres miembros: el primer miembro comienza con
limoarcillitas y areniscas cuarzo feldespaticas rojas con laminaciones oblicuas, curvas y
horizontales o por limoarcillitas grises y pardo moradas. El segundo miembro comienza con
estratos de areniscas cuarzosas blancas, con laminaciones oblicuas, curvas, planas vy
horizontales. El tercer miembro al igual que el anterior comienza con areniscas seguidas de
limenitas rojas y verdes intercaladas con areniscas cuarzo feldespaticas

¢) Formacion Hualhuani (Ki-hu)
Es la unidad mas competente del grupo Yura, consiste en capas gruesas de areniscas cuarzosas
que por efecto de erosién diferenclal constituye farallones. Lilolbgicamente, se encuentra
conformada por areniscas blancas de grano fino a medio en capas gruesas que se meteorizan a
tonalidades amarillentas a rojizas.
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Evaluation dal Riesgo por luvias intensas en of centro poblado da Huambo, Disirite de Huambo, Provincia de Gaylloma,
Daparlamento da Araquipa.

f) Formacién Gramadal (Js-gr)
Conformada por calizas grises brundceas, en bancos medianos alternados de lutitas violdceas
de ocurrencia limitada, los horizontes calcéreos contienen abundantes restos de gastertpodos,
corales y ammonites mal conservados.

g) Formacién Labra (Js-la)
Esta unidad consisle en de areniscas gris claras con variaciones a tonalidades rosadas que
méeleorizan con tintes amarillentos. Los bancos de areniscas en los niveles superiores esian
intercalados con paquetes de limolitas grises a brundceas, que en los niveles inferiores consiste
de lutitas carbonosas con restos de flora mal preservada.

h) Formacién Cachios (Jm-ca)
Esta unidad consiste en de areniscas gris claras con varlaciones a lonalidades rosadas que
meteorizan con tintes amarillantos. Los bancos de areniscas en los niveles superiores estin
intercalados con paquetes de limolitas grises a brunéceas, que en los niveles inferiores consiste
de lutitas carbonosas con restos de flora mal preservada,
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Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrito da Huambe, Provincia de Caylloma,

Dapartamento da Arequipa.

Mapa N° 2: Geolégico del centro poblado da Huambe
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Evaluacion dal Riesgo por lluvias inlensas en el centro poblado de Huambe, Distrito de Huambo, Provincia de Cayllorma,

Departamento de Arequipa.

262 Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfologicas reconocidas en las inmediaciones del poblado de Huambo han sido
reconocidas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistlo en identificar los relieves

caracteristicos del 4rea en mencldn, entre los cuales se tienen:

a) Montafas (M)

Son elevaciones del terrene que constituyen relieves verticales con pendientes mayores a 35°
(desniveles topogréficos abruptos), estas unidades geomorfologicas se encuentran asocladas a
esfuerzos endogenos (epirogénesis) que actuaron sobre grandes paquetes de rocas o sedimentos
de diverso origen, a través del iempo. Estas unidades geomorfologicas han sido identificadas en
los alrededores de Huambo, especificamente en los extremos oriental y occidental de la zona

urbana.

b) Terraza Aluvial (T-a)

Superficies horizontales o ligeramente inclinadas que han sido originadas por la acumulacion de
materfales transportados, desde las partes allas hacia las zonas de menor pendiente, cuyo relieve
presenta inclinaciones del terreno menores a 10°, Generalmente se encuentra conformada por
materiales heterogéneos (clastos subangulosos a subredondeados y envuelios en una mairiz
arenc-limosa) y capas delgadas de limos. Sobre esta unidad geomorfolégica se asienta el Area

urbana del poblado de Huambo.

¢) Cauce aluvial (C-a)

Constituye el cauce de las quebradas que han sido modeladas, debido a los procesos de
denudacién que tienen lugar durante los periodos de Iluvias, producto de la acumulacién de las
aguas de escorrentia. La morfologia del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substralo rocoso, es decir, es producto de un equilibrio

dindmico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte,

Entre estas unidades geomorfoldgicas se tiene las quebradas o torrentes que descienden de las

montafias, especificamente la ubicada en el axtremo sureste de Huambo

d) Lecho fluvial (L-f)

Es el canal excavado por el flujo de agua del rio y los sedimentos que este transporta durante todo
su desarrollo y evolucion. La morfologia del lecho depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio
dindmico entre la carga de sedimenlos y su capacidad de transporte, Esta unidad geomorfolagica
se encuentra definida por el cauce del rio Huambo (verificar si es rlo o quebrada), cuyos rangos

de pendientes son Inferlores a los 5° de inclinacion,

¢) Depresién aluvial

Superficles de erosion, modelada por la dindmica de cauce aluviales anfiguos, generalmente
conslituye una zona de escorrentia durante las épocas de lluvias, debido a la ocurrencia de las
precipitaciones pluviales, Esta unidad geomorfologica se ubica en extremo noroeste del poblado

de Huambo.
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Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el ceniro poblade de Huambe, Distrile de Huambo, Provincia de Caylloma,

Dapartamento da Arequipa,

Mapa N° 3: Geomorfolégico del centre poblado de Huambo
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Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrilo de Huambe, Provincla de Caylloma,

Departaments de Arequipa,

263

Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedio a descargar el DEM, del Geoservidor ALOS
PALSAR. Se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron de acuerdo al ambito del centro
poblado de Huambo Identificandose terrenos con rangos de pendientes que van desde los 5°

hasta superar los 45", Ver mapa N* 4.

Mapa N® 4: Pendientes del centro poblado de Huambo
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Evaluacian del Riesge por lluvias intensas en el ceniro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia da Caylloma,
Departamento de Arequipa,

264 Condiciones climatolégicas
26.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a fravés
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, gran parle del centro
poblado Huambo, se caracteriza por presentar clima semiseco, frio y humedad relativa seco,
con lluvia deficiente en gran parte del afio proplo, a excepcitn de los meses de verano (C (o,
i, p) C' H2).

26.4.2 Climatologia

La temperatura méxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la
lemporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 16,8 a18,9°C, con menores valores
durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubesa propia de la temporada
lluviosa, mientras que los meses de inviemo (época seca) presenta mayores valores
producto de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a
la temperatura minima promedio del aire, presenta un comportamiento opuesto a la
temperatura maxima, con valores promedio que fluctian entre 3,3 a 7,0°C,

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y olra seca.
La primera predomina entre los meses de diciembre y abril, siendo més intensas durante el
primer frimestre del afio totalizando en promedio aproximadamente 192,6 mm. La segunda
lemporada se presenta principalmente entre los meses de junio a agosto.

Grafico N* 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién
promedio en la estacién meteorolégica Huambe
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrile da Huambe, Provincia de Caylloma,
Deparlamento de Arequipa,

2.6.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecleron
la presencia de "El Nifio Costero 2017", con el Incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N*01); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perd propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
patiodo diclembra 2016 - abril 2017

Die 2016

e e

! : g R
i g =X
o f‘w \ Mﬁ‘
In.f?ﬂf - . 1500 . A . 155w 170W

Ena 2017

Fuente: ENFEN, 2017

R # a : lz-.il!.til‘
’) Ing. Alex Ronald Campos Cond
EVALUADOR DEL RIESGO

RJ, N"083:2017-CENEPRED-)

| 28



Evaluacién dal Riesgo por lluvias intensas en el caniro poblado de Huambo,
Departamento de Araquipa,

Distrito de Huambo, Provingia da Gaylloma,

El Nifio Costero 2017, calificado de magnitud moderada, fue bastante similar al evento E| Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracleristicas diferentes a los evenlos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexlo, el centro poblado Huambe presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluviose” durante “El Nifio Costero’, debido a que la lluvia
maxima superd les 23,3 mm (percentil 99), llegando a regisirar 35,2 mm aproximadamente el 8 de
marzo, Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas
(linea negra), incluso totalizando mayores cantidades acumuladas que el afio “Nifio 1982-83" (linea
celeste) y "El Nifio de 1997-98" (linea verde). En este (ltimo evento El Nifio 2017 al periodo de
retorno o de recurrencia de la estacion Huambo es de 9 afio.

El evento "El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno El Nifio" mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Pard

(ENFEN, 2017).

Figura N° 2: Precipitacién diaria acumulada en la estacién meteorolgica Huambo
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que durante el

verano 2017 se presentaron dias catalogados como

"Extremadanamente lluvioso”, aunado a ello

persistieron dias ‘muy lluviosos" y “mederadamente lluviosos" que conlribuyeron progresivamente

la saturacion del suelo,

Grafico N* 10; Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifie Costero 2017 en el distrite

de Huambo.
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Evaluacion del Riesge por lluvias intensas en el ceniro poblade de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Caylloma,
Departamanta de Arequipa,

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1  Metodologia para la determinacién del peligre

Las condiciones de peligrosidad del centro poblado de Huambo se basan en la dindmica de
eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron aspeclos que permitan explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en el centro poblado de Huambo,

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno por lluvias intensas se utilizo la siguiente
metodologia descrita en la figura N°® 3,

Figura N* 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilacién y andlisis de informacién

Se ha recopilacion informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del 4rea de
influencia del fenémeno por lluvias intensas,

Asi también, se ha realizado el analisis de la Informacién proporcionada de entidades técnicas-
clentificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proparcionado por el
Gobierno Regional a través de la oficina de Zonificacion Ecolégica y Econdmica de Arequipa.
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Evaluacion del Riasgo por lluvias Intensas en al centro poblade de Huambe, Distrito de Huambo, Provineia de Caylloma,
Departamento da Arequipa,

Grifico N* 11: Flujograma general del procese de anilisis de informacion

RECOPILACION DE *Estudios técnicos, informes técnicos ylo

INFORMACION e articulos de investigacion,
*Informaciénvectorial y raster (SHAPEFILES)

*Determinar la escala de trabajo para la

caracterizacion del producto.
HOMOGENEIZACION
DE LA ' *Digitalizar los mapas de fermato vecterial,
INFORMACION

+Determinar |a escala de trabajo para el anélisis
de la vulnerabilidad del irea en estudio.

*Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior

e ————— S —

3
(i’_ -‘\ sDeterminar el sistema de coordenadas
geogrificas y el datum WGS84,

vinculacién con la informacién cartogrifica a
\ / nivel de lote.

EL,E:&",?LTN';T_T:;‘E'E““ SELEGCION DE PARAMETROS PARAEL
e AR | ANALISIS DE PELIGROS Y VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD

v

CONSTRUCCIONDE LA BASE DE DATOS
CONSTRUCCION DE LA BASE DE PARA EL INICIO DE GEOPROCESAMIENTO
DATOS PARAEL INICIO DE
GEOPROCESAMIENTO

Fuente: Elaboraclén propla
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia da Caylloma,

Departamanto da Araquipa.

3.3  Identificacién del peligro

Las condiciones de peligrosidad del centro poblado de Huambo se basan en los eventos de origen
hidrometeorologico, principalmenta las lluvias intensas que afectan los medios de vida de los

pobladores del centro poblado de Huambo.

34  Caracterizacion del peligro

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climético extremo,
donde se incrementd la temperatura superficial dal mar sumado a la alteracién de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anomalo de |as lluvias intensas en el centro poblado
de Huambo; en interacclon con los factores condicionantes geologia, geomorfologia y la
topografia, susceplible a dicho fenomena,

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera la cantidad de eventos de lluvias Intensas promadio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifio, registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR",

Los ofros parametros de evaluacion (intensidad y frecuencia) se desestiman debido a que no se
encuentra informacion disponible a nivel espacial por parte de las entidades competantes durante
|a ejecucion de este informe de evaluacién de riesgos,

Para el presente caso, se ha considerado como (nico parametro de evaluacién a “Frecuencia’,
Fara la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso

de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes;

a) Pardmetro de Evaluacién

Cuadro N° 13: Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

Far lo me

Fracuencia

L6y}

N
promadio

no

an promedio

Fuente: Eubunluién propla

0.200 0.333
0,143 0.200
0.111 0.143

ano en
promadio

1.000
0.333

0.200

anoan ¥
promedio inferno

7.000
3.000 5.000

1.000 3.000
0.333 1,000
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Evaluacién del Riesge por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrite de Huarmbe, Provingia de Caylloma,

Dapartamenta de Arequipa.

Cuadro N* 14: Matriz de normalizacién de pares del parimetro Frecuencia

For lo menos

Frecuencia

For lo menos 1 vez

al ano cs

prar )
De 1 avento por
ana en [ll’l!)ll'll!l!il!l"l 4]
inferior
Fuente: Elaboracion propia,

FH'J! M0 31
promedio

De 1 avanto
por ano en

inferior Prigrizacion

Indice (IC) y Relacion de Conslistencla (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro

Frecuencia
Ic 0.061
RC 0.054
3.6 Susceptibilidad del territorio
3.6.1 Andlisis del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se
muestra los descriplores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomallas de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto sé ha desviado la precipitacion, durante este evento exiremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores

valores porcentuales, las lluvias andmalas fueron mayores.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el ceniro poblade de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Dapartamante de Arequipa,

Cuadro N° 15; Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para
al centro poblade de Huambo,

Rango de anomalias (%)

80-100 % superlor a 8u normal
climatica //\\
60-80 % superlor a su normal - Mayor exceso

climatica
40-60 % superior a su nermal
climatica

30-40 % superlor a su normal
climatica

0-30 % superior a su normal
climatica

Fuante: SENAMHI, 2017. Adaptade CENEPRED, 2018

a) Parametro: Precipitacién

Cuadro N® 16: Matriz de comparacién de pares del parametro Precipitacién

80-100 % 60-8( sarior 40-6 serlior 30  superior  0-30 % superior
SUpernor a . arn A 50 normal a su normal
normal climatica # G Jimatice climatica climatica

e ror
warmal

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado da Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Caylloma,

Departamento de Araquipa.

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Precipitacién

normal
climatica

sUpeT 5
normal

climatica
Fuente: Elaboraclédn propia

=30 %

suparior

nar
climalica

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenide del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Precipitacion

Ic

0.039

RC

0.035

En el mapa N*5, se observa que el &rea donde se encuenira el centro poblado Huambo, predominé
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 80 v 100% durante el trimestre de enero a

marzo 2017,
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Evaluaclén del Riesgo por lluvias intensas en el cenira pablado da Huambo, Distrito de Huambo, Provincia da Cayllama,

Dapartamento de Arequipa,
Mapa N° 5: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costaro 2017 (Enero-Marzo) para el distrite Huambo.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el cantro poblado de Huambe, Disirilo de Huambe, Provingia da Caylloma,
Dapartamento dé Arsquipa.

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes
Para la oblencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Analisis de los parametros de los factores condiclonantes:

Cuadre N° 18: Matriz de comparacién de pares de los Factores condicionantes

Unidades
Fendienta Unidad

condic a5 (SE0Mm¢ 285 geologicas

Unig
(320mof

Fuente: Elaboracién propla

Cuadra N® 19: Matriz de normalizacién de pares de los factores condiclonantes

Unidades

gealogicas

Vector Priorizacion

Pendiente

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los faclores

condicionantas
Ic 0.009
RC 0.017

-

O o= -
/ Ing. Alex Ronald Campos Conde | 37
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ. N*083-201T-CENEPRED-)



Evaluacion dal Riesgo por lluvias intensas en el contro poblado de Huambo, Distrilo de Huambo, Provincia de Gaylloma,
Departamento da Araguipa.

b) Pardmetro: Unidades geolégicas
Cuadro N* 20: Matriz de comparacién de pares dal pardmatre unidades geolégicas

Formacion

UNIDADES RGNS by iemaeel s ) Murco (Ki-mu) ~ Grupo Anc
GEOLOGICAS : I Gramadal (Js- 0 } Form: Mie |nhr_.
L VIE ar Hualhuani [ i an J

hu)

Formacion Labra (Js-

1a)

Farmacion FHualhuani

Formagion Murco (Ki
1)
Formacion Cachios

G r't||:1'|:+ i
Miembro inferior (Qpl-

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N® 21: Matriz de normalizacién de pares del parametro unidades geologicas

Forme 1f'|1||l

Grupo

UNIDADES (0 1 h = (Ml ab 5 nul Andahua, Vacl
GEOLOGICAS Jep ¢ % -." 0 i ; i ] MI'Z'I””.J[.“ Priorizacion
U5 ! ; inferior (CGpl-

an_lj

aluvial (Qpl-
al)

| [I‘Iul 0

W)

Grupo Andahua

Miembro inferior
(Qpl-an_i) o
Fuente; Elaboracion propia
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Evaluacion del Riesgo por lluvias inlensas en el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Dapartamento de Arequipa.

e

— — e = —— P

Indice (IC) y Relacidn de Consistencla (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerérquico para el
paramelro unidades gaologicas

IC
RC

0.053
0.048

¢) Parametro: unidades geomorfolégicas

Cuadre N° 22: Matriz de comparaclién de pares del parametro unidades geomerfologicas

Unidadas
Geomoriolog

Lecho fluvial

Tarraza

Cau
aluvial L

ce aluvial

Deprasion

M'i," 1Hanas
Vontafias aluvial

Lacho fluvial 3.000 7.000 9,000
Terraza aluvial _E‘BE i 1.000 3.000 5.000 T.Oﬂﬁ -
Cauce aluvial 0.200 0.333 1 1.000 - 3.000 5,000

Montafias 0.143 0.200 0.333 -_1300 3.000
Daprasion aluvial 01 ; R 0,143 0,200 0.333 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 23: Matriz de normalizacién de pares del parametre unidades geomorfolégicas

Vaclor
Priarizacion

Cauca
aluvial

Deprasion
aluyvial

Terraza

Montafias
aluvial lontafia

Lacho tluvial

Lacho fluvial 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Terraza aluvial -0137_ _0.214 0,315 i 0306 _-U?BU x 6,ﬁ60
Cauce aluvial 0.112 0.071 0.105 _D.;lﬂli 0.200 0.134
Montafias 0,080 0,043 - _E}-aBb 6:061 0.120 0.068
Depreslon aluvial 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0,035

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Procaso de Andlisis Jerérquico para el
parametro unidades geomorfologicas

0.061
0.054

L
RC

'_-: =
& o
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrito da Huambo, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto da Arequipa,

d) Parametro: Pendiente
Cuadro N* 24: Matriz de comparacién de pares del parAmetro Pendiente

0-5% Plano 15¢
a
FENDIENTES garamente 5" M damente 25% Fuerlementa 45°: M =45% Empinada
it 0 Inclinada empinado

06" Flano o
ligeramenta inclinado

1G5
25° Fuerlamenta
inclinado

AL

45°: Moderadamente . 0.500
empinado

=45% Empinado 0.143 0,200 -T 0.500
Fuenta: Elaboracion propia E e

Cuadro N® 25: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

0
2% Plano

menta

25%: Fuertement
& inclinada
A% p— ]
45 Moderada
meante
amplnado

=45": Empinado
Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion dal Riesgo por lluvias infensas an el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambe, Provincla de Caylloma,
Dapartamento da Araquipa,

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) oblenido del Proceso de Anélisis Jerdrquico para el
parametro Pendiente

ic 0.008
RC 0.007

3.7 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del centro poblado de Huambo, comprende a los elementos expuesios
susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre olros) qua se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencla o manifestacion del peligro.

A conlinuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel soclal
ubicados en el en el centro poblado de Huambo.

a) Poblacion

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, evaluados del Centro
poblado de Huambo se tiene 655 habitantes, ver detalle en el cuadro N® 26.

Cuadro N° 26: Poblacién de los centros poblados

Centro Poblado Sexo Poblacién Total

Hombras 336
gl Mujeres 319 655
TOTAL 655

Fuente: INEI 2015

b) vivienda
Segun la inspeccion realizada en campo se determiné que el eentro poblado de Huambo
tiene 448 viviendas expuestos, ver detalles mostradas en el cuadro N° 27,

Cuadro N® 27; Viviendas Expuestas

Cantro Poblado viviendas
Huambao 448

TOTAL 448
Fuente: Elaboracion propia

¢) Educacion

Segln el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Pravencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales® del INEI 2015, los centros poblados
tienen 03 Instituciones educativas expuestas, detalle mostradas en el cuadro N° 28,

o
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Evaluacion dal Riesgo por luvias intensas en el centro poblado de Huambe, Distrite de Huambe, Provincia de Caylloma,

Dapartamento de Arequlpa.

Cuadro N° 28: Instituciones Educativas Expuestas

d) Salud

01 070187 JUAN PABLO I

02 070210 HUAMBO

03 070205 ANDRES AVELINO CACERES
TOTAL 03

Fuente: SIGRID,

Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales® del INEl 2015, se
tiene establecimiento de salud expuesto, detalle mostradas en el cuadro N*29,

Cuadro N° 29; Establecimientos de salud Expuestas

0

ESTABLECIMIENTO DE SALUD SIN INTERNAMIENTO

HUAMBO

LToTAL

01

Fuente: SIGRID.
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Evaluaclon del Riesgo por lluvias infensas en el centro poblade de Huambe, Distrilo de Huambe, Provincia de Caylloma,
Daparlamento da Arequipa,

Mapa N° 6: Elementos expuestos del centro poblade de Huambe
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Evaluacitn del Riesgo por lluvias intensas en el ceniro poblado de Huambe, Distrite de Huambe, Provineia de Caylloma,
Departamanto de Araquipa.

3.8 Definicién de escenarios

Se ha considerado el escenario més critico por lluvias intensas: la anomalia da 80-100 % superior
a su normal ¢limatica, con una frecuencia de por lo menos una vez al afio cada evento El Nifio ylo
superior a cinco evenlos al afio en promedio, bajo los faclores condicionantes propias del seclor
evaluado.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respeclivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico

Cuadro N° 30: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango

02722 P=0477
0.143s P <0.272
0.070= P <0,143
0.038=P<0.070

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion dal Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrilo de Huambe, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

3.10 Estratificacion del nivel de peligre

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadroe N* 31: Matriz de Peligrosidad

Nivel de
Peligro

Descripelén Rango

Anomalia entre el 80-100 % superior a su normal climatica,
e representada por la unidad geomorfologica de cauce aluvial con
eligro | pendiente15°-25": fuartemente inclinado con unidad geoldgica de 0.070< P <0.14
Medio | Formacion Labra (Js-la) ylo Formacién Hualhuani (Ki-hu) y con una| e

frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboraclén propla
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el cantro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Caylloma,

Dapartamento de Arequilpa.

3.11 Mapa de peligro

Mapa N° 7: Peligro del centre poblade de Huambo
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Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion del Riesge por lluvias intensas en el centro poblado de Huambe, Distrito de Huambo, Provingla de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
41  Metodologia para el anlisis de la vulnerabilidad

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al centro poblado de
Huambo se ha frabajado de manera semicuantitativa,

Los datos fueron recopilados con apoyo de la Municipalidad del distrito de Huambo, fueron
verificados en campo y se complementd con informacion secundaria del Sistema de
Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015,

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N® 4: Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad,

[ ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD J

....................................................................................

E
L]
.
Fmdm.ﬂl Vorarabiiged |
e
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------------------------------------------------------------------------------------

———————— _I ] E & N;I-I-l-"-'l
Mivales da . O 1
; vulnarabilidad MAPA DEL NIVEL

Ll
VULHERARILIDAD

los alamantos

Fuente: Elaboracién propla

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado de Huambo, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: Exposicién, fragilidad y
Reslliencia en la dimension social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos,
segun detalle.

.
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Evaluacion dal Rlesgo por luvias intensas en al eentro poblado de Huambe, Distrilo de Huamba, Provincia de Caylloma,
Dapartamento de Arequipa,

4.2 Andlisis de la dimensién social

Para el andlisis de la vulnarabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros; Fragilidad y Resiliencia,

Cuadro N* 32: Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Reslliencia
Acceso a agua potable Conocimiento de ocurrencia de desasires
Acceso a serviclos higliénicos Capacitacion en riesgo de desastres
Fuente de Energia Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propla.

4.2.1 Analisis de la exposicion en la dimenzién soclal - Ponderacién de
parametros
No se considerd los parametros de la exposicion social en la dimensidn social debido a que no
se cuenta con informacién necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opla
frabajar con los paramatros de fragilidad y resiliencia social

4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de
pardmetros

Cuadro N 33: Matriz de comparacidn de pares fragilidad social

Accaso a
sarvicios Fuente energla
higlanicos

Fuanta: Elnbornlﬁn propla

Cuadro N° 34:Matriz de normalizacién de pares del pardmetro fragllidad social

Fuente de
anergla

Fuente: Elaboracidn propia

Ing. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo por luvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso da Analisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

ic | 0.019
RC 0.037

a) Parametro: Acceso a agua potable

Cuadro N° 35: Matriz de comparacién de pares del pardmaetro acceso a agua potable

Filén de uso

publico T
la vivienda

Pilonde  publicade
Uso publice  agua fuera
la vivianda

Agua potable Mo tisne

No tiena

publico

Red plblica

Fuente: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el pardmetro acceso a agua potable

IC 0.031
RC 0.028

/.- N Y -
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Evaluacian del Riesgo por lluvias intensas en el cantro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Caylloma,
Dapartamanto da Arequipa,

b) Parémetro: Acceso a servicios higiénicos

Cuadro N® 37: Matriz de comparacién de pares del pardmetro acceso a servicios higlénicos

Mo tiena

Mo llena

R0, acequia o ¢anal

Fozo seplico y Pozo
neqro, letrina

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 38: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro acceso a servicios higiénicas

Pozo

seplico y
: Fazo negro, .
" 3 =
higie 5 letrina

Vaclar Priorizacio

Mo tiena
Rio, acequia o
canal

vivienda

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro acceso a servicios higiénicos

Ic 0,047 |
RC 0.042 ]

=
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Evaluacion del Riesge por lluvias intansas en el cantio poblado da Huambe, Distrito da Huambe, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

¢) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N® 38: Matriz de comparaclén de pares del parametro Fuente de energia

Karosena,
mechero, Electricidad
lamparin

Petréleo,

Fuante de energla No tiene Vala y Otro S
gas, lampara

lampara

Karosens,
macharo, lamparin

Electricidad
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N* 40: Matriz de nermalizacién de pares del parametro Fuente de energia

Fatralan, Ke

C][r‘j mec

lampara i
lamparin

Fuenta da Valay

? No liene 2 . Vector Priorizacion
onargia 10 tiene Elaciricidad Vactor Priorizacian

Mo tiane 0.500 0.448 0.387 0.318 0.420
0.250 0.209 0.290 0.273 0.267
0.125 0.149 0.194 0.227 0.169
0.083 0.075 0.087 0.136 0.101
0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parAmetro Fuente de energia

Ic 0.021
RC 0.019

oy

. #___,.»"'I #3
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el ceniro poblado de Huambo, Disirito de Huambe, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto da Arequipa.

423 Andilisis de la resiliencia en la dimension social - Penderaclén de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién soclal, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Cuadro N° 41: Matriz de comparacion de pares resiliencia soclal

Conocimiento ocurrencla  Capacitacidn en Riesgo

dasastres

Actitud frante al riesgo

Rasiliancia Social

Conocimiento ocurrencia

Actitud frente al rlesgo

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 42: Matriz de nermalizacion de pares del parametro resiliencia social

cimienta Capacit en Riesgo  Actifud frente  Veetor

des H] alriesgo  Priorizacién

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jararquico para el parametro de a resiliencia soclal

ic 0.019
RC 0.037

-II/ ( : ?’(f 1 B8
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el cantro poblado da Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Cayllema,
Deparfamento de Araquipa.

— — —

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desasires

Cuadro N° 43: Matriz de comparacidn de pares del parametro conocimiento de desastres

Conocimiento de +els Vadiano Conoce Conoce
Baseonocal |l i il e .EI
conocimianto Conocimienta muy bien

Fuente: Elaboraclén propla

Cuadro N" 44: Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento de desastres

Poco Mediano Conoce Conoce muy

Blaaconaca | Fibaneaib (i : ; -
t.'E.'iIIiJl.I'H'\I'..'JI!EJ l.":'ill“[:ll”ll.'l'ﬂ'::' tlli!l’l hl!.‘l'l

460 0,529
0.230 0.264 0.396 0.300 0.250 0.288

0.153 0.088 0.132 0.225 0.200 0.160

0.092 0.066 0.044 0.075 0.150 0.085

Canoce muy 0.066 0,053 0.033 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencla (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jararquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.051
RC 0.045

-
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas an el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,

Deparlamento de Arequipa,

b) Parametro: capacitacién en riesgo de desasires

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastras

U al afg 1= al afho

0 al anho

34 al afo

4 -5 al afio

= b al afo

1-2 al afio

3-4 al afno

4 = 5 al ano

= 6 al afo

4,000
3,000 5.000 6.000
1.000 3%0 o 5.000
0.333 1.000 2,000
0.200 . | 0.500 1.000

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N® 46: Matriz de normalizacién de pares del parAmetro capacitacion en riesgo de desastres

‘:'-H[}EIGIHC-F!:II1 an
flesgo Oalafe  1-2 al afo

0 al afio
1-2 al afio
3=4 al ano
4 -5 alano

=6 al ano

Fuente: Elaboracion propla

0.256
0.370
0.222

oon

0.037

= b al aho

0.286

0,238

0.095
0.048

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro capacitacién en rlesgo de desastres

IC
RC

0.044

0.040

g

N = = WP
Ing. Alex Ronald Campos Conde

EVAL
®J, HTOB3:

ADOR DEL RIESGO
v 201;.CEHEPREQ'J



Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas an el canlro poblado de Huambo, Distrito de Huambe, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto da Araquipa.

c) Parametro; actitud frente al riesgo

Cuadro N° 47: Matriz de comparacién de pares del pardmetro actitud frente al riesgo

Praventivo &

Actitud frents al WEGE
resgo Fravantivo

Fravenlivo

Mada Fraventivo

Escasamente
ntivo

praventivo

Fraventive

Praventivo s
implemeanta

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N® 48: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro actitud frente al rlesge

Fravanlivo &
Actitud frante Nada 3 enta  Parclalmente ! i f
] T Yl 3 i ¥ Preventivo i nta
al rigsgo Fravantivo raventivo prevantivo acclones de
reduceion

vaclor Priarizacion

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacion de Consisiencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro actitud frente al riesgo

Ic 0.061
RG . 0.054
o e
S il
Ing. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo por lluvias infansas an el centro pablado de Huambo, Distrilo do Huambo, Provincla da Caylloma,
Depariamenta da Arequipa.

43 Andlizsis de la dimensién econdmica

Para el analisis de la vulnerabllidad en su dimensidn econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cundro N® 49: Pardmetro de Dimensién Econdmica

Dimensién Econdmica

Fragilidad Resiliencia
Materlal Predominante de las Paredes | Aclividad econdmica

Material Predominante en los techos | ; Cumple con la norma constructiva?
Estado de conservacion de la vivienda | Ocupacion laboral
Regimen de tenencia de tierras

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Analisis de la exposicion an la Dimensién Econémica - Ponderacién de
parametros
No se considerd los parametros de la exposicion en la dimensién econdmica debido a que no se

cuenta con informacion necesaria para especializar estos pardmetros por lo cual se optd trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia econdmica.

43.2 Analisis de la Fragilidad en |la Dimensién Econémica- Ponderacion de
parametros

Para |a obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se ulilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes;

Cuadre N® 50; Matriz de comparacidn de pares fragilidad econdmica

Paramatro

Material Fred

Fuente: Elaboracion propia

1 .-'"'.-\__l_
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrito da Huambo, Provincia de Cayllama,
Dapariamento de Arequipa,

Cuadro N°® 51: Matriz de normalizacién de pares del parametro fragliidad econémica

Matearial Matarial Estado
Predominante en CONBErvacion Vector Priorizacion
105 tachos vivienda

0.652 0.692 0.556 0,633

0.217 0.231 0.333 0.260

o techos

Estado

0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el paramelro de la fragilidad econdmica

IC 0,019
RC 0.037

a) Parametro: Material Predominante de teches

Cuadro N® 52: Matriz de comparacién de pares del pardimetro Material Predominante de Techos

Teja, Eternit Calamina

Calamina

Concrato Armado

Fuente: Elaboracién propia

I sssaEmany .....‘:-:.I:;-I:‘:.J'.».'*....
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Evaluacion dol Riesgo por lluvias intansas en al centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamanto dé Arequipa,

Cuadro N° 53: Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

Olro

Taja, Concreto

Calamina Vector Priorizacian
Eternit alaming Armiade Vector Priorizacian

era
Teja, Eternit

Calamina

Cancrelo
Armado

Fuente: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) oblenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
paramelro Material Predominante de Techos

Ic . '_-;':-.'9'57'
RC 0,051

b) Parametro: Material Predominante de paredes

Cuadro N° 54: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Materlal Predominante de paredes

1stara, madara c Bigdra con ueta de
el llllli.l|il|'3,.'l f Adobe, Taplal Piedra con Ladrillo b,

Materlal de pared e A s gl

aslera, madera o
triplay

Adoba, Tapal

FPladra con mo

barra

Bloguata da cemanio

Fuante: Elaboracién propia

/ £ T
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Evaluacion del Riesgo por lluvias infensas en el ceniro poblado de Huambo, Distrito de Huambe, Provineia de Caylloma,
Departamants de Arequipa,

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de paredes

Blogueta da

Ladrilla
camento

0,600
0,173 0.200 0.265 0.243 0,273 0.23

0.130 0.100 0.133 0,243 0,227 0.167

0.104 0.067 - 0,044 0.031. 0.136 - 0.086

0.074 0,033 0027 0.027 0.045 0.041

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de paredes

c 0.053
RC ; 0.047

c) Parametro: Estado de conservacién de la vivienda

Cuadro N” 56: Matriz de comparacién de pares del pardmetro estado de conservaclén de la vivienda

Ragular Muy buena

Muy malo
Mala

Regular

Buang

Muy buano

Fuente: Elaboracién propia

a4

) e
/ sjsssmanEm ._"“f"..'...."“-
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrilo de Huambe, Provincia de Caylloma,
Departamento de Araquipa,

Cuadre N® 57: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro estado de conservacion de la vivienda

(o : Muy malo Regular Bugno Muy buana Viector Priorizacién
de la vivienda

Bleno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consisiencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerdrquico para el
parametro estado de conservacion de la vivienda

Ic 0017
RC 0.015

43.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica - Ponderacién de

parametros

Para la oblencién de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimensién econdmica, se ulilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N® 58: Matriz de comparaclén de pares resiliencia econdmica

Régimen de A ol ,-II'-.'.'I.JI1'||!'|':': gan la

aconomica

Ocupacian

Farametro snencia de .
laboral

norma
conslrucliva?
Rogiman de lanancia de

lierras

Aglividad economica

anw u.u?.lv;':.--'u-"u-u-

Ing, Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intansas en el ceniro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamento do Arequips,

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacién de pares del parimetro Resiliencia Econémica

Réqgimen de Actividad el : ; Ocupacion Vactor Priarizacion

P.‘]Fi‘ll‘l‘lr_!ll’!_‘l lenancia aconomica el T |,'||||;:|r.'||
0,558 0.409 0.385 0.461
o6 | o9 | o4 | oms | 030
0.164 0.093 0.136 0.231 0.156
0098 | 000 | o0as 0,077 0.073

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia economica

Ic 0.038
RC 0,041

a) Parametro: actividad econémica
Cuadro N° 60: Matriz de comparacién de pares del pardmaetro de actividad econdmica

Actividad L Samvicios - L4
AT icola PECUENG oBVICIDE LoMmarciants

aconomica Evenluales

Fuente: Elaboracion propla

Cuadro N® 61: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro de actividad econdmica

Servicios

Evantuales

ACti\fid{m Agricola pacUarno Comarcianta Vaclar Phonzacion
gcenomica

Agricola

Pacuana

Lomarciante T
Fuente;Elaboracion propla ¢

'; .' I’ W
/ Y .“...."‘---u'llgnlu-u-'
Ing. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacion dal Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambe, Provincia de Caylloma,
Dapariamento da Arequipa,

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anéliss Jerérquico para el
parametro actividad econémica

ic 0.039 __l
RC 0.035

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE)

Cuadro N* 62: Matriz de comparacién de pares del parametro cumplimiento de la norma
constructiva del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Cumplimiente de
laNorma 0-20% 20-40% 40 - 60 % G0 - B0 % a0 - 100 %
Constructiva

=20 %

20-40 %

40 = 60 %

80 = 100 %

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacién de pares del parimetro cumplimiento de la norma
constructiva del Reglamento Nacional de Edificaclones (RNE)

cumplimiento
de la nerma 0=20% 2040 % A() - BU % B0 = B0 % 80 100 % Vaotor Priorizaclan
constructiva

80 - 100 %

Fuente: Elaberacion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Praceso de Analisis Jerdrquico para el
parametro cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Naclonal de Edificaciones (RNE)

Ic 0.017
RC 0.015

.................... il“!

Ing. Alex Ranali Cumpus Conde
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Evaluacion del Riasgo por lluvias Intensas en el canire poblade de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Gaylloma,
Dapartamanto da Arequipa.

¢) Parametro: Ocupacién laboral

Cuadro N® 64 Matriz de comparacién de pares del parametro de ocupacién laboral

! ) [rabajadar
Dtup.']cirbn Laboral quehaceras da familiar no

Trat aajadar lrabajador

depandianta dapandiania Empleador

rémungraco

5.000

remunarado

Trabajador familiar no 3,000 5,000 7,000

Trabajador dependienta i 1.000 3.000 5.000

trabajador independianta i 0.333 1.000 2.000

0,200 0.500 1.000

Empleador

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N® 65: Matriz de normalizacién de pares del parametro ocupacién laboral

Irabajador

Ocupacion oot Trabajadar  trabajader , ) : ; .

Laboral rrr.‘rj1r1rllr|:l1lu]-rr I,1114 depandienta  independiento Empleadof Veclor Priorizacion

0.420
Trabajador familiar

no remunarado 0.272 0.398 0.345 0.304 0.310
0.091 0.133 0,207 0.217 .160
independiante 0.054 0.044 0.069 0,087 0,069
Emplaadar 0.039 0.027 0.034 0,043 0.040

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro ocupacion laboral

IC 0,032
RC 0.029

T
‘f sEEssmE® i-lc::-.'|lll='-:-it¢1lll-i|lif

ng. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacién dal Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambe, Distril de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamento de Araquipa,

d) Parametro: Régimen de tenencia de tierras

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de pares del pardmetro régimen de tenencia

Régimen da ) Alauilad
tanencla de tierras dae Akl & plaras

l"rl.':|'.!|.'|,|J.'|”.:||||!-:"||.'| Pro
: 'y

Qirg

Cadida por la

comunidad

Alquilada

Fropia

ki

F'il':'l:'ln'l latalmanta
pagada

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro régimen de tenencia de tierras

Régimen de ek 55anlA Bro
: Ladida porla " - h i st B
tenencia de Ofro “I."M”.|||d,“, Algquilada pagandola a lotalmente Veclor Priorizacion
tlerras TG plazos pagada

8]({3

1 por la
munidad

nenta
pigada

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistancia (RC) abtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro régimen de tenencia de tierras

& . 0.034
RC 0.031

(-.-l-.. i .-.'.:'--I-.I(: sanni

'I'n'g‘.'.ué; Ronald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrite de Huambo, Provincia de Caylloma,
Dopartamento de Arequipa,

4.4  Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respeclivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anlisis Jerarquico.

Cuadro N° 68: Niveles de Vulnerabilidad
NIVELES DE WLNHIERABILIDAD RANGOS

B i ' sa=e ]

ll'lal‘ﬂbilidﬂd Media 0.083s V<0162

Fuente: Elaboracion propia

El centro poblado de Huambo, esta determinada por el resultado del mapa de Vulnerabilidad, en
@l cual se estan representando las areas donde se encueniran las edificaciones y su nivel de
vulnerabilidad, de 448 edificaciones 247 rasultaron con Vulnerabilidad Muy alto,200 edificaciones
resultaron cen Vulnerabilidad Alto y 1 edificacién resulté con Vulnerabllidad Medio,

TLEEL) --::i-: = ‘;*"---uln
Ing. Alex Ronald Campas Conde
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado da Huambo, Distrito de Huambo, Provincia da Caylloma,

Departamento de Arequipa,

4.5 Estratificacién de la vulnerabilidad

Cuadro N® 69: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION

Vulnerabilidad

de 40 - 60%, actividad laboral serviclos eventuales,

Fuante: Elaboracion propia

Cuenta con agua para consumo del pilén de uso pablico, con pozo
séplico ylo pozo negro ylo lelrina, con alumbrado de kerosene,
mechero o lamparin, con mediano conocimiento de riesgo de
desaslres; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo, con
Media capacitacion en riesgo de desasires reqularmente, material de pared | 0.083s Ve 0.162

adobe de auloconstruccion, fecho con calamina de latén, estado de
conservacion regular, régimen de tenencia de tierras alquilada,
ocupacion trabajador dependiente, cumple con la norma constructiva

RANGOS

=

[~
st
. ]
sspsRfesiisassasnantsnnnr

Ing. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacién dal Rlesgo por lluvias inlensas en el cenlro poablado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,
Departamento da Araquipa,

46  Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del centro poblade de Huambo,

A |r||'|T_j:|'.:.

LEYENDA
i e EVELUACHIN DEL nml:glﬁ (31 uu&ﬁi;ﬂ:&lﬂ i i
EHTHO BOULADO DL HUAMBO, Di |
I e ams 03PV AV RO HUAMDD, PROVINGIA DE CAYLLOMA Q
L= G AV A0 CIHLFALD DEFARTAMINTO BB AREOUIRA. HURM D
Weds  0083EV 0180
"h:ﬂm" : MAPA DE VULNERABILIDAD
. o Limiss R —
W i : Adrman Bk e — | mamomano pom wara
n e H“"‘"“w”' | D Digisiin: Husmiim - Y
Yo [—— Gayiinma DR THITAL D HUAMBO
i [ il M‘i:.ll.lll M “0 B
oo P
a Anal idy
Encala; 13,008 Faimte Al
Fuanta: Elaboracion propia
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Evaluacién dal Riesgo por luvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincla de Caylloma,

Departamento de Arequipa,

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

51 Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento;

Figura N* 5: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

(e

MAPA DE PELIGRO

¥

MAPA DE RIESGO

i
w-r gﬁr{ﬂ A TATREETy
=T g

- —

VULNERABILIDAD

NIVEL DE RIESGO

N

Fuenta: Elaboracion propia

g il
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Evaluacion del Riesgo por lluvias Intensas en el centro poblado da Huambe, Distrilo de Huambo, Provincia de Cayllama,
Departamento dé Arequipa,

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.1.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Centro poblado de Huambo se detallan a

continuacion:
Cuadre N* 70: Niveles del Riesge
NIVEL RANGO
Fuente: Elaboracién propia
5.1.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:
Cuadro N° 71: Matriz de Riesgo

PELIGR L
9 o oza :
Dﬂll 0.019 0
0.083 0,162 0.271 0.441
MATRI |
i VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracién propia

,
A
e T T ]
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Huambo, Distrilo de Huambo, Provincia da Caylloma,
Departamento de Arequipa,

5.1.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 72: Estratificaclén del Riesge

vanlnan
Riesgos

Dascripcién Rangos

| 1} 1 i e,
Anomalia entre el 80-100 % superior a su normal climatica, representada por la
unidad geomorfolbgica de Cauce aluvial con Pendiente15°-25°: Fuertemente
inclinade con unidad Geologica de Formacion Labra (Js-la) ylo Farmacién Hualhuani
{Ki-hu) y con una frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio,
Cuenta con agua para consumo del pilon de uso pablico, con pozo séptico ylo pozo
Riesgo Medio | negro ylo letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con medianc | 0.006s R <0.023
conocimiento de riesgo de desastres ; con aclitud frente al riesgo parcialmente
preventivo, con capacilacion en riesgo de desastres regularmente, material de pared
adobe de autoconstruccion, techo con calamina de lalon, estado de conservacion
regular, régimen de lenencia alquilada, ocupacion trabajador dependiente, cumple
con la norma constructiva de 40 - 60%, actividad laboral servicios evenluales,

Fuente: Elaboracién propia

Tng. Alex Ronald Camgos Conde
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Evaluacién del Riesgo por luvias infengas an el cantre poblade da Huambe, Distrilo de Huambe, Provingia de Caylloma,

Departamento de Arequipa

5.1.4, Mapa del riesgo

Mapa N° 9: Rieagos del centro poblade de Huambo,
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HOVEL RAKOD
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i Bt S N . I~ ELABGHAL POH| BTN
o s T e gl sttt Hueretrr : B AioAD
=e T [ Seen— Provinsia Coplloma | DIRTHITAL DR HUANEG |
PR Capsriamanis) Arvpuips | M -09 [
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—

Fuente: Elaboraclén propla
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el ceniro poblado de Huambe, Distrilo de Huambo, Provincia de Caylioma,
Departamento de Arequipa,

53  Cilculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el drea
de influencia del evento analizado en el centro poblado de Huambo, a consecuencia del impacto
del peligro por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el Centro poblado de Huambo ascienden a 5/.11' 558,851.70
soles,

Cuadro N° 73; Efectos probables en el centro poblade de Huambo

CANT. COSTO UNITARIO TOTAL UANCG PERDIDAS PROBABLES

5 PROBABLES

DANOS PROBABLES (Soles S.)

Viviendas
consliuldas con
adoba, piedra con 448 23,344.20 10,458,201.60 10,458,201.60
barro o material

precario

Instituclones
sducativas 3 74,629.20 223 8B7.80 223,B87.60

Establacimiantos
de Salud 1 93,286.50 83,286.50 §3,286.50

PERDIDAS PROBABLES

Coslos de
adquisicion da 108 4,000.00 432,000.00 432,000.,00
carpas

Costos de

adquisiclon de
médulos de g2 18.00 1,476,00 1,476.00

viviendas

Gastos de atencion
de la emergencia

-

350,000.00 3560,000.00 350,000.00

TOTAL 11'558,851.70 | 10'775,375.70 783,476.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 2'155,075.14
LA EDIFICACION
(20%)

Fuente: Elaboracion Pi’ﬁpll. sobre |a base de Informacién proporeionada por el SIGRID e INE,

51 Zonificacién de Riesgos

La zonificacion del Riesgo, en el centro poblado de Huambo, esté determinada por @l resultado del

mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las

edificaciones y su nivel de riesgo, donde se puede ver que de 448 edificaciones 309 tienen Riesgo

Muy Alto y 139 tienes Riesgo Alto, es decir la zonificacién predominante es de Riesge Muy Alto y

@n menar proporcion Riesgo Alto,

R

s
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas an el ceniro poblado de Huambo, Distrite de Huambo, Provincia de Caylioma,
Dapariamante da Araquipa.

5.2  Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
5.4.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como el adobe estabilizade con:
(asfalto, cemento, cal, etc.).

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto clclbpeo o empedrado con pledra
en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto ciclopeo a una altura minima de 0,50 —
0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales
impermeables.

- Evaluacion del estado de conservacion y mejoramiento estructural de las vivendas ante los
fieggos de lluvias intensas,

5.4.2, De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen cardcter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificade,
ordenado y adecuado en el centro poblado de Huambo.,

- Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccién de Rlesgo de Desastres del centro poblado
de Huambo en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres,

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
alas mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos,

. Aex Ronad Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas én el centro poblado de Huambo, Distrilo de Huambo, Provincia de Caylloma,
Deparlamento de Arequipa,

5.3  Medidas de reduccién de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.5.1. De orden estructural

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no oxida
y @5 mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a ms que permita la proteccion de la
edificacion ante lluvias,

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las zonas
destinadas a vivienda

- Instalaciones de agua y luz no deben ser empolrados, considerar canaletas y entubados
axteriores,

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muros, asi como el uso de viga collarin de
al perimetro de la vivienda,

5.5.2, De orden no estructural

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacién en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080),

- Disefiar metodos de gestion de inundacion para maximizar los beneficios netos de aguas de
inundacion,

FEILLLET] l.(l-’:!_ll'l.:‘rlhllall suee @i
Ing. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo por lluvias inlensas en el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambo, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa,

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

De la avaluacion de las medidas

6.1  Aceptabilidad / Tolerab

ilidad

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N 74: Valoraclén

de consecuencias

| apoyo externo,

) Descripcién
Las consecuencias debido al impacto de un

|||||

Las consecuencias debido al lmpacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas con

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno nalural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto da un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad,

o—

Fuente: Elaboracién propla

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacte de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta,

b) Valoracién de frecuencia

Cuadre N* 75: Valoracion

de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Pueda ocurrir en la maynria de las
crcunstancias,

Del cuadro anterior, se obliana

| Puede ocurrir en parlbdns de tiempo

medianamente larges seqn las circunstancias,

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
seqln las circunstancias.

Fuada ocurrir en circunstancias axcapclunalas

PEES

Fuente: Elaboracion propia

que el evento por lluvias intensas puede ocurrir en periodos de

tiempo medianamente largos segn las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta,
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¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N® 76: Nivel de consecuencia y dafios

Nivel

3 Media T T
Nivel 2 3
Frecuencia My

Fuente: Elaboracion propia

Consecuencias

Zona de Consecuencias y dafios

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuancia y dafio es de nivel 3 = Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 77: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor | Descriptc Descripcién

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

[Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
| PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboraciéon propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabllidad y/o Telerancia del Riesgo por lluvias Intensas
en @l centro poblado de Huambo es de nivel 3 - Inaceptable,

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 78: Nivel de aceptabilidad yle Tolerancia

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable
Fuente: Elaboracién propia

Riesgo
Tolerable

—

Tng. Aiex onald Campos Conde. | 76
EVALUADOR BEL RIESGO
RJ N'DE3-201F-CENEPRED-



Evaluacion del Riesgo por lluvias infensas en el centro poblado de Huambo, Distrito de Huambe, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

@) Prioridad de Intervencién
Cuadro N® 79: Prioridad de Intervencion

Talarable [}

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior se obliena que el nivel de priorizacion es de ||, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
ylo Reduccion del Riesgo de Desastres,

6.2 Control de riesgos

En el érea de influencia del centro poblado de Huambo, la totalidad de las edificaciones estan
expuestas a las lluvias intensas y las mas afectadas por el Nifio Costero 2017, son las paredes
mlanfurrnadas por adobe y piedra con adobe, las mismas que presentan un Riesgo muy Allo y
alto.

El nivel de riesgo, ante la ocurrencia da lluvias intensas, del centro poblado de Huambo, resultd
predominantementa Muy Alto y Alto, como se aprecia en los mapas de riesgo.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Centro poblado de Huambo es
Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias de las
medidas de control

::-*’J
e
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ANEXOS
Mapa N° 10: Area de Impacte FEN 2017,
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Fuente: Elaboracion Propia
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Observaclones

¥ Vulnerabilidad ambiental

No se considerd el andlisis de la vulnerabilidad ambiental debido a |a falta de informacién por
parte da las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho andlisis.
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