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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N® 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacién del Rlesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N® 30556 y el Decreto Legislativo N® 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente
a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccién con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con Informacién de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Cenfro
Nacional de Eslimacion, Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastre = CENEPRED.

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Consiruccion y
Saneamiento - MVCS -, mediante Oficio N* 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supa, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Supe, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como Plano Catastral del centro poblado y proyeclos
de Inversion presentados; insumos principales para la elaboraciéon del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacion de la Propledad Informal (COFOPRI) e Instituto Naclonal de Estadistica
e Informatica (INEI).

En el presenta informe se aplica la metodologia del "Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permile: analizar pardmetros de evaluacion y susceplibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia, y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y |a formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacién,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Lluvias Intensas, permite analizar el impacto potencial
originado por lluvias intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe, provincia
de Barranca del departamento de Lima en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a
lo acontecido en el verano 2017, y/o superiores histdricos de los cuales se cuenta con antecedentes
historicos, que ocasionaron inundaciones producto de la precipitaciones y colapso de los canales de riego
existentes.

Cerca dal centro poblado Campifia de Supe se presentaron lluvias catalogadas como usuales durante “El
Nifio Costero 2017", debido a que la lluvia méxima diaria fue inferior a los 0,8 mm en un dia (percentil 75),
llegando a acumular 0,1mm aproximadamente el 21 de enero y 13 de marzo. Asimismo, en la figura N°2
se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron ligeramente sus cantidades normales historicas (linea negra), dado que as una zona costera
donde se caracteriza por la ausencia de lluvias; sin embargo, en comportamiento de las lluvias fueron més
dinamicas, con mayor humedad atmosférica en las partes méas altas del distrito Supe.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asoclados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fendémenao EI Nifio" mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(i (ENFEN, 2017),

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat,

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que moliva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los seclores y el marco nermativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
antra ofros.

En el tercer capltulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: exposicién, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabllidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar los
niveles de riesgo por Luvias Intensas del centro poblado, célculo de los efectos probables, el mapa de
riesgo, y las medidas de reduccion del riesgo de desastres,

Finalmente, en &l sexto capitulo, se avalia el control del riesgo, para identificar |a aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe del
distrito de Supe, Provincia de Barranca y departamento de Lima.

1.2 Objetivos especificos

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del 4rea de influencia
correspondiente,

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
cofrespondienta.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control,

1.3 Finalidad

Contribulr con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracién de
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la normativa vigente.

1.4 Justificacién

Sustentar la implantacion de acciones de prevencion ylo reduccién de riesgos por Liuvias Intensas en
@l centro poblade de La Campifia de Supe del distrito de Supe, provincia de Barranca y departamento
de Lima, en el marco de la Ley N°® 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril de
2017

Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicion Complementaria de la Ley N® 30556,
sefiala "Se faculta al Gobierno Ragional a declarar la zona de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3) meses
contados a partir del dia siguiente de la publicacion de El Plan, En defecto de lo anterior, el Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante resolucion ministerial, puede declarar zonas de
riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacién de
riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de
Desastres -CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto
Geofisico del Perd - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico - INGEMMET v la Autoridad
Nacional del Agua - ANA, entre otros. EIl CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”

En virtud de lo descrito en el parrafo pracedente, se justifica la elaboracién del presente Informe.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provinela de Barranca del departamento da Lima.

1.5 Antecedentes?

A partir de documentos de la época, principalmente periodisticos, Humberto Rodriguez en su trabajo
“El diluvio de 1891" preparé una "Cronologia del Diluvio de 1891", que abarca principalmente los meses
da marzo y abril y que va de Piura a Moquegua, en la que detalla los principales eventos ocurridos.
Esta relacion es muy importante para apreciar la extension de las lluvias de 1891, a las que Rodriguez
llamé “El diluvio pancostefio de 1891", Las informaciones provenientes de documentos de la época
tienen la enorme importancia y valor de la contemporaneidad con los sucesos descritos,

El diario “El Comercio® de Lima informd el 7 de marzo de 1891 acerca de una gran inundacion ocurrida
la noche del 24 de febrero en Supe, y sefiald que “La poblacion quedd sin techo a causa de una lluvia
torrencial de varlas horas",

El 16 de marzo se produjo otra inundacion en Supe, por descarga del rio Seco, antes mencionado, y
el alcalde y ofras autoridades desesperadas pidieron *mayores recursos al gobierno para el
encauzamiento del rio." EI Concejo nombrd una Comision de Socorro. Humberto Rodriguez se refiere
a Supa diciendo que "... la correntada de un rio irbnicamente llamado Seco destruyé buena parte de
las viviendas", Como se sabe no exislen los llamados “rios secos", Al respecto es convenienta racordar
que seé ha dicho que esperando un tiempo suficientemente largo, en cualquier rio puede presentarse
cualquier descarga,

Pero no s la primera vez que SUPE es victima de la furia incontenible de la naturaleza, afios afrds
una situacion mucho peor se vivié. Ocurrié en Supe el 21 de marzo de 18912,

El verano de ese afio, inusualmente llovioso, tenia en constante alerta al pueblo de Supe, por estar
asentado en el cauce del Rio Supe. Ya el 24 de febrero habian sufrido un gran susto con la inundacion
de sus calles y casas.

El sabado 21 de marzo de 1881, en horas de la mafiana, un grupo de personas a caballo, encabazados
por el hacendado Domingo Laos, realizé una visita de evaluacion de las quebradas de Taita Laynes y
Purmacana, comprobando lo delicado de la situacion; pues, las lluvias persistentes hacfan prever
huaycos de inimaginables consecuencias,

Apresuradamente retornan a Supe, cuando tras ellos venia, un rumor creciente, aguas cargadas de
tierra, lodo y arboles, habia que prevenir a los pobladores,

Alas 5 de la tarde la inundacién llega a Supe. La gran masa de agua arrasa con el cementerio, plaza,
calles, casas, drboles, animales y todo cuanto encuentra su paso,

Con gritos desgarradores, padres e hijos atinan a solo a salvar sus vidas, corriéndose y refugiandose
en las partes altas. Nada pueden salvar, todo ocurre tan rapido. Ropas, muebles, enseres, alimentos,
todo queda bajo metros de lodo y agua. Felizmente ninguna vida que lamentar,

Los damnificados se establecen en pampa de Antival, unos pocos en Puerto Supe. Aqui, llega un
aporte del gobierno de 500 soles que, el Subprefecto y el alcalde distrital Don Felipe de los Santos,
disponen su distribucién mas convenienta,

Por Resolucion Suprema el 26 de julio de 1893, el Gobierno del General Morales Bermudez, dispuso
la cesion de las Pampas de Huarangal y Antival para la construccion del NUEVO SUPE. En esas
pampas el Ing. Wighet trazo el plano de la nueva urbanizacion, Aqui, los supanos reiniciaron su nueva
vida.

! Articule: “Los Aluviones de 1891 y la Iniciacién de las Investigaciones sobre El Fendmen
(ENSO) en el Perd”, de Arturo Rocha = Felices; Agosto 2014,
* http://elcazadordelanoticia blogspot.com/2017/03/supe-un-pueblo-con-historia-de. htm
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intansas en el cenlro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al centro peblado de La Campifia de Supe del distrito
de Supe, provincia de Barranca y departamento de Lima, el (nico antecedente de registro en el Sistema
de Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacién (SINPAD), administrado por el INDECI es
el reporte actualizado al enero del 2019, de los acontecimientos del Nifio Costero 2017 en Supe.

Cuadro 1. Listado de emergencias en el distrito de Supe

e L i |
83572 | 16/03/2017 | INUNDACION LIMA BARRANCA | SUPE
83461 15/03/2017 | HUAYCO LIMA BARRANCA | SUPE
86151| 04/03/2017 | INCENDIO URBANO LIMA BARRANCA | SUPE
86165 | 21/02/2017 | INCENDIO URBANO LIMA BARRANCA | SUPE
81699 | 09/02/2017 | HUAYCO LIMA BARRANCA | SUPE
81658 | 07/02/2017 | HUAYCO LIMA _BARRANCA | SUPE
81656 | 25/01/2017 | HUAYCO LIMA BARRANCA | SUPE
Fuente: http: pad, Indocl gob,pe/einpadlemergencias/mapa idoE morgencias.

1.6 Marco normativo

» Ley N” 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres - SINAGERD,

* Decreto Supremo N* 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

* Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N® 27802,

= Ley N® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N* 28268.

* Lay N" 28869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

= Ley N* 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las Intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desasires y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccién con Cambios.

* Decreto Supremo N* 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N°® 29869,

* Dacreto Supremo N* 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N® 29869,

= Resolucion Jefatural N® 112 - 2014 = CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacitn
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales®, 2da Versién.

= Resolucion Ministerial N* 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres,

= Resolucién Ministerial N* 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres,

= Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres,

* Decreto Supremo N°® 111-2012-PCM, da fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba’la Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que dgprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

CAPITULO ll: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacién geogréfica

El Distrito de Supe es uno de los cinco distritos de la Provincla de Barranca en el Departamento de Lima,
bajo la administracién del Gobierno Regional de Lima-Provincias, Perd,

Tiene una superficie de 516.3 km? y est4 ubicado sobre los 45 msnm. Su capital es la localidad de Supe.
Cuenta con 46 centros poblados (Incluyendo su capital Supe),

Cuadro 2, Listado de Centros Poblados del distrito de Supe

CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE SUPE

CENTRO POBLADO N® CENTRO POBLADO
1| SUPE (CAPITAL DISTRITO) 24 | EL PORVENIR ==
2 | PAMPA BONITA 25 | CALETA VIDAL
3 | VIRGEN DEL ROSARIO 26 | LIMAN
4 | PAN DE AZUCAR 27 | PULANCACHI
5 | LUIS NEGREIROS 28 | PANDO
6 | CIUDAD DEL AGRO (VICTOR RAUL) 20 | LLAMAHUAGA
7 | SANTA MARTHA 30 | CHUPACIGARRO CHICO
B | TAITALAINA 31 | CHUPACIGARRO GRANDE
9 | LA MERCED ALTA 32 | ALPACOTO
10 | PURMACANA 33 | COCHARCAS
11 | VICTOR RAUL 34 | CARAL
12 | VIRGEN DE LAS MERCEDES 35 | LAS MINAS
13 | JESUS DE NAZARETH , 36 | ANTA

SANTA ELENA SUR (JUAN VELASCO
14 | ALVARADO) 37 | SAN CARLOS
15 | SANTO DOMINGO 38 | LATERAL L
16 | RIO SECO 39 | LA MINKA
17 | LA CAMPINA DE SUPE (PEDREGAL) 40 | CANTAGALLO
18 | SANTA ROSA 41| EL SAUSAL
19 | CAPELLANIA 42 | VENTUROSA
20 [ HUARALICA 43 | PUEBLO NUEVO
21| EL MOLINO 44 | LA MERCED-PURMACANA
SANTA ELENA SUR-ASOC, ANGEL FLORES LA
22 | TUTUMO 45 | NEGRA
23 | PIEDRA PARADA 46 | PAN DE AZUCAR

Fuente: INEl 2017,

La Campifia de Supe - Antes llamada villa de Supe (titulo oforgado por decreto del 23 de enero de 1830)
es cuna de ilustres peruanos y el primer pueblo del Perd que declard su Independencia el 5 de abril de
1,819, Los cabildos espaficles fundaren este pueblo el 23 de enero de 1,540. Mas tarde los espafioles
elevaron el pueblo a la categoria de "Villa Santa Isabel. Las tierras da cultivo que se repartieron en
principales conquistadores espafioles, pasaron por sucesion a sus hijos, algunas fuer _donaas a
instituciones, principalmente de caracter religloso, ofras fueron vendidas. Este desapateclé el una
sucesiva cadena de huaycos entre 1884 y 1925, desapareciendo casl fotalmente, quedando solo parté del
cementerio chino y la casa de la ilustre supana y primera doctora del Perd Laura Esther Rodrigugz C
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Informe da Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamanto de Lima,

Después de eslos fatidicos afios el pueblo resurgié coma una campifia prestigiosa, ademas de volverse
una campifia moderna y muy visitada por los locales,

2.1.1  Limites

= Norle: Dislrito de Puerlo Supe y Barranca

= Sur.  Distrilo de Vegueta

= [Este.  Provincia de Ocros (Regién Ancash)

= QOeste: Océano Pacifico
2.1.2  Area de estudio
El area de evaluacion comprende &l centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de Supe,
Provincla de Barranca y Departamento de Lima, geogréficamente se encuentra entre las
coordenadas;

UTM 18 X:205313 Y: 8803953

Cuadro 3. Centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de Supe

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
CENTROS NATURAL  ALTITUD

FOBLADOS (segun piso  (ms,n.m.)
altituginal)

Total Haom, Mul. Tetal Ocupadas 1/ Desocupadas

LA CAMPINA DE
01 SUPE Chala 65 1,810 [ 919 | 891 | 628 661 67
(PEDREGAL) .
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Peblacién y Vivienda 2017,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, dal distrito de
Supe, provincla de Barranca del departamento de Lima.

Figura 1. Mapa de ubicacién centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de Supe
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intansas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

2.2 Vias de acceso

El centro poblado de La Campifia de Supe se encuentra a 2 h 56 min (185.7 km) de Lima, por la
Augxiliar de la Carretera Panamericana Norte 1N.

2.3 Caracteristicas sociales

Para fines de la presente evaluacion, se muestra los cuadros basados en la informacién de Sistema
de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y olros
Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informética, 2015

2.3.1 Poblacion

A. Poblacién Total

Segin el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del Insliluto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que, en el centro poblado de La Campifia de Supe, cuenta con una
poblacién de 1,472 habitantes, entra hombre y mujeres,

Cuadro 4. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Hombres 758 51,50
Mujeres 714 48.50
Total, de poblacién 1,472 100.00

Fuente: INEI 2015
Grafico 1. Caracteristicas de la poblacién segin sexo

800
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Hambras Mujeres
Soxo

Fuente: INE| 2015
B. Poblacién segtn grupo de edades

Segin el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otres Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que en el centro poblado de La Campifia de Supe cuenta con una
poblacion relativamente joven con casi el 46.90% entre los 18 y 44 afios,

:
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el ceniro poblado de La Camplia de Supe, del distrito de
Supe, provincla de Barranca del departamento de Lima.

Cuadro 5. Poblacién segin grupos de edades

Grupos espaciales de edad Cantidad

Menores de 1 afo 24 1.60
De 1a2 afos b 370
De 3 a5 afos a0 5.40
De 6a 11 afos 158 10.70
De 12 a 17 afios 159 10.80
De 18 a 29 afios 248 16.90
De 30 a 44 afios 285 20,00
De 45 a 59 afios 210 14,30
Da 60 a 64 afios 79 540
De 65 a 70 afios 50 340
De 71 a 75 afios 48 3.30
Da 76 a mas afios 66 4.50
Mujeres en edad fértil de 15 a 49 afios 352 0.00
Total, de poblacién 1472 100,00

Fuente: INEI 2015

Grifico 2. Poblacién segin grupos de edades
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Fuenta: INEI 2015
232 Vivienda

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efecles del
Fendomeno de El Nifio y ofros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro
poblado de La Campifia de Supe cuenta con 403 viviendas, siendo el porcentaje més significativo
del 55.30% que tienen como material de adobe o tapla, el 40.00% es de ladrilo o bloque de
cemento; y el resto de las viviendas son en quincha, madera y otros materiales precarios. -

.
4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supa, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Cuadro 6. Material predominante de las paredes

Viviendas o

Tipo de material pradominante de paredes

Ladrillo o bloque de cemento 161 40.00
Piedra o sillar con cal o cemente 0 0.00
Adobe o tapia 223 55,30
Quincha {cafia con barro) 3 0.70
Piedra con barro 0 0.00
Madera 2 0.50
Eslera 14 3.50
Ofra material 0 0.00
Tﬂﬂl], de viviendas 403 100,00

Fuonte: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INE| 2015

En el cuadro 7, se muestra el material pradominante de los techos de las viviendas en el cenfro
poblado de La Campifia de Supe, donde el 76.90% de las viviendas cuentan con lechos de cafia
0 estera con forta de barro, y el 7.40% es de estera.

Cuadro 7. Material predominante de los teches

Tipo de material preadominante en los techos Viviendas Y
Concreto armado 55 13.70
Madera 1 0.30
Tejas i 0.30
Plancha de calamina 4 1.00
Cafia o eslera con torla de barro 310 76,80
Estera a0 7.40
Paja, hojas de palmera 0 0.00
Otro malerial 2 0.50

Total, de viviendas 403 100.00 [,

Fuanta: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distito de
Supa, provlncla de Barranca del departamenta de Lima,

[ ()

Grafico 4. Material predominante de los techos
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Fuante: INEI 2015

2.3.3 Abastecimiento de agua

En el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe, el 94.50% de las viviendas
cuentan con el abastecimiento de agua dentro de la vivienda, y el resto por otros medios.

Cuadro 8. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantldad

Red plblica de agua dentro la vivienda 381 84,50
Red plblica de agua fuera la vivienda A4 1,00
Pilon de uso publico 1 0.30
Camién, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 2 0.50
Rio, acequia, manantial 10 2.50
Otro fipo : 1.20
Total, de viviendas 403 100.00

Fuente: INE| 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

= —=

2.34  Disponibilidad de servicios higiénicos

De acuerdo al INEI 2015, en el centro poblado de La Campifia de Supe cuenta con el 95.00% de
las viviendas con pozo negro y letrina,

Cuadro 9. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higlénicos I Cantidad
Red piblica de desaglie dentro la vivienda 1 i
Red publica de desagile fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séplico 7 1.70
Pozo negro, letrina 383 95,00
Rig, acequia o canal ] 0.00
No tiene 12 3.00
Total, de viviendas 403 100,00

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015
2.3.5 Tipo de Alumbrado
Enel centro poblado de La Camplfia de Supe cuenta con el 95.00% de las viviendas cuentan con
el servicio de energla eléctrica, mientras que el resto de las viviendas cuentan con ofro tipo de
alumbrado que es la vela u ofro,

Cuadro 10. Tipo de alumbrado

Tipo da Alumbrado Plblico ' Cantidad

Elactricidad

Kérosena, mechero, lamparin 0 0.00

Patrbleo, gas, lampara 1 0.30

Vela 5 1.20

Otro 3 0.70

No tiene 11 270
Total, de viviendas 403 100.00 |

Fuente: INE| 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincla de Barranca del departamento de Lima.

Gréfico 7. Tipo de alumbrado

Motiene = 11
Oiro 8 3
Vala 8 5
Petrdlao, gas, lAmpara 1 1
Kefosene, mechero, lamparin ¢ 0
0 50 100 160 200 260 300 350 400
Viviendas

Fuente: INEI 2015
2.3.6 Combustible o energla usada para cocinar

En el centro poblado de La Campifia de Supe cuenta, con el 83.00% de las viviendas usan
Gas y en un menor porcentaje 11.30% cocina a lefia,

Cuadro 11. Tipo de combustible o energia para cocinar

Combustible o enargia usada para cocinar Viviandas

Eleclricidad
Gas 337 83,00
Kerosane 0 0.00
Carbon 0 0.00
Lefia 46 11.30
Bosta o estiéreol 0 0.00
Otro 0 0.00
No cocina 19 4.70
Total, de viviendas 403 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Tipo de combustible para cocinar
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el ceniro poblado de La Campina de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.,

o

23.7  Nivel educativo de la poblacion

Segln el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevenclon a los efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fendmenos Nafurales® del INE| 2015, sefiala que, en el cenlro
poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe, cuenta con el 40.90% en educaclon primaria,
y el 40.90% en educacion secundaria; y con un 6.50% sin ninguna educacion,

En el centro poblado de La Campifia de Supe existe el |E 20517 con nivel Primaria, con 163
alumnos de los cuales 81 son hombres y 82 son mujeres, ubicado en la Calle La Alameda s/, el
IE 388 Santa Rosa de Lima, con Nivel/Modalidad Inicial - Jardin, con 69 alumnos, de los cuales 29
hombres y 40 mujeres, ubicado en Avenida La Alameda; el IE Ricardina Lanegra La Rosa, con
nivel Secundaria, con 108 alumnos de los cuales 57 son hombres y 51 son mujeres, ubicado en la
Avenida La Alameda S/N.

Cuadro 12, Poblacién segun nivel educative

Mivel educative Foblacion

Ningan nivel
Inicial 42 3.00
Primaria 570 40.90
Secundaria 570 40,90
Superior no Universitaria 54 390
Superior Universitaria 66 470
Posgrado u ofro similar i 0.10
Total 1,393 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 9. Poblacién segun nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

238 Salud

Dentro del centro poblado La Camplifia de Supe, solo hay un Puesto de Salud [Campifa
(Establecimiento de salud sin internamiento, ubicado en la Plaza de Armas s/n),
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Informe de Evaluacion de Riesgo per Lluvias Intensas en el centro pablado de La Campifa de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

2.4 Caracteristicas Econémica
2.4.1 Actividades econémicas

La actividad principal en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe, es la
agricultura con el 54.10%, y el segundo lugar con el 26.20% de Servicios.

Cuadre 13. Actividad econdmica de su centro de labor

Actlvidad econdmica Poblacidn

Agricola
Pecuaria 1 0.20
Forestal 0 0.00
Pﬂ_qquera 0 0.00
Minera 0 0.00
Artasanal 2 0.40
Comercial 50 8.90
Senvicios 148 26.20
Otros 26 4,80
Estado (gobierno) 32 570
Total, de poblacién 564 100.00
Fuonte: INEI 2015
Grafico 10. Actividad econémica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1 Condiciones geologicas
La geologia de la zona de evaluacién presenta las siguientes unidades:
Depasito fluvial (Qr-fl)

Lo constituyen los maleriales de los lechos de los rlos o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depositos heteromélricos constituidos por bolos, cantos y gravas sub
redondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-imosos, Eslos
materiales son transportados por las corrlentes de los rios a grandes distancias en el fondo de los
valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles periddicamente por el curso
actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depdsitos inconsolidados a
poco consolidados hasta sueltos, féciimente removibles, cuya permeabilidad es alta.

Se les puede encontrar en causes de corto recorrido que se forman sobre la planicie costera,
Depésito edlico holoceno (Qh-e)

Depositos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuertes, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de dunas,
barjanes, elc. Se aplica en sentido amplio a las diferentes clases de dunas (longitudinales,
parabolicas, campos de arena, dunas trepadoras), También se les puede encontrar tierra adentro
en el continente, en zona de climas muy éridos, donde corren vientos fuertes, conformandoe dunas
Irepadoras o dunas fosiles en laderas de colinas y montafias, o también se les puede localizar
dentro de valles.

Esta subunidad la encontramos a lo largo del litoral y la planicie costera formande mantos de arena
y dunas; también en las primeras estribaciones andinas de |a Cordillera Occidental de los Andes,

Deposito aluvial pleistocenico (Qpl-al)

Estan compuestos por fragmentos helerométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distanclas y que son dispuestas en forma de terrazas préximas a
los cauces de rios y quebradas. Estos depdsitos tienen regular a buena seleccion, presentandose
estralos diferenciados que evidencian la actividad dindmica fluvial a la estuvieron sometidos los
materiales, Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los
rios,

Formacion Casma (Ki-c)

Esta unidad consiste de volcanicos bien estratificados, slendo en su mayor parte derrames
delgados de andesita masiva, de grano fino y con méas o menos 3 - 5 melros de espesor. Este tipo
de litologla se aprecia bien en el tramo de la carretera entre Huaura y Supe.

Los estratos de la Formacion Casma buzan constantemente hacia el Oeste con angulos que varian
de 10% y 20°, no se observa pliegues en la mayor parte del afloramiento

Plutén Paltashaco, adamelita (KP-pala)
Esta unidad esta compuesta por gran cantidad de feldespatos entre orosas

ademas presenta biolita, esta asociado a grandes plutones, aunque en la zonas
pequefios afloramientos.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Figura 2. Mapa Geolégico del centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de Supe
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

2.5.2 Condiclones geomorfologicas
Las diferentes unidades morfologicas que se presentan en el secter evaluado son:
Llanura o planicie inundable (Pl-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepclonales. Morfologicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado
y ramovible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son ocupadas
por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales peribdicas y erosion fluvial en sus
margenas o terrazas bajas, Se les puede enconlrar cubiertas por mantos de arena.

Terrazas aluviales (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas lerrazas
representa niveles antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a
mayor altura; estas geoformas han sido disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia
de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.
Geodindmicamente pueden ser afecladas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por
aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

Mantos de arena (M-a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos a plano ondulados de la planicie costera; dentro de los
mantos de arena se pueden encontrar alineamientos de dunas que siguen la direccién del viento,
También es posible encontrar acumulaciones de arena en laderas de montafias, las cuales
sirvieron de trampas que favorecieron la acumulacién de la arena. Geodinamicamente se asocia
al avance de arenas que llegan a cubrir viviendas, terrenos de cultivo, carreteras, canales de riego
y otros fipos de infraestructura construidos sobre terrenos afectados por este evento.

Colinas en rocas volcano-sedimentarias (RC-rvs)

Conformado por afloramientos de rocas volcanico-sedimentarias de la Formacién Casma, bien
estratificados. Se encuentran conformando elevaclones alargadas, con laderas de pendientes
suaves (17 - 5°) hasta fuertes (15°-25°). Estas geoformas presentan alturas menores a 300m con
respecto al nivel base.

Geodinamicamente se asoclan a la ocurrencla procesos de reptacion de suelos, flujos de tierra,
pequefios deslizamientos y derrumbes cuando las secuencias sedimentarias se encuentran muy
fracturadas, alleradas o poco consolidadas; también es posible que se produzcan estos tipos de
evento de manera local, si e realizan cortes en las laderas para construlr carreteras o alguna obra
de infraestructura.

Se pueden producir deslizamientos, procesos de reptacion de suelos y derrumbes,
Colinas en rocas intrusivas (RC-ri)

Elevaciones de terreno, donde las cimas son estrechas y agudas, con pendientes suaves a
moderadas (5°-15°) en sus laderas

Se encuentra conformado principalmente por adamelita que es parte del Plutén Paltash
pueden producir procesos de erosion de laderas, flujos de detritos y derrumbes hacla |a car
de carcavas y quebradas que las disectan,
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Informe de Evaluacién de Rissgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca dal departamento de Lima,

Figura 3. Mapa Geomorfologico del centro poblade de La Campifia de Supe del distrite de Supe
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el cantro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

253 Pendlente

Acerca de la pendiente de la region, para este estudio y en base al medelo de elevacion digital
elaborado, se han diferenciado cinco rangos, que son los siguientes: muy baja, baja, media, alta y
muy alta,

a) Pendiente muy baja (menor de 5°)

Se encuentran en este rango las zonas cas planas, ubicadas entre la desemboeadura y parte baja
del deslerto costero. En este sector, los flujos recorren con menor velocidad y forman amplos
abanicos,

b) Pendiente baja (Entre 5° a 10°)

Se ha podido observar este rango de pendiente en seclores de la region donde abundan los
depositos aluviales antiguos que forman grandes conos de deyeccién, Esie es el caso de la
mayoria de quebradas ubicadas en la cuenca baja del Rio Santa, y en terrazas, las cuales se
hallan en ambos margenes de dicho rio.

¢) Pendiente media (Entre 10° a 15°)

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas.

d) Pendiente alta (Entre 15" a 25°)

Este rango de pendiente corresponde a afloramientos de rocas intrusivas y sedimentarias ubicadas
en las estribaciones andinas. La mayorla de afloramientos ubicados en esle rango de pendiente
se encuentran afectados por estructuras tales como pliegues y fallas,

) Pandiente muy alta (mayor a 25°)

Presentan este rango de pendiente las zonas escarpadas, barrancos y valles encafionados
ubicados principalmente en las cuencas medias y altas de la Cuenca del Rio Supe.
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Informe da Evaluacin de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifa de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Figura 4. Mapa de Pendiente del centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de Supe
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

2.54  Condiciones climalologicas
2.54.1 Clasificacién climética

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perii (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado PedregaliVinzos,
se caracleriza por presentar un clima arido, semicélido y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3).

2642 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del aflo,
oscilando sus valores entre 21,8 a 26,3°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de ofofio @ invierno. En cuanto a la temperatura minima del alre,
presenta similar comporlamiento que la temperatura méxima, con valores promedio que fluctian
entre 15,0a 17,9°C.

Respeclo al comportamiento de las lluvias, suele ser ausentes o escasa en gran parte del afio,
sin embargo, presenta ligeros acumulados durante el invierno debido a las lloviznas. Anualmente
acumula en promedio 1,7 mm,

Grafico 11. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la
estacién meteorolégica Camay
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaplado CENEPRED, 2018,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifa de Supe, del distrito de
Supe, provincla de Barranca del departamento de Lima,

2543 Precipitaclones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océanc-atmosiéricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de Ia
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los mases
de febrero y marzo 2017 (Grafico 12); situacién que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieren una alta concentraclén
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
estas gran parle de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Perd propicié condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales,

Grafico 12. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorlal para el
periodo diciembre 2016 = abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar & evento El Nifio
del afio 1925, Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracleristicas diferentes a los
eventos extraordinarios EI Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017),

Cerca del centro poblado Campifia de Supe se presentaron lluvias catalogydas komd usuales
durante “El Nifio Costero 2017", debido a que la lluvia méxima diaria fue infllo
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Informe de Evaluacién de Rissgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca dal departamento de Lima,

en un dia (percentil 75), llegando a acumular 0,1mm aproximadamente el 21 de enero y 13 de
marzo. Asimismo, en el Grafico 13 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de
la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron ligeramente sus cantidades
normales historicas (linea negra), dado que es una zona costera donde se caracleriza por la
ausencia de lluvias; sin embargo, an comportamiento de las lluvias fueron mas dinamicas, con
mayor humedad atmosférica en las partes més altas del distrito Supe,

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus Impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los (llimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Grafico 13. Precipitacién diarla acumulada en la estacién meteorolégica Camay
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Fuenta: SENAMHI, 2017

Respeclo a la frecuencia promedia de lluvias exiremas, el Grafico14 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “lluvias usuales” durante el primer trimestre del afio, sin embargo,
la frecuencia de lluvias y mayor intensidad predominaron en las partes més altas del distrito Supe,
con alto contenide de humedad en el aire,

Grafico 14. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de

Supe
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Informe da Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifa de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el frimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus canlidades normales, presentédndose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°14, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomallas de las precipitaciones expresados en forma gradual. Esios rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentusles
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacién media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 14. Anomalias de lluvia durante el perlodo enero-marzo 2017 para ¢l centro poblado La
Campifna de Supe

Range de anomallas (%)

1,000-2,000 % superior a su

normal climatica

500-1,000 % superior a su normal

climatiea Mayor exceso

300-500 % superior a su normal

climdtica

il sUPErior a su nor mal

climatica

190220 % superior a su norma

climatica

Fuente: SENAMHI, 2017, Adaplade CENEPRED, 2019,

Enlafigura N°5, se observa que el 4rea en tonalidad marado donde se encuentra el centro poblado
Campifia de Sups, predominé lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 500 y 2,000%
durante al trimestre de enero a marzo 2017; cabe destacar que en las partes més altas del distito
Supe también predominaron excesos de lluvias, siendo estas més frecuentes.
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Informe de Evaluacitn de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Figura 5. Mapa de Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Camplifia da Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencla de un fenémeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador yio el regisiro de sucesos (se refiere al
fenomeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimensién) en el tiempo y dmbito geografico
determinadao,

La estratificacion que se establecera para la evaluacién del peligro, permite cuantificar en términes de la
magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendré en el centro pablado
de La Campifia de Supe, del distrito de Supe, y en valido para el momento de realizada la presente
evaluacion es decir el tiempo de validez es determinado (debldo a los posibles camblos posieriores).

Para el presente Informe de Evaluacién de Riesgo, se ha determinado un medelo del Peligro mas
significative producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producida durante el
Nifio Costero del 2017 en esta zona, per lo que se analizara el peligro por Lluvias Intensas.

3.1 Metodologia para |a determinacién de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Lluvias Intensas, se utllizé la siguiente
metodologia descrita en el grafico 15.

Grafico 15. Metodologla general para determinar el nivel de peligrosidad
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Elaboracién: CENEPRED
3.2 Recopilacion y analisis de la informacién
Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
tacnico cientificas compatentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologla, geologia y geomorfologia en el ceniro poblado de La Campifia
de Supe, del distrito de Supe para el Peligro por Lluvias Intensas (Grafico 16).

Asl también, se ha realizado el analisis de la Informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudies publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Gréfico 16. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

. | Eslucion 1oenicos, informes técnicos yio
| Recopilacdn da Informacién - Arlicuion de investigacdn,
Informacion veclorial y raster (shapefies.

AR P /s Determnar of sistema de coordenadas |
7 ' geograficas y & DATUM WGS8,
| + Detormingr 1o escala de tabajo para la
caraclenzacion del puligro,
Hemogeneizacén de la |+ Digitalizat los mapas de formalo vectoral
. Infermacian |+ Determinat la oscala de trabajo pam o
‘ | andlisis da la vuinerabiliind del dren en
, | eatudio,
© | = Elabofaf la bage da datos en referidn ol
| lendmena evaluado. /
¥ = -
Enlnncmmmmlrn gl [P Suluceidn da paramelios pars o andliss s
&l aniilisis de peligros y 1 peiiros y winersblided
vulngrabilidad i S i bl Skt ke

£

Construccidn delabasede | e o o dat0s pora ¢l incio |
datos pata el inicio do f de geoprocesamiento
mm 11w aama - - - 2

Fuente: CENEPRED
3.3 Identificacion de probable drea de influencia del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la Informacién generada por la
recopilacion de informacién en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajé en coordinacion con el rea de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Supe, para la Identificacion del peligro més significativo que se da en el Sector, para lo
cual se visito el sector designado en el centro poblado de La Campifia de Supe, la visita se realizo
conjuntamente con personal de Defensa Civil de la Municipalidad distrital de Supe, identificandose
coma peligro latente por Lluvias Intensas (produciendo aniegos por colmatacion de los canales de
riego que pasan por La Campifia de Supe y asi como inundacion por el cauce del Rio Seco que
@5 usado como trocha carrozable), peligro que ya afecté a la poblacion del Distrito en el FEN 2017,

3.4 Peligros generados por fenémenos de origen naturales

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y de acuerdo a los
antecedentes historicos el peligro recurrente es por Lluvias Intensas, las cuales desencadenas
olros peligros como inundaciones, flujos de detritos (los antecedentes historicos indican Ia
desaparicion de esta zona por huaycos); si bien el mayor peligro podria darse por flujo de detritos
produeto de la activacion de quebradas en las partes altas de las quebradas en las partes alias
pero fuera de la zona de evaluacion, para este estudlo debide a que se esta evaluando el impacto
de las Lluvias producto del Fenémeno del Nifio Costero 2017 en Supe, evaluaremos el peligro de
Lluvias Intensas en la zona de estudio, y evaluaremos los pardmelras que infervienén en la
dinamica del proceso generador del peligro por este fenémeno natural,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Iniensas en el centro pablado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Grafico 17. Identificacién de Peligros en el centro poblade de La Campifia de Supe
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Elaberacién: CENEPRED
3.4.1  Caraclerizacién del Peligro por Lluvias Infensas

Las lluvias Intensas se producen por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un
Intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacién moderada y persistente
durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

Las lluvias intensas afectan significativamente a las construcciones y &reas no preparadas para
@slos eventos, causando derrumbes, aniegos, desborde de canales, activacion de cércavas ylo
quebradas enlre otros.

3.5 Parametros de evaluacion

Fara la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro por Lluvias Intensas, no se
cuenta con mucha informacion clentifica de estudio detallado de los eventos ocurridos con sus
caracteristicas como magnitud de dafios, areas afectadas, periodos de retorno y ofras varlables,
ya que esle evenlto de precipitaciones inusuales recién se esta realizando sus estudios, tal es el
caso el evenlo recientemente ocurrido del denominado Nifio Costero del 2017, el cual fue de una
magnitud inesperada, por lo que recién estamos iniciando su comprensién,

Por lo antes mencionado de manera praclica asumiremos solo la variable de frecuencia del evento,
por lo tanto, para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion /se utilizard
&l proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los sigulentes:

' TORRES
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el ceniro poblado de La Campifa de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

3.5.1  Frecuencia

Cuadro 15. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

0.50 1.6]] 2.00 3.00 4,00

= 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.25 0,33 0.50 1.00 2.00

0.20 0.25 u.-as 0.50 1.00

SUMA 228 4.08 6.83 10.50 15,00
1/SUMA 044 0.24 0.15 0.10 0.07

Elabaracion: CENEPRED

Cuadro 16. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA . ora s L' afn 3 ¥ Yo o Pr‘lgggt&%fiﬁn

0.416

0.262

0.161

0.099

0.062

Cuadro 17. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia
Ic 0017
RC 0015

Elabaracién: CENEPRED

3.6 Susceptibilidad del territorio

Fara la evaluacion de la susceptibilidad del drea de influencia por Lluvias Intensas del act?r del

centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de Supe, se considerar .log faclores
desencadenantes y condicionantes;
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Luvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supa, del distrito de

Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Cuadro 18. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Facteres Condicionantes
== Pandiante
Rango de Anomalias de precipitaciones (%) Geomorfologla N
Geologia

Elaboracién; GENEPRED

La metodologia a ufilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version, (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Andlisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de precipitaciones (%)

Cuadro 19, Matriz de comparacién de pares del pardmetro Rango de anomalias %

1.00 2,00 3.00 4.00 5.00
0,50 1.00 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 1,00 2,00 3,00
0.25 0.33 0.50 1.00 2,00
0.20 0.20 0.33 0,50 1.00
SUMA| 228 4.03 6.83 10.50 16.00
1ISUMA|  0.44 025 0.15 0.10 0.08

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 20. Matriz de normalizacién de pares del parametro Rango de anomalias %

Vactor

Priorizacion
0.438 0.496 0.439 0.381 0.313 0.413
0.219 0.248 0.293 0.286 | 0.313 0.272
0.146 0.124 0.146 0.190 0.188 0.150
0.100 c-msa | 0.073 0.005 0.125 0.087
0.088 0.050 0.049 0.048 g 0.063 u.d{aq

Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el cantro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Cuadro 21. Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro Rango
de anomalias%.

coehl
0.015

Elabaracién: CENEPRED

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los faclores
condiclonantes se utilizé el proceso de andlisis jerdrquico. Los resultados obtenidos son
o5 siguientes;

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 22. Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente
Pendiente Menora 5 Entra 5a 10° Entre 10* a 15®°  Entre 15° g 25° Mavor a 25°

Menora 5

Enlre 5a 10°

Entre 10° a 15°

Entra 15°

1ISUMA
Elaboraclén: CENEPRED

Cuadro 23. Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

Entra 10* a
15°

Menor a & 0.436

Entra 15° a

20"

Mayora 25°  Vector Friorizacion

0423

Pendiente Menora § Entre 5a 10®

Entre 52 10° _ 0.203 0,286 0.294 0,269
g 0.146 0.190 0.176 0,157

0.111 0.083 0.073 0,095 0.118 0.096

T 0074 0050 | o049 0.048 0059 | 0066

Elaboraeion: CENEPRED

Cuadro 24. Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro
Pendiente !

0.012
0.010
Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en al centro poblado de La Campifa de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o

Geamorfolagia planicie

; aluviales
inundable (Fl-1) N

Llanura o planicie inundable

(Pl-i) i 200 i
Terrazas aluvialas (T-al) 1.00 200 3.00 4.00
Manlos de arena (M-a) 0.50 1.00 2.00 3,00

185 &f

.'Ii:..-n:ilrrrl:n'l.' '-:I,'.‘ I ; 0.33 0.50 1.00 2.00

0.17 0.25 0,33 0.50 1.00
i sumal 225 | 408 6.83 1050 16.00
1suma| 0.4 024 | 015 0.10 0.06

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 26. Matriz de normalizacion de pares del parimetro Geomorfologia

Geomarfologia

Lianura o planicia
inL i (Pl-i)
lerrazas aluvialas (T-al)

s de arena (M-a)

8 Valcano
5)

Elaboraclén; CENEPRED

Cuadro 27. Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro
Geomorfologia

0.012
0.011

Elaboraclén: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de

Supe, provincla de Barranca del departamento de Lima,

c) Parametro: Geologia

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

1.00 2.00 3.00 4.00 6,00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1,00 2.00 3.00
02 | 03 0.50 1.00 200
0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA| 225 4.08 6.83 10.50 16.00
1SUMA|  0.44 024 0.15 0.10 0.08
Elaboracién: CENEPRED
Cuadro 29, Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia
Veclor
Priorizacién
0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
0.222 0.245 0.203 0.286 . -IS.QISITJ 0,259
0.148 0.122 0.146 0.180 0.188 0.159
0.111 0,082 0.073 0.095 0.125 0.087
0.074 0.061 6.049 0.048 0.063 0,059

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 30. Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pardmetro Geologia

0.012
0.011

Elaboracion: CENEPRED

d) Anilisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condiclenante

1,00 2.00 3.00
0.50 1.00 200 |
0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6,00
_1ISUMA| 055 029 0.17
Elaboracion: CENEPRED
Pigina 39 de 84




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Cuadre 32. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizades en el factor
condicionante

PARA Vector Priorizacién
0.545 0.571 0.500 0.539
0.273 0.286 0.333 0,297
0182 0.143 0167 0.164

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 33, Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante

0005
0,009

Elaboracidn: CENEPRED
3.7 Anilisis de elementos expuestos
Los elementos expuestos inmersos en el drea de influencia, han sido identificado en base a la

informacion del Censo del 2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
INEI, y de la Informacion recopilada en campo, y que se muestra a continuacion.

3.7.1 Poblacion

ge muestra a continuacién la poblacion total expuesta en el centro poblado de La Campifia de
upe;

Cuadro 34. Poblacién Expuesta

POBLACION CENSADA 2017

GENTROS POBLADOS

Total Hom.

01 La Campifia de Supa 1,810 819 891
Fuente: INEI 2017

3.7.2 Vivienda
Se muestra a conlinuacion las viviendas expuestas en el centro poblado de La Campifia de Supe;

Cuadro 35. Viviendas expuestas

VIVIENDAS PARTICULARES

CENTROS

POBLADOS
; ls Tatal Ocupadas 1/ Desocupadas

La Campifia de Supe
Fuente; Canao INEI 2017
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de

Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

3.7.3 Educacion

Se muestra a continuacién las instituciones educativas expuesta en el centro poblado de La

Campifia de Supe, del distrito de Supe:

Cuadro 36. Instituciones Educativas Expuestas

Nombra de IE Nivel / Modalidad

Cantro Poblado Alumnos

IE 20517 Primaria La Campifia de Supe 163
IE 388 Santa Rosa de Lima Inigial-Jardin La Campifia de Supe 69
IE Ricardiana Lanegra La Rosa Secundaria La Campifia de Supe 108
Fugnte; ESCALE - MINEDU
3.74 Salud

Dentro del centro poblado La Campifia de Supe, solo hay un Puesto de Salud Campifia
(Establecimiento de salud sin internamiento, ubicado en la Plaza de Armas s/n).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito da
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Figura 6. Mapa de elementos expuestos, del centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de

Supe
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifa de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

3.8 Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario mas Critico:

Lluvias Intensas generado por una anomalia de precipitacion del 1,000-2,000 % superior a su
normal climatica, con precipitaciones de hasta 3.1 mm, que superan largamente las precipitaciones
historicas, con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de E| Nifio ylo mayora 5
eventos al afio en promedio, que se produciria en el cenfro poblado de La Campifia de Supe sl
blen estas lluvias no son significativas, se esta asumiendo lluvias extraordinarias en las parlas
altas de Supe, lo cual ocasiona flujo de detritos y la colmatacian de los canales provocando sus
desbordamientos, tlambién |a activacion de la quebrada Rio Seco, haciéndolo un rio torrentoso, por
ofro lado las escorrentias afectan las construcciones precarias de adobe existentes, ocasionando
dafios importantes en los elementos expuestos en sus dimenslones social y economica,

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 37. Niveles de Peligro

RANGO Niveles de Peligro

0.265 0.422
0158 | <Ps | 0265 | ALTO
0097 | <Ps | 0158 MEDIO

0.068 =P= 0.007
Elaboracién: CENEPRED

<P=
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campiia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

3.10 Estratificacion del peligro
En el siguiente cuadro se muastra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 38, Matriz de peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

Con una anomalia de 1,000-2,000 % superior a su normal
climatica, con una frecuencia entre De 1 a 2 eventos por afio
én promedio y/o De 2 a 3 evenltos por afio en promedio; Con
Peligro Medio pendientes de Entre 15° a 25° yfo Entre 10° a 15°; con una
geomorfologia entre Colinas en rocas volcano-sedimentarias
(RC-rvs) ylo Manlos de arena (M-a); con una geologia entre
Formacion Casma (Ki-c) y/o Depdsito edlico holoeeno (Qh-a).

0.097 <P = 0.158

Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifa de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

3.11 Mapa de peligro

Figura 7. Mapa de Peligro, del centro poblade de La Campifia de Supe del distrito de Supe.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

_— =l v

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la sigulente metodologia como se muestra en el
Grafico 18,

Grafico 18, Metedologia del analisis de la vulnerabilidad
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Elaboraclon: CENEPRED
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el drea de influencia en el centro poblado de La
Campifia de Supe, del distrito de Supe, se ha considerado realizar el analisis de jos factores de la
vulnerabilidad en la dimension social y econdmica a nivel de lote, utilizando los parametros para
ambos casos,
4.2 Analisis de |la dimension social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension soclal, se avaluaron los siguientes paradmetros:

Cuadro 39. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimension Social

Dimension Social

Exposicidn Fragllidad Resiliancia

Localizacion de la

poblacién frante al peligro, | Abastecimiento de agua | = Conacimiento sobre la ocurrencia pasada de desasires

= Servicios higlénicos = Capacitacion en temas de Gestién del Riesgo
¢ Tipo de alumbrado = Aclitud frente a la ocurrencia de desasires

Elaboraclén; CENEPRED
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Informe r:le_.- Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en al centro poblado de La Campifia de Supe, del distrlo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

4.2.1  Anélisis de la exposicion en la dimensién social - Ponderacion de parametros

a) Pardmetro: Localizacién de la poblacién frente al peligro

Cuadro 40. Matriz de comparacién de pares del parametre Localizacién de la poblacion frente al
peligro

Localizacion poblagidn
al peligro

frénte

Entre 0 km - 0.4

Km

Entre 0.4 km =
0.8 km

Entre 0.8
kim-1.2 km

Entre 1,2 = 2

km

Alejada =
Km

Entre 0 km = 0.4 km
Entre 0.4 km = 0.8 km 3.00
Entre 0.8 km-1.2 km 0.33 0.50 1.00 Tﬂﬂ 3.00
Entre 1.2 = 2 km 0,25 DI.S‘E- 0.50 1.00 2.00
Alejada = 2 km 0,20 0.2!:_ 0.33 0.50 1,00
SUMA 228 4.08 6.83 1T).SD 15.00
1ISUMA 0.44 02‘-1 0,156 ;3.10 0.07

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 41. Matriz de normalizacién de pares del parimetro Localizacién de la poblacién frente al
peligro

Localizaclén poblacian

frente al peligro
Entre 0 km = 0.4 km

Entre 0.4 km = 0.8 km
Entre 0.8 km=1.2 km

Entra 1.2 - 2 km

Alejada = 2 km
Elaboracién: CENEPRED

Entre 0 km -
0.4 Km

Entre 0.4 km Entra 0.8
= 0,8 km

km-1.2 km

Entré 1.2 =

2 km

Algjada > 2

Km

Vector
Priorizacién

0.439 0.381 0.333 0.416
0.245 0.293 1 0.286 0.267 0.262
0.122 ﬂ;fl—'ﬁ 0.190 UE;L‘I 0.161
0.082 0.073 0.085 0.133 0.099
0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Cuadro 42. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para ol parametro Localizacién de la
poblacién frente al peligro

0.017

0.015

Elaboraclén: CENEPRED
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supa, del distrilo da
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

—

4.2.2  Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parémetros

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 43. Matriz de comparacién de pares del parametro Abastecimiento de agua

1.00 2.00 3.00 4.00 600
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.17 0.25 033 | 080 1.00
SUMA| 225 4.08 6.83 10.50 16.00
1SUMA | 044 0.24 0.15 0.10 0.08

Elaboraclén: CENEPRED

Cuadro 44, Matriz de normalizacién de pares del parametro Abastecimiento de agua

Vactor
: Priorizacion
0444 0.490 0439 | 0381 | 0375 0426
0222 | 0.245 0293 | 0286 | 0250 0.259
0.148 0.122 0146 | 0190 | 0188 0.159
0.111 0.082 0073 | 0095 | 0125 0.007
0074 0.061 0049 | 0048 | 0063 | 0059

Elaboraclén: GENEPRED

Cuadro 45. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Abastecimiento de agua

IC

RC

0.012

0.011

Elaboracion: CENEPRED

b) Pardmatro: Servicio higiénico

Cuadro 46. Matriz de comparacién de pares del parametro Servicio higiénico

1.00 2.00 3.00 4.00 600 |
0.50 1.00 2.00 3.00 4,00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 050 1,00 2.00
0.17 0.25 0.33 0.50 ( 1.00
SUMA| 225 408 | 683 10.50 116.00
USUMA| 0.4 0.24_ 0.15 0.10 [ V006 |
Elaboracién; CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, pravincia da Barranca del departamento de Lima,

Cuadro 47, Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio higiénico

Rig,
No tiene acequia o
canal

Servicio
Higiénice

Pozo (ieic Red publica Vactor
clago/negro ihi vl de desagiie Priorizacion

0.426
0.258

cigganegro h 0.159

Letrina A1 0.097
Red p f

i 0.059

desague

Elaboracién; CENEPRED

Cuadro 48, indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro de Servicio higiénico

IC 0.012
RC - . l).|011
Elaboracién; CENEPRED

¢) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 49, Matriz de comparacion de pares del parametre Tipo de alumbrado

1.00 2.00 3.00 4.00 L 7.00

0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

033 0.50 100 3.00 4.00

0.25 033 033 1.00 3.00

04 0.17 025 033 1.00

SUMA| 223 4.00 658 11,33 21.00

R 1USUMA | 0.45 025 0.15 0.09 0.05

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 50. Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de alumbrade

Tlio da No Velay Patrélao,  Kerosane,
Alumbrado tiene Otro _Ign:. mm:hr.zrln. Electricidad Vector Priorizacién
lampara lamparin
0.418
0.266
0.176
0.095
Electricidad 0.044

Elaboraclén: CENEPRED

Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Tipo de lunibrado

',
-\

0,032
0.029

Elabaracion: CENEPRED

TORRESD
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

d) Anilisis de los parimetros del factor fragllidad en la dimensién soclal

Cuadro 52, Matriz de comparacion de pares de los parametros del Factor fragilidad social

Abastacimiento de Sarviclos Tipo de
dgua Higiénicas Alumbrado
stecimiento da agua 3.00
o Higignicos ' 2.00
Tipo da Alumbrado ] 1.00
SUMA 183 6.00

o 1/SUMA 0..';‘-5 0,29 i 0.17
Elaboracién: CENEPRED N —

Fragilidad Social

Cuadro 53. Matriz de normalizacién de pares de los parametros del Factor fragilidad social

Vector Priorizacion
0545 0.571 0.500 0,639
0.273 i 0.286 0.333 0.297
DEE | 0143 0.167 0.164

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 54, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

Ic 0.005

RC | 0,009
Elaboraclén: CENEPRED

4.2.3  Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacién de pardmetros

a) Parimetro: Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre ecurrencia pasada
de desastres

Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de Nula Escasa Regular Moderada
desastres

1suma| 047 0.25 0.15 009 /|~ 005
Elaboracién: CENEPRED o -
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Informe de Evaluacion da Riasgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supa, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parimetro Conocimiento sobre ocurrencia pasada
de desastres

Conocimiento
sobre ocurrencla
asada de

Mula Feqular Modaradz Vector Priorizacion

0.457

i ] 0.257
Reqular 0.150 e,

Moderada | 0.087

Alla 0.049

Elaboraclén: CENEPRED

Cuadro 57. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de desastres

0,004

0.004
Elaboracién: CENEPRED

b) Parametro: Capacitacién en temas de GRdD

Cuadro 58, Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacién en temas de GRdD

t.mpncttacg-;;g iR Nunca Escasa Regular Continua Activa
Nunca 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Escasa 050 | 1.00 2,00 3.00 500
Regular 0.33 0.50 1.00 2.00 00
Continua 0.20 0.33 0,50 1.00 2.00
Activa 014 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2,18 _4.03 6.83 1160 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 015 0.09 0.06
Elaboracién; CENEPRED

Cuadro 59. Matriz de normalizacién de pares del parametro Capacitacién en temas de GRdD

Capacitaclén en temas
de GRdD

Nunca : 0.444
Escasa . 0.262
Regular ; 0.153
Continua i 0.088

Agtiva i ! ! 0,053
Elaboracion: CENEPRED

Nunca Escasa Regular Continua  Activa R CIAZg s aE

Cuadro 60. Indice (IC) y Relacion de Conslstencia (RC) para el parametro Capacitacién temas

de GRdD
[ 0.007
RC 0,006

Elaboracién: CENEPRED

R LI b TORRES
B INGER|ERO CiIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supa, provincla de Barranca dal departamento de Lima,

¢) Paramatro: Actitud frente a la ocurrencia de desastres

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente a la ocurrencia de
desastres

Actitud frente a la
ocurréncia de

revisaria
4,00 5.00 7.00
0.50 1.00 2.00 4,00 5.00
amente previsoria [JIOES 0.50 00 | 200 4.00
iimente : 0.20 0.25 0.50 1.00 2,00
Allamente previsoria 0.14 | 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA| 200 3.95 7.75 12.50 19,00

1ISUMA | 0.48 0.25 013 | 008 | 005
Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 62. Matriz de normalizacién de pares del parametro Actitud frente a la ccurrencia de
desastres

Altamente Vector
pravisoria Priorizacién

a5

Actifud falalista
Actitud

PrEVISGnd

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 63. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Actitud frente a la
ocurrencia de desastres

oo

0.017__
Elaboracién: CENEPRED

d) Anilisis de los parametros del factor de resiliencia de la dimension social

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares de los parametres utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién social

T A anto e =
Resiliencia Social b Gestion del Riesgo
Hobrial de Desastres

~1ISUMA 0.55 0.29
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblade de La Campina de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimensién social

=

Vector Priorizacion
0,545 0.571 0,500 0,539
0.273 0.286 0.333 0.297
0182 | 0,143 0,167 0.164

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 66. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

0.005
0.008

Elaboracion; CENEPRED

4.24  Anélisis de la dimension social - Ponderacion de pardmetros

a) Parametro: Dimensién Social

Cuadro 67, Matriz de comparacién de pares del parametro Conocimiento sebre ocurrencla pasada
de desastres

L) L
1.00 2.00 3,00
0.50 1,00 2.00
0.33 0.50 1.00
suma| 183 30 | 600
1/SUMA | 0.5 0.29 0.17

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 68. Matriz de normalizacién de pares del parametro Dimensién Social

D - Veclor Priorizacion
056 | 0571 0500 0539
021 0.286 0.333 0.297
0.182 043 0.167 0.164

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 69, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro Dimensién Social

IC . 0.005

RC 0.009
Elaboracién: CENEPRED

i _i..r\h'IJ‘\'l'fJHf{‘..'.Eu
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campina de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

4.3 Anilisis de la dimensién econémica

Para el analisls de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes
parametros,

Cuadro 70. Parametros de Dimensién Econdmica

Dimensien Econamica

Exposicion Fragilidad Reslliencia

" : - Material predominante de las paredes | - Ingreso promedio familiar
B d:c:riiv:gndas fronte al  (_ Material predominants de los fechos |- Rama de actividad laboral
g. | - Estado de conservacion = Qcupacién principal

Elaboracian: CENEPRED

4.3.1  Anélisis de la exposicion en la dimension econdmica - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Ubicacién de viviendas frente al peligro
Cuadro 71. Matriz de comparacién de pares del parametro Ubicacién de viviendas frente al peligro

Ubicacion de viviendas frente  Entre0km- Entre04km- Entre0.8 Entre1.2-2 Alejada>2
al paligro 0.4 km 0.8 km kim-1.2 km km km

Entre 0 km = 0.4 km
Entra 0.4 km - 0.8 km

Entre 0.8 km«1,2 Km

Entre 1.2 - 2 km
Alejada = 2 km

- 1/SUMA
Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 72. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Ubicacion de viviendas frente al
peligro

Ubicacién de viviendas  Entre Okm- Entre 0.4km Entre 0.8 Entro1.2- Alejada =2 Vector
frente al peligro 0.4 km -08km km-12km  2km km Priorizaclén
Entre 0 km = 0.4 km 0.424

Entre 0.4 km = 0.8 km _ 0.272

Entre 0.8 km-1.2 km 0.166

Entra 1.2 - 2 km 0.095

Algjada > 2 km 0.043
Elaboracién: CENEPRED )

Cuadro 73. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Ubicacién de viviendas
frente al peligre

0.029
0.026

Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblade de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

4.3.2  Analisis de la fragilidad en la dimensién econémica - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Estado de conservacién edificaciones

Cuadro 74. Matriz de comparacién de pares del parimetro Estado de conservacién edificaciones

1.00 2.00 3.00 4.00 9,00
050 [THe0 | 200 300 [ 500 |
033 | 050 1.00 2,00 3.00
0.25 0.33 0.50 1,00 2.00
011 0.20 0.33 0.50 1.00
suma| 219 4,03 684 | 1050 20.00
1SUMA| 046 0.25 015 | 010 0.05

Elaboraclén; GENEPRED

Cuadro 75. Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservacién edificaciones

Estado de Mu
conservacion Malo Regular  Bueno K B VVector Priorizacion
il - Ueno
adificacionas
Muy male 0,50 0.44 - 045 0.444
Mala - 0.23 0.25 0.29 0.29 0.25 0.261
Regular 015 | 012 0.15 0.19 0.15 0.153
Biigna 0.11 0.08 0.07 0.10 0.10 0,093
Muy buene 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.049

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 76. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacién

edificaciones
ic 0007
RC 0,006

Elaboraclén: CENEPRED

b) Parametro: Material predominante de paredes

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

1.00 2.00 3.00 400
0.50 1.00 2.00 3.00
0.33 0.50 1.00 2,00
0.25 0.33 0.50 1.00
0.20 0.25 0.33 050
= SUMA| 228 4.08 | 684 1050 \ |}
USUMA| 044 0.24 0.15 0.0\

Elaboracién: CENEPRED
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Infarme de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del deparfamanto de Lima,

Cuadro 78, Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de paredes

Quincha Pledracon Ladrilloo
(cafacon Morterode  blogue de
barre) barre gemento

Estera,
madera o
triplay

Adobe
o Tapia

Veactor
Priorizacién

Material Predominante
én las Paredaos

Estara, madera o triplay 0,439

Adobe o Tapia 0.245 0,293 0,286 0.267 0,262
Quincha (cafa con r -
Wm}' e 0.122 | 0,146 0.190 0.200 0.161
Piedra con Mortero de
Biris 0.082 0.073 0.085 0.133 0.099
Ladrillo o blogue de i
Ut L 0.061 | 0048 0.048 0.067 0.082

cemanto
Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 79. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
parades

0.017
0.015

Elaboracién: CENEPRED
¢) Pardmatro: Material predominante de techos
Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Cana o astera

con torta de Calamina
barro

Concrato de
cémento

Material Predeminante en los Otro Madera,
Techos material Estera

Otro material ; 2.00 3,00 4.00 7.00

Madera, Estera 0,50 100 | 200 300 | 400

Cana o estera con torta de barro 0.33 0,50 1.00 2.00 3.00
Calamina 0.25 0.33 0.50 1,00 2,00

Concreto de cemento 0.14 0.25 033 0,50 1.00
___SUmMA 2.23 408 6.83 10,50 17.00

~ 1ISUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Elaboraclén; CENEPRED

Cuadro 81. Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

Cana o estera
con torta de Calamina
barro

Concrato da Vector
cemento Priorizacién

Matarial Predominante Otre  Madera,
en los Techos material Estara

Otro material

Madera, Estera

Cafa o estera con torta
de barro

Calamina

Concrata de cemento

Elaboraclén; CENEFRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supﬂ. provincia de Barranca del departamento de Lima,

Cuadro 82. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
Techos

0010
0,009

Elaboracién: CENEPRED
d) Parametro: Fragilidad de la dimensién Econémica

Cuadro 83, Matriz de comparacidn de pares del parametro Fragilidad Econémica

1,00 2.00 300 |

0.50 1,00 200

0,33 0,50 1.00
SUMA 183 3.50 8.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracién; CENEPRED

Cuadro 84. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Fragilidad Econémica

Matarial Material Estado de
Fragllidad Econémica predominante de predominante cmfﬁzr\ici;n Vector Priorizacion
las paredes de los techos ~
Material predominante de las
paredes DAy
Material predominante de los
tachos 0.297
Estado de conaarvacién T 0.164

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 85, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Fragilidad Economica

0.005_
0.009

Elaboracion: CENEPRED

4.3.3 Andlisis de la resiliencia en la dimensién econémica - Ponderacion de
parédmetros

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parimetro Ingreso promedio familiar

De 2201 a 2860
solas

Ingrese promedio Manar del De 930 a
familiar sueldo minime 1500 soles

De 1501 a 2200
soles

Mayar a

Menor del sueldo minima

_____11sumA 0.4 0.27 0.12 ——
Elaberacion: CENEPRED S
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Cuadro 87. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ingreso promedio familiar

e e U’ o oz it IR
. minimo soles ittt TiRe orizaclén
M 037 | 0391 0456
Da:830:011500 20)es 032 0.261 0.290
0.194 0.217 0.148
. 0,065 0.087 0,065
Viayor a £400 soles 3 0032 'n.gﬁ 0,040

Elaboraclén: CENEPRED

Cuadro 88, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Ingrese promedio familiar

0.033
0.029
Elaberacion: CENEPRED

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 89, Matriz de comparacién de pares del parametro Actividad laboral

Comercia al por
|'|'|;'|?'fj|' Y menaor

3,00

Hospedajes y
restaurantes

4.00

0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

0.33 0,50 1.00 2.00 3.00

0.25 0.33 0.50 1.00 2,00

0.20 0.25 i B 0.33 0.50 100

= F UMA| 228 f 408 | 683 | 1050 | 1500
1/SUMA 0.44 | 0,24 0.15 0.10 007

Elaberacion: CENEPRED

Cuadro 90. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Actividad laboral

Vactor
Priorizacion

Comercio al par
mayar y manor

Agricultura
Actlvidad Laboral g 1y

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacitn de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblade de La Campifia de Supe, del distrilo de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

Cuadre 91. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Actividad laberal

0017

L, 0.015
Elaboracion: CENEPRED

c¢) Pardmetro: Ocupacién principal

Cuadro 92, Matriz de comparacién de pares del parametro Ocupacion principal

Trabajador Familiar No

Trabajador

Ocupaclén principal Koo arads Obraro Empleado Independiente Empleador
Trabajador Familiar No
Ramukerads 1.00 3.00 5.00 .00
Obrero 0,50 1.00 3.00 5,00 7.00
Empleado 0.33 0,33 1.00 3.00 5.00
A 0.20 0.20 0.33 1,00 2.00
Empleador __0.11_ __0.14 0.20 0.50 1.00
suwa| 2 368 753 14.50 24.00
AISUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 004 |

Elaberacion: CENEPRED

Cuadro 93, Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacién principal

Trabajador
Familiar No
Remunerado

Ocupaclén
principal

Vector
Priorizacién

Trabajador

Obrero :
Independiente

Empleado

Empleador

Trabajader
Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiante

Empleador
Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 94, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Ocupacién principal

ol

3 5
L

0.029
0.026
Elaboraclén; CENEPRED
& &
| . emcmES
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Inferme de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supa, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 95. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién econémica

Ingresa Rama de

Resiliencia Economica promedio actividad
familiar laboral

Ingreso promedio familiar 1.00 2.00
Rrama de aclividad labaral 0.50 . Il 1.00
Ocupacidn pringipal 0.3.3 0.50 I
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 017 |

* Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 96. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimensién econdmica

Rama de gl
Reslliencia Econdmica 0 aclividad f[' rlllri:‘ l"“]i“ Vector Priorizacién
labaral Bk
Ingreso promedio familiar ; 0.571 0.539
de aclividad laboral ) 0,786 0,333 0,297
Ocupacion principal 0.182 0.143 0.167 0,164

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 97. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los pardmetres utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién econdmica

0.005
0.009

Elaboracién; CENEPRED

4.34  Andlisis de la dimension econdmica - Ponderacién de pardmeiros
a) Parametro: Dimensién Econémica

Cuadro 98. Matriz de comparacién de pares del parimetro Dimensién Econémica

1.00 ] 2,00 3.00

050 | 2.00

0.33 0.50 100

SUMA 1.83 3.50 6.00
SUMA 0.55 0.29 07

Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Camplfia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Cuadro 99. Matriz de normalizacién de pares del parimetro Dimensién Econémica

Vector
Priorizaclén

F'.f'|','||'_r'.||:,|-:'_|r| D5?1 0500 0.539
Fragilidad 0.273 0.288 0,333 0.297

Rasiliencia 0,182 0.143 0.167 0,164
Elaboracién: CENEPRED

Resiliencia Econdmica Exposicitn Fragilidad Resillencia

Cuadro 100. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Dimensién Econdmica

0.005
0009

Elaboracion: CENEPRED

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos oblenidos
a fravés de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 101. Niveles de Vulnerabilidad

0.269
Alto 0.161 <Vs 0.269
Madio 0.093 V= 0.161

0.050 SVs 0.093
Elaboracién: CENEPRED o
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Informe da Evaluacidn de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

4,5 Estratificacion de la vuinerabilidad
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 102. Estratificacién de la Vulnerabilidad

Nivel Da
Vulnerabilidad

Descripcion

"f!#.'“ﬂwm Emmm pmim 76 el corforniea’ dn‘mm frente al peligro o:-;rmve V50269
s entre 0.8 km-1.2 km ylo Entre 0.4 km - 0.8 km; Ingreso pl'ﬂmldhflm mnn-i 01 ' il
gmmmmmnmm,mu'?mmnmmu T mayor y.
menor ylo Empresas de servicios; Ocupacién principal enire Empleado y/o Obrero;
Estado de conservacion edificaciones entre regular ylo malo; Material Predominante en
los Techos entre cmumnmtamu- bnrmyfommm Predominante en
ylo Adobe o Tapla.
Localizacion de Ia poblacian frente al peligro Entre 1.2 - 2 ki yio Entre 0.8 km-1.2 km;
con abastecimiento de agua tipo entre Pllon, fuera de vivienda y/o Camidn cisterna u ofro
similar; con servicios higiénicos entre Letrina yfo Pozo clego/negro; con tipo de alumbrado
entre Kerosene, mechero, lamparin y/o Petrdleo, gas, lampara; Con cenocimiento sobre
ocurrancia pasada de desastres enlre moderada ylo regular; Capacitacion en temas de
GRdD entra continua /o regular; Actitud frente a la ccurrencla de desastres enire
Vulnerabilidad | Parcialmente previsoria y/o Escasamente previsoria; Ubicacion de viviendas frente al 0,083 <V < 0.161
Media peligro éntre 1.2 = 2 km y/o Entre 0.8 km-1.2 km; Ingreso promedio familiar entre Da 2201 | :
& 2860 soles y/o De 1501 a 2200 soles; Aclividad Laboral enfre Hospedajes y
restaurantes y/o Comercio al por mayor y menor, Ocupacion principal entre Trabajador
Independiente y/o Empleado; Estado de conservacion edificaciones entre bueno vy
regular, Material Predominante en los Techos entre calamina y/o Cafa o estera con torta
de barro; Predominante en las Paredes entre Pledra con Mortaro de barro yio Quincha
cafia con barro).

Elaboracién: CENEPRED

MATORRES
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 8. Mapa de vulnerabilidad, de centro poblado de La Campifia de Supe del distrito de Supe.

[LRATA| o S
wi

— =ET — —
BAAPA D Uy 10n
LEYHHDA
4 I IVALUIACION Dil RITRAO PR LLUWAR
. RAHODL b [ 3] INTENBAB EN EL CENTRO PORLADE
. ATO 2 AV EDIW PARCO CONEPRED LA CAMPIRA DI BUPE. DIBTRITO DI
| MDD G093 sVEDiE oy LLNLF] AUPT, PROVINCIA DIl A RRANEA ¥
s D050 8 Y B 008 | i DEPFARTAMENTD DU LIMA
= .IllllnﬁLﬁﬂM ]
MAPA DE VULER
SR g O 1 % it i VULERABILIDAD .
[ T T e R —— Lmver "‘_t AT A ELABDHALD POR| WARA
nppinpny mm Auisinng | Pilasin Diviriis Bups
» up 8
A o st [ s | - Fravieaias Bumenes * MURICIPALIDAD
O y o DI TR TAL 08 BUPE _0 B
= — — ) faium Wikl e
2 b PragEalan] UTH Bans 10 N | Weai Marie ]
[ Lo ﬁ scais: vn,000 :ﬂé..'.":."u

Elaboracion: CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metedologia para la determinacién de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles da riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG) el cual permitic automatizar el proceso, siguiendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los pardmetros de evaluacion del peligro Lluvias Intensas y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculd el valor de los Pardmetros de los faclores
condicionantes (FC), y del factor desencadenante (FD),

Cuadro 103. Célculo del valor de los parametros condicionantes y desencadenantes

i =

PENDIENTE | GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA viton | dsse ot e

Fpar (1) | Pdesc | Ppar (1) | Pdesc | Ppar(1) | Pdesc NG e o
0539 | 0423 | 0297 | 0426 | 0164 | 0426 | 042 | 0.85 B 015
0539 | 0269 | 0297 | 0269 | 0164 | 0259 | 026 | 085 | 015
0539 | 01457 | 0297 | 0159 | 0164 | 0159 | 016 | 085 fBORIN 015
0539 | 0096 | 0207 | 0097 | 0164 | 0097 | o010 | o085 [ 008z | 015
0539 | 0056 | 0297 | 005 | 0164 | 005 [ o008 | 085 [ 0089 | 015

Elaboracién: CENEPRED

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del a&mbito geogréfico expuesto (S), con su pardmetro de
avaluacion (PE).

Cuadro 104, Calculo del valor de la susceptibilidad con el parametro de avaluacién

PARAMETROS DE
EVALUACION (PE)

SUSCEPTIEILIDAD (S)

VALOR

VALOR PESO
(VALOR FC'PESO FC) + (VALOR FD*PESO FD)
0.422 0.88 0.416 0,12
0,265 (.88 0.262 0.12
0158 0,88 0.161 0.12
0.087 (}gﬂ QQEE 012
0.057 0,88 0.062 0.12

Elaboracion: CENEPRED
Paso 03. Daterminamos al Valor del Peligro,

Cuadro 105, Calculo del Valor del Peligro

0.422
0.265
0,158
0,007
LS 0.058
Elaboracion: CENEPRED
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Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muestran en el cuadro sigulente.

Cuadro 106. Rango y niveles de peligrosidad

RANGO Niveles de Peligro

0.265 0.422
0.158 0.265 ALTO
- 0.097 <Ps | 0.158 MEDIO

0058 | =P= | 0097
Elaboracién: CENEPRED

Paso 05. La vulnerabilidad se analizo considerando las dimensiones social y econdmica.

Cuadro 107, Calculo del Valor de la Exposicién social

1,000 0.416 0416 0,539
1,000 0.262 7 s 0.539
1,000 0.161 0161 0,539
1,000 0.099 _ 0,099 0,539
1.000 0.062 0.062 0539

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 108, Célculo del valor de la Fragilidad social

A DA QLA

u -' | - - I'

0.539 0.426 0.297 0.426 0164 | 0418 | 0425 0.297
0.539 0.259 0.297 0.259 0.164 0.266 | 0.260 0.297
0.539 0.159 0.297 0.159 0.164 0176 | 0.162 0.297
0.539 0.087 0.297 0.087 0.164 0.095 0.097 0.297

0,539 0058 | 0297 0.059 0.164 0,044 0.056 0.297
Elaboracién: CENEPRED

Cuadre 109, Calculo del Valor de la Resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL

Pdese ar Pdese

0.539 0.457 0.297 0.444 0.164 0.454 0.453 0.164
0.538 0.257 0.287 0.262 0.164 0.267 0.260 0.164
0.539 0.150 0.297 0.153 0.164 0.149 0.151 0.164
0.539 0.087 | 0297 0.089 0.164 0.082 -

0.539 0.048 0.297 0.053 0.164 0.049

Elaboracién: CENEPRED
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Cuadro 110. Calculo del valer de la Dimensién Social

VALOR DIMENSION SOCIAL

PESO DIMENSION SOCIAL

0425 0.15
0.261 0.15 =
0.160 0.15
= 0,096 0.15
0,059 0.15

Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 111. Calculo del valor de la Exposicién Econémica

EXPOSICION
clén de viviendas frente al  Valor Exposicion

P 0.424 _0.53

1.00 0272 0.272 0.539

1.00 0.166 0.166 0,539

1.00 0.095 0.085 0.539
1.0 0043 0.043 0.539
Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 112. Calculo del valor de |a Fragilidad Econémica

FRAGILIDAD ECONOMICA

s
valor

Estado de Ere

conservacion

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

0.539 0.416 0.297 0434 0.164 0.444 0.426 10297
0.539 0.262 0.297 0.257 0.164 0.261 0.260 0.297
053 | 0161 | 0297 | 0157 | 0164 | 0153 | 0158 | 0297
0.539 0,085 0,297 0.096 0.164 0.093 0.097 0.297

0539 | 0062 | 0297 | 005 | 0164 | 0049 | 0058 | 0297
Elaboracién: GENEPRED —l

Material Paredes Material Techos

Cuadro 113. Caleulo del valor de |a Reslliencla econémica

0.539 0.456 0297 0416 0.164 0426 0439 0.164

0.539 0.290 0,297 0262  0.164]  0.308] 0285 0.164

0539  0.448)  0.297|  0.161 0164 0159 0154 | 0.164

0539|  0065] 0207| 0099 0164| 0069 0076 | 0.164

0539 0040 0,207 0062|  0164]  0039] 0046 | 0.164
Elabaracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campina de Supe, del distrilo de

Supe, provincia de Barranca del departamento da Lima.

Cuadro 114. Célculo del valor de la Dimension Econdmica

PESO DIMENSION

VALOR DIMENSION

ECONOMICA ECONOMICA
0.427 0.85
0.271 0.85
0.162 0.85
== 0.092 085
0.048 0.85

Elaboraclén: CENEPRED

Cuadre 115. Céleulo del valor de la vulnerabilidad

VALOR DE LA VULNERABILIDAD

0427
0.269
0.161
0.093
0.050
Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 116, Niveles de Vulnerabilidad

[ :. i i_l ] -I .

Elaboracion: CENEPRED

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 117, Calculo del valor del Riesgo

VALOR DE LA
VULNERABILIDAD

V)

RIESGO
(P'VR)

VALOR DE

PELIGRO (P)

0422 0.427 0.180
| 0.265 0.269 0.071
0.158 0.161 0.026
0.097 0.093 0.009
0.058 0.050 0.003

Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima,

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asoclado
ainada poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la
vivienda,

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1 Niveles del riesgo
Los niveles de riesgo por el peligro de lluvias intensas del area de influencia en el
centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe se detallan a
conlinuacion:

Cuadro 118. Niveles del riesgo

RANGO

Elaboracion: CENEPRED

522 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por el peligro de lluvias intensas del area de influencia en
el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe es el siguiente:

Cuadro 119. Matriz del riesgo

0.422
0.265 0.025
PM 0.158 0.015 0.026
0.097 0.016 0.026
0.003 0.161 0.269 0.427
VM
Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblado de La Campinia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

5.2.3  Estratificacion del riesgo

Cuadro 120, Estratificacion del Riesgo

NIVEL DEL
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NIVEL DEL
RIESGO

DESCRIPCION

Rangos

Riesgo
Medio

Con una anomalia de 1,000-2,000 % superior a su normal climética, con una
frecuencia entre De 1 a 2 eventos por afio en promedio y/o De 2 a 3 eventos
por afo en promedio; Con pendientes de Entre 15° a 25° yfo Entre 10° a 15
con una geomorfologia entre Colinas en rocas volcano-sedimentarias (RC-
rvs) y/o Mantos de arena (M-a); con una geologia entre Fermacion Casma (K-
¢) ylo Depésito edlico holoceno (Qh-e).

Localizacion de la poblacion frente al peligro Entre 1.2 - 2 km y/o Enfre 0.8
km-1.2 km; con abastecimiento de agua tipo entre Pilon, fuera de vivienda y/o
Camién cisterna u otro similar; con servicios higiénicos entre Letrina ylo Pozo
ciego/negro; con tipo de alumbrade entre Kerosene, mechero, lamparin ylo
Petrbleo, gas, lAmpara; Con conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desaslres entre moderada y/o regular; Capacitacion en temas de GRdD entre
confinua y/o reqular; Actitud frente a la ocurrencia de desastres entre
Parcialmente previsoria y/o Escasamente previsoria; Ubicacion de viviendas
frente al peligro entre 1.2 - 2 km y/o Entre 0.8 km-1,2 km; Ingreso promedio
familiar entre De 2201 a 2860 soles y/o De 1501 a 2200 soles; Actividad
Laboral entre Hospedajes y restaurantes y/o Comercio al por mayor y menar;
Ocupacion principal entre Trabajador Independiente y/o Empleado; Estado de
conservacion edificaciones entre bueno y regular; Material Predominante en
los Techos entre calamina yfo Cafia o estera con torla de barro; Predominante
en las Paredes entre Pledra con Mortero de barro y/o Quincha (cafia con
barra),

Elaboracién: CENEPRED
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Informa da Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el ceniro poblado de La Campifia da Supe, del distrilo de

Supe, provincia de Barranca del departamenio de Lima,

524 Mapa del Riesgo

Figura 9. Mapa de Riesgo, del centro poblado de La Campiia de Supe del distrito de Supe.
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Elaboracién: CENEFRED
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Informe da Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el centro poblado de La Gampifia de Supe, del distrito de
Supe, provincia de Barranca del departamento de Lima.

5.3 Cilcule de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efeclos probables que podrian generarse en el cenlro
poblado de La Campifia de Supe, a consecuencia del impacio del peligro por Lluvias Intensas,
basados en un escenario muy critico con precipitaciones extremadamente extraordinarias. Se muestra
a continuacion los efectos probables del 4rea de influencia en el centro poblado de La Campifia de
Supe, siendo estos de caracter netamente referenclal. El monte probable asciende a 5/, 7,542,000.00,
de los cuales 5/.3,307,000.00 corresponde a los dafios probables y S/, 4,235,000.00 corresponde a
las pérdidas probables.

Cuadre 121. Efectos probables en el centro poblado de La Campifia de Supe.

01 Establecimiento de Salud s 250,000.00( S/ 250,000.00
03 Centros Educalivos s/ 360,000.00
195 Viviendas de adobe o tapia S/ 292500000| & 2,925,000.00

)

44 Viviendas de astera

132,000.00 | §/ 132,000.00
| !

Coslos de adquisicién de carpas S/ 150,000.00 150,000
Costos de adquisicion de médulos de viviendas | S/ 3,585,000,00 3,585,000
Gaatos de Alencidn de Emergencia ] 500,000.00 s/ 500,000.00

Total §/  7,542,000.00( §/ 3,307,000,00 4,235,000.00

Elaboracién: CENEPRED

5.4 Zonificacién de Riesgos

La zonificacion de Riesge, en el eentro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe, esté
determinada por el resultado del mapa de Riesgo, en el cual se estén representando las Areas donde
se encuentran las edificaciones y su nivel de riesgo, si blen este estudio solo representa el riesgo a
nivel de lotes y no se esté delimitando el riesgo a nivel lerritorial, en consecuencia se entiende que la
zonificacion corresponde a los niveles de riesgo de la edificaciones en el sector analizado.

5.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
551 De orden estructural

- La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de
evaluacion de riesgo, segln lo estipulado en la normatividad vigente, con la
finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo.

- Debera de realizarse trabajos de encausamiento de la quebrada Rio Seco
(actualmente usada como trocha carrozable), de tal manera que de acuerdo a
un analisis de maximas avenidas probables se de la seccion y la seguridad del
mismo, garantizando en fodo su frayecio refirar todo obstaculo, tambien
garantizar la canalizacion adecuada de desfogue.

- Debera de dar mantenimiento a los canales existentes y no arrojar basura a
eslos, en la zna donde existe un muro que esta encima del uno de los canales
principales este debera de retirarse a fin de que todo tramo de cualquier caffal
esle totalmente libre.

- Es muyimportante en el caso de un crecimiento urbano de La Campifia de Sup
tener en cuenta los antecedentes historicos de inundaciones catastrofic
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Liuvias Intensas en el centro poblade de La Campifia de Supe, del distrito de
Supe, provincla de Barranca del departamento de Lima.

través de nuestra historia, en especial el de 1891, es recomendable plantear
sistemas constructivos previendo que de todas maneras las zonas de este seclor
sefan inundadas, y probablemente afectadas por flujos de detritos que vendran
de la Quebrada del Rio Seco,

Debera de implementarse un sistema de drenaje Pluvial.

55.2 De orden no estructural

dentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras en las areas elevadas
existentes en la zona, ante una posible inundacion pluvial y fluvial, ya que cercana se
encuentra el cauce del Rio Santa y la existencia de canales de riesgo.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestién prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres,

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reducelén del riesgo de desastres ante los diversos

fenémenos que puedan identificarse en el centro poblado de La Campifia de Supe,
el cual debe estar liderado por la Municipalidad distrital y Provincial.

Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion
como medida de seguridad en las futuras construccines de sus viviendas.

- Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda

conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento
adverso, en especial de posibles Huaycos en las partes altas.

Realizar simulacros en diferentes horarios a fin de estar preparados en caso de un
desastre de gran magnitud.

5.6 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1 De orden estructural

5.6.2 De orden no estructural

De manera urgente debera de realizarse la proteceion de las viviendas de adobe,
especialmente sus bases ante aniegos por lluvias intensas, construir un sistema
de drenaje pluvial tanto a nivel urbano como de la carretera (debera de mejorarse
el de la carretera).

Proteger y mejorar los techos, muchos de ellos son de torta de barro y carrizo y
ofras de calamina en muy mal estado, lo cual en caso de una precipitacion
moderada en la proxima temporada podra ser que se vean afectadas muchas
viviendas,

Trabajar en |a limpieza de los cauces de los canales e implementar un adecuado
manejo de residuos solidos.

La autoridad competente (responsable), tiene conocimiento del riesgo
atiende al Distrito cuando se da el desastre, considera de mucha utilidad contir
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con instrumentos de gestion como el estudio de evaluacion de riesgo de
desastres-EVAR.

- Los centros poblades no cuenta con Planes de Prevencion de Riesgos de
desastres, Plan de Operaciones de Emergencia, Plan de Educacién Comunitaria
etc, por lo que se deben elaborar,

= La poblacién no esta capacitada en preparacion y prevencion de riesgos ante
este fenémeno, por lo que deben realizarse campafias de preparacion a la
poblacién.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracién de consecuencias

Cuadro 122. Valoracién de consecuencias

Descripeién
Las consecuencias dabido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas,
| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
| ser gestionadas con apoya exlermo,

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural puaden

ser geslionadas con los recursos disponiblas.
Las consecuencias debido al impacto da un fenomeno natural pueden
ser geslionadas sin dificultad.

Elaboracién; CENEPRED

Del cuadro anterior, oblenemos que las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno
natural son catastroficas, es decir, posee el nivel 4 Muy Alta,

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 123. Valoracién de |a frecuencia de ocurrencia

Valor Deseripeion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias,

| : | Puede ocurrir an periodos de tiempo medianamente largos segun las
| Al | circunstancias,

n Puede ocurrir en periodos de fiempo largos seg(n |as circunstancias,

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales,
Elaboracién: CENEPRED

Del cuadre anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en la mayoria de
las circunstancias, es decir, posee el nivel 4 -Muy Alta,

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 124. Nivel de consecuencia y dafios

Frecuencia
Elaboracién: CENEPRED
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De lo anterior se obliene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 4 - Muy Alta,

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 125, Nivel de consecuencia y dafios

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
de ser posible fransferir inmediatamente los riesg
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Elaboracién: GENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceplabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en
el centro poblado de La Campifia de Supe, del distrito de Supe, es de nivel 4 — Inadmisible,

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 126, Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Tolerable |

Riesgo Riesge | F
Tolerable Tolerable | In

Elabaracién: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencién

Cuadro 127. Prioridad de Intervencién

Nivel de priorizacion

Elaboracion: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtlene que el nivel de priorizacion es de |, del cual constityye'se debe
alpllca{ inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamépte los
riesgos.
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6.1.2 Control de riesgos

El area de influencia del Sector, |a totalidad de la edificaciones estan expuestas
alas lluvias intensas y dado el estado de conservacién y materiales constructivos
de las mismas presentan un Riesgo Muy Alto y Alto, e incluso se observa que
muchas de las viviendas fueron afectadas por el Nifio Costero 2017, muchas
colapsaron (mayormente por sistemas constructivos antitécnicos, y por estar en
el cauce de la Quebrada Rio Seco),

En el presente estudio no se estan considerando las edificaciones que al
momento de la evaluacion estaban en proceso constructivo, tampoco las
edificaciones afectadas en el 2017 pero que al momento de la evaluacion estas
ya han sido totalmente reconstruidas con material noble en su mayoria.

Se obtiene que el nivel de priorizacion es de | (Inadmisible), del cual constituye
el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversian
vinculadas a la Prevencion y/fo Reduccion del Riesgo de Desastres,

El calculo de las probables pérdidas asciende a S/. 7,542,000.00 de Soles.
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ANEXO

Figura 10. Mapa de Area de Impacto por El Nifie Costero 2017.
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