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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo pablico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funclones
conferidas por la Ley N° 20664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementaclon de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestibn del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencién, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacién del Riesgo de 30 centros poblados
comprendidos en 27 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N°® 30556 y el Decreto Legislativo N® 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Goblerne Nacional frente
a los desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios, en su
Octava Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se
necesita contar con informacién de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al
Centro Nacional de Estimacion, Prevencitn y Reduccién de Riesgo de Desastre - CENEPRED.

Al respecto, el Vieeminislerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccitn y
Saneamiento — MVCS - mediante Oficio N* 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) pereneciente a velntisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Centro Poblado La Raya, Distrito de Tucume,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con les funclonarios de la
Municipalidad Distrital de Ticume, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados; Insumos principales para la elaboracién del respeciivo Informe EVAR,
asimismo, con la Comision de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Naclonal de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologla del "Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fenémenos Nalurales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerablildad de
elementos expuestos al fendmeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia para determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion yio
reduccion de riesgos en las dreas geograficas objetos de evaluacién,
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impaclo potencial del area de influencia
del peligro por flujo de detritos en el Centre Poblado La Raya del Distrito de Ticume, Provincla de
Lambayeque, Departamento de Lambayeque, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad
similar a lo acontecido en el verano 2017, En el caso de Lambayeque, las lluvias maximas diarias
historicas fueron mayores durante “El Nifio 1997-98" el 14 de febrero alcanzando 71,3mm.

El dia 18 del mes de marzo, el Cenlro Poblado La Raya, perteneciente al Distrito de Tacume, se
registraron lluvias intensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99) como *Extremadamente lluvioso”,
como parte de |a presencia de "El Nifie Costera 2017", causando desasires.

En @l primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, |a justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del drea de estudio, como ubicacién geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales,
econémicas, entre otros.

En el tercer capilulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuario capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, social y economica, Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: exposicién, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de |a
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceplabilidad o
lolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de prevencion y reduccion del riesgo.
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CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general:

Determinar los niveles de riesgo por Flujo de detritos en el Centro Poblado La Raya, Distrito de Ticume,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

1.2. Objetivos especificos:

= ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de paligro del area de influencia.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabllidad correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesga.

- Identificar las medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente evallie la declaracion de zona de
alto, muy alto riesgo, asi como zonas de muy alto rlesgo no mitigable en el marco de la normativa vigente.

1.4. Justificacién

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduceldn de riesgos por flujo de detritos en el
Centro Poblado La Raya, Distrito de Tlcume, Provincla de Lambayeque, Departamento de Lambayeque,
en el marco de la ley N 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la oclava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala
que; “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a
partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Institulo Geofisico del Per( - IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalirgico - INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre ofros, El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se juslifica la elaboracion del presente documento

1.5. Marco normative

- Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,

- Dacreto Supremo N® 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres,

- Ley N® 27867, Ley Orgénica de los Goblemos Reglonales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27402,

= Ley N® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N 28268,

- Ley N 29869, Ley de Reasentamienlo Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

- Ley N* 30556, Ley que aprueba disposiciones de cardcter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconsiruccio
con Cambios.

- Dacreto Supremo N* 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N*® 29869,
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- Decreto Supremo N* 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N* 29869,

- Resolucién Jefatural N® 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales®, 2da Version,

- Resolucién Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N* 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desaslres,

- Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres,

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N®147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamlentos
para la Implementacién del Proceso de Reconstrucelén®,
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CAPITULO Il : CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacién geografica

El Distrito de Tlcume tiene una superficie de 67km2, lo que representa el 2,7% del teritorio de la
provincia de Lambayeque y el 1.8% de la Regién Lambayeque, en las coordenadas UTM 627610 E,
9279656N y coordenadas geograficas 6° 30'09"latitud sur, 79°50'45.13 Longitud Qeste, a una altitud
43msnm.

El Distrito de Pitipo limita:

= Limita con los Distritos de llima
= Limita con los Distritos de Pitipo
—  Limita con los Distritos de Mochumi
— Limita con los Distritos de Morrope

2.1.1 AREA DE ESTUDIO

El érea de esludio del Centro Poblado La Raya, Distrito de Ticume, Provincia Lambayaque,
Departamento de Lambayeque, se encuentra aproximadamente a 35 Kilometros al noroeste de la
provincia de Chiclayo, el cual tiene las siguientes coordenadas:

Cuadro 1. Coordenadas del Centro Poblado La Raya
Coord, Geograficas Coord. Utm (Wgs 84 Zona 18 Sur)
Lalitud Langitud Este Morta

Nombra

Centro Poblado La Raya 6" 30'51°5 79 50"12°0 628625 m 9279783 m

Fuenta: Google Earth
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Figura 1.- Mapa de ublcacidn del Centro Poblado La Raya.
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2.2. Vias de acceso

Las vias de acceso al Centro Poblado La Raya, se iniclan en la cludad de Chiclaye, desplazandose por la
carretera panamericana norte hasta la provincia de Lambayeque, continuando por la carretera Fernando
Belaunde Terry, para arribar al Centro Poblado La Raya en el Distrito de Theume, el tiempo de recorrido
as de 45 minutos aproximados,

2.3. Caracteristicas sociales

Se describe a continuacion las caracteristicas sociales del Centro Poblado La Raya, esto en base a la
informacion obtenida del Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los efectos de
El Nifio y otros Fenomenos Naturales, desarrollado por el INEI el afio 2015, segln detalle;

2.3.1. Poblacion

a) Poblacién total
El Centro Poblado La Raya cuenta con una poblacion de 824 habitantes, entre hombres y mujeres,
segun se detalla en el Cuadro 3:

Cuadro 2, Caracteristicas de la poblacion segln sexo
Pablacicn total O

Hombres 415 50,4

___Mujeres 409 49.6
Total da poblacién 824 100

Fuente: INEI, 2016

Figura 2, Caracleristicas de la poblacion segin sexo.
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Fuente: INEI, 2015

b) Poblacién segin grupo de edades
En el cuadro 4, se observa la distribucion de la poblacion por grupo etario correspondiente al
Cenlro Poblado La Raya, seg(in detalle:
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Cuadro 3. Poblacién segin grupo de adades

Menares de 1 afio 15 1.8
Da 1 a 2 afios 34 41
De 3 a 5 afios B0 7.3
De 6 a 11 afios 107 13

De 12 a 17 afios 99 7
De 18 a 29 afios 137 16.6

Da 30 a 44 afios 139 16.9

De 45 a 59 afos 131 16,9

De 60 a 64 afios 27 33

De 65 a 70 afios 29 3.5

De 71 a 75 afios 21 26

De 76 a mas afios 25 3

Taotal de poblacién 824 100

Fuente: INEI, 2015

Figura 3. Poblacion segin grupn de edades,
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Fuente: INE|, 2015

2.3.2. Vivienda

a) Material predominante de las paredes.

Del mismo maodo, el Centro Poblado La Raya, cuenta con 197 viviendas, el 86.3% con 170
viviendas que tienen material de pared de adobe o tapia, el 5.1% con 10 viviendas que solo
cuentan con material de pared ladrillo o bloque de cemento y el 8,6% con 17 viviendas que
cuentan con material quincha (cafia con barro).

Cuadro 4.Tipo de material radnmlnante da las paredes,

llpo de material predominante de paredes

Ladrilio o blogue de cemento :
Adobe o tapla 170 86.3
Quincha (cafa con barro) 17 8.6
Total | 187 100

Fuente: INEI, 2015,
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Figura 4.- Tipo de malerial pradominante de las paredes
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Fuente: INEI, 2015,

b) Material predominante en los techos.

Seguidamente, en el Centro Poblado La Raya, cuenta con 197 viviendas, slendo el porcentaje
mas significativo 86.3% con 170 viviendas que cuentan con material de plancha de calamina,
mientras que en menor porcentaje del 0.5% con 1 vivienda que tiene material de concrelo
armado y 1 vivienda cuenta con techo con material de paja, hojas de palmera.

predominante de los techos

Cuadro 5.Tipo de material
Tipo de material pradominante de techos Viviendas

1 0.5

Conereto armado
Plancha de calamina 1170 86.3
Cafia o estera con forta de barro 25 12.7
Paja, hojas de palmera 1 0.5
Total, de viviendas 197 100

Fuente: INEI, 2015,

Figura 5.- Tipo de material predominante
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Fuente: INEI, 2015.

2.3.3. Servicios basicos

De acuerdo al "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros fenomenos Naturales” del Instituto Macional de Estadistica e
informatica 2015, sefiala que el Centro Poblado La Raya, cuenta con los sigulentes serviclos

basicos,
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a) Tipo abastecimiento de agua

El Centro Poblado La Raya cuenta con 197 viviendas, el 91.4% con 180 viviendas que se
baslecen de la red piblica de agua dentro de la vivienda, el 8.1% con 16 viviendas que se
abastecen de |a red piblica de agua fuera la vivienda y el 0.5% con una 01 vivienda que se
abastece de un pilon de uso pablico.

Cuadro 6.Tipo de abastecimiento de agua
Viviendas con abastecimiento de aqus Canlidad
Red pablica de agua dentro la vivienda | 1
Red piblica de agua fuera la vivienda .
Filan de uso publico 1 0.5
L Total de viviendas 187 100
Fuente: INEI, 2015.

Figura 6.- Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEL, 2015,

b) Servicios higiénicos

Asimismo, el Centro Poblado La Raya, cuenta con 197 viviendas, siendo el porcentaje mas
significativo 90.4%, con 178 viviendas que cuentan con pozo negro, letrina, mientras que en
menor porcentaje el 1% con 2 viviendas que fienen disponibilidad de la red plblica de
desagle dentro de la vivienda y 2 viviendas que tienen disponibilidad pozo séptico.

Cuadro 7 Viviendas con 3ewkcios higiénicos

Disponibilidad de Cantidad

Red publica de desagle dﬂnlrn la wvienda 2 1
Pozo séplico 2 1

Pozo negro, letrina 178 90,4

No tiene : 15 76

Total de viviendas ) 147 100

Fuenle: INEL, 2015,
Figura 7 .- Viviendas con serviclos higlénicos
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¢) Tipo de alumbrado publico

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del
Fenémeno El Nifio y ofros fendmenos Nalturales®, sefiala que el Centro Poblado La Raya,
cuenta con 197 viviendas, el 90.4% con 178 viviendas que cuentan con servicio de energia
eléctrica, 0.5% con 01 vivienda que no disponen de ningdn tipo de alumbrado y el 4.6% con 9
viviendas que utilizan kerosene, mechero, lamparin para su alumbrado plblico.

Cuadro 8.Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Piblico Cantidad
Electricidad 178 90,4
Karosana, machero, lamparin ] 4.6
Vela ] 4.6
O i 05
Total de viviendas 1897 100

Fuenta: INEI, 2015.

Figura 8.- Tipo de alumbrado
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Fuenta: INEI, 2015.

2.3.4. Educacién

De acuerdo al "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del
Fendmeno El Nifio y otros fendmenos Naturales®, se puede observar la distribucion del nivel
educativo del Centro Poblado La Raya, el cual se detalla en el Cuadro 10:

Cuadro 9,Poblacidn segun nivel educative

Mivel educalivo Canlidad

Ningdn nivel 79 10.2
Inicial a7 4.8

Primaria 356 45.8
Secundaria 284 36.7
Superler no universiiaria 18 2.3
Superlor Universitaria 2 0.3
Total de poblacién 775 100

Fuente: INEI, 2015
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Figura 9.- Poblacién segin nivel educativo
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Fuente: INEI, 2015
2.4, Caracteristica econémica
a) Actividad econémica segun su centro de labor

El Centro Poblado La Raya, se dedica predominantemente a la actividad agricola, el cual se detalla
en el Cuadro 11:

Cuadro 10.- Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad econémica o

Aclividad economica (Agricola)

Actividad economica (Pecuaria) 3
Actividad econémica (Pesquera) 3 1.2
Actividad aconémica (Artesanal) 5 1.9
Actividad econémica (Comerclal) 12 46
Aclividad economica (Servicios) | 43 16.6
Aclividad econdmica (Otros) 2 0.8
Actividad economica (Estado (gobierno)) 1 0.3
Total de poblacién 259 100

Fuente: INEI, 2015.

Figura 10.- Actividad econémica de su centro de labor
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2.5, Caracteristicas fisicas.
2.5.1. Condiciones geologicas

De acuerdo a la carla geologica (19 h3) elaborada por INGEMMET, en el drea de estudio del
Centro Poblado La Raya, Distrito de Ticume, Provincla de Lambayeque, Departamento de
Lambayeque se han identificado |as siguientes unidades geologicas.

a) Depodsito aluvial 1 (Q-al1)
Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas poco compacta,
Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios,

b) Depdsito aluvial 2 (Q-al2)
Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo fienen su mayor extensién en
los rios estacionarios.
Estd conslituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta
redondeados en una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera
de terrazas, por lo general son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua.

¢) Depbsitos edlicos (Q-e)

Deposilos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuerles, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de dunas,
barjanes, etc. Se aplica en sentido amplio a las diferentes clases de dunas (longitudinales,
parabolicas, campos de arena, dunas trepadoras). También se les puede encontrar tierra
adentro en el conlinente, en zona de climas muy ardos, donde corren vientos fuerles,
conformande dunas frepadoras o dunas fosiles en laderas de colinas y montafias, o también se
les puede localizar dentro de valles.

d) Depbsitos fluviales (Q-fl)
Lo constituyen los materiales del lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depdsitos heteroméfricos constituidos por bolos, cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa o limesa, mezcla de lentes arenosos y areno-limoses, Eslos
maleriales son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de
los valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles periadicamente por el
curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacién, Son depositos

@) Grupo Goyllarisquizga (Ki-go)

Esta unidad consiste de areniscas y cuarcitas de color blanquecino y marrones que se presentan
bien estratificadas en capas medianas e intercaladas con horizentes de lutitas color gris, marron
y rosada; presenta estratificacion cruzada en la mayoria de los afloramientos. Se intercalan entre
los lentes de cuarcitas niveles de conglomerados. El contenido de lutitas de la formacion varia de
un sitio a otro,

ortosa rosada y hornblenda presenta diaclasamiento angular y contiene muy escasa proporcion
de xenolitos, constituyen los Gltimos intrusivos grandes del complejo batolitico.
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Figura 11.- Mapa Geoldgico del Centro Poblado La Raya
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2.5.2. Condiciones geomorfolagicas.

De acuerdo al mapa geomorfologico elaborado por INGEMMET, en el drea de estudio del,
Centro Poblado La Raya, se han identificado las siguientes unidades geomorfolagicas.

a) Llanura o planicie inundable (PI-i)
Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundacionas recurrantes, ya sean estacionales o excepcionales, Morfoldgicamente se
distinguen como ferrenos planos compuesios de malerial gravo-arenoso con limos, no
consolidado y removible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas éreas inundables
son ocupadas por lerrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion
fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les puede encontrar cublertas por mantos de arena.

b) Llanura o planicie aluvial (Pl-al)
Geoforma que se extiende desde el borde litoral hasta las estribaciones andinas, poseen un
relieve plano-ondulado cuya pendiente es menor a los 5°. Se encuentra conformado por
depositos cuaternarios resientes aluviales. En muchos seclores presenta una cublerla de
depbsitos edlicos, piedemontes aluvio-torrenclales y aluviales que descienden de las
estribaciones andinas,
Las quebradas secas qua se observan en este relieve han sido labradas por la aceion pluvial en
cada evento de El Nifio, existen también zonas depresionadas donde se forman anegamientos.
En eventos tipo El Nifio, las torrenteras secas que cortan esta unidad, se activan y por ella
discurren flujos de lodo y gravilla,
Geodindmicamente puede ser afectada por flujos de agua, lodos y detritos que discurren por los
escasos cursos secos de quebradas que cortan la planicie costera; eslos eventos son poco
frecuentes vy estan asociados a precipitaciones pluviales extraordinarias, que pueden estar
asocladas al fendmeno El Nifio,

¢) Terrazas aluviales (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados da la llanura de
inundacién o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas
representa niveles antiguos de sedimentacién fluvial, donde las lerrazas mas antiguas estan a
mayor altura; estas geoformas han sido disecladas por las corrientes fluviales como
consecuencia de la profundizacion del valle. Sobre esios lerrenos se desarrollan actividades
agricolas, Geodinamicamente pueden ser afectadas por procesos de erosion fluvial,
ocaslonadas por aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

d) Mantos de arena (M-a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos a plano ondulados de la planicie costera; dentro de los
mantos de arena se pueden encontrar alineamientos de dunas que siguen la direccion del viento,
También es posible encontrar acumulaciones de arena en laderas de montafias, las cuales
sirvieron de trampas que favorecieron la acumulacion de la arena. Geodindmicamente se asocia
al avance de arenas que llegan a cubrir viviendas, terrenos de cultivo, carreteras, canales de
friego y ofros tipos da infraestructura construidos sobre terrenos afectados por este avento,

&) Montes Islas (Mo-i)
Son remanentes no reducidos de cordilleras, que configuran cerros aislados o pequefios grupos
de cerros de corta longitud, conformados por areniscas y cuarcitas del Grupo Goyllarisquizga
quae afloran en cerros bajos y disectados (montes Islas) por procesos de meleorizacion y erosion
desigual de rocas,

Resaltan por su forma y elevacién dentro del drea que los rodea.
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Figura 12.- Mapa Geomorfologico del Centro Poblado La Raya.

EINROD ATHRE
LAYERDA w EVALUACION DI RIDSOO POR FLUJE DR BETRITGR
vt iy et 1 EH EL CEMTAO POBLADO DE LA RAYA DISTRITO
o 1T s ehrm b m@n O TUEUME PROVINCIA DI LAMBAYIGUE
Pl ma [T rre—— i T Y OEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
P Va8 i Fadebi 4
LR
BNBOLOOIA MAPA GEOMORFOLOGICO
s o e wial
[T — T ¥ET UBIDADIDH, ELABDRADO FOM AP
Cublepila === Aetis |
Arme TR e O B
fiapanamanis) Lambspemgus AL uug M D 3
e oo i i i O lissabiindi i WU -
] W W I :F.';..-Wﬂ'in Eawg 1F Bur :::t r.'.":'
Wsqala) 18,000 Faimalel A

Fuente: CENEPRED

EVALU
RJN055-2018-CENEPRED/



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Datritos en el Centro Peblado La Raya, Distrito de Tacume, Provincia
de Lambayeque, Departamento de Lambayeque,

E
2.5.3. Pendiente

Las pendientes del Centro Poblado La Raya, se han identificado las siguientes:

a) Pendiente 0 a 5° terreno llano y/o inclinado con pendiente suave
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y en
algunos casos los abanicos proluviales, también se pueden encontrar estas pendientes en
los fondos del valle.

b) Pendiente entre 5° a 10° pendiente moderado baja
Se puede observar este rango de pendientes en seclores de la regién donde se presentan
rocas volcanicas o depbsitos aluviales o proluviales que forman grandes conos de
deyeccion,

c) Pendiente entre 10° a 15° pendiente moderado
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados,

d) Pendiente entre 15° a 25° pendiente fuerle
Se puede observar esle lipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcénico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25" favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010),

&) Pendiente mayor a 25° pendiente muy fuerte
Se presenta este rango de pandiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de
los cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves
conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiente, derrumbes, flujos y ofros (Medina y Luque,
2010),
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Figura 13.- Mapa de pendiente del Centro Poblado La Raya.
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Condiciones climatolbglcas
2.5.4. Clasificacién climatica

En En basa al Mapa de Clasificacion Climética del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwalte, el Centro Poblado La Raya, se
caracleriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parle
del afio propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3).

2.54.1. Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras flucluaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores enfre 22,7 a 29,6°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de ofofio e invierno, En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 16,0 a 21,6°C,

Respeclo al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo,
suele presentarse enire los meses de diciembre a abril, siendo més intensas entre los mases de
enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 30,9 mm.
Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 45,3 mm.

Figura 14.- Comportamiento temporal de |a temperatura del aire y precipitacién promedio en |a estacion
meteorolbgica Lambayeque
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2.5.4.2, Precipitaciones extremas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona nore del mar
peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N*15); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical faverecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento andémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales,

Figura 15.- Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento EI Nifio
del afio 1925, Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017),

En este contexto, el Centro Poblado La Raya presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero®, debido a que la lluvia
méxima de la estacion meteorologica Lambayeque superd los 20,1 mm en un dia (percentil 99)
llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta un
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periodo de reforno o de recurrencia de 107 afios. Asimismo, en la figura N°16 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). Sin embargo, las lluvias
maximas diarias historicas fueron mayores durante “El Nifio 1997-98" el 14 de febrero
alcanzando 71,3mm.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio" més intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per
(ENFEN, 2017).

Figura 16.- Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Jayanca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, la figura N*17 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como "Extremadamente lluvioso" predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias "muy lluviosos" que contribuyeron a la saturacion progresiva del
suglo.

Figura 17 - Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en &l Distrito de

Tlcume,
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Cuadro 11.- Anomalias de lluvia durante el periodo enaro-marzo 2017 para el Centro Poblado La Raya

rango de anomalias (%)

a00-1,000 % supénor a su normal climatica

300-500 % superior a su normal climatica Mayor
eXces0

220-300 % supérior a su normal climatica

190-220 % superior a su normal climatica

160190 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018,

En la figura N®18, se observa que el rea donde se encuentra el Centro Poblado La Raya,
predominé lluvias sebre o normal alcanzando anomalias entre 500 y 1,000% durante el trimestre
de enero a marzo 2017.
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Figura 18.- Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el Centro Poblado La
Raya,
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CAPITULO Il : DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia para la determinacién del peligro.
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta, realizandose los sigulentes pasos:

Figura 19.-Metodologia general para determinar los niveles del peligro
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3.1.1. Recopllacién y andlisis de informacion de la zona a evaluar

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades téenico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del &rea de estudio del fendmeno de flujo de detritos.
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técnlcas-clentificas
y estudios publicados (Figura 20),

Figura 20.-Flujograma general del proceso de analisis de informacién,
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Fuente: CENEPRED
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3.2, ldentificacion del rea de influencia

El area de estudio del Centro Poblado La Raya, se encuenira aproximadamente a 35 Kilometros al
noroeste de la Provincia de Chiclayo, el cual tiene las coordenadas Coordenadas Utm (Wgs 84 Zona 18
Sur) con el Esla 628625 m, con el Norte 9279783 m,

3.3. Identificacion del peligro

Para Identificar y caracterizar el peligro se ha considerado la informacién generada por la recopilacion
de informacion en gabineta previa a la visita de campo.

En trabajo de campo se contrastd la informacion y se validé la informacién recopilada,

Del mismo modo se trabajo en coordinacién con el area de Defesa Civil de la Municipalidad de Tucume,
para la identificacion del peligro que se da en el centro poblado, para lo cual se visitd el centro poblado,
identificéndose como peligro latente la Flujo de defritos, peligro que ya afecté a la poblacion del centro
poblado.

3.4. Caracterizacién del peligro

El Centro Poblado La Raya presentd lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas como
‘Extremadamente Lluvioso" durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima de la estacion
meteoroldgica Lambayeque superd los 20,1 mm en un dia (percentil 99) llegando a registrar en promedio
60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia de
107 afios. Sin embargo, las lluvias maximas diarias historicas fueron mayores durante "El Nifio 1997-98"
el 14 de febrero alcanzando 71,3mm,

En el presente estudio se usaré tres parametros de evaluacion, intensidad, frecuencla y duracion, que
caracterizara al peligro por Flujo de detritos en el Centro Poblado La Raya; Magnitud de flujo representara
a la altura de desplazamiento de flujo y como unidad de medida (m), frecuencla representaré el nimero
de veces en el que podria ocurrr el evento en un periodo de tiempo delerminado bajo un contexto de
precipitaciones andmalas, o que se desvien de su normal climatica.

3.5. Parimetros de evaluacion

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se ulilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes,

a) Magnitud de Flujo

ibn de pares del pardmetro magnitud de flujo

0.20m=0380m 0.0Im=-020m Menora0.01m

SUMA 2.13 ' 6.75 1380 21,00
1/SUMA 0.47 0.15 0.07 0,05
Fuenta: CENEPRED
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Cuadra 13.-Matriz de normalizacion de pares del parametro magnitud de flujo

0471 | ﬂ o1 0.444 0.444 0.381 0.450
0235 | 0265 0.298 0.296 0.286 | 0.274
0157 0,128 0.148 0.148 0190 | 0154
0 078 0.064 0.074 0.074 0.095 0.077
0.059 0.043 0.037 0.037 0.048 | 0045
Fuente: CENEPRED
Cuadro 14.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parameiro magnitud de flujo
0.008
0.007
Fuente: CENEPRED
a) Frecuencia
Cuadro 15.-Matriz de comparaclon de pares del parimelre frecuencia
1 2 3 4 &
0.50 1 2 3 9
0.33 0.50 1 3 5
0.25 0.33 0,33 1 3
017 0.20 0.20 0.33 1
SUMA 225 4.03 6.53 1133 20.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: CENEPRED
nares dal parameatro frecuencia

Cuadro 16, Malriz de nnrmahzacuﬁn de

Bvanlos
|:| ar ano
a0
prome |'_1| (4]

7,
n
promadio

promedio o
infariar

Fu(mlﬂ GENEF'F!ED
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Cuadro 17.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parimetro frecuencia
0.042
0.038

Fuenta: CENEPRED

3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del Centro Poblado La Raya, se consideraron los siguientes
factores:

Cuadro 18. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Desencadananta Factores Condicionantes
Geomorfologia
Anomalias de las precipitaciones ~ Pendiente
Geologia

Fuente: CENEPRED

La metodologia a ulilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el andlisis de la vulnerabilidad, es
el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacién de Rlesgos
Originados por Fendbmenos Naturales, 2da version, (CENEPRED, 2014),

A continuacion, se desarrolla la malriz de comparacién de pares, la matriz de normalizacién, Indice de
consistenclas y los pesos ponderados de cada descriplor. Para el proceso de calculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty,

3.6.1. Anilisis de los facteres condicionantes

Para la oblencion de los pesos ponderados de los pardmelros de los factores condiclonantes, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los sigulentes:

Cuadro 18.- Matriz de comparacion da pares del parametro factores condicionantes.
licionantes Geomorfologla Pendianta

Geo logia

1 2
andie 050 1 2
Geologia 0.33 0.50 I
18 35 | 600
1/SUMA E 0.55 0.29 017 °

Fuente: CENEPRED

Cuadro 20.-Matriz de normalizacion de pares del parametro factores condlcionantes.

actores condicionantas Geomorfologia  Pendlente

Gaolagia Vector Priorizaclon

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 21.-Indice (IC) y Relaclén de consistencia (RC) del parametro factores condicionantes,
C 0.005
0.008

Llanura o planicie

Geamorfolagia
inundabla (Pl-})

Terrazas aluviales (T-al)

Mantos de arena (M-a)

Montes Islas (Masi)

Llanura o planicie aluvial
(Pl 0.25 0.33 0,50 i 5
0.20 0.25 0,33 0.50 1
2.28 4,08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 044 0.24 015 0.10 0.07

Fuente: CENEPRED

Cuadro_23.- Matriz de normalizacion de pares del parametro de la geomorfoloq
| Llanura o
Manles |slas J ". ] pl Veclor

saomoriologia anicie aluviz ¢
; L (Mo-i) / ','_,”J'r inundable (Pl- Friarizacion

Terrz

Mantos de arana (M-

Montas Islas (Mo-l)

ira o planicie
wial (#l-al)

Llanura o planicia
inundable (-1}

Fuente; CENEPRED

Cuadro 24.-Indice (IC)

Ralacion de consistencia (RC) del parametro geomorfologia
0.017
0,015

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro Pendiente

Cuadra 25.- Malriz de comparacion de pares del pardmetro pendiente

1 2 4 6 7

0.50 1 2 3 6

0% 0.50 i 2 4

0.17 0.33 0.50 1 2

0.14 0.17 025 0.50 1
SUMA 2.06 4.00 775 12.50 20.00
 1SUMA 0.49 0.25 013 | 008 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 26.-Matriz de normalizacién de pares del pardmetro pendiente

Vactor Priorizacion

0.480 0.350
0.243 0.250 0.258 0.240 0.300 0.258 =
0121 0.125 0.129 0.160 _E?OO 0.147
EI.OE._'I 0.083 0.065 0.080 0.100 0.082
0.068 0.042 0.032 0.040 0.050 0.047

Fuente: CENEPRED

Cuadro 27.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro pendiente
0.015
0.014

Fuente: CENEPRED

¢) Parametro Geologia

Cuadro 28.- Matriz de comparacién de pares del parametro geclogia

1 3 4 b 7

0.33 1 3 4 B

0.25 0.33 i I 3 4

0.20 0.25 - 0,33 1 2

0.14 017 0.25 0.50 1
SUMA 1.93 4.75 8.58 1350 20,00
1SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 005 ; '

Fuefle; CENEPRED
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e

Daposito aluvial (Q-ali) 0.466
Daposita aluvial (Q-al2) 0.173 0.211 1..'.I.350 0,296 0.300 0.266
Depdsitos adlicos (0-8) 0.130 0.070 0117 0.222 0.200 0.148_-
Depdsitas fluviales (Qr-fl) 0.104 0.053 0.039 0.074 0.100 0.074
0.074 0.035 0.029 0,037 0.050 0.045

Cuadro 30.-Indice (IC) y Relacién de consistencla (RC) del parmetro geologia
0.054
0.049

Fuente: CENEFRED

3.6.2. Andlisis del factor desencadenante

Por lo cual se realizara el método de jerarquia analiticas de Saaty en la ponderacion de variables de
lluvias anomalas para el escenario mas probable en el cual suceda el fenomeno natural de flujo de
detritos,

a) Parametro Anomalia de lluvias

Cuadro 31.- Matriz de comparacion de pares del pardmetro anomalias de lluvia

1 2 3 7 8
0.50 1 3 5 5
0.3 0.33 1 3 5
0.14 0.20 0.33 1 3
0.13 0.20 0.20 0.33 1
SUMA 2.10 3.73 7.53 16,33 2200 |
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.08 0,05

Fuente: CENEPRED
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normal climatica

Fuente: CENEPRED

Cuadro 33.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro anomalias de lluvias
IC 0.053
RC 0.048
Fuente: CENEPRED

3.7. |dentificacién de los elementos expuestos

Determinando los niveles de peligro y estratificando los niveles dentro del 4rea de estudio, se identifico
los elementos expuestos dentro del Centro Poblado La Raya, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre olros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro de flujo de
detritos, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacién del peligro,

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

Los elementos expuestos inmersos en el &rea de Influencla, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y ofros
Fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informética = 2015, Sistema de Informacion
Geografica para la Gestion del Riesgo, v la informacion recopilada en campo, que se muestran a
continuacion.

a) Poblacion.

Los elementos expuestos inmersos en el drea de influencia, fueron oblenidos con apoyo del
"Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efeclos del Fendmeno El
Nifio y otros Fenomenos Naturales” del Instituto Naclonal de Estadlstica e Informatica - 2015 y
del trabajo de campo realizado,

Cuadro 34. Poblacion Expuesta
La Raya 836
" Total 836
Fuente: CENEPRED sobre |a base de Informacion recopilada en campo
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b) Vivienda
Se muestran que el Centro Poblado La Raya cuenta con 226 viviendas que se encuentra en el
area de influencia,

Cuadro 35, Viviendas expuastas
LCantro poblado Viviendas
La Raya 224
Tolal 224

¢) Educacién;
Se mueslra a continuacién la institucion educativa expuesta al Centro Poblado La Raya,
considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del evento de flujo de
detritos.

Cuadro 36. Instituciones Educativas Expuestas

01 I.E. 10231 Primaria 70
Tatal 70

Fuente: ESCALE-MINEDU

d) Salud
Cuadro 37, Establecimientos de salud expuestas
Mivel / Modalidad Centro Poblado

01 posta de Salud
Fuente: "Plataforma Unica De Catastro Multipropésito” deneminado "GEO LLAQTA"

Total, de elementos expuestos 226, de las cuales 224 viviendas, 01 institucién educativa, 01
posta de salud.
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Figura 21.- Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado La Raya
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Définicidn de escenarios

Se considert el escenarlo mas alto,

Flujo de detritos generada por una anomalia de precipitacion del 500% y 1,000% superior a su normal
climatica, con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El nifio yfo superior a 5
eventos al afio en promedio, con una magnitud de flujo mayor a 1.00m de allura, que se produciria en el
Centro Poblado La Raya del Disiriio de Ticume, Provincia de Lambayeque, Departamento de
Lambayeque, ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones social y

economica.

3.8. Niveles de peligro.

Para el presente caso, se ha considerado log parametros y descriplores del fenémeno natural y la

susceptibilidad para poder obtener los valores de paligro y por enda los niveles de peligro,

Cuadro_38.- Niveles de peligro

NIVEL RANGO
0.289 =Ps 0.438
0.178 =P« 0.289
0.092 =P=< 0.176
0.052 =P< 0.082

Fuenta: CENEFRED

3.9. Estratificacion del nivel del peligro.

Cuadro_39.-Cuadro de estratificacion del peligro

Nivel de

Peliaro Descripeion

Presenta una pendiente 10° - 15°, con una geologia Montes Islas (Mo-i), con una anomalla
Peligro Medio | de 500-1,000 % superior a su normal climética, magnitud de flujo de 0.20 m - 0.80 m,
frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio

Fuenta: CENEPRED

0.0022P <
0.176
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3.10. Mapa de peligro.

Figura 22.- Mapa de peligro del Centro Poblado La Raya.
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CAPITULO IV : ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

4.1, Metodologia para el analisis de vulnerabilidad

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia.

Figura 23.- Mapa de melodologia para el analisis de vulnerabilidad
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4.2, Analisis de |a dimensién social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parémelros:
Cuadro 40.- Parametros a utilizar en los factores fragilidad

Dimensian Sacial

Fragilidad

resilisncia de la dimension social

Resiliencia
- Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de

Exposicion

i -Abastecimiento de agua | desastres en la localldad,
Can::abﬁ:: ;: LTT;;S que -Servicios Higiénicos |- Capacitacién en temas de riesgo de
-Tipo de Alumbrado desastres

- Actitud frente al riesgo

Fuente: CENEPRED
4.2.1. Andlisis de la exposicién en la dimensién social
a) Parametro; Cantidad de personas que habitan en el lote

Cuadro 41.- Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de personas que habitan en el lote.

1 B 2 3 5 B

0.50 1 3 4 5

033 0.33 1 8 3

0,20 0,25 0.50 i ?

0.17 0.20 0,33 0.50 i
SUMA 2.20 378 7.83 12,50 17.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.13 0,08 006 |

Fuente: CENEPRED

Cuadro 42.- Matrlz de normalizacion del narametro cantidad de personas que habitan en el lote,

mas de ‘IlJ ald 4 '_'-. ?2a3 A Vaclar
1 peraona

Cantidad de pers
que habitar

mas de 10

|H i 1|‘| 15 RErSONAS Friorizacion

Fuente; CENEPRED

Cuadro 43 .-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro cantidad de personas que habitan
en el lote

0.023
_ 0020 |
Fuente: CENEPRED
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4,2.2, Andlisis de la fragilidad en la dimensién social

Cuadro 44.- Matriz de comparacion de pares del pardmetro fragilidad social,

11SUMA 0,55 0.29 0.17

Fuenta: CENEPRED

Cuadro 45, Matriz de normalizacion de parametro fragilidad social.
Abastecimiento de
agua

Tipo de Alumbrado
0.500 0,539
0.333

llpa de .;"-.hrr1|!:-r.'|if-r,n : 0133 0.143 0,167 T
Fuenta: CENEPRED

Cuadro 46.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC del parametro fragilidad soclal
0.005
0,008

Fuente: CENEPRED

rragilidad Sacial Sarvicio higlénico

a) Parametro: Servicio higiénico

Cuadro 47, Malriz de comparacion de pares del parametro servicio higiénico

1 3 4 5 7
0,33 1 _ 3 4 5
0.25 0.33 1 3 4
0.20 0.25 0.33 1 3
0.14 0.20 0.25 0.33 1

SUMA 103 4,78 8.58 13.33 20.00

1SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 005 |

Fuente: CENEPRED )
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Cuadro 48. Matriz de normalizaclon de pares del pardmetro servicio higiénico

Fuente; CENEPRED

0,519 0.627 0466 | 0375 0.350 0.467
0173 0.209 0350 | 0300 0.250 0.256
0.130 0.070 0117 | 022 0.200 0.148
0.104 0.052 003 | 0075 0.150 0.084
0.074 0.042 0029 | 002 0.050 0.044

Cuadro 49.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro serviclo higlénico

IC

0.072

RG

0.064

Fuanta: CENEFPRED

b) Parametro: Abastecimiento de Agua

Abastecimiento de Agua

Cuadro 50, Matriz de comparacidn de pares del
Mo tiene

Rio, acequia,
manantial o similar

Camlén clsterna
u otro similar

pliblico

narametro Abastecimiento de A
Filon de us

Q

ua
Red publica

Mo liene
Rig, ageql .r|1:|r|.'||11,:.',|| 0.50 i 2 4 5
Camion ¢ auolro ol
similar 0.2 0.50 ! . A
Pilén de uso pliblico 0.20 0.25 0.50 1 2
Red pliblica 0.14 0.20 0.25 0.50 1
2.00 395 7.75 12.50 19.00
[ 1sUMA 0.48 0.25 0.13 0.08_ 0.05

Fuente: CENEFRED

rio, acequia
manantial o
similar

Fuenta: CENEPRED
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Cuadro 52 -Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC del parametro Abastecimiento de Agua
0.018
0.017

Fuente: CENEPRED

¢) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 53, Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

1 2 3 [
0.50 1 2 i 5
0.33 0.50 . 1 2 3
0,20 0.33 0.50 1 3
0.17 0.20 0.33 0.33 1
SUMA 2.20 4.03 683 1133 18.00
1/SUMA | 0.45 0.25 0.156 0.08 0.06
Fuente; CENEPRED )
Cuadro 54, Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de alumbrado
0455 | 0496 0.439 0.441 0.333 0.433
0.227 0.248 0.293 0.265 0.278 0.262
0.152 0.124 0,146 0.176 0.167 0.153
0.091 0,083 0.073 0.088 0.167 0.100
0.076 0.050 0.049 0.029 0.056 0.052

Fuente: CENEPRED

Cuadro 55.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parameiro tipo de alumbrado
0.024
0.022

Fuente: CENEPRED

4.2.3. Andlisis de la resiliencia en la dimensién social

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro resilliencla soclal
S : Actitud Frenta al Riesgo

Capacitacion en Gestion
dal Rigs 500 da Dasastres

11SUMA
Fuente; CENEPRED
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Cuadro 57, Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia social.
Conocimiento en Japac ~

yries
r Actitud Frente al

Rigsgo

Resiliencia Social Vieclor Priorizacion

Fuente: CENEPRED

Cuadro 58.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parmetro resiliencia social
0.003
RC 0.005

Fuente: CENEPRED

a) Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 59, Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres

SUMA 2.16 3.78 7.58 13.33 21.00

USUMA 0.46 0.26 0.13 0.08 005
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares dal parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada

de desasires
' LN i

Cuadro 61.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro conocimiento local sobre

ocurrencia pasada de desasires
0.046
Y

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Capacitacion an temas de riesgo de desastres

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del pardmetro capacitacién en temas de riesqo de desastres

1 3 4 6 i
0.33 1 3 5 6
0.25 0.33 1 3 5
017 0.20 0.33 1 2
0.13 0.17 0.20 0.50 1
SUMA 188 470 853 16,50 22.00
1/SUMA 053 0.21 0.1 0.06 0.05

Fuents: CENEPRED
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La totalidad da la

poblacion no

fli i
Il ningun
dcian &n lemas HOgrama
Acion

u elifus ! " b
simulace
difusior

(8 G8CAS

lur

" Fuente: CENEPRED

Cuadro 64.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del paramelro capacitacién en temas de riesgo de
desasiras

0.053

0.047

Fuente: CENEFRED
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c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Aclitud frante al rasgo

prévanic &l riesgo pravanir al rlasgo

Actilud atalista

0.33 1.00 3

0.14 025 0.20 033 1,00
189 508 | 783 13,33 20,00
11SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente;: CENEPRED
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Cuadro 67.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actitud frente al riesgo
0.056
0.050

Fuente: CENEPRED

4.3. Analisis de la dimengién economica
Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimensién ecenomica, se evaluaren los siguientes parametros

4.3.1. Analisis de la exposicién en la dimensién econdmica

a) Parametro: Cercania de la vivienda a la zona afectada

pares del pardmetro Cercania de la vivienda a la zona afectada

ddelazona mediocercadela alejadaalazona  muy alejadaala
alectada Zona afectada afeclada

zona afectada

0.50 1 3

: 0.17 0.33 0.33 1
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.33 16.00
1/SUMA 044 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: CENEPRED

alectada

Fuente: CENEPRED

Cuadro 70.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetre cercania de la vivienda a la zona
afectada

0,023

0.021

Fuente: CENEPRED
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4.3.2. Analisis de la fragilidad en la dimension econémica

Cuadro 71. Matriz de comparacién de parametro fragilidad econdmica
Material inanta da  Material predominante de los

tachos

3

Fragilidad Economica Eslado de conservacion
Iaterlal predominante de las
paredes

iaterial ;Jrllz:f:nrnnunln de los 0.23 1 2
Estado de ¢ FVAGIGN 0.20 0.50 1
SUMA 153 4.50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13 i
Fuente: CENEPRED

Cuadro 72. Matriz da normalizacién de pares del pardmetro fragilidad econémica
Matarial
minante da

log lechos

Fragilidad Economica Matenal predeminante de las

Material prad
A

Matenal predominante
chos

CONSErVacion

Fuente: CENEPRED

Cuadro 73.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro fragllidad econdmica
0.002
0.004

Fuente; CENEPRED

a) Parametro: Material predominante en las paredes

Cuadro 74. Matriz de comparaclon de parametro material predominante en las paredes

Estera, madera o A Quincha (cafia
e Adobe o lapia
triplay con barro)

fue de
camento
SUMA .
1SUMA 0.48 0,25 013 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 75, Malriz de normalizacién de pares del parametro material predominante en las paredes

0.478 0.508 0.527 0.375 0.350 0.447
0.239 0.253 0.264 0.300 0.250 0.261
0.119 0,127 0.132 0,225 0.200 0,161
0.096 0.063 0.044 0,075 0.150 0,086
0,068 0.051 0.033 0.025 0.050 0.045

Fuante: CENEPRED

Cuadro 76.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en las

Fuente: CENEPRED

aredes

0044 |

0.039

b) Parametro: Material Predominante en los techos

Material

Cuadra 77, Matriz de com

paracion de pares del pardmetro material

J

predominanta en los tachos

Concrelo de

Otro material Madera, Estera S By

7
0.50 = ]
0.25 0.33 1 4
0.20 0.25 0.33 - 3
0.14 0.20 0.25 0.33 1

2.00 3.78 8.58 1333 20.00

1SUMA __ | 0.48 0.26 0.12 0.08 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro 78, Matriz de normalizacion de pares del pardmetro material predominante en los techos

0.478 0520 | 0466 0375 0.350 0439
0239 | 0264 0.350 0.300 0,250 0.281
0.119 0,088 0.117 0.225 0.200 0.150
0.096 | 0.066 0.039 0.075 0.150 0,085
0.068 0,053 0.029 0.025 0,050 0.045

Fuente; CENEPRED

Cuadro 79.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en los

lechos
0.058
RC 0.050
Fuenta: CENEPRED
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¢) Pardmetro: Estado de conservacién de la vivienda

Cuadro 80, Matriz de comparacion de pares del parametro estado de eonservacion de la vivienda

i 3 4 5 7
033 1 2 3 5
0.25 0.50 i 2 3
0.20 033 | 050 1 3
0,14 0.20 0.33 0.33 1
SUMA 193 5,03 7.83 11.33 19,00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.09 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 81, Matriz de normalizacidn de pares dal parametro estado de consarvacién de la vivienda

Fuente: CENEPRED

052 | 060 051 044 | 037 | 0487
0.17 0.20 0.26 026 | 026 | 0231
013 0.10 0.13 018 | 016 [ 04138
0.10 0.07 006 | 009 | 046 | 00%
007 0.04 004 | 003 0.05 | 0.048

Cuadro 82.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro estado de conservacion de la
vivienda
0.032
0.029

Fuente; CENEPRED

4.3.3. Andlisis da la resiliencia en la dimensién econémiea,

Cuadra 83. Malriz de comparacion de pares del parametro reslliencla econdmica

Onomica Ingreso promadio familiar ~ Rama de actividad laboral Ocupaclon pringipal
1 2 5
050 1 2
clon prin 0.20 0.50 1
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente; CENEPRED

Cuadro 84, Matriz de normalizacién de pares del parametro resiliencia econémica
Ingreso promedio Rama de & )
familiar |aboral

Vaclor
Ecanamica )
Priorizacion

0.595
0.250 0.277
n principal 0.125 0.128

Fuente: CENEPRED

Cuadro 85.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro resillencla econbmica
0.003
0.005 |

Fuente: CENEPRED
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a) Parametro: Ingreso familiar promedio

parametro ingreso familiar promedio
Mayar a

Cuadro 86, Matriz de comparacion de pares del
Manar deal : : 16 1501 & ol L
Ingreso familiar promedio suelda ; ' De 2201 a 2860

solos

minimo
Menor del sualdo minima 1 = i
: 0.50 % 7
0.3 0.33 1 3 5
0,14 0.20 0.33 1 3
0.13 0.14 0,20 033 1
SUMA 2,10 3,68 753 | 16,33 [ 24.00
1/SUMA 0.48 027 | 013 008 | 004

Fuente: CENEPRED

Cuadro 87, Matriz de normalizacién de pares del parametro ingraso familiar promedio
Menar dal A i
sueldo

[ It s PP e
IMINIMma ot Frionzacion

Fuama: CNEPRED

Cuadro 88.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro ingreso familiar promedio
IC 0.043
RC 0.038
Fuenta: CENEPRED

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 89, Matnz de comparaclon de pares del pardmetro actividad laboral
¢ ! } Comerclo al por Hr e |ljl
ystaurantes

Actividad Labaoral
I !} Y Imenor

Agricultura,

[ 1SUMA |
Fuente: CENEPRED

\
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Cuadro 90, Matriz de normalizacitn de pares del parAmetro aclividad laberal

Comercio al por  Hosp
mayaor y menaor restaur

0.417 0.389
0.230 0.250 0.293 0.250 -0.333 0.21
0.163 0125 0,146 0.167 0.167 0,152
0.092 | 0.083 0.073 0,083 0,056 0.077
0.066 0.042 0,049 0.083 0,056 0.059 |

Fuente: CENEPRED

Cuadro 91.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parémetro actividad laboral
IC 0.014
3 0.012

¢) Parametro: Ocupacién principal

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal
I rabajador Familiar No Trabajadaor
Remunarado Independiante

Ogupacion princlpal Obraro Empleade Empleadar

i 8
T 3 . 5 7
] 0.33 ~0.33 1 3 A5
...... 0,20 0.20 0.33 1 2
Empleador kS 0.13 0.14 0.20 0.60 1
SUMA 216 3,68 753 | 14.50 23,00
11SUMA 0.46 0.27 013 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 83. Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacién principal
Irabajador familiar Irabajadar

PR
na remunarado Independienta Empleador

1 principal Obrara Empleado oyl
Erignzacion

Uil 0544 | 0398 | 0m5 | o038 | 042
Y 0272 | 0.308 0345 | 0304 0.310
0091 | 0133 0.207 0.217 0.160
0054 | 0.044 0.069 0.087 0.069
008 | 0027 0034 0,043 0,040

Fuente: CENEPRED

Cuadro 94.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro ocupacion principal
0.032
0029 J

Fuente: CENEPRED
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4.4, Nivelas de vulnarabilidad

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico,

Cuadro 95.-Matriz de niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.275 sVs 0.433
0.151 =Ve 0.275
0.081 =V 0.151
0.050 =V«e 0.091

Fuente: CENEPRED

___________________________

ROXANA
§ 0 MARCA
EVALUADOR DE RIESGO

RUN'055-2018-CENEPREDA



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detrilos en el Centro Poblado La Raya, Distrito de Ticume, Provincia
de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

—_—— e

4.5. Estratificacién de la vulnerabilidad

Cuadro 96 .-Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad,

Descripcion Rangos

Nivel de
Vulnerabilidad

'.M T
Exposicién I:'I& 7 a 10 personas que habitan en of lote; Fragilidad: la poblacién que se
abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, munmﬂul o similar, que .m*ﬂ rio
0 acequias como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energla la vela u otro;
Resiliencia; | 'ggbllﬂén esta escasamente en temas concernientes a Gestion de Riesgo,

siendo su difusion y cobertura es casa, tlenen una actitud escasamente previsora de la
mayoria de la poblacién, y Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y
Vulnerabiidad consecuencia de los desastres. 0151 =
iy DIMENSION ECONOMIGA Ve
Exposlclén: Vivienda cerca de la zona afectada; l'mlnﬂlq Viviendas que prmnun como | 0.275
material predominante en auapumnudaﬂmalupla.dolnﬂlmomdn santan como
material predominante en los techos madera o estera, y la mayorla de las viviendas
presentan como estado de conservacion de malo; Resiliencia: I ingres promedio familiar
de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion principal
ﬂullnfnduhuqurﬂuhnm,yugﬁnmmmfﬂomlﬂadudluuhnmpmudl

DIMENSION SOCIAL

Exposicién: De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Fragilidad: Poblacion que se
abastecen del servicio de agua mediante camlones cisternas u olros, que ulilizan los servicios
higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petréleo,
gas o lampara; Resiliencia: La Poblacidn se capacila con regular frecuencia en temas
concerniente a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria , y tiene una
aclitud parclalmente previsora de la mayoria de la poblacién, asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para prevenir el riesgo, y exisle un regular conocimianto da la
poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. 0091 =
DIMENSION ECONOMICA Ve
Exposicién: Medio cerca de la zona alectada; Fragilidad: Viviendas que presentan como | 0,151
material predominante en sus paredes es la quincha con cafia o estera con torla de barro, del
mismo modo presentan como material predominante en los techos calamina, teja, planchas
da polipropllenc, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de
regular; Resiliencia; El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuenira entre los 1501
a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es emplaado, y segiin su
aclividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

Vulnerabilidad
Media

SA TI.NO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJN®055-2018-CENEPRED/



Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Delritos en el Centro Poblado La Raya, Distrito de Ticume, Provincla
de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

————————— @ ———

Fuente: CENEPRED
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4,6, Mapa de vulnerabilidad

Figura 24 -Mapa de vulnerabilidad del Centro Poblado La Raya
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Fuente: CENEFRED
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha ufilizado un Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual s ha construido una base de datos
con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contlene toda la informacibn
(cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio.

Con fines didacticos se mostrard un ejemplo del calculo aplicado a una fila o registro de la base de
datos (la cual corresponde a la informacion de una vivienda),

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes pasos
generales que estan en funcion de la informacién existente en el 4rea de estudio (parametros a evaluar
del fenomeno natural),

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro Flujo de detritos y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculd el valor de los Pardmetros de evaluacion.

]

; Fenomeno, xDescriptor, = Valor

Cuadro 97. Calculo del valor de los parametros de evaluacion
PARAMETROS DE EVALUACION (PE)

MAGNITUD D
UD DE FLUJO FRECUENCIA VALOR
valor peso valor peso
0.60 0.450 040 0.410 0.434

Fuente: CENEPRED

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del dmbito geogréifico expuesto. Se consideran los factores
condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

;‘, Factor xDescriptor, = Valor
Cuadro 98, Céleulo del valor de los factores condiclonantes

Pendiante Geologia Gaeomorfologla
e VALOR
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.539 0.416 0,297 0,466 0.164 0.467 0.439

Fuente: CENEPRED

Cuadro 99, Calculo del valor del faclor desencadenanta
FA( CADENANTE (FD)
PRECIPITACION

VALOR PESO
0.440 0.30
Fuente: CENEFRED

Paso 03. La susceplibiidad se obfiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
desencadenantes, se indica en la siguiente formula: s
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Cuadro 100, Célculo del Valor da la Susceptibilidad
SUSCERTIBILIDAD

Faclores condicionantes Faclor desencadenanta
. == VALOR
Valor Paso Valor Peso
0.439 0.70 0.440 o 0,30 0.440

Fuente; CENEPRED

Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.

Fenémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Cuadro 101, Céleulo del valor de la
FELIGROSIDAD
== FENOMENO __ SUSCEPTIBILIDAD
| Valor Peso Valor Peso i
0434 0.40 0.440 0.60 0,438
Fuente: CENEPRED

paligrosidad

Paso 05. La vulnerabilidad se analizo considerando las dimensiones soclal y econdmica.

DIMENSION SOCIAL

?:, Expaosicion Social xDeseriptor, = Valor

Cuadro 102, Céleulo del valor de la exposicion soclal

EXPOSICION SOCIAL
Cantidad de personas que habitan en el lote
Parémetro Descriptor VALOR
1.000 0.424 0.424

Fuenle: CENEPRED
;: Fragilidad Social xDescriptor, = Valor

Cuadro 103. Calculo del valor del Valor de la Fragilidad social
FRAGILIDAD SOCIAL

Servicio higiénico _Abastecimiento de Agua Tipo da Alumbrado VALOR
Paramelro Descriptor Parametro Descriptor | Parametro Descriptor
0.539 0.467 0.297 0.454 0.164 0.433 0.458

Fuente: CENEPRED

¥ Resiliencia Saocial xDescripior, = Valor

=i

Cuadro 104. Calculo del valor del Valor de la Resiliencia social
RESILIENC JAL

Conoc. Ocurrencia pasada de Des, | Capacitacion en tema GRD |  Actitud frente al riesgo VALOR
Parémetro Descriptor Farametro Dascriptor | Paramelro | Descriptor
0.585 0.429 0.277 0.478 0.128 0.490 0.450

Fuente: CENEPRED
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Exposicion Social x Paso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

Cuadro 105, Céleulo del valor de la dimension social

Valor

0.648
Fuente: CENEPRED

DIMENSION ECONOMICA
z; Exposicion Economica xDescriptor, = Valor

Cuadro 106. Calculo del valor de la exposicion econémica
EXPOSICION ECONOMICA

=" = Cercania de la vivienda a la zona afectada
Parametro Dascriptor
1.00 = 0.420 .

Fuente: CENEPRED
Y Fragilidad Economica xDescriptor, = Valor

iy

Cuadro 107, Célculo del valor de |a fragilidad econoémica
FRAGILIDAD ECONOMICA

Material paredes Material techos Estado de conservacion | AR
Paramelro Dascriptor Paramelro Descriptor Paramélro Dascriptor
0,648 0.447 0.230 0.439 0,122 0.487 0.450

Fuente; CENEPRED
2 Resiliencia Ambiental xDescriptor,= Valor

Cuadro 108. Célculo del valor de |a resiliencia economica
RESILIENCIA ECONOMICA

Ingreso promedio familiar Actividad laboral Ocupacién
: . ; VALOR
Parametro Descriptor Parametro | Descriptor | Parémetro | Descriptor Al
0.595 0.436 0.277 0441 | 0129 0,420 0.435
Fuante: CENEPRED ==

Exposicién Econémica x Peso + Fragilidad Econdmica x Peso + Resiliencia Econdmica x Peso = Valor

Cuadro 109, Célculo del valor de la dimensién econdmica
EXposicion B Fragilidad Resiliencia
gconomica it gconomica gconomica

0557 _ 0.123
Fuente; CENEPRED o

EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:

Vulnerabilidad = Social x Pazo + Econdmica ¥ Peso = Valor

Cuadro 110. Célculo de valores de la vulnerabilidad

B850 Econémica

Fuente: CENEPRED
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Paso 06, El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 111. Calculo para obtener el valor del riesg
FELIGROSIDAD VULNERABILIDAD VALOR RIESGO

Fuente: CENEPRED

El valor se encuenire en el rango de nivel de riesgo muy allo.

Cuadro 112, Célculo de Rango de Riesgo
| NIVEL ] RANGO
0080 | sRs | 0.189

Fuante: CENEPRED

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asoclado a cada
poligono que representa la unidad de andlisis, que para el presenie estudio es la vivienda, Para
determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento;

5.2, Determinacion de los niveles de riesgo

5.2.1. Niveles de riesgo
Los niveles de riesgo por flujo de defritos en el Centro Poblado La Raya, Distrito de Tacume,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque, se detallan a continuacion:

Cuadro 113 .- Niveles de riesgos

NIVEL RANGO
0.080 sR= 0.189
ALTO 0.027 <R< 0,080
MEDIO 0.008 sRe< 0.027
0,003 sR< 0.008

Fuanta: CENEFRED

5.2.2. Matriz de riesgo

Cuadro_114.-Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo
PMA | 0438 | 0040 | 0066

PA | 0289 | 0026 | O
PM | 0176 | 0016
PB | 0082

Y
I.’ III

0,091 0.151 0275 | 0433
VB VM VA VMA

Fuenle: CENEPRED
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5.2.3. Estratificacion de los niveles de riesgo

Cuadro_115.-Cuadro de estratificacion de riasgo.

Khalion Dascripcién Rangos

Rigago

-Prmnln una #mdfﬂnh 180 - 25' con una geologia de deposito aluvial ( , €On una gmmfnlmlﬁ
de Mantos de arena (M-a), con una anomalia de 500-1,000 % superior mm# climatica, con una
.mmlmddnnupdanwm 1mm.fmmdudoh4wmtmmﬂhmpmmldb '
'DIMENSION SOCIAL
Exposicion: De 7 a 10 personas que habitan en el lote; Fragilidad: la poblacién que se abastecen del
servicio do agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio o acequias como
Riesgo serviclos | higiénicos, y que utiizan como  fuente de energia la vela u ofro; Resiliencla: La poblacion esta :
- escasamente en temas concemientes a Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura escasa, | 0.027 SR <
tienen una actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacién, y Exlntu un escaso [ 0.080
conacimiento de la poblacién sobre las causas y consecuencia de los desastres. i
DIMENSION ECONOMICA
Exposiclén: Vivienda muy cerca de la zona afeciada; Fragilidad; Viviendas que prﬂmtnn como
‘material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del mismo modo presentan como material
predominante en los techos madera o estera, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion malo; Resiliencia: El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los
850 a 15!‘.10 soles mensuales, cuya ocupwlabn prlndpdtlol jefe de hogar es obrero, y segin su actividad
empresas de servicios.

EW\LUACI W DEL PELIGRO:

Presenta una pendiente 10° - 15°, con una geclogla Montes Islas (Mo-l), con una anemalia de 500-
1,000 % superior a su normal elimatica, magnitud de flujo de 0,20 m - 0.80 m, frecuencia de 2 a 3
eventos por afio én promadio

DIMENSION SOCIAL

Exposicion: De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Fragilidad: Poblacién que se abastecen del
servicio de agua mediants camiones cisternas u alros, que utilzan los servicios higitnicos a travis de 0.008 <R <
pozo clego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el pelréleo, gas o lampara; Resiliencla: La |
Poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concernlente a Geslién de Riesges, siendo su 0.027
difusion y cobertura mayoritaria, y tiene una actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo, y existe un
regular conocimianto da la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desasires,

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion: Medio cerca de la zona afectada; Fragilidad: Viviendas que presenfan como malerial
predominante en sus paredes es la quincha con cafia o estera con torta de barro, del misme modo \

Rigsgo
Medio
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presentan como material predominante en los fechos calamina, teja, planchas de polipropileno, yla
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de regular; Resiliencia; El ingreso
promedio familiar de la poblacién se encuentra entra los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion

principal del jefe de hogar es empleado, y segln su aclividad laboral es el comerclo al per mayor y
menar,

Fuente: CENEPRED.
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5.2.4. Mapa de riesgo.

Figura 25.- Mapa de riesgo del Centro Poblado La Raya

Fuente: CENEPRED
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5.3. Célculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Ceniro
Poblado La Raya del Distrito de Tcume, Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque, a
consecuencia del impacto del peligro por flujo de detritos. Se muestra a continuacion los efectos
probables del rea de influencia del Centro Poblado La Raya, siendo estos de caricter netamente
referencial. El monto probable asciende a S/. 751,500, de los cuales §/. 519,000 corresponde a los
dafios probables y S/. 232,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 116,- Efectos probables.

Danos Pérdidas

Efectos probables probables SR

Dafios probables
Viviendas con material abobe 444,000 444,000
Vivlendas con malerial albafiileria 30,000 30,000
 Instituciones Educativas 25,000 25,000
Establecimiento de salud 20,000 20,000
Perdidas probables
1680 horas lectivas de clases interrumpldas
 Costos de adquisicion de carpas 22,500 22,500
Costos de adquisicion de madulos de 210,000
viviendas ' 210,000
Total 751,500 519,000 232,500

Fuente: CENEPRED
- Se identifict el nivel de PELIGRO MUY ALTO Y ALTO en el area de influencia del Centro Poblado
La Raya ante eventos de flujo De detritos.

— Se identificaron 44 lofes con nivel de VULNERABILIDAD MUY ALTA, 180 lotes con nivel de
VULNERABILIDAD ALTA,

— De la relacion del peligro con la vulnerabllidad, se identificd 68 lotes con nivel de RIESGO MUY
ALTO, 156 lotes con nivel de RIESGO ALTO.

— Elnivel de aceplabilidad y Tolerancla del rlesgo Identificado es de Inaceptable, el cual Indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riasgos.

~ El clleulo de los efectos probables asclende a §/.751,500
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1. Da la evaluacién de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 117.- Valoracién de consecuencias
Valor Mivel Descripeion

Las consecuencias debldo al impacte de unfenémeno natural son
catastréficas,

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo exierno,

Las consecuencias debido al impacto de un fanémeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles,

Las consecuencias debido al impacto de un fenémena natural pueden ser
estionadas sin dificultad.

2 Medio

Fuente: CENEPRED

Del Cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee el nivel 3 - Alio,

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 118.- Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Nival Dascripeion
Puade ocurrir an la mayoria de las cireunstancias.

Ajln Puede ocurrr en periodos de tiempo medianamente largos segin las
3 A clrcunatancias.

2 Medio | Puede ocurrir en periados de fiempo largos segn las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del Cuadro anterior, se obtiena que el evento de Flujo de detritos puede ocurrir en periodos de
tiempo largos segun las circunstancias, posee el nivel 3 =Allo.

¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 119.- Nivel de consecuencia y dafios
NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 e e [ R
, 3 Alta Ala [
Media Media Alta Ata | Ata
Media Ata | Alta
2 3 4

Media | Ata | SN

Fracuancia

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alto
d) Aceptabilidad ylo tolerancia

Cuadro 120.- Nivel de aceplabilidad y/o lolerancia
Valor Descriptor Dascripcion

Se debe aplicar inmedialamente medida de control fisico v da ser

posible transferir inmediatamanta los rieagos.

naceptable - | Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
~ | para el manejo de riesgos

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

En base a los ajustes en los puntos anteriores se concluye INACEPTABLE el riesgo por Flujo de
detritos en el Centro Poblado La Raya, en vista que se deben desarrollar actividades INMEDIATAS
y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 121.- Nivel de matriz de consecuencia y tolerancia del riesgo

Matriz de consecuencias y tolerancia deal rieage

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable N“Fln“mlhlﬂ o

Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceplable

Riesgo Tolarabla Rlesgo Tolerable Rlupn Inaceptable

Fuenta: CENEPRED
e} Prioridad de intervencion

Cuadro 122 - Prioridad de intervencién

Valor

i

2 Tolerable i}

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se abtiena un nivel Il de priorizacion, en el cual constituye el soporte para la
prierizacion de actividades, acclones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion yio
Reduccion del Riesgo de Desastres.
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6.2. Medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres

6.2.1. D& orden estructural,

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas para lograr de esa
manera |a resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas, y de esa manera
proteger a la poblacion y sus bienes,

- Programa para el manejo de quebradas con forestacion e incluir zanjas de infiltracion, en la
zona alta de la quebrada para poder reducir la velocidad del impacto del flujo de detritos en
parte media baja,

- Realizar obras de proteccion en la quebrada inicidndose por |a limpieza y mantenimiento en
la quebrada, control de arrojo de basura y desmonle.

6.2.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales pasivas son aquellas mas directamente Relacionadas con la
legislacion y la planificacién, como las siguientes: cddigos y normas de construcclon,
reglamentacion de usos del suelo y ordenamiento territorfal, estimulos fiscales, financieros y
promocion de seguros.

- Programa de fortalecimiento de capacidades de la poblacion en temas de Gestién de
Riesgo en zona de presencia de problemas de escorrentia,

- Elaboracion de un plan de prevencion y reduccién de riesgo del gobierno local.

= Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo considerando
la seguridad fisica a largo plazo.

= Plan de manejo de salud ambiental post desastre.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la provincia y del
distrito de Olmos, en el marco de la normatividad vigente y sus competencias.

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Lambayeque (zonificacién de usos de suelo urbano y area circundante). En el
marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible, aprobade con D.S. N® 022-2016-VIVIENDA u olra
normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras consiruceiones de sus viviendas.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres,

- Se deberla instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda
conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso,
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