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Evaluacion del Riesgo originade por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito da Liuta, Provincia de Caylloma,
Dapartamento de Araquipa,

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevenclén y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N® 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desaslires, en los procesos de estimacion, prevenclon, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017,

El presente documento es desarrellado en el marco de la Ley N°® 30556 y el Decreto Legislativo N® 1354,
que aprueba disposiciones de caricter extraordinario para las intervenciones del Goblerno Nacional frente
a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccién con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de rlesgo ne miligable se necesita
contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastres, las mismas que se encargan al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduceién de Riesgo de Dasastre = CENEPRED,

Al respacto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construceion y
Saneamiento = MVCS -, mediante Oficio N* 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esla sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) pereneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provinclas y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayer de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el centro poblade de Liuta, del distrito del mismo nombre,
provincia de Caylloma del departamento Arequipa.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital Lluta, para el reconacimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como plano catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Naclonal de Estadistica
e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del "Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fenomenos Naturales®, 2da Versidn, el cual permite: analizar parametros de evaluacion v susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenbmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion,

rannnnsdeinvensadedana st sRasss
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrite de Lluta, Provincia de Caylloma,
Dapartamento de Arequipa,

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de las lluvias intensas en el centro poblado de Lluta en caso de presentarse un "Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecldo en el verano 2017,

El dia 08 del mes de marzo del 2017, el centro poblado de Liuta perteneciente al distrito de del mismo
nombre, presentd lluvias inlensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99)1 como "Extremadamente
lluvieso", como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres en el centro poblado
de Lluta.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiclones de estabilidad fisica en su habitat,

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, enire los que se destaca los
objelivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado de Lluta y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre ofros,

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica el drea de influencia
en funcion a sus faclores condiclonantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
rapresentandose en &l mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico, Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo,

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Lluta y el mapa de riesgo como resultado
de la evaluacién del peligro y la vulnerabilidad,

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancla
del riesgo.

-
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Lluta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Dapartamanio da Arequipa,

CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

11  Objetivo general

Daterminar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencla del centro
poblado de Lluta, distrito de Liuta, provincia de Caylloma y depaftamento de Arequipa.

1.2  Objetivos especificos

dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del drea de estudio.
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

]

1.3  Finalidad
Realizar las evaluaciones de riesgo en el marco de la implementacién del plan integral de
reconstruceion con cambios (PIRC)

14  Justificacion

La necesidad de conacer los riesgos asoclados a los fenémenos de origen hidrometeoroldgico que
afectan a la poblacion a fin de orientar la implementacion de medidas de prevenclén yio reduceién
de riesgos por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta del distrito del mismo nombre provincia
de Caylloma y departamento de Arequipa.

1.5 Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2014), sefialan que en la region Arequipa presenta peligros
naturales como: flujo de lodos, flujo de detritos, erosion de laderas, deslizamientos, caida de rocas,
a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fandmeno "El Nifio", El
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN,2017), informé que entre diclembre 2016
a junio 2017 la region Arequipa reportd un total de 116 emergencias por lluvias y huaicos debido
al Nifio Costera,

El organismo estatal sefiald que en dicho periodo se produjeron también 11 emergencias por
Inundaciones, siete por deslizamientos, seis por granizadas, tres por aluviones y dos por
derrumbes.

Segln el dltimo reporte del Instituo de Defensa Civil (INDECI), actualizado al 9 de junio del 2017,
Arequipa registré un saldo de 17 victimas mortales y mas de 48 mil afectados al interior de 8
provincias y 89 distritos.

Se debe mencionar y enfocar el andlisis del estudio en funcién a los aventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925, y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1097-1998, v el nifio costero del afio
2017.

1 ;':;ll-.lllliil'lllllir
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto de Arequipa,

1.6  Marco normative

Ley N* 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naclonal de Gestion
del Riesgo de Desastres,

Ley N* 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su medificatorias dispuesta por
Ley N* 27902.

Ley N* 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°* 28268,
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Rlesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N* 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N® 29860,

Decreto Supremo N* 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869,
Resolucion Jefatural N* 112 = 2014 - CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales®, 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccidn del Riesgo de Desastres,

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N®147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruceion”.

Ley N® 30556, Ley que aprueba disposiciones de cardcler extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creaclén de la
Autoridad para la Reconstruccién con cambios,

------- 2]
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Evaluacién del Riesgo originade por lluvias intensas en el cantro poblade da Liuta, Distrito de Liuta, Provingia de Caylloma,
Departamenta da Arequipa,

CAPITULO lI: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21  Ubicacién geogrifica

El centro poblado de Liuta esta ubicado en el distrito de Liuta de la provincia de Caylloma en el
departamento de Arequipa, el centro poblado de Lluta esta ubicado a los 2999 m.s.n.m.

Distrito: Lluta

Pravincia: Caylloma
Departamento; Arequipa
Latitud Sur: 16°00'56"S
Longitud Oeste: 72°01'01"0

2.2 Area de estudio

Se circunseribe al Centro poblado de Lluta, especificamente el 4rea urbana
principal, esta cubre un area de 18,539 has,

Cuadro N® 1: Centro poblado evaluade

Distrito Centro poblado

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales (INEI, 2015)

P,
Ing. Alex Ronald Campos Conde | 10
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias Intensas en al centro poblado da Liula, Distrile de Lluta, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

Mapa N® 1: Ubicacién del centro poblado de Liuta
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el cenira poblado da Lluta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

23 Vias de acceso

Cuadro N” 2: Vias de acceso al centro poblado de Liuta

Kilometros
Lima - Arequipa Via aérea 765
Arequipa -Lluta Via terresire 175

El acceso al centro poblado de Lluta se inicio en la cludad de Arequipa, desplazéndose por una
carrelera asfaltada hacia el distrito de Pedregal, la distancia aproximada es de 102.2 Km y del
distrito de Pedregal al centro poblado de Liuta tiene una distancla de 79.9 kilbmetros
aproximadamente por una trocha carrozable en regular estado de conservacién.

2.4  Caracteristicas sociales
2.4.1 Poblacién
A. Poblacion Total

Segun el " Sislema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética 2015, sefiala que el centro poblado de Lluta cuenta con una poblacién de 416

habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son hombres que representa el 55.30%
del total de la poblacion y el 44.70% son mujeres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacién seg(in Sexe en el centro poblado

de Lluta,
Poblacién total o
Hombras 230 55.30
Mujeres 186 44.70
Total de poblacion 416 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a loa
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales (INEI, 2015)

Grifico N°® 1:Caracteristicas da la poblacién segiin sexo en el centro poblade de Liuta

230
250

; 150
100

L]

Hombres Mujeres
Sexo

Fuente: Elaboracién propla

LERLRE T P ;;'?:hz-j
Ing. Alex Romld Camyos Condie
EVALUADOR DEL RIESGO
R N°083-2017-CENEPRED.



Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas an al eentre pablade da Liuta, Disirito de Liuta, Provincia de Gaylloma,

Departamanta de Araquipa,

B. Poblacion segln grupo de edades

La poblacién del centro poblado de Liuta se caracteriza por ser de edad joven de acuerdo con la
informacién proporcionado por el INEI 2015 el 19.38% del total de la poblacién tenia menos de

12 aflos y el 18.76% tenia entre 12 y 29 afios.

Cuadro N° 4; Poblacién segn grupos de edades en el centro poblado de Liuta

Cantldad

Menores de un afio 10 2.06
De 1a 11 afios 84 17.32
De 12 a 29 afos 91 18.76
De 30 a 44 afios 69 28.45
|_De 45 a 64 afios 99 2041
De 65 a mas afios 63 12.99
Total de poblacién 416 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del

Fenémeno de El Nifio y otros Fenémanos Naturales {INEI, 2015)

Grafico N 2; Poblacion segln grupos de edades en el centro poblado de Liuta

§

Menoes  Delall  Det2e®@  Dedadd  Dedbabd

daun o afoe aog s
Edades

Fuente: Elaboracion propia

242 Vivienda

Detha
aio% fiées s

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y ofros Fenomenos Naturales * del INE| 2015, en el centro poblado de
Lluta, existian 130 viviendas, el porcentaje mas significativo del 73.10% con 95 viviendas que
son de material predominante de adobe y tapia, y en un porcentaje menor del 8.50% tienen como
material predominante ladrillo o bloque de cemento que equivale a 11 viviendas y un 15.40 %

son de material predominante piedra con barro con 20 viviendas.
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Evaluacion dal Riesgo originado por lluvias intensas én el centro poblado de Liuta, Disirile de Liuta, Provincia da Caylloma,
Departamento de Arequipa,

Cuadro N® 5: Tipo de material predominante de las paredes en el eentro poblado de Lluta

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Ladrillo o blogue de cemento 11 8.50
Pledra o sillar con cal o cemento 2 1.50
Adobe o tapia 45 73,10
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piadra con barro 20 15.40
Madera 0 0.00
Estara 0 0.00
Otro malerial 2 1.50
Total de viviendas 130 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémanos Naturales (INEI, 2015)

Grdfico N° 3: Tipo de material pradominante de las paredes en el centro poblado de Liuta
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Fuente: Elaboracién propia

243 Servicios basicos

24.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y olros Fendmanos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el en el centro
poblado de Lluta de un total de 130 viviendas, el 84.60% (110 viviendas) tienen agua de red
piblica dentro la vivienda, el 6,20% (8 viviendas) tienen agua de red piblica de agua fuera
la vivienda, el 850 % (11 viviendas) consumen agua para consumo de rlo, acequia,
manantial,
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Evaluacitn dal Riesgo orlginado por luvias intensas en el cenire poblado de Liula, Distrite de Liuia, Provingia de Caylloma,
Dapartaminto da Arequipa,

Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el en el centro peblade de Lluta

Viviendas con abastecimlento de agua Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda 110 84.60
Red publica de agua fuera la vivienda 8 6.20
Pilén de uso publico 0 0.00
Camitin, clsterna u otro similar 0 0,00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 11 8.50
Otro tipo i 0.80
Total de viviendas 130 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevancién a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenes Naturales (INEI, 2015)

Grafico N® 4: Tipo de abastecimiento de agua en el centro poblade de Liuta
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Fuente: Elaberacion propia

2.4.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que para el centro
poblado de Lluta de un total de 130 viviendas, el 52.30% con 68 viviendas tiene red publica
de desaglie denlro la vivienda, mientras que un, 15.40 % con 20 viviendas usa pozo negro o
letrina, el 28.50% no liene servicios higiénicos y un 3.90% con 5 viviendas tienen red plblica
de desagle fuera la vivienda.
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Deparlamento de Arequipa,

—

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higlénicos en el centro poblado de Liuta

Red publica de desagile denfro la vivienda 68 52,30
Red piblica de desagiie fuera la vivienda 5 3,90
Pozo séplico 0 0.00
Pozo negro, lefrina 20 15.40
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiana 37 28.50
Total de viviandas 130 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales (INEI, 2015)

Gréfico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos en el eentro poblado de Liuta
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Fuente: Elaboracion propla

2.4.3.3 Tipo de alumbrado

En el centro poblado de Liuta el 84.6% de las viviendas tienen como fuente de alumbrado
electricidad y el 15.4 % de las viviendas usan como fuente de alumbrado la vela,

Cuadro N° 8; Fuente de energla

Electricidad 110 84.6
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.0
Petréleo, gas, lampara 0 0.0
Vela 20 154
Otro 0 0.0
No liene 0 0.0
Total de viviendas 130 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fenémeno dae El Nifio y otros Fenémenos Naturales (INEI, 2015)
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Evaluacién del Rlesgo orlginado por lluvias intensas en el cenire poblado de Liula, Distrito de Liuta, Provingla de Caylloma,
Departamento do Arequipa,

Gréfico N® 6: Fuente de energia
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Fuente: Elaboracién propia

2.4.3.4 Educacién

Segan el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales del INE| 2015, sefiala que en el en el centro
poblado de Liuta, el 31.1 % cuentan con estudios de nivel primario, el 44.6% cuenta con estudios
de nivel secundario, el 6.5% cuentan con nivel estudios superior no universitario, mientras que un
12.2% no cuenta con ningun nivel de estudios.

Cuadro N° 9; Poblacién segun nivel educative en el centro peblade de Lluta

Nivel educativo Poblacién
Ningdn nivel 47 12.2
Inicial 7 18
Primaria 120 311
Secundaria 172 44.6
Superlor no universitaria 25 6.5
Superior Universitaria 15 3.9
Posgrado u ofro similar 0 0.0
Total 386 100.00

Fuante: Siatema de Informaclén Estadistico de Apoye a la Prevencion a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales (INEI, 2015)

Grafico N ¥: Poblacién segin nivel edueative en el eentre poblado de Liuta
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el cantro poblado da Lluta, Distrito de Lluta, Provincia de Caylloma,
Departamanto da Arequipa,

2435 Salud

"En 1946 la organizacion mundial de la salud (OMS), define la salud como un esiado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no sélo la ausencia de afecciones o enfermedades.”
(A.Moreno, 2008).

Cuadro N 10: Poblacién Total, Por Afiliacién A Algan Tipo De Seguro De Salud, Segiin Departamento,
Provincia, Distrito, Area Urbana Y Rural,

Departamento,
Provincia,
Distrito, Area Urbanay  Total 515 (Seguro Integral de
Rural, Sexo y Grupos Salud)
Da Edad

Afiliado A Algun Segure De Salud

Otro

ESSALUD ;
Segura

Ninguno

Distrito Lluta 1417 397 56 12 953
Hombres 771 197 2 g 534
Mujeras 646 200 24 3 419
Urbana 568 203 49 9 308
Hombres 304 48 27 7 173
Mujeras 264 105 22 2 135
Rural 849 184 7 3 645
Hombres 467 a9 g ? 361
Mujeres 382 95 2 1 284

Fuente: INEl - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacidn y VI de Vivienda

2.5 Caracteristicas econémicas

251 Actividades econémicas
Segln el "Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y ofros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del centro poblado de Liuta es la actividad de agricola, donde el 76.30% de la poblacién
e dedican a esa aclividad.

Cuadro N* 11: Principales Actividades econdmicas de la poblacién en el centro poblado de Liuta

Poblacién %
76.30

Actividad econdmica

Agricola
Pecuaria 0 0.00
Forastal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 1 0.60
Artesanal 0 0.00
Comercial 11 6.90
Servicios 22 13,80
Otros 0 0.00
Eslado (goblerna) 4 2.50
Total de poblacién 160 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INE| 2015

Grifico N° 8: Principales Actividades econémicas de [a poblacién en el centro poblado dp!'_'l._qu}q,u

| e m "I.;-:I:.'J:un"dulu
/) Ing. Alex Ronald Campos Conde

EVALUADOR DEL RIESGD
KJ, W0B3-201T.-CENEPRED-J

| 18



Evaluacién del Riesgo originado por luvias intensas en el centra peblade de Lluta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Departamenio de Arequipa,

Eglado (goblerno) ™ 4
Olros ' 0
Sonvicipy me— 3
Comprig) =11
Aesond ' 0
Minera 2 1
Pasquera ' 0
Forestal ' 0
Pecumin 1 0
Agricy T ST T T T e

0
Pablacién

Fuente: Elaboracion propia

252 Poblacion economicamente activa (PEA)

Se denomina Poblacién Econémicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen enire
los 14 y 64 afios, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar,

Cuadro N" 12: Poblacién censada de 14 y més afios de edad, por grupos de edad, Segin provineia, distrite,
drea urbana y rural, condicién de actividad Econémica y sexo

Distrito, drea Grupos de edad
urbana y rural,

condicion de Total 14 a 29 30 a 44 45 n 64 65 y mas
actividad afios afios afos afios
2CONOMIEA Y 88X0

Distrito Liuta 588 82 193
Hombres 330 47 60 121 102
Mujeres 258 35 51 81 91
PEA 37h 41 83 167 4
Hombres 253 27 58 114 54
| Mujeres 122 14 25 53 30
Ocupada 365 39 80 166 80
Hombres 250 27 58 114 51
Mujeres 115 12 22 52 20
Desocupada 10 2 3 i 4
Hombres 3 - - - 3
Mujeres 7 2 3 i 1
NO PEA 213 41 28 35 108
Hombres 7 20 2 7 48
Mujeres 136 21 26 28 61

Fuente: Instituto Nacional De Estadistica E Informatica (2018).

"
“" i'- pEsssaNIuEREd

Tng. Alex Ranuld ampos Conde

EvALumﬁR DELRIESGO
RJ. N'0R3:2017-CENEPRED-)

| 19



Evaluacién del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito da Liuta, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

b)

d)

f)

2.6 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcion de los factores condiclonantes del drea de estudio y su grade de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

26.1 Condiciones geoldgicas
Las unidades geolégicas reconocidas en las inmediaciones del poblade de Lluta han sido
cartografiadas en base al Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (33r- 1), a escala 1: 50,000 que fue
elaborado INGEMMET (20089), entra las cuales se tienen |as sigulentes:

Depésito fluvial (Qr-fl)

Conformados por los materiales que han sido transportados por el cauce de los rios y que han
sido depositados en los lechos fluviales y llanura de inundacion. Son depdsitos heteromélricos
constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeadas en matriz areno - limosa, mezcla de lentes
arenosos y areno-limosos.

Constituyen materiales inconsolidados y sueltos, facimente removibles, cuya parmeabilidad es
alta,

Depositos aluviales (Qr-al)

Materiales que resultan de la erosién de rocas pre-existente, debido a la activacion del cauce de
las quebradas durante las épocas de lluvias, como resultado de los procesos de erosion,
transporte y depositacion de los mismos, en las partes bajas, Sobre esta unidad geologica se
asienta el &rea urbana del poblado de Lluta.

Depésitos deluviales (Qr-dl)

Materiales que han sido originados por los principales agentes de geodinamica extema
(precipitaciones, vientos, entre ofros), los cuales originan la erosién de las laderas y la depositacion
de maleriales (capas de suelo fino y arcillas arenosas con intercalaciones de gravas); eslos
depositos han sido removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no
se encuentra encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido,

Formacién Gramadal (Js-gr)

Unidad geologica que estd conformada por calizas grises brunaceas, en bancos medianos
alternados de lutitas viclaceas de ocurrencia limitada, los horizontes calcdreos contlenen
abundantes restos de gasteropodos, corales y ammonites mal conservados,

Formacion Cachios (Js-ca)

Unidad geologica del Jurasico Superior, conformada por limolitas gris oscuras a negras y con
intercalaciones de areniscas negras de grano fino.

Formacién Puente (Jm-pu)

Esté constituido por una secuencia de areniscas y areniscas cuarzosas gris oscuras a pardas, de
grano medio a fino, intercaladas con limolitas gris oscuras a claras.
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Evaluagion del Riesgo originade por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Liuia, Previncia de Caylloma,

Dapartamento da Arequipa,

Mapa N° 2: Geolégico del centro poblado de Liuta

®

EVALUAGHIH DEL MEBOO0 FOR LLUVIAB iNTLRBAR M iL

i

DARTRITAL D LLUTA

MAPA GEOLOGICO
Fr— ELABDRATO PORI uamA
- GrmEERED
o WURICIFALIDAD

Titium: WAL
) LT Foms 18 B | B
et o

Bgala) 18000

r_’llﬂbﬂ -

Fuente: Elaboracién propia

Ing. Alex

o

Honold Ca

Li"ll!!ll!*!

0s Conde

EVALUADOR DEL RIESGD
RJ. H'063-201T-CENEPRED-J

| 21



Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas an el contro pablade da Lluta, Distrito de Lluta, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

b)

d)

2.6.2 Condiciones geomorfolégicas

Las unidades geomorfoldgicas reconocidas en las inmediaciones del poblado de Lluta han sido
carlografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistid en identificar los
relieves caracteristicos del &rea en mencion, entre los cuales se tienen:

Montafias (M)

Son elevaciones del terreno que constituyen relieves verticales con pendientes mayores a 35°
(desniveles topograficos abruptos), estas unidades geomorfolégicas se encuentran asociadas a
esfuerzos endogenos (epirogénesis) que actuaron sobre grandes paquetes da rocas o sedimentos
de diverso origen, a través del iempo, Estas unidades geomorfologicas han sido identificadas en
los alrededores de Lluta

Terraza aluvial (T-a)

Superficies horizontales o ligeramente inclinadas que han sido originadas por la acumulacion de
materiales transportados, desde las partes altas hacia las zonas de menor pendiente, cuyo relieve
presenta inclinaciones del terreno menores a 10°, Generalmente se encuentra conformada por
materiales heterogéneos (clastos subangulosos a subredondeados y envueltos en una matriz
areno-limosa) y capas delgadas de limos. Sobre esta unidad geomorfologica se asienta el drea
urbana del poblado de Lluta

Cauce aluvial (C-a)

Constituye el cauce de los rios que han sido modeladas, debido a los procesos de denudacion
que tienen lugar durante los periodos de lluvias, producto de la acumulacion de las aguas de
escorrentia. La morfologia del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del sedimento
y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dinamico
entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte.

Entre estas unidades geomorfolégicas se tienen las quebradas ubicadas en el extremo norte del
poblado de Lluta, las cuales drenan sus aguas en direccion predominante noreste - suroeste.

Lecho fluvial {L-f)

Conslituye el cauce de las quebradas que han sido modeladas, debido a los procesos de
denudacion que tienen lugar durante los periodos de lluvias, producto de la acumulacion de las
aguas de escorrentia, La morfologla del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio
dinamico entre la carga de sedimenlos y su capacidad de transporte.

Entre estas unidades geomorloldgicas se tienen las quebradas ubicadas en el extremo nore del
poblado de Lluta, las cuales drenan sus aguas en direccion predominante noreste = suroesle

Llanura de inundacién

Superficies horizontales que se encuentran contiguas al cauce principal de la quebrada Calvario,
generalmente es inundada durante las épocas de lluvias, debido a que el caudal de la quebrada
supera su limite maximo, ocasionando que se desborde. Se encuentra conformada por materiales
heterogéneos (claslos subangulosos a subredondeados y envueltos en una matriz arenosa). Esta
unidad geomorfoldgica se ubica en la parte baja de la quebrada Calvario,
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Lluta, Provingia de Caylioma,

Departamento de Arequipa,

Mapa N° 3: Geomerfolégico del centro poblado de Liuta
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en &l centro poblado de Lluta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Departamanto de Arequipa,

26.3 Pendiente
Para determinar la pendiente del terreno, se ulilizd la informacion del Geoservidor ALOS
PALSAR, descargando los DEM y se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron, de acuerdo
al &mbilo del centro poblado de Liuta Identificandose terrenos con rangos de pendientes que van
desde 0° hasta pendientes mayores de 45°. Ver mapa N° 4,

Mapa N® 4; Pendientes del centro poblade de Liuta
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Evaluacion del Riesge originado por lluvias intensas en al centro poblade de Liuta, Distrilo de Lluta, Provincia de Caylloma,
Departamanio do Arequipa,

264 Condiciones climatolégicas
2.6.4.1 Clasificacién climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacién de Climas de Warren Thornthwaite, gran parte del centro
poblado Liuta, se caracteriza por presentar un clima semiseco, frio y humedad relativa seco,
con lluvia deficiente en gran parte del afio proplo, a excepcién de los meses de verano (C (o,
I, p) C' H2).

2642 Climatologia

La temperatura maxima promedio del aire presenta un comportamiente distinto durante la
lemporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 16,8 a18,9°C, con menores valores
durante los meses de varano debido a la abundante cobertura nubosa propla de la lemporada
lluviosa, mientras que los meses de inviermne (época seca) presenta mayores valores
producto de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a
la temperatura minima promedio del aire, presenta un comportamiento opuesto a la
temperatura maxima, con valores promedio que fluctian entre 3,3a 7,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y ofra seca,
La primera predomina entre los meses de diciembre vy abril, slendo més Intensas durante el
primer trimestre del afio totalizando en promedio aproximadamente 192,6 mm. La segunda
temporada se presenta principalmente entre los meses de junio a agosto.

Grifico N® 8; Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacidn
promedio en la estacién meteoroldgica Huambo,
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrilo de Liula, Previncia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

2.6.4,3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-almosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varlos puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo més Intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacién que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favoreciaron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana, A su vez, |a persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perl propicit condicionas favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales,

Figura N® 1: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuaterial para el
perlode diclembre 2016 - abril 2017

Dic 2016

Fuente: ENFEN, 2017
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Evaluacitn del Riesgo originado por liuvias intensas an el cenire poblado de Lluta, Distrite de Liuta, Provingia de Gaylloma,
Departamanta de Arequipa,

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante simllar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los evenlos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado Lluta presentd lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas
como "Extremadamente Lluvioso" durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima superd
los 23,3 mm (percentil 99), llegando a registrar 35,2 mm aproximadamente el 8 de marzo,
Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de |a temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas (linea negra),
@ incluso totalizando mayores cantidades acumuladas que el afio “Nifio 1982-83" (linea celeste) y
“El Nifio de 1997-98" (linea verde). En este Gltimo evento El Nifio 2017 el periodo de retorno o de
recurrencia de la estacion Huambo es de 9 afios.

El evento “El Nifio Costere 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer "Fendmeno El Nifio" mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Figura N® 2: Precipitacién diaria acumulada en la estacion meteorolégica Huambo
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| 363.3 mm
! 3
| =
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N® 10 muestra que durante el
verano 2017 se presentaron dias catalogados como "Extremadanamente lluviose”, aunado a ello
persistieron dias ‘muy lluviosos’ y “Moderadamente Lluviosos" que contribuyeron progresivamente
la saturacién del suelo,
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas on of centro poblado da Luta, Distrilo de Lluta, Provincia de Caylioma,
Dapartamanio de Arequipa,

Grifico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito

de Lluta.
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Fuente: PISCO-SENAMHI, 2017,
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias inlensas en el centro poblado de Liuta, Disirito de Lluta, Provincia de Caylloma,
Departamanto da Araquipa,

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacién del peligro

Las condiciones de paligrosidad del centro poblado de Liuta se basan en la dinamica de eventos
hidrometeorologicos, es en ese senlido se identificaren aspectos que permitan explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en el centro poblado de Liuta

Para determinar el nivel de peligrosidad per el fenémeno natural de inundacién por lluvias intensas
sé ulilizé la siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N* 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligresidad

[ CARACTERIZACION DEL PELIGRO ]
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.....................................................

Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados per Fendmenos Naturales
=~ 2da Version

3.2 Recopilacion y analisis de informacién

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
tecnico clentificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
histrica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencla del fandmeno por lluvias intensas,

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
clentificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por el
gobiemno regional a través de la oficina de Zonificacion Ecolégica y Econémica de Arequipa,

-
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Evaluactin dal Rieago onginada por lluvias intensas en el centro poblado de Liula, Distrito de Liuta, Provincla da Caylloma,

Departamento de Arequipa,

Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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Evaluacion del Riesge eriginada por luvias infenaas en el ceniro poblado da Llula, Disirite de Lluta, Provincla de Caylloma,
Departamanto da Arequipa,

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacién del peligro

Las condiciones de peligrosidad del centro poblade de Lluta se basan en los eventos de origen
hidrometeorologico, principalmente por lluvias intensas que afectan los medios de vida de los
pobladores del centro poblado de Liuta.

34  Caracterizacion del peligro

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencla del evento climalico exlremo,
donde se incrementd la temperatura superficial del mar sumado a la alleracion de la componente
almosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias en el centro poblado de Lluta; y
la interaccion con los factores condicionantes geologia, geomorfologia y la pendiente del terreno,
susceptible a dicho fendmena,

3.5 Ponderacién de los pardmetros de evaluacion de los peligros

El parametro de evaluacion para este informe se considera la magnitud el cual se reflere al 4rea
de saturacion y se define como el contenido de humedad en el suelo cuando los espacios estan
practicamente llenos de agua, este parametro se pudo estimar en campo debido a la observacion
de los corles transversales realizados en la construcclén de una trocha carrozable ubicada en la
parte norle del centro poblado de Lluta,

Los otros parametros de evaluacion (intensidad) se deseslima debido a que no se encuentra
informacién disponible a nivel espacial por parte de las entidades competentes durante Ia
ejecucion de este informe de evaluacion de riesgos.

Para el presenle caso, se ha considerado como (nico parametro de evaluacion la drea de
saturacion para la oblencion de los pesos ponderados de este pardmetro de evaluacion, se ulilizd
el proceso de analisis jerarquico, Los resultades oblenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacién

Cuadro N® 13: Matriz de comparacion de pares del parametro dreas de saturacién

Area de Area de Area da Area da
saluracion (7 saturagion (5  saturacion (2 saturacion (0

200-10 000) 000 - 7 500) 500 - 5 000) 2 500)

1.00 3.00 5,00 7.00 9.00
0.33 1,00 3.00 5.00 :m::_
0.20 0.33 i _1.00 3,00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
o 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
500) L.

: = “'I‘,F'
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el cantro poblado de Liuta, Disirito de Liula, Provineia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

Cuadro N° 14; Matriz de normalizacién de pares del pardmetro areas de saturacién

in (0= Vaector Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) oblenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parameiro
areas de saturacion

Ic 0061
RC 0.054

36 Susceptibilidad del territorio
3.6.1 Analisis del factor desancadenante

Para el trimestre enero a marzo dal afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias, En el cuadro N*15, se
muestran los descriplores clasificados en cinco niveles, los cuales se asoclan a los rangos de
anomallas de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanlo se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacién media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias andmalas fueron mayores,

el
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Evaluacion dal Riesgo originado por lluvias intensas en al eaniro pablado da Liuta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylioma,
Dapartamanto de Araquipa.

Cuadro N* 15: Anomalias de lluvia durante el periodo enere-marzo 2017 para
el centro poblado de Liuta.

Rango da anomalias (%)

superior a su normal

0 % superior & au normal //\\ Mayor exceso
% superior a su normal
superior a su normal

Iperior a su normal

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptade CENEPRED, 2019,

En el mapa N°5, se observa que el drea donde se encuentra el centro poblado Lluta, predomind
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 190 y 220% durante el trimestre de enero a
marzo 2017,

a) Parametro; Precipitacién

Cuadro N° 16: Matriz de comparacién de pares del pardmatro Precipitacién

160-1 ) 130 - 00- - 80-100 %
Superior a s 0 L Sup a8 SUPErior a su
normal ] narmal
climatica limatics climalica
190-2:

.'ilI]I]!!H!I 3
normal climatica

narmal climatica
Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el cantro poblade da Lluta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,

Dapartamento de Araquipa.

Cuadre N° 17; Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion

160-180 % 130160 % 100-130 %
Rango di 5Up U sUpErior 85U suparior a su
anomall naor normal normal
climatica climatica climatica

190-220
SUpEerior a su
narmal

SUPeror a &
normal
climatics

SLUparior a su
narmal

climatica . ! I
Fuente: Elaboracién propla

Vectar
Priorizaclén

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Procese de Analisis Jerarquico para el

parametro Precipitacion
Ic 0.039
RC 0.035
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias Infensas en el ceniro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,

Departamanie de Arequipa.

Mapa N*® 5: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Centro
poblado de lluta.
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Evaluaclon del Riesgo originado por luvias Intensas an el caniro poblado da Liuta, Disirito de Liuta, Provincia de Caylioma,
Departamento de Arequipa,

3.6.2 Anidlisis de los factoras condicionantes

Para la oblencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados oblenidos son los siguientes:

a) Andlisis de los pardmetros de los factores condicionantes:
Cuadre N® 18: Matriz de comparacidn de pares de los Factores condicionantes

I - | .
DECJI‘H*JI"‘JMEHG Fendiente Geologia

CONe tes
Gaomeorfalogia

Pandlanta
Geologia
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N® 19: Matriz de normalizacion de pares de |os factores condicionantes

Factores I 1
Vector Priorizacién

Geomorfologia Pendiente Geologia

i antes

Geomorfologia 0.600
Pendiente 1 Q_SOG 0.375 0.320
Geologia 0.100 0.125 0123 |

Fuente: Elabaraclén propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
Ic 0.008
RC 0.017

b) Parametro: Unidades Geologicas
Cuadro N® 20: Matriz de comparacién de paras del parametro condiciones Geoldgicas
UNIDADES

GEOLOGICAS ¢ aluviales (T-al) =0 o\ Formacion
' g i 2 Fuente (Jm-pu)

la) y \
Fuenta (Jm-pu)

Farmacion Cachios
{Js-ca)
Fuente: Elaboracién propla
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Evaluacién del Riesgo originado por luvias intensas an al eantro poblado da Lluta, Disirto de Livia, Provingia de Caylloma,
Departamanto da Arequipa.

Cuadra N® 21: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro unidades geeldgicas

Formac |r.m

UNIDADES ' dl)y : I'E.'.1||'r'|.'|r.'.'|rf..u'| Labr:
GEOLOGICAS g  { i

Formaclon Puenta
{Jm |1Lu

Fuantu Elaburnclﬁn propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Geologia
G 0.042
L RC 0.038

¢) Parametro: unidades geomorfolégicas
Cuadro N® 22: Matriz de comparacién de pares del parametro unidades geomorfolégicas

: - 3 Llanura de 2
Montanas Terraza aluyial BT Cauce aluvial Lecha fluvial
inundacion

Montanas

Terraza aluvial

Llanura de inundagion

Cauce aluvial

Lacho fluvial

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en al cantro poblade da Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto da Araguipa.

Cuadro N® 23: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro unidades geemorfolégicas

LINIDADE! Mastant e Tt Llanura de
GEOMORF( A8 Viontafias erfaza aluvia

Cauca aluvial  Lecho fluvial
Inundacion

Montanas

Terraza aluvial

Llanura de inundacgion

Cauce aluvial

Lecho fluvial

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
paramatro Geomorfologla

[# 0.043
RC 0.039

d) Parametro: Pendiente

Cuadro N* 24: Matriz de comparacién de pares del parimetro Pendiente

{
5% Plano A 5 nEe_
PENDIENTES ) 15% M ament 25 ant 45 amant 49"t Empinad
- . ]

0-5% Blano o
lige ante
inclinado

26" Fusrtemente
nclinada

@ empinado

=45°; Empinado
Fuente: Elaboracidn propia

/ unrn-":----:':.:.;.{:”...".“
- Ing. Alex Ronald Campos Conde | a8
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ, N*083-2017-CENEPRED-)



Evaluacién del Riesgo originade por lluvias intensas en el centro poblad de Liuta, Distrito de Liuta, Provinela de Caylloma,
Depariamanto de Arequipa,

Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

0
5% Plano 4
SN -. 0 A i =45% Empin
FPENDIENTES : 15 ads z dam . ;
igerame i . : ado Frionzacion
nte
inclinado

0-5%: Plano o

uertemeant
& inclinado

0.080 011 0.085

0,067 0050 0049 | 0040 005 | 0052
Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Pandiente
TR 0.008
RC 0.007

3.7  Anilisis de elementos expuestos

comprenden los elementos expuestos susceplibles (Poblacién, viviendas, Institucion educativa,
centro de salud, caminos rurales, serviclos piblicos bsicos, entre ofros) que se encuentren en la

zona potencial del impacto al peligro por lluvias Intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la
ocurrencia 0 manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos suscaeptibles del nivel social
ubicados en el en el centro poblado de Lluta,

a) Poblacion

Seqln el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencitn a los Efectos del
Fenbmeno da EI Nifio y otros Fenémenos Naturales' del INEI 2015, evaluados del Ceniro
poblado de Lluta se tiene 416 habitantes, ver detalle en el cuadro N* 26,

Cuadro N° 26: Poblacién de los centros poblados

Cantro Poblado Saxo Pablacién Total

Hombras

Mujeres 186 |
TOTAL 416

Fuente: INE| 2015
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Evaluacion del Riesge originado por lluvias intensas en el centro poblade de Liuta, Distrite de Llua, Provincia de Caylloma,
Dapartamento da Arequipa,

b) vivienda
Segun la informacion recolectada durante el frabajo de campo, el centro poblado expuesto
lizne 244 viviendas, ver detalles mostradas en el cuadro N°® 27

Cuadro N® 27: Viviendas Expuestas

Lluta 244

| TOTAL 244
Fuente: Elaboracién propia

¢) Educacion

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efeclos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
tienen 03 instituciones educativas expuestas, detalle mostradas en el cuadro N°® 28,

Cuadro N* 28: Instituciones Educativas Expuestas

Ne codigo IIEE
01 070413 CORAZON SAGRADO DE JESUS
02 070724 CORAZON SAGRADO DE JESUS
03 1440115 RAYITOS DEL S0L
TOTAL 03
Fuente: SIGRID,

d) Salud

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fendomenos Naturales” del INEI 2015, se
tiene un establecimiento de salud expuesto, detalle mostradas en el cuadro N*29.

Cuadro N® 29: Establecimientos de salud Expuestas

0 PUESTO DE SALUD LLUTA

TOTAL M
Fuente: SIGRID.

I
i

-~
’ {- s N B
) Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
Rd. H*063-2017-.CENEPRED.J

|40



Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincla da Caylioma,

Dapartamanto de Araquipa.

Mapa N® 6: Elementos expuestos del centre poblado de Liuta
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Evaluacion del Riesga originado por lluvias intensas on el canfro poblade de Lluta, Disfrilo de Liula, Provincia de Caylioma,
Dapartamanto da Arequipa.

3.8  Definicién de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para el fendmeno de lluvias intensas: la anomalia de

190 -220 % superior a su normal climatica, con un area de saturacién 10 000 - 12 500 m2, bajo
los factores condiclonantes propias del sector evaluado.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerdrquico

Cuadro N® 30: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro " Rango

0.268s P = 0.471
0.148= P <0.268

0.072= P <0148
0.0415 P <0072

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion del Riesgo originado per lluvias Intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

3.10 Estratificacién del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N® 31: Matriz da Peligro -
Nivel de N Ra
Peligro Descripcion e

Anomalia entre el 190-220 % superior a su narmal climatica, representado
por la unidad geomorfologica de Llanura de inundacion con pendientes de
Peligro [ 15°.25%: Fuertemente inclinado con unidad geolégica de Formacion

0.0725 P <0.148
Medio | Gramadal (Js-gr) con 4rea de saturacion de 5 000 - 7 500 m2.

Fuente: Elaboracién propla

¢
FEEEIEE TS EELEL R ) ASEsEEImENS

Ing. Alex Roneld Campos Conde | 43

EVALUADOR DEL RIESGO
R, N'063:201T-CENEPRED:



Evaluacidn del Riesgo originade por lluvias intensas en al centro poblade de Lluta, Distrite de Liuta, Provincla da Caylloma,
Deparlamento de Arequipa,

311 Mapa de peligro

Mapa N° 7; Peligro del centro poblado de Liuta
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas an al cantro poblado de Lluta, Distrito da Liula, Provincla de Caylloma,
Departamento da Araquipa.

CAITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el Centro poblado de Lluta se
ha trabajado de manera semicuantitativa,

Los datos proporcionados por la Municipalidad Distrital de Lluta, fueron verificados en campo
y s& complementaron con informacion secundaria del Sistema de Informacion Estadistico de
Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de El Nifio y ofros Fenémenos Naturales:
INEI 2015

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia;

Figura N* 4: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

( ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD J

....................................................................................

uantificagion de
| Txpoalcldn lae alamantos

; FT— -'I ['J'ulnlr;:::ldld l|
! Econdmica scondmica |t

------------------------------------------------------------------------------------

Fﬂ%'ﬂ.&‘r‘
g, O e

s Hivalas da -
|- | wuinarabilidad MAPA DEL NIVEL

D
VULNIRARILIDAD

Fuante: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado de Lluta, se ha
considerado realizar el analisis de los faclores de la vulnerabilidad: Fragilidad y Resiliencia
de las dimensiones soclal y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos, segin
detalle.

42  Analisis de la dimensién social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién soclal, se evaluaron los siguientes
parametros: Fragilidad y Resiliencia,

-'-- |'ll

ald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas an el centro pablade de Liuta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Departamento de Araquipa,

Cuadro N° 32: Pardmetro de Dimension Social

Dimensién Social

Fragilidad Resiliencia
Acceso a agua potable Conaocimiento de ocurrencia de desastres
Acceso a serviclo higlénico Capacitacion en riesgo de desastres
Fuente de Energia Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracién propia
421 Anilisis de la exposicién en la dimension social - Ponderacién de
parametros

No se considerd los parametros de la exposicion en la dimension social debido a que no se

cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opla trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia soclal

422 Andlisis de la fragilidad en la dimensién soclal - Ponderacién de
parametros

Cuadro N° 33: Matriz de comparacién de pares fragilidad soclal

Fuenta da
anergia

1.000
0.333

| o 1,000
Fuuntn Elnhornclbn pmpln e

Cuadro N° 34:Matriz de normalizacién de pares del pardmetro fragilidad social

Fragilidad social a ble gervic ek Vactor Priorizaclon
ot ALE 1 | E

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

Ic 0019
RC 0,037

F '-_n_,r'"'
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Evaluacion dal Rlesgo orlginade por luvias intensas en al cenire poblade de Liuia, Disiriio de Liuta, Provingia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

a) Parametro: Acceso a agua potable

Cuadra N° 35: Matriz de comparaclén de pares del paradmetro Aceeso a agua Potable

Red publica Red plblica
da UE fuera da agua dentro
la vivienda la vivienda

Acceso i agua
potable

Pildn de uso

No liane Fazo, acequia :
plblico

Mo tiena

Red

neg blica de

Accesoa LA Fozo, Pildn de  publica de REbI G R
Ma liena ] s s

agua potable acequia  uso publico  agua fuera

l& vivienda

Vactor Prio

vivienda

la vivienda

Red publica

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Acceso a agua potable

(& 0.031
RC R 0.028

c_ 3
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Evaluacian del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado do Liuta, Distrilo de Lluta, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto de Arequipa.

a) Parametro: Acceso a Servicios higiénicos

Cuadro N 37: Matriz de comparacién de pares del parimetro Acceso a Servicios higiénicos

cequia o Pozo sépticoy Unidad Bésicade
nal agro, letrina S g

Acceso a Servicios Mo tiene
higiénicos

No tlena
Rio, acequia o canal

co y Fozo

Saneamianto

Red publica de
desag : i
vivignda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N® 38: Matriz de normalizacion de pares del parimetro Acceso a Servicios higiénicos

P Rad publica de
SprTET No liene ACenui: i 3 T o dentra |2 fartn ArirarlAn
Sarviclos No liene  acequiao Pozo 18910, : sague dentra la Vactor Priorizacidn
S vivienda

(e canal ;
higiénicos ® latrina

Rin, acequia o
canal

Basica
de Saneamiento

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencla (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Acceso a Servicios higiénicos

I ic 0047 |
] RC 0.042

=
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Evaluacion del Riesgo orlginado por lluvias infensas an el canire peblado da Liuta, Distrito de Liula, Provincia de Caylloma,
Departamanio de Arequipa,

b) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N 39: Matriz de comparacion de pares del parametro Fuente de energia

Pastre

Fuente de energia N tiene Vela y Otra A Elactricidad
=}

Mo liene 2.000 3.00
ayOro  EEETN 1.000 2,000 3000 | 6000
e 0333 0.500 1,000 2,000 5,000
0,250 0.333 0.500 1,000 3,000
0.143 0.167 0200 | 0333 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N* 40; Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Fuente de energia

Fuente de i Velay 3,
No tiena A .
anergia Olro I 4 Electncidad

l[Ampara AT
lamparin
0.387

Veclor Prigrizacion

0.500 0.318

i

0.225 0.250 0.290 0.273 0.267
0.150 0.125 0.149 0.194 0.227 0.169
0.112 0.083 0.075 0.087 0.136 0.101

0.045 0.043

Electricidad [N 0.042 0030 | 0032
Fuente: Elaboraclén propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Fuente de energla

) _"I'f;l__ i 5
RC 0.019
4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimensién social - Ponderacién de
parametros

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor reslliencia de la
dimension social, se ulilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

finnan ll(::lli'i.::i-;f:::lll'qqqlla
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas on el centro poblado da Lluta, Distito de Lluta, Provincla de Caylloma,
Deparlamenta de Arequipa,

Cuadro N® 41: Matriz de comparacién de pares resiliencia social

LFenGia Capacitacion en Rlesgo

Parametro Aclitud frente al riesgo

Conocimiento oc

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 42: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro resiliencia social

i Vactor
Pardmetre - 2 . "9 priorizaci

on

Conacimiento ocurrencla

Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el pardmetro de la resiliencia social

Ic _ 0.019
RC 0.037

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N 43: Matriz de comparacién de pares del pardmetro conocimiento de desastres

Conogimiente . Poco Vadiano i . Conace
Desconoce Conoce bien

da desastres conocimiento conocimiento muy blen

Conoce muy
Blen e 5
Fuanta: Elaboraclén propia

-
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Evaluacion dal Riesgo originado por lluvias intenass en el centro poblade da Liuta, Disiriio de Lluta, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto de Arequipa,

Cuadro N” 44: Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento de desastres

Conocimiento de onoclmlant | CON0CE

Desconace o i, e :
desastres i CONOCIMIante T bien hien Prionzacion
)

sconoce 0.460
CCCHCM 0230 | 0264 | 0396 | 0300 | 0250 0.288
Bl 0.153 0.088 0132 | 0225 | 0200 0.160
Conoce bien 0.092 0.066 0044 | 0075 | 0150 | 0085
Conoce muy bien 0.066 0,053 0.033 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacidn de Gonsistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

ic 0.051

RC RIELER AR

b) Parametro: capacitacion en riesgo de desasires

Cuadro N® 45: Matriz de comparacién de pares del pardmetro capacitagién en riesgo de desastres

capacitacion en

go de 0.al afio 4 - 5 al afie
desastres

0 al afio

1.2 al ano

3-4 al afio

4« 5 gl ano

Fuente: Elaboracién propia

=
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Evaluacién dal Riesgo originado por lluvias intensas en el cenlro poblado de Lluta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa,

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacién en riesgo de desastres

Capacitacion

en rlesgode 0 al afio 1-2 al afie 3-4 al afio 4 -5 al afio = 6 al afio

desastres

0.541 0.398 0.296 0.333 0.404
0.2;"0 0.398 0.3?0. 0.286 0310-
I'J.DQI'.'II 0.133 0.222 0.238 i 0.167
0.054 0.0;1“ 0.074 0.69-5 0.076
0.045 {}02? 0.037 0.048 e 0.044

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerdrquico para el parametro capacitacion en riesgo de desastres

IC

0.044

RC

0,040

¢) Parametro; actitud frente al riesgo

Cuadro N 47; Matriz de comparacién de pares del pardmetro actitud frente al riesgo

Actitud
frante al
rigsga

pravantivo

Fravaniivo a

Mada
praventivo

Escasamanta
pravantivo

praventivo

Fuente: Elaboracién propla

/ Ing. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo originado per lluvias infensas en el centro poblado de Liuta, Distrite de Liuta, Provincia de Caylloma,
Departamanto da Arequipa.

Cuadro N° 48: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro actitud frente al riesgo

Parcialmenta
prevantivo

Freventiva _ Veclor Priorizacion
i .

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parémetro actitud frente al riesgo

Ic 0.061
RC 0.054

4.3  Analisis de la dimensién econdémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N 49; Parametro de Dimensién Econdmica

Dimensién Econdmica

Fragilidad Resiliencia
Material Predominante de las Paredas Aclividad econdmica
Material Predominante en los techos ¢ Cumple con la nerma constructiva?
Estado de conservacion de la vivienda - Ocupacion laboral
Régimen de tenencia de tierras

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacian del Riesgo originado por lluvias intenaas n al cantro poblado de Lluta, Distrite de Lluta, Provingia de Cayllama,
Departamento de Arequipa,

4.3.1 Analisis de la exposicién en la Dimensién Econémica - Ponderacién de

parametros
No se considerd los parametros de la exposicion en la dimension economica debido a que no se
cuenta con informacién necesaria para analizar eslos parametros por lo cual se opla trabajar con
los pardmetros de fragilidad y resiliencia economica,

432 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacién de
parametros

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del faclor fragilidad de la
dimension economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 50: Matriz de cemparacitn de pares fragilidad econémica

Estado conservaelon
vivienda

Malerial Material

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N° 51: Matriz de normalizacidn de pares del parametro fragilidad econémica

Z Material
Farametro radc ante de Pradominante én
los tachos

Vector Priorizaclén

Material
0.633

0.260

0.106

Fuente: Elaboracién propla
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Disirito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Deparlamanto de Aréquipa.

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro de la fragilidad econdmica

Ic 0.019
RC 0,037

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N® 52: Matriz de comparacion de pares del paramatro Material Fredominante de Techos

Olro Material
n,
antre

olfos similares)

Estera yio Paja,
hojas da Teja Eternit GCalamina
palmera

Concrato
Armado

Material de Techos

uhn Ivi:

Teja Eternit

Calamina

Conerelo Armado

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N® 53: Matriz de normalizacidn de pares del pardmetro Material Predominante de Techos

Material de Lk ’ Concreto
z ; as Calamina R Vector Frionzacion
Techos w2 Tela,Eternit Armado ;

Fuantn Eluhoracldn propia

.-|‘.'.:;_, -
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en ol cantro poblado da Liuta, Distrito de Lluta, Provincia de Gaylloma,
Dapartamanto de Arequipa.

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerérquico para el
paramelro Material Predominante de Techos

e | 0.057
RC 0.051

b) Parametro: Material Predominante de paredes

Cuadro N* 54: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Material Predominante de paredes

Piedra con Bloquata da

moraro de barro

gatara, madara

Adaba, 1aplal Ladrllo

Material de pared

Cameanio

o lriplay
|s 'I”."":i"'“ 0 i 3,00 5.00
| 100|200 300 500 |
P”Illri,lj.-E,-:I::.r_'.|-r::.:mt:m 0,50 1.00 100 500
Ladillo 033 0.33 1,00 3.00
Bloguata do cemento ; 0.20 0.20 0,33 1.00

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N® 55: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Material Predominante de paredes

Pledr

Adoba,
more

Material de
parad

Ladrillo Vaclor Prinnzacion

Ladrillo

Bloqueta de
comanto
Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencla (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
paramatro Material Predominante de paredes

IC 0.053
RC 0.047

A
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Evaluacidn del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Disirito de Liuta, Provincia do Caylloma,
Departamanto de Araquipa,

¢) Pardmetro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 56; Matriz de comparacién de pares del pardmetro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion de Muy malo Regular Iuy buena
la vivienda

v Lol
Muy malo

Malo

Regular

Buano

uy buano

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N® 57: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro estado de conservacién de la vivienda

Estado de

conservacion  Muy malo Mala Regular Busna Muy buana Veclor Priatizacion
de la vivienda

Muy malo ; [ T . 0333
Malo 0219 | 0215 | 0209 | 0286 | o028 0.262
Regular 0.146 0122 | 0Ms | 0190 | o020 0.161
Bueno 0.109 0.082 0.073 0,095 0.133 0,09

Muy bueno R 0061 0.049 0048 0.067 0,062
Fuente: Elaboracién propia e '

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el
parametro estado de conservacion de la vivienda

Ic 0,017
RC 0.015

4.3.3 Andlisis de Ia Resiliencia en la Dimensién Econémica - Ponderacién de

parimetros

Para la obtencién de los peses ponderados de los pardmetros del factor
resiliencia de la dimensién econémica, se utilizd el proceso de andlisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los sigulentes:

il

"
=z -~
T
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias infensas en el centro poblado de Liuta, Distrite de Liuta, Provincla de Caylloma,
Dapartamanta de Arequipa,

Cuadro N° 58: Matriz de comparacién de pares resiliencia econdmica

& Cumple can la

Ucupacion
laboral

Pi"ll".':]r'r'll.‘tli.j n da IIII: . IJ1I."1|:1 Nonma
BEGNOMICA -
| conaliucliva?

Regiman da lenancia da
(A

Actividad econdmica

0N & norma

ugliva?

Ucupacion laboral

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N® 58: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Resiliencia Econdmica

Régiman da

RParametro tanancla de
lierras
Régiman de tenencla de
liarras ! 0.558
Actividad econémics 0246 | 0279 0409 | 0308 | 0310
0.164 0.083 0,136 0.23: 0.156
0098 | 0070 0045 | 0077 0073

Fuente: Elaboracion p’Dpla'"""'" J |

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia econdémica

Ic 0,036
RC 0.041

a) Parémetro: actividad acondémica

Cuadro N° 60: Matriz de comparacién de pares del pardmetro de actividad econémica

Actividad Senicing

Agricola pecuario

Eventuales oBIVICIOS Lamarciania

economica

Anricola

L2
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Evaluacion del Riesgo orginade por lluvias intensas an al caniroe poblado da Liuta, Dislrilo de Liula, Provinela da Caylloma,
Departamanto da Arequipa,

Cuadro N° 61: Matriz de nermalizacién de pares del parametro de actividad econémica

SAMVICIOS

Actlvidad Agricola pacuarlo samvicing Comercianta Vaclor Priorizacién
econémica

Agricala 0.415

Evaniuales

Pacuario 0,230 0.270 0,398 0.345 0.286 0.306

0.153 0.080 0.133 0.207 0,238 0.164
0,082 0.054 0.044 0,069 0,005 0.071
Comerciante 0,066 0.045 0.027 0.034 0.048 0,044

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro actividad econdmica

ic_ 0.039
RC A TR

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE)

Cuadro N° 62: Matriz de comparacién de pares del parimatro eumplimiento de la norma constructiva
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

'5t“”:‘;‘:‘iﬁﬁ?t::_ﬂ;m 0-20% 20- 40 % 40 - 60 % 60-80%  80-100%

2,000 3,000 4.000 5.000
1000 | 2000 | 3.000 2000
0333 | 050 | 1000 | 2000 | 3000
0250 | 0333 | 050 | 100 | 2000
80 - 100 % _Euo | ﬂ.ﬂﬁa 0 DES ?50_0- - 1000_

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 63; Matriz de nermalizacién da pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

LCumple con la
nerma 0-20% 2040 % 40 - 60 % 60 - 80 %
constructiva?

80- 100 % Vagtar Prionzacion

0416

0.262

0,146 0122 0.146 0.190 0.200 0.161

0.109 0.082 0.073 0.085 0.133 0.068

0,088 0.061 0,049 0.048 0,067 0.062

ll+ll\‘erlI‘l.E:.I;lldfliﬁrrilll
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Evaluacion dal Riesgo originade por lluvias intensas en el centro poblado de Lluta, Distrite de Liuta, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto da Araquipa.

Indice (IC) y Relacion de Consistencla (RC) oblenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el pardmelro
cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Ic 0017
RC 0.015

¢) Parametro: Ocupacién laboral

Cuadro N® 64: Matriz de comparacién de pares del parametro de ocupacién laboral

fan Trabajader Trabajadar
fquehaceras dapandienta  Indepandienta
dal hogar

Oecupacién Laboral

Empleador

Fuente: Elaboracién propla

Cuadro N° 85: Matriz de normalizacién de pares del parimetro acupacion laboral

Dadicado
A I rabajadar

Ocupacion Laboral ~ famili:

qu 5
rémungrado
dal hogar

[rabajador I rabajador

}
depandienta independiente

Empleadar Vaclor ProfnZacion

0.345
0,398 0345 0304 0310
0.154 0091 0133 | o207 0.217 0180
008 0054 oot | 006 0.087 0069
0058 | 00% 007 | 003 0043 0040

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro ocupacién laboral

e oo
RC 0.029

A o
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrite de Lluta, Provincia de Caylloma,
Dapartamanto da Aradquipa.

d) Parémetro: Régimen de tenencia de tierras

Cuadro N 66: Matriz de comparacién de pares del pardmetro ragimen de tenencia de tierras

RD,(_}IHIET‘! de Cadida por la Yrapia, pagandol: Fropia totalmanta
tenencia de tierras comunidard aplazos pagada

Olra

i por Ia

Fropia, pi

kFaLe Lo
Fuente: Elaberacion propia

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacién de pares del pardmetre régimen de tenencia de tlerras

Régimen de Cedida por la Topia, rropla B [
tanancia i AE totalmanta Veclor Prionzacion
pagada

Otro

Cedida por la
comundad

Alquilada

Fropia tolalmenta
pigada

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) oblenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el
parametro régimen de tenencia

ic 0.034
RC 0,031

o~
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Evaluacién dal Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Departamanto da Arequipa,

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el sigulente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de la ponderacion de matrices de los paramelros y descriptores
considerados para el analisis de la vulnerabilidad,

Cuadro N* 68: Niveles de Vulnerabllidad

 NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

|

: Vulnerabilidad Media | 0.0835V< 0162 |

Fuente: Elaboraclén propia

En el centro poblado de Liuta, esta determinada por el resultado del mapa de Vulnerabilidad, en
el cual se eslan representando las 4reas donde se encuentran las edificaciones y su nivel de
Vulnerabilidad, de 244 edificaciones 3 resultaron en Vulnerabilidad Muy alto, 241 edificaciones
resultaron en Vulnerabilidad Alto siendo este el mas predominante.

o
o
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Evaluacién del Riesgo originado por luvias intensas en el ceniro poblado de Liuta, Distrito de Lluta, Provincia de Caylloma,

Departamanto da Arequipa.

4.5 Estratificacién de la vulnerabilidad

Cuadro N° 69; Estratificaclén de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Viilnerabilidad
Media

Cuenla con agua para consumo de pozo o mqi. realiza sus

Fuente: Elaboracién propia

DESCRIPCION

necesidades en el rio, acequia o canal, fuente de energla vela u ofre,
€on poco conocimiento de riesgo de desastres; con aclitud frente al
riesgo no desarrolla acciones de prevencion; capacitacion en riasgo
de desastres escasamente; lipo de pared piedra con barro; techo de
Estera y/o Paja, hojas de palmera; estado de conservacion malo,
régimen de tenencia cedida por la comunidad, con ocupacién de
trabajador familiar ne remunerado; cumple con norma constructiva de
20-40%; actividad laboral pecuaria,

EVALUADOR DEL

RANGOS

0.083= V= 0.162

) ln'ﬁ'g".ilex Ronald Cam npos Conde
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrite de Liuta, Provincia do Caylloma,

Dapartamanto de Arequipa.

46  Mapa de vulnerabilidad

Mapa N* B: Vulnerabllidad del eentro poblado de Liuta,
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Disirilo de Lluta, Provincia de Caylioma,

Dapartamanto de Araquipa,

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N* §: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE PELIGRO

MAPA DE RIESGO

E 3

VULNERABILIDAD

NIVEL DE RIESGO

Fuanta: Elaboraclén propia

e .-'j

ERREREEE !!"'.q‘-_-?l L.II'IIIIIII!
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias inlensas en el cantro poblado de Liuta, Distrito da Liuta, Provincia de Caylioma,
Dapartamento de Arequipa,

5.2  Determinacion de los niveles de riesgos
5.1.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Centro poblado de Liuta se defallan a
continuacion:

Cuadro N° 70: Niveles del Riesgo

Fuente: Elaboracién propia
5.1.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por lluvias intensas en el Ambito de estudio es el siguiente:
Cuadro N® 70: Matriz de Riesgo

PELIGRO

0.012 0.019
0.162 0.271
VULNERABILIDAD

0.083

MATRIZ DEL RIESGO

Fuente: Elaboracién propla

::.i
pagsEEE ||I:l :‘--:IIIIIIII.|!|I
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Evaluacién del Riesgo originado por lluvias intensas en el ceniro poblado de Lluta, Distrito de Liuta, Provinla de Caylloma,
Dapartamento da Afequipa,

5.1.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N* 71: Estratificacion del Rlesgo

Descripcién

~ Nival
Riesgos

Anomalia entra el 190-220 % superior a su normal climéica, representado por la
unidad geomorfologica Llanura de inundacién con Pendientes de 15°-25%
Fuertemente inclinado con unidad Geologica Formacién Gramadal (Js-gr) con drea
de saturacién de 5 000 - 7 500 m2,

Cuenta con agua para consumo del pilon de uso piblico, con poza séplico yio pozo
Riesgo Medio | negro ylo letrina, con alumbrado de kerosena, machero o lamparin, con mediano |  0.006% R <0.024
conocimiento de riesgo de desastres ; con aclitud frente al riesgo parclalmente
preventivo, con capacitacion en riesgo de desastras regularmente, malerial de pared
adobe de autoconstruccion, techo con calamina de latén, estado de conservacian
regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador dependiente, cumple
con la norma construetiva de 40 - 60%, actividad |aboral servicios eventuales,

Fuente: Elaberaciéon propia

K
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Evaluacién del Riesgo originado per lluvias intensas en al centro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,

Departamento da Arequipa,

5.1.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9; Riesgos del centro poblade de Lluta,
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Evaluacitn del Riesgo originado por lluvias intensas en el ceniro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincla de Caylloma,
Dapartamanto da Araguipa.

53  Cdlculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el drea
de influencia del evento analizado en el centro poblado de Lluta, a consecuencia del impacto del
peligro por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el Centro poblado de Lluta ascienden a S/ soles,

Cuadro N* 72: Efectos probables en el centro poblado de Liuta

EFECTOS DANQS

PROBABLES CANT, COSTO UNITARIO TOTAL PROBABLES PERDIDAS PROBABLES

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

Viviendas
conslruidas con
adobe, piedra con 228 23,344.20 5,322.477.60 5,322.477 .60
barro o material

precario

Institucionas

aducalivas 3 74,629.20 223,887.60 223 887,60

Establecimientos d :
o mientos da 1 93,286.50 93,286.50 93,286.50

PERDIDAS PROBABLES

Costos de
adquisicion de 114 4,000.00 456,000,00 456,000.00

carpas

Coslos de

adquisicién de
Y 45 18.00 810.00 810,00

viviendas

Gastos de atencion

de la emergencia 1 350,000.00 350,000.00 350,000.00

TOTAL 6'446,461.70,  5'639,651.70 806,810.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 1127,930.34
LA EDIFICACION
(20%)

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de Informaclén proporeionada por el SIGRID @ INEI.

- T
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Evaluacian del Riesgo originado por lluvias intensas en al centro pablado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Daparlamenta de Arequipa,

54  Zonificacion de Riesgos

La zonificacion del Rlesgo, en el centro poblade de Liuta, esta determinada por &l resultado del
mapa de Riesgo, en el cual se esldn representando las 4reas donde se encuentran las
edificaciones y su nivel de riesgo, de 244 viviendas 17 se encuentran en Riesgo Muy Alto y 227
viviendas en Riesgo Alto, es decir la zonificacién predominante es de Riesgo Alto,

9.3  Medidas de prevencién de riesgos de desastres (rlesgos futuros)
5.4.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha o adobe estabilizado
con: asfalto, cementlo, cal, etc.

- Promaver el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto clclbpeo o empedrado con mortero
de concrelo en edificaciones de adobe, sobre cimiento de concreto ciclopeo a una allura
minima de 0.50 - 0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y
maleriales impermeables,

- Evaluacion de estado de conservacion y mejoramiento estructural de las viviendas ante los
riesgos de lluvias intensas.

- Implementar sistemas de drenaje fluvial en el centro poblado, asi como zanjas de corenacion
y drenaje en las parles altas para evacuar los excesos de aguas de escorrentia e infiltradas
provenientas de las cuancas allas,

5.4.2, De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacién tienen cardcler
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible,

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orlentar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado en el centro poblado de Liuta,

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del centro poblado
de Lluta en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financleros para Implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres,

- Mantener activo los planes de contingencia con participacién ciudadana y &l COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
a las mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos,

e
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Evaluacion del Riasgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Doparlamanto da Arequipa.

5.6  Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.5.1. De orden estructural

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debldo a que refracta el calor, no oxida
y es mas durable, Considerar aleros laterales de 1,20 a méas que permita la proleccién de la
edificacién ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacién y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las zonas
destinadas a vivienda

- Instalaciones de agua y luz no deben ser empotrados, considerar canaletas y entubados
exteriores.

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muros, asl como el uso de viga collarin de
al perimetro de la vivienda,

5.5.2. De orden ne estructural

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacién en el Disefio y construcclén con fierra
reforzada. (NORMA E.080).

.lu“-.C:ﬁ-:f::‘l:ulH“!i
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Evaluacién del Rlesgo originado por lluvias intensas en el cantro poblade de Lluta, Distrilo de Lluta, Provincia de Caylloma,
Departamenta de Arequipa,

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N® 73: Valoracion de consecuencias

Descripcién
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastréficas,
Las consecuencias debido al impacto da un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo. -
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles,
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.
Fuente: Elaboracién propia

———— v

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo exlerno, es decir, posee el nivel 3 - Alla.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 74: Valoracién de la frecuencla de ocurrencla

Descripeion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo
gl e olANE | medianamente largos segun las circunstancias.

Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segn las circunstancias, —

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente; Elaboracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segln las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 = Alta.
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Evaluacion del Riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Luta, Distrita de Liuta, Provincia de Caylloma,
Dopartamento de Araquipa.

¢) Nival de consecuencia y dafios

Cuadro N° 75: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias il 'E_ml Consecuencias y dafios

~ Nivel
Frecuencia
Fuente: Elaboracién propla

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alla,
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:
Cuadro N° 76: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancla

Descripeién
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

n Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién propia

De Io anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el centro poblado de Lluta es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz s& Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se Indica a continuacién:

Cuadro N° 77: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Tolerable
Riesgo
Tolerable
Fuente: Elaboracién propia

Riesgo
Tolerable
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Evaluacion del Riesgo originado por luvias intensas an al centio poblado de Liuta, Distrito de Liuta, Provincia de Caylloma,
Deparlamento de Arequipa,

) Prioridad de Intervencion
Cuadro N® 78: Prioridad de Intervencion

Descriptor | Nivel de priorizacién

3| Inaceptable |
0| oo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro anterior s obtiene que el nivel da priorizacién es de I, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
ylo Reduccién del Riesgo de Desastres,

6.2 Control de riesgos

El area de influencia del centro poblado de Lluta, 1a totalidad de las edificaciones estan expuestas
a las lluvias intensas y las més afectadas por el Nifio Costero 2017, son las paredes conformadas
por adobe y piedra con adobe, las mismas que presentan un Riesgo Alto.

El nivel de riesgo, ante la ocurrencia de lluvias intensas, del centro poblado de Lluta, resultd
predominantemente Allo, como se aprecia en los mapas de riesgo,

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Centro poblado de Liuta es
Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar aclividades inmediatas y prioritarias de las
medidas de conirol

—
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ANEXOS

Mapa N° 10: Area de Impacte FEN 2017.
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Observaciones

¥ Vulnerabilidad ambiental

No se considerd el analisis de la vulnerabilidad amblental debido a la falta de informacion por
parte de las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho analisis,
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