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PRESENTACION

El Centro Naclonal de Estimaclon, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y @n cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 - Lay que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Naclonal de Gestién del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reducclén y reconstruccion, ha elaborado, en esta sexta
fase, la Evaluacion del Rlesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27 distritos, afectados por “El Nifio
Costero" el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N° 1354, que
aprueba disposiciones de cardcter extraordinarlo para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a los
desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar
con Informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Naclonal de
Estimacion, Prevencion y Reducclon de Riesgo de Desastre - CENEPRED,

Al respacto, el Viceministerlo de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivianda, Construccion y Sansamianto
= MVCS -, mediante Oficio N® 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion de 30 centros
poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la elaboracion de (treinta) 30
informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) pertenaciente a veintisiete (27) distritos, correspondients a (quince)
15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45 dias, entre los cuales se encuentra
comprendido el CP. LURIGANCHO (QDA) del distrito de Lurigancho, provincia de Lima del departamento de
Lima.

Para el desarrolio del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funclonarios de la Municipalidad
distrital de Lurigancho, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados yfo disponibles : como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de Inversion
presentados; Insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comisian
de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Naclonal de Estadistica e Informatica (INEJ).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parAmetros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendémencs o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémano en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y Zonificar los niveles de
riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion yfo reduccion de rlesgos en las areas
geograficas objetos de evaluacion,

Para el presente informe, se tomard en cuenta como CP. Lurigancho (QDA), a la zona comprendida dentro del
ambito de estudio.

sempasim-issmssfsassasan smmmni

Ing. slio Casgr Floras Moreno
Evaluado: de Riesno
R.J, N° 087-2017 -CENEFREDL Pigina é
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo permite analizar el impacto potencial del drea de influencia dal
peligro por flujo de detritos en el CP. LURIGANCHO (QDA) del distrito de Luriganche en caso de prasentarse un
“Nifio Costero" de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017,

El dia 25 de enero, el CP. LURIGANCHO (QDA) pertenaciente al distrito da Lurigancho, se reglstré lluvias
Intensas calificadas, segln el Percentll 99 (P99) como “extremadamente lluviose®, llagando acumular 19.5 mm
aproximadamente como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres en el CP.,
LURIGANCHO (QDA).

La ocurrencia de lluvias intensas trae como consecuencia la saturacion del suelo e Inestabilidad de taludes,
convirtiendose en uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencla de medidas ylo
acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilldad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entra los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion dal Rlesgo de
los sectores y el marco normativo, En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de
estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su 4rea de influencia en
funcion a sus factores condiclonantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representdndose en
el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisls de la vulnerabliidad en sus dos dimenslones, el
social y el econémico. Cada dimension de la vuinerabilidad se evaliia con sus respectivos factores: fragilidad y
reslliencia, para definir los niveles de vulnerabllidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por flujo de defritos del CP. LURIGANCHO (QDA) y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.

Para el presente informe se ha considerado como CP. Lurigancho (QDA), al ambito de estudio proporclonado
por CENEPRED.

p-ﬁ*l!nl- sEmEE -...u-"-b-ﬂ-;rl';;;n
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

1.3

13

1.4,

Determinar el nivel del riesgo originado por flujo de detritos en el CP. LURIGANCHO (QDA), del
distrito de Lurigancho, provincla de Lima, departamento de Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro que existe en la zona.
Analizar y determinar los niveles de vulnerabllidad.

Establecer los niveles del riasgo.

Elaborar los mapas de peligro, riesgos y de vulnerabilidad.

Identificar medidas de control del fesgo.

FINALIDAD

Contribulr con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracién
de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segln la normativa
vigente,

JUSTIFICACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anbmalas, que establecleron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar
peruano (ENFEN, 2017),

En este contexto, la maxima lluvia registrada en el distrito de Lurigancho durante “El Nifio Costero
2017", fue catalogada como “extremadamente Lluvioso”, Asimismo, se registraron precipltaclones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017, las cuales superaron sus canlidades
normales historicas e incluso superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios de “El
Nifio 1982-83" y "EI Nifio 1997-98".

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno E| Nifio” mas intenso de al menos los (ltimos clen afios para el Perl.

1.5, ANTECEDENTES

Considerandose el evento del fenémeno El Nifio Costero, las declaratorias de Estado de
emergancia por fenémeno El Nifio Costero y la Ley N° 30556. En el numeral 14.3 del articulo 14
del Decreto de Urgencia N° 004-2017, aprueba medidas para estimular la economia, asi como la
atencion de Intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asoclados donde se estable
que: “...se debe contar la evaluacion de riesgos por el Centro Naclonal de Estimacion, Prevencién
y Reduccion del Rlesgo de Desastres - CENEPRED",

Al respecto, CENEPRED ha coordinado con el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento — MVCS, la elaboracion del informe de Evaluacién de Riesgo (EVAR) de treinta (30)
centros poblades urbanos a nivel nacional, entre los cuales se encuentran comprendidos el CP.
LURIGANCHO (QDA) del distrito de Luriganche donde se produjeron dafios a la poblacion,
viviendas, serviclos basicos y carretera, Asimismo, CENEPRED, en coordinacion con |a
Municipalidad distrital de Lurigancho realizd las coordinaciones para la elaboracién del Informe de
evaluacion del riesgo de desastres por flujo de detritos en ¢l CP. LURIGANCHO (QDA), donde se
produjeron dafios.

l!\lli‘bl-ll ........ Ssmmnama
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Informe

de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el GP. Lurigancho (QDA), distrilo de Lurigancho, provincla da Lima,
daparfamento de Lima

El fenémeno de flujo de detritos es un evento recurrente en esta regién. Durante los (limos 5
siglos, se presentaron 11 eventos hidrometeoroldgicos extraordinarios, que Se conocen como
Fendmeno EI Nifio (FEN).

1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N® 29664 - Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

= Decreto Supremo N* 048-2011-PCM - Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del

Riesgo de Dasastres.

Ley N°® 27867 - Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N® 27902.

Ley N* 27972 - Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,
Ley N* 29869 - Ley de Reasentamiento Poblaclonal para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N* 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869,

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Lay N* 29869,

Resolucion Jefatural N® 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fendmanos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministarial N* 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastras.

Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Téenicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Dasastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Palitica Naclonal de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Procese de Reconstruccién”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de luvias y
peligros asociados.

'-+ ITERT Y PRI E R R R L Y &
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Informe de Evaluacién de Rissgo por flujo de detritos en el GP. Lurigancho (QDA), distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
dapartamento de Lima

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1, Ubicacién geografica
EI CP. LURIGANCHO (QDA) se encuentra ubicado en el distrito de Lurigancho, Provincia de Lima,

Departamento de Lima; a una altitud de 786 m.s.n.m. cercana a la zona denominada El
Vallecito - Quebrada Vizcachera, el cual tiene las siguientes coordenadas:

Cuadro N° 1: Coordenadas del CP. LURIGANCHO (QDA)

Latitud Longitud
11°57'22.29" § | T6°4707.76" O |

Fuente: Elaboracion propia - Datos de campo (febrero de 2019)

2.1.1 Limites:
El distrito de Lurigancho tiene los sigulentes limites:

Por el Norte Con el distrito de San Antonio de Chaclla de Ia provincia de
Huarochiri,
Por el Sur d Con el distrito de Chaclacayo
Porel Este Con les distritos de Santa Eulalia y Ricardo Paima.
Porel Qeste Con el distrito de San Juan de Lurigancho.
2.1.2 Area de estudio

El area de estudio comprende la zona El Vallecito - Quebrada Vizcachera en el C.P, Lurigancho
(QDA), del distrito de Lurigancho. Siendo esta el 4rea de estudio delimitada por CENEPRED.

2.2, Vias de acceso
El principal acceso a través de la carretera central, de aqui hay dos opciones por el Puente Nafia y

el Puente Girasoles, por la Av, Bernardo Balaguer hasta llegar a la Urb. EI Golf de Huampani que
es el acceso hacla la quebrada Vizeachera,

Ing. ¥a Caar Florag Moreno
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos an el GF, Lurigancho (QDA), distrito de Luriganche, provincla da Lima,
dapartamento de Lima

Figura 1: Mapa de ubicacién del CP. LURIGANCHO (QDA)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo da datrites en el GP. Luriganche (QDA), distrita de Lurigancho, provineia de Lina,
departamanto da Lima

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. POBLACION

a. Poblacidon total

El CP. LURIGANCHO (QDA), cuanta con una poblacion de 4,319 habitantes, de los cugles
2,270 habitantes son mujeres que corresponde al 52.56% de la poblacion total y 2049
habitantes son hombreas,

Cuadro N° 2: Caracteristicas de la poblacién segun sexo

Descripeian Cantidad

2270 52,56

Mujeres
Hombras 2,049 47.44
TOTAL 4,319 100.00

Fuente: Elaboracion propla - Trabajo de campo fabrare 2019,

Grafico 1: Caracteristicas de la poblacién segin sexo
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2.3.2, Vivienda

a. Material predominante de las paredes

De acuerdo con la informacién recopilada en campo, en el CP. LURIGANCHO (QDA), se
identificaron un total de 2,644 predios, donde el material predominante en paredes es la
madera, eslera o triplay, en total se identificaron 2061 predios de este material que representa
el 77.95 % del total, tal como se describe en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3: Tipo de material predominante de las paredes

Descripeion Cantidad

Blague de cemanto 0.00
Ladrillos 583 2205
Pledra con camenta 0 0.00
Adoba, Tapial o quincha ] 0.00
Eslora, madera o triplay 081 77.9
Total 2644 100.00

Fuente: Elaboracién propia = Trabajo de campo Febrero de 2019,
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en el CP, Luriganche (QDA), distrito de Luriganche, provinola de Lima,
departamanto de Lima

Gréfico 2: Tipo de material predominante de las paredes
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Fuente: Elaboracion propia - Trabajo de campo febrero de 2019,

b. Material predominante en los techos

De acuerdo los datos recogidos en campo en el CP. LURIGANCHO (QDA); de los 2,644 predios
identificados, 2038 predios tienen techo de madera y esteras lo que representa el 77.08 % del
total, 564 predios cuentan con techo de calamina lo que representa el 21,33 % del total y s0lo
un 1.59% cuenta con techo aligerado.

Cuadre N° 4: Tipo de material predominante en los techos

Descripcién Cantidad

Congcreto 42 1.68
Calamina 564 21.33
Madara, esteraa 2038 77.08
Paja 0 0.00
Palos pléaticos 0 0.00
TOTAL 2644 100

Fuente: Elaboracién propia - Trabajo de campo Febrero de 2018,

Grafico 3: Tipo de material predominante en los techos
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en el GP. Lurigancho (QDA), distrit de Lurigancho, provincia de Lima,
departamento de Lima

c. Vivienda - Uso de predio.

Del trabajo de campo, se logrd verificar que gran porcentaje de los predios son destinados
para vivienda, solo se pudo identificar una instituclon educativa como Gnica &rea de
equipamiento urbano y pequefios negoclos locales, como bodegas y ferreterias,

d. Estado de conservacién de la edificacién.

La gran mayoria de los predios cuenta con un estado de conservacion mala, esto debido a las
condiciones precarias (tomando en cuenta que la gran mayoria de los predios son de madera y
esteras), casi el 79.27% presenta esta condicién, 20.69% presenta un estado de consarvacion

regular estado de conservacion.

Cuadro N° 5; Estado de conservacién de edificaciones

Descripeion Cantidad

Muy buana 0 0.00
Buena 1 0.04
Regular 547 20.69
Mala 2096 78.27
Muy mala 0 0.00
TOTAL 2,644 100

Fuente: Elaboracion propia - Trabajo de campo Fabraro da 2019,

Gréfico 4: Estado de conservacion de edificaciones
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2.3.3. Servicios basicos

La poblacion del CP. LURIGANCHO (QDA) aun cuenta con una gran brecha raspacto a la
cobertura de servicios basicos, la poca accesibilidad a los servicios es un problema social muy
acentuado en esta zona, slando la poblacion afectada por la carencia de estos servicios.

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

En el CP. LURIGANCHO (QDA), no existen conexiones
publica, absolutamente todo el sector se abastece 100% d
un total de 30 soles por tanque.

miclliarias conectadas a la red
miones cistarna por el cual pagan
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en el CP. Lurigancho (QDA), distrito de Lurigancho, provineia da Lima,

departamanto de Lima

Cuadro N® 6: Tipo de abastecimiento de agua

Descripcién

Cantidad

Red Piblica 0 0.00

Pllén de uso pablico 0 00 |
Camidn - Clalama 2644 100.00

Rio, acequia, manantial 0 (;.th

No tiana 0 0.00

Tolal 2,644 100

Fuente; Elaboracion propia = Trabajo de campo Febrero de 2019,

Grafico 5: Abastecimiento de servicio de Agua
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2.3.3.2 Acceso a los servicios de desagile y/o alcantarillado

El CP. LURIGANCHO (QDA) no cuenta con un sistema de alcantarillado, cuenta con gran
déficit en este servicio, muy pocas viviendas cuentan con letrinas, otros optan por arojar los
desechos al cauce de la quebrada, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Canfidad

Cuadro N°7: Acceso a los servicios de desag(e y alcantarillado

No tlena 1464 5537
Rla, acaquia, canal 378 14,33
Pozo clego/ nagre latrina 801 30.30
Pozo séplice 0 0.00
Red pablica 0 0.00
Total 2,644 100
Fuente; Elaboracion propla - Trabajo de campo Febrero da 2019,
-
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Informe de Evaluacién de Rissgo por flujo de detritos en o CF, Lurigancho (QDA), distrito da Lurigancho, provincia da Lima,
dapartamento de Lima

Grafico 6: Accesibilidad a los servicios de desaglie y alcantarillado
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2.3.3.3 Acceso a los servicios de energia eléctrica

Solo el 27.08 de las viviendas cuenta con este servicio, gran porcentaje no cuenta con energia
eléctrica conectada a la vivienda (67.25% no tiene energia eléctrica), y solo un 5.67% se abastece a
través de un generador de petrdleo,

Cuadro N° 8: Acceso a los servicios de energia eléctrica

Dascripcion

Canticlad

Red Piblica 716 27,08
Generador, Panal solar, 150 567
Lampara (patrdlas, gas) 0 0.00
Vala 0 0.00
No tiana 1778 67.25
Total 2,644 100

Fuente: Elaboracion propia - Trabajo de campo Febrero de 2019,

Gréfico 7: Acceso a los servicios de energia eléctrica
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Informe de Evaluacién de Riesge por flujo da datritos en el CP, Lurigancho (QDA), distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
departamanto da Lima

2.3.4. Educacion

Dentro del area de influencia del CP. LURIGANCHO (QDA) solo existe una institucion educativa a
nivel de Inicial Jardin; la Institucién educativa N°® 20955-26 Inmaculada Concepclon el cual alberga a

41 alumnos de ambos sexos.

La poblacion educativa del sector opta por satisfacer este servicio a nivel primario y sacundario en la

zona de Nafia o Chaclacayo.
2.3.5. Salud

Dentro del &rea de estudio no se encuentran centros de salud, sin embargo, la poblacién que reside
dentro del CP, LURIGANCHO (QDA) acude hasta el establecimiento de salud de Alto Huampani o

Centro de Salud El Progreso en Nafia,

2.4, Caracteristicas econémicas
2.4.1. Actividades econémicas

Respecto a las actividades econdmicas, la gran mayoria son Independientes, como obreros

Jornaleros en construccion, o taxistas o moto taxistas en la zona de Huampani y Nafia.

L
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detrilos en el CF, Lurigancho (QDA), distrito de Luriganche, provincla de Lima,
deparlamente de Lima

2.5, CARACTERISTICAS FISICAS
2.5.1. CONDICIONES GEOLOGICAS

a. Deposito aluvial reciente (Qr-al)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportades por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas proximas a los
cauces de rios y quebradas. Estos depbsitos tienen regular a buena seleccion, presentindose
estralos diferenclados que evidencian la actividad dindmica fluvial a la estuvieron sometidos los

materiales. Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios.

b. Depésitos proluviales (Qh-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcién a su dindmica y capacidad de
transporte de rios o quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se Interdigitan con estas.
A diferencia de los aluviales los depositos son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterométricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con relleno fino arenoso-arcilloso depositado en el
fondo de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar cierta
estratificacion, que representa la ocurrencia de varios flujos de detritos a través del tiempo, los
materiales que conforman estas capas pueden ser gruesos y finos, dependiendo de |a Intensidad de
la precipitacion pluvial que los originé y la disposicion de material suelto en la cuenca donde se

originan.

¢. Depdsitos deluviales (Qh-dl )

Caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones
de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas de los cerros,
con taludes suaves a moderados; estos depdsitos han sido removidos por la escorrentia formada
por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por
torrentes de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de

suelos, la gravedad, |as lluvias, el viento y la reptacién de suelos.

d. Depésitos coluviales (Q-cl)

Se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de naturaleza litolégica
homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos cuando es un solo
depdsito y forman piedemontes cuando hay varios depésitos ubicados consecutivamante. Los
blogues angulosos mas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen
gradualmente hacla el apica. Carecen de relleno, aunque puede encontrarse material fino de arena

y limo entre los clastos, son sueltos sin cohesion y conforman taludes de reposo poco estables,

Tambien se consideran dentro de esta categoria a los depdsitos formados por los materiales que
fueron movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan conformados por
fragmentos de tamafios heterométricos, mezclados de forma cattica, pudiendo presentarse algo
consolidados. Los principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos
sismicos, movimientos en masa (deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas y

movimientos complejos).

e. Superunidad Santa Rosaltonalita-diorita (Ks-stitdi) / Superunidad Santa

Rosaltonalita-granodiorita (Ks-st/tgd)

Constituyen la parte central de esta super-familia, con un marcado color oscuro, constituyen el

Plutén principal en los cerros que rodean el valle del Rimac, des de Vitarte hasta Chosica,

Esta constituida por cuerpos de tonalita y granodiorita con xenolitos microdioriticos; estas rocas se
encuentran medianamente meteorizadas afectadas principaimente por disgregacion granular, Los
materiales producto de la meteorizacion (arena, grava) son arrastrados por lluvias excepcionales y

forma la carga solida de los flujos de detritos.

TERESSEEC 1am LELE DU T T P
Ing. ,'Eul.' 'Cosa Floras Lioreno

va do Riesny ina 18
R N 007201 CENEFREDY r



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en of GP., Lurinundu (QDA), distrito de Luriganche, provincia de Lima,
dapartaments de Lima

Figura 2: Mapa de unidades geoldgicas del CP. LURIGANCHO (QDA)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en el GP. Lurigancho (QDA), distrito de Luriganehe, provincia da Lima,
departamento da Lima

2.5.2. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

a. Terrazas aluviales (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas lerazas
representa niveles antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a
mayor altura; estas geoformas han sido disectadas por las corrlentes fluviales como consecuencia
de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.
Geodinamicamente pueden ser afectadas por procesos de erosién fluvial, ocasionadas por aumento

del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio,

b. Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos que
son acarreados por corrientes de agua de caracter excepclonal, relacionadas a lluvias ocasionales,
extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar asocladas al
fendmeno de El Nifio; las pendientes de estos depositos son suaves a moderadas (1°-15°). Sa les
asocia a todos los tipos de substrato existentes en la regién, donde hay disposicion de material
suelto susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al

estado de fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.

Esta unidad es susceptible a remocion por flujo de detritos y por erosion fluvial en las margenes de
las quebradas; sus materiales pueden ser arrancados y trasportados por las corrlentes de rios

principales en los cuales confluyen,

c.  Vertiente deluvial (V-di)

Esta subunidad se presenta como taludes suaves a moderados, el material es removido por la
escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido
transportada por torrentes de corto recorrido, Los principales agentes formadores son los procesos

de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos.

d. Vertiente coluvial (V-cl)

Esta subunidad se presenta en forma de cono que puede encontrarse solo formando piedemontes o
pueden ser varios ubicados consecutivamente, se acumulan al ple de taludes escarpados. El

material acumulado se encuantra suelto sin cohesion y conforman taludes de reposo poco estables,

e Montafias en rocas intrusivas (RM-ri)

Las masas de rocas igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de magma se
disponen como diques, slll, lacolitos, stocks y batolitos; estos son expuestos por la ramocion de las
rocas suprayacientes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales, que
esculpen los palsajes montafiosos. La red drenaje estd densamente ramificada de disposicion
dendritica tipica a dendritica paralela en rocas igneas félsicas (granito, cuarzo diorita, granodiorita y
tonalita); y un patrén de drenaje paralelo a subparalelo de densidad media an rocas intermedias

(monzonitas y dioritas).

Esta subunidad esta conformada por montafias con laderas y crestas de topografia abrupta.
Se encuentran constituidas por rocas Infrusivas de tipo dioritas, granodioritas y tonalitas.

Geodindmicamente se asoclan a procesos de erosion de laderas, caida de rocas, derrumbes y flujo

de detritos.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de datritos an el GP, Lurigancho (QDA), distrito de Luriganche, provincia de Lima,
deparlamanto de Lima

Figura 3: Mapa de unidades geomorfolégicas del CP, LURIGANCHO (QDA)
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Informe de Evaluacion de Rissgo por flujo de deiritos en el CP. Lurigancho (QDA), diatrite de Lurigancho, provinela da Lima,

dapatamanto de Lima

Figura 4: Mapa de pendiente del CP. LURIGANCHO (QDA)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo da datritos en el P, Luriganche (QDA), disirito de Luriganehe, provincia de Lima,
dopartamanto de Lima

2.5.3. PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar las mismas, con informacion del
geoservidor del Ministerio del Ambiente (GDEM ASTER). Se procesaron las curvas de nivel y
reclasificaron, de acuerdo con el ambito del CP. LURIGANCHO (QDA).

En el ambito por ser una zona de topografia abrupta, con pendientes en laderas y verlentes
mayores a 15° en las areas de cauce de quebrada, en la zona de piedemonte aluvio torrencial la
pendiente varia de 5° a 15°, lo que hace que el 4mbito sea propicio para los fenémenos de
geodinamica externa,

2.5.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.4.1 Clasificacién climética

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per( (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el CP. LURIGANGHO (QDA), se
caracteriza por presentar un clima arido, semiclido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propie de su estaclonalidad (E (d) B'1 H3).

2.54.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a o largo del afio, con
mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses de otofio e Inviemno:
durante el verano oscila entre 28,0 a 32,0°C y en invierno flucta entre 20,0 y 24,0°C. En cuanto
a la temperatura minima del alre, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, en
invierno entre 12,0y 16,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele ser escasa en gran parte del afio, sin embargo,
presenta incrementos en los meses de verano. En el primer trimestre totallza 18,5 mm,
Anualmente acumula en promedio 23,4 mm.

Grafico 8: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién
promedio en la estacion meteorolégica Chosica
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de delritos en el GP. Luriganche (QDA), distrito da Lurigancho, provincia de Lima,
departamento de Lima

2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anbmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifia Costero 2017", con el Incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores supararon los 26°C an varios puntos de la zona norte del mar
peruano (ENFEN, 2017),

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N* 5); situacion que complemantado a la presencia de los vientos dal
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la frana costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perd propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occldentales,

Figura 5: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costera 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

Cerca del CP. LURIGANCHO (QDA) se presentaron lluvi
lluviosos durante “El Nifio Costero 2017", debido a que
16,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a acumular

catalogadas como Extremadamente
uvia maxima diaria fue superior a log
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Informe de Evaluacion de Rlesgo por flujo de datritos en el CP, Lurigancha (QDA), distrito de Luriganche, provincla da Lima,
depariamento de Lima

Asimismo, en la figura N* 6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo large de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron significativamente sus canfidades
normales historicas (linea nagra). El periodo de retorno de la maxima lluvia diaria de la estacion
Chesica, durante El Nifio 2017, es de 11 afios,

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus Impactos asoclades a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno E| Nifio” mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Peri)
(ENFEN, 2017),

Figura 6: Precipitacién diaria acumulada en la estacién meteorologica Chosica
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Respecto a la frecuencla promedio de lluvias extremas, el grafico N® 9 muestra que duranie el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” durane &l primer trimestre del
afio, asimismo, Ia frecuencia de lluvias y mayor intensidad predominaron en las partes mas altas del
distrito.

Grafico 9: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 en
el distrito de Lurigancho
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Informe de Evaluacitn de Riesgo por flujo de detrilos en el GP. Lurigancho (QDA), distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
daparlamento da Lima

a. Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, Ias Iluvias supararon
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N° 9, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacién a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los

rangos con mayores valores porcentuales, 1as lluvias anémalas fueron mayoras.

Cuadro N° 9: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017
para el CP. LURIGANCHO (QDA)

Rango de anomalias (%)

500-1.000 % superior a su normal

climatica o,
300-500 % superior a su normal

climati

Mayor exceso

: superior a su normal
climatic
190-220 % BUpernor a su normal
climatica
160-190 % superior a su normal
climatica

Fuante: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

En la figura N°7, se observa que el &rea en tonalidad morado donde se encuentra el CP.
LURIGANCHO (QDA) predoming lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 500 y 1,000%
durante el trimestre de enero a marzo 2017; cabe destacar que en las partes mas altas del distrito

Lurlganche también predominaron excesos de lluvias, siendo estas mas frecuentes.
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Informe de Evaluacién de Riesge por flujo de detritos en &l CP, Lurigancho (QDA), distrito de Lurigancho, provincla de Lima,

depaamento da Lima

Figura 7: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el CP. LURIGANCHO

(QDA)
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Informe de Evaluacién de Riesge por flujo de detritos en el CP, Lurigancho (QDA), distrito de Lu figancho, provincia de Lima,

departamanto da Lima

CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE PELIGROSIDAD

3.2

Para determinar el nivel de peligrosidad por flujo de detritos en
utilizé la siguiente metodologia descrita en el grafico N® 10,

el CP. LURIGANCHO (QDA), se

Grafico 10: Metodologia para la determinacién de Peligrosidad
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RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades

técnico clentificas competentes

(INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion

historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y

geomorfologia del CP. LURIGANCHO (QDA).

Asi también, se ha realizado el andiisis de la informacion proporcionada de enfidades técnicas-

clentificas y estudlos publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo da datritos en of GP. Lurigancho (QDA), distrito de Lurigancho, provingla de Lima,
dapartamento de Lima

Grafico 11: Flujograma general de procesos de anélisis de Informacién
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Fuante: CENEPRED

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para Identificar y caracterizar el peligro, no sdlo se ha considerado la informacion generada
por las entidades tecnicas, segin se ha descrito en el parato que precede. Sino también, un
reconocimiento in situ, andlisis de la configuracion actual del ambito de estudio, post
emergencia, que abarca el CP, LURIGANCHO (QDA), distrito de Lurigancho, provincla de Lima -
departamento de Lima, y se identificé al peligro de flujo de detritos.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

En este contexto, el CP. LURIGANCHO (QDA), presenté lluvias Intensas en el vaerano

2017, catalogadas como Extremadamente lluviosos durante “El Nific Costaro 2017",

debido a que la lluvia méxima diaria fue Superior a los 16,0 mm en un dia (percentll

99), llegando a acumular 19,5 mm aproximadamente el 25 de enero. E) perlodo de

ﬁmrno de la maxima lluvia diaria de la estaclén Chosica, durante El Nifio 2017, es de
anos.

Dicho fenémeno (Flujo de detritos), afecta en mayor medida a las viviendas de
condiciones precarias, ubicadas cerca céarcavas, surcos y torrenteras tomando an
cuenta que la gran mayoria de viviendas son pracarias, estas son mas vulnerables
afectando a la poblacion, a las vias de comunicacion, como se evidencié en al verano
de 2017, donde las estructuras de las viviendas se vieron afectadas.
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Informe de Evaluacién de Riesge por flujo de delrilos en el GP. Luriganeho (QDA), distrito de Lurigancho, provineia de Lima,
dopartamento de Lima

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Se muestra en forma general el proceso de célculo de log pesos ponderados de los
descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia
relativa de cada comparacién de descriptores.

El descriptor mas influyente en este caso es: frecuencla. Las anomalias de las lluvias
por encima de su normal climatica que se producen en la cuenca del rio Rimag,
producen la saturacién del suelo que inestabilizan las laderas de pendientas muy
fuertes produclendo flujos que por efecto de la gravedad tiende a depositarse en las
zonas bajas, estos fendémenos se producen anualmente, pero no a nivel de sar
consideradas como Fendmeno El Nifio.

Para el presente caso, se ha considerado como Gnico parametro de evaluaclon a
‘Frecuencia”. Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de
evaluacion, se utilizé el proceso de analisis Jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a. Parimetro de Evaluacién

0.33

0,14 0.20 0.33 0,33 1.00
218 4,03 6.83 11,33 19,00
0.46 0.25 0,16 0.09 0,056

Fuente: Elaboracitn propia

Cuadro N° 11: Matriz de normalizacién del parametro Frecuencia

Fuenta: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
arametro Frecuencia,
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo da deriles en el GP. Lurigancho (QDA), distrito de Luriganche, provincia da Lima,
departamento da Lima

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad en el CP, LURIGANCHO (QDA), se consideraron los siguientes
factores:

Cuadro N° 12: Factores de la Susceptibilidad

Factor Dasencadenanta Factores Condlcionantes

Precipitacion Pendiente Unidades Unidades
geomorfolbgicas geologicas

Fuente: Elaboraclén propla

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el andlisis de fa
vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da versién. (CENEPRED, 2014).
A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacién de pares, la matriz de normalizacion,
indica de consistenclas y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de calculo
de los pasos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.6.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE
Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se uflizd
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a. Parimetro: Precipitacion:

Cuadro N* 13: Matriz de comparacién de pares del pardmetro precipitacién:

500-1,000 % superior a au nermal elimatica 1,00 ano 5.00 7.00 8.00
300-500 % superior a su normal climatica 0.33 1,00 3.00 6.00 8,00
220-300 % superior a su normal climatica 0.20 0.33 1.00 400 6.00
180-220 % superior a su normal alimatica 0.14 0,17 0.25 1.00 3,00
160-120 % superior a su normal elimatica 0.11 0.13 0,17 0.33 1.00
SUMA 1.79 4,63 9,42 18.33 27.00
1SUMA = 0.56 022 0.11 0.05 0.04

Fuente :‘ Elabormhn propla

Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion del parametro precipitacién

auj 11} s a Bl sU o HH

climanca olimalica Climatlica

500-1,000 % superiar a su normal climétlea

300-500 % suparior a su normal dimética 0.187 0.216 0.319 0.327 0,296 0.269
220-300 % superior a su normal climética 0.112 0.072 0406 0218 0.222 0146 |
190-220 % superior a su normal climatica 0.080 0,036 0.027 0,055 0.1 0.062
160-150 % superior a su normal oliméatica 0.062 0.027 0.018 0.018 0.037 0.032

Fuante: Elaboracian prapia
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deparlamanto da Lima

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro precipitacion.

0.081

Fuenta: Elaboracion propla

3.6.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes,
se utilizo el proceso de analisls Jerérquico, Los resultados obtenidos son los siguientes:

Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro N° 15: Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes

PARAMETROS Pandiento Unidades geomorfologicas Unidades Goeoltgicas

Pandiente 1.00 2.00 3.00
md&dns ganmnrfulagl-m 6.50 1.00 200
Unidades geolégicas 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/5UMA 0.55 0.29 017

Fuente: Elaboracién propla

Cuadre N° 16: Matriz de normalizacién de los factores condicionantes

Unidades
geomarfologicas

PARAMETRODS

Fandignta Unidades Geologicas Vaocler pricrizacian
d

Pandianta

Unidadas 0.273 0.286 0.333 0.297
gaomarfoldgicas

Unldadas geologlcas 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuenta: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores condicionantes.

.
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b. Parametro: Unidades geolégicas

Cuadro N° 17: Matriz de comparacién de pares del parimetro unidades geolégicas

UNIDADES GEOLOGICAS

Dapasilos proluviales (Qh-pl) 1.00 3.00 4,00 8,00 9.00
Dapéailos deluviales (Qh-d! ) 033 1.00 300 7.00 800
Depositos coluviales (Q-cl) 0.25 0.33 1.00 5,00 7.00
Superunklad Santa Rosaltonalita-diorita &
(Ke-si/tdi) y Superunidad Santa 0.13 0.14 0.20 1.00 3.00
 Rosaltonalita-granodiorita (K s-st/tgd)

Deposito aluvial raciente (Qr-al) 0.1 013 0.14 0.33 1.00

SUMA 1.82 4,60 8,34 21.33 28.00
1/5UMA 0.55 0,22 0,12 0.05 0.04 ]

Fuante: Elaboraclén propla

Cuadro N° 18: Matriz de normalizacién del parametro unidades geolégicas

L

Vactor de
prioiizacion

UNIDADES GEOLOGICAS

Dapasilos proluviales (Qh-pl) 0.550 0.652 0.479 0.375 0.321 0.478
Depdaitos deluvialas (Qh-dl ) 0,183 0.217 0.360 0.328 0.286 0.275
Dapésitos coluviales (Q-cl) 0.137 0.072 0.120 0234 0.250 0.163
Superuniad Santa Rosa/lonallta-diorila

(Ks-st/idi) y Superunidad Santa 0.068 0.031 0,024 0.047 0.107 0.056
Rosaflonalita-granodiorita (Ks-st/tgd) B

Deposito aluvial reciente (Qr-al) 0,061 0027 0.017 0,018 0,036 0.031

Fuenta: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencla (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro unidades geoldgicas.

0.001
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—

¢. Parametro: Unidades geomorfolégicas

Cuadro N 19: Matriz de comparacién de pares del parametro unidades
geomorfologicas

Varfiania

UNIDADES GEOMORFOLOGICAR

::]artlantu o piedemonta aluvio-torrenclal (P- 1.00 200 300 500 800
Vertianta deluvial (V-di) 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Vertienta coluvial (V-cl) 033 050 1,00 4.00 500 |
Montafiag en rocas intrusivas (RM-ri) 0.20 0,25 0.25 1.00 200 |
Tarrazas aluvialas (T-al) 0.13 0.17 0.20 0.50 1.00
[ SUMA 216 392 6.5 14,50 200 |
1/SUMA 0.46 0.26 0.16 0.07 0.05

Fuanta; Elaboracitn propla

Cuadro N° 20: Matriz de normalizacién del pardmetro unidades geomorfolégicas

Wi

| CITazas
Verienio Vs Vaclor

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS - { ' 3
VIl VT ) : a PrHOnzacion

Eﬁ“’“ © pladamonta aluvio-torrancl 0.463 0511 0.465 0.345 0.364 0.430
Vertlanta deluvial (V-di) 0.232 0255 0310 | 0278 0273 0269 |
Vertianta coluvial (V-cl) 0.154 0.128 0.155 0276 0.227 0,188
Montafias en rocas intrusivas (RM-ri) 0.083 0.064 0.039 0.069 0,081 0.071
Terrazas aluviales (T-al) 0,058 0043 0.031 0.034 0045 0.042

Fuente: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro unidades geomorfologicas

H

Cuadro N° 21: Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

Entre 10% a Entre 5° 3

d. Parametro: Pendiente

PENDIENTE Mayor a 15° 5o e Enlre 3® a5 | Menora 3°
Mayor a 15° ! ] 7.00 9,00
Entre 10 a 15° 050 1.00 3.00 6.00 8.00
Entre 5" a 10" 0.20 03 1.00 4,00 600 |
Entre 3° a 5° 0.14 0.17 0.25 1.00 5,00
Menor a 3° 011 0.13 0.17 0.20 1,00
SUMA 1.95 363 842 18.20 28.00
1/SUMA 051 0.28 0.11 0.05 0.03

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 22; Matriz de normalizacion del parémetro Pendiente

Vactor

PENDIENTE Mayora 15 Entro 10® 8 15°  Entre 5 a 10 Entro 3% g 5 Menor a3 Piailowalén

Mayor a 15° . ( 0.458
Entre 10°* a 15° 0.266 0.276 0318 0.330 0.276 0.201
Entre 5* a 10° 0.102 0.092 0.108 0.220 0.207 0.145
Entre 3* a 5 | 0073 0.046 0027 008 | 0172 0.075
Menor a 3° 0.057 0.034 0.018 0.011 0.034 0.031

Fuente; Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisic Jerarquico para
el pardmetro Pendiente.

L.

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en el CP. LURIGANCHO (QDA), comprende aquellos susceptibles
(Poblacion, viviendas, institucidn educativa, centro de salud, caminos, serviclos pliblicos basicos,
entre otros) que se encuentren en la zona potencial el impacto al peligro por flujo de detritos, y que
podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacién del peligro.

3.7.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el CP. LURIGANCHO (QDA), en el distrito de Lurigancho.

a. Poblacién
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del CP, LURIGANCHO (QDA), son
considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del evento de flujo de
detritos, la misma que se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 23: Pablacién expuesta

Descripeidn Cantidad

Mujares 2270 52.56
Hombres 2049 47.44
TOTAL 4319 100.00

Fuante: Proyaccion de poblacién 2013 INEI = Catastro de dafios Cofopri 2017 - modificado por
Equipo técnleo Febrero 2019 (Trabajo de campo),

b. Vivienda
El area de influencia del CP. LURIGANCHO (QDA), cuenta con 2,644 predios, las cuales en su
lotalidad se encuentran expuestas al fendmeno de flujo de detritos,

¢. Salud
No existen centros de salud dentro del &rea de estudio.

d. Educacion

La institucion educativa 20955-26 Inmaculada Concepcion, con un total de 41 alumnos (16 nifios y
25 nifias), expuestos al peligro.
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Figura 8: Mapa de elementos expuestos del CP. LURIGANCHO (QDA)
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Fuente: Elaboracién propla
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3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

El analisis para la elaboracion del presente escenario ante la probabilidad de flujo de detritos en el
CP. LURIGANCHO (QDA) cuya anomalia de precipitacion superan las normales climaticas, se
considera las caracteristicas El Nifio costero del 2017.

Descripcién del escenario:

Con una intensidad mayor de 16 mm, en ocurrencia de lluvias intensas, durante un dia (24
horas) con caudales que superan los 110m3/seg en la estacion Chosica, se determina el nivel 4
- Alerta roja para el rio Rimac, donde se recomienda ser sumamente precavido ante la
ocurrencia de flujo da detritos, evitando realizar actividades cercas del rio,

Elementos expuestos como:

®  pobladores, (Aproximadamente 4,319 habitantes)

s 2,644 viviendas,

= sarvicio de energla eléctrica domiciliaria en la parte baja.

= infraestructura vial (via afirmada) por donde discurre el cauce principal
Las paredes de muchas de las viviendas que son de maderas y esteras pradominantemente
que 5% encuentran en los conos de las torrenteras y crcavas, y colindante al cauce principal de
la quebrada.
Lluvias intensas por 03 dias desde las 9:00 pm hasta las 5:30 am en las zonas altas, con
duracion de 08 horas cada dia en promedio que superan los 16.00 mm diarios,
Geologia del CP. LURIGANCHO (QDA), con depdsitos proluviales y coluviales, sobre
vertientes o pledemonte aluvio torrenciales y vertientes coluviales, con pendientes que superan
los 10°
Con una frecuencia del evento de por lo menos de 1 evento por afio en promedio.

3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el sigulente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respactivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 24: Niveles de Peligro

ALTO : | 0272
0.076 <P=< 0.154

MEDIO

BAJO 0.038 <P=< 0.076

Fuente: Elabaracién propla
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3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Efectuado el analisis de los elementos condicionantes y descencadenante, se obtuvo como resultado

la siguiente estratificacion de los niveles de peligro:

Cuadro N° 25: Estratigrafia de Peligro

Nivel de Peligro Descripeion

Precipitacién: Anomalla de precipitacion entre 500 ~ 1000% superior
a su normal climatica.

Unidades geomorfolégicas: Veriente o piedemonte aluvio
torrenciales y verfientes deluviales.

Unidades geolégicas: Conformado por depdsitos proluviales y
depbsitos deluviales.

Pendiente: Terreno con pendientes mayores a 10°,

Rango

0.272 =P =0.460

Precipitacién: Anomalia de precipitacion entre 500 - 1000% superior
a su normal climatica,
Peligro Alto | Geomorfologia: Sobre vertiente deluviales y vertientes coluviales.

' Geologla: conformado por depbsitos deluviales y depositos
coluviales,
Pendiente: Terreno con pendiente entre 5 a 10°°.

0.154 sP<0.272

Pracipitacién: Anomalia de precipitacién entre 500 - 1000% superior
a 5u normal climética,

Peligro Medio Geomorfologia: Sobre coluviales y montafias en rocas intrusivas.
Geologia: Conformado por la 5upﬂrunldad Santa Rosa.

Pendiente: Tarrenos con pendlentes

0.076 sP <0,154

Precipitacion: Anumalia de preclpitacton anh'e 500 - 1000% superior
. a su normal climatica,

Peligro Bajo Geomorfologia: Sobre Montafias en rocas intrusivas vy
terrazas aluviales.

Geologia: Conformado por depdsitos aluviales recientes.
Pendiente: Terrenos con pendientes menores a 3°

0.038 =P <0.076

Fuenie: Elaboracién propia
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3.11. MAPA DE PELIGRO

Figura 9: Mapa de Peligro del CP. LURIGANCHO (QDA)
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto correspondiente al CP,
LURIGANCHO (QDA) se ha trabajado de manera semicuantitativa, Para lo cual se ha
desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico 12: Metodolegia para anélisis de vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el CP. LURIGANCHO (QDA), se ha
considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social y
econdmica, utilizando los parametros de acuerdo a cada dimensién.,

4.2, ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 26: Matriz de comparacién de pares: Parémetro de Dimensién Social

DESCRIPTORES Fragilicing Realinan

Fuente: Elaboracién propla
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Cuadro N* 27: Matriz de normalizacién: Dimensién social

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico
para el parametro: dimension social

4.2.1. Analisis de la EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

a. Parametro: Grupo etario

Cuadro N° 28: Matriz de comparacién de pares del parimetro: Grupo etarlo

III-':'.l.".':.r A ) ﬂ-ﬂﬂ
Fuente: Elaboracion propla

Cuadro N® 29: Matriz de normalizacién del parametro: Grupo etario

0,560 0.642 0524 | 0420 0.360 0503
0.187 0.214 0.315 0,306 0.280 0260 |
0.112 0.071 0,108 0.184 0.200 0.134
0,080 0.043 0035 0,061 0420 0,068
0,062 0.031 0.021 0.020 0.040 0,035

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Froceso de Andlisis Jerérquico
para el parametro: Grupo etario

e
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4.2.2. Andlisis de la FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL
a. Parametro: Acceso a los servicios de agua potable

Cuadro N° 30: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Acceso a los servicios
de Agua Potable

Fozo, Nonn, acequin, | Crtems, Camion v Pilon da uno
I ;

sl 1ed Fublica
&3 &F QN0 SITARE

ML, DGARCLNEY, TICR L OAFG Sirmiine

Fuente: Elabaragion propla

Cuadro N° 31: Matriz de normalizacién del pardmetro: Acceso a los servicios de agua
potable

Filon di uso
e

0,020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico
para el parametro: Acceso a los servicios de agua potable

- EEoEmm

b. Parametro: Acceso a servicios de alcantarillado

Cuadro N° 32: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Acceso a los servicios

de alcantarillado.
1.00 300 5,00 7.00 8.00
033 1.00 400 5,00 6.00
020 0.25 100 200 500 |
0.14 0.20 0.50 1,00 3.00
013 0.17 020 0.33 1.00
1.80 482 10.70 1533 23.00
056 022 008 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propla
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Cuadro N° 33: Matriz de normalizacién del pardmetro: Acceso a los servicios de
Alcantarillado

0.655 0,650 0.467 0.457 0.348 0,485
0.185 0217 0,374 0.326 0.261 0.272
0111 0.054 0.093 0,130 0.217 0.121
0.078 0.043 0,047 0,085 0,130 0.07
0.060 0.038 0,019 0022 0,043 0.038

Fuante: Elaboraclon propla

indice (IC) y Relacién de Consistencla (RC) ebtenido del Procese de Anélisis Jerarquico para el
paramatro Acceso a los serviclos de alcantarillado

0.1062

¢. Pardmetro: Acceso a Servicios de Energia Eléctrica:

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Acceso a los senvicios

de energia eléctrica.
1.00 2,00 5.00 7.00 8.00
0,50 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 033 1.00 3.00 5,00
0.14 020 033 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 033 100 |
1.95 3,68 953 16.33 25,00
051 0.27 0.10 0.06 0.04

Cuadro N® 35: Matriz de normalizacién del parametro: Acceso a los servicios de

energia eléctrica
0512 0544 0624 0420 0380 | 0474
0,256 0272 0315 0.306 0280 0286
0.102 0.081 0.105 0.184 0200 | 0136
0073 0.054 0.035 0,061 0120 0080
0.057 0.038 0.021 0,020 0040 003

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacion de Conslstencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro: acceso a los servicios de energia eléctrica

¢ =T

A

FERABFREC INEEENALEINEEEEAEREEE
Ing. Jilio Gesar Floras Lararo
alubder de Riesno




Informe da Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el GP. Lurigancho (QDA), distrilo de Luriganehe, provingia de Lima,
departamento de Lima

d. Ponderacién de parametros de la fragilidad de la dimensién social

Cuadro N° 36: Matriz de comparacién de pares del parametro: ponderacion de la
fragilidad social

W VICHID G G Na a8

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacién del parametro: ponderacién de la fragilidad
social

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

aramatro: Ponderacion de Ia fragilidad social
n 0.0194 |

4.2.3. Anélisis de la RESILIENCIA EN LA DIMENSION SOCIAL

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensin
social, se utilizo el proceso de analisis Jerérquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a. Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia de desastres:

Cuadro N 38: Matriz de comparacién de pares del parametro conocimiento local de
ocurrencia de desastres

Fuenie; Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos an el CP, Luriganche (QDA), distrito de Luriganche, previncia de Lima,
departamanto da Lima

Cuadro N° 39: Matriz de normalizacién del pardmetro conocimiento local de
ocurrencia de desastres

Fuante: Elaboracién propla

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Procese de Andlisls Jerarquico
para el pardmetro conocimiento local de ocurrencia de desastres

0.0474

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 40: Parametro de Dimensién Econémica

Fuente; Elaboraciin propla

4.3.1. Andlisis de la FRAGILIDAD en la dimensién econémica:
a. Ponderacién de pardmetro de: Estado de conservacién

Cuadro N” 41: Matriz de comparacién de pares del parametro: Estado de conservacién

100 3.00 4,00 500 800
0.33 1,00 300 4,00 6.00
0.25 0.33 1,00 300 4,00
0.20 0,25 0.33 1.00 300
0.13 | 017 0.25 0.33 1.00
141 475 B.58 _1n 200 |
052 0.21 0.12 008 0.05

Fuente: Elaboracién propla
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detrilos en ef CP, Lu rigancho (QDA), distrito da Luriganche, provincia de Lima,

departamento da Lima
Cuadro N° 42: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Estado de
conservacion
0524 0.632 0,466 0,376 0.364 0,472
0175 0211 0.350 0.300 0273 0.262
0.1M 0,070 0.117 0.225 0,182 0.145
i 0,105 0.083 0.039 0,075 0,136 0,082
0.066 0,035 0.020 0,025 0.045 0,040

Fuente: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Estado de conservacion,

b. Ponderacién de parémetro de: Material predominante en paredes:

Cuadro N° 43: Matriz de comparacién de pares del parametro: Material predominante
en paredes

Fuenle: Elaboracion propia

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacién del parametro: Material predominante en

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisls

paredes.
0.560 0.653 0.475 0.429 0.360 0.495
0.187 0218 0.380 _0.308 0.280 0.274
0.112 0,054 0.085 0.184 0.200 0129
0.080 0,044 0.032 0.061 0.120 0.067
0.062 0.011 0,019 0.020 0.040 0.034

Jerarquico para el parAmetro Material predominante en paredes:
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detrilos en el GP. Lurigancho (QDA), distrito de Luriganche, provineia de Lima,
departamanto da Lima

¢. Ponderacién de parimetro de: Material predominante en techos:

Cuadro N° 45: Matriz de comparacién de pares del parimetro: Material predominante

en techos
1.00 3,00 500 8,00 9.00
0,33 1.00 5,00 6.00 7.00
0.20 0.20 1.00 300 500
0,13 0.17 033 1.00 3,00
0.11 0,14 020 0.33 1.00
1.7 451 11.53 18,33 25.00
087 022 0.09 0.05 0.04

Fuanite: Elaboracién propla

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion del pardmetro: Material predominante en
techos

Madara Cnlnming Coneatn

Sin lache Palos, plaatico s
FIoTEncion

0.434 0.436 0.360 0.482

0.434 0327 0.280 0.250

_0.087 0.164 _0.200 0122

0,029 0.055 0,120 0.062

0.063 0.032 0,017 0.018 0,040 0.034

Fuanta: Elaboracion propla

Indica (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Materlal predominante en techos:

0.0915

d. Ponderacion de parametros de la fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro N° 47: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: ponderacién de la
fragilidad social

Esiado 0o consanvacikhn. | Malenal pre

QG proaio &n inohos

Matanal predominanta an p

18l predominante an 1o
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Infarme de Evaluacion de Riasgo por flujo de defritos an al GP. Lurigancho (QDA), distrito da Lurigancha, provinela da Lima,
departamenio de Lima

Cuadro N° 48: Matriz de normalizacién del parametro: ponderacion de la fragilidad
social

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Conslstencla (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro: Ponderacion de la fragilidad social

00130

4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor resillencla de la dimension
aconémica, se utllizé el proceso de analisls Jerérquico. Los resultados obtenidos son los slgulentes:

a. Parametro: Ingreso familiar promedio.

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso familiar

promedio
1,00 . 3,00 500 7.00 49,00
033 1.00 300 5.00 7.00
0.20 0,33 1,00 3.00 500
0,14 0.20 0.33 1.00 200
0.11 0.14 0.20 0.60 1.00
1.79 4,68 953 16.50 24,00
0.56 0,21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N® 50: Matriz de normalizacién del parémetro Ingreso familiar promedio

0.560 0.642 0,524 0.424 0475 0.505
0.187 0.214 0.315 0.303 0292 0.262
0.112 0.0M1 0.105 0.182 0.208 0.136
0.080 0043 0.036 0.061 0.083 0.060
0.082 0.031 0.0 0.030 0.042 0.037

Fuante: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerrquico para el
parametro Ingreso Familiar promedio
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Infarme da Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el CF, Luriganche (QDA), distrito de Luriganche, provincia de Lima,
departamanto de Lima

4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el sigulente cuadre, se muestran los niveles de vulnerabllidad y 5Us respectivos rangos oblenidos
a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 51: Niveles de vulnerabilidad

i RANGO

YT svs 0,496
0134 sV< 0267
0.068 sVe 0.134
0036 V< 0068

Fuenie: Elaboracion propla

4.5. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 52: Estratificacion de la vulnerabilidad

Nival de Descripcion Rango
Vulnarabilidad
DIMENSION SOCIAL:
Exposicion: Grupo vulnerable menor a 1 afio @ infantes de 1 a 5 afios
Fragilidad: Servicios basicos insatisfechos, no cuentan con serviclos de agua
potable, ni desagiie ni energia eléctrica.
Resiliencia: Existe desconocimiento de la poblacion sobre la ocurrencla de
desastres. 0.267 sV =049
DIMENSION ECONOMICA:
Fragilidad: La edificacion presenta estado de conservacién entre muy malo a
malo, techos entre palos, frazas de madera y plasticos, y paredes de madera,
Resiliencia: Remuneracién por debajo del sueldo minimo.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicidn: Grupo vulnerable Infantes de 1 a 5 aflos y mayores de 65 afios
Fragilidad: Servicios basicos Insatisfechos, el acceso al agua a través de
camian cistemna, disposicion de excretas en rios, canales, energla elécirica a

sty través de velas y/o lamparas.
Vulnerabilidad | Resiliencia: poblacién con escaso conocimiento de ocurrencia de desastres, | 014 <V < 0267
il DIMENSION ECONOMICA:

Fragilidad: Estado de conservacion de |as viviendas Malo, material da paredes

de abobe, tapial o quincha, techos de paja.

Resiliencia: Ingresos promadio mensual entre S/, 930 a §/. 1,500 soles

DIMENSION SOCIAL:

Exposicién: Grupo vulnerable 5 a 15 afios,

Fragilidad: Energla eléctrica a través de red piblica, generador o paneles

solares, el acceso a los servicios de agua se da a través de red publica y la

disposicion de excretas a ravés de letrinas, pozo clego, etc.

Vulnerabilidad | Resillencia: poblacion con regular conocimiento de ocurrencia de desastres. | 0,088 <V < 0,134
media DIMENSION ECONOMICA:

Fragilidad: la edificacion presenta estado de conservacion regular a bueno,

matenal predominante de paredes de ladrillo y techos de calamina.

Resiliencia: Con ingreso promedio mensual entre 5/, 1500.00 a S/. 2,000.00

soles

DIMENSION SOCIAL:

Exposicién: Grupo etario mayor de 15 afies y menor de 60 aflos

Fragilidad: Viviendas con servicios basicos de agua, desagile y energia

eléetrica conectadas a la red piblica,

Vulnerabilidad | Resiliencia: Poblacion con conocimiento de ocurrencia de desastres. 0.038 <V < 0.088
baja DIMENSION ECONOMICA: : g

Fragilidad: materiales predominanies en paredes es entre ladrillo y bloques de

cemento, Los techos son concreto armado. El estado de conservacion de la

edificacion es bueno o muy Bueno.

Resiliencia: Con ingresos mensuales que superan los Z{ﬁaﬂ Soles.

Fuente; Elaboracldn propla
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo da detritos en el CP. Lurigancho (QDA), disirito de Lurigancho, pravineia de Lima,
departamanto da Lima

4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD:
Figura 10: Mapa de vulnerabilidad - CP. LURIGANCHO (QDA) = Zona 1
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Fuente: Elaboracion propia - Trabajo da campo Febrero de 2019,
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en el CP. Lurigancho (QDA), distrito de Lurigancho, provincia da Lima,
dapartamento de Lima

Figura 11: Mapa de vulnerabilidad - CP. LURIGANCHO (QDA) - Zona 2
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Informa de Evaluacidn de Riesgo por flujo de delritos en el GP. Lurigancho (QDA), distrilo de Lurigancho, provincia da Lima,
departamanto da Lima

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:
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52. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.2.1 NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgos por flujo de detritos en el CP. LURIGANCHO (QDA), del distito de

Lurigancho se detallan a continuacion:

Cuadro N°® 53: Niveles del Riesgo

0228

MEDIO 0,005 Z£R= 0.0H
o TR SR« 0,005

Fuente; Elaboracién propia

5.2.2, MATRIZ DEL RIESGO
L.a matriz de riesgos originado por flujo de detritos en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 54: Matriz de niveles del Riesgo
Método Simplificado Determinacion del Nivel del Riesgo

0,460 [ - T

0,272 0.018 B R T

0.154 0,010 0,021 ﬁn -
0,076 0.005 0.010 0,020 0.038

0.068 0.134 0.267 0.496
VB w__ [ va__ e
...,  Fuente: Elaboracion propia
ia J'GF-LI) Pégina 52
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Informe de Evaluacién de Riesge por flujo de detritos an al CP. Lurigancho (QDA), distrito de Luriganehe, provingia de Lima,

dapartamanto da Lima

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Nivel de
Rigsga

Cuadro N° 55: Estratificacion del Riesgo

Descripoion

Pracipitacion: Anomalia de precipitnclon antre 500 — 1000% superlor a su normal elimatica,
Unidades geomorfeléglcas: Veriente o pledsmonta aluvio torranciales y vertientes doluvialos,

Unidadae goolagleas: Conformndo par deposiios proluviales y depéaltos deluviales.

Pandiante: Tarrono eon pandianias mayores a 10°,

DIMENSION SOCIAL;

Expesigion: Grupo vuinarable maner a 1 afie @ infantes de 1 o 5 afios

FrlulLlﬂnu: Sarvicios basicos insatisfechos, no cusntan con servicios de agua potabla, ni desagie ni energia
albetrica,

Radilianeia: Existe dosconocimianto do la peblacién sobra in courrencia do desasiros,

DIMENSION ECONOMICA'

Fragilidad: Lu edificacién presenta estado de consarvackin antra muy malo a malo, techos entre palos, razas
de madora y plastlicos, y paredes de madara,

Reslllancla; Remunoracién por debajo del sualdo minime,

Rango

0073 = Rs 0228

Pracipitacion: Anomalia d precipitncian antre 500 - 1000% superior a su normal cimatica,

Unidades geomorfologicas: Scbre vartiente deluvinles y vartiontas colivialas.

Unidades geolagicas: conformado por depositos deluviales y depésites ecluviales.

Pendiento; Torrono con pendiente entre § a 10°,

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: Grupo vulnerable infantos do 1 a 5 afios y mayores de 65 afioa

Fragilidad: Sorvicios bésicos insatisfachas, ol mccaso al agua a travis de camién clstoma, disposicion de
axcrolas n rlos, canaloy, enorgia eléclica a iavés do velna yio limparas,

Rusilioncia: poblacion con escaso conecimianis de scurrencia do dosnatras,

DIMENSION ECONOMICA:

Fragilidad. Estado do conservacidn de las viviendas Malo, matorial da paredes de abobe, taplal o quincha,
techos de paja,

Reslliancla; Ingresos promadio mensual enire £/, 830 a &/, 1,500 soles

0.021 = R<0073

Riesge medio

Pracipitacion: Anomalia do pracipiiacion entra 500 - 1000% superior a 8u normal clmatica,

Unidades geomorfolégleas: Sobre coluviales y montafias en rocas Intrusivas,

Unidades goologicas: Conformada por la suparunidad Sania Rosa,

Péndiente: Tarrenos con pendlentes entre 3 a 5°

DIMENSION 8OCIAL:

Exposlolén: Grupo vulnerable 5 a 15 afios.

Fragilidad: Enargla aléatrion a travia de red piblica, generador o panales solares, el accaso a los sarviclos do
agua 5o dn a fravis de red piblica y In dispoalcion do excrolas a iravés de latrinas, pozo clago, ele.
Resillencla: poblacion con regular conocimiento de ocurrencia de desastres.

DIMENSION ECONOMICA;

Fragilidad: la edificacin presentn estado da conservacion regular a bueno, material predominants de paredes
da adrillo y tachos da calamina,

Rasiliencia: Con ingreso promadio mensual entre 5/, 1500.00 a &/, 2,000,00 soles

0.005 =R <002

Rissgo bajo

Precipitacian: Anomalin de precipitacion entre 500 - 1000% aupartor a i noermal climatica,

Unidades geomorfolégicas: Sobre Montafias en rocas intrusivas y tarrazas aluviales.

Unidades geclbgicas: Conformado por depoaitos aluviales reaienies.

Pendiente: Terronos con pandientas manores a 3°

DIMENSION SOCIAL:

Exposlcion; Grupo atario mayor de 15 nflos y menor do 60 afias

Fragilidad: Viviendns con servicios basicos de agua, desagla y anargla elbctrica conactadas a la red piblica,
Resiliencia. Pablacion con conocimisnts de acufrencia de desastres,

DIMENSION ECONOMICA:

Fragilidad: materinlas precominantes en paredes et anlra ladrllo y blogues de cemanis. Log lachos son concrato
armido, Bl estade da conservaclén de In edificncion e busno o muy Buano,

Reslllencia: Con Ingregos mansuales que supern loa 2,000 Sales,

0001 = R<0.005

Fuente: Elabaracién propla

ERAsssws vssaa BeEEEramscavnna;
Ing. ilio Caspr Floras Morero
Evaluade- de Rigsne
R N® 0972017 CENEFREDS Pégina 53



Informe da Evaluacion de Riesgo por flujo de delrilos en &l GP, Lurhnnuho (QDA), distrita de Lurigancho, provincia de Lima,

dopartamanto de Lima

5.2.4. MAPAS DE RIESGO

Figura 12: Mapa de riesgo - CP. LURIGANCHO (QDA) - Zona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el GP. Luriganche (QDA), diatrito de Luriganche, provingia de Lima,

departamento de Lima

Figura 13: Mapa de riesgo - CP. LURIGANCHO (QDA) - Zona 2
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en ef GP. Luriganche (QDA), distrito de Lurigancho, provincia da Lima,
dapartamento de Lima

5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (Cualitativas y cuantitativas)

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que se podrian genarar en el drea de
Influencia del evento analizado en el CP. LURIGANCHO (QDA), a consecuencia del Impacto del
peligro de flujo de detritos.

En total se han identificado 2644 predios, de los cuales 619 predios se encuentran en riesgo Alto y
2025 predios en riesgo muy alto, esto debido més que todo a la precaridad de las viviendas,
mayormente de madera y esteras sin serviclos basicos y a la exposiclon ante el peligro ya que astos
se encuentran dentro de una zona de peligro muy alto. Como se pudo verificar in situ, la gran
mayoria de las edificaciones ubicadas en la cabecera de Ia quabrada se encuentra en mal estado
carecen de servicios basicos de agua y desaglie, y las viviendas evidencias los dafios causados por
flujos de detritos ocurrido en el 2017 como consecuenclas de El Nifio costero.

Los efectos probables en el CP, LURIGANCHO (QDA) asclenden a S/, 27'870,000.00 soles,
incluidos las pérdidas probables. El clculo se reallza teniendo en cuenta la exposicion de los
predios al peligro.

Cuadro N° 56: Célculo de los efectos probables
Efectos probables Danos FPérdidas
Probables prabables

Dafios Probables;
2644 predios
§/. 23'548,000.00 5/, 23'648,000.00
Pardidas Probablos:
Costo de adquisicion de carpas 8/, 1'322,000,00
81 4°322,000.00
Alencldn de emargencias §/. 3,000,000.00
Total S/, 27°870,000.00

Fuente: Elaboracion propla

5.4. ZONIFICACION DE RIESGOS

Visto la zonificacion del peligro, asi como la vulnerabilidad del CP. LURIGANCHO (QDA), los 2,644
predios se encuentran expuesto al peligro de flujo de detritos, las condiciones fisicas del lugar, las
viviendas se encuentran asentadas sobre vertiente aluvio torrenciales, vertientes proluviales y coluviales
con pendientes superiores a 10°, facilita la condicion de riesgo alto y muy alto.

Las aevidencias de ocurrencla de estos fendmenos se visualizan con claridad, debido a la existencla de
carcavas y surcos en las laderas, la acumulacion de depbsitos proluviales y coluviales en los conos de
las quebradas, la presencia de grandes bolones de rocas asentadas en las partes bajas v el cauce nos
da muestra que el fenémeno esta activo cada clerto tiempo y son las poblaciones asentadas sobre estos
depdsitos lo que determinan el nivel de riesgo alto y muy alto.

Dell mapa de riesgos se ha daterminado que 630 predios se encuentran en zonas de alto riesgo y 2014
predios en riesgo muy alto segin la estratificacion del riesgo para flujo de detritos,

Basicamente el CP. LURIGANCHO (QDA) se encuentra expuesto a este fenémeno, sin embargo, las
condiciones de exposicion y fragilidad de las viviendas debido al mal estado de estas y las condiciones
socloeconomicas determinan los niveles de riesgo alto y muy alto, para lo cual es sugarible tomar las
medidas de mitigacion y prevencién a fin de revertir situaciones adversas.
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5.5. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (riesgos futuros)
Con el proposito de prevenir riesgos futuros, se suglere tomar en cuenta las sigulentes medidas:

5.5.1 De orden estructural
Zona 2:

= Forestar las laderas de los ceros a fin de establlizar las mismas y mitigar
posibles dafios en la parte media de la quebrada.

* Instalar disipadores de energia en las partes altas de la quebrada, a fin de
contener y reducir la velocidad del flujo.

+  Limpiar y ampliar el cauce principal de la quebrada, canalizando posibles flujos
que pudieran afectar a las viviendas y la poblacién.

= Reasentar las viviendas ubicadas en los conos de las quebradas ubicadas en la
margen derecha y margen Izquierda de la zona 2 donde se evidencla la
constante actividad y dinamica de flujos que pone en riesgo a las poblaciones
que ahi residan.

=  Quitar los obstaculos del cauce principal de Ja quebrada como el porton o cerco
de ingreso principal ubicado en la entrada de la Asociacion las Terrazas del
Vallecito.

5.5.2 De orden no estructural
Zona1:
= Daclarar zona de rlesgo no mitigable por flujo de detritos la zona 1.

Zona 2:

 Conformar equipos de gestién de riesgo por zonas, implementando almacenes
ylo depésitos con herramientas y utensilios que facilite contener la emergencia
como primera respuesta de la poblacion a la cual se le debe empoderar e
involucrarias como parte de la solucion.

e Limitar y declarar intangible las laderas de los cerros y quebradas donde se
evidencian la constante actividad de flujo de detritos, evitando el asentamiento
de viviendas por ser consideradas zonas de muy alto riesgo.

¢ Instalar un sistema de alerta temprana que alerte a la poblacion sobre la
probabilidad de flujos de detritos que permitan evacuar a tiempo.
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CAPITULO VI; CONTROL DE RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerancia del riesgo
a. Valoracion de consecuencias

El CP. LURIGANCHO (QDA) prasanta un nivel de consecuencias Alto; ya que, de ocurrir el
fenomeno de flujo de detritos activados por la precipitacion, es necesario contar con apoyo externo
distinto al gobierno local distrital a fin de poder mitigar y prevenir posibles dafios.

Cuadro N° 57: Valoracién de consecuencias

VALOR

DESCRIPCION

Las eonsecuencing dabldo al impacle de un fendmeno natural son

catastidficas. el ST

| Las consecuencias debido ;II Ifﬁpauta'r:iﬁ un fanémena natural
4| pueden ser geslionadas con apoyoexterno. |

2 | Medio | Las consecuencias debido al fenémano nalural son gaslionadas
Ll | conlos rocumoa dsponives.

| Las consecuencias debido al fenomeno natural pﬁ'adan ser |
gestionadas sin dificultad. L L AT

Fuente: Elaboracikon propla

b. Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 58: Valoracién de Frecuencia - Ocurrencia

VALOR DESCRIPCION
I AT Puede ocurr en la mayoria de las ciunstancies, |

| 3 ‘ E "ﬁi’[d Pueda ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos, segin las
Y BN clrounstancles. 00
2 ' ~ Medio _J Pueda ocurrir an pariodos de lempos largos sagiin las ifcunstancias, f

I BTN Pucde courien ciounsianclas excepelonales. |

Fuante: Elaboracksn propla

Sl blen es cierto el flujo de detritos en el C.P. LURIGANCHO (QDA), es un fenémeno que se
presenta cada cierto tiempo (Especificamente con la presencia del fenémeno EI Nifio), la ocurrencia
de un fenomeno de carécter perjudicial dependera mucho de la intensidad de las precipitaciones
maximas y la saturacion del suelo, en tal sentido segan la tabla, este podria ocurrir en periodos de
tiempos largos segun las circunstanclas, por lo que el nivel de frecuencias de ocurrencias es media.

¢. Nivel de consecuencia y dafios

T Vet (A Al
| Media | Media |[ Alta 0 Al

| T A T
__FRECUENCIA | INNETEN  (Media > | A I

Fuanta: Elaboracion propia
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Por consiguiente, analizando la matriz de Consecuencia y dafios, se obtiene que el CP.
LURIGANCHO (QDA) presenta un nivel de consecuencia y dafio de nivel 3= Alta,

d. Aceptabilidad yio Tolerancia

En tal sentido, realizado el andlisis de las consecuencias y determinéndose un nivel alto, asi como la
determinacién de la frecuencia - ocurrencia un nivel medio, se determina que el nivel de
aceptabilidad y/o tolerancia es 3 = Inaceptable.

- Cuadro N° 60: Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatament los riesgos

NIVEL

| Se deben desamollar actividades INVEDATAS y PRIORITARIAS para nl[
: . manajo da los riesgos, !

2 | Tolerable _;I Se deben desarrollar actividades para el manajo de riesgos,

_ m  El rieago no presenta un paligro significative. _J

Fuante: Elaboracian prapla

Cuadre N° 61: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia

NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA

Riosgo Tolerable | Riesgo Tole

e Rlesgo Tolerable | Rlesgo Telerable

Fuanle: Elaborackin propla

Riesgo Tolerable | (7

e. Prioridad de intervencién

Fuenta: Elaboracian propia

El nivel de priorizacion corresponde a nivel Il - Inaceptable, por lo que se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.
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6.1.2. CONTROL DE RIESGOS

El CP. LURIGANCHO (QDA), se encuentra predominantemente en zona de riesgo alto y
riesgo muy alto ante la ocurrencia de flujo de detritos con una frecuencia del evento de por lo
menos 1 vez al afio cada evento, tomando en cuenta la anomalia de las lluvias que superan
la normal climética,

Los niveles de vulnerabilidad en el CP. LURIGANCHO (QDA), predominantemente se
encuentran entre Alta y Muy alta, esto debido a la precaridad de las viviendas, mayomente
edificadas de maderas y esteras sobretodo en la parte alta de la quebrada, lo que se suma a
las bajas condiciones socioecondmicas.

Se ha determinado que los niveles de riesgo son alto y riesgo muy alto, esto se dabe a la
exposicion de la poblacion y las viviendas, la ocupacién de vertientes y quabradas que
deberian declararse zonas intangibles libres de ocupacion de viviendas.

El nivel de Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo es de Riesgo inaceptable, tenlendo en
cuenta que se ha identificado en el lugar evidencias de flujos de detritos y las condiciones de
las viviendas que ahi se ubican son vulnerables ante un evento similar al del 2017,

Se esima un calculo de las probables pérdidas econdmicas que asclende a S/,
27°870,000.00 soles,

—
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ANEXO
A.1 MAPA DE AREA IMPACTADA
Figura 14: Mapa de Area impactada - CP. LURIGANCHO (QDA)
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A.2 PANEL DE FOTOS

Las viviendas ublcadas en la zona alta son en su mayoria de condiciones precarias sin servicios bésicos, por lo que se
encuentran altamente vulnerables al flujo de detritos.

El material es acarreado de las partes altas y se deposita cerca al cauce principal de la quebrada, constituyendo la zona en
riesgo muy alto.
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