{

CENEPRED

Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres

“promoviendo Cultura de Prevencion”

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO
POBLADO DE PAMPACOLCA, DISTRITO DE PAMPACOLCA, PROVINCIA DE
CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA.

MARZO - 2019




Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia

de Castilla, Departamento de Arequipa.

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE PAMPACOLCA, CENTRO POBLADO DE PAMPACOLCA,

PROVINCIA DE CASTILLA Y DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable de la Direccion de Gestion de Procesos

Coordinador Técnico de CENEPRED
Ing. Roberth Carrillo Elizalde

Evaluador de Riesgos
Ing. Alex Ronald Campos Conde

Equipo Técnico de apoyo:

Profesional de Apoyo SIG  .....ooooviiiiviiiiiniinnn, Ing. Alexander Curi Mendoza
Profesional de Geologia  .................c.c...........Ing. Ana Maria Pimentel
Profesional de Meteorologia..............................Bach. Marisela Rivera Ccaccachahua

EVALUADOR *
g “DEL RIESCO

///



Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia

de Castilla, Departamento de Arequipa.

Contenido
PRESENTACION

INTRODUCCION

CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

13 ODJEEIVO BENGIAL iuucssnssonsmvssimsosssorrenmeivassssssmissssssssssmirssasssersonmmsmnsssesesssensssrs

1.2 Objetivos especificos st

1.3 Finalidad.

1.4 Justificacion

0 © —-N o

1.5 ANTECEdOBIES oo o S i e e A B A TR SRV S 8

1.6 M ArcO NOTNALIVO coarorerrranarssansensasnnissssssnsnssanainnisnnbsamsins sossasinsaibinborsmsoransigisstiomantin 9

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geoRrafica ... .cviiicinmismaiiiiisssinssinsiississsiuishisbbibbhsinienanonstonsasssionsinsssn 10

2.2 Area e ESEUAIO covvvverrrueereeeerssrerssaressssressssseessssnsessaneessssssesssssesasasesssnsessasesssasesneess 10

23 N T AS O BRSO vuai oo im0k ks A R R R SRR SRS R R RS RO Ra O WO 12

2.4 Caracteristicas sodales: casassnmmmt iR st 12

A POBIECION covvio v o s O o o o v S S A M N R A S R
2.2 VIVIENA e iiiiiiiriiiaiieessessssssbsessssssesesssensesssssnnnsssssesaesaasaesasssessassrasssssssanesssenanssssmnnnnsenssessssasnes
R CBIVICTOR DBCICOR s i v e o s v s S e e S A S

2.43.1  Abastecimiento de agua....

2.4.3.2  Disponibilidad de servicios higi€nicos ...
233 TiHeHE Al IB AT rrureessrssssmmssmsnsonronssrsmnresmysnosyasmenaesssansensranang sps sanssunsnssssnassmsssne sy srsers
2838 B AT st s e i s e e A e A e W R SRR
PALAEL  BEIUH cuoyrssssrusmsmmmss snsassssssesrssasnsssvsrasnssantsss s ot s st st st s ns st amtan LA ey s AR MRS IRE ST SEAIATITS

12
13
14

.14

15
16
17
18

2.5 CaracteristiCas ECONOMICAS .iuvreerierrmirenrrnsetsssssresssssnstnssrassesssassrsssssssesassssssnsasasanss 18
.18

2.5.1 Actividades economicas ...............

2.5.2 Poblacion econémicamente activa (PEA) ..ooo o eoeeer et

19

2.6 CAIACtErIshcas fiSICAS o mmns i s T s s e e s AR G T o2 20

Z6. OO CIONES B ROMBEICAS . vuuims sssusssssin s isess s A SRS AN Yo AR SRS B
262 Condiciones geomorfolOgicas:: «imuiesuiiimiaimmm i b iiriissmmsiioseissisaibio
DT PBTIBIVER oo oo inn s i s ema s S5 EE5 5 R A SN NN S R AP RN AR R SRS
264 Condiciones climatol GEIcas. i G s i
o O I 5 1 (Lo ol Lo 111751122 ISR ——
2.6.4.2 (0[5 7121 Co) - - TR ot o S e et e e e e e el e P RN
2643  PrecipitaCiones @XErBITIAS .u uimessomssssusssssssissstistisnssssstssiosssarsissisinsissossanasnsasansarsasofinasrinss

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

20
23
26
27
27
27
28

3

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro...........

.31

3.2  Recopilacion y andlisis de informacion........cccccciiuanees

31

3.3 Identificacion del Peligro.....iiiceiisiiossssssississasassssississmsssnsssnsoninsmmesivessssrisfons sdoss I3

S

—



Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

3.4  Caracterizacion del Peligro ....ccccceiiveeiriiiiiineirmiiiinssrrsren s ssesassssssnssssaes 33
3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros ........ceeevvvvrrerneninnnns 33
3.6 Susceptibilidad del territorio .....ccccerrererrrrriereniniinnirssr e 34

3.6.1 Andlisis del factor desencadenmanter i b msiiimsab a0
3.6.2 Anélisis de |os Tactores CONAICIONANTES ....vvveiiiieirieeiiinrieeiesrenesessassressasmsssssssssesssssassssasesssans 31

3.7  Andlisis de elementos eXPUESTOS .....cuviirriierrmmeiiiiirrrmssrsissrnnsresereeesemmssrrssnssarses 40
3.8  Definicion de eSCeNArins .....uuuesiiiiriiimimimisimiiiiimis. 43
3.9 Niveles de PeliZro .uouvevuuiiiiiiiiirrusiisenrnerire s srs e rsressseesssasssrressssesasssensssnnns 43
3.10 Estratificacion del nivel de peligro ... cccicciiiiiiiiiiiiiiirescensssensisnssssssesseesnansnnes 44
3. 11 Mapa de peligro:. icasmsimmiiianinniiiiioisimsisesrsimssssas s aiiiaiig 45
CAITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD 46
4,1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad.........cccccccvieeirinncirnnennininicinnnennns 46

4.2 Analisisde la:dimensionsodlal .. coisainnismnnnnsannaainnissnmsadn

4.2.1 Andlisis de la exposicion en la dimension sacial - Ponderacion de pardmetros................... 47
4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de pardmetros.........c..........47
4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimensidn social - Ponderacion de parametros........cccceue.e. 50
4.3  Andlisis de la dimension ECONOMICA......ciirvurieerermmmisssssssisnsnessesssssssssssaassssssasannnsnes 54

4.3.1 Andlisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacién de parametros..........55
4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica- Ponderacion de parametros ............55
4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica - Ponderacion de parametros..........58

4.4 Nivel de vulnerabilidad ..ciuiisiiisivisiviossrsssnsnasssnsssssminsisissnsinsmmisssuiinisussinisiainaes 03
4.5  Estratificacion de la vulnerabilidad .........eummeeeeeeiiiiiieiccccinnnecaeeee. 64
4.6 Mapa de vulnerabilidad .........cciviiiiniimmmimmsssssssssssssssssssesssssssss 83
CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO . uiciviissssisisssssimnssmsansvaississnsvassianisavssspvisinssnsivivivvoviess 00
5.1 Metodologia para la determinacidn de los niveles del riesgo.....cccccceeeiiiiiniiniiennn 66
5.2  Determinacién de los niveles de resSgos ....c.cccerrinrrmmiisiiisinmineesisnsneensseseessssnees. 06
5.3  Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)........ceeveessrnnssssnnninsinnennn 70
5.4  Zonificacion de RIESE0S cuuuceeeurirrecaiirriaisnsssnsssssermsssssrsisssssssssssasssnsssasssnnssssesnsssnss 0
5.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros) ...........ceeeeeeinennn 71
5.6 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)......c..occeriiannn 72
CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO 73
6.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad .cunaumainanmannncmniaimiramismmiima 1 3

6.2  CONtrol de rMESE0S ccceeerrirreenrerarnnenrnerrrinrerirsssssssssessssssassssssasasanassssssssssssssnsssses 79

BIBLIOGRAFIA 76

EVALUADOR DEL RIESGO
CAMPOS CONDE ALEX RONALD
R ¥ 0832017 -LENEPRED-)
CiP. 157128

Observaciones




Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

indice de Cuadros 79
indice de Graficos 81
indice de Figuras 82




Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N® 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N* 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente
a los desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastres, las mismas que se encargan al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento — MVCS —, mediante Oficio N° 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el centro poblado de Pampacolca, del distrito del mismo
nombre, provincia de Castilla del departamento Arequipa.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital Pampacolca, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de
la informacion, y productos elaborados y/o disponibles: plano catastral del centro poblado y proyectos de
inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica
e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las

areas geograficas objetos de evaluacion. §
(s

EVALUADOR DEL RIESGO
RJ. umrém RONALD
CW. 167126
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de las lluvias intensas en el centro poblado de Pampacolca en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 15 del mes de marzo del 2017, el centro poblado de Pampacolca perteneciente al distrito del mismo
nombre, presentd lluvias intensas calificadas, segtn el Percentil 99 (P99) “Muy lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres en el centro poblado de Pampacolca.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrollan los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado de Pampacolca y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe
las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas,
sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica el area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus dimensiones, social y economico. Cada
dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo originado por lluvias intensas en el centro poblado de Pampacolca y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacién del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

)

Rt e R L L

EVALUADOR DEL
CAMPQOS CONDE ALEX
R.L ¥* #63-2017-CENEPRED
CIP. 167126
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

11  Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por flujo de detritos en el area de influencia del centro
poblado de Pampacolca distrito del mismo nombre, provincia de Castilla y departamento de
Arequipa.

1.2  Objetivos especificos

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de estudio.
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

|

1.3  Finalidad
Realizar las evaluaciones de riesgo en el marco de la implementacion del plan integral de
reconstruccion con cambios (PIRC)

14  Justificacion

La necesidad de conocer los riesgos asociados a los fenémenos de origen hidrometeorologico que
afectan a la poblacién a fin de orientar la implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion
de riesgos por Flujo de defritos en el centro poblado de Pampacolca del distrito del mismo nombre
provincia de Castilla y departamento de Arequipa.

1.5 Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2014), sefialan que en la region Arequipa ocurren peligros
naturales como: flujo de lodos, flujo de detritos, erosion de laderas, deslizamientos, caida de rocas,
a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenomeno “El Nifio”, El
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN,2017), informo que entre diciembre 2016
a junio 2017 la region Arequipa reporté un total de 116 emergencias por lluvias y huaicos debido
al Nifio Costero.

El organismo estatal sefialé que en dicho periodo se produjeron también 11 emergencias por
inundaciones, siete por deslizamientos, seis por granizadas, tres por aluviones y dos por
derrumbes.

Segun el Ultimo reporte del Instituto de Defensa Civil (INDECI), actualizado al 9 de junio del 2017,
Arequipa registré un saldo de 17 victimas mortales y mas de 48 mil afectados al interior de 8
provincias y 89 distritos.

Se debe mencionar y enfocar el analisis del estudio en funcion a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y el nifio costero del aiio
2017.
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1.6  Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N°® 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°® 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21  Ubicacion geografica

El centro poblado de Pampacolca esta ubicado en el distrito del mismo nombre de la provincia de
Castilla en el departamento de Arequipa, el centro poblado de Pampacolca esta ubicado a los
2916 m.s.n.m.

Distrito : Pampacolca
Provincia : Castilla

Region : Arequipa

Latitud Sur: 156°42'41"S
Longitud Qeste : 72°33'41"0

2.2  Areade estudio

Se circunscribe al Centro poblado de Pampacolca, especificamente el area
urbana principal, esta cubre un area de 63.48 has.

Cuadro N° 1: Centro poblado evaluado

Orden Distrito Centro poblado

1 Pampacolca Pampacolca

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales (INEI, 2015)

e

EVALUADOR DEL RIESGO
CONDE ALEX RONALD
RSN uum-ceumw
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Mapa N° 1: Ubicacion del centro poblado de Pampacolca
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2.3 Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al centro poblado de Pampacolca

{IE Vias kildmetros
Lima - Arequipa Via aérea 765
Arequipa - Pampacolca Via terrestre 260.2

El acceso al centro poblado de Pampacolca se inicio en la ciudad de Arequipa, desplazandose por
una carretera asfaltada hacia el distrito de Pedregal, la distancia aproximada es de 102.2 Km y del
distrito de Pedregal al centro poblado de Pampacolca tiene una distancia de 158 kilometros
aproximadamente por una carretera asfaltada en buen estado, continuando con una trocha
carrozable en regular estado de conservacion.

24 Caracteristicas sociales
241 Poblacion
A. Poblacion Total

Segln el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefala que el centro poblado de Pampacolca cuenta con una poblacion de
1319 habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres y representa el
52.20% del total de la poblacion del centro poblado mientras que el 47.80%. son hombres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacion segiin Sexo en el centro poblado
de Pampacolca.

Sexo Poblacion total %

Hombres 630 47.80
Mujeres 689 52.20
Total de poblacion 1,319 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales (INEI, 2015)

Grafico N° 1:Caracteristicas de la poblacién segtin sexo en el centro poblado de Pampacolca
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B. Poblacion segin grupo de edades
La poblacion del centro poblado de Pampacolca se caracteriza por ser de edad joven de acuerdo

con la informacion proporcionado por el INEI 2015 el 24.00% del total de la poblacién tenia
menos de 12 afos y el 23.67% tenia entre 12 y 29 anos.

Cuadro N° 4: Poblacion seg(n grupos de edades en el centro poblado de Pampacolca

Edades Cantidad %
Menores de un afio 10 0.83
De 1 a 11 afos 279 2317
De 12 a 29 afios 285 23.67
De 30 a 44 afios 138 11.46
De 45 a 64 afios 281 23.34
De 65 a mas aiios 211 17.52
Total de poblacion 1,204 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales (INEI, 2015)

Grafico N° 2: Poblacion segin grupos de edades en el centro poblado de Pampacolca
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Fuente: Elaboracion propia

24.2 Vivienda

Seglin el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales " del INEI 2015, en el centro poblado de
Pampacolca, existian 455 viviendas, el porcentaje mas significativo del 75.60% con 344
viviendas son de material predominante de adobe y tapia, y en un porcentaje menor del 24.20%
tienen como material predominante ladrillo o bloque de cemento que equivale a 110 viviendas,
finalmente el 0.20 % son de material predominante piedra, sillar con cal o cemento que es
representado por 1 vivienda.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el centro poblado de Pampacolca

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 110 24.20
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.20
Adobe o tapia 344 75.60
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00

Total de viviendas 455 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales (INEI, 2015)

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes en el centro poblado de Pampacolca
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Fuente: Elaboracion propia

24.3 Servicios basicos

2.4.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el en el centro
poblado de Pampacolca de un total de 455 viviendas, el 98.70% (449 viviendas) tienen agua
de red publica dentro la vivienda, el 1.30% (6 viviendas) consumen agua de rio, acequia,
manantial.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el en el centro poblado de Pampacolca

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 449 98.70
Red pblica de agua fuera la vivienda 0 0.00
Pilén de uso publico 0 0.00
Camion, cisterna u ofro similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 6 1.30
Otro tipo 0 0.00

Total de viviendas 455 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales (INEI, 2015)

Grafico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua en el centro poblado de Pampacolca
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Fuente: Elaboracion propia

2.4.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que para el centro
poblado de Pampacolca de un total de 455 viviendas, el 91.00% con 414 viviendas tiene red
plblica de desaglie dentro la vivienda, mientras que un 0.70 % con 3 viviendas usa pozo
negro o letrina, el 3.10% no tiene servicios higiénicos y un 2.90% con 16 viviendas tienen
tienen pozo séptico.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos en el centro poblado de Pampacolca

Disponihilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagiie dentro la vivienda 414 91.00
Red publica de desagtie fuera la vivienda 3 0.70
Pozo séptico 13 2.90
Pozo negro, lefrina 3 0.70
Rio, acequia o canal 8 1.80
No tiene 14 3.10
Total de viviendas 455 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales (INEI, 2015)

Grafico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos en el centro poblado de Pampacolca
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Fuente: Elaboracién propia

2.4.3.3 Tipo de alumbrado

En el centro poblado de Pampacolca el 93.9% de las viviendas tienen como fuente de
alumbrado electricidad, el 3.1 % de las viviendas usan como fuente de alumbrado vela y un
3.1 % no cuenta con fuente de alumbrado.

Cuadro N° 8: Fuente de energia

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 427 93.9
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00
Petroleo, gas, ldmpara 0 0.00
Vela 14 3.10
Otro 0 0.00
No tiene 14 3.10

Total de viviendas 455 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales (INEI, 2015)
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

Gréfico N° 6: Fuente de energia
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Fuente: Elaboracién propia

2.4.3.4 Educacion

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro
poblado de Pampacolca, el 35.2 % cuentan con estudios de nivel primario, el 36.8% cuenta con
estudios de nivel secundario, el 6.2% cuentan con nivel estudios superior no universitario,
mientras que un 12.6% no cuenta con ninglin nivel de estudios.

Cuadro N° 9: Poblacion segin nivel educativo en el centro poblado de Pampacolca

Nivel educativo Poblacion %

Ningdn nivel 157 12.6
Inicial 53 42
Primaria 440 35.2
Secundaria 460 36.8
Superior no universitaria 78 6.2
Superior Universitaria 62 5.0
Posgrado u otro similar 0 0.0

Total 1,250 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales (INEI, 2015)

Grafico N° 7: Poblacién segun nivel educativo en el centro poblado de Pampacolca
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

2,435 Salud

"En 1946 la organizacion mundial de la salud (OMS), define la salud como un estado de completo

bienestar fisico, mental y social, y no sélo la ausencia de afecciones o enfermedades.”
(A.Moreno, 2008).

Cuadro N° 10: Poblacién Total, Por Afiliacién A Algin Tipo De Seguro De Salud, Segun Departamento,
Provincia, Distrito, Area Urbana Y Rural.

Departamento, Afiliado A Algiin Seguro De Salud

Provincia,

Distrito, Area Urbanay  Total SIS (Sequro Integral de Otro :
Rural, Sexo y Grupos { gSa_]ud} ; ESSALUD Seguro Ninguno

De Edad
Distrito Pampacolca 3171 890 213 38 2031
Hombres 1590 422 107 27 1034
Mujeres 1581 468 106 1 997
Urbana 1807 455 175 32 1146
Hombres 887 208 85 23 571
Mujeres 920 247 90 9 575
Rural 1364 435 38 6 885
Hombres 703 214 22 4 463
Mujeres 661 221 16 2 422

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: Xl de Poblacion y VI de Vivienda

2.5 Caracteristicas econémicas

251 Actividades economicas

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del centro poblado de Pampacolca es agricola, donde el 54.40% de la poblacion se
dedican a esa actividad.

Cuadro N° 11: Principales Actividades economicas de la poblacion en el centro poblado de
Pampacolca

Actividad econémica Poblacion %

Agricola 320 54.40
Pecuaria 59 10.00
Forestal 0 0.00
Pesquera 1 0.20
Minera 2 0.30
Artesanal 5 0.90
Comercial 68 11.60
Servicios 74 12.60
Otros 9 1.50
Estado (gobierno) 50 8.50

Total de poblacion 588 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEl 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro pablado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

Grafico N° 8: Principales Actividades economicas de la poblacién en el centro poblado de
Pampacolca
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Fuente: Elaboracidn propia

25.2 Poblacion econémicamente activa (PEA)
Se denomina Poblacion Econémicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen entre
los 14 y 64 afios, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar.

Cuadro N° 12: Poblacién censada de 14 y mas afios de edad, por grupos de edad, Segtn provincia, distrito,
area urbana y rural, condicion de actividad Econdmica y sexo

Distrito, area Grupos de edad
urbanay rural,
condicion de 14a29 30a44 45 a 64 65 y mas
actividad anos anos anos anos
economicay sexo

Distrito Pampacolca 1581 326 355 545 355
Hombres 787 165 174 277 171
Mujeres 794 161 181 268 184
PEA 956 139 282 412 123
Hombres 562 79 156 247 80
Mujeres 394 60 126 165 43
Ocupada 932 131 276 405 120
Hombres 553 76 155 243 79
Mujeres 379 55 121 162 41
Desocupada 24 8 6 7 3
Hombres 9 3 1 4 1
Mujeres 15 5 5 3 2
NO PEA 625 187 73 133 232
Hombres 225 86 18 30 91
Mujeres 400 101 55 103 141

Fuente: Instituto Nacional De Estadistica E Informatica (2018).
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2.6 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcion de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro.

26.1 Condiciones geoldgicas
Las unidades geologicas reconacidas en las inmediaciones del poblado de Pampacolca han sido
cartografiadas en base al Mapa Geolégico del Cuadrangulo (32q), a escala 1: 100,000 que fue
elaborado INGEMMET (2009), entre las cuales se tienen las siguientes:

a) Deposito fluvial (Qr-fl)
Unidad geoldgica originada por la dinamica de los rios, debido a los procesos de erosion y
transporte de materiales, los mismos que han sido depositados en terrazas bajas y llanura de
inundacion. Estan conformados por cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa o limosa,
mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Son depositos inconsolidados a poco consolidados
hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

b) Depésito aluvial reciente (Qr-al1)
Unidad geoldgica conformada por rodados de cuarcitas, gneiss y rocas intrusivas que han sido
transportados y depositados en zonas de pendiente baja, su superficie es de color gris rojizo ysu
topografia es de relieve moderado, algunos de estos materiales constituyen por material fino y
en muchos lugares por la presencia de agua forman bofedales.

c) Depésito proluvial (Q-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcién a su dinamica y capacidad de
transporte de rios o quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas.
A diferencia de los aluviales, los materiales son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterométricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con matriz fina del tipo arenoso-arcilloso en el fondo
de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar cierta
estratificacion, que representa la ocurrencia de varios flujos de detritos a través del tiempo, los
materiales que conforman estas capas pueden ser gruesos y finos, dependiendo de la intensidad
de la precipitacion pluvial que los origin y la disposicion de material suelto en la cuenca donde se
originan.

d) Grupo Barroso, Estratovolcan Coropunal3 (Qpl-co3)
Constituido por tobas liticas de color gris claro, con fenocristales de plagioclasas, biotitas y cuarzo
dentro de una matriz de ceniza. El espesor aproximado de esta unidad es de 200m.

e) Formacién Socosani (Jm-so)

Constituida por calizas y lutitas con intercalaciones de areniscas y de algunas secuencias
volcanicas hacia la base. La Formacion Socosani descansa en discordancia erosional sobre los
volcanicos Chocolate y subyace en igual condicion al Miembro Puente del Grupo Yura.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

f) Complejo Basal, Gneiss (PE-gn)
Esta conformada por rocas metamorficas de tipo gneiss que en la zona de Chuquibamba y
Pampacolca, estan cubiertas por tobas de la Formacion Huaylillas, siendo su coloracion superficial
de color gris oscuro. Existe un ligero predominio de bandas grises constituidas por anfiboles, sobre
bandas blancas que son mas delgadas y que estan formadas por ortosas y plagioclasas. La mayor
parte de los gneiss presentan estructuras lenticulares, estas rocas han sido cortadas por
numerosos diques y pequefias intrusiones de tonalita, granodioriorita, granito y pegmatita.

=

U\MPOS CONDE ALEX ROWALD
R.J. N m-mmsusrﬁw
CiP. 157126

21



Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia

de Castilla, Departamento de Arequipa.

Mapa N° 2: Geoldgico del centro poblado de Pampacolca
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a)

b)

d)

26.2 Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfologicas reconocidas en las inmediaciones del poblado de Pampacolca han
sido cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistio en identificar los
relieves caracteristicos del area en mencion, entre los cuales se tienen:

Montaiias (M)

Son elevaciones del terreno que constituyen relieves verticales con pendientes mayores a 35°
(desniveles topograficos abruptos), estas unidades geomorfologicas se encuentran asociadas a
esfuerzos endogenos (epirogénesis) que actuaron sobre grandes paquetes de rocas o sedimentos
de diverso origen, a través del tiempo. Estas unidades geomorfologicas han sido identificadas en
los alrededores de Pampacolca

Lomas (Lm)

Elevaciones topograficas que se han originado producto de los distintos procesos de erosion sobre
los relieves escarpados. Presentan altura o desnivel topografico menor a 100 m. cuyo relieve
presenta pendientes menores de 35°, se caracteriza por tener forma alargada. Se ubican en el
extremo oriental del area urbana del poblado de Pampacolpa.

Acantilado (Ac)

Esta unidad geomorfologica constituye relieves verticales con pendientes mayores a 30°
(desniveles topograficos abruptos), asi como geometria y drenaje regular. Se hace mencion que,
esta unidad se encuentra en el margen oriental del poblado de Pampacolca.

Valle (V)

Esta unidad geomorfologica se caracteriza por presentar forma de “V" y se ha generado debido a
la erosion por el cauce del rio que discurre sus aguas en direccion predominante noroeste —
sureste en la parte baja de la zona urbana.

Terraza aluvial antigua (T-aa)

Superficie ligeramente inclinada que han sido originadas por la acumulacion de materiales
transportados, desde las partes altas hacia las zonas de menor pendiente, debido a la ocurrencia
de flujos (huaicos) que descendian durante el Pleistoceno hacia el extremo oriental. Se caracteriza
por presentar relieves con pendientes del terreno menores a 20°. Generalmente se encuentra
conformada por materiales heterogéneos (clastos subangulosos a subredondeados y envueltos
en una matriz areno-limosa) y capas delgadas de limos. Sobre esta unidad geomorfologica se
asienta parte del area urbana del poblado de Pampacolca.

Terraza aluvial Reciente (T-ar)

Superficies horizontales o ligeramente inclinadas que han sido originadas por la acumulacion de
materiales transportados, desde las partes altas hacia las zonas de menor pendiente, cuyo relieve
presenta inclinaciones del terreno menores a 10°. Generalmente se encuentra conformada por
materiales heterogéneos (clastos subangulosos a subredondeados y envueltos en una matriz
areno-limosa). Sobre esta unidad geomorfolégica se asienta parte del area urbana del poblado de
Pampacolca.
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g) Cauce aluvial (C-a)

Constituye el cauce de las quebradas que han sido modeladas, debido a los procesos de
denudacion que tienen lugar durante los periodos de lluvias, producto de la acumulacion de las
aguas de escorrentia. La morfologia del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio
dinamico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte.

Entre estas unidades geomorfologicas se tienen en las quebradas ubicadas en el extremo
occidental del poblado de Pampacolca, las cuales drenan sus aguas en direccion predominante
suroeste — noreste.

"EVAL % RIESGO

CAMPOS CONDE ALEX RONALD
R.J N° 0€3-2017CENEPREU-
CIP. 167126

24



Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia

de Castilla, Departamento de Arequipa.

Mapa N° 3: Geomorfoldgico del centro poblado de Pampacolca
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

2.6.3 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se utilizo la informacion del Geoservidor ALOS
PALSAR, descargando los DEM y se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron, de acuerdo
al ambito del centro poblado de Pampacolca Identificandose terrenos con rangos de pendientes
que van desde 0° hasta pendientes mayores de 45°. Ver mapa N° 4.

Mapa N° 4: Pendientes del centro poblado de Pampacolca
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia
de Castilla, Departamento de Arequipa.

2.6.4 Condiciones climatolégicas
2.6.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, gran parte del centro
poblado Pampacolca, se caracteriza por presentar un clima semiseco, frio y humedad relativa
seco, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio, a excepcion de los meses de verano
(C(o,i, p) C' H2).

2.6.4.2 Climatologia

La temperatura maxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la
temporada lluviosa y seca, sus valores oscilan entre 18,2 a 19,6°C, con valores menores
durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubosa propia de la temporada
lluviosa, mientras que los meses de invierno (época seca) presenta valores mayores
producto de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a
la temperatura minima promedio del aire, presenta un comportamiento opuesto a la
temperatura maxima, con valores promedio que flucttian entre 3,7 a 7,9°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra seca.
La primera predomina entre los meses de diciembre y abril, siendo més intensas durante el
primer trimestre del afio, totalizando en promedio 172,56 mm aproximadamente. La segunda
temporada se presenta principalmente entre los meses de junio a agosto. Anualmente
acumula en promedio 200,8 mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorolégica Pampacolca.
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2.6.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacién que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Peri propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado Pampacolca presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Muy Lluvioso" durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia méxima supero
los 25,3 mm (percentil 99), llegando a registrar 36,1 mm aproximadamente el 15 de marzo.
Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales historicas (linea negra),
e incluso totalizando mayores cantidades acumuladas que el afio “Nifio 1982-83" (linea celeste) y
“El Nifio de 1997-98" (linea verde). En este (ltimo evento El Nifio 2017 el periodo de retorno o de
recurrencia de la estacion Pampacolca es de 9 afos.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio" méas intenso, al menos los Gltimos cien afios para el Perd
(ENFEN, 2017). Cabe resaltar que durante la temporada lluviosa del 2018-2019, también se
presentaron lluvias intensas, alcanzando 32,1 mm el 25 de enero.

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Pampacolca
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que durante el
verano 2017 se presentaron dias catalogados como “Extremadanamente lluvioso®, aunado a ello
persistieron dias ‘muy lluviosos” y “Moderadamente Lluviosos” que contribuyeron progresivamente
la saturacion del suelo.
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Grafico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
de Pampacolca.

30
27 4
25
20
16 16
]
g 15 12 12 ”
10 9
10
5
4 4
5 3
II ' mm 1
4 [ Tl
Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017

H Dia Extremadamente Lluvioso W Dia Muy Uuvioso Dia Liuvioso ' Dia Moderadamente Lluvioso

Fuente: PISCO-SENAMHI, 2017.

Cip. 167126

30
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del centro poblado de Pampacolca se basan en la dinamica de
eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron aspectos que permitan explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en el centro poblado de Pampacolca

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno natural de flujo de detritos se utiliz la
siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N° 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales
- 2da Version

3.2 Recopilacion y andlisis de informacién

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnicas cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia del fenémeno por lluvias intensas.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por el
gobierno regional a través de la oficina de Zonificacion Ecologica y Economica de Arequipa.
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Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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de Castilla, Departamento de Arequipa.

3.3 Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del centro poblado de Pampacolca se basan en los eventos de
origen hidrometeorologicos, principalmente por Flujo de detritos que afectan los medios de vida de
los pobladores del centro poblado de Pampacolca.

34  Caracterizacion del peligro

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incremento la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias y la interaccion con los factores
condicionantes geologia, geomorfologia y la pendiente del terreno, susceptible a dicho fenomeno
que desencadenaron el peligro de flujo de detritos en el centro poblado de Pampacolca.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

El parametro de evaluacion para este informe se considera la magnitud el cual se refiere a las
alturas de flujo de detritos manifestados por los pobladores y las autoridades, este parametro se
pudo estimar en campo mediante observacion directa de rastros del flujo de detritos como
manchas en las paredes de las viviendas del centro poblado de Pampacolca.

Los otros parametros de evaluacion (intensidad y frecuencia) se desestiman debido a que Ia
informacion de altura de flujo es mucho mas relevante que la frecuencia y para intensidad no se
encuentra informacion disponible a nivel espacial por parte de las entidades competentes durante
la ejecucion de este informe de evaluacion de riesgos.

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion la altura de flujos
para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: Matriz de comparacion de pares del parametro alturas de flujo

ALTURA DE
FLUJO (m)

0.4

0.3

0.2

0.1

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion de pares del parametro alturas de flujo

ALTURA DE
FLUJO (m)

0.4
0.3
0.2
0.1
<0.1

0.3

0.2

0.1

Vector
Priorizacion

0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.106 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

3.6

alturas de flujo
Ic 0.061
RC 0.054

Susceptibilidad del territorio

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se
muestran los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocian a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro N° 15: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para
el centro poblado de Pampacolca.

Rango de anomalias (%)

190-220 % superior a su normal
climatica

160-190 % superior a su normal
climatica

130-160 % superior a su normal
climatica

100-130 % superior a su normal
climatica

80-100 % superior a su normal
climatica

Mayor exceso

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.
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a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

190-220 % 160-190 % 130-160 % 100-130 % 80-100 %
superior a su superior a su superior a su superior a su superior a su
normal climatica normal climatica normal climatica normal climatica normal climatica

Rango de
anomalias (%)

190-220 %
superior a su 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
normal climatica
160-190 %
superior a su 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
normal climatica
130-160 %
superior a su 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
normal climatica
100-130 %
superior a su 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
normal climatica
80-100 %
superior a su 0.111 0.143 0.200 0.500 1.000
normal climatica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacién

190-220 % 160-190 % 130-160 % 100-130 % 80-100 %
Rangode  superiorasu superiorasu superiorasu superiorasu superiorasu Vector
anomalias (%) normal normal normal normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica climatica
190-220 %
superior asu
normal
climatica
160-190 %
superior a su
normal
climatica
130-160 %
superior a su
normal
climatica
100-130 %
superior a su
normal
climatica
80-100 %
superior a su
normal
climatica
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jeréarquico para el
parametro Precipitacion
IC 0.047

RC 0.042
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En el mapa N°5, se observa que el 4rea donde se encuentra el centro poblado Pampacolca,
predomino lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 160 y 190% durante el trimestre de
enero a marzo 2017.

Mapa N° 5: Anomalias de lluvias durante EI Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Centro
poblado de Pampacolca.
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Matriz de comparacién de pares de los Factores condicionantes

Factores
condicionantes

Geomorfologia

Geomorfologia Pendiente Geologia

Pendiente

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

Factores
condicionantes
Geomorfologia

Geomorfologia Pendiente Geologia Vector Priorizacion

Pendiente

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.009
RC 0.017

b) Parametro: Unidades Geolégicas

Cuadro N° 20: Matriz de comparacién de pares del parametro condiciones Geologicas

Depositos Grupo Barroso,
UNIDADES Deposito fluviales (Qr-fl), ComplejoBasal, Estratovolcan Formacion

GEOLOGICAS proluvial (Q-pl)  Deposito aluvial = Gneiss (PE-gn) Coropunal3 Socosani (Jm-so)
reciente (Qr-al1) (Qpl-co3)

Deposito proluvial (Q-pl) ; ; . i 7.000

Depositos fluviales (Qr-
fl), Deposito aluvial 0.333 1.000 3.000 5.000 5.000
reciente (Qr-al1)

Complejo Basal, Geiss | SPYN 0333 1,000 3.000 4,000
(PE-gn)

Grupo Barroso,
Estratovolcan 0.200 0.200 0.333 1.000 3.000

Coropuna/3 (Qpl-co3)
Formacion Socosani 0.143 0.200 0.250 0.333 1.000

(Jm-so)

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21: Matriz de normalizacion de pares del parametro unidades geolégicas

UNIDADES
GEOLOGICAS

Deposito proluvial
(Q-pl)
Depositos fluviales
(Qr-fl), Depasito
aluvial reciente (Qr-
all)
Complejo Basal,
Gneiss (PE-gn)
Grupo Barroso,
Estratovolcan
Coropuna/3 (Qpl-
co3)
Formacion Socosani
(Jm-so)

Deposito
proluvial (Q-

Depositos
fluviales (Qr-
fl), Deposito
ol) aluvial

reciente (Qr-
all)

Complejo

(PE-gn)

Grup

Barroso,
Basal, Gneiss Estratovolcan
Coropunal3

0

(Qpl-co3)

Formacion
Socosani (Jm-
S0)

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro unidades geolégicas

IC

0.078

RC

0.070

¢) Parametro: unidades geomorfologicas

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del pardmetro unidades geomorfolégicas

UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS

Cauce aluvial
Terraza aluvial antigua
Terraza aluvial Reciente y

acantilados
Valle

Montafas y loma
Fuente: Elaboracion propia

Cauce aluvial

Terraza aluvial
antigua

Terraza aluvial

Reciente y

Valle

acantilados

Montanas y loma

1.000 9.000 3.000 5.000 7.000
0.500 1.000 3.000 5.000 6.000
0.333 0.333 1.000 3.000 5.000
0.200 0.200 0.333 1.000 2,000
0.143 0.167 0.200 0.500 1.000
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacién de pares del parametro unidades geomorfolégicas

Terraza
UNlDADES Cauce aluvial [Saeaoiival isialiva Valle Montafias y loma Vector Priorizacion
GEOMORFOLOGICAS anigua  Recientey /

acantilados

Cauce aluvial

Terraza aluvial antigua

Terraza aluvial Reciente
y acantilados

Valle

Montanas y loma

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro unidades geomorfologicas

IC 0.039
RC 0.035

d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 24: Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

0-
5° Plano 5°- 15°- 25°-
PENDIENTES 0 15°: Moderadament 25°: Fuertement 45°: Moderadament
ligerament e inclinado e inclinado e empinado
e inclinado

>45°: Empinad

0-5°: Plano o
ligeramente
inclinado
5°-
15°: Moderadament
e inclinado

15°-
25°: Fuertemente
inclinado

25°-
45°; Moderadament
e empinado

>45°: Empinado
Fuente: Elaboracion propia

]
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Cuadro N° 25: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

0-
5°: Plano
(0]
ligerame
nte
inclinado

5°- 15°- 25°-
15°: Moderada 25° Fuertem 45°: Moderadam
mente inclinado  ente inclinado  ente empinado

>45°; Empin Vector

PENDIENTES ado Priorizacion

0-5°: Plano o
ligeramente
inclinado
5°-

15%: Moderada
mente inclinado
150
25°; Fuertement
e inclinado

25°-
45°: Moderadam
ente empinado

>45°; Empinado
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Pendiente
IC 0.008
RC 0.007

3.7  Andlisis de elementos expuestos

comprenden los elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa,
centro de salud, caminos rurales, servicios plblicos basicos, entre otros) que se encuentren en la
zona potencial del impacto al peligro por flujo de detritos, y que podrian sufrir los efectos ante la
ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el centro poblado de Pampacolca.

a) Poblacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, evaluados del Centro
poblado de Pampacolca se tiene 1319 habitantes, ver detalle en el cuadro N° 26.

Cuadro N° 26: Poblacion de los centros poblados

Centro Poblado Sexo Poblacion Total
Hombres 630
Pampacolca Mujeres 689 1319
TOTAL 1319

Fuente: INEI 2015
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b) vivienda
Segun la informacion recolectada durante el trabajo de campo, el centro poblado expuesto
tiene 884 viviendas, ver detalles mostradas en el cuadro N° 27

Cuadro N° 27: Viviendas Expuestas

Centro Poblado viviendas

Pampacolca 884

TOTAL 884
Fuente: Elaboracién propia

¢) Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
tienen 05 instituciones educativas expuestas, detalle mostradas en el cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: Instituciones Educativas Expuestas

01 069179 JUAN PABLO VIZCARDO Y GUZMAN
02 755112 PAMPACOLCA
03 1557926 GOTITAS DE AMOR
04 69075 PAMPACOLCA
05 69080 PAMPACOLCA
TOTAL 05

Fuente: SIGRID.

d) Salud

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los
Efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, se
tiene un establecimiento de salud expuesto, detalle mostradas en el cuadro N°29.

Cuadro N° 29: Establecimientos de salud Expuestas

N° CCSS
01 CENTRO DE SALUD PAMPACOLCA
TOTAL 01

Fuente: SIGRID.
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Mapa N° 6: Elementos expuestos del centro poblado de Pampacolca
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para el fenomeno de lluvias intensas: la anomalia de
190 -220 % superior a su normal climatica, con alturas de flujo de 0.40 m o mayores, bajo los
factores condicionantes propias del sector evaluado.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico

Cuadro N° 30: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango

0.271= P< 0475
0.144= P<0.271
0.071=< P<0.144
0.040 = P<0.071

Fuente: Elaboracién propia
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3.10 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 31: Matriz de Peligro
Nivel de Ranigo
Peligro Descripcion g

Anomalias de precipitacion de 190-220 % superior a su normal climatica,
Peligro representada por la unidad geomorfolégica terraza aluvial reciente y
Medio acantilados, con una pendiente de 15°-25°: Fuertemente inclinado, con| 0.071= P<0.144

' unidad geoldgica Complejo Basal y/o Gneiss (PE-gn) y con alturas de Flujo
0.2m.

Fuente: Elaboracidn propia
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de Castilla, Departamento de Arequipa.

3.11 Mapa de peligro

Mapa N° 7: Peligro del centro poblado de Pampacolca
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CAITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el Centro poblado de
Pampacolca se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos proporcionados por la Municipalidad Distrital de Pampacolca, fueron verificados en
campo y se complementaron con informacion secundaria del Sistema de Informacién
Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de El Nifio y otros
Fendmenos Naturales: INEI 2015

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N° 4: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

[ ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD j

e e s ecmmmmmeaa—n

Fragilidad val bilidad

Vul bilidad
econdmica

Cuantificacion
delos
tos

expuestos

MAPA DEL NIVEL
DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado de Pampacolca, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: Fragilidad y Resiliencia
de las dimensiones social y economica, utilizando los parametros para ambos casos, segin
detalle.

4.2  Analisis de la dimension social
Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros: Fragilidad y Resiliencia.
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Cuadro N° 32: Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad ESE HE
Acceso a agua potable Conocimiento de ocurrencia de desastres
Acceso a servicio higiénico Capacitacion en riesgo de desastres
Fuente de Energia Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia
421 Analisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de
parametros

No se considero los parametros de la exposicion en la dimension social debido a que no se
cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia social

422 Analisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de
parametros
Cuadro N° 33: Matriz de comparacion de pares fragilidad social

Acceso a
SErVicios
higienicos

Fuente de
energia

Acceso a
agua Potable

Fragilidad social

Acceso a agua potable
Acceso a servicios
higienicos
Fuente de energia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34:Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad social

Acceso a
SErvicios
higienicos

Fuente de
energia

Acceso a

agua Potable Vector Priorizacion

Fragilidad social

Acceso a agua Potable

Acceso a servicios
higiénicos

Fuente de energia

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037

uei'ﬁ'iéi'c-?)‘
CONDE RONA!*
R.L M° D€3-2017 LENEPREL- )
CIP. 167126

47
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a) Parametro: Acceso a agua potable

Cuadro N° 35: Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a agua Potable

Red publica Red ptiblica
de agua fuera de aguadentro
la vivienda la vivienda

Acceso a agua Pilon de uso
potable

No tiene Pozo, acequia piiblico

No tiene

Pozo, acequia
Pilon de uso
pliblico
Red publica de
agua fuera la
vivienda
Red piblica de
agua dentro la
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 36: Matriz de normalizacion de pares del parametro Acceso a agua potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentro [a
vivienda

Red
Acceso a : Pozo, Pilon de  publica de
No tiene : R
agua potable acequia  uso publico agua fuera

la vivienda

No tiene

Pozo,
acequia

Pilon de uso
plblico
Red publica
de agua fuera
la vivienda

Red publica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Acceso a agua potable

IC 0.031
RC 0.028
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a) Parametro: Acceso a Servicios higiénicos

Cuadro N° 37: Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a Servicios higiénicos

Red publica de
desagtie dentro [a
vivienda

Necaso aSarviclos No tiene Rio, ace?u:a 0 : Pozo septlzr;uy Unédad Ba;ma de
higiénicos cana 0zZ0 negro, letrina  Saneamiento

No tiene
Rio. acequia o canal

Pozo septico y Pozo
negro, letrina

Unidad Basica de
Saneamiento

Red publica de
desagtie dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 38: Matriz de normalizacién de pares del parametro Acceso a Servicios higiénicos

Rio, I Unidad Red piiblica de

Acceso a : : 2pti 5 2 el
Notiene  acequiao SERICOY. Basicade desagiie dentrola Vector Priorizacion

Servicios Pozo negro,

higiénicos canal s SENEEIENG] vivienda

No tiene
Rio, acequia o
canal

Pozo septico y
Pozo negro,
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publica de
desague dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Acceso a Servicios higiénicos

IC 0.047
RC 0.042
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b) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de pares del parametro Fuente de energia

Kerosene,
mechero, Electricidad
lamparin

No tiene 1.000 2.000 3.000 4,000 7.000
Vela y Otro 0.500 1.000 2.000 3.000 6.000

PTWEC" gas, 0.333 0.500 1.000 2,000 5.000
EWIELE)

Petroleo, gas,

Fuente de energia No tiene Velay Otro I
dmpara

Kerosene,
mechero, lamparin

Electricidad 0.143 0.167 0.200 0.333 1.000
Fuente: Elaboracion propia

0.250 0.333 0.500 1.000 3.000

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion de pares del parametro Fuente de energia

Fuente de No tiene Velay Pelrscﬂeo, Kerosene,
energia Otro e mechero,  Electricidad

lamparin

Vector Priorizacion

No tiene 0.449 0.500 0.387 0.318 0.420
Vela y Otro 0.225 0.250 0.299 0.290 0.273 0.267
Petroleo, RN 0.125 0.149 0.194 0.227 0.169
gas, lampara
Kerosene,
mechero, 0.112 0.083 0.075 0.097 0.136 0.101
lamparin
Electricidad 0.064 0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Fuente de energia

IC 0.021
RC 0.019
423 Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:
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Cuadro N° 41: Matriz de comparacion de pares resiliencia social

2 Conocimiento ocurrencia Capacitacion en Rie Ao ’
Parametro 2 P S99 Actitud frente al riesgo
desastres desasires

Conocimiento ocurrencia
desastres
Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 42: Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia social

- P ] ! Vector

: Conocimiento Capacitacion en Riesgo  Actitud frenteal 5.~ . .

Parametro x i : Priorizaci
ocurrencia desastres desastres riesgo B

Conocimiento ocurrencia
desastres

0.652

0.692

Capacitacion Riesgo 0.217 0.231 0.333 0.260
desastres ) ' . ‘

Actitud frente al riesgo 0.130 0077 0.111 0.106
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia social

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 43: Matriz de comparacién de pares del parametro conocimiento de desastres

Conocimiento Poco Mediano : Conoce
Desconoce iy N Conoce bien ;
de desastres conocimiento conocimiento muy bien

Desconoce
Poco
conocimiento
Mediano
conocimiento

Conoce bien

Conoce muy
bien
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento de desastres

: Mediano
Conocimiento de Poco i n Conoce Vector
! Desconoce 2 conocimient CD. e : : gctol_
desastres conocimiento 3 bien  muy bien Priorizacion

Desconoce

Poco conocimiento

Mediano
conocimiento

Conoce bien

Conoce muy bien

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.051
RC 0.045

b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

capacitacion en
riesgo de 0 al ano 1-2 al afio 3-4 al ano 4-5al afio
desastres

0 al ano

1-2 al ano

3-4 al ano

4 -5 al ano

> 6 al afio

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro capacitacion en riesgo de desastres

Capacitacion

enriesgode 0 alafo 1-2 al ano 3-4 al ano

5 = 7 Vector
4 -5 al afo > 6 al afo
desastres

Priorizacion

0 al afo

1-2 al ano

3-4 al ano

4-5al ano

> 6 al ano

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro capacitacion en riesgo de desastres

IC 0.044
RC 0.040

¢) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 47: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

i \Ct d 1 e \ - I ever fWG' e
|tU ent \lada S0t a|C|a| 1ente ot .

I EVE n\lu | pre, = n[' 0 eventvo
al HBSQO previ VO iv pre! It

implementa
acciones de
reduccion

Nada preventivo

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

preventivo

Preventivo e
implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 48: Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Preventivo e
Actitud frente  Nada Escasamente  Parcialmente Breventive implementa
alriesgo  preventivo  preventivo preventivo acciones de
reduccion

Vector Priorizacion

Nada
preventivo

Escasamente

preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e
implementa
acciones de
reduccion
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.061
RC 0.054

4.3  Analisis de la dimensidén econémica

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 49: Parametro de Dimension Econémica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia
Material Predominante de las Paredes Actividad economica
Material Predominante en los techos ¢ Cumple con la norma constructiva?
Estado de conservacién de la vivienda Ocupacion laboral
Régimen de tenencia de tierras

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1 Andlisis de la exposicién en la Dimensién Econémica - Ponderacion de

parametros
No se considert los parametros de la exposicion en la dimension econémica debido a que no se
cuenta con informacion necesaria para analizar estos parametros por lo cual se opta trabajar con
los parametros de fragilidad y resiliencia econdmica.

43.2 Anadlisis de la Fragilidad en la Dimensién Economica- Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién economica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:
Cuadro N° 50: Matriz de comparacién de pares fragilidad econémica

Material Material E o eon e oraan

Parametro Predominante de las Predominante en los o
vivienda
Paredes techos

Material Predominante de
las Paredes
Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 51: Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econémica

WECE] Material Estado
Parametro Predominante de ~ Predominante en conservacion Vector Priorizacion
las Paredes los techos vivienda

W EIGEE]

Predominante de 0.652 0.692 0.556 0.633
las Paredes

Material
Predominante en 0.217 0.231 0.333 0.260
los techos

Estado
conservacion 0.130 0.077 0.111 0.106
vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la fragilidad econdmica

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros similares).

Estera y/o Paja,
hojas de Teja ,Eternit Calamina
palmera

Material de Techos Concreto
Armado
Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).
Estera y/o Paja.
hojas de palmera
Teja ,Eternit

Calamina

Concreto Armado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro
Material
Material de (Carton,
Techos plastico,
entre otros
similares).

Estera ylo
Paja, hojas
de palmera

" Concreto
Calamina

Teja,Eternit TN Vector Priorizacion

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Estera y/o
Paja, hojas de
palmera

Teja Eternit

Calamina

Concreto
Armado

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.057
RC 0.051

b) Parametro: Material Predominante de paredes
Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

estera.lmadera Adobe, Tapial Piedra con Ladrilo Blogueta de
o triplay

Material de pared mortero de barro cemento

estera, madera o
triplay
Adobe, Tapial

Pie on mortero
de barro
Ladrillo

Blogueta de cemento

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

Quincha,
Material de estera, Adobe,
pared madera o Tapial
triplay

Piedra con
mortero de Ladrillo
barro

Blogueta de

s Vector Priorizacion

Quincha, estera,
madera o triplay

Adobe, Tapial

mortero de barro

Ladrillo

Blogueta de
cemento
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de paredes

IC 0.053
RC 0.047
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c¢) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion de Muy malo Regular Bueno Muy bueno
la vivienda

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia'

Cuadro N° §7: Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion  Muy malo Malo Reqular Bueno Muy bueno Vector Priorizacion
de la vivienda

Muy malo
Malo

Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro estado de conservacion de la vivienda

IC 0.017
RC 0.015
4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Economica - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension economica, se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Cuadro N° 58: Matriz de comparacién de pares resiliencia economica

Regimen de Actividad ¢Cumple con |a

Parametro tenencia de i norma
: economica .
(ElES constructiva®

Ocupacion
laboral

Regimen de fenencia de
tierras

Actividad econémica

+Cumple con la norma
constructiva?

Ocupacion |aboral
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion de pares del parametro Resiliencia Econémica

Regim bl ; olo)

Parametro [engiﬁéfg gee pividad ¢C|Jr:11§:ﬁ1;nn A
5 economica pRa

(EES constructiva?

Ocupacion

laboral Vector Priorizacion

Regimen de tenencia de
tierras L

0.385 0.461

0.409

0.558

Actividad economica 0.246 0.279 0.409 0.308 0.310

¢ Cumple con la norma
constructiva? 0.164 0.093 0.136 0.231 0.156

Qcupacion laboral 0.098 0.070 0.045 0.077 0.073
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia econoémica

IC 0.036
RC 0.041

a) Parametro: actividad economica

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

Actividad i s Servicios
economica (0 1 Eventuales

Agricola 5.000 7.000
Pecuario 5.000 6.000

Servicios
Eventuales 3.000 5.000

Servicios 1.000 2.000
Comerciante 0.500 1.000
Fuente: Elaboracion propia

Servicios Comerciante
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Cuadro N° 61: Matriz de normalizacién de pares del parametro de actividad econémica

- : ; Servicios - , A S s s
Actividad Agricola pecuario Servicios  Comerciante \lector: Priorizacion

economica Eventuales

Agric:ola 0.541

Pecuario 0.230 0.270 0.398 0.345 0.286 0.306

Servicios

Servicios 0.082 0.054 0.044 0.069 0.095 0071

Comerciante 0.066 0.045 0.027 0034 0.048 0.044
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro actividad economica

IC 0.039
RC 0.035

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE)

Cuadro N° 62: Matriz de comparacién de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

¢Cumple con [a norma
constructiva?

20-40% 40-60 % 60- 80 % 80- 100 %

0-20%

20-40%

40- 60 %

60 - 80 %

80- 100 %
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacion de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

;Cumple con la
norma - 20 % 40-60% 60-80 % 80 - 100 % Vector Priorizacion
constructiva?

0-20%

20-40%

40-60 %
60-80 %
80-100 %
Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

IC 0.017
RC 0.015

¢) Parametro: Ocupacion laboral
Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares del parametro de ocupacion laboral

Dedicado a

| Trabajador

familiar no
remunerado

Trabajador Trabajador

dependiente independiente  CPIeador

Ocupacion Lahoral

guehaceres
del hogar

Dedicado a los
quehaceres del hogar
Trabajador familiar no

remunerado

Trabajador
dependiente

Trabajador
independiente

Empleador
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro ocupacion laboral

Dedicado a
los
guehaceres
del hogar

Trabajador
familiar no
remunerado

Trabajador ~ Trabajador

- - - Empleador Vector Priorizacion
dependiente  independiente pleado Vector Priorizacio

Ocupacion Laboral

Dedicado a los
quehaceres del hogar
Trabajador familiar no

remunerado
Trabajador
dependiente
Trabajador
independiente

Empleador
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro ocupacion laboral

IC 0.032
RC 0.029
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de Castilla, Departamento de Arequipa.

d) Parametro: Régimen de tenencia de tierras

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de tierras

Régimen de Cedida por la
comunidad

tenencia de tierras

(0]({

Alguilada

Propia, pagandola  Propia totalmente

a plazos pagada

Cedida por a
comunidad

Alguilada

. pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacién de pares del parametro régimen de tenencia de tierras

Régimen de Cedida porla
tenencia comunidad

Otro

Propia,
Alquilada pagandola a
plazos

Propia
totalmente Vector Priorizacion
pagada

Cedida por la

comunidad

Alquilada

Propia, pagandola
a plazos

Propia totalmente
pagada

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro régimen de tenencia de tierras

IC

0.034

RC

0.031
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de la ponderacion de matrices de los parametros y descriptores
considerados para el anélisis de la vulnerabilidad.

Cuadro N° 68: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

0.162

~ VuherabiidadAa | 0.62sV<.
ulnerabilidad Media 0.083<V<

Fuente: Iabolén propia

En el centro poblado de Pampacolca, estd determinada por el resultado del mapa de
Vulnerabilidad, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las edificaciones
y su nivel de Vulnerabilidad, de 884 edificaciones 8 resultaron en Vulnerabilidad Muy alto, 679
edificaciones resultaron en Vulnerabilidad Alto y 197 edificaciones resultaron en Vulnerabilidad
Media.
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 69: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGOS

necesidades en el rio, acequia o canal, fuente de energia vela u otro,
con poco conocimiento de riesgo de desastres; con actitud frente al
riesgo no desarrolla acciones de prevencion; capacitacion en riesgo
de desastres escasamente; lipo de pared piedra con barro; techo de | 0.083< V< 0.162
estera ylo paja, hojas de palmera; estado de conservacion malo,
régimen de tenencia de tierras cedida por la comunidad, ocupacion de
trabajador familiar no remunerado; cumple con norma constructiva de
20-40%; actividad laboral pecuaria.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: Elaboracion propa
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4.6

Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del centro poblado de Pampacolca.
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 5: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

[ m

| Nivel de
= | Riesgo

Mapa de ]
| Vulnerabilidad |

Fuente: Elaboracién propia

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.1.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por flujo de detritos en el Centro poblado de Pampacolca se detallan
a continuacion:

Cuadro N° 70: Nivel de riesgo

nte: Elaboracion propia
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5.1.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 71: Matriz de Riesgo

0.475 0.039 0077 | 4
PELIGRO | 0271 0.022 0044 | 0073
0.144 0.012 0.023 0.039 0.063
0.071 0.011 0.019 0.031
MATRIZ DEL RIESGO 0162 9272 0441
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 72: Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgos

Descripcion Rangos

Anomalias de precipitacion de 190-220 % superior a su normal climatica,
representada por la unidad geomorfologica terraza aluvial reciente y acantilados, con
una pendiente de 15°-25°: Fuertemente inclinado, con unidad geoldgica Complejo
Basal y/o Gneiss (PE-gn) y con alturas de flujo 0.2 m.

Cuenta con agua para consumo del pilén de uso publico, con pozo séptico y/o pozo
Riesgo Medio | negro ylo letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con mediano | 0.006< R <0.023
conocimiento de riesgo de desastres; con actitud frente al riesgo parcialmente
preventivo, con capacitacion en riesgo de desastres regularmente, material de pared
adobe de autoconstruccion, techo con calamina de laton, estado de conservacion
regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador dependiente, cumple
| con la norma constructiva de 40 - 60%, actividad laboral servicios eventuales.

Fuente: Elaboracinpropia
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5.1.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9: Riesgos del centro poblado de Pampacolca.
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5.3  Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el &rea
de influencia del evento analizado en el centro poblado de Pampacolca, a consecuencia del
impacto del peligro por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el Centro poblado de Pampacolca ascienden a S/, 22'754,752.30
soles.

Cuadro N° 73: Efectos probables en el centro poblado de Pampacolca

EFECTOS DANOS .
PROBABLES CANT. COSTO UNITARIO TOTAL PROBABLES PERDIDAS PROBABLES

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

Viviendas
construidas con
adobe, piedra con 839 23,344.20 19,585,783.80 19,585,783.80
barro o material
precario

Insfituciones 5 74,629.20 373,146.00 373.146.00
educativas

Establecimientos
de Salud 1 93,286.50 93,286.50 93,286.50

PERDIDAS PROBABLES

Costos de
adquisicion de 587 4,000.00 2,348,000.00 2,348,000.00

carpas

Costos de

ad’quisicién de 252 18.00 4,536.00 4,536.00
modulos de

viviendas

Gastos de atencion
de la emergencia

—_

350,000.00 350,000.00 350,000.00

TOTAL 22'754,752.30 |  20'052,216.30 2'702,536.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 4'010,443.26
LA EDIFICACION
(20%)
Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.

54  Zonificacion de Riesgos

La zonificacion del Riesgo, en el centro poblado de Pampacolca, esté determinada por el resultado
del mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las
edificaciones y su nivel de riesgo, de 884 viviendas 180 se encuentran en Riesgo Muy Alto, 659
viviendas en Riesgo Alfo y 45 viviendas en Riesgo Medio, es decir la zonificacion predominante
es de Riesgo Alto.
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5.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
5.4.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha o adobe estabilizado
con: asfalto, cemento, cal, efc.

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclopeo o empedrado con mortero
de concreto en edificaciones de adobe, sobre cimiento de concreto ciclopeo a una altura
minima de 0.50 — 0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y
materiales impermeables.

- Evaluacion de estado de conservacion y mejoramiento estructural de las viviendas ante los
riesgos de lluvias intensas.

- Implementar sistemas de drenaje fluvial en el centro poblado, asi como zanjas de coronacion
y drenaje en las partes altas para evacuar los excesos de aguas de escorrentia e infiltradas
provenientes de las cuencas altas.

5.4.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter complementario
y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado en el centro poblado de Pampacolca.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del centro poblado de
Pampacolca en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
a las mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

S
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56  Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.5.1. De orden estructural

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no oxida
y es mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la proteccion de la
edificacion ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacién y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las zonas
destinadas a vivienda

- Instalaciones de agua y luz no deben ser empotrados, considerar canaletas y entubados
exteriores.

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muros, asi como el uso de viga collarin de
al perimetro de la vivienda.

5.5.2. De orden no estructural

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 74: Valoracién de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un
8 Alta | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenomeno natural pueden ser gestionadas con
| los recursos disponibles.
| Las consecuencias debido al impacto de un
| fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
SR dificultad.
Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 75: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo

| medianamente largos segln las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos

segn las circunstancias.

| " | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Iran prpia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro N° 76: Nivel de consecuencia y dafios

Zona de Consecuencias y daiios
_Ata
Media Alta
Media Media |
Nivel 2 3 4
Frecuencia | Media Alta I_

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 77: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Descriptor Descripcién

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

[Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

: It B ci riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente: Elaboraci

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el centro poblado de Pampacolca es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 78: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo

maseptabﬁe

Riesgo
Tolerable |
Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable
Riesgo
Tolerable Tolerable
Fuente: Elaboracion propia

SRTROOR BEL e

2

RJN

Lﬂ m (i ]

hﬁﬁ-lﬂﬂ&'—l“i?ﬂt’w}- I

ciP. 167126

74



Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro poblado de Pampacolca, Distrito de Pampacolca, Provincia

de Castilla, Departamento de Arequipa.

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 79: Prioridad de Intervencién

Nivel de priorizacion

3| Inaceptable

2 Tolerable

ol 17

uec:on roia B

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion

ylo Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2 Control de riesgos

El area de influencia del centro poblado de Pampacolca, la totalidad de las edificaciones estan
expuestas a las lluvias intensas y las méas afectadas por el Nifio Costero 2017, son las paredes
conformadas por adobe y piedra con adobe, las mismas que presentan un Riesgo Alto.

El nivel de riesgo, ante la ocurrencia de lluvias intensas, del centro poblado de Pampacolca,
resulto predominantemente Alfo, como se aprecia en los mapas de riesgo.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Centro poblado de Pampacolca
es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias de

las medidas de control
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ANEXOS

Mapa N° 10: Area de Impacto FEN 2017.
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Observaciones

v’ Vulnerabilidad ambiental

No se consider6 el analisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacion por
parte de las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho analisis.
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