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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacién, Prevancion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo piblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus fundones
conferidas por la Ley N* 29664 ~ Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reducclén y reconstruccion, ha
elaborade, en esla sexta fase, la Evaluacién del Riesgo de 30 ceniros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017,

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N® 1354, que
aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a los
desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre —- CENEPRED,

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento - MVCS -, mediante Oficlo N* 026 del 08 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacién de
30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, |a elaboracién
de (treinta) 30 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27) distitos,
correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45 dias, entre
los cuales se encuentra comprendido el sector Lurigancho rio, del distrito de Lurigancho, provincia de Lima
del departamento de Lima,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalldad distrital de Lurigancho, para el reconocimiento de campo asl como para el levantamiento de |a
informacion, y productos elaborados ylo disponibles : como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de Inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI),

En el presente Informe se aplica la metodologla del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fenomenos Naturales®, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibiidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccién de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio, distrite da Lurigancho, provincla da Lima,
dapartamanto da Lima

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo permite analizar el impacto potencial del drea de influencia del
peligro por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio del distrito de Lurigancho en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017,

El dia 25 de enero, el seclor Lurigancho rio perteneciente al distrito de Lurigancho, se registrd luvias
intensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99) como “extremadamente lluviose”, llegando acumular 1.5 mm
aproximadamente como parte de la presencia de “El Nifio Costere 2017", causando desastres en el sector
Lurigancho rio.

La ocurrencia de lluvias intensas trae como consecuencia el incremento de los caudales de los rios,
convirtiendose en uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia de medidas ylo
acciones que puedan garantizar as condiciones de estabilidad fisica en su habitat,

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacian
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el sequndo capitulo, se describe las caracleristicas
generales del area de estudio, como ubicacidn geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
entre otros,

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su drea de influencia
en funcién a sus faclores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capltulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, @l social y el econémico, Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos faclores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el
mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla @l procedimiento para célculo del riesge, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundacion fluvial del sector Lurigancho rio y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el conirol del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

e
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en el sector Luriganchio rio, distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
dapartamanto da Lima

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1, OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacién fluvial en el sector Lurigancho rio, del
distrito de Lurigancho, provincia de Lima, departamento de Lima,

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro que existe en la zona.
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo.

Elaborar los mapas de peligro, riesgos y de vulnerabilidad.

dentificar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento téenico para que la autoridad que corresponda evalie la declaracion
de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segln la normativa
vigente.

1.4. JUSTIFICACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de "El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de |a
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de
la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

En este contexto, la maxima lluvia registrada en el distrito de Lurigancho durante “El Nifio
Costero 2017", fue catalogada como ‘extremadamente Lluvioso'. Asimismo, se registraron
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017, las cuales superaron sus
cantidades normales historicas e incluso superaron los acumulados de lluvia registradas en los
afios de "El Nifio 1982-83" y “El Nifio 1997-98",

El evento "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puade considerar
como al tercer "Fenomeno El Nifio" mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el
Perl.

1.5. ANTECEDENTES

Considerandose el evento del fenémeno El Nifio Costero, las declaratorias de Estado de
emergencia por fenomeno El Nifio Costero y la Ley N°® 30556, En el numeral 14.3 del articulo 14
del Decreto de Urgencia N* 004-2017, aprueba medidas para estimular la economia, asi como
la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asoclados donde se estable
que: “..se debe contar la evaluacién de riesgos por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres = CENEPRED".

Al respecto, CENEPRED ha coordinado con el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Sanaeamiento - MVCS, la elaboracion del informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) de trainta (30)
centros poblados urbanes a nivel nacional, entre los cuales se encuentran comprendidos el sector
Lurigancho rio del distrito de Lurigancho donde se produjeron dafios a la poblacién, viviendas,
servicios basicos y carretera, Asimismo, CENEPRED, en coordinacion con la Municipalidad
distrital de Lurigancho realizd las coordinacionfis para la elaboracion del Informe de
evaluacion del riesgo de desastres por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio, donde se

produjeron dafios. . R
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Informa de Evaluacisn de Riesgo por inundacion fluvial en el secior Luriganeha rio, distrito de Luriganche, provincia da Lima,
departamanto da Lima

El fenémene de inundacién fluvial es un evento recurrente en esta regién, Duranie los Gltimos 5
siglos, se presentaron 11 eventos hidrometereoltgicos extraordinarios, que se conocen como
Fenémena El Nifio (FEN).

1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N® 29664 - Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres - SINAGERD.
Decreto Supremo N* 048-2011-PCM - Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestlén
del Riesgo de Desastres.

= Ley N° 27867 - Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por

Ley N°® 27902,

= Ley N* 27972 - Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatorla aprobada por Ley N*
28268,

* Ley N° 29869 - Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Suprema N°® 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de |a Ley N° 29869,
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de Ia Ley N* 29869,
Resolucion Jefatural N® 112 = 2014 - CENEPRED/, que aprueba el “Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 2da Version,

= Resolucion Ministerial N* 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacién del Riesgo de Desastres,

= Resolucion Ministerial N® 222.2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres,

* Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccidn del Riesgo de Desastres.

* Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres

* Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”,

* Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencién de Intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.

Riasgo
R.J, N° D9T-2017-CENEFRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rlo, distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
daparlamento de Lima

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA
El sector Luriganche rie se encuentra ubicado en el distrito de Lurigancho, Provincia de Lima,

Departamento de Lima; a una altitud de 439 ms.n.m. cercana a la zona denominada
Carapongo, a la margen derecha del rio rimac, el cual tiene las siguientes coordenadas:

Cuadro N° 1: Coordenadas del sector Lurigancho rio

15°7'56.49" § [ 7vassane 0

Fuente: Elaboracion propia = Datos de campo (Febrero de 2019)

2.1.1 LIMITES:

El distrito de Lurigancho tiene los sigulentes limites:

Por el Norte ¢ Con el distrito de San Antonio de Chaclla de la provincia de
Huarochin,
Paor &l Sur : Con el distrito de Chaclacayo
PorelEste Con los distritos de Santa Eulalia y Ricardo Palma.
Porel Qeste Con el distrito de San Juan de Lurigancha.
2.1.2 AREA DE ESTUDIO

El érea de estudio comprende el sector deneminado Lurigancho rio, que comprende la zona de
Carapongo ubicado en la margen derecha del rio Rimac, en el distrito de Lurigancho.

2.2. VIAS DE ACCESO

El principal acceso a través de la carretera central a la altura del km 13 por el puente Huachipa, y la
Avenida Ramiro Priale hasta llegar a la Av. Las Torres y la Av. Carapongo,

E du Rie
500
R.J, N* 097201 7-CENEFRED/,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio, distrito de Luriganche, provincia de Lima,
dapartamente de Lima

Figura 1: Mapa de Ubicacién del sector Luriganche rio
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en el secior Lurigancha rio, distrite de Lurigancho, provincia da Lima,

dapariamanio de Lima

2.3, CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. POBLACION

a. Poblacion total

El sector Lurigancho rio, cuenta con una poblacién de 6,120 habitantes, de los cuales 3,162
habitantes son mujeres que corresponde al 51.67% de la poblacion total y 2958 habitanies

son hombres,

Cuadro N* 2: Caracteristicas de la poblacién seg(in sexo

Mujeres 3162 51,67

Hombros ) 2958

48,33

TOTAL 6120

100.00

Fuanta: Elaboracion propia = Trabajo de campo febrero 2019,

Grafico 1: Caracteristicas de la Poblacién segin sexo
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2.3.2, VIVIENDA

Poblaclén por sexo

Mulsres Heamibias

a. Material predominante de las Paredes

De acuerdo a la informacion recopilada en campo, en el sector Lurigancho rio, se identificaron
un total de 1485 predios donde el material predominante en paredes es el ladrillo, en total se
identificaron 734 predios de ladrillos que representa el 49.43 % del total, tal como se describe

en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3: Tipo de material predominante de las paredes

Dascripcion

Cantidad

2.06

Blaqua da cemento ad
Ladrillos 734 943
Piedra con cemento 0 0.00
Adobe, Tapial o quincha 96 646
Estora, madera o Iriplay 381 25 66
TSC 230 15.49
Otros o 1485 100.00
Fuenta: Elaboracion propia = Trabajo de campo F da 2014,
SEARREEE. Cirfassssarnatsannnn; P
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Infarme de Evaluacin de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rlo, distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
departamanto da Lima

Gréfico 2: Tipo de material predominante de las paredes
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b. Materlal Predominante en los Techos

De acuerdo los datos recogidos en campo en el sector Lurigancho rio; de los 1485 predios
identificados, 700 predios tienen techo de calamina lo que representa el 47.14 % del total, 463
predios cuentan con techo aligerado de concreto que respresenta el 31,18% del total,

Cuadro N° 4: Tipo de material predominante en los techos

Mo
Concrato 463 31.18
Calamina 700 47.14
Madara 84 5899
Paja — 0 0.00
Palos plistioos 3 0.20
Tarrano sin construir {T.5.C) 230 16,49
TOTAL 1485 100

Fuente: Elaboracion propia = Trabajo de campo Fabrero de 2018,

Grafico 3: Tipo de material predominante en los techos
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Informe da Evaluacitn de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio, distrito de Luriganche, provingia da Lima,
departamento di Lima

¢. Vivienda = Uso de predio,

Del total de predios identificados en el trabajo de campo, se pudo verificar que el 63.16% son

viviendas, el 9.97% destinado al uso agropecuario, 9.16% el uso de talleres e Indusiias
pequefias y un 2.22% a gran Industria,

Cuadro N° 5: Uso de Predio

Descripcién Cantidad
Agropecuario
Puquatia industrialtalleres 136 8.16
Gran industria kK] 222
Vivienda y comarcios locales h 938 63.16
TSC 230 15.49
= Total 1485 00 |

mtm Elaboracion propla - Trabajo de campo febrero de 2018,

Grafico 4: Uso de predio
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d. Estado de conservacion de la edificacion.

La gran mayoria de los predios cuenta con un estado de conservacion regular, casl 62.36%
presenta esla condicion, 2,09 presenta un estado de conservacion buena y un 20.07 se
encuentra en mal estado de conservacion,

Cuadro N° 6: Estado de conservacion de edificaciones

Descripcion Cantidad

huy buana 0 000

Buena 3 2,08
| Regular . 9% 62.38

Mala 258 20,07

Muy mala i} 0,00
| TSC 20 15.49

TOTAL 1485 100

Fuente: Elaboracion propia — Trabajo de campo Febrero do 2019, .
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Informis da Evaluacién da Rlaaqa por inundacion fluvial an el saclor Lurigancha rla, distrito de Lurlgancho, provincia de Lima,
departamanto de Lima

Grafico 5: Estado de conservacion de edificaciones
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2.3.3. SERVICIOS BASICOS

La poblacién del sector Lurigancho rio aun cuenta con necesidades basicas insatisfechas, la
poca accesibidad a los servicios es un problema social muy acentuado en esta zona, siendo la
poblacion afectada por la carencia de estos servicios.

2,3.3.1 Abastecimiento de agua

En en el sector Lurigancho rio, no existen conexiones domiciliarias conectadas a la red publica,
exapto en la Urb, San Antonio de Carapongo, es asi que solo un 6.13% del total de los predios
ubicados en el drea de estudio cuenta con conexiones domiciliarias conectadas a la red piblica,
y un 77.85% se abastece mediante camiones cisterna.

Cuadre N°® 7: Tipo de abastecimiento de agua

Red Piblica a1 6.13

Pilén da use plblica i} 0.00

Camion - Cislerna 1166 77.85

Ria, acaquia, manantial fi 0.54

Notiens 0 0.00
(1s¢_ 230 1549

Total 1485 100 il

Fuente: Elaboragién propin = Trabaje de campo Fabrero de 2019,

Grafico 6: Abastecimiento de servicio de Agua
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio, distiite de Luriganch, provingia de Lima,
dopartamanto da Lima

2.3.3.2 Acceso a los servicios de desagiie y/o alcantarillado

Uno de los grandes problemas del sector Lurigancho rio, s la disposicion da las aguas senidas,
esto debido a la carencia de un sistema de alcantarillado, vale decir que la poblacion que ahi reside
busca alternativas de cubrir estas deficiencias, siendo mas perjudicial aiin que la disposicin de los
aefluentes sean dispuestas en las acequias y el rio rimac.

Cuadro N° 8: Acceso a los servicios de desaglie y alcantarillado

Dascripcién Cantidad

Mo tiene 479 2.2
Rlo, acequia, canal ) 406 27.34
Pozo clegol negro lelrina 208 14.01
Pozo séplico = 3 222
Red publica 128 469
TSC 230 15,48
Total 1485 100
Fuante: Elaboracion propia — Trabajo de campo Febrero de 2019,

Gréfico 7: Accesibilidad a los servicios de desaglie y alcantarillado
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2.3.3.3 Acceso a los servicios de energia eléctrica

La energia eléctrica es uno de los servicios que mas cobertura tiene en este sector, el 82.69% de
los predios cuentan con conexiones domiciliarias a la red plblica,

Cuadro N® 9: Acceso a los servicios de energia eléctrica

Red Publica 1228 82,69
Ganara&hr, Panel solar, 27 5 1.82
Lampara (palréleo, gas) 1] 0.00
Vala 0 00{3
| No tieno 5 ] : 000
T5C o 230 1549
| Total 1485 100

Fuenta: Elaboracion propla - Trabajo de campo Febrero da 2019,
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Informe de Evaluacion de Riesge por inundacion fluvial en el sector Lurigancha ro, distrite de Lurigancho, provincia de Lima,
dopartamento de Lima

Gréfico 8: Acceso a los servicios de energia aléctrica
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2.3.4, EDUCACION

Dentro del &rea de influencla del sector Lurigancho rio, no existen ceniros educativos, la poblacién
estudiantil que ahi reside, acude a las instituciones educativas ublcadas en San Antonio de

Carapongo.

23.5. SALUD

Dentro del area de estudio no se encuentran centros de salud, sin embargo la poblacion que reside

dentro del sector Lurigancho rio, acude al centro de salud Virgen del Rosario de Carapongo.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
2.4.1. ACTIVIDADES ECONOMICAS

Respecto a las actividades econdmicas, aun en el sector persiste la actividad agropecuaria, a pesar
de la presion y la expansion urbana, sin embargo, esta solo cubre el 9.97%, en el lugar predominan

también industrias y talleres mecanicos y metal mecénica,

La poblacion en su gran mayoria son obreros v trabajadores independientes, que laboran en los

talleres cercanos al lugar.

Flotes Mareno
E i de Riasgo
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancha rio, disirito de Lurigancho, provincia do Lima,
dapartamento de Lima

2.5, CARACTERISTICAS FISICAS
2.5.1. CONDICIONES GEOLOGICAS

a. Deposito aluvial reclente (Qr-al)

Estan compueslos por fragmentos heterométricos y helerogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas proximas a los
cauces de rios y quebradas, Estos deposilos tienen regular a buena seleccién, presenténdose
estratos diferenciados que evidencian la actividad dindmica fluvial a la estuvieron sometidos los

materiales. Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rlos,

b. Depésito fluvial (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales de los lechos de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion, Son depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeadas
en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son
transportados por las cortientes de los rlos a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron
depositados en forma de terrazas o playas; removibles peribdicamente por el curso actual de los
rios y son ubicados en las llanuras de inundacion, Son depdsitos inconsolidados a poco

consolidados hasta sueltos, faciimente removibles, cuya permeabilidad es alta,

¢. Dapésitos proluviales (Qh-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcién a su dindmica y capacidad de
transporte de rios o quebradas, Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas.
A diferencia de los aluviales los depbsitos son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterométricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con relleno fino arencso-arcilloso depositado en el
fondo de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar clerta
estratificacion, que representa la ocurrencia de varlos flujos de detritos a través del tiempo, los
materiales que conforman estas capas pueden ser gruesos y finos, dependiendo de la intensidad de
la precipitacion pluvial que los origind y la disposicion de material suelto en la cuenca donde se

ariginan.

d. Grupo Casma (K-ca)

Esta constituido por una secuencia volcanico-sedimentaria en la parte Inferlor y ofra netamente
volcanica, en la zona de Chosica se prolonga la fase volcanica masiva que se conoce como
volcanicos Quilmana. Litologicamente esta constituido por derrames andesiticos masivos poco
estratificados de textura porfiriica destacando los fenos de plagioclasas en una pasta fina o

microcristalina de coloracion gris a gris verdosa y en menor praporcion doleritas y diabasas,

e, Superunidad Patap/diorita (Ks-pt/gbdi)

Esta superunidad esta constituida por cuerpos de gabros y dioritas, las més antiguas del Baiolito,

amplazadas al lado occidental del mismo,

f. Superunidad Santa Rosaltonalita-granodiorita (Ks-st/tgd)

Esta constituida por cuerpos de tonalita y granodiorita con xenolitos microdioriticos: estas rocas se
encuentran medianamente meteorizadas afectadas principalmente por disgregacién granular. Los
materiales producto de la meteorizacion (arena, grava) son arrastrados por lluvias excepcionales y

forma la carga solida de los flujos de detritos,
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Figua 2: Mapa de unidades geolégicas del sector Lurigancho rio
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio, distrito da Lurigancho, provincia da Lima,
dopartameanio da Lima

2.5.2. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

a. Llanura o planicie inundable (PI-I)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas
a inundaciones recurrentes, ya sean eslacionales o excepcionales, Morfolbgicamente se distinguen
como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado y removible
con cada sublda eslacional del caudal del rio, Estas dreas inundables son ocupadas por terrenos de
cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periddicas y erosion fluvial en sus mérgenes o

lerrazas bajas. Se les puede encontrar cubiertas por mantos de arena,

b. Terrazas aluviales (T-al)

Sen porciones de ferreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas ferrazas
reprasenta niveles antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a
mayor altura; estas geoformas han sido disectadas por las corrientes fluviales come consecuencia
de la profundizacion del valle, Sobre estos ferrenos se desarrollan actividades agricolas.
Geodinamicamente pueden ser afectadas por procesos de erosion fluvial, ecasionadas por aumento

del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

¢. Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al ple de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacién de sedimentos que
son acarreados por corrientes de agua de caracter excepelonal, relacionadas a lluvias ocasionales,
extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region, pueden estar asociadas al
fenomeno de El Nifio; la pendiente de estos depositos son suaves a moderadas (1°-15°). Se les
asocla a todos los fipos de substrato exisientes en la region, donde hay disposicion de material
suelto susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al

estado de fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.

Esta unidad es susceptible a remocion por flujo de detritos y por erosion fluvial en las margenes de
las quebradas; sus materiales pueden ser arrancados y frasportados por las corrientes de rios

principales en los cuales confluyen,

d. Montafas en rocas intrusivas (RM-ri)

Las masas de rocas igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de magma se
disponen como diques, sill, lacolitos, stocks y batolitos; estos son expuestos por la remocion de las
rocas suprayacientes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales, que
esculpen los paisajes monlafiosos. La red drenaje estd densamente ramificada de disposicion
dendritica tipica a dendritica paralela en rocas igneas félsicas (granito, cuarzo diorita, granodiorita y
tonalita); y un patrén de drenaje paralelo a subparalelo de densidad media en rocas intermedias

(monzonitas y dioritas).
Esta subunidad esta conformada por montafias con laderas y crestas de lopografia abrupta,
Se encuentran constituidas por rocas Intrusivas de tipo dioritas, granodioritas y tonalitas.

Geodindmicamente se asoclan a procesos de erosion de laderas, calda de rocas, derrumbes y flujo

de detrilos.

¢. Montafias en rocas volcano-sedimentarias (RM-rvs)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de asoclaclones de rocas volcanico, de fipo
andesitico. Estas secuencias también presentan huellas de los efeclos de procesos fluvio-
erosionales, glaciares y glacio-fluviales; se observa una intensa erosion fluvial, con valles de seccion
transversal en forma de "V". Las montafias presentan laderas que alcanzan pendientes moderadas

a muy fuertes.

Geodinamicamente estd asociada a la ocurrencia procesos de erosion de laderas, flujos de detritos,

movimientos complejos, derrumbes y caida de rocas.
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Figura 3: Mapa de unidades gemorfoldgicas del sector Lurigancho rio
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Figura 4: Mapa de Pendiente del sector Lurigancho rio
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en el sector Luriganche rio, distrito de Luriganche, provinia de Lima,
dopartamento da Lima

2.5.3. PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terrano, se procedié a generar las mismas, con informacién del
geoservidor del Ministerio del Ambiente (GDEM ASTER). Se procesaron las curvas de nivel y
reclasificaron, de acuerdo con el 4mbito del sector Lurigancho rio,

Por ser una zona, ubicado colindante al rio, de topografia plana, en terrazas aluviales y planicies
inundables, las pendientes mayormente fluctian en 0° a 3°,

2.5.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.4.1 Clasificacién climdtica
En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per( (SENAMHI, 1988), desarroliado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el eeniro poblade Lurigancho (rio), se
caracteriza por presentar un clima arido, semicélido y hiimedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3).

2.54.2 Clima
La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 20,3 a 27 3°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de ofofio e invierno, En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 12,1a18,2°C.

Respecto al compotamiento de las luvias, suele ser ausentes o escasa en gran parte del afio, sin
embargo, presenta ligeros acumulados durante el inviemo debido a las lloviznas. Anualmente
acumula en promedio 1,7 mm,

Grifico 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién
promedio en la estacion meteorolégica Nanha
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Fuante: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaplado GENEPRED, 2018,

2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océdho-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de "El Nifio Costero 2017", con el incrgmento abrupto de la Temperatura Superficial del
b -..--:‘i'li':.,...",“"", Pﬂgina 23
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rie, distrito de Lurigancho, provincia de Lima,

dapartamento da Lima

Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°5); situacién que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Interfropical favorecieron una alla concentracion de humedad
atmosferica, propiciando un comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parle de
la franja costera peruana, A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perd propicid condiciones favorables para la ocurrencla de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 5: Anomalia de la Temperatura superficial del mar ("C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 = abril 2017

Dic 2018

Erna 2017

. {3.___‘:-”:.
— .

Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento EI Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

Cerca del centro poblado Lurigancho, en el rio Rimac, se presentaron lluvias catalogadas como
Extremadamente lluviosos durante “El Nifio Cestero 2017", debido a que la lluvia maxima diaria fue
superior a los 16,0 mm en un dia (percentl 99), llegando a acumular 19,5 mm aproximadamente el
25 de enero. Asimismo, en la figura N°6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviesa 2017 (linea roja), las cuales superaron significativamente sus cantidades
normales historicas (linea negra), El periodo de retorno de la méaxima lluvia diarla de la estacion
Chosica, durante El Nifio 2017, as de 11 afios. A
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Informe dé Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en el sector Lurigancho rio, distrito de Luriganche, provincia do Lima,
departamanto de Lima
El evento "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asoclados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenbmeno El Nifio” méas intenso de al menos los (lfimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Figura 6: Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Chosica
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N® 10 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como ‘Extremadamente lluviose” durante el primer trimestre del
afio, asimismo, la frecuencia de lluvias y mayor intensidad predominaron en las parles mas altas del
distrito.

Grafico 10: Frecuencla promedio de lluvias extremas durante El Nifie Costero 2017
en el distrito de Lurigancho
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Fuante: PISCO - SENAMHI, 2017.

a, Analisis de anomalias de lluvias

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias, En el cuadro N°10, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores
porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores. ;
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Cuadro N® 10: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo
2017 para el sector Lurigancho rio

Rango de anomalias (%)

1,000-2,000 % superior a su
normal climatica

500-1,000 % superier a su narmal
climatica

300-500 % superior a su normal
climatica

180-220 % superior a su nermal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017, Adaptade CENEPRED, 2018,

= Mayor exceso

En la figura N°7, se observa que el area en tonalidad morado donde se encuentra el sector
Lurigancho rio, predominé lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 500 y 2,000%
durante el trimestre de enero a marzo 2017; cabe destacar que en las partes mas altas del distrito
Lungancho también predominaron excesos de lluvias, siendo estas més frecuentes.
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Figura 7: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el sector Luriancho

rle

i D e L)

LEYEHDA
AR ORALIA D8 FR O ADIOH (%)

IVALUACKIN DE Wil $00 POR MUNDACION | LUAL

TERASISE. fan BEESEBiiedampumnE;
f Flgres Morgno
i de Riagno

Ing. i
E

e Marra ek TH1 @ UH EL SECTON LURIGARCHO RIO,
DISTRITO Di LURIGANCHEO
. p—— PROVINCIA DI LiMA ¥ :
AR DEPARTAME HTO DF LIMA LURIRAKECHD
- TRITTEN
HMBOLOGIA MAPA DE LLUVIAS
LI Nl Vial Limides —_— - : e — =t
Bad Widiies Ay aaw Ll i HLABORA DD FOR T
—— Tstrs | g wniha W O
Bk [or . il L WL HEC P LROA D O RTRITAL
e Bt laants it B8 LURIBANEHE
(— ™ — —_— -
— Daium, W08 84 Msa Marss
—_— —_— Prayuuaisn, UTM Zana i# § Pr—
'y T i =
I- — e T I Excala: 177 000 Farmaio &3
- - - ~ I =
Fuente: Elaboracion propla
= ot

Pégina 27

R N® 0972017 CENEFRED/)



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en ef sector Lurigancha rlo, distrito da Luriganche, provincia de Lima,
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2.5.4.4 Caudales maximos;

De acuerdo a la evaluacion y analisis de los niveles de caudal del rio rimac, presentado por el boletin
hidrometereologico elaborado por SENAMHI zonal 4, manifiesta que la cuenca del rio Rimac es la mas
regulada, tanto por el lado del rio Santa Eulalia (15 lagunas reguladas) y por el curso principal que nace
desde el embalse Yuracmayo y discurre por Rio Blanco y luego San Mateo, hasta llegar a unirse con el rio
Santa Eulalia en las cercanias de Chosica, Dado a la creciente demanda del recurso hidrico superficial en la
cuenca del rio Rimac, recibe un aporte de caudal del frasvase en la época de estiaje (de 3 hasta 12 m3/s) de
la cuenca del ric Mantaro, En sintesis los principales rios de la region Lima y Ancash presentaron caudales
promedio por encima de su promedio historico.

Del mismo boletin se obtien el registro promedio mensual, para marzo de 2017 de 97,253 m3/seg, sin
embargo el caudal maximo registrado segin SENAMHI para dicho mes es de 126,50 m3/seg,

Cuadro N® 11: Caudal promedio mensual = marzo 2017

Estacion hidrométrica Caudal promedio Anomalia promedio
mensual dal maes
Chosica 97,253 6%

Fuente; Bolatin hidrometereciogico - elaborado por SENAMHI Marzo 2017

El cuadro 12 expresa el caudal maximo registrado en la estacion Chasica el dia 16 de marzo de 2017,
llegando a presentarse 116.0 m3/seg, lo que represento una alerta de nivel 4, provecando el dia 17 en horas
de la madrugada el desborde del rio & Inundacion en la margen derecha del rio rimac en el sector de estudio,
Lurigancha rio.

Cuadra N® 12: Caudal méaximeo diario

Rimac Chosca 1160 | miA 924 miA
Cnan Huaral |Sto Domingo 1501 mas 1423 maxi
Chilién Oorajila 320| m2 4 268 max

Fuente: Aviso hidrologico — elaborado por SENAMHI 16 marza 2017
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CAPITULO Il: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1, METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE PELIGROSIDAD

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacién fluvial en el sector Lurigancho rio, se utilizé
la siguiente metodologia descrita en el gréfico N* 11.

Grafico 11: Metodologla para la determinacion de Peligrosidad
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Fuente: Adaptade del Manual para |a Evaluacion de Riésg_us originados por Fendmenas Naturales - zﬁiﬁmmn

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de Informacién dispenible: Estudios publicados por entidades
téenico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacién
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geclogia y
geomorfologia del sector Lurigancho rle,

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios plblicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 12: Flujograma general de procesos de anilisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, no sdlo se ha considerado la informacién generada
por las entidades técnicas, segan se ha descrite en el parrafo que precede. Sino tamblén, un
reconocimiento in situ, andlisis de la configuracion actual del ambito de estudio, post
emergencia, que abarca el seclor Lurigancho rio, distrito de Lurigancho, provincia de Lima -
departamento de Lima, y se [dentich al peligro de inundacion fluvial,

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

En este contexto, el sector Lurigancho rlo, presents lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como Extremadamente lluviosos durante “El Nifio Costero 2017°, debldo a
que la lluvia maxima diaria fue superior a los 16,0 mm en un dia (percentil 99),
llegando a acumular 19,5 mm aproximadamente el 256 de enero. El periodo de retorno
de la maxima lluvia diaria de la estacion Chosica, durante E| Nifio 2017, es de 11 afios.

Diche fenémeno, afecta en mayor medida a las viviendas de construccion precarias,
ubicadas dentro de la faja marginal del rio rimac tomando en cuenta que la gran
mayorla de viviendas son precarlas, estas son mas vulnerables afectando a la
poblacion, a las vias de comunicacion, como se evidencit en el verano de 2017, donde
las estructuras de las viviendas se vieron afectadas,
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3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los
descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia
relativa de cada comparacion de descriptores,

El descriptor més influyente en este caso es: frecuencia. Las fuertes lluvias que se
producen en la cuenca del rio rimac, producen inundaciones por desborde, se
producen anualmente, pero no a nivel de ser consideradas como Fendmena E| Nifia,

Para el presente caso, se ha considerado como Gnico parametro de evaluacién a
‘Frecuencia®, Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de
evaluacion, se ulilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes;

a, Parametro de Evaluacién

Cuadro N® 13: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Frecuencia

FRECUENCIA
Iffifier

3.00

N0 PO ANG 8N promadio o 0.14 0.20 U33 0.33 1.00
218 | 403 6.83 133 | 1900
0,46 0.25 015 009 0.05

Fuenta: El;i;;ur.iﬁn propia

Cuadro N” 14: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Frecuencia

Par lo ménos 1 vaz & y
FRECUENCIA Ada ] . ! : " i i Al Vaclar

pETiorn avantos al af ' i a Prigzacion
wramedio sromadio

& PreIme h| (1]

Fuente:; Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
arametro Frecuencia

Pagina 31

L
R, e 0972017 CE| NEEF?P?EDM




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancha rlo, distrito de Luriganche, provincia de Lima,
departamento de Lima

F—

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad en el sector Lurigancho o, se consideraron los siguientes
factores:

Cuadro N° 15: Factores de la Susceptibilidad
Factor Desancadenante Factores Condiclonantes

Caudal Pendiente Unidades Unidades
geomorlologicas guoldgicas

Fuente: Elaboracitn propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro para el analisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de Analisis Jerarquico menclonado en el Manual para la Evaluacion de
Riesgos Originados por Fenoémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014) A
continuacién, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacion, indice
de consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de célculo de los
pesos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.6.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE
Para |a obtencién de los pesos ponderados del parametro del faclor desencadenante, se utilizé
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los sigulentes:

a. Parametro: Caudales maximos:

Cuadro N” 16: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Caudales maximos

Laudales maximos

fua SuUparan o8 d e R e
5.'!||'|.‘-"-.1'--| aa Mo & 120 mJd, K] de bl a S0md/sag a4} } i GOm3/sag

Caudales maximps  Caudales maximos  Cuadales maximos  Caydiles manc

ﬁ%ﬂas méximos qua suparan los 120 100 3,00 5,00 280 9.0
Caudales miximos do 80 a 120 m3/seg_ 0.33 00 300 600 800
Caudales méaximos de 60 a 80 m3/sag 0.20 0.33 100 | 400 | 6.00

| Caudales maximos de 30 a 60m3/seq 0 017 | 0.25 0
Caudales menores a 30 m3/seg o 0,13 0.17 0.33 1.00

SUMA 1.79 463 942 18,33 - 27.00
1/SUMA 058 0.2 0.11 0.05 0.04

Fuenle: Elaboracitn propia

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacién de pares del parimetro Caudales maximos

I :
T b 0560 0649 0531 0382 031 | 0da1
Caudales maximos do 90 a 120 ma/sag 0.187 0.218 0,319 0.327 0.248 0?59
Caudales maximos de 60 a 90 mdfseg 0::{12 0.072 0,108 0,218 0.222 0.146
Caudales méximos de 30 a 60m3/seg 0,080 00% | 002 0055 0111 | 0082
Caudalos menores a 30 m3/seg 0.062 0,027 0.018 0.018 0.037 0,032

Fuenta: Elaboracidn propia

b
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Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el pardmetro caudales maximos,

“ 0.081 . ’

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la abtencion de los pesos ponderados de los pardmelros de los factores condicionanles,

se utllizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los sigulentes:

a. Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadroe N° 18: Matriz de comparacién de pares de los factores condiclonantes

PARAMETROS

Unidadaa

Pandiente

geomorfologicas

Unidades E}:;u;uln_‘:g;ic-..:ng

Unidadas gaomorfolbgicas 1.00 1.00 3.00
 Pendiente 1.00 100 3.00
Unidades geolbgicas 033 0.33 1,00
ET 233 2.33 7.00
LV/SUMA_ 043 0.43 014

Fuanta! Elabaracion propia

Cuadro N® 19: Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

PARAMETROS

Unidades

geomarfolégicas

Pendianta

Unidades Geologicas Vactor priorizacion

Fuente: Elaboracién propla

Unidades

qeomorfoldgicas 0429 0.429 0.425 0.429
Pandiania 0.429 0.429 0.429 0.429
Unidados gooigicas 0,143 0.143 0,143 0143

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
factores condicionantes.

b. Parametro: Unidades geolégicas

0.000

Cuadro N® 20: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geologicas

Dapdaito fluvial 1.00 2,00 4.00 4,00 9,00
Dapdsito aluvial rciente 0.50 1.00 300 6.00 8,00
Depdsitos proluviales 025 | 033 1,00 400 5,00
grupu E;ﬂma - 0.13 0.17 0.25 1.00 2.00
upar Unidad Patap/diorita y Superunidad ]
Santa Roesaftonalita-granodiorita 0N 0.13 020 0.50 10
SUMA - 1.99 853 B45 | 10K0 25,00
1/GLIMA 0.50 0.28 012 0.05 0,04
Fuenta: Elaboracion propia
I**.lil SEEEEESIIESEEETI P ¥
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Cuadre N* 21: Matriz de normalizacién de pares del parametro unidades geolégicas

Ei|||:|r_lr unicag

patap/diorita y
Deposite Deposito aluvial Dopogitos ol W N S {ndl Vactar do
fluvial facionts proluviags - TUPO caRma priorizacién

UNIDADES GEOLOGICAS

Deposito fluvial 0503 | 0552 0473 0.410 0.360 0.460

Depésito aluvial reciente | 0252 0276 | 0.355 0.308 0320 | 0302
Dopostos provides | 0.126 0092 | OM8 | 0205 [ 0200 | 0148

Grupo Casma 0.063 0.048 0.030 0.051 0.080 0.054

Supaér Unidad Patap/diorita y I T

Superunidad Santa Rosaltonalita- 0.056 0.034 0.024 0.026 0.040 0.036

granodiorita

Fuante: Elaboracion pr}.;;.:uin

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico
para el parametro unidades geoldgicas.

m

¢. Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Cuadre N* 22: Matriz de comparacién de pares del parametro unidades

geomorfologicas
U
Llanura o planicie inundabla 1.00 2.00 4.00 7.00 6,00
| Torrazas aluvialas 0.50 1.00 300 600 8,00
Vartianle o pisdemonts aluvio-torrenclal 0.25 0.33 100 4,00 5.00
Montafia an roca qqlcqn;r_;qlaghlqirgig_ . 0.14 017 025 100 2.00
Monlafia en foca intrusiva 0.1 Bl 0,13 0.20 080 | 100
| SUMA ar 200 3,63 B.45 1850 25,00
1/SUMA = 050 | 028 012 005 0.04

Fuanta: Elaboracian propia

Cuadro N® 23: Matriz de normalizacién de pares del parametro unidades
geomorfologicas

L - L)
Llanura o planicia inundablo 0485 0.552 0,473 0.378 0.360 0.452
Tarrazas aluviales B 10280 0276 | 0.35 0.324 0.320 0.305
Vertiante o piedemonte aluvio-orrencial 0.125 0.002 0.118 0.216 0.200 0,150
Montafia en roca volcane - sedimentaria 0.071 0.046 0.030 0054 | 0080 0,058
| Llanura o planicia inundabla 0.055 0.034 0,024 0.027 0.040 0.036

Fuenta: Elaboraciin propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro unidades geomorfologicas
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d. Parimetro: Pandiante

Cuadro N® 24: Matriz de comparacion de pares del parimetro Pendiente

Menor a 2° .00 200 4.00 7.00 9.00
Enire 2° a4° 050 1.00 3,00 600 [ a00
Entre 4* a 6* == 0.25 033 100 4.00 600

| Entre 6° a 10° 0 | oi7 0.25 100 4,00

| Mayor a 10° 011 0.13 0.17 025 100 |
SUMA 200 363 8.42 18,25 28,00
1/SUMA 08 028 0.12 0.05 004

Fuente: Elaboragian prapla

Cuadro N* 25: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

Menora2® 0.499 0.652 0475 0.384 0.321 0446
Entre 2° a 4° 0250 | 0276 0.356 0.329 0.286 0208
Entre 4° a 6° 0125 _0.092 0.119 0.219 0.214 0.154
Entre 6° a 10° 0.071 0048 | 0030 0.055 0143 | 0089 |
Mayor a 10° | o005 | oom 0.020 0014 003 | o032

Fuanta: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencla (RC) obtenido del Proceso de Anallsis Jerdrquico para
el parAmetro Pendiente.

0075

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en el sector Lurigancho rio, comprende aquellos susceplibles (Poblacion,
viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios publicos basicos, entre
ofros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por inundacién fluvial, y que
podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro,

3.71. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles dal nivel social
ubicados en el sector Luriganche rie, en el distrito de Lurigancho,

a. Poblacién
La poblacion que se encuentra en el drea de influencia del sector Lurigancho rio, son considerados
como elementos expuestos susceptibles ante el impaclo del evento de inundacion fluvial, la misma
que se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 26: Poblacion expuesta

Descripeion Cantidad

Mujeres 51.67

Hombres 28958 48.33
TOTAL 6120 100.00

Fuente: Elaboracion propla (Trabaje de campo fe
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b. Vivienda
El area de influencia del sector Lurigancho rio, cuenta con 1485 predios, de las cuales 938 son
viviendas, 148 son areas agricolas y 169 predios industriales.

Cuadro N* 27: Tipo de predios expuestos del sector Lurigancho rio

Descripcion Cantidad

Agropecuario 148 947
Pequefia industria/talleras 136 9.8

| Gran industria kx| 222
[ Vivienda y comercios locales 938 63.16
(TSC 230 15.49
Total ' 1485 100

Fuanta: Elabaracian propla
c. Salud

No existen centros de salud dentro del area de estudio,
d. Educacién

No existen Instituciones educativas dentro del Area de estudia,

EEASIEANTANEEERVEREEnE S LLLLl )
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Figura 8: Mapa de elementos expuestos del sector Lurigancho rio
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3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

3a.

El andlisis para la elaboracion del presente escenario ante la probabilidad de inundacion fluvial en el
sector Lurigancho rio, cuyo caudal superen a su valor normal, se considera las caracleristicas E|
Nifio costero del 2017,

Dascripcién del escenario:

Con una intensidad mayor de 16 mm, en ocurrencia de lluvias Intensas, durante un dia (24
horas) con caudales que superan los 110m3/seg en la estacion Chosica, se determina el nivel 4
- Alerta roja para el rio Rimac, donde se recomienda ser sumamente precavido ante |a
ocurrencia de inundacion fluvial, evitando realizar actividades cercas del rio.

Elementos expuestos como:

= pobladores, (Aproximadamente 6121 habitantes)

=  viviendas, areas agricolas, industrias y talleres metal mecanica, asl como restaurants

recrens y campos deportivos,

«  sefvicio de energia eléctrica domiciliaria,

* infraestructura vial con trocha carrozable
Las paredes de muchas de las viviendas que son de adobe y maderas predominantemente que
5@ encuentran a 100 metros del cauce del rio, dentro de |a faja marginal,
Lluvias intensas por 03 dias desde las 9:00 pm hasta las 5:30 am en las zonas allas, con
duracion de 08 horas cada dia en promedio provoca el incremento del rio rimac hasta
sobrepasar los 110 m3/seq.
Geologia del sector Lurigancho rio, con depositos fluviales y depésitos aluviales, planicies,
llanuras inundables y terrazas aluviales con pendientes de terrenos menores a 3°
Con una frecuencia del evento de por lo menos de 1 evento por afio en promedio.

NIVELES DE PELIGRO

En el sigulente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N® 28: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

Fuenta: Elaboracion propla
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3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Efectuado el analisis de los elementos condicionantes y descencadenante, se obtuve como resultado

la siguiente estratificacién de los niveles de peligro;

Cuadro N® 29: Estratigrafia de Peligro

Nivel de Peligra Descripcion

Caudal maxime: Entre 90 - 120 m3/seg,
Unidades geomorfolégicas: Sobre llanuras o planicies inudables y
terrazas aluviales,

Unidades geolégicas: Conformado por depositos aluviales
reclentes y depositas fluviales,

Pendiente: Terreno con pendientes menor a 2°,

Rango

0.280 = P = 0.459

| Caudal maxime: entre 90 - 120 m3/seg,

Geomorfologia: Sobre terrazas aluviales y vertientes o piedemonte
aluvig- torrenciales.

Geologla: conformado por depdsitos aluviales recientes y
depbsilos proluviales,

Pendiente: Terreno con pendienie enire 2 a 4°,

0.150 =P <0.280

Caudal maximo: entre 90 - 120 m3/seg.

Geomorfologia: Sobre vertientes o piedemonte aluvio torrenciales.
Geologla: Conformado por depésitos proluviales y grupo casma,
Pendiente: Tarrenos con pendientes entre 4" a 6"

Peligro Madio

0.073 sP<0.150

Caudal maxime: entre 80 - 120 m3/seq,

Geomorfologia: Sobre Montaflas en rocas Intrusivas vy
Montafias en roca volcano —sedimentarias,

Geologia: Conformado por grupe Casma y la suparunidad
Patap/diorita 'y la Superunidad Santa Rosa/tonalita
granodiorita,

Pendlente: Terrenos con penientes mayores a 6°

0.038 =P <0073

Fuente: Elabaracion propia
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3.11. MAPA DE PELIGRO

Figura 9; Mapa de Peligro del sector Lurigancho rio
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Fuante; Elaboracién propla
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.2,

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto correspondiente al sector
Luriganhe rio se ha trabajado de manera semicuantitativa. Para lo cual se ha desarrollado
la sigulente metodologia:

Grafico 13: Metodologia para anlisis de vulnerabilidad
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el sector Lurigancho rio, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econdmica, utilizando los parametros de acuerdo a cada dimension,

ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes

parametros:

Fuente: Elaboracion prapla

Cuadro N® 30: Parametro de Dimenslén Social

J

l*jmm Pigna
g Cosar
i F,%nhmdarm Rlasgo
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Cuadro N” 31: Matriz de normalizacién de pares: Dimensién social

DESCRIPTORES Exposician Fragilidad Rasiliancia

FHIQILSAGICH

{).556

! 0216 | 0231 0333 0.260
Reslienc 0.131 0077 011 | 0108

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de dimensién social

“ 0.0184 ’

4.2.1. Andlisis de la EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

a. Parametro; Grupo etarlo

Cuadro N* 32: Matriz de comparacion de pares del parametro: Grupo etario

IMayaras de bl Do 15 p &0
II'””,!, ibeatia Da 5 a 18 afios Le 15860
fios afes

DESCRIFTORES Manar da 1 ang Da1as5anos

Manoara 1 ano
DelaGa

Mayoras ¢

Buma

1Buma

Fuenta: Elaboragion propia

Cuadro N® 33: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro: Grupo etario

4 Menor dis 1 avorns do G0 Ja b a 15 Viselar oo
DESCRIPTORES p e Daiasangs woesdefd  DedSals 5 o0, pnap  Vectord
ano NS dnos PronZACIon

Mangor a 1 afo E 0.459 0,428

Da 105 afos 0.306 0,306 0,280 0.2718
Mayoresdo 60n oy o | om0 | o | ot 0200 0185

Da b a 15 afios 0068 0,052 0.061 0.061 01z | 0071
D 15 a 60 anoa 0.053 0.037 ooy | 0,020 0.040 0.036

Fuinte: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Procese de Analisis Jerarquico
para el pardmetro: Grupo etario

00250
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4.2.2. Andlisis de la FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL
a. Parametro: Acceso a los servicios de agua potable

Cuadro N* 34: Matriz de comparacién de pares del parametro: Acceso a los servicios
de Agua Potable

Pilan de uso

Pozo, Nona, acequia,  Cislema, Camidn y

WESCRIPTORES Na tiana Red Piblica

FiG u ofro similar alre sirilar |:||,|t-|u, 0

i dé uso publico

Rad Piblica

Suma

Fuenie: Elaboracion propla

Cuadro N* 35: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Acceso a los servicios
de agua potable

Paza, Noria Clatarma

DESCRIFTORES WCRGUIA, Fio Filan de use Red Phblica f di

Gamidn v olro ' '
PUBIED prioHZacian

N tiane 0647 0.524 0429 0.360 | 003
Fozo, Noria, acaquia, rio u ofro similar 0.187 0.214 0315 0.306 | X Um_ﬁ)—?hﬂ__
Clstarna, Camion y olro similar 0.112 0.071 0,105 01.184 0.200 0.134
Pilon do uso piblico 0.080 0043 00w 0,061 01| o068
Rixd Fiiblica 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040I _UDHHI

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro: Acceso a los servicios de agua potable

“ 0.0598 |

b. Parametro: Acceso a servicios de alcantarillade

Cuadro N°® 36: Matriz de comparacién de pares del parametro: Accceso a los servicios
de alcantarillade.

M tisna Rig, aceqiiia

Rad poblica

DESCRIPTORES "0z0 Soplico
i T canal nejro, letring
N liafa

Rip, acéquia, canal

Pozo clagal niqgro, letring

Rad plblica

auma

1/8ufma

Fuante: Elaboracién propla

B
ing. o Cesar Floras Moreno
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Cuadro N® 37: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Acceso a los servicios
de Alcantarillade

M tians Rig, aeadqiuls FOEG CIe0/ FoOro saplto Hid pubhca Vagior da
DESCRIPTORES Ganal ndjra latnng prionzacion

Mo tions

Ko, acequis, canal

i nagro, letnna

Red publioa

Fuenta: Elaboracion prapia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el
parametro Acceso a los servicios de alcantarillado

“ 0.1062 \

c. Parametro: Acceso a Servicios de Energia Electrica:

Cuadro N® 38: Matriz de comparacion de pares del parametro: Accceso a los servicios
de energia eléctrica,

Ganerador, bateria

; 1 Rad plblica
@ panalas aolams

DESCRIPTORES Mo flana Vila Lampara, intarma

Ma ligns 2.00 5.00
o0 | w | swm | sw 0
Lampara, lintarma 0.20 0.33 1.00 3.00 5,00
Canaradar, bataria o panales aolams .14 0.20 0.33 1.00 300
Rad publica 0,11 0.14 0,20 0.33 1.00
Suma 1.85 3.68 8.53 16.33 26.00
Vauma 0,51 O.'?T 1 ﬂ 1(? 1= _0!}6 0.04

Cuadro N® 39: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Acceso a los servicios
de enegia eléactrica

Vactor di

P A Ganerader, batana
DESCRIPTORES Mo e Ampara, lintarma ; Rad Publics i A
. J : I ; o panalos solarms il Prorzacior

N liafia

Lampara, inlama

Ganarador, bataria o panglas solares

Fuante: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro; acceso a los servicios de energla eléctrica

00474
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Informa de Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en el secior Luriganeha rio, distrilo de Luriganche, provincia da Lima,
dapartamanto de Lima

d. Ponderacion de parametros de la fragilidad de la dimensién social

Cuadro N” 40: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: ponderacién de la
fragilidad social

SBrVICIo da enargla ¥R Semvicio de
aléciica de agua | alcantanl

DESCRIFTORES

o da anardgia aléeinea
U polabla

i3 da aleantanllads

=lima

1/suma .

N° 41: Matriz de normalizacion de pares del parametro: ponderacién de la fragilidad
social

DESCRIPTORES SrVICio de Vaclor di
aleantarnlladn protzacion

3 (3 anar alasinca

Sarvicio de alcantarillado

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relaclon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
arémetro: Ponderacion de la fragilidad social

4.2.3. Anilisis de la RESILIENCIA EN LA DIMENSION SOCIAL

Para la ebtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
social, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a. Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia de desastres:

Cuadro N° 42: Matriz de comparacién de pares del pardmetro conocimiento local de
ocurrencia de desastres

Fuente: Elaboracian propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rlo, distrito de Lurigancha, pravincia da Lima,
departamanto de Lima

Cuadro N® 43: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro conocimiento local de
ocurrencia de desastras

DESCRIPTORES o inp ! . PO it il

Fuante: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el paramefro conecimiento local de ocurrencia de desastres

0.0474

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N® 44: Parametre de Dimension Econémica

LESCRIFTORES Exposicion Fragllidad Rasiliancia

Exposician

Fragilidad

Resiliancia

suma

1/8uma

Fuante: Elaboracian propia

Cuadro N° 45: Matriz de normalizacién de pares: Dimensién econdmica

IESCRIPTORES Exposicion Fragiligal IKasliancia pricrzacion

Fragilidad

Fuante: Elaboracion propla

: Piégina 46
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Informe da Evaluacin de Riesgo per inundacin fluvial en el sector Lungancho rio, distrito de Lurigancha, provincia da Lima,
departamento de Lima

indice (IC) y Relaclén de Consistencia (RC) obtenide del Proceso de dimensién
econémica

“ 00092 [

4.3.1. Analisis de la EXPOSICION &n la dimension econdmica:

a. Ponderacion de parametro de: Ubicacién del predio respecto al cauce.

Cuadro N° 46: Matriz de comparacién de pares del parametro: Ubicacién del predio
respecto al cauce.

Dentrodelafajn  ASOmdelataa A 100m dela ipeirdriet

marginal marginal Imm marginal

DESCRIFTORES A 200 m da 1a 1aja dila faja

marginal margnal
Danitra da la faja marginal 1 3.00 'Jﬂu 8,00 9,00
A b0 m de In fma manginal _1-09 _3-00 5.00 I B I 0o
Om cir 1a faja marginal 033 | 100 300 500
} m da la faja marginal D_ED_ 033 1.00 _'l_ﬂl.'}
Il 200 m dis la faja margingl 0.14 0,20 03_.1__ '|ﬂ'ﬂ
Suma 4,68 8.53 17.33 15,00
1/auma [ilal i 010 0.06 I 0.04
Fuanta: Elaboracion propia

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion de pares del parmetro: Ubicacion del predio
respecto al cauce.

4 e Mag dia 200 m Vector de
REATIBTARES Dantro de la fa)a A 50 m da la AllOmdelafajn , .00 T f gt A
el marginal faja marginal mafginal :.III,:'I,'II. -IIII{:.II,'I ||1.|||I.Illll.l‘,1:|||;,. priGiom
Dantre de la faja marging 0642 0,524 ( 0.462 D360

A 60 m de Ia faja marginal o g.214 0.315 0288 | 0280 0,257

0,071 0.105 0,173 0.200 0132 |
0043 | 0035 0088 | 0ax 0.065
0031 0.021 0.019 0,040 0.036

Fuente: Elaboragion propla

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Ubicacion del predio respecto al cauce

0.0583

4.3.2. Analisis de la FRAGILIDAD en la dimension econémica:

a. Ponderacion de parametro de: Estado de conservacién

Cuadro N° 48: Matriz de comparacién de pares del parametro: Estado de conservacion

1.00 3.00 5,00 800
033 100 A0 - I
026 0,33 3.00 400
0.20 0.25 100 100
o | o 1w [ o
141 75 1333 2200
052 021 0.08 005 |
Fuanta: Elabaracian piopia
PP Pégina 47
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Lurigancho rio, distrite de Lurigancho, provincla de Lima,

departamento de Lima

Cuadro N* 49: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Estade de

Fuente: Elaboracibn propla

conservacion
0,624 0637 0.466 0.375 0,364 0.472
0.17% 0.211 0.350 0,300 0,273
0,131 0.070 0.117 0226 0182
0,105 0,083 0,039 0,075 0136
0.066 0,035 0.029 0075 0.045

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Praceso de Anélisis Jerdrquico
para el parametro Estado de conservacion,

-_ 0.0618

b. Ponderacion de pardmetro de: Material predominante en parades:

Cuadro N° 50: Matriz de comparacién de pares del parametro: Material predominante

Adoba, Tapial, quincha
Pigglra con camanta

Blogues da cemanto

SUma

1/8uma

Fuente: Elabaracian prapia

Cuadre N° 51: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Material predominante

Fuente: Elaboracion propia

Estara, palas

@n paredes

Adoba, Tapial
quincha

Piadra con

CAmanio

Blaguas da

camanto

en paredes.
0.660 0,653 0475 0429 | 0360 0.495
0.187 0218 0.380 0.306 0.280 0.274
0.112 0,054 0.085 0,184 0.200 0.129
0,080 0.044 0,032 0.061 0.120 0,067
0,063 0.031 0.014 0,020 0.040 0.034
Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el pardmetro Material predominante en paredes;
Pégina 48
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion fluvial en o sector Lurigancho rio, distrito de Lurigancha, previneia de Lima,
dapartamento de Lima

¢. Ponderacion de parametro de: Material predominante en techos:

Cuadro N” 52: Matriz de comparacién de pares del parametro: Material predominante
en techos

DESCRIPTORES Eslera, palos u oiro i Calaming Coneratn
materi

fil, PRIOG U Oird matanal

Pajn / Madera

Calamina

SUma

1/auma

Fuenta: Elaboracion propia

Cuadro N° 53: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Materlal predominante
en techos

LESCRIPTORES ! 05 Flaatica Haja 1 Madora Calaming Concrato Vaclor da

Plastico " 0.4

S e | 0232 0.434 0.327 0,280 0.240
I..|.;.u|' ] 0.044 0.047 516“ 0.200 0122
o I 0.037 0,024 0,055 0.120 0.062_
sl 0032 0.017 0018 0.040 0.034

Estarn, palos u olfo matanal
0.436

Fuanta: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Material predominante en techos:

0.0820

d. Ponderacion de parametro de: Actividad econdmica

Cuadro N* 54: Matriz de comparacién de pares del parametro: Actividad econémica

LESCRIPTORES Actividad Comarcio ot ndsiria
AGNEaIA
campastras v

Aclividad agricals

 local (Restarants campaslias v

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacitn de Riesgo por inundacian fluvial en f sactor Lurigancha rio, distrite de Lurigancho, provinela de Lima,

departamanto de Lima

Cuadro N® 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Actividad econémica

DESCRIFTORES Atlividad Actividad Comarcio lacal Industria
agricoin fganadara {(IRisgtarants

CAMPRsTas v

Industria o051 0.044 0075 | 0158

| 0605

0.202 _0.240
Dot 0.158 |

0040 0,033 0025 0,053

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el pardmetro Actividad econbmica

0.0632

e. Ponderacién de parimetros de la fragilidad de la dimension econémica

Matenial predo

Material pradominanie de techos

Suma

1/8uma

Matenal pride

iinante de techos

Cuadro N® 56: Matriz de comparacién de pares del parametro: ponderacién de la
fragilidad econémica

Matarial pradominants da
Matarial prademinants Eatado de consardacion Acthadad
fias dal pradio BEONOMICA

Cuadro N® 57: Matriz de normalizacién de pares del parametro: ponderacion de la
fragilidad econémica
Vaclon de
priorzacion

pradio

VAEGN dal pradia

ICHTICE

Fuente: Elaboracién propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro; Ponderacion de la fragilidad econdmica

-!. 0.0179
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién fluvial an el sactor Lurigancho rio, distrito de Luriganche, provincia de Lima,
departamanto di Lima

4.3.3 Anélisls de |a Resiliencia en la Dimensién Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parmetros del factor resiliencia de la dimensién
econdmica, se utllizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados abtenidas son los siguienies:

a. Parametro: Ingreso familiar promedio.

Cuadro N® 58: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Ingreso familiar
promedio

DESCRIPTORES Manos de 930 soles  Entrea 831 a 1500  Entre 1807 a 2000 Entra 2001 a Mas i 2500

" i
Menos de 930 soles

Entrg 1301 &

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°® 59: Matriz de normalizacion de pares del parimetro Ingrese familiar
promedio

DESCRIPTORES Manos de 930 Entre 931 a i 150 Efilre

Manga da 820 aples

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) abtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el
parametro Ingreso Familiar promedio

“ 0.0467 ’

4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos

a fraves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico,

Cuadro N® 60: Niveles de Vulnerabilidad

RANGO
0268 Ve

D.‘Id?._ sV

Q.DBB £V<

0,036 sVe

Fuente: Elaboracitn propla “
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en el sector Lurigancho rio, distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
dopartamanto da Lima

4.5. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N® 61: Estratificacién de la Vulnerabilidad

Nival de Descripeién Range
Vulnerabilidad u
DIMENSION S0CIAL:

Exposicién: Grupo vulnarable menor a 1 afio @ infantes de 1 a 5 afles
Fragilidad: Servicios basicos insatisfechos, no cuentan con servicios de agua
potable, ni desaglie ni energia eléctrica,

Resiliencia: Existe desconocimiento de la poblacién sobre la ocurrencia de
desastras, 0,268 =V=0485
DIMENSION ECONOMICA:

Exposicién: Viviendas ubicadas dentro de la faja marginal

Fragilidad: La edificacién presenta estado de conservacion entre muy malo a
malo, techos entre palos, trazas de madera y plasticos, y paredes de madera,
Resiliencia: Remuneracién por debajo del sueldo minime,
DIMENSION SOCIAL:

| Exposicién: Grupo vulnerabla infantes de 1 a 5 afios y mayores de 65 afios
Fragilidad: Servicios basicos insatisfechos, el acceso al agua a través de
| pozos rio o acequias, disposicion de excretas en rios, canales, anergla eléctrica
o« .. . |através de velas yfo lamparas.

Jm“bmm | Resiliencia: poblacion con escaso conocimiento de ocurrencia de desastres. 0.142 =V <0.268
dlta | DIMENSION ECONOMICA: | '
Fragilidad: Estado da conservacion de las viviendas Malo, material de paredes
de abobe, tapial o quincha, techos de paja.

R fa; Ingr i i | entre 5/, 930 a §/, 1,500 soles
DIMENSION SOCIAL:

Exposicién: Grupo vulnerable 5 a 15 afios.

Fragilidad: Energla eléctrica a través de red piblica, generador o paneles
solares, el acceso a los servicios de agua se da a través de red publica y la

disposicion de excretas a fravés de letrinas, pozo ciego, etc. 0.088 5V <0.142
Vulnerabilidad Resiliencia: poblacion con regular conocimiento de ocurrencia de desastres. ’ '
media DIMENSION ECONOMICA: Fragilidad: Ia edificacion presenta estado de
conservacion regular a bueno, malerial predominante de paredes de ladrillo y
techos de calamina,

Resiliencia: Con ingraso promedio mensual entre S/, 150000 a 5/ 2,000.00
soles

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: Grupo etario mayor de 15 afios y menor de 60 afios

Fragilidad: Viviendas con servicios basicos de agua, desagiie y energia
eléctrica conectadas a la red plblica,

Resiliencia: Poblacién con conacimiento da ocurrencia de desastres,
DIMENSION ECONOMICA: 0.036 =V <0.088
Fragilidad: materiales predominantes en paredes es entre ladrillo y bloques da| '
cemento. Los techos son concreto armado. El estade de conservacién de la
edificacion es bueno o muy Bueno.

Resiliencia: Con Ingresos mensuales que superan los 2,000 Soles,

Fuante: Elaboracion propla
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion fluvial en el sector Luriganche rio, distrito de Lurigancho, provincia de Lima,
departamento de Lima

4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD:
Figura 10: Mapa de Vulnerabilidad - Sector Lurigancho rio = Zona 1
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién fluvial en el sector Lurigancho rio, distrito de Luriganche, provincia de Lima,
dapariamanto da Lima

Figura 11: Mapa de Vulnerabilidad = Sector Lurigancho rio - Zona 2
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién fluvial en el sector Lurigancha rio, distrito de Lurigancho, provincla de Lima,

departamanto de Lima

Figura 12: Mapa de Vulnerabilidad - Sector Lurigancho rio = Zona 3
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Informa de Evaluacion de Riesgo por inundacién fluvial en el secler Lurigancha rio, distrito de Luriganche, provineia de Lima,
daepartamento da Lima

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de |a zona de Influencia, se ufiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 14: Flujograma para estimar los niveles de riesgo
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52. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.2.1 NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgos por inundacién fluvial en el sector Lurigancho rio, del distrito de
Lurigancho se detallan a continuacion:

Cuadro N” 62: Niveles del Riesgo

Fuente: Elaboracion propla

5.2.2. MATRIZ DEL RIESGO
La matriz de riesgos originado por inundacion fluvial en el &mbito de estudio es el siguiente:

Cuadro N® 63: Matriz de niveles del Riesgo
Método Simplificado Daterminacion del Nivel del Riesgo

0,450 0.031 0,065
PA 0.280 0,019 0,040 0
0.150 0.010 0,021 0,040 0073
0,010 0.019 . (038
02 0.268 0.485

W | VA | wwa |

. Fuente: Elabaracion prapia
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Infarme de Evaluacion do Rissgo por inundacién fluvial en el sector Luriganeho rig, distfito de Lurigancho, provingia de Lima,

departamento de Lima

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Nivel da

Rigggo

Cuadre N° 64: Estratificacion del Riesgo

Daner Ipgien

Caudales: Coudales maximos entra 0m3/ang a 120 mi/seqg,
Unidades geomarfaldgicas: Sabra llanuras o planicies inudables y termzas aluviales,

Unidades geoltgicas: Conformado por depositos aluvinles recientes y depdsiios fluvinles,

Pandlente: Tameno con pandiantes manar & 2°,

DIMENSION SOCIAL!

Expoticién; Grupo vulnerable menor a 1 afo e infantes de 1 a & afos

Flr::;lllﬂld: Sorvicios basioos insatisfechos, no cuantan con senicioa de agun polabla, ni desagie ni anergla
alscrica,

Realliencia; Exislo desconocimionto dé la poblacion sobre la ocurrencia da desastras.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposiclon: Viviendas ubicadns dentro da In fajn marginal

Fragilidad: La adificacion prosenta astado de consarvacidn entra muy malo a malo, techos entre palos, irazas
do madar y plasticos, y paredos do madera,

Reslliencla: Remunaracién por dabajo dal suslda minime,

Range

0076 £ R 0223

Caudal maximo: antro 90 - 120 m3/seg,

Unidados geomarfoldgicas: Sobre terrazas aluviales y vertientes o plademonta aluvio- lorencinles,
Unidades geoltgicas: conformado por depbsitos aluviales reclentes y depositos proluviales,
Pendients: Tarrano con pandionie anife 2 a 4%,

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: Grupo vulnerable infantes de 1 a & afios y mayores do 65 afios

Fragliidad: Servicios basicos insalisfochos, ol aceeso al agua a ravis de pozos o o acequias, disposicidn de
axcratad an riod, canalag, enorgia alicrica a iravis de velas yio lhmparas.

Reniliencia: poblacidn con sscaso conocimiento de oourrencia de dosastias,

DIMENSION ECONGMICA:

Fragilidad: Estado de conservacion de las viviendas Malo, material de paredes de aboba, taplal o quincha,
lochos do paja,

Resiliencia: Ingrasos promadio mensual entre 5/, 930 a 5/, 1,500 solas

0.021 = R<0075

Ries go Medio

Caudal maxime: ontn 50 = 120 m3/aeg.

Unidades Geemarfalégican: Sobre verlientes o plademonte aluvio torenclales.

Unidades Gealoglcas: Conformado por depositos proluvialas y grupo chama

Pendlente: Terronos con pendienies enire 4" o 6°

DIMENSION SOCIAL:

Exposicidn: Grupo vulnerable 5 a 15 afos.

Fragliidad; Energla sléctrica n través do red pablica, generador o paneles solares, ol acceso a los servidos
dio agun 50 da & iravia do fed plblica ¥ 1a disposicion de excralas a iravis de lefrinas, pozo ciogo, elo.
Reuiliencia: poblacion con regular conocimianto de ocurrencla de desasires,

DIMENSION ECONOMICA: Fragllidad: In edificacion prosenta estado do conservacion regular a busne,
material prodominante de paredes de |adillo y iachos de calamina,

Resilisncia; Con ingross promadio mansual entre 5. 1500.00 a 5/, 2,000,00 solas,

0005 =R <001

Caudal maximo: antre 90 = 120 m3/sag.

Unidades geomorlolégicas: Sobre Moniafas en rocas inbrusivas y Montafas en roca volcano =
sadimaniariag,

Unidades geolagicas: Conformado por grupo Gasma y [ suparinidad Patap/diorta y 1a Supamnidad Santa
Rosaftonalit granodiorita,

Pandionte; Torranas con penientes mayores a 8°

DIMENSION SOGIAL:

ElFﬂllﬂlﬂﬂ! Grupo atario mayor do 15 afes y manar de 60 afos

Fragilidad: Viviondas con servicios bisicos de agua, desaglie y energla elbcirica conectadas a la red pablica,

Railiencia: Poblacién con conocimiento de oourrencia de dosastras,

DIMENSION ECONOMICA:

Fragilidad; materiales prodominantis en paredes e entre ladrillo y blogues de cemento. Los tachos son concreto
armado. El sstado da consorvacién de la edificacion as busno o muy Buano,

Reslllencla: Con ingresos mansuales que superan los 2,000 Soles

0001 = R=0.005

Fuenta: Elaboracidn propia
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5.2.4. MAPAS DE RIESGO
Figura 13: Mapa de Riesgo - Sector Lurigancho rio - Sector 1
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Figura 14: Mapa de Riesgo - Sector Lurigancho rio = Sector 2
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Figura 15: Mapa de Riesgo - sector Lurigancho rle - Sector 3
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (Cualitativas y cuantitativas)

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que se podrian generar en el area de
influencia del evento analizado en el sector Lurigancho rio, a consecuencia del impacto del peligro
de inundacion fluvial,

En total se han identificado 947 predios en riesgo Alio, 38 predios en riesgo muy alto y 270 en riesgo
medio, esto debido méas que todo a la precaridad de su edificacion y a la exposicién ante el peligro
ya que eslos se encuentran dentro de la faja marginal del rio Rimac o muy cerca a ella, Como se
pudo verificar in situ, la gram mayoria de las edificaciones ubicadas dentro de la faja marginal del
sector Lurigancho rio se encuentra en mal estado carecen de servicios bésicos de agua y desague,
y las viviendas evidencias los dafios causados por la inundacion en el 2017,

Los efectos probables en el sector Lurigancho rio ascienden a S/, 5/, 18'595,800.00 soles, incluidos las
pérdidas probables. El calculo se realiza tenlendo en cuenta la exposicion de los predios al peligro.

Cuadro N° 65: Célculo de los efectos probables
Efectos probables Dafios Pérdidas Total

Prabables probables

Danos Prabables:
1228 pradios
51, 14°736,000.00 5/ 14'736,000.00
Perdidas Probablos:
Costo da adquisiclén de earpas 5/. 859,600.00
5/, 3'859,600.00
Alencitn de emergancias S/, 3,000,000,00
Total 8/, 18'585,600.00

Existan 230 predios constiuidos como terrenos sin construir, qua ne forman parte del calculo
Fuante: Elaboracién propia

5.4. ZONIFICACION DE RIESGOS

El mapa de elementos expuestos nos da clerto panorama respecto al analisis del riesgo, ya que, de los
1458 predios ublcados denlro del 4rea de influencia del estudio, 1228 se encuentran expuesio al peligro
de inundacién fluvial, la misma que de acuerdo a la cercania al cauce del rio, la precaridad de |as
viviendas incrementan los posibles riesgos.

Dell mapa de riesgos se ha determinado que 48 predios se encuentran en zonas de alto riesgo y 852
predios en riesgo muy alto segin la estratificacion del riesgo para inundacién fluvial, sin embargo, estas
condiciones podrian minimizarse si se reducen los niveles de vulnerabilidad de las viviendas tomando en
cuenta las medidas estructurales, mejorando las condiciones socioecondmicas de la poblacion,

Basicamente el sector Lurigancho rio se encuentra expuesto a este fendmeno, sin embargo, las
condiciones de exposicion y fragilidad de las viviendas debido al mal estado de estas y las condiciones
socioaconomicas determinan los niveles de riesgo alto y muy alto, para lo cual es sugerible tomar las
medidas de mitigacion y prevencién a fin de revertir situaciones adversas.

En tal sentido se infiere, que los niveles de riesgo muy allo y allo se localizan basicamente a los predios
que se encuentran dentro de la faja marginal del rior Rimag, ;
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5.5. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (riesgos futuros)

Con el proposito de prevenir riesgos futuros, se sugiere tomar en cuenta las sigulentes medidas:

5.5.1 De orden estructural

+ Reforzar los gaviones existentes mediante mantenimientos periddicos de los
mismos, reemplazando material deteriorado.

* Ampliar la construccién de gaviones dentro del area de estudio a lo largo del de
la margen derecha del rio rimac, que sirva de proleccidn ante posibles
incrementos de caudales.

= La construccion de la amplicion de la autopista Ramiro Priale, deberd de
contener una serie de obras de reforzamiento del cauce como medidas de
proteccion a la propla autopista asi como a las poblaciones asentadas al ofro
lado de la via proyectada,

= Establecer un programa de limpieza de cauce de manera periodica a todo lo
largo del rio rimac.

= Limplar los sistemas de canales que derivan del cauce del rio, como medida
preventiva a las zonas de cultivos.

+ Establecer un programa de reasentamiento para las poblaciones que residen
dentro de la faja marginal del rlo,

5.5.2 Da orden no estructural

« Elaborar un cronograma de simulacros de manera periddica, empoderando a la
poblacion sobre las consecuencias perjudiciales de inundacion fluvial,

¢ Conformar equipos de gestion de riesgo por zonas, implementando almacenes
ylo depositos con herramientas y utensilios que facilite contener la emergencia
como primera respuesta de la poblacion a la cual se le debe empoderar e
involucrarlas como parte de la solucién,

--w-“.--...' EREANSAS RN NEE EE;
Ing. A r Floras Moreno
E rde

dor de Riesgo
R.L N* 097201 7-CENEFREDY)
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerancia del riesgo
a, Valoracién de consecuencias

El sector Lurigancho rio presenta un nivel de consecuencias Alto; ya que, de ocurrir la inundacion
fluvial, es necesario contar con apoyo externo distinto al gobierno local distrital a fin de poder mitigar
y prevenir posibles dafios,

Cuadro N® 66; Valoracion de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuancias debldo al impacto da un fandmano natural san
catastroficas. i

Las consecuencias dobido al impacto de un fandmana natiiral
puadan ser gastionadas con apoyo axlemo.

Madio Las consecuencias dobido al fendmeno natural son gestisnadas
gon los reursos disponibles, ]
Las consecuencias debida al fenémano natural puedan fef

-“Laaa

Fuante: Elaboracion propia

b. Valeracién de frecuencia

Cuadre N® 67: Valoracion de Frecuencia - Ocurrencla

VALOR NIVELES DESCRIPCION
| TR Puode ocurri en la mayorla de las citcunstancias,

3 | Allo Puede ocurrir en pariodos de tlempo medianamente largos, segin las
| _circunstancias, Sl

2 | Media | Pueds oourrir an pariodos do tlempos argos segin las circunstancias _]

I T oo oourTr en circunstancias excepaionalos, |

Fuente: Elaboracion propla

Si blen es cierto las inundacién fluvial en el sector de Lurigancho rio, es un fenémeno que se
presenta cada cierto tiempo (Especificamente con la presencia del fenémeno El Nifio), la ocurrencia
de un fenbmeno de caracter perjudiclal dependerd mucho de la intensidad de las precipitacidnes
maximas y el incremento del caudal del rio rimac, en tal sentido segiin la tabla, este podria ocurrir en
periodos de tiempos largos segin las circunstancias, por lo que el nivel de frecuencias de
ocurrencias es media,

¢. Nivel de consecuencia y dafios

Cuadre N° 68: Nivel de Consecuencia - Dafia

NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS ¥ DANGS

4 | Am | | MuyAla | MyAta |
3 | Media | Al B iy Al |
2 |  Meda | Media | Ata | Alta |

RN 1 | Moda | Meda | A
J 1, - RS S (N SR TR ¥ "
| FrecUENCIA | _Cedia > | | I

Fuente; Elaboracion propla
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Por consiguiente, analizando la matriz de Consecuencia y dafios, se obtiene que el sector
Lurigancho rio presenta un nivel de consecuencia y dafio de nivel 3 - Alta.

d. Aceptabilidad y/o Tolerancia

En tal sentido, realizado el analisis de las consecuencias y determinéndose un nivel alto, asi como la
determinacion de la frecuencia - ocurrencia un nivel medio, se determina que el nivel de
aceptabilidad y/o tolerancia es 3 - Inaceptable,

Cuadro N° 69: Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia

NIVEL RESCRIPTQR DESCRIPCION

Inadmisible Sa daba aplicar inmedialamante medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos

Se deben desarrollar aclividades INMEDATAS y PRIORITARIAS para ol
manejo de los riesgos,

2 ‘ Tolarabla | Sa deben desarrollar aclividades para ul manu]u J.:I@ rlasgm.

_ m El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propla

Cuadro N° 70: Mn!rlz du Aceptabilidad y/o Tolerancia

LS R

NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA

_-Rj:s;gn-mamblu 1 IF;-;gu ;;nrnl;ln [MI“W Jmﬂmm' ’

m Riesga Tolerable [l-RimnTmarabh J Riugnlnmpuhln

Fuente: Elaboracian propia

e. Prioridad de Intervencién

Cuadro N° 71: Prioridad da Intervencién

e

DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
| remoe ] | |
~ T J

2 | Tolarable | "
Acaptable vV

Fuante: Elaboracién propia

El nivel de Priorizacion corresponde a nivel Il - Inaceptable, por lo que se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

Ll |
NEERas . !i-lh---nq-...,'l.'
L 1

Floras Margng
o: dé Rissno
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6.1.2. CONTROL DE RIESGOS

El sector Lurigancho rio, se encuentra predominantemente en zona de riesgo alto a la
ocurrencia de inundacion fluvial con una frecuencia del evento de por lo menos 1 vez al afio
cada evento, tomando en cuenta el factor caudal maximo cuando este supera los 90m3jseg.
(Nivel 4 - Alerta roja).

Los niveles de vulnerabilidad predominantemente se encuentran entre Medio, Alto y Muy
alto, asto debido a la carcania o proximidad de la ublcacion de las viviendas al Rio Rimac, el
tipo de edificaciones, asi como la desidia de las personas a buscar ofros lugares para vivir. A
eslo se suma la carencia de algunos servicios basicos, como el acceso al agua potable y
desagile.

Se ha determinado que los niveles de riesgo son alto y muy alte, esto se debe a la
exposicion de la poblacion y las viviendas, la ocupacién de la faja marginal del rio que son
areas infangibles y las pendientes planas existentes en el lugar que favorecen el desborde
del rio.

El nivel de Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo es Riesge inaceptable, teniendo en cuenta
que 58 ha identicado en el lugar evidencias de inudaciones pasadas y las condiciones de las
viviendas que ahi se ubican son vulnerables ante un evento similar al del 2017,

Para @l conlfol de riesgo se estima un calculo de las probables pérdidas economicas
asciende a S/, 18°595,600.00 Soles.

kel LT LT TP

Ing. .Eﬁia Sar dl:larna Morana
R.J. N* 0972017 CENEPRE [y
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ANEXO
A.1 MAPA DE AREA IMPACTADA
Figura 16: Mapa de Area impactada - sector Lurigancho rio
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A.2 PANEL DE FOTOS

Vivienda afectada por la inundacion del rio rimac, en marzo de 2017 coma consecuencia de EI Nifio costero,

La zona se caracteriza por la divesificacion del uso del suelo, se combinan el uso industrial, uso agricola y el uso de suelo
para vivienda,

Viviendas ubicadas dentro de la faja marginal, a pasar de los avisos de zona de alt riesgo, la poblacion persiste en quedarse
enéllu
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