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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccién y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N° 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente
a los desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccién con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento — MVCS -, mediante Oficio N° 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el centro poblado de Pinchollo, del distrito de
Cabanaconde, provincia de Caylloma del departamento Arequipa

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Cabanaconde y el alcalde del centro poblade menor de Pinchollo, para el
reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados ylo
disponibles: Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales
para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comisién de Formalizacion de la
Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.

. S i,
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia por peligro de las lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar al acontecido en el verano 2017. En el caso de
Arequipa, las lluvias han sido mayores en el 2019.

Los dias 31 de enero y 9 de febrero del 2019, el centro poblado de Pinchollo perteneciente al distrito de
Cabanaconde, presento lluvias intensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99) y percentil 95(P95) como
“extremadamente lluvioso y muy lluvioso”, causando desastres en el centro poblado de Pinchollo.

Los desastres son uno de los factores que causa mayor destruccion, debido a la ausencia de medidas ylo
acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Centro poblado de Pinchollo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica el area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, social y el econdmica. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus respectivos
factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa
respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas en el Centro poblado de Pinchollo y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

iag. Alex Ranald Campas Cond2
EVALLADOR DEL RIESGO
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblada de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1  Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencia del centro
poblado de Pinchollo, distrito de Cabanaconde provincia de Caylloma y departamento de Arequipa.

1.2  Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligrosidad del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

~ Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar e identificar medidas de control del riesgo.

1.3  Finalidad
Realizar las evaluaciones de riesgo en el marco de la implementacion del plan integral de
reconstruccion con cambios (PIRC)

1.4  Justificacion

La necesidad de conocer los riesgos asociados a los fenémenos de origen hidrometeoroldgico que
afectan a la poblacion a fin de orientar la implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion
de riesgos por lluvias intensas en el Centro poblado de Pinchollo del distrito de Cabanaconde
provincia de Caylloma y departamento de Arequipa.

1.5  Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2014), sefialan que la regién Arequipa presenta peligros
naturales como: Flujo de lodos, flujo de detritos, erosion de laderas, deslizamientos, caida de
rocas, a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenémeno “El
Nifio". EI Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN,2017), informé que entre
diciembre 2016 a junio 2017 la region Arequipa reporté un total de 116 emergencias por lluvias y
huaicos debido al Nifio Costero.

El organismo estatal sefialé que en dicho periodo se produjeron también 11 emergencias por
inundaciones, siete por deslizamientos, seis por granizadas, tres por aluviones y dos por
derrumbes.

Segun el dltimo reporte del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), actualizado al 9 de junio
del 2017, Arequipa registré un saldo de 17 victimas mortales y mas de 48 mil afectados al interior
de 8 provincias y 89 distritos.

Se debe mencionar y enfocar el analisis del estudio en funcién a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y el nifio del afio 2017.

d2smama “{l'nnni--lluunulquu
Ing. Alex Ronal2 Campos Cands
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Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchallo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

1.6

Marco normativo
Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.
Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.
Ley N°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869,
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.
Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.
Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobiemno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.

Y/ 103, #%x Yonaigd Campos Coady
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylioma,
Departamento de Arequipa.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1  Ubicacion geografica

El Centro Poblado de Pinchollo esta ubicado en el distrito de Cabanaconde de la provincia de
Caylloma en el departamento de Arequipa, a una altitud de 3635 m.s.n.m.

2.2 ElDistrito de Pinchollo se ubica:

Distrito: Cabanaconde

Provincia; Caylloma

Departamento: Arequipa

Ubigeo :040503

Latitud Sur: 15° 36' 54.5" S (-15.61514446000)
Longitud QOeste: 71° 50' 20.5" W (-71.83903800000)

2.3 Areade estudio

Comprende el &rea urbana del centro poblado de Pinchollo, el cual abarca un
area aproximado de 21.873 has.

Cuadro N° 1: Centro poblado evaluado

Orden Distrito Centro poblado

1 Cabanaconde Pinchollo

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendémenos Naturales: INEl 2015

EALLE L T T a

/)
/ Piaiz Campos Condz
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Mapa N° 1: Ubicacion del centro poblado de Pinchollo
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

24  Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al centro poblado de Pinchollo

Kilémetros

Lima - Arequipa Via aerea 765
Arequipa -Pinchollo Via terrestre 240.6

El acceso al centro poblado de Pinchollo, se inici6 en la ciudad de Arequipa, desplazandose por
una carretera asfaltada hacia el distrito de Chivay, la distancia aproximada es de 207.6 Km y del
distrito de Chivay al centro poblado de Pinchollo tiene una distancia de 33 km aproximadamente
por una carretera asfaltada en buen estado de conservacion.

25 Caracteristicas sociales
2.5.1 Poblacién
A. Poblacion Total

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y ofros Fenomenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica 2015, sefiala que el centro poblado de Pinchollo cuenta con una poblacién de 384
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres y representa el 52.60 %
del total de la poblacion del centro poblado y el 47.40% son hombres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacién segiin Sexo en el centro poblado de Pinchollo

Sexo Poblacion total %
Hombres 182 47.40
Mujeres 202 52.60
Total de poblacién 384 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEl 2015

Grafico N° 1:Caracteristicas de la poblacion segln género en el centro poblado de

Pinchollo
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Evaluacion del Riesgo por Iluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

B. Poblacion segtin grupo de edades
La poblacion del centro poblado de Pinchollo se caracteriza por ser una poblacion joven de

acuerdo con la informacion proporcionado por el INE| 2015 el 24.48 % del total de la poblacion
tenia menos de 12 afios y el 23.96 % tenia entre 12 y 29 afios.

Cuadro N° 4: Poblacion segiin grupos de edades en el centro poblado de Pinchollo

Edades Cantidad %
Menores de un afio 5 1.30
De 1 a 11 afios 89 23.18
De 12 a 29 aiios 92 23.96
De 30 a 44 afos 86 22.40
De 45 a 64 afios 66 17.19
De 65 a més afios 46 11.98
Total de poblacion 384 100
Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEl 2015

Grafico N° 2: Poblacion segtin grupos de edades en el centro poblado de Pinchollo
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252 Vivienda

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendémeno de EI Nifio y otros Fenémenos Naturales " del INEI 2015, en el centro poblado de
Pinchollo, existian 136 viviendas, el porcentaje mas significativo del 94.10 % con 128 viviendas
que son de material predominante de piedra y barro, y en un porcentaje menor del 4.40% tienen
como material predominante Ladrillo o bloque de cemento que equivale a 6 viviendas y un 1.50
% son de material predominante adobe o tapia con 2 viviendas.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el centro poblado de Pinchollo

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o blogue de cemento 6 4.40
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 2 1.50
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 128 94.10
Madera 0.00
Estera 0.00
Otro material 0.00

Total de viviendas 136 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenomeno de El Nifio

y otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes en el centro poblado de Pinchollo
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25.3 Servicios basicos

2.5.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el en el centro
poblado de Pinchollo de un total de 136 viviendas, el 97.80 % (133 Viviendas) tienen agua
dentro de las viviendas a través de la red piblica, el 0.70% (1 Vivienda) consume agua de
pilon de uso publico, 1.50 % (2 Viviendas) tienen agua para consumo de otro tipo de fuente.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el centro poblado de Pinchollo

o A o o 0
Ud 8 di)d D U dUld d Udll 0

Red publica de agua dentro la vivienda 133 97.80
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.00
Pilén de uso publico 1 0.70
Camion, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Rio, aceguia, manantial 0 0.00
QOtro tipo 2 1.50
Total de viviendas 136 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenomeno de El
Nifio y otros Fendmenos Naturales: INEI 2015,

Grafico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua en el centro poblado de Pinchollo
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Fuente: Elaboracién propia
2.5.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado de
Pinchollo sefiala que, de un total de 136 viviendas, el 51.50% de viviendas tiene Red piiblica
de desagiie dentro la vivienda, mientras que un, 44.10 % con 60 viviendas no tiene servicios
higiénicos y un 4.40 % con 6 viviendas tienen pozo negro, letrina.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos en el centro poblado de Pinchollo

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %
Red publica de desaglie dentro la vivienda 70 51.50
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séptico 0 0.00
Pozo negro, letrina 6 4.40
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 60 4410
Total de viviendas 136 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015.

Grafico N°® 5: Viviendas con servicios higiénicos en el centro poblado de Pinchollo
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Fuente: Elaboraciéon propia
2.5.3.3 Tipo de alumbrado

En el centro poblado de Pinchollo el 83.8% de las viviendas tienen como fuente de alumbrado

electricidad, el 6.6 % de las viviendas usan como fuente de alumbrado vela, y un 9.6 % no
cuenta con fuente de alumbrado.

Cuadro N° 8: Fuente de energia

a A U
DO O prado 0

Electricidad 114 83.8
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.0
Petréleo, gas, lampara 0 0.0
Vela 9 6.6
Otro 0 0.0
No tiene 13 9.6
Total de viviendas 136 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Gréfico N° 6: Fuente de energia
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.4 Educacion

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro
poblado de Pinchollo, el 51.7 % cuentan con estudios de nivel primario, el 29.2% cuenta con
estudios de nivel secundario, y el 1.9% cuentan con nivel estudios superior no universitario,
mientras que el 12.2% no cuenta con nivel de estudios de ningan nivel.

Cuadro N° 9: Poblaci6n segtin nivel educativo en el centro poblado de Pinchollo

No cuenta con nivel de educacion 44 12.2
Inicial 18 5.0
Primaria 186 51.7
Secundaria 105 29.2
Superior no universitaria 7 19
Superior Universitaria 0 0.0
Posgrado u ofro similar 0 0.0

Total 360.00 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEIl 2015
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Gréfico N° 7: Poblacion seguin nivel educativo en el centro poblado de Pinchollo
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.5 Salud
"En 1946 la organizacion mundial de la salud (OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no sélo la ausencia de afecciones o enfermedades.”

(A.Moreno, 2008).

Cuadro N° 10: Causas de Morbilidad

Departamento, Provincia,

Afiliado a algtin seguro de salud

Distrito, area urbana y Total SIS (Sequro ) Otro '
Rural, sexo y grupos de edad integrall de salud) ESSALUD A Ninguno

Distrito Cabanaconde 2842 1084 120 60 1579
Hombres 1425 494 61 30 840

Mujeres 1417 590 59 30 739
Urbana 2708 1069 116 46 1478

Hombres 1349 486 59 25 779

Mujeres 1359 583 57 21 699

Rural 134 15 4 14 101

Hombres 76 8 2 5 61

Muijeres 58 7 2 9 40

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro pablado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

2.6  Caracteristicas econdmicas

2.6.1 Actividades econdmicas
Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de EI Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del centro poblado de Pinchollo es la actividad Agricola, donde el 93.70% de la poblacion
se dedican a esa actividad.

Cuadro N° 11: Principales Actividades econémicas de la poblacién en el centro poblado de Pinchollo

Actividad economica Poblacion %

Agricola 224 93.70
Pecuaria 4 1.70
Forestal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 0 0.00
Artesanal 0 0.00
Comercial 4 1.70
Servicios 4 1.70
Otros 2 0.80
Estado (gobierno) 1 0.40

Total de poblacién 239 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEl 2015

Grafico N° 8: Principales Actividades econémicas de la poblacién en el centro poblado de Pinchollo
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Fuente: Elaboracion propia

2.6.2 Poblacién econémicamente activa (PEA)
Se denomina Poblacion Econémicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen entre
los 14 y 64 arios, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar. 2
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 12: Poblacién censada de 14 y mas afios de edad, por grupos de edad, segiin provincia, distrito,
area urbana y rural, condicion de actividad Econémica y sexo

Distrito, area urbana y rural, Grupos de edad

condicion de actividad Total 14229 30a44 453 64 65y mas
economica y sexo anos anos anos anos

Distrito Cabanaconde 1701 363 402 623 313
Hombres 871 198 208 320 145
Mujeres 830 165 194 303 168
PEA 1204 179 342 533 150
Hombres 697 103 194 305 95
Muijeres 507 76 148 228 55
QOcupada 1136 162 325 506 143
Hombres 671 96 190 293 92
Mujeres 465 66 135 213 51
Desocupada 68 17 17 27 7
Hombres 26 7 4 12 3
Mujeres 42 10 13 15 4
NO PEA 497 184 60 90 163
Hombres 174 95 14 15 50
Muijeres 323 89 46 75 113

Fuente: Instituto Nacional De Estadistica E Informatica (2018).
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

b)

c)

d)

f)

2.7 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcion de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

2741 Condiciones geologicas
Las unidades geoldgicas en las inmediaciones del poblado de Pinchollo han sido reconocidas en
base al Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Chivay — Cuadrante IV (32-s4), a escala 1:50,000
que fue elaborado INGEMMET (2009), entre las cuales se tienen las siguientes:

Grupo Barroso

Constituyen materiales volcanicos que provienen de diferentes estratos — volcanes, en la zona de
estudio se ha reconocido que los afloramientos pertenecen a productos volcanicos del estrato —
volcan Hualca Hualca, tales como:

Volc. Hualca Hualca 2 (Qp-hh/2): Conformado por depésitos de avalanchas de escombros,
mezclados con bloque de rocas porfiriticas. Esta unidad geolégica constituye el sustrato rocoso
del area de estudio.

Volc. Hualca Hualca 3 (Qp-hh/3): Conformado por intercalaciones de flujos de lava, flujos
piroclasticos y cenizas. Esta unidad se ubica al sur del 4rea de estudio, especificamente en los
cerros Llocallasi y Anta Huilque.

Formacion Colca (Qp-col)

Se encuentra conformada por areniscas de grano fino que presentan estratificacion paralela, en
la parte superior se encuentran intercaladas con lutitas y calizas. Estas unidades geologicas
afloran en el extremo oriental del area de estudio (poblado Piscco).

Depésitos aluviales antiguos (Qh-al)

Esta unidad geologica ha sido formada por la acumulacion de los materiales volcanicos que han
sido transportados por la dindmica de las quebradas, estd conformada por materiales
heterogéneos (Gravas subredondeadas, arenas y limos). Sobre esta unidad geologica se asienta
la zona urbana de Pinchollo.

Depositos coluviales (Qh-co)
Esta unidad geologica constituye aquellos materiales que han sido erosionados y depositados en
las laderas de los mismos afloramientos de su origen, se les denominan como depdsitos de ladera.

Depésitos aluviales recientes (Qr-al)

Esta unidad geologica ha sido formada por la acumulacion de los materiales volcanicos que han
sido transportados por la dindmica de las quebradas, estd conformada por materiales
heterogéneos (Gravas subredondeadas y arenas). Estos se encuentran en las inmediaciones del
cauce de las quebradas.

Depésitos fluviales (Qh-fl)
Esta unidad geologica ha sido formada por la acumulacién de los materiales que han sido
transportados a través del lecho de los rios, en el area de estudio fueron reconocidos en el cauce
del rio Colca.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanacende, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

Mapa N° 2: Geolégico del centro poblado de Pinchollo
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Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

a)

b)

c)

d)

f)

272 Condiciones geomorfolégicas

Las unidades geomorfologicas reconocidas en las inmediaciones del poblado de Pinchollo han
sido reconocidas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistio en identificar los
relieves caracteristicos del area en mencion, entre los cuales se tienen:

Montafias (M)

Son elevaciones del terreno que constituyen relieves verticales con pendientes mayores a 35°
(desniveles topograficos abruptos), estas unidades geomorfoldgicas se encuentran asociadas a
esfuerzos enddgenos (epirogénesis) que actuaron sobre grandes paquetes de rocas o sedimentos
de diverso origen, a través del tiempo.

Lomas (Lm)
Elevaciones topogréficas que han sido modeladas por los distintos procesos de erosion, se
caracterizan por presentar altura menor a 100 m, pendientes inferiores a 35° y forma alargada.

Terraza aluvial (T-a)

Superficies horizontales o ligeramente inclinadas que han sido originadas por la acumulacion de
materiales transportados, desde las partes altas hacia las zonas de menor pendiente, cuyo relieve
presenta inclinaciones del terreno menores a 25°. Generalmente se encuentra conformada por
materiales heterogéneos (clastos subangulosos a subredondeados y envueltos en una matriz
areno-limosa) y capas delgadas de limos.

Cauce aluvial (C-a)

Constituye el cauce de las quebradas que han sido modeladas, debido a los procesos de
denudacion que tienen lugar durante los periodos de lluvias, producto de la acumulacion de las
aguas de escorrentia. La morfologia del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio
dinamico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte.

Entre estas unidades geomorfologicas se tienen las quebradas Huichay y Malata. Cabe mencionar
que, estas quebradas drenan sus aguas en direccion suroeste — noreste, hasta la desembocadura
al rio Colca.

Caion (C-c)
Constituye un valle con paredes de relieves abruptos (pendientes superiores a los 45°), debido a
la fuerte erosion en el cauce del rio Colca.

Lecho fluvial (L-f)

Es el canal excavado por el flujo de agua del rio Colca y los sedimentos que este transporta
durante todo su desarrollo y evolucion. La morfologia del lecho depende del caudal, la pendiente,
el tamafio del sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de
un equilibrio dinamico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte.

Los rangos de las pendientes son inferiores a los 5° de inclinacion.
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

Mapa N° 3: Geomorfolégico del centro poblado de Pinchollo
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Evaluacitn del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchallo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

273 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedi6 a generar con informacion del Geoservidor
ALOS PALSAR, Se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron, de acuerdo al ambito del
centro poblado de Pinchollo Identificandose terrenos con rangos de pendientes > 5° hasta mayores

a45°. Ver mapa N° 4.

Mapa N° 4: Pendientes del centro poblado de Pinchollo
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

274 Condiciones climatoldgicas
2.7.41 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, gran parte del centro
poblado de Pinchollo, se caracteriza por presentar clima lluvioso, semifrigido y himedo, con
lluvia deficiente durante los meses de estiaje (junio, julio y agosto) en otofio e invierno (B (o,
i) D' H3).

2.7.4.2 Climatologia

La temperatura maxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la
temporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 20,2 a 22,5°C, con valores menores
durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubosa propia de la temporada
lluviosa, mientras que los meses de invierno (época seca) presenta valores mayores
producto de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a
la temperatura minima promedio del aire, presenta un comportamiento opuesto a la
temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian entre -4,9 a 4,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra seca.
La primera predomina entre los meses de diciembre y abril, siendo mas intensas durante el
primer trimestre del afio fotalizando en promedio aproximadamente 312,4 mm. La segunda
temporada se presenta principalmente entre los meses de junio a agosto. Anualmente
acumula 425,2 mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorolégica Madrigal.
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2.7.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017). A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado
y posicionado en el sur de Per(i propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias
fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Sin embargo, durante el verano 2019 también se presentaron lluvias intensas, con mayor
adveccion de humedad y mayor disponibilidad de agua precipitable para la sierra sur en Arequipa,
propiciando mayores acumulados de lluvias que el afio 2017 en los alrededores del centro
poblados Pinchollo.

Figura N° 1: Precipitacion acumulada del 29 de enero al 11 de febrero del 2019.

PRECIPITACION ACUMULADA DEL 29 DE PRECIPITACION ACUMULADA DEL 01 AL
ENERO AL 31 DE ENERO DE 2019 11 DE FEBRERO DE 2019

i

Fuente: SENAMHI, 2019

En este contexto, el centro poblado Pinchollo presentd lluvias intensas tanto en el verano 2017
como en los primeros meses del 2019, superando algunos dias los 24,5 mm/dia (percentil 99) y
17,5 mm/dia para considerarse "extremadamente lluviosos” y “muy lluviosos"; los registros indican
que se alcanzaron 32,5 mm y 21,4 mm el 31 de enero y 9 de febrero del 2019, respectivamente.
Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a o largo de los meses
de verano de la temporada lluviosa 2019 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades
normales histdricas (linea negra), e incluso totalizando mayores cantidades acumuladas que el
afo “Nifio 1997-98" (linea verde); sin embargo, las lluvias fueron deficientes durante “El Nifio 1982-

83" (linea anaranjada).
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Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Madrigal.
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Fuente: SENAMHI, 2019.

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que, durante los
primeros meses del 2019, principalmente a finales de enero e inicios de febrero (mayores dias con
lluvia) se presentaron lluvias intensas que contribuyeron progresivamente la saturacion del suelo.

Grafico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante el mes de enero y febrero
2019 en la estacion Madrigal.
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del centro poblado de Pinchollo se basan en la dinamica de
eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron aspectos para conocer el
comportamiento actual del peligro y su influencia en el centro poblado de Pinchollo.

Para determinar el nivel de peligrosidad del fenémeno natural por lluvias intensas se utilizo Ia
siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N° 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

[ CARACTERIZACION DEL PELIGRO q

................................................................

Recoplladion de
Informacién primaria
u Recopilacion de
informacién secundaria
o Factores Iopmpiata
Tipo deSuelo
g Condicionantes Geomorfalogia etc.
Hidrometeoroldgicos
g Factores Geolégicos
@ Desencadenantes Inducidos por fa

Caracteristica
Temporal

Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales
- 2da Version

3.2 Recopilacion y analisis de informacién

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia del fenémeno por lluvias intensas.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por el
gobierno regional a través de la oficina de Zonificacion Ecologica y Econémica de Arequipa.
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Gréfico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.3 Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del centro poblado de Pinchollo se basan en los eventos de origen
hidrometeorolégico, principalmente por lluvias intensas que afectan los medios de vida de los
pobladores del centro poblado de Pinchollo.

3.4  Caracterizacion del peligro

El peligro de la zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incrementd la temperatura superficial del mar sumado a la alteracién de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias intensas en el centro poblado
de Pinchollo y la interaccion de los factores condicionantes geologia, geomorfologia y la topografia,
susceptible a dicho fenémeno.

3.5  Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera la cantidad de eventos de Iluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifio, registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR".

Los otros parametros de evaluacion (intensidad y magnitud) se desestiman debido a que no se
encuentra informacion disponible a nivel espacial por parte de las entidades competentes durante
la ejecucion de este informe de evaluacion de riesgos.

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacion la “Frecuencia’. Parala
obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El
Nino y/o superior
a 5 eventos al
ano en promedio
De 3 a 4 eventos
por ano en
promedio
De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio
De 1 a 2 eventos
por ano en
promedio
De 1 evento por
ano en promedio
o inferior

Por lo menos 1
vez al ano
cada evento de
El Nino y/o
superiora 5
eventos al ano
en promedio

Dela2
eventos por
anoen
promedio

De2a3i
eventos por
anoen
promedio

De3a4d
eventos por
ano en
promedio

De 1 evento

por ano en

promedio o
inferior

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Frecuencia

Por lo menos

1 vez al ano
cada evento
de El Nifio y/o
superior a 5
eventos al ano
en promedio

Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El
Nifo y/o superior
a 5 eventos al
ano en promedio

Del1a?
eventos por
anoen
promedio

De2a3
eventos por
ano en
promedio

De3a4
gventos por
ano en
promedio

De 1 evento

por ano en

promedio 0
inferior

Vector
Priorizacion

De 3 a 4 eventos
por ano en
promedio

0.260

De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio

De 1a 2 eventos
por ano en
promedio

De 1 evento por
ano en promedio
o inferior

Fuente: Elaboracion propia

0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
"ousEn b -g:;.ﬁ:_'"."".-." 32
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Frecuencia
IC 0.061
RC 0.054

3.6  Susceptibilidad del territorio

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Durante los primeros diez dias del mes de febrero del afio 2019, las precipitaciones superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este periodo de tiempo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). Los rangos con mayores

valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro N° 15: Anomalias de lluvia durante la primera decadiaria del mes de febrero

2019 para el centro poblado Pinchollo.

Rango de anomalias (%)
100-200 % superior a su normal climética

60-100 % superior a su normal climatica

30-60 % superior a su normal climatica
P

15-30 % superior a su normal climatica

-15 a 15% dentro de su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado por CENEPRED, 2019

Mayor exceso
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a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Randolde 100-200 % 60-100 % 30-60 % superior 15-30 % superior -15 a 15% dentro
g o superior a su superior a su asu normal asu normal de su normal
anomalias (%) LR e T b SR
normal climatica normal climatica climatica climatica climatica

100-200 %
superior a su
normal climatica
60-100 % superior
a su normal
climatica
30-60 % superior
a su normal
climatica
15-30 % superior
a su normal
climatica
-15 a 15% dentro
de su normal
climatica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

100-200 % 60-100 % 30-60 % 15-30 % -15a 15%
Rango de superiorasu  superiorasu superiorasu superiorasu dentro desu SR
g o P P P P Vector Priorizacion
anomalias (%) normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

100-200 %
superior a su
normal
climatica
60-100 %
superior a su
normal
climatica
30-60 %
superior a su
normal
climatica
15-30 %
superior a su
normal
climatica
-15a 15%
dentro de su
normal
climatica
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Precipitacion
Ic 0.039 ‘
RC 0.035 K o
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En el mapa N°5, se observa que el &rea donde se encuentra el centro poblado Pinchollo, predominé lluvias
sobre lo normal alcanzando anomalias entre 100 y 200% durante los primeros diez dias de febrero 2019,

Mapa N° 5: Anomalias de lluvias durante la primera decadiaria de febrero 2019 para el centro

poblado Pinchollo.
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:
Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares de los Factores condicionantes

Factores
condicionantes

Geomorfologia

Geomorfologia Pendiente Geologia

Pendiente

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Factores
condicionantes

Geomorfologia

Geomorfologia G Geologia Vector Priorizacion

Pendiente

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.009
RC 0.017

b) Parametro: Unidades Geoldgicas
Cuadro N° 20: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Unidades Geologicas

A Volc: Huaﬂca e Vole. Hualca
Depositos Hualca 2 (Qp- Depositos Eoraion Hualca 3 (Qp-
coluviales (Qh- hh/2), Depositos aluviales 1P
; ; Colca (Qp-col)  hh/3), Depositos
co) aluviales antiguos (Qh-al) fluviales (Qh-1)
recientes (Qr-al) ol

UNIDADES
GEOLOGICAS

Depositos coluviales
(Qh-co)

Volc. Hualca Hualca 2
(Qp-hh/2), Depositos
aluviales recientes (Qr-
al)

Depositos aluviales
antiguos (Qh-al)

Formacion Colca (Qp-
col)

Volc. Hualca Hualca 3
(Qp-hh/3), Depositos
fluviales (Qh-fl),

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 21: Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades Geoldgicas

Vole. Hualca
Hualca 2 (Qp- Denésifos Vole. Hualca
Depositos hh/2), : Formacion ~ Hualca 3 (Qp-
UNIDADES coluviales  Depositos _ 2UViABS e Q- hh/3), Prigﬁfﬂm

OEOLUCICAS (Qh-co) aluviales aming_s (Qiz col) Depositos
) fluviales (Qh-f),

recientes (Qr-
al)

Depositos coluviales
(Qh-co)

Vole. Hualca Hualca
2 (Qp-hh/2),
Depositos aluviales
recientes (Qr-al)
Depositos aluviales
antiguos (Qh-al)
Formacion Colca
(Qp-col)

Vole. Hualca Hualca
3 (Qp-hh/3),
Depositos fluviales
(Qh-fl),
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Unidades Geologicas

IC 0.041
RC 0.037

¢) Parametro: Unidades geomorfolégicas

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geomorfologicas

UNIDADES Terraza : : s . .
GEOMORFOLOGICAS alvial Cauce aluvial Lecho fluvial Canon Montanas y lomas

Terraza aluvial

Cauce aluvial

Lecho fluvial

Canion

Montanas y lomas

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades geomorfoldgicas

UNIDADES Terraza Cauce Lecho Cafién
GEOMORFOLOGICAS aluvial ~aluvial fluvial

Terraza aluvial

Montanas

Vector Priorizacion
y lomas

Cauce aluvial

Lecho fluvial

Canon

Montafas y lomas

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Unidades geomorfologicas

IC 0.039
RC 0.035

d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 24: Matriz de comparaci6n de pares del pardmetro Pendiente

0-
5°: Plano 5°- 15°- 25°-

PENDIENTES 0 15°: Moderadament 25°: Fuertement 45°: Moderadament
ligerament e inclinado e inclinado e empinado
einclinado

>45°: Empinad
(o}

0-5°: Plano o
ligeramente
inclinado
5°-
15°: Moderadament
¢ inclinado
15°-
25°: Fuertemente
inclinado

25°-
45°: Moderadament
e empinado

>45°: Empinado
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

0-
5°: Plano
0
ligeramen
te
inclinado

5°- 15°- 25°- Vector

15% Moderadam 25° Fuerteme 45°: Moderadam :‘%E;dimpm Priorizaci
ente inclinado nte inclinado  ente empinado on

PENDIENTES

0-5°%: Plano o
[EIEENG) i 0.389
inclinado

5°-
15°: Moderadam 0.293 0.240 0.278 0.258
ente inclinado

16°-

25°: Fuertemente 0.146 0.160 0.167 0.151

0.454

inclinado

25°-

45°: Moderadame 0.073 0.080 0.111 0.085

nte empinado

>45°: Empinado 0.049 0.040 0.056 0.052
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.008
RC 0.007

3.7  Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del centro poblado de Pinchollo, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el en el centro poblado de Pinchollo.

a) Poblacién

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, evaluados del centro
poblado de Pinchollo se tiene 384 habitantes, ver detalle en el cuadro N° 26,

Cuadro N° 26: Poblacién de los centros poblados

Centro Poblado Sexo Poblacion Total
. Hombres 182
Pinchollo Miferes 202 384
TOTAL 384

Fuente: INEI 2015

Ing. Alex Ronald Campos Cond:
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b) vivienda

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
expuestos tienen 329 viviendas, ver detalles mostradas en el cuadro N° 27

Cuadro N° 27: Viviendas Expuestas

Centro Poblado viviendas

Pinchollo 329

TOTAL 329
Fuente: SIGRID, INEI 2015

c) Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, el centro poblado tiene
03 instituciones educativas expuestas, detalle mostradas en el cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: Instituciones Educativas Expuestas

N° codigo IIEE

01 069886 PINCHOLLO

02 3868594 KUSISQA PURINI

03 069834 CPED - 40379
TOTAL W

Fuente: SIGRID.

d) Salud

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015 se
tiene un establecimiento de salud expuesto, detalle mostradas en el cuadro N°29.

Cuadro N° 29: Establecimientos de salud Expuestas

N° CCSS
01 PUESTO DE SALUD PINCHOLLO
TOTAL 01

Fuente: SIGRID.

"
o
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Mapa N° 6: Elementos expuestos del centro poblado de Pinchollo
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro de lluvias intensas: la anomalia de 100-
200 % superior a su normal climatica, con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento
de EI Nifio y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, bajo los factores condicionantes propias
del centro evaluado.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico

Cuadro N° 30: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro

Rango

0.279= P = 0.462

0.148< P <0.279

Fuente: Elaboracion propia

0.071= P <0.148

0.040=P<0.07

Ing. Alex Tl Campas Condp
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3.10 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 31: Estratificacion del Peligrosidad

Nivel de
Peligro Descripcion

Rango

Anomalia entre el 100-200 % superior a su normal climatica,
representado por la unidad Geomorfologica de Lecho fluvial con
Peligro | Pendientes de 15°-25°: Fuertemente inclinado, representado por Ia 0.071< P <0.148
Medio | unidad geologica de depésitos aluviales recientes (Qr-al) y con una|
frecuencia De 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboracion propia

el
Teassmaa.
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N

Mapa de peligro

Mapa N° 7: Peligro del centro poblado de Pinchollo
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al Centro poblado de
Pinchollo se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos fueron recopilados con apoyo de la Municipalidad del centro poblado de Pinchollo,
fueron verificados en campo y se complementd con informacion secundaria del Sistema de
Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenomenos Naturales: INEI 2015.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N° 4: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

| ANALISISDE LA VULNERABILIDAD

[

' MAPA DEL NIVEL
DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado de Pinchollo, se ha
considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad: fragilidad y Resiliencia de
las dimensiones social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos, segin
detalle.

7 / ('J.«;e F:
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42 Analisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros: Fragilidad y Resiliencia.

Cuadro N° 32: Parametro de Dimensién Social
Dimension Social
Resiliencia
Conocimiento de ocurrencia de desastres
Capacitacion en riesgo de desastres
Actitud frente al riesgo

Fragilidad
Tipo de servicio de agua potable
Tipo de servicio de agua Higiénico

Fuente de Energia
Fuente: Elaboracion propia
421 Andlisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de

parametros
No se considero los parametros de la exposicion social en la dimensién social debido a que no

se cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta
trabajar con los parametros de fragilidad y resiliencia social

422 Analisis de la fragilidad en la dimensién social - Ponderacién de
parametros

Cuadro N° 33: Matriz de comparacién de pares fragilidad social

Fuente de

Servicio

fragilidad social Agua potable higiénico energia

Agua potable 1.000 3.000 5.000
Servicio higiénico 0.333 1.000 3.000
Fuente de energia 0.200 0.333 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 34:Matriz de normalizacién de pares del parametro fragilidad social

0 ente de =
aAqilidad socia Agua potable ECIO orza
enico ergia
a Potable 0.652 0.692 0.556 0.633
ervicio higiénico 0.217 0.231 0.333 0.260
ente de energia 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Elaboracion propia
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

Ic 0.019
RC 0.037
Ing. Afex Ronaid Campos Condp
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a) Parametro: Agua Potable
Cuadro N° 35: Matriz de comparacion de pares del parametro Agua Potable
Red plblica Red ptiblica

de agua fuera de agua dentro
la vivienda la vivienda

Pilon de uso
publico

Agua potable No tiene Pozo, acequia

No tiene

Pozo, acequia

Pilon de uso
publico
Red publica de
ELEREIENE]
vivienda
Red publica de
agua dentro la
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 36: Matriz de normalizacion de pares del parametro Agua Potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentro la
vivienda

Red
] Pozo, Pilon de  publica de
golaeitic jotene acequia  uso publico agua fuera
la vivienda

No tiene

Pozo,
acequia
Pilon de uso
publico
Red publica
de agua fuera
EREGE]

Red publica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Agua Potable

IC 0.031
RC 0.028

)
< -
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a) Parametro: Servicios higiénicos

Cuadro N° 37: Matriz de comparacion de pares del parametro servicio higiénico

Red publica de
desague dentro la
vivienda

Rio, acequiao  Pozo sépticoy Unidad Basica de
Pozo negro, lefrina  Saneamiento

No tiene

Servicios higiénicos canal

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo séptico y Pozo
negro, letrina

Unidad Basica de
Saneamiento

Red publica de
desagtie dentro la
EGE]

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 38: Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio higiénico

: Pozo
RO se licT::
Servicios Notiene  aceguiao P

higiénicos il Pozo negro,
letrina

Unidad Red piblica de
Basicade desagiie dentro la Vector Priorizacion
Saneamiento vivienda

No tiene
Rio, acequia o
canal

Pozo septico y

Pozo negro,
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publica de
desaglie dentro
ERUENE]

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Servicio Higiénico

IC 0.047
RC 0.042

Ing. Alex Ronald Campos Conde
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b) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de pares del parametro fuente de energia

Kerosene,
mechero,
lamparin

Petroleo, gas,

No tiene ;
lampara

Fuente de energia Vela y Otro Electricidad

No tiene
Vela y Otro

Petroleo, gas,
lampara

Kerosene,
mechero, lamparin

Electricidad
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacién de pares del parametro fuente de energia

Petroleo, .

Kerosene, Tl
gas, s Vector Priorizacion
; mechero,  Electricidad
lampara

lamparin

Fuente de CERY

energia BOISC Otro

No tiene 0.500 0.448 0.387 0.318 0.420
Vela y Otro 0.225 0.250 0.299 0.290 0.273 0.267
Retroleo, 0.150 0.125 0.149 0.194 0.227 0.169
gas, lampara
Kerosene,
mechero, 0.112 0.083 0.075 0.097 0.136 0.101
lamparin
Electricidad 0.064 0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro Fuente de energia

IC 0.021
RC 0.019
4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

L

T e il

rousnndsnncvuediy leatunsnaesaes
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Cuadro N° 41: Matriz de comparacion de pares resiliencia social

; Conacimiento ocurrencia  Capacitacion en Riesgo . :
Parametro Actitud frente al riesgo
desastres desastres g

Conocimiento ocurrencia
desastres
Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 42: Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia social

e Wl ! y Vector
/ Conocimiento de Capacitacion en riesgo  Actitud frenteal - .
Parametro : : Priorizaci

ocurrencia desastres desastres riesgo on

Conocimiento de ocurrencia
desastres

Capacitacion en riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia social

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 43: Matriz de comparacién de pares del parametro conocimiento de desastres

Conocimiento de Poco Mediano ; Conoce muy
9 Desconoce = a2 Conoce bien : y
desastres conocimiento conocimiento bien

Desconoce
Poco
conocimiento
Mediano
conocimiento

Conoce bien

Conoce muy bien

Fuente: Elaboracion propia

Sustenadwiiabreir Sedananannanns
Ing. Alex Ronald Campas Cond
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Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento de desastres

Vector
Priorizaci
on

conocimiento de Poco Mediano Conoce Conoce
Desconoce % T : ;
desastres conocimiento  conocimiento bien muy bien

Desconoce

Poco
conocimiento

Mediano
conocimiento

Conoce bien

Conoce muy bien

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.051
RC 0.045

b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 45: Matriz de comparacién de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

capacitacion en
riesgo de 0 al afo 1-2 al afo 3-4 al afio 5-6 al afo > 6 al afo
desastres

0 al afio

1-2 al ano

3-4 al ano

5-6 al afio

> 6 al ano

Fuente: Elaboracion propia

Ing. Alex Ronald Campas Conde
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Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

capacitacion en
riesgo de Qalano 1-2alafo 34 alano 5-6 al ano > 6 al ano
desastres

Vector
Priorizacion

0al ano

1-2 al ano

3-4 al afo

5-6 al ano

> 6 al afo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro capacitacion en riesgo de desastres

IC 0.044
RC 0.040

c¢) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 47: Matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

Preventivo e
actitud frente NEDE! Escasamente  Parcialmente Praventivo implementa
al riesgo preventivo  preventivo preventivo acciones de

reduccion

\EGE]
preventivo

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e
implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

f3aena 'ltld‘iﬂillc::l ;Illlllllil
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Cuadro N° 48: Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Preventivo e
actilud frente Nada  Escasamente Parcialmente Broventivo implementa Vector
alriesgo  preventivo  preventivo preventivo acciones de Priorizacion

reduccion

Nada
EVERY)

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e
implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.061
RC 0.054

43  Andlisis de la dimension econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 49: Parametro de Dimensién Econdmica

Dimension Econémica

Fragilidad | Resiliencia

Actividad econémica
¢ Cumple con la norma constructiva?
| Ocupacion laboral

Material Predominante de las Paredes
Material Predominante en los techos

Estado de conservacion de la vivienda % . ,
Régimen de tenencia de Tierras

Fuente: Elaboracion propia

Ly :
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431 Analisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacién de
parametros
No se considerd los parametros de la exposicion en la dimension econémica debido a que no se
cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia econémica.

43.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica- Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se ufilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 50: Matriz de comparacion de pares fragilidad econémica

Material Material
Parametro Predominante de las  Predominante en los
Paredes techos

Estado conservacion
vivienda

Material Predominante de
las Paredes

Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 51: Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econémica

Material Material
Parametro Predominante de las Predominante en los
Paredes techos

Estado conservacion

0 Vector Priorizacion
vivienda 8

Material
Predominante de
las Paredes

Material
Predominante en
los techos

Estado
conservacion
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de la fragilidad econdmica
IC 0.019

RC 0.037

éxﬁ
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a) Parametro: Material Predominante de techos
Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material
Material (Carton,
de Techos plastico, entre
otros similares).

Estera y/o Paja,
hojas de Teja, Eternit Calamina
palmera

Concreto
Armado

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros

similares).

Estera y/o Paja,
hojas de palmera

Teja, Eternit

Calamina

Concreto Armado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° §3: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro
WEICHEL
Material de (Carton,
Techos plastico,
entre otros
similares).

Estera ylo
Paja, hojas
de palmera

Teja, Concreto

_ ; Wi
Eternit Calamina A, Vector Priorizacion

Otro Material
(Carton,
plastico, entre

ofros
similares).

Estera ylo
Paja, hojas de
palmera

Teja, Eternit

Calamina

Concreto
Armado

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.057
RC 0.051
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

b) Parametro: Material Predominante de paredes

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

Piedra con
Adobe, Tapial mortero de Ladrillo
barro

estera, madera
o triplay

Blogueta de
cemento

Material de pared

estera, madera o
triplay

Adobe, Tapial

Piedra con mortero
de barro

Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

Quincha,
Material de estera, Adobe,
pared madera o Tapial
triplay

Piedra con
mortero de Ladrillo
barro

Blogueta de

% Vector Priorizacion
cemento

Quincha,
estera, madera
o triplay

Adobe, Tapial

Piedra con
mortero de
barro

Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de paredes

IC 0.053
RC 0.047

LT o -
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

¢) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacién de la vivienda

Estado de
conservacion de la Muy malo Regular Muy bueno
vivienda

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de

conservacionde  Muy malo Regular Bueno Muy bueno Vector Priorizacion
la vivienda

Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro estado de conservacion de la vivienda

IC 0.017
RC 0.015
4.3.3 Anilisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension econdmica, se utiliz6 el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Ing. Alex Ronald Campos Cond | 57
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares resiliencia econémica

Regimen de

¢Cumple con la
Parametro tenencia de

norma

Actividad
economica

Ocupacion
laboral

tierras constructiva?

Reégimen de tenencia de
tierras

Actividad economica

¢Cumple con |a norma
constructiva?

Ocupacion laboral
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacién de pares del parametro resiliencia econémica

Régimen de A Cumple ¢
egimen de Actividad +Cumple con la

: : Ocupacion
enencia de o norma
Parametro enenca economica WAl laboral
tierras constructiva?

Vector Priorizacion

Regimen de tenencia de
tierras

Aclividad economica

¢Cumple con la norma
constructiva?

Ocupacion laboral
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia econdmica

IC 0.036
RC 0.041

a) Parametro: actividad econémica

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

Actividad Servicios

A Agricola Pecuario Servicios Comerciante
economica J Eventuales ~ S®MIC0 o

Agricola

Pecuario

Servicios
Eventuales

Servicios

Comerciante

Fuente: Elaboracion propia
Y YT u../:: L P
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Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

Cuadro N° 61: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro de actividad econémica

7 AR ] Servicios e . : | ol
Actividad Agricola pecuario DENace Servicios  Comerciante Vector Priorizacion
economica

Eventuales

Agricola

Pecuario

Servicios
Eventuales

Servicios

Comerciante
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro actividad economica

IC 0.039
RC 0.035

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE)

Cuadro N° 62: Matriz de comparacion de pares del parametro cumplimiento de la norma
constructiva del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

¢,Cumple con la
norma constructiva?

20-40% 40- 60 % 60-80 % 80- 100 %

0-20%
20-40%
40-60%
60-80%
- 100 %
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacion de pares del parametro cumplimiento de la norma
constructiva del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

[ 0
U U 0 (0]
0
0 0.438 0430 0.439 0.381 0.333 0.416
0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
0 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
; 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
0 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro cumplimiento de la norma constructiva

ic 0.017
RC 0.015
Cu""*’—";';
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

c¢) Parametro: Ocupacion laboral
Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares del parametro de ocupacion laboral
Dedicado a los Trabajador

Ocupacion laboral quehaceres del =)
hogar remunerado

Trabajador trabajador
dependiente independiente

Dedicado a los quehaceres
del hogar

Empleador

Trabajador familiar no
remunerado

Trabajador dependiente

trabajador independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacion laboral

Dedicado a Trabaiado

> i rabajadur
Ocupacion laboral Uehaeres familiar no
del h;gar remunerado

trabajador
independient ~ Empleador Vector Priorizacion
e

Trabajador
dependiente

Dedicado a los
quehaceres del hogar

Trabajador familiar no
remunerado

Trabajador
dependiente

trabajador
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jera rquico para el

parametro ocupacion laboral

IC 0.032
RC 0.029

/c-'l L
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Evaluacion del Riesgo por Iluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
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d) Parametro: Régimen de tenencia de tierras

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de tierras

Régimen de Cedida por la
tenencia de tierras comunidad

Propia, pagandola  Propia totalmente
a plazos pagada

Alguilada

Otro

Cedida por la
comunidad

Alguilada

Propia, pagandola a
plazos

Propia totalmente
WEELE!

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacion de pares del parametro régimen de tenencia de tierras

Regimen de

Propia, Propia
tenencia de Otro

Cedida porla Alquilada  pagandolaa totalmente Vector Priorizacion

comunidad

tierras plazos pagada

Otro

Cedida por la
comunidad

Alguilada

Propia,
pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro régimen de tenencia

ic 0.034
RC 0.031
: Ing. dlex Ronld Campos Coads
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 68: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

[ VuherabilidadMedia | 0.083<V<0.162 |

Fuente: Elaboracion propia

N %)
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Evaluacion del Riesgo por Iluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 69: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Cuenta con agua para consumo del pilon de uso piblico, con pozo
séptico y/o pozo negro ylo letrina, con alumbrado de kerosene,
mechero o lamparin, con mediano conocimiento de riesgo de
Vulnerabilidad desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo, con
capacitacion en riesgo de desastres regularmente, material de pared | 0.083< V< 0.162
adobe de autoconstruccion, techo con calamina de laton, estado de
conservacion regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion
trabajador dependiente, cumple con la norma constructiva de 40 -
60%, actividad laboral servicios eventuales.

Media

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,

Departamento de Arequipa.

46  Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del centro poblado de Pinchollo.

B Murane 02T1sVsodn
I A 01625V <0271
Medo 00833V <0162

fe EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN
{3 EL CENTRO POBLADO DE PINCHOLLO, DISTRITO DE
CEMEPRED CABANACONDE, PROVINCIA DE CAYLLOMA,

185200
| LEYENDA - N = .
I MIVEL RAWGD

DEPARTAMENTO DE AREQUIPA —mnE
N ta0 OISV <0083
SIMBOLOGIA
. o ak: i MAPA DE VULNERABILIDAD
nnmnn.-“. : ::'M“ l:l“"‘" UBICACION: | ELABORADO POR: MAPA:
o T sy [ Youem Distito: Cabansconde jCenerato.
cesiTiocha ] oepanamenta ;:rm:;m‘;’;:““ DISTRITAL DE CABAMACONDE
= M-08
Datum: WG4
% i i Vi | Proyeccion: UTM Zona 13 Sur | Mes: Marzo
Afo: 2019
i Escala: 1:3,000 Farmato: A3

Fuente: Elaboracion propia

=

Ing. Alex Ronafd anpwade
EVALUADOR DEL RizSG0

RJ. N“DGJ-ZD”-CENEPRED-J

| 64



Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N°® 5: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

h

MAPA DE RIESGO > NIVEL DE RIESGO |

|

MAPA DE

VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

52  Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Centro poblado de Pinchollo se detallan a
continuacién:

Cuadro N° 70: Niveles del Riesgo

F uente Elaboracion pia
5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 71: Matriz de Riesgo

0.462

PELIGRO 0.279 0.023
0.148 0.012 0.024 | 0.04
0.071 0.011 0.019

0.083 0.162 0.271 0.441

MATRIZ DEL RIESGO

VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propi
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

5.2.3. Estratificacion del riesgo
Cuadro N° 72: Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgos

Descripcion Rangos

Anomalia entre el 100-200 % superior a su normal climatica, representado por la
unidad Geomorfolégica Lecho fluvial con Pendientes de 15°-25°: Fuertemente
inclinado, representado por la unidad geologica depdsitos aluviales recientes (Qr-al)
y con una frecuencia De 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Cuenta con agua para consumo del pilon de uso publico, con pozo séptico y/o pozo
Riesgo Medio | negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con mediano | 0.006<R < 0.024
conocimiento de riesgo de desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente
preventivo, con capacitacion en riesgo de desastres regularmente, material de pared
adobe de autoconstruccion, techo con calamina de latén, estado de conservacion
regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador dependiente, cumple
con la norma constructiva de 40 - 60%, actividad laboral servicios eventuales.

Fuente: Elaboracion propia

=
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5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9: Riesgos del centro poblado de Pinchollo
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchollo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

3.3  Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el rea
de influencia del evento analizado en el centro poblado de Pinchollo, a consecuencia del impacto
causado por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el Centro poblado de Pinchollo ascienden a S/.6'083,191.50
soles.

Cuadro N° 73: Efectos probables en el centro poblado de Pinchollo

EFECTOS DANOS -
PROBABLES COSTO UNITARIO TOTAL PROBABLES PERDIDAS PROBABLES

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

Viviendas
construidas con
adobe, piedra con 247 23,344.20 5,766,017.40 5,766,017.40
barro o material
precario

Instituciones
educativas 3 74,629.20 223,887.60 223,887.60

Establecimientos
de Salud 1 93,286.50 93,286.50 93,286.50

PERDIDAS PROBABLES

Costos de
adquisicion de 99 4,000.00 396,000.00 396,000.00
carpas

Costos de

adquisicion de
mbclos e 74 18.00 1,332.00 1,332.00

viviendas

Gastos de atencion
de la emergencia

TOTAL 6'830,523.50 6'083,191.50 747,332.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 1'216,638.30
LA EDIFICACION
(20%)
Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI.

—_

350,000.00 350,000.00 350,000.00

5.4  Zonificacion de Riesgos

La zonificacion del Riesgo, en el centro poblado de Pinchollo, esta determinada por el resultado
del mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las
edificaciones y su nivel de riesgo, de 329 edificaciones 129 resultaron en Riesgo Muy Alto, 110
edificaciones resultaron en Riesgo Alto y 90 resultaron en Riesgo Medio es decir la zonificacién
predominante es de Riesgo Muy Alto.

5;_._-_ /
TR TTTY __q'l-.!cllill-
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5.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
5.5.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como el adobe estabilizado con:
(asfalto, cemento, cal, efc.).

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclépeo o empedrado con mortero
de cemento en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto ciclépeo a una altura minima
de 0.50 - 0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales
impermeables.

- Evaluacion del estado de conservacion y mejoramiento estructural de las vivendas ante los
riesgos de lluvias intensas.

5.5.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado en el centro poblado de Pinchollo.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del centro poblado
de Pinchollo en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
a las mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

-u-u.-----‘rrr-‘;.l’; . :
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Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Pinchallo, Distrito de Cabanaconde, Provincia de Caylloma,
Departamento de Arequipa.

5.6  Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1. De orden estructural

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no oxida
y es mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la proteccion de la
edificacion ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las zonas
destinadas a vivienda
5.6.2. De orden no estructural

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefo y construccion con fierra
reforzada. (NORMA E.080).

- Fortalecer las capacidades en temas constructivos con cursos basicos de construccion y fichas
explicativas en forma sencilla, para mejorar los sistemas constructivos y proteccion de
edificaciones.

- El centro poblado de Pinchollo se encuentra asentado en una zona sismica, por lo cual es
necesario concentrar esfuerzos para la elaboracion de una Evaluacion de riesgo por Sismo.

7 Tng. Alex Ronald Cagy. < Corc.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 74: Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fendémeno natural son catastréficas.
- | Las consecuencias debido al impacto de un
. | fenémeno natural pueden ser gestionadas con

| apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.
Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 75: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.
| Puede ocurrir en periodos de tiempo
~___| medianamente largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

2 Medio

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.
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¢) Nivel de consecuencia y danos

Cuadro N° 76: Nivel de consecuencia y dafios

Nivel _
Frecuencia
Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:
Cuadro N° 77: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
| PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el centro poblado de Pinchollo - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 78: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Tolerable

Riesgo
( Tolerable
Fuente: Elaboracion propia

Riesgo
Tolerable
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 79: Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion

uente: Elaocién propia

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de nivel Il, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencién y/o Reduccion

del Riesgo de Desastres,

6.2 Control de riesgos

En el area de influencia del centro poblado de Pinchollo, la totalidad de las edificaciones estan
expuestas a las lluvias intensas ocurridas en el 2019, afectando las paredes conformadas por
adobe o piedra con barro, las mismas que presentan un Riesgo Muy Alto y Alto.

El nivel de riesgo, ante la ocurrencia de lluvias intensas, del centro poblado de Pinchollo, resultd

predominantemente Alto, como se aprecia en los mapas de riesgo.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Centro poblado de Pinchollo
es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias de

las medidas de control.
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ANEXOS

Mapa N° 10: Area de Impacto 2019.
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Observaciones

v Vulnerabilidad ambiental

No se considero el andlisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacion por
parte de las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho analisis.
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