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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo pablico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N* 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacién de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduceitn y
reconstruccion, ha elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacién del Riesgo de 30 ceniros poblados
comprendidos en 27 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017,

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N* 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente
a los desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruceion con cambios, en su
Octava Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se
necesita contar con informacion de Evaluacién de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduecién de Riesgo de Desastre - CENEPRED.

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento - MVCS - mediante Oficlo N* 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Centra Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro,
Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funclonarios de la
Municipalidad Distrital Manuel Antonio Mesones Muro, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como Plano Catastral del centro
poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracién del respectivo
Informe EVAR, asimismo, con la Comisién de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) &
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INE),

En el presente informe se aplica la metodologia del "Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales", 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia para determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion yio
reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del 4rea de influencia
del peligro por inundacion pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro del Distrito
Manuel Antonio Mesones Muro en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo
acontecido en el verano 2017, En el caso de Lambayaque, las lluvias maximas diarias historicas fueron
mayores durante "El Nifio 1997-98" el 14 de febrero alcanzando 71,3mm.

El dia 18 del mes de marzo, el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro perteneciente al distrito
de Manuel Antonio Mesones Muro, se registraron lluvias intensas calificadas, segln el Percentil 99 (P99)
como ‘Extremadamente lluviese®, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017", causando
desastres.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
abjetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normative. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, social y aconémica. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo,

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en al sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de prevencion y reduceldn del riesgo de desastres,
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CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general:

Determinar los niveles de riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones
Muro, Distrito de Manuel Antonio Mesenas Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

1.2. Objetivos especificos:

- [dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabiidad o
tolerabilidad del riesgo.

- ldentificar las medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento téenico para que la autoridad competente evalie la declaracion de zona de
alto, muy alto riesgo, asi como zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco de la normativa vigente.

1.4, Justificacién

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion pluvial en
el Centro Poblado Manuel Antonio Mesones Muro, Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque, en el marco de la ley N 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala
que: "Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a
partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert = IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalurgico = INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre ofros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente documento
1.5. Marco normativo

- Ley N* 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,

- Decreto Supremo N* 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres,

= Iigéul;" 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°

- Ley N* 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N* 28268,

- Ley N" 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable,

- Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Goblerno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios.

= Decreto Supremo N°® 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N® 29869,

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N* 29869.
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- Resolucion Jefatural N® 112 ~ 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres,

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N®147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”,
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CAPITULO Il : CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacién Geogrifica

El Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, (también conocido como Tres Tomas) es uno de los
seis distritos que conforma la Provincla de Ferrefiafe en el Departamento de Lambayeque, bajo la
administracion del Gobierno Regional de Lambayeque, en el Per(, Su capital es el poblado de
Manuel Antonio Mesones Muro, se localiza entre las coordenadas 06°38'40" de lafitud sur y
79°44'21" longitud oeste, con una altitud de 62 m.s.n.m, en la region Costa.

El Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro limita:

Por el Norte con el Distrito de Pitipo;

- Por el Este con el Distrito de Chongoyape;

Por el Sur con los Distritos de Patapo, Tuman y Picsi.
Por el Oeste con el Distrito de Ferrefafe,

2.1.1 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro, se ancuentra
aproximadamente a 27 Kilometros al noroesta de la Provincia de Chiclayo, el cual tiene las sigulentes
coordenadas:

Cuadro 1. Coordenadas del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro

Coord, Geograficas Caoord. Utm (Wgs B4 Zona 18 Sur)

Nombra

Lafifud Longitud Esla MNorte

Centro Poblado de Manuel

Aniorio Masanas Muro 67 38'40.26"5 | 79°44'21.3'0| 63936517 m 9265371.00 m

Fuenta: Googla Earth

El Centro Poblado de Manuel Antonlo Mesonas Muro limita con:

Cuadro 2 Limites del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro
Norte _____ Con el Distrito de Pitipo ]
Sur  Con los Distritos de Patapo, Tuman y Picsi
Esle . Con el Distrito de Chongoyape
Oasle Con el Distrito de Ferrenafe
Fuente: Google Earth
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Figura 1.- Mapa de ubicacion del Centro Poblade de Manuel Antonio Mesones Muro
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2.2. Vias de acceso

Las vias de acceso al Centro Poblado de Manuel Antonio Mesanes Muro, se inicia de la ciudad de
Chiclayo, desplazandose por la carretera asfaltada de Chiclayo hasta la provincia de Ferrefiafe,
continuando por la carretera Grau, para arribar al Centro Poblade de Manuel Antonio Mesones Muro, &l
tiempao de recorrido es de 1h 20 minutos aproximados.

2.3. Caracteristicas sociales

Se describe a continuacion las caracteristicas sociales del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones
Muro, Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de
Lambayeque, eslo en base a la informacién obtenida del Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo
a la Prevencion a los efectos de El Nifio y ofros Fendmenos Naturales, desarrolladoe por el INEI el afio
2015, segln detalle:

2.3.1. Poblacién

a) Poblacién total
El Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro cuenta con una poblacién de 1578 habitantes,
entre hombres y mujeres, segin se detalla en el Cuadro 3;

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

oBX0 Poblacion total %%

Hombres
Mujeres
Total de poblacién
Fuente: INEI, 2015

Figura 2. Caracteristicas de la poblacion seglin sexo.

805
800
705
790
785
780
775
770
765
760
756
Fuenle: INEI, 2015

b) Poblacion segin grupo de edades
En el cuadro 4, se observar la distribucion de la poblacion por grupo etario correspondiente al
Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro, segiin detalle:
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Cuaﬂ 4, Poblacion seglin grupo de edades

Menores de 1 afio M 26
De 1 a 2 afies B3 4
De 3 a 5 afios 89 6.3
_De6a11afios 180 114
_De12a17 afos 170 10.8
De 18 a 29 afios 339 215
De 30 a 44 afios 3N 20.3
5 De 45 a 50 afios 238 15.1
De 60 a 64 afos ] 35 2.2
De 65 a 70 afios 39 2.6
De 71 a 75 afios 12 08 |
De 76 a mas afos 41 2.6
Total de poblacion 1,578 100

Fuente: INEI, 2015

Figura 3. Poblacién segin grupo de edades,
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Fuente: INEI, 2015

2.3.2. Vivienda

a) Material predominante de las paredes.
Del mismo modo, el Centro Poblade de Manuel Antonio Mesones Muro, cuenta con 399
viviendas, siendo el porcentaje mas significativo 92.2% con 368 viviendas que tienen material de
pared de adobe o tapia, mientras que en menor porcentaje del 7.8% con 31 viviendas solo
cuentan con material de pared ladrillo o blogue de cemento.

Cuadro 5.Tipo de material predominante de las
Tipo de material predominanta de paredes

paredes,

Viviendas

Ladrillo o bloque de cemenio ) 3 TB
Adobe o lapia i 368 92,2
Total 399 100

Fuente: INEI, 2015.
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Figura 4.- Tipo de material predominante de las paredes
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Fuente: INEI, 2015,

b) Material predominante en los techos.

Seguidamente, en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro, cuenta con 389
viviendas, siendo el porcentaje mas significative 94% cen 375 viviendas que tienen techo de
plancha de calamina, mientras que en menor porcentaje menos significativo del 0.3% con 1
vivienda que cuenta con techo de paja, techo de palmera.

Cuadro 6.Tipo da material predominante de los techos

Tipa de material predominante de techos

Viviendas

17 4.2

Gonereto armado :
Plancha de calamina 375 94,0
Cafia o estera con lorla de barro B v
Paja, hojas de palmera 1 0.3

Total , 389 100

Fuente: INEI, 2015,

Figura 5.- Tipo de material predominanta
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Fuante: INEI, 2015,

2.3.3. Servicios basicos
De acuerdo al "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del

Fenomeno El Nifio y otros fenémenos Naturales' del Instituto Nacional de Estadistica e
informatica 2015, sefiala que el Centro Poblado de Manuel Antonie Mesones Muro, cuenta con

los siguientes servicios bésicos.
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a) Tipo abastecimiento de agua

El Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro cuenta con 399 viviendas, siendo el
porcentaje mas significativo 87.2% con 348 viviendas que se abastecen de agua dentro de la
vivienda, mientras que en menor porcentaje del 0.5% con 2 viviendas que se abastecen de
pilon de uso pablico.

Cuadra 7.Tipo de abastecimiento de agua

Red puiblica de agua dentro la vivienda 348 87.2
Pilén de uso pliblico 2 0.5

Pozo 18 45

Otro tipo . 3 7.8

Total, de viviendas 399 100

Fuente: INEl, 2015.

Figura 6.- Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI, 2015,
b) Servicios higiénicos

Asimismo, el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro, cuenta con 399 viviendas,
siendo el porcentaje mas significativo 56,1% con 224 viviendas que tienen disponibilidad de
red publica de desagiie dentro de la vivienda, mientras que en menor porcentaje del 0.5%
solo cuenta con pozo séptico.

Cuadro 8.Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de serviclos higiénicas Cantidad

Red pablica de desagie dentro la vivienda 224 56.1
Pozo séptico -

Pozo negro, lefrina 168 42.1

No liene 5 1.3

Total, de viviendas 399 100

" Fuente: INEI, 2015,
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Figura 7.- Viviendas con servicios higlénicos
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Fuente: INEI, 2015,

¢) Tipo de alumbrado publico

De acuerdo al "Sistema de Informacidn Estadistico de apoyo a la prevencién a los efectos del
Fenémeno El Nifio y otros fendmenos Naturales” del Institute Nacional de Estadistica e
informatica 2015, sefiala que el Centro Pablado de Manuel Antonio Mesones Muro, cuenta con
399 viviendas, el 92.2% con 368 viviendas que cuentan con servicio de energia eléctrica, 6.3%
(25 viviendas) se alumbran con vela y solo el 1.5% (6 viviendas) no tienen disponibilidad a los
servicios de alumbrado publico,

Cuadro 9.Tipo de alumbrado

Tipo da Alumbrado Piiblico Cantidad

Electricidad W | 822
Vela L2 6.3
Notiene 6 1.5
Tolal de viviendas - 399 100 |
Fuanta: INEI, 2015,
Figura 8.- Tipo de alumbrado
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vela 25
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Fuente: INEI, 2015,

2.3.4. Educacién

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
informatica 2015, se puede observar la distribucién del nivel educativo del Centro Poblado -
Manuel Antonio Mesenes Muro, el cual se detalla a en el Cuadro 10:
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Cuadro 10.Poblacién seqln nivel educativo

Mingun nivel 201 13.7
Inicial 24 1.8
Primaria 550 37.3
Secundaria 532 36.1
Superior no universitaria 142 9.6
Superior Universitaria 25 1.7
Total de poblacion 1474 100

Fuente: INEI, 2015

Figura 9.- Poblacién segun nivel educativo
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2.4, Caracteristica economica
a) Actividad econémica segun su centro de labor

El Centro Poblado de Manuel Antonie Mesones Muro, se dedica predominantemente a la actividad
agricola, el cual se detalla en el Cuadro 11:

Cuadro 11.Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad econdmica Fablacion
Actividad econdmica (Agricola) 343 68.6
Aclividad econdmica (Pecuaria) 1 0.2
Actividad acondmica (Minera) 12 24
Aclividad econdmica (Artesanal) 1 0.2
Actividad econdmica (Comercial) 14 2.8
Actividad econdmica (Servicios) G4 18.8
Actividad econdmica (Otros) 3 0.6
___Aclividad economica (Estado (gobiema)) 32 6.4
Total de poblacion 500 100

Fuente; INEI, 2015,
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Figura 10.- Actividad econdmica de su centro de labor
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2.5. Caracteristicas fisicas.
2.5.1. Condiciones geolégicas

De acuerdo a la carta geologica (19 h3) elaborada por INGEMMET, en el 4rea de estudio del
Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Mure, Distrito Manuel Antonlo Mesones Muro se han
identificado las siguientes unidades geolbgicas.

a) Depositos deluviales (Q-dI)
Caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas con
inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas
de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depdsitos han sido remavidos por la
escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido
transportada por torrentes de corto recorrido, Los principales agentes formadores son los
procesos de erosion de suelos, |a gravadad, las lluvias, el viento y la reptacién de suelos.

b) Deposito fluvial (Q-fl)

Son sedimentos compuestos por blogues de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa. Estos
materiales son propios de lechos de rio, poco compacta. Su permeabilidad se considera de
media a alta y su valor como suelo de cimentacion es moderado. Estos depdsitos se encuentran
distribuidos a lo largo de los cauces de los rios y estan relacionados a los cambios del curso de
estos ultimos.

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas poco compacta,
Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios,

¢) Daposito aluvial reciente (Qr-al2)
Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo tienen su mayor extension en
los rios estacionarios,
Estd constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta
redondeados en una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera
de terrazas, por lo general son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua.

d) Volcanico Llama (Ti-vll)

Esta conformado por una secuencia gruesa de volcanicos que afloran ampliamente en la zona
occidental; la secuencla comienza con un conglomerado basal intercalado con capas de toba
andesitica; encima se tiene una secuencia gruesa de piraclasios y derrames. La litologia mas
comdn es una brecha andesitica bien compacta, maciza y pobremente estratificada en bancos
gruesos; tambien se encuentran derrames andesiticos porfiriticos. Es resistente a la erosién y
constituye escarpas o farallones; sin embargo, donde existié abundante humedad se ha
producido un intemperismo profundo de la roca, generando morfologias de colinas suaves sin
mayores afloramientos.

@) Adamelita (KTi-ad)
Se distinguen plagioclasas, ortosa rosada y homblenda presenta diaclasamiento angular y
contiene muy escasa proporcion de xenolitos, constituyen los Gltimos intrusivos grandes del
complejo batolitico.
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Figura 11.- Mapa Geolbgico del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro
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2.5.2. Condiciones geomorfologicas.

a)

b)

d)

De acuerdo al mapa geomerfoldgico elaborado por INGEMMET, en el drea de estudio del Centro
Poblado de Manuel Antonio Mesenes Mure, Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro se han
identificado las siguientes unidades geomorfoldgicas.

Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a Inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales, Morfologicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material gravo-arenocso con limos, no
consolidado y removible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables
son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periadicas y erosion
fluvial en sus méargenes o terrazas bajas. Se les puede encontrar cublertas por mantos de arena,

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Geoforma que se extiende desde el borde litoral hasta las estribaciones andinas, poseen un
relieve plano-ondulado cuya pendiente es menor a los 5°. Se encuentra conformado por
depositos cuaternarios resientes aluviales. En muchos seclores presenta una cubierla de
depbsitos edlicos, piedemontes aluvio-torrenclales y aluviales que descienden de las
estribaciones andinas.

Las quebradas secas que se observan en este relieve han sido labradas por la accion pluvial en
cada evento de El Nifio, existen también zonas depresionadas donde se forman anegamientos.
En eventos tipo El Nifio, las torrenteras secas que cortan esta unidad, se activan y por ella
discurren flujos de lodo y gravilla.

Geodinamicamente puede ser afectada por flujos de agua, lodos y detritos que discurren por los
85Cas0s cursos secos de quebradas que cortan la planicie costera; estos eventos son poco
frecuentes y estan asociados a precipitaciones pluviales extraordinarias, que pueden estar
asociadas al fendmeno El Nifio.

Vartiente deluvial (V-dI)

Esta subunidad se presenta como talus suaves a moderados, el material es removido por la
escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha
sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los
procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos.

Colina en roca volcénica (RC-rv)

Conformadas por afloramientos principalmente de roca volcanica del Volcanico Llama (fobas
andesiticas intercaladas con conglomerados, piroclastos y derrames andesiticos), modeladas por
procesos denudativos, se encuentran conformando grupos de colinas que se asocian montafias
volcanicas; presentan laderas de pendientes suave (1° - 5°) a fuerte (15°-25°),

Se pueden producir deslizamientos, proceses de reptacion de suelos y derrumbes.

Colinas en rocas intrusivas (RC-ri)

Elevaciones del terreno, donde se pueden diferenciar cimas estrechas y agudas, hasta amplias y
redondeadas; con pendientes de orden de los 5° a 15°.en sus laderas. Conformadas por
afloramiento de rocas igneas, se pueden producir procesos de erosion de laderas, flujo de
detritos y derrumbes hacia la cara libre de carcavas y quebradas que se disectan,
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Figura 12.- Mapa Geomorfoldgico del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro.
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2.5.3. Pendiente

Las pendientes del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro, Distrito de Manuel
Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque, se han
identificado las siguientes:

a) Pendiente 0 a 5° terreno llano y/o inclinade con pendiente suave
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y
en algunos casos los abanicos proluviales, también se pueden encontrar estas
pendientes en los fondos del valle.

b) Pendiente entre 5" a 10" pendiente moderado baja
Se puede observar este rango de pendientes en seclores de la region donde se
presentan rocas volcanicas o depdsitos aluviales o proluviales que forman grandes conos
de deyeccion.

¢) Pendiente entre 10° a 15° pendiente moderado
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

d) Pendiente entre 15° a 25° pendiente fuerte
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010),

e) Pendiente mayor a 25° pendiente muy fuerte
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas
de los cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y tamblén en relieves
conformados por rocas Intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Lugue,
2010).
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Figura 13.- Mapa de pendiente del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesonas Mura,
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonie Mesones Muro, Distrite
da Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

2.6. Condiciones climatolégicas
2.6.1. Clasificacién climéatica

En base al Mapa de Clasificacién Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Centro Poblado de Manuel Antonio
Mesones Muro, se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente
en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3), <Z

2.6.1.1. Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entra 22,7 a 28,6°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los
meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar
comportamiento que |a temperatura méaxima, con valores promedio que fluctian entre 16,0° a 21,6°C.
Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo, suele
prasantarse entre los meses de diclembre a abril, slendo mas intensas entre los meses de enero a
marzo. Para al primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 30,9 mm. Los meses
mas secos para la zona predominan durante el inviemo (junio a agosto). Anualmente acumula en
promedio 45,3 mm.

Figura 14.- Comportamiento temporal de |a temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion
meteorolégica Lambayeque
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2.6.1.2. Precipitaciones extremas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océane-atmesféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremente abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar
peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo més intensas en los meses
de febrero y marzo 2017 (Figura 15); situacién que complementado a |a presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiente anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja coslera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Pert propleib condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 15.- Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial periodo
diciembre 2016 — abril 2017

Dic 2010

"ot 120¢ 180 [ 130w oW
Feb 2017

El Nifio Costera 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los evenios
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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En este contexto, el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro presentd lluvias intensas en
el verano 2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso" durante “El Nifio Costero”, debido a
que la lluvia méxima de la estacion meteorologica Lambayeque superd los 20,1 mm en un dia
(percentil 99) llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual
presenta un periodo de retorno o de recurrencla de 107 afios. Asimismo, en la Figura 16, se
muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las
cuales superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). Sin embargo, las lluvias
maximas diarias historicas fueron mayores durante “El Nifio 1997-98" el 14 de febrero alcanzando
71,3mm,

El evento "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociades a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio" mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Figura 16.- Precipitacién diaria acumulada en la estacion meteorologica Lambayeque

o [ Dbl e v b prirr abchon [
e B E-E T |
[« |
§ 130
i
:
L]

i Fg
E | |
H [

OlSp 0104  OlMov Ol Oblm  Oufeb  OlMar  Oldar OLMiy  Oldn Ol OlAug  Oldep

Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, la Figura 17, muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo,
aunado a ello persistieron dias “muy lluviosos” y “lluviosos” que contribuyeron a la saturacion
progresiva del suelo,

Figura 17 - Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el Distrito de
Manual Mesones Muro.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro,
Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque,

Cuadro 12. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marze 2017 para el Centro Poblado de

Manuel Antonio Mesones Muro

Rango de anamalias (%)

1,00 % supgrior a su normal climatica

000-1,000 % superior a su normal climatica

Mayor
exceso

300-500 % superior a su normal climatica

o superior a su normal ¢limatica

0 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018,

En la Figura 18, se observa que el area donde se encuentra el Centro Poblado de Manuel Mesones
Muro, predomind lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 1,000 y 2,000% durante el

trimestre de enaro a marzo 2017.
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Figura 18.- Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el Centro Poblado de
Manuel Antonio Mesones Muro,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Cenlro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro,
Distrito de Manuel Antonio Mesones Mure, Provincla de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO Il : DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia para la determinacién del peligro.
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta, realizandose los siguientes pasos:

Figura 19.-Metodolagia general para determinar los niveles del peligro
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3.1.1. Recopilacién y andlisis de informacion de la zona a evaluar

Se racopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de inundacion
pluvial. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados (Figura 20),

Figura 20.-Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
Recopilacién de informacién Informacion vectorial y raster (shapefiles)

/-— Determinar ol sistema de cmManada;\
v geograficas y el DATUM WGS84,

= Daterminar la escala de trabajo la caracterizacion
del peligro.
Homogeneizacién de la » Digitalizar los mapas de formato vectorial.

informacién s Determinar la escala de trabajo para el analisis de
la vulnerabilidad del area en estudio.
e Elaborar la base de datos en referencia al

\ fendémeno evaluado /

|

Seleccion de parémetros Seleccion de parametros para el andlisis de la
para el analisis de peligros y vulnerabilidad
vulnerabilidad

Construccion de la base de Seleccion de parametros para el andlisis de la
datos para el inicio de vulnerabilidad
geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED
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3.2, ldentificacion del area de influencia

El area de estudio del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro, se encuentra aproximadamente
a 27 Kilometros al noroeste de la Provincia de Chiclayo, el cual tiene las coordenadas Coord, Utm (Wgs
84 Zona 18 Sur) con el Este 639365.17 m, con el Norte 9265371.00 m, los limites: Por el Norte con el
Distrito de Pitipo, con el sur con los Distritos de Patapo, Timan y Picsi, por el este con el Distito de
Chongoyape, con el distrito de Ferrefiafe.

3.3. ldentificacion del peligro

Para Identificar y caracterizar el peligro se ha considerado la informacién generada por la recopilacién
de informacion en gabinete previa a la visita de campo.

En trabajo de campo se contrasto la informacion y se validd la informacian recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacién con el 4rea de Defesa Civil de la Municipalidad Manuel
Antonio Mesones Muro para la identificacién del peligro que se da en el centro poblado, para lo cual se
visitd el centro poblado, identificandose como peligro latente la Inundacion pluvial, peligro que ya afectd
a la poblacion del centro poblado.

3.4. Caracterizacion del peligro

El Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante "El Nifio Costero”, debido a que Ia lluvia méxima
de la estacion meteoroldgica Lambayeque superd los 20,1 mm en un dia (percentil 99) llegando a
registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta un periodo de retorno
o de recurrencia de 107 afios, las lluvias maximas diarias histéricas fueron mayores durante "El Nifio
1997-98" el 14 de febrero alcanzando 71,3mm.

En el presente estudio se usara tres pardmetros de evaluacién, intensidad, frecuencia y duracién, que
caraclerizara al peligro por Inundacion Pluvial en el Centro Poblade de Manuel Antonio Mesones Mura:
intensidad representaré a la acumulacién de agua teniendo como unidad de medida mm/h y la
frecuencia representara el nmero de veces en el que podria ocurrir el evento en un periodo de tiempo
determinado bajo un contexto de precipitaciones anomalas, o que se desvien de su normal climatica, y
la duracion es el tiempo de exposicién del evento vulnerable frente al peligro.

3.5, Parametros de evaluacién

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros de evaluacion, se utilizé el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes.

Cuadro 13.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion.

FParamatros de avaluacion Intensidad Frecuencia Duracion

Quracian

| 1/SUMA 0.545 __0.288 0.167
Fuente: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro,
Distrito de Manuel Antonlo Mesones Muro, Provincla de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 14.-Matriz de normalizacion de pares de los parametros de evaluacion,
Vector Priorizacion

Farametros de evaluacion Intensidad Fracuancia Duracian

Duragian ’ i ;

Fuente: CENEPRED

Cuadro 15.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) de los parametros de evaluacién.
IC 0.005
RG ~0.009

Fuente: CENEPRED

a) Intensidad

Cuadro 16.-Matriz de comparacion dﬂ ares del arématro intensidad
=30mm/h y L
<E60mmih

Intensidad =60mmih

=8( ‘inm“h

0.50

017 0.6 0.50 -
2 392 | 875 13.50 2100 |
1/SUMA 0.47 026 0.15 0.07 005

Fuente: CENEPRED

Intensidad GOmm) >1 :,.r.”””“ y
B ==30mm/h

Fuanla CENEPHED

Cuadro 18.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro intensidad
0.008
0.007

Fuente: CENEPRED
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro,
Distrito de Manuel Antonio Mesonas Muro, Provincla de Ferrefiafe, Departamento de Lambayaque.,

b) Frecuencia

Cuadro TQ Matrlz da com aracntm de pares del aramelro frecuencua

[20r drno en a infaricr

promedio prome r||u promedio

J poar ano en
3 O Inferior - i
SUMA 225 403 653 1133 | 2000 |
~ 1/5UMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0,05
Fuente: CENEPRED =

Cuadra 20. Matrrz de nnnnahzamﬂn de pares del parametro frecuencia
=¥ E—” 1 | .r.
De 1 evenlo

po
3
i

0.250

0.124

0.153 0.265 0.250 0.188
0.083 0.051 0.088 0.150 0.097
0.050 0.0 0.029 0,050 0.047

promedic o inferior
Fuente: CENEFRED

Cuadro 21 -Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro frecuencia

Fuente: CENEPRED
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¢) Duracién

pares del parametro duracion
5 -10 Horas

Cuadro 22.-Matriz de comparacion de

10 - 24 Horas

Mayor a 24 horas

_ 2 i
b 1 2 3 6
) Hor: 0.33 05 1 s 3
0.25 033 | 05 1 E
2 Ho 0.14 0.17 033 05 1
SUMA 223 4.00 6.83 10,50 19.00
1/SUMA 045 | 025 | 015 0.10 005

Fuente;: CENEPRED

Cuadro 23 -Matriz de normalizacién de

Duracian Mayor 'I'll 24 10 - 24 Horas 5«10 Horas ? - 5 horas Veclor Priofi
miayor 8 &1 0.449 0,500 0.439 0.381 0368 0.428
0.225 0,250 0.293 0286 | 0316 0.274
10 Horas 0.150 0.1”25 0.146 0.190 0.158 D;I-Sllli. -
2.5 horas 0112 0.083 0.073 0095 010 0004 |
0,064 0,042 0.049 0048 | 0053 0.051

Fuente; CENEPRED

Cuadro 24 -indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro duracion
0.010
0009

Fuente: CENEPRED

3.6, Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro, se
consideraron los siguientes factores:

Cuadro 25. ParAmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantas
Pendiente
Anomalias de lluvias Geologia
Geomorfologla - N

Fuente: CENEPRED

La metodologia a ufilizar tanto para la evaluacién del peligro como para el andlisis de la vulnerabilidad, es
el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014),

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacién, indice de
conslstencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para al proceso de célculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.
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3.6.1. Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utllizé el
proceso de analisis jerarquice. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 26.- Matriz de comparacion de pares del parametro faclores condicionantes,

1 2 | 3
0.50 il 1 2
033 0.50 A
SUMA 1.83 350 600
1/SUMA 055 029 0.17

Fuente: CENEPRED

Cuadro 27.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro factores condicionantes.

055 | 0511 [ 0500 0.539
0273 | 0286 | 033 0207
0182 0.143 0.167 0.164

Fuente: CENEPRED

Cuadro 28.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro factores condicionantes,
0.005

Fuente: CENEPRED

a) Parametro Pendiente

050 |
0.17 033 0.50 R =
0.14 0.17 025 050
2,08 4,00 L TTe 12.50 20.00
0.49 025 0.13 0,08 005

Fuente: CENEPRED

Cuadro 30.-Matriz de normalizacién de pares del parametro pendiente

0486 | 0500 0516 [ 0480 | 0350 0.468
0.243 0250 | 0268 | 0240 | 0300 0.258

0.121 0.125 0.129 0160 | 0200 |  0.147
0081 |  0.083 0065 | 0080 | 0100 0082
0069 | 0042 0.032 0.040 | 0.050 0047

Fuente: CENEPRED

Cuadro 31.-Indice (IC) y Relacin de consistencia (RC) del parametro pendiente
0.015
_0014 |

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro Geologia

Cuadro 32 - Matriz de comparacion de pares del parametro geologia

A 3 a 5 7
0.33 1 3 4 6
0.25 033 A 3 o
0.20 i 0.25 0,33 1 2
014 0.17 025 0.50 1
SUMA P e 4,75 8.58 13,50 2000
| 1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuenta: CENEPRED
Cuadro 33.-Matriz de normalizacién de pares del parametro geologia
0.519 0632 0.466 0.370 0.350 | 0467
0173 0,211 0.350 0.296 0,300 0.266
0130 | o070 0.117 0222 | 0200 | 0.148
0.104 0.063 - 0.039 0.074 0.100 0.074
0.074 0.035 0.029 0.037 0,060 0.045

Fuente: CENEPRED

Cuadro 34.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del paramatro geologia
0.054 ]
0049 |

Fuente: CENEPRED

¢) Parametro Geomoriologia

Cuadro 35.- Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia
anura ¢ Colina en raca Colinas an
volcanic N o] 4 VA E

Vertiente deluvial

Geomaorlologia (V-
: /e

— 1/SUMA_ 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: CENEPRED
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Llanura a Llanura o

. . Jlanicie lanicia
Geomorfologia i His i
: inundable aluvial (Pl

(Pl-i) al)

Llanura o planicie
inundable (Fl-1)

Llanura o planicie
aluvial (Pl-al)

Vertiente deluvial
(V=dl}

Colina en roca
volcanica (RC-rv)

Fuente: CENEPRED

Cuadro 37.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro geomorfologia
0.017

Fuente: CENEFRED

3.6.2. Analisis del factor desencadenante

a) Parametro Anomalias de lluvia (%) Enero - Febrero — marzo 2017

Cuadro 38.- Matriz de cumaramﬁn de pares del pardmetro de anomalias de lluvias

Anomallas de lluvias

normal NOrme J|
climatica climatica

500-1,00

300-500 %

220:300 %

SUMA B ) .
L _USUMA__ 049 0.27 0.13 0.06 0.05
Fuento: CENEPRED 0
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Anomallas de lluvias suparior a su

normal climatica

climatica

clirr 1atica

d
! mal
climatica

normal
climalica

0.398

0.159 0.089 0.133 0.184 0.227 0.158
0.068 0,054 0.044 0.061 0.136 0.073
0.059 0.054 0.027 0.020 0.045 0.041

Fuente; CENEPRED

Cuadro 40.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro anomalias de lluvias

0.053
008 |
Fuente: CENEPRED

4.7. Identificacion de los elementos expuestos

Determinando los niveles de peligro y estratificando los niveles dentro del area de estudio, se identifico
los elementos expuestos dentro del Centro Poblada de Manuel Antonio Mesones Muro, comprende a los
elementos expuestos susceptibles (Poblacién, viviendas, institucién aducativa, centro de salud, caminos
rurales, servicios plblicos bésicos, entre ofros) que se encuentren en la zona potencial del impaclo al
peligro de Inundacién Pluvial, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del
peligro.

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificados con apoyo del
“Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fenémeno El Nifio y ofros
Fenomenos Naturales® del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, Sistema de Informacion
Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacién recopilada en campo, que se muestran a
continuacion,

a) Poblacién,

Los elementos expuestos inmersos en el rea de influencia, fueron obtenidos con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fendmeno E
Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informética - 2015 y
del trabajo de campo realizado,

Cuadro 41. Poblacién Expuesta
Manuel Antonio Mesones Muro 2,176

=y Total 206 |
Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion recopilada en campo
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b) Vivienda

Se muestran que el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro cuenta con 588 viviendas
que se encuentra en el area de influencia.

Cuadro 42. Viviendas expuastas

Cenlro poblada Total, Viviendas
Manuel Antonio Mesones Muro

] Total 588
Fuenta: CENEPRED sobre la base de informacién recopilada en campo

c) Educacién:
Se muestra a continuacion las instituciones educativas expuestas al Centro Poblado de Manuel
Antonio Mesones Muro, considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto
del evento de inundacién pluvial.

Cuadro 43, Instituciones Educativas Expuestas

Cantidad Mombre de i Nivel / Modalidad Alumnos
01 LE 107 , 1 Inicial - Jardin 107
01 | 10094 Rosa Muro Guavara da Barragan Secundaria 223
01 10094 Rosa Muro Guevara de Barragan Primaria | 163
Total __ | 483

Fuenle: ESCALE-MINEDU

d) Salud
Cuadro 44, Establecimientos de salud exp uestas

Mivel [ Modalidad

01 posta de Salud Manuel Antonio Mesones Muro

Fuente: “Plataforma Unica De Catastro Multipropdsito” denominado "GEQ LLAQTA"

e) Otros

Cuadro 45, Otros elementos expussios

Cantidad Dasaripcion de eleamanto

01 ~ Centro Recreacional
01 = [ _Iglesia =
06 Areas verdes y lozas deportivas

Fuente: "Plataforma Unica De Caltastro Mullipropésito” denominado "GEO LLAQTA"

Total, de elementos expuestos 594 de infraestructura fisica, las cuales 588 son viviendas, 03
instituciones educativas, 01 posta médica, 01centro de recreacion, 01 iglesia.
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Figura 21.- Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro
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3.8, Definicién de escenarios

Se considero el escenario mas alto,

Inundacion pluvial generada por una anomalia de precipitacion del 1,000-2,000 % superior a su normal
climatica, con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El nifio yfo superior a 5
aventos al afio an promadio, con una intensidad de =60mm/h, y una duracion mayor a 24 horas, que se
produciria en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro del Distrito de Manuel Anlonio
Mesones Muro, ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones social

y econdmica”.
3.9. Niveles de peligro.

Para el presente caso, se ha considerado los parametros y descriptores del fenémeno natural y la
susceptibilidad para poder obtener los valores de peligro y por ende los niveles de peligro.

Cuadro 46 - Niveles de peligro

RANGO
0.269 sP=s 0.446
0.157 sP< 0.269
0.082 sp< 0.167
0.046 sP< 0.082

Fuente: CENEPRED
3.10, Estratificacion del nivel del peligro.

Cuadro 47,-Cuadro de estratificacion del peligro

Nivel de
Peliaro Deseripcién Rangos

-

[ Presenta una pendiente de 10°-15°, con una geologia de depésito deluvial (g-dl), con
beliaro Medlo | 9¢omorfologia de vertiente deluvial (v-di), con una anomalia de 1,000-2,000 % superior a
9 su normal climéatica, con una frecuencia de 2 a 3 aventos por afio en pl'ﬂl'l'lﬂ'diﬁ. con una

intensidad =15mm/h y <=30mm/h y una duracidn de 5 - 10 horas,

Fuenle: CENEPRED
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3.11. Mapa de peligro.

Figura 22.- Mapa de peligro del Centro Poblade de Manuel Antonio Mesones Muro.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.1, Metodologia para el analisis de vulnerabilidad

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la sigulente metodologia.

Figura 23.- Mapa de metodologia para el analisis de vulnerabilidad
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4.2, Andlisis de la dimension social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 48.- Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencla de la dimensién social
Dimensian Social
Fragilidad

-Abastecimiento de agua
-Sarvicios Higlénicos
-Tipo de Alumbrado

Resiliancia
-Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desaslres en la localidad,
-Capacitacién en temas de riesgo de desastres
-Aclitud frenta al riesgo

Exposicion

-Cantidad de personas que
habitan en el lole

Fuente: CENEPRED
4.2.1. Anilisis de la exposicion en la dimensién social
a) Parametro: Cantidad de personas que habitan en el lote

pares del parametro cantidad de personas que habitan en el lote,

Cuadro 49.- Matriz de comparacion de

rallpersonas 4 aBpersonas 2 a3 personas 1 personas

Fuente: CENEPRED

Cuadra 50.- Matriz de normalizacidn del

parametro cantidad de

z 6
1 3 4 5
0.33 1 2 3
025 0.50 T -
020 0.33 0.50 "
! 3.78 7.83 12.50 1700 |
1/SUMA | 045 0.26 013 0.08 0.0

DErsonas

que habitan en el lote,

|'|.r::1.='. f.'nll'.‘ 'Il(,] : .T.U.m 4ab 2a3 {inerennas "-,-*'r_'.l;l:f_';r”
personas PEMSONAS PErSONAS paersonas Prigrizacion
0.529 0383 0.400 0.424
| 0.264 0.383 0.320 0.298
0.088 0.128 0.160 0.176 0141 |
0.066 0,084 0.080 0118 0.084
0053 | 0043 0.040 0059 | 0054

Cuadro 51.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del paramatro cantidad de personas que habitan

RC
Fuente: CENEPRED

en el lote

0023

0.020
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4.2.2, Anilisis de la fragilidad en la dimensi6n social

ilidad social.
lipo de Alumbrado

Cuadro 52.- Matriz de comparacion de pares del parametro frag
l'rugullr_iu. SErvicio higienico Abaslecimianto de agua

MA 1.63 — 3% 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 , 017
Fuente; CENEPRED =

Cuadro 53. Matriz de normalizacién de parametro fragilidad social,

. . Abg 1o d
Fragilidad Social Sarvicio higlénico ””I,I_ et Tipo de Alumbrado ~ Vealor Priorizacidn

0 higienico
imianto de
L 1
Tipo de Alumbrado
Fuente: CENEPRED

Cuadro 54.-Indice (IC)

Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad social
0005

Fuanta: CENEFRED

a) Pardmetro: Servicio higiénico

Cuadro 55. Matriz de comparacion de

Serviclo higlénico No tiene

95 : 8,58 13.33 1900 |
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 008 0.05

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio higiénico

0513 0627 0.466 0375 0316 0459
0.171 0,208 0350 | 0.00 0.263 0.259
0.128 0.070 0.117 0,225 0211 | o180
0.103 0.052 0.039 0.075 015 | 0085 |
0.085 0.042 0,029 0,025 0.063 0.047

Fuente: CENEPRED

Cuadro 57.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro servicio higiénico
ic 0.080
0072 |

Fuente: CENEPRED

b) Pardmetro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Aqua

1 2 4 5 6

0.50 1 2 4 5

0.25 0.50 1 2 4

0.20 0.25 50 | 1 | 2 |

0.17 0.20 025 0,50 1
SUMA 212 | 395 7.75 12,50 18.00
1/SUMA | 047 0.25 0.13 0.08 _0.08

Fuente: CENEPRED

Cuadro 59. Matriz de normalizacion de
R0, acequia
No tiena manantial o
similar

Filon de uso 2ed !
F'.rui'i|li'!r.".1 publica Prignzacion

manantial o
similar

Red pablica
Fuente: CENEFRED
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Cuadro 60.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Abastecimiento de Agua

—0.0M
0.022

Fuente: CENEPRED

¢) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 61. Matriz de comparacién de pares del parametro tipo de alumbrado

1 2 i 5 7
050 | 1 2 | 3 5
0.33 050 1 2 3
0.20 0.33 0.50 1 3
0f4 [ 020 03 | 038 T
~ SUMA 2.18 4.03 6.63 11.33 19,00
1/5UMA 046 0.25 0.5 0,09 0.05

Fuente: CENEPRED

Mo

Tipo de Alumbrado
liene

vela y Otro

Petraleo, ; i
gas, lampara : Priorizaci¢

no de alumbrado

Electrcidad

Fuente: CENEPRED

0.439 ;
0.248 0.293 0,265 0,260
0,124 0.146 0,176 0.158 0.152
0.083 0.073 0,088 0.158 0.089
0.050 0.049 0.029 0.053 0.049

Cuadro 63.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro tipo de alumbrado

RC

Fuente: CENEFRED

0,018
0.017

4.2.3. Andlisis de la resiliencia en la dimension social

parametro resiliencla social

dclon en Gastion

Actitud Frente al Riesge

SUMA 1 350 800
1/SUMA 050 0.20 0.13
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 65, Matriz de normalizacion de pares del paramatro resiliencia social,
1o & Capacitaclon en

Gastion del Riesgo de

Desaslres

Aclitud Franta al
Ria 500

Veclor Profnizacion

0.588 0.57 0.625 0,505
0.294 0.286 0.250 0.277
Actitud Frente T e '
“l"hlll-:.urr'.n:';n ] 0.118 0.143 0.125 0.128

Fuente: CENEPRED

Cuadro 66.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro resiliencia social
IC 0.003 pj
C 0005 |

Fuenta; CENEPRED

a) Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 67, Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres

Conocin
ocurrencia

' 1/SUMA 0.47 0.26 013 0.08 0.05
Fuenta: CENEFRED
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Cuadro 68. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro conocimiento local sobre ocurrencia pasada
de desastres

qular
iento de la

Cuadro 69.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro conocimiento local sobre

ocurrencia pasada de desastres
_0.044
0.038

Fuente; CENEPRED
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b) Parametro: Capacitacién en temas de riesgo de desastres

Cuadro 70, Matriz de comparacion de pares del pardmetro caacitambn en temas de riesgo de desastres

COn reqular
frecuancia en

: [ : iy -'.F.'|I'I'||IIHI nta
mmum l|;|r i o @ lamas
[ {

Capacilacion én lemas de riesgo
de desasires

0 ! gimul:
cobertura lotal e
coberiura su dift

mayontana

1/5UMA 0.54 | 0.21 012 0.06 0,04
Fuanta: CENEPRED
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M I-':;'E.'I'1||II' Id

Fuente: CENEPRED

Cuadro 72.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro capacitacion en temas de riesgo de
desastres
0,048 ]
o]

Fuente; CENEPRED
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¢) Pardmetro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares del arématra actltud frente al riesn

Actitud
llI ilisla

Actitud frente al riesgo

032

SUMA 189 5.08 7.53 1333 20.00

_VSUMA | 053 0.20 0.13 0.08 0.05
Fuente; CENEPRED i

Cuadro 74. Matriz de normalizacion de pares dal arérnetro actitud frente al riesgo

Agtitud frante al riesgo

r :
Implaments

d pravenir

loda la
MaAnao
o PTEVENIT 2]

Fuente: CPRED
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Cuadro 75.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro actitud frente al riesgo
IC 0.056
RG 0050 |

Fuente; CENEPRED

4.3, Anélisis de la dimensién econdmica
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes paramelros

4.3.1. Andlisis de la exposicién en la dimensién econémica

a) Parametro: Cercania de la vivienda a la zona afectada

dala zona medioccercadala alsjadaalazona muy alejadaala
alectada Zona aleclada

zona afactada

0.33 0.50 i 2 3

0.26 0.33 0.50 1 3

017 0.20 0.33 0.33 1

225 403 6.83 10.33 1800
0.4 0.25 015 | 010 0.06

 1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 77, Matriz de normalizacidn de paras del parametro Cercania de la vivienda a la zona afectada
MLy

mediocerca  alejada ala ;
; [ dlejada ala

0.293

0.148 0.124 0.146 0.194 0.167 0.156
0.111 0,083 0.073 0.087 0.167 0106
0.074 0.050 0.049 0.032 0.056 0.052

Cuadro 78.-Indice (IC) y Relacién de consistencla (RC) del parametro cercania de la vivienda a la zona
afoctada

0.023
0,021

Fuente: CENEPRED
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4.3.2. Andlisis de la fragilidad en la dimensién econdémica

Cuadro 79. Matriz de comparacién de pares del parametro fragilidad economica
Materlal predominante de  Malerial predominante de los
techos

Estado de conservacion

Fragilidad Economica

\aterial predominante de las 1 3 5
Matenial p 0.33 1 2
0.20 0.50 N N P
WA 1.53 4,50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13

Fuente: CENEPRED

Cuadro 80. Matriz de normalizacion de pares del
Material
preédominante de
los techos

IMaterial pradominante de [as
paradas

Fragilidad Economica

Materia

a) Parametro: Material predominante en las paredes

Cuadro 82, Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en las paredes
Matarial

Quincha (cana Pied
sdominante an \

Mortero

Ladrillo o blogue
de camento

estera, maderao |,
triplay Adobe o tapia

con barro) 3 Baro

cemento 0'13

SUMA 2.08 - 7.58
1/5UMA 0.48 0.25 0.13 0.08
Fuente: CENEPRED
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Estera, madera Adobe o
o triplay tapla con barro)

blogue de
Cemento

parrg
Ladrnllo o
blogue de
cemeanto

Fuente: CENEPRED

Cuadro 84 -Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en las
aredes

0.039
0.035

Fuente: CENEPRED
b) Parametro: Material Predominante en los techos
Cafia o es

Olro material Madera, Estera S Calamina
i con torta de barro ol

033

0.20 0.25 0.33
SUMA | 208 3.78 858 1333 2100 |
1/SUMA 0.48 026 0.12 0.08 0,05

Fuente: CENEPRED ———

Material i, Cafa o eslera

2 Otro ; 4
predomi matarial torta de Calamina
[=1i=10]=
barre

Caoncralo de
cemento

S
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Cuadro 87.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en los

techos
0.051
0.046

¢) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Fuente: CENEPRED

Cuadro 88, Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de |a vivienda

L 4 5 7
033 | 1 2 g 5
025 | 050 1 2 3
020 | 033 0.50 1 3
0.14 0.20 0.33 0.33 1
~ SUMA 1.03 5,03 7.83 11,33 19.00
1/5UMA | o052 0.20 013 | 008 0,05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 89, Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

0.52 0.60 0.51 0.4 0.37 0.487

- oa7 0.20 026 | 02 0.26 0.231

0.13 010 [ 013 018 | 016 0.138

: 010 | 007 0.06 009 0.16 | 0.0%
0.07 0.04 0.04 0.03 005 | 0048

Fuente: CENEPRED

Cuadro 90.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro estado de conservacién de la
vivienda

C 0.032

RC 0,028

Fuente: CENEPRED

4.3.3. Andlisis de la resiliencia de la dimensién econdmica.

Cuadro 91. Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia economica

=esiliencia Economica ( edio familiar - Rama de actividad laboral Ocupacian principal

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad |aboral

Ocupacion principal

SUMA 1,70 3.50 8.00

[ 1/SUMA 0.59 0,29 0.13
Fuente: CENEPRED !
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Cuadro 92. Matriz de normalizacién de

Ingraso promedio Rama da aclividac

familiar an principal | Vector Priorizacion

0.625 0.595

yral 0.286 0.250 0.277

Ocupacion principal 0.143 0.125 0,129
Fuente: CENEPRED

Cuadro 93.-Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC del parametro resiliencia econdmica

Fuenta: CENEFRED

a) Parametro: Ingreso familiar promedio

pares del

De 1501 a

2200 soles

Cuadro 94. Matriz de comparacion de
Menar del

Ingreso familiar promadio sueldo

minime

iMenor del sueldo minimo
De 850 ;

Le 1501

0.33

018 T ow | o020 | o0m
2.10 368 | 758 | 1633 24,00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuenta: CENEPRED

Cuadro 95. Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar promedio
Menor del

Ingraso Familiar i Da 500 De1501a : Mayor a 2860 Vactor
Promadio T 2200 soles 860 soles soles Priorizacion

Menar dal
0.333
0.292 0.301
0.208 0.185 |
0.125 0_071_
0.042 . 0.037

Fuente: CENEPRED

Cuadro 96.-Indice (IC) y Relacion de consistencla (RC del parametro ingrese familiar promedio
0043 |
0.038 _

Fuante: CENEFRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Mure,
Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

b) Parametro: Actividad laboral

Actividad Laboral

Cuadro 97. Matriz de comparacion de
;"-.r‘r|r_:|_|]||_|r.5,|,

Empresas de

Comercio al por

narametro actividad laboral

I 1u:a.';.[,1r_.-:1.:,5l|r,;!_.' y

ganaderia y pesca sarvicios mayor ¥ menar restaurantas
Agricultur i 2 3 5 7
0.50 1 2 3 6
033 0.50 1 2 3
0.20 0.33 0.50 1 1
01 0.17 0.33 T I [
2,18 4,00 6.83 12.00 18.00
~ 1/SUMA | 0.48 0,25 0.15 008 0.06

Fuente: CENEPRED

Fuente: CENEPRED

Cuadro 99.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actividad laboral
0.014

0,012

Fuente: CENEPRED

¢) Parametro: Ocupacién principal

parametro ocupacion principal
Tr ;lbnj ador
Independienta

Cuadro 100. Matriz de comparacion de
Trabajador Famlilar No
Remunerado

Qclpacion principal Obrero Empleado Empleador

2 3 5 8
K 3 5 7
B 0.33 1 3 5
0.20 0.33 1 2
0.14 0.20 0.50 §ei=
SUMA 2.16 3,68 7,53 14,50 2300
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED

Pagina 63

NTUYO MARCA
_EVALUADOR DE RIESGO



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Pablade de Manuel Antonio Mesones Muro,
Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayaque

s ——

Cuadro 101. Matriz de normalizacion de pares del parametro ocup
Trabajadar familis : abajado
Ucupacion pringipal r'|]n':hl|I.'-!Il':‘n::'il.'.‘|'I.I'::i|r.'|.1 i Ubrero Empleado rabajador

Independiente Empleador

Trabajador familiar 0,368 0.345 0.348 0,420 )

na rémunerado

Obrero 0232 | o02;2 | 0398 0.345 0304 | 0310
Empleado 0.154 0.091 0.133 0.207 0.217 0.160

“.“_f,".:_j"“" o 0,003 0,054 0.044 0,089 0,087 0,088

ETRISE 0.058 0038 | 0027 0.034 0.043 0.040
Fuente: CENEFRED 2. S

Cuadro 102.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parAmetro ocupacion principal

RC : __0_.029
Fuenle: CENEPRED

4.4, Niveles de vulnerabilidad

En el siguieln_ta Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerdrquico.

Cuadro_103.-Matriz de niveles de vulnerabilidad

RANGO
0275 | =vs 0.434
ALTO 0.151 sV< 0.275
MEDIO 0091 | =sve 0.151
0.050 Ve | 0081 |

Fuenle: CENEPRED
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4.5. Estratificacién de la vulnerabilidad

Cuadro 104.-Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad.

Nivel de
Vulnerabilidad

Vulnrabilidad
Alta

Descripeion

'a:pnlhmn De 7 a 10 pmnn que habitan en el im FrlgIlIdld. 1. pobiiﬂm

que se abastecen del servicio de agua a través de rio, mqula manantial o similar,
que emplea el rlo o acequias como servicios malémma. y que utilizan como fuente
de energia la vela u ofro; Resiliencia: La poblacion esta escasamente en femas
concernientes a Gestion de Riesgo, siendo su difusion y coberlura es casa, lienen
una aclitud escasamenie prwlwl de la mayoria de la poblacién, y Exisle un
@scaso conocimiento de la poblacién sobre las causas y consecuencia de los
desastres,

DIMENSION ECONOMICA

Exposicién: Vivienda cerca de la zona afectada: Fragilidad Viviendas que
presentan como malerial prudﬂmlnuntu en sus paredes es de adobe o tapla, del

mismo modo presentan como material predominante en los techos madera o
estera, y l]a mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de

malo; Reslliencla: El ingresa promedio familiar de la poblacion se encuenira entre

los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es

n 5u aclividad laboral se dedica a las a5 da sarvicios,

Rangos

0151=
Ve
0275

Vulnerabilidad
Media

DIMENSION SOCIAL

Exposicién: De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Fragilidad: Poblacion que
sa abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u ofros, que
ulilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como
tipo de alumbrado el petrdleo, gas o lampara, Resiliencia: La Poblacion se
capacita con reqular frecuencia en lemas concerniente a Geslion de Riesgos,
siendo su difusion y coberlura mayoritaria , y liene una actitud parcialmente
previsora de la mayorla de la poblacian, asumiendo el riesgo, sin implementacian
de medidas para prevenir el riesgo, y existe un regular conocimiento da la
poblacién sobre las causas y consecuencias de los desastres.

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion: Medio cerca de la zona afeclada; Fragilidad: Viviendas que
presentan como malterial Dfﬂﬂﬂl‘l’linﬂﬂl& @n sus paredes es la quincha ¢on caha o
estera con lorta de barro, del mismo modo presentan como material predominante
en los lechos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las
viviendas presentan como estado de conservacion de regular; Resiliencia: El
ingraso promedio familiar de la poblacion se encuentra entra los 1501 a 2200 soles
mansualas, cuya ocupacion principal del jafe de hogar s empleado, y segun su
aclividad laboral &5 ol comercio al por mayor y menor,

0.091=
Ve
0.151
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Fuente: CENEPRED
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4.6. Mapa de vulnerabilidad

|

Figura 24.-Mapa de vulnerabilidad del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1. Metedologia para determinar el nivel de riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual se ha construido una base de datos
con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene toda la informacién
(cuantitativa y cualitativa) del area de andlisis del presente estudio.

Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del célculo aplicado a una fila o registro de la base de
datos (la cual corresponde a la infermacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes pasos
generales que estan en funcidn de la informacion existente en el area de estudio (parametros a evaluar
del fenémeno natural),

Paso 01. Se delerminaron los pardmetros de evaluacién del peligro Inundacién Pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se caleuld el valor de los Parametros de evaluacion.

2
Fenomenao xDescriptor, = Valor

=1

Cuadro 105, Calculo del valor de los parametros de evaluacion
PARAMETROS DE EVALUAGION (PE)

Duracidn
valor peso valor peso valor peso

0.530 0.450 0,297 0.410 0,164 | 0428
Fuente; CENEPRED )

Intensidacd Frecugncia

s

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del Ambito geografico expuesto. Se consideran los factores
condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

i; Factor xDescriptor, = Valor

Cuadro 106. Calculo del valor de los factores condicionantes
FACTOR CONDICIONANTE (FG)

Pendiante Gaologla Geomorfologla
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.539 0.466 0,297 0.467 0164 0.416 0.458

Fuente: CENEPRED

Cuadro 107, Calculo del valor del factor desencadenante
FACTOR DESENGADENANTE (FD)
ANOMALIAS DE LLUVIA
VALOR PESO
0.440 0.30
Fuente: CENEPRED
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Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
desencadenantes, se indica en la siguiente formula:

Cuadro 108, Calculo del Valor de la Susce

SUSCERTIBILIDAD

ptibilidad

Faclores condicionantes Faclor desencadananta
— VALOR
Valor Pfﬁ? Valor Paso
0.458 0.70 0.440 0.30 | 0.453

Fuente; CENEPRED

Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.

Fenomeno x Paso + Susceplibilidad x Peso = Valor

Cuadro 109, Calculo del valor de la peligrosidad
PELIGROSIDAD
FENOMENO _ SUSCEPTIBILIDAD
Valor Peso == Valor Paso
0.435 0.40 0.453 0,60

Fuente: CENEPRED =

VALOR
0.446

Paso 05. La vulnerabilidad se analizo considerando las dimensiones social y econémica.

DIMENSION SOCIAL

i; Exposicion Soctal xDescriptor, = Valor

Cuadro 110. Calculo del valor de la exposicién social

EX AL

_____Canlidad de personas que habitan en el lote
Paramatro Descriptor
1.000 0.424 0424 |

VALOR

Fuente: CENEPRED
; Fragilidad Social xDescriptor, = Valor

Cuadro 111. Caleulo del valor del Valor de la Fra

FRAGILIDAD SOCIAl

gilidad social

Servicio higienico Abastecimiento de Agua Tipo de Alumbrade VALOR
Parimelro Descriptor | Parametro Descriptor Parametro |  Dascriptor
0.539 0458 | 0297 0.446 0.164 0.441 0.452

Fuente: CENEPRED
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Conoc. Ocurrencia pasada de Des.

=i

3 Resiliencia Secial xDescriptor, = Valor

Cuadro 112, Calculo del valor del Valor de la Resiliencia social
RESILIENCIA SOCIAL

Capacitacién en tema GRD

Parametro

Descriptor

Actitud frente al riesgo

Parametro

Parametro

VALOR

Descriptor

Descriptor

0.595

0.435

0.277

0.485

0.480

0.128

0.456

Fuente; CENEPRED

Exposicién Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Paso = Valor

Cuadro 113, Calculo del valor de la dimension Social

DIMENSION ECONOMICA

z; Exposicion Economica xDescriptor, = Valor

Cuadro 114, Célculo del valor de la Exposicién econdmica

EXPOSICION ECONOMICA

Cercania da la vivienda a la zona afeclada

"Paramatru

1.00

Desariptor
0.420

Fuente: CENEPRED

VALOR

0.420

()

Cuadro 115. Célculo del valor de la Frag

Y Fragilidad Economica ~Descriptor, = Valor

lidad econdmica

Fuente: CENEPRED

E Resiliencia Ambiental xDescriptor, = Valor

Cuadro 116. Cleulo del valor de |a Resiliencia econémica

RESILIENGIA ECONOMICA

FRAGILIDAD ECONOMICA
_ Material parades ; Material tachos Estado de conservacion
Parametra Descriptor Parametro Dascriptor ~ Parametro DeQEIr-IIﬁltur_
0.648 0.454 0.230 0.447 0.122 0.487

VALOR
0.457

Ingreso promedio familiar Jl Actividad laboral Ocupacién
Parémetro Descriptor Pardmetro | Descriptor | Parametro | Descriptor | VALLR
goes 1 04% 0277 | 0441 0.129 0420 | 0506
Fuente: CENEPRED : 3
Pagina 70 4

SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJIN®055-2018-CENEPRED.



Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonle Mesones Mura,
Dislrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Exposiclén Econémica X Peso + Fragilidad Economica x Peso + Reslliencla Econdmica x Peso = Valor

| Cuadro 117, Calculo del valor de la Dimenslbn Econbmica
EXPOSICION FRAGILIDAD

ECONOMICA Rl ECONOMICA

0.420 0.557 0.457 0.320 0435 0.123 0.434
Fuente: CENEPRED —_—

EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:

Vulnerabilidad = Soclal x Peso + Econdmica x Paso = Valor

Cuadro 118, Célculo de valores de la vulnerabilidad
ECONOMICA

Fuente; CENEPRED

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 119. Calculo para obtener el valor del riesgo
PELIGROSIDAD VULNERARILIDAD VALOR RIESGO

Fuente: CENEPRED
El valor se encuentre en el rango de nivel de riesgo muy alto.

_Cuadro 120. Calculo de Rango de Riesgo
NIVEL RANGO
0074 | <=Rs | 0193
Fuente: CENEPRED

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en |a base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda. Para
determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

5.2, Determinacién de los niveles de riesgo

5.2.1. Niveles de riesgo
Los niveles de riesgo por inundacién pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones
Muro, Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de
Lambayeque, se detallan a continuacién:

Cuadro 121.- Niveles de riesgos

NIVEL RANGO
_ 0.074 <Rs 0.193
ALTO 0.024 <R< 0.074
MEDIO 0.007 <R< 0024
0.002 sR< | 0007
Fuente: CENEPRED R m%%%ha%?g (?ENFEEEEE?N
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9.2.2, Matriz de riesgo

PMA
PA
PM
FB

Fuente: CENEPRED

0. MILA
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Mivel da
Riesgo

5.2.3. Estratificacién de los niveles de riesgo

Cuadro 123.-Cuadro de estratificacion de riesgo.

Descripcidn

Rangos

Riesgo
Alto

' 0
Praaqma una pandhnta una pendiente 5°-10%, con una geologia de depdsito aluvial reciente (qr-al2),

con una geomorfologia llanura o planicie aluvial (pl-al), con una anomalia 1,000-2,000% superior a su
normal climética, con una frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio, con una intensidad,
>30mm/h y <=60mm/h y y una duracion de 10 - 24 horas

DIMENSION SOCIAL

Exposicion: De 7 a 10 personas que habitan en el lote; Fragilidad: la poblacion que se abastecen del
servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rlo o acequias como
servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u otro; Resiliencia: La poblacion esta
escasamente en femas concernientes a Gesiiéon de Riesgo, siendo su difusién y cobertura escasa,
tienen una actitud escasamente previsora de la mayorla de la poblacion, y Existe un escaso
conacimiento de |a poblacién sobre las causas y consacuencia de los dum'n '

DIMENSION ECONOMICA

Exposicién: Vivienda muy cerca de la zona afectada: Fragilidad; Viviendas que presentan como

material pradomlnmw an sus paredes es de adobe o tapia, del misme modo presentan como material
predominante en los techos madera o estera, y la mayorla de Ias viviendas presentan como estado de
conservacion malo; Resiliencia; El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los

850 a 1500 scles rnlnmm cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segun su actividad

|laboral se dedica a las empresas de servicios.

00245 R <
0.074

Riesgo
Madio

EVALUACION DEL PELIGRO:

Presenta una pendiente 10°-15%, con una geologia de depdsito deluvial (g-di), con una geomorfologia
de vertiente deluvial (v-dl), con una anomalla 1,000-2,000 % superior a su normal climética, con una
frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio, con una intensidad =15mm/h y <=30mm/h y una
duracion da 5 - 10 haras

DIMENSION SOCIAL

Exposicion: De 4 a 6 personas que habitan en el lole; Fragilidad: Poblacién que se abastecen dal
servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que ulilizan los servicios higiénicos a través de
pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o lampara; Resiliencia: La
Poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concerniente a Gestion de Riesgos, siendo su
difusién y cobertura mayoritaria, y tiena una actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo, y existe un

0.007 =R <
0.024
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regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres,

DIMENSION ECONOMICA

Exposicién: Medio cerca de la zona afectada; Fragllidad: Viviendas que presentan como materfal
predominante en sus paredes es la quincha con cafia o estera con torla de barro, del mismo modo
presentan como material predominante en los techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la
mayoria de las viviendas presentan como eslado de conservacion de regular; Resiliencia: El ingreso
promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion
principal del jefe de hogar es empleado, y segln su aclividad laboral es el comercio al por mayor y
menar.

Fuente: CENEPRED.
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5.2.4. Mapa de riesgo.

Figura 25.- Mapa de riesgo del Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro
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5.3. Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Centro
Poblado de Manuel Antonio Mesones Muro del Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, a
consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial. Se muestra a continuacion los efectos
probables del area de influencia del Centro Poblado de Manuel Antenio Mesones Muro, siendo estos de
caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/, 2297,500, de los cuales S/, 2065000
corresponde a los dafios probables y S/. 232,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 124.-Efectos probables.

Dafos Pardidas

Efectos probables
probables probables

Dafios probables

Viviendas con materal aboba 1,080,000 1,080,000
L’hﬂa ndas con matedal albanllera 720,000 720,000
Inslituclones Educatvas 100,000 100,000
Establacimiento de salud 20,000 20,000
Local Municipal 25,000 25,000
lglesia 30,000 30,000
Loza deporivas 80,000 90,000

Perdidas probables

6060 Horas laclivas de clases

int@rrumpid as .

Costos de adqﬁiaiuldn de carpas 22,500 22 500

Cones e e .
Total 2,297,500 2,065,000 232,500

Fuente: CENEPRED
- Se Identifico el nivel de PELIGRO ALTO y MUY ALTO en el 4rea de influencia del Centro
Poblade Manuel Antonio Mesones muro ante eventos de inundacion pluvial,

—  Se identificaron 46 lotes con nivel de VULNERABILIDAD MUY ALTA, 486 lotes con nivel de
VULNERABILIDAD ALTA y 56 lotes con nivel de VULNERABILIDAD MEDIA.

=~ De la relacion del peligro con la vulnerabilidad, se identificd 54 lotes con nivel de RIESGO MUY
ALTO, 534 lotes con nivel de RIESGO ALTO

— Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que
se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

- El célculo de los efectos probables asciende a 5/,2297 500
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1. De la evaluacion de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro 125.- Valoracion de consecuencias
Mival Dascripeion

Las consecuencias debido al impaclo de un fendmeno natural son
catasirdficas,

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

Las consecuenclas debido al impaclo de un fenémeno natural pueden ser
- Medio
gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural puaden ser
gestionadas sin dificultad.
Fuente: CENEPRED

Dal Cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posea el nivel 3 - Alto.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 126.- Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valar Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

: Niﬂ Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las
it clrcunstanclas,

2 Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del Cuadro anterior, se obtiene que el evento de Inundacion Pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo largos segun las circunstancias, posee el nivel 3 -Alto.

¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 127 - Nivel de consecuencia y dafios
NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

CONSECUENCIAS NI_VELI ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 Alta Alla
3 Alta Alla
Vedia Alta
" Media
Fracuencia ﬁéﬁfé =

Fuente; CENEPRED
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De lo anterior se obliene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alto

d) Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro 128.- Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia
Valar Descriptor Deseripeidn

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
iiacep table para el manejo de riesgos 2l
2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

En base a los ajustes en los puntos anteriores se concluye INACEPTABLE el riesgo por
Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Manuel Antonio Mesones Mure, en vista que se deben
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion;

Cuadro 129.- Nivel de matriz de consecuencia y tolerancia del riesg
Matriz de consecuancias y tolarancla del riesgo

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo lnptahllli' Riu;olnmﬁpmbla

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de intervencién

Cuadro 130.- Prioridad de intervencién

Descriplor Nival de priorizacion

2 Talerable i

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene un nivel Il de priorizacion, en el cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la Prevencion ylo
Reduccion del Riesgo de Desastres.

TUYOIMARC
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6.2. Medidas de prevencion y reduccién del riesgo de desastres
6.2.1. De orden estructural.

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas para lograr de esa
manera la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas, y de esa manera
proteger a |a poblacion y sus bienes.

- Programa de reforzamientos de viviendas (ladrillo y adobe) de zécalos y contrazocalos con
mortero de concreto ante posibles inundaciones pluviales

- Programas de consfrucciones mi casa segura, para la construccion, proteccidn y
mejoramiento de viviendas economicas con problemas de inundacion pluvial.

- Programas comunales mi canal limpio y descolmatado para temporada de lluvia.

- Programas de proteccion de revestimiento de los muros exteriores de las viviendas, para
evitar la erosidn de los muros existentes de las viviendas,

- Programas de mantenimiento de techos y canaletas de las viviendas.

- Implementacion de canaletas en los techos de las viviendas y su posterior derivacion de
canales de captacién aguas por escorrentia por lluvias intensas.

6.2.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales pasivas son aquellas més directamente relacionadas con la
legislacion y la planificacion, como las siguientes: codigos y normas de construceion,
reglamentacion de usos del suelo y ordenamiento territorial, estimulos fiscales, financieros y
promocion de seguros.

- Programa de fortalecimiento de capacidades de la poblacion en temas de Gestion de

Riesgo en zona de presencia de problemas de escorrentia,

Elaboracién de un plan de pravencion y reduccion de riesgo del gobierno local,

- Control de la ocupacién del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo considerando
la seguridad fisica a largo plazo.

- Plan de manejo de salud ambiental post desastre.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la provincia y del
distrito de Olmos, en el marco de la normatividad vigente y sus competencias.

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Lambayeque (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundanta). En el
marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N® 022-2016-VIVIENDA u ofra
normatividad complementaria o vigente a la fecha,

- Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccién como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas,

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

- Se deberia instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda
conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso.
Después de las lluvias intensas

TU
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ANEXO 1

Mapa de Area de Impacto FEN 2017
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