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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 centros poblados comprendidos en 27
distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556 y el Decreto Legislativo N° 1354,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobiero Nacional frente
alos desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios, en su Octava
Disposicion Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, el Viceministerio de Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento — MVCS -, mediante Oficio N° 026 del 06 de febrero 2019, ratifica el pedido de priorizacion
de 30 centros poblados urbanos, para lo cual el CENEPRED ha programado, en esta sexta fase, la
elaboracion de (treinta) 30 informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) perteneciente a veintisiete (27)
distritos, correspondiente a (quince) 15 provincias y (ocho) 08 departamentos en un plazo no mayor de 45
dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Centro Poblado de San Francisco, del Distrito de
Querecotillo, provincia de Sullana del departamento de Piura

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Sullana, el Arq. Victor Jair Leon Panta encargado de la Sub Gerencia de
Catastro Control urbanismos y rural asi mismo con el Ing. Juan Francisco Ruiz Arango encargado de la Sub
Gerencia de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Querecotillo para el reconocimiento de campo
asi como para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como Plano
Catastral del centro poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracién
del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal
(COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales®, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia. Se zonificara los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos
en las areas geograficas objetos de evaluacion.

i
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En el mes de marzo del 2017, el CC.PP. de San Francisco del Distrito San Francisco, presento lluvias
intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia
maxima super6 los 66,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 129,3 mm
aproximadamente el 21 de marzo.”, causando desastres en el CC.PP. de San Francisco.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, servicios basicos, econémicas, ambiental y entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
Dimensitnes, social, econdmico y ambiental. Cada dimension de Ia vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundacion pluvial del CC.PP. de San Francisco y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. en este capitulo también se determina el calculo de posibles
perdidas y las medidas de prevencion, reduccion de desasatres de orden estructural y no estructural.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaliia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo, del CC.PP. de San Francisco del Distrito San Francisco, del Departamento de Piura.

Mmy S. Franco Gallo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de
Querecotillo Provincia de Sullana, Departamento de Piura.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del 4rea de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante una inundacioén Pluvial para la implementacién
de medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el area de influencia del CC.PP.
de San Francisco del Distrito de Querecotillo Provincia de Sullana, Departamento de Piura.

1.4. JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion
pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo Provincia de Sullana,
Departamento de Piura., en el marco de la Ley N° 30556.

1.5. ANTECEDENTES

El CC.PP. de San Francisco presento lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso" durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia méxima super6 los
66,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 129,3 mm aproximadamente el
21 de marzo. Asimismo, las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017
superaron significativamente sus cantidades normales historicas, pero totalizando menores
cantidades acumuladas que el afio “Nifio 1997-98". Durante “El Nifio 1997-98" el incremento de
las lluvias se inicio en diciembre, mientras que durante “El Nifio Costero 2017" se increment6 a
inicios de febrero.

Las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a mayo, siendo mas intensas entre
los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente
170,5 mm. Los meses més secos para la zona predominan durante el inviemo (junio a agosto).
Anualmente acumula en promedio 248,5 mm. Estas precipitaciones intensas ocacionaron la
inundacién pluvial, afectando la integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de

comunicacion terrestre y terrenos agricolas.
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Evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

1.6. MARCO NORMATIVO

o LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

 Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902,

e LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

* Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

» Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

» Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

» Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

“EVALUADOR DE RIESGO
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El CC.PP. San Francisco, se caracteriza por ser una comunidad netamente agricola y se encuentra
ubiacdo a la margen derecha, aguas abajo del rio Chira aproximadamente a 12 km. De la carretera
del Distrito de Querecotillo, siendo su via de acceso a la carretera Panamericana Sullana Lancones.

2.1. Ubicacion geografica

Latitud sur : 04°51'27"S
Longitud Oeste 1 80°40'52"0
Altitud Media : 60.00 msnm

En coordenadas UTM zona 17 Sur, carta Nacional 10b

Norte : 535359.3279
Este 1 9463073.181
2.1.1. Limites:
Por el Norte : Centro poblado de Chocan
Por el Este : Con el rio Chira
Por el Sur : Centro Poblado la Pefia
Por el Oeste : Distrito de Marcavelica, terrenos eriazos

2.1.2. Area de estudio

Presenta una topografia relativamente plana, el relieve del suelo es muy accidentado,
rodeado de cerros y/o desniveles, ya que tiene partes planas y altas. El suelo es arcilloso
limoso, fuertemente consolidado.

Sus laderas presentan un bosque seco tropical, pocos densos con pastos abundantes en el
primer semestre del afio, favoreciendo la actividad pecuaria, abarcando ademas tierras
eriazas en la que se encuentran frecuentemente algarrobos palo amarillo y overal.

P— L}
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

Figura 01: Mapa de ubicacién del CC.PP. de San Francisco
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Evaluacion de riesgo por inundacitn pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

2.2. Vias de acceso

En el cuadro 01. Se detallan los medios de acceso al departamento de Piura.

Cuadro 01: Sistema Vial desde la Capital
Medio de

Tramo (Lima - Piura) transporte Longitud lizmpo lipodeNia

(Auxiliar Panamericana Nte./
Carretera Panamericana Norte)
Aeropuerto (Internacional
Jorge Chavez - Capitan FAP Avion - 1h 25 min -
Guillermo Concha Iberico)
Fuente: GoogleMaps (2019)

Bus 986 Km 14h 11 min Asfaltada

Grafico 01. Representacion de los medios de transporte.

Fuente: GoogleMaps (2019)

Cuadro 02: Acceso al CC.PP. de San Francisco desde la ciudad de Piura

Tramo Longitud Horas Recorridas Tipo de Via
Piura - Sullana 35.5Km 32 min Asfaltada
Sullana — Querecotillo 13.1 Km 16 min Aszagii?:a{mim
e I I

Fuente: Municipalidad de San francisco
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

2.3. Caracteristicas sociales
2.3.1. Poblacion

El CC.PP. de San Francisco del Distrito San Francisco cuenta con una poblacion de 1504
habitantes, de los cuales, la cantidad de mujeres representa el 48.4%, mientras que el 51.6 % de
la poblacion son hombres.

Cuadro 03: Caracteristicas de la poblacién total segun sexo
Poblacion

Sexo

total
Hombres 776 | 516
Mujeres 728 484
Total de poblacién 1504 100

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

Grafico 02: Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

A. Poblacién segtin grupo de edades

En el cuadro 04, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario que sefiala
que en el CC.PP. de San Francisco, cuenta con una poblacion joven de 1504 habitantes de las
edades de 15 a 29 afios siendo un 26.0% y un 26.8%, de las edades de 30 a 44 afios.

Cuadro 04: Poblacién segun grupos de edades

_I5_dt_JIaci-:‘)n

Menores de un afio 14 0.9
De 1 a 14 afios 386 25.7
De 15 a 29 afios 391 26.0
De 30 a 44 afios 403 26.8
De 45 a 64 aios 258 17.2
De 65 a mas anos 52 3.5
Total de poblacion 1504 100

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

I.A'-_\-J
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

2.3.2,
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i Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

VIVIENDA

En el cuadro 05, se puede observar que el CC.PP. de San Francisco del Distiito de
Querecotillo cuenta con 541 viviendas, siendo el porcentaje més significativo el 80.4 %
con 435 viviendas que tienen como material predominante adobe con piedra. Seguido de
un 15.9% equivalente a 86 viviendas con pared de Ladrillo o blogue de cemento.

Cuadro 05: Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de Viviendas
paredes

Ladrillo o bloque de cemento 86
Adobe c/piedra 435 80.4
Quincha con barro 12 2.2
Quincha o estera 8 1.5
Total de viviendas 541 100

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

Grafico 04: Material predominante de las paredes
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Fuente: IN_EI - Censos Nacionaleé de Poblacién y Vivienda 2017

En el cuadro 06, se muestra el material predominante de techos, donde el 87.2% de las viviendas
cuentan con planchas de calamina y a su vez el 12 % techo de concreto armado.

e
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

Cuadro 06: Material

Tipo de material predominante de techos

predominante de los techos

Viviendas

Concreto armado 65 12.0
Plancha de calamina 472 87.2
Estera 4 0.7
Cana 0 0.0
Total de viviendas 541 100

Fuente: Fuente: Elaboracion propia

Grafico 05: Material predominante de los techos B
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

2.3.3. Servicios Basicos

2.3.3.1. Abastecimiento de agua
El CC.PP. de San Francisco cuenta con un 83.9 % cuenta con red piiblica de agua

fuera de la vivienda, el 11.5% cuenta con red publica de agua dentro la vivienda, 1.8
% se abastece con Camion, cisterna, y el 2.8 % del rio, acequia 0 manantial.

Cuadro 07: Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Viviendas
Red publica de agua dentro la vivienda | 62 1.5
Red publica de agua fuera la vivienda 454 83.9
Camion, cisterna u otro similar 10 1.8
Rio, acequia, manantial 15 2.8
Total de viviendas 541 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017
__Grafico 06: Viviendas con servicios de agua potable
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios higienicos

En el CC.PP. de San Francisco se tiene 71.2 % de las viviendas cuentan pozo negro,
letrina, el 12% con red publica de desagiie fuera de la vivienda, 10.2% red piblica

de desagiie dentro la vivienda y el 6.7% de viviendas que se trasladan hasta Rios,
acequia o canal.

Cuadro 08: Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Viviendas
Red publica de desagiie dentro la vivienda “ 56 | 10.2
Red publica de desagiie fuera de la vivienda 65 12.0
Pozo negro, letrina 385 7.2
Rio, acequia o canal 36 6.7
Total de viviendas 541 100

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

Graéfico 07: Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.3.3. Tipo de Alumbrado

De acuerdo con el cuadro 09, el CC.PP. de San Francisco, cuenta con el servicio de
energia eléctrica dentro de sus viviendas.

Cuadro 09: Tipo de alumbrado

Viviendas tipo de alumbrado ELGES
Electricidad 541 100
Total de viviendas 541 100

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017,

2.3.3.4. Residuos solidos
Segn la visita de campo realizada al CC.PP. de San Francisco no se evidencio
puntos de acopio de residuos solidos, por lo cual las quebradas almacenan gran
cantidad de estos y en otras ocasiones se encontré el arrojo a los drenes.
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2.3.4. EDUCACION

El ambito del CC.PP. de San Francisco se cuenta con 01 instituciones de nivel inicial -
Jardin, 01 inicial No escolarizado, 01 instituciones educativa de educacion primaria y 01
institucion de educacion secundaria.

Cuadro 10: Instituciones Educativas

Docentes Alumnos
Nom. IIEE Direccion LE. {Cens'o (Censlo
educativo educativo
2017) 2017)
14873 Primaria San Francisco 11 259
Neva
Esperanza de
1493 Inicial - Jardin | San Francisco 1 28
Nueva
Inicial No Esperanza de
Rayitos de Luz Escolarizado | San Francisco 1 8
San Francisco de
Chocan Secundaria | San Francisco 23 185

Fuente: Ministerio de Educacion - ESCALE

23.5. SALUD

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencién a los efectos del
fenémeno del Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015. La atencion del SIS no
se realiza en el mismo CC.PP. de San Francisco por que no se cuenta con el servicio, la
poblacion se tiene que trasladar hasta el mismo Distrito de Querecotillo o Sullana. Como
se puede ver en el cuadro 11, el 58.2% tiene seguro de SIS, sin embargo atn el 39.7%
cuenta con atencion en Essalud y el 2% otros,privados.

Cuadro 11:Tipo de seguro

Essalud 215 39.7
SIS 315 58.2
FFAA-PNP 0 0.0
Otros, privados 11 2.0
Total de Poblacion 541 100.0
Fuente: INEI 2015
Grafico 08:Tipo de seguro
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
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2.4. Caracteristicas econémicas

2.4.1 Actividades econémicas

EI CC.PP. de San Francisco, se dedica exclusivamente a desarrollar la actividad econémica
agricultura, siendo su fuente de ingreso la cosecha de arroz, platano, Maiz y productos de
pan llevar.

Es por eso que el 60.3% de la poblacion del CC.PP. de San Francisco depende de la
actividad (Agricola), siendo esta la principal actividad econdmica y el 28.8 % de a poblacion
depende a la actividad de pecuaria, el 5.8 % realiza actividad de pesca, el mismo 3.7%
registra la actividad comercial y un 1.4 % de Actividad econémica (Servicios).

Cuadro 12: Actividad economica

i gdad econo a Poblacio )

Actividad econémica (Agricola) 666 60.3
Actividad economica (Pecuaria) 318 28.8
Actividad Econémica ( Pesquera) 64 5.8
Actividad econdmica (Comercial) 41 3.7
Actividad econémica (Servicios) 15 14

Total de poblacion 1104 100

Fuente; INE] 2015

Segun el cuadro 4, se agrupa a 400 habitantes, menores a 1 afio, y de 1 a 14 afios. Que
seran excluidos del cuadro 12. que por su corta edad dependen de la actividad economica
de sus padres y/o apoderados. Es por eso que solo se tiene 1104 habitantes en actividad
economica, del total de 1504 habitantes.
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2.5, Caracteristicas Fisicas

2.5.1. Condiciones geoldgicas

En el area de estudio se han identificado cinco unidades geolégicas: De acuerdo a la
informacion brindada por la Ing. Geologa Ana Maria Pimentel Chavez. La geologia del
CC.PP. de San Francisco, del Distrito de Querecotillo se caracteriza por las siguientes

unidades:

CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo

NOMENCLATURA

DESCRIPCION

(Qr-fl)

Depésitos fluviales (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y
llanura de inundacion. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolos, cantos y
gravas subredondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y
areno-limosos. Estos materiales son transportados por las corrientes de los rios a
grandes distancias en el fondo de los valles y fueron depositados en forma de terrazas
0 playas; removibles periédicamente por el curso actual de los rios y son ubicados en
las llanuras de inundacion. Son depdsitos inconsolidados a poco consolidados hasta
sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

Se les puede encontrar en causes de corto recorrido que se forman sobre la planicie
costera.

(Q-al)

Deposito aluvial reciente (Q-al)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia,
compuesto por bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y
arcillas, transportados por la corriente de los rios a grandes distancias y que son
dispuestas en forma de terrazas proximas a los cauces de rios y quebradas. Estos
depositos tienen regular a buena seleccion, presentandose estratos diferenciados que
evidencian la actividad dinamica fluvial a la estuvieron sometidos los materiales.
Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios.

(Q-dl)

Depositos deluviales ( Q-dl ): Caracterizados por estar conformados por capas de
suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a
medianos, que se depositan y cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a
moderados; estos depésitos han sido removidos por la escorrentia formada por
precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por
torrentes de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de
erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos.

(Pe-m)

Formacién Miramar (Pe-m)

Esta compuesto por areniscas arcésicas, de grano fino color amarillo ocre plomizo, con
tintes verdosos, presenta abundantes manchas limoniticas por oxidacion; son poco
compactas y en algunos niveles son arenas sin cohesion, la parte media de la secuencia
esta formada por areniscas tobaceas abigarradas; La parte superior presenta areniscas
coquiniferas de grano fino, matriz areno-arcillosa; macrofosiles como braquiépodos y
 gasterépodos.

(Pe-ch)

Formacion Chira (Pe-ch)

Esta constituida en la parte inferior de lutitas bentonicas laminadas, en capas muy
delgadas conocidas como lutitas de papel, de tonalidad oscura, que al intemperizarse
dan un color marrén rojizo. Hacia arriba presenta areniscas intercaladas con lutitas
micaceas. La parte media esta compuesta solo por areniscas de grano grueso y de
colores blanquecinos con horizontes conglomeradicos. En la parte superior se observa
nuevamente lufitas y limolitas grises a marrones, areniscas limolitas o lutitas benténicas
y tobas amarillo verdosas que debido a la alteracion presentan colores blanquecinos.
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Figura 02: Mapa Geologico del CC.PP. de San Francisco
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2.5.2. Condiciones Geomorfologicas
De acuerdo a la informacién brindada por la Geologa Ana Maria Pimentel Chavez, la Geomorfologia
del CC.PP. de San Francisco, se caracteriza por las siguientes unidades:

CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo

NOMENCLATURA

DESCRIPCION

(Pl-i)

Llanura o planicie inundable (Pl-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso
fluvial, sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales.
Morfologicamente se distinguen como terrenos planos compuestos de material gravo-
arenoso con limos, no consolidado y removible con cada subida estacional del caudal
del rio. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a
inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas.
Se les puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

(T-al)

Terrazas aluviales (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la
llanura de inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran
estas terrazas representa niveles antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas
mas antiguas estan a mayor altura; estas geoformas han sido disectadas por las
corrientes fluviales como consecuencia de la profundizacion del valle. Sobre estos
terrenos se desarrollan actividades agricolas. Geodindmicamente pueden ser
afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por aumento del caudal de los
rios o por migracion lateral del cauce del rio.

(Mo-i)

Montes Islas (Mo-i)

Son remanentes no reducidos de cordilleras, que configuran cerros aislados o
pequenos grupos de cerros de corta longitud, conformados por filitas peliticas y
tobaceas de la Formacion Salas, que afloran en cerros bajos y disectados ( montes
islas ) por procesos de meteorizacion y erosion desigual de rocas.

Resaltan por su forma y elevacion dentro del area que los rodea.

(V-dI)

Vertiente deluvial (V-dI)

Esta subunidad se presenta como talus suaves a moderados, el material es removido
por la escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales
agentes formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el
viento y la reptacion de suelos.

RCL-rs)

Colinas y lomadas en rocas sedimentarias (RCL-rs)

Conformadas por afloramientos de roca sedimentarias, reducidos por procesos
denudativos, se encuenfran conformando elevaciones alargadas, con laderas de
pendientes llanas (< 1°) hasta fuertes (15°-25°). Se encuentran conformadas por
areniscas arcosicas, de grano fino y poco compacto.

Geodinamicamente se asocian a la ocurrencia procesos de reptacion de suelos, flujos
de tierra, pequefios deslizamientos y derrumbes cuando las secuencias sedimentarias
se encuentran muy fracturadas, alteradas o poco consolidadas; también es posible
que se produzcan estos tipos de evento de manera local, si se realizan cortes en las
laderas para construir carmreteras o alguna obra de infraestructura.
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Figura 03: Mapa Geomorfologico del CC.PP. de San Francisco
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2.5.3. Pendiente

EI CC.PP. de San Francisco del Distrito se caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a > 3°,
Figura 04: Mapa de pendientes, CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo

545800

8475900
9475900

SAN FRANCISCO

— - — ~ ~
LEYENDA MAPA DE UBICACION "
PRI o RO @ EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ﬂ
=] Ao EN EL CENTRO POBLADO DE SAN FRANCISCO, g
I ror i CENEPR DISTRITO DE QUERECOTILLO, =
| e P S PROVINCIA DE SULLANA Y
e e DEPARTAMENTO DE PIURA
B - Fordesten meker by
SIMBOLOGIA
MAPA DE PENDIENTE
* CP Red Vial: Limites: f
Fed Hidrica: == Afamado Sacto UBICACION: CLARORADO POR: MAPA:
= Astaltado Datree - CENEPRED
Cuoteada - Distrito: Q cotillo
P = = S afwmar D Pmuln:l-:‘;:lni - MUNICIPALIDAD
a ==s Trocha 1:! = Departamento: Piura DISTRITAL DE QUERECOTILLO
Provecas T S — -
Datum: WOERL
o oor o1 on o Proyeccion: UTM Zona 17 Sur Mes: Marzo |
———————————  Aha: 2018
- EE—— _— Escala: 15,000 el |

Fuente: CENEPRED ( 74/-

o .C-ff?' - 2017 - CENEPREDN



Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo, Provincia de
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2.5.4.

254.1.

Condicones climatolégicas

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Perii (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado San
Francisco, se caracteriza por presentar un clima arido, clido y himedo, con lluvia deficiente
en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

Clima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 28,7 a 34,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores promedio que
fluctdan entre 17,1 a 22,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre
amayo, siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del
ano las lluvias totalizan aproximadamente 170,5 mm. Los meses mas secos para la zona
predominan durante el inviemo (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 248,5
mm.

Grafico 09. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio
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Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (Grafico 10); situacion que complementado a la presencia
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de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia
de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Pert
propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los
Andes occidentales.

Grafico 10, Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado San Francisco presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia méxima super los 66,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 129,3
mm aproximadamente el 21 de marzo. Asimismo, en el Grafico 11, se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales histéricas (linea negra), pero
totalizando menores cantidades acumuladas que el afio “Nifio 1997-98" (linea verde). Durante “El
Nifio 1997-98" el incremento de las lluvias se inici6 en diciembre, mientras que durante “El Nifio
Costero 2017" se increment6 a inicios de febrero. En este tltimo evento El Nifio el periodo de
retorno o de recurrencia de la estacién Mallares es de 35 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer *Fenémeno EI Nifio" més intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Perd
(ENFEN, 2017).

Grafico 11. Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Mallares
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el gréfico 12 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.
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Grafico 12. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 en el distrito
Querecotillo
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Fuente: SENAMHI, 2017.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro 13, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacién a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los
rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Cuadro 13. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el centro poblado San
Francisco

/

Rango de anomalias (%
100-130 % superior a su normal
climatica

80-100 % superior a su normal Mayor exceso

climatica
60-80 % superior a su normal climatica

40-60 % superior a su normal climatica
p

30-40 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En lafigura 05, se observa que el area en tonalidad azul donde se encuentra el centro poblado
San Francisco, predomind lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 100 y 130%

durante el trimestre de enero a marzo 2017
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Figura 05. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el

CC.PP. de San Francisco
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version.

3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM, ESCALE), informacién historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia
del CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo para el fenémeno del inundacion Pluvial.
(Grafico13).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnico-
cientificas y estudios publicados acerca del Sector Evaluado.

Grafico 13: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

3.3 Identificacion del peligro

La peligrosidad en el CC.PP. de San Francisco, esta muy relacionada a eventos hidrometereologicos,
como se registro en el verano del 2017 “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”,
originandose asi el fenémeno de inundacion pluvial. En la foto 01, se puede observar la identificacion de
las quebradas San Francisco |, Il Y Il que seguin la poblacion y sus autoridades son los puntos criticos
durante la temporada de lluvias extremas, activandose e inundando la mayor parte del CC. PP. De San
Francisco.
Foto 01

Identificacion de las quebradas de S

an Francisco |, Il Y Il

LT WS T e e g

-

s o S L

3.4 Caracterizacion del peligro
El fenomeno de inundacion pluvial, es un fendmeno natural se caracteriza por la concentracion del agua

de lluvia en un intervalo de tiempo moderado y persistente en las depresiones del centro poblado de San
Francisco, acumulandose por horas o dias saturando la capacidad a ser drenada.

Grafico 14: Caracterizacion del peligro
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Para el anlisis, se consideraron los factores propuestos por SENAMHI, los cuales se muestran a
continuacion:

Se muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos ponderados de los descriptores
y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada
comparacion de descriptores (ver cuadro 14).

Cuadro 14: Tabla para ponderacién de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
9 Absolutamente o muchisimo méas Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que... absolutamente o muchisimo méas importante que el segundo.
; : Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
f ?u": ho mas kportante.o prsferido mucho més importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
5 Mas importante o preferido que... mas importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente
breferido que... mas importante o preferido que el segundo.
1 gual o diferente a ... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre ellos.
113 | igeramente menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
breferido que... ligeramente menos importante o preferido que el segundo
115 Menos importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que... menos importante o preferido que el segundo
1 Mucho menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que.... mucho menos importante o preferido que el segundo
. Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
119 _ﬁbzﬂ::‘atzgnt;?ernpdu?lsmo ml:a:os absolutamente o muchisimo menos importante o preferido
P P i que el segundo
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término
T, medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligro

3.5.1 Frecuencia

De acuerdo a informacion del SENAMHI, la frecuencia de este fendmeno natural en la zona de estudio
es “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a ello persistieron dias ‘Muy
lluviosos™ y “Lluviosos “que concentracion un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy
breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de
tiempo sobre un suelo poco permeable.

Muy Alta  ( Siempre cada afio)
Alta (Cada 2 a 3 afios)
Moderada (Cada 4 a6 arios)
Baja (Cada 7 a 10 afos)

Leve ( Mayor a 10 afios)
Fuente: Data informacién primaria de la poblacién CC.PP. de San Francisco

Cuadro 15: Matriz de comparacion de pares

Frecuencia Muy Alta Alta Moderada

Muy Alta
Alta
Moderada
Baja

Leve

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 16: Matriz de normalizacion

Vector
Priorizacion

Muy

Alta Alta Moderada Baja

Frecuencia

Muy Alta
Alta
Moderada

Baja

Leve

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 17: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de CENEPRED

4 <, |
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

3.6 Susceptibilidad del territorio
3.6.1  Analisis del factor desencadenante

Precipitacion
Ponderacion del factor desencadenante

Cuadro 18: Matriz de comparacién de
100-130 % 80-100 % 60-80 % 30-40 %
superior asu | superiorasu | superior a su 40-60 % superior a su
Rango de anomalias (%) = pormal normal normal superior a su normal
climatica climatica climatica normal climatica climatica

100-130 % superior a su
normal climatica

80-100 % superior a su
normal climatica

60-80 % superior a su
normal climatica

40-60 % superior a su
normal climatica

30-40 % superior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de SENAMHI

Cuadro 19: Matriz de normalizacion

100-130 % 80-100 % 60-80 % 40-60 % 30-40 %
Rango de superiora  superiorasu  superiora | superiorasu superiora su Vector
anomalias (%) su normal normal su normal normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica climatica

100-130 % superior
a su normal climatica

80-100 % superior a
su normal climatica

60-80 % superior a
su normal climatica

40-60 % superior a
su normal climatica

30-40 % superior a
su normal climatica

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de SENAMHI

Cuadro 20: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion Propia con informacién de SENAMHI

g. Amiy S. Franco Gallo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

3.6.2  Anilisis de los factores condicionantes
A. Pendiente

Ponderacion del factor condicionante: Pendiente

Cuadro 21: Matriz de comparacion de pares

Pendiente

0= 3%

3°-6°

6:- - 90

9°-12°

>12°

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 22: Matriz de normalizacién

Vector

Pendiente - 3° 3°-6° 6°-9 9aci28 Priorizacién

Fuente: Elaboracion Propia.
Cuadro 23: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INGEMMET

g
~Ing. Ariny S. Franco Gallo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

B. Geologia

Ponderacion del factor condicionante: Geologia

Cuadro 24: Matriz de comparacién de pares

GEOLOGIA  (Pe<ch) (Pe-m) (Q-dl) (Q-al)

(Pe-ch)
(Pe-m)
(Q-dl)
(Q-al)

(Qi)

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INGEMMET

Cuadro 25: Matriz de normalizacion

sl i L fv it Ok Pri::i(z:ta::rion
Pe 0.460 0.496 0.444 0.435 0.368 0.441

P 0.230 0.248 0.296 0.261 0.263 0.260

Q 0.153 0.124 0.148 0.174 0.211 0.162
Q-3 0.092 0.083 0.074 0.087 0.1056 0.088

(3 0.066 0.050 0.037 0.043 0.053 0.050

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INGEMMET

Cuadro 26: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INGEMMET

0.010
0.009

Ing. Anny S. Fran "eﬁ ";‘5{?0‘
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

C. Geomorfologia
Ponderacion del factor condicionante: Geomorfologia

Cuadro 27: Matriz de comparacién de pares

GEOMORFOLOGIA  (PH) (T-al) (V-d)  (Mod)  (RCL-rs)

(PH)

(T-al)

(V-dl)

(Mo-i)

(RCL-rs)

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INGEMMET

Cuadro 28: Matriz de normalizacion

GEOMORFOLOGIA  (Pl) Pri::i;ta‘::rion

(PL-i)

(T-al)

(V-dI)

(Mo-i)

(RCL-rs)

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INGEMMET

Cuadro 29: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.009

Relacion de consistencia < 0.1 0.008
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INGEMMET

/ff{g. Anny S. Franco Gallo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

D. Ponderacion de factores condicionantes

Cuadro 30: Matriz de comparacion de pares

Parametros Pendiente Geologia Geomorfologia

Pendiente
Geomorfologia

Geologia

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INGEMMET

Cuadro 31: Matriz de normalizacion

Parametros Pendiente Geologia (LTG0 [E8M  Vector priorizacién

Geologia 0.097 0.059 0.083 0.080

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INGEMMET

Cuadro 32: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04
Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INGEMMET

o

fg. Anny S. Franco Gallo
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 097 - 2017 - CENEPRED/

Pagina36 | 86



Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

3.7 Andlisis de elementos expuestos

En el Area de influencia del CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo se encuentran los
elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como:
instituciones educativas de nivel inicial, primaria y secundaria, poblacion, viviendas, vias, canales de
riego, servicios de energia eléctrica, Areas agricolas que su mayoria es su principal actividad
econbmica.

3.7.1  Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacién se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de evaluacion del CC.PP. de San Francisco

A. Poblacion

El CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo cuenta con 1504 habitantes, esta
considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro

Cuadro 33: Poblacion

Centro poblado Sexo Poblacion

Hombres
Mujeres 728

Total 1504
Fuente: Elaboracion Propia con informacién recojida de campo.

San Francisco

B. Vivienda

El CC.PP. de San Francisco cuenta con 1690 viviendas, la mayoria de las viviendas son de
adobe, quincha con barro y techo de calamina.

Cuadro 34: Viviendas
Centro poblado viviendas

San Francisco

C. Educacion

El @mbito del CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo cuenta con 01 institucion de
nivel inicial - Jardin, 02 institucion educativa de educacion primaria y 01 colegio.

/lné. Anny S. Franco Gallo
EVALUADOR DE RIESE0
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia

de Sullana, Departamento de Piura

Figura 06: Mapa de elementos expuestos del CC.PP. de San Francisco
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario méas alto: “Ante la presencia de la inundacién pluvial se
producirian dafios severos a los elementos expuestos a nivel social, econémico y ambiental
en el CC.PP. de San Francisco”.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 35: Niveles de peligros

Rango Nivel de Peligro
0.269 <P <0.452

0.156 <P <0.269
0.081 <P <0.156
0.042<P < 0.081

ALTO

MEDIO

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

3.10 Estratificacion del nivel de peligros

Cuadro 36: Matriz de niveles de peligros

Descripcion Nivel de peligro

Predomina la unidad geolégica correspondiente a la Formacion Chira (Pe-ch).
Predomina la unidad geomorfologica: Llanura o planicie inundable (PHi).
Predomina una pendiente del terreno menora 0 - 3°. Con un rango de anomalias
de 100 - 130 % superior a su normal climatica.

Predomina la unidad geolégica correspondiente a la Formacién Miramar (Pe-m).
Predomina la unidad geomorfologica: Terrazas aluviales (T-al). Alto
Predomina una pendiente del terreno entre 3° y 6°. Con un rango de anomalias
de 80 - 100 % superior a su normal climatica

Predomina la unidad geoldgica correspondiente al Depdsitos deluviales ( Q-dl ).
Predomina la unidad geomorfologica: Vertiente deluvial (V-dl) Medio
Predomina una pendiente del terreno entre 6° - 9°. Con un rango de anomalias
de 60 - 80 % superior a su normal climatica.

Predomina la unidad geologica correspondiente al Deposito aluvial reciente (Q- |-
al) y Depositos fluviales (Q-fl). Predominan las unidades geomorfologicas: [
Montes Islas (Mo-i) y Colinas y lomadas en rocas sedimentarias (RCL-rs). |
Predomina una pendiente de 9° a 12° y mayor a 12° del terreno. Con un rango :’

de anomalias de 40 - 60 y 30 - 40 % superior a su normal climatica
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de CENEPRED
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia

de Sullana, Departamento de Piura

3.11 Mapas de peligros

Figura 07: Mapa de peligro por inundacién pluvial del CC.PP. de San Francisco
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia

de Sullana, Departamento de Piura

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La estimacion de la vulnerabilidad se realiza en funcién a las Dimensiones sociales, econémicas y
ambientales, estas se subdividen en exposicion, fragilidad y resiliencia. De esta forma se realizo la
estimacion de la vulnerabilidad, en el CC.PP. de San Francisco ante el fenémeno de inundacion pluvial.

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra

en el Grafico 15.

Grafico 15: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

4.2 Analisis de la dimension social

4.2.1 Anélisis de la exposicion en la dimensién social - Ponderacion de parametros
Exposicion Social:

Para este caso se consideran:

=  Grupo etario

= Area de predio

= Servicios Educativos Expuestos

Ponderacién de los parametros de Exposicién social

Cuadro 37: Matriz de comparacién de pares

Servicios
Exposicion Social Grupo etario Area de predio Educativos
Expuestos

Grupo etario

Area de predio

Servicios Educativos
Expuestos

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 38: Matriz de normalizacion

Servicios
Areade predio ~ Educativos
Expuestos

Vector
priorizacion

Exposicion Grupo
Social etario

Grupo etario

Area de predio

Servicios
Educativos
Expuestos

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 39: Indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia 0.016

Relacion de consistencia < 0.04 0.031

IngAnny S. Franco Gallo
EVALUADOR DE RIESGO
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Evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Grupo Etario.

Cuadro 40: Matriz de comparacion de pares

De0ab5y Deb5al12 De12a15
Grupo Etario de 65 anos anosy60 anosy50a
amas abdanos 60 anos

De15a30 De30abh0
anos anos

DeDabydebd
anos a mas

De 5a12 anos y 60

a 65 anos

De 12 a 15 anos y
50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 anos

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 41: Matriz de normalizacion

BRI S

De0aby 12 15anosy Del15a De30a  \ector

Grupo Etarlo  de 65afos  anos 5 3
S mach (605 53; 50:';1 60 30anos 50a@nos priorizacion

anos

De 0ab yde65

» 0.503
anos a mas

0.448 0.444

De 5 a 12 anos

y 60 265 afios 0.233 0.251  0.299 0.267 0.269 0.264

De 12 a 15 anos

BUPNSENG 0155 0126 049 0478 0192 | 0.160
OREERIETS 0093 0084 0075 0089 0154 | 0.099

DERERENGE 0,052 0.036  0.030 0.022  0.038 0.036

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 42: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia IC 0.020

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.018
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de de INEI

Ipd Anny f Franco Gallo
EVALUADOR DE RIESG0
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Area de predio (en % de area con relacion al area total del predio)

Cuadro 43: Matriz de comparacién de pares

Del 50 % a Del 10 % a :
- i f
> 75% del 25% del Del 25% a 5% de| < 10% del

AREA DE PREDIO area . 50% del area . area
area area
expuesta

expuesta expuesta

expuesta expuesta

> 75% del area
expuesta

Del 50 % a 75% del
area expuesta

Del 25% a 50% del
area expuesta

Del 10 % a 25% del
area expuesta

< 10% del area
expuesta

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 44: Matriz de normalizacion

Del 50 % Del25%a Del 10 %

) ) 0 <10% [
a 5% 50% del a 25% 3 Vector

: : ; del area ek
del area area del area Priorizacion

> 75%
AREA DE PREDIO = del area

expuesta expuesta

expuesta expuesta expuesta

> 75% del area
expuesta
Del 50 % a 75%
del area expuesta
Del 26% a 50%
del area expuesta
Del 10 % a 25%
del area expuesta

< 10% del area
expuesta

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 45: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia 0.010
Relacion de consistencia < 0.1 0.009
Ay 5. Franco Gallo
“EVALUADOR DERIESGO
AL, N° 097 - 2017 - CENCTRE Paginad4 | 86



Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Servicios Educativos Expuestos (en % de area con relacion al area total del servicio).

Cuadro 46: Matriz de comparacion de pares

‘L De50% al = De25% al De 10 % al
Servicios > 759 <10%
: AN Som ) | awacel | aghemn | dec
Educativos servicio 20 oy o2 servicio
servicio servicio servicio
expuesto

expuesto = expuesto expuesto

Expuestos expuesto

> 75% del servicio
expuesto

De 50 % al 75% del
servicio expuesto

De 25% al 50% del
servicio expuesto

De 10 % al 25% del
servicio expuesto

< 10% del servicio
expuesto

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 47: Matriz de normalizacién

De 50 % 5 De 10 % ;
Servicios Z al 75% 05601:;5: Ial S o5, || S ;01/0
Educativos o del o del A Vector
servicio senvicio

rvicio Servicio rierizacion
Expuestos expuesto expuesto paorza
expuesto expuesto

> 75% del servicio
expuesto

0.444 0.375 0.375

De 50 % al 75%
del servicio 0.233  0.260 0.296 0.375 0.292 0.291

expuesto

De 256% al 50%
del servicio 0.155 0.130 0.148 0.150 0.167 0.150

expuesto

De 10 % al 25%
del servicio 0.093 0.052 0.074 0.075 0.125 0.084

expuesto

< 10% del servicio
expuesto

0.052  0.037 0.037 0.025  0.042 0.039

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 48: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.020
Relacion de consistencia < 0.1 {e 0.018

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de de INEI//’
/\v—"? -------
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimensién social - Ponderacién de parametros

Fragilidad Social:
Para este caso se consideran:
= Acceso a serv. Agua potable
= Acceso a serv. Alcantarillado
= Acceso a serv. Alumbrado
Ponderacion de los parametros de fragilidad social

Cuadro 49: Matriz de comparacién de pares

Acceso a serv, Acceso a serv. Acceso a serv.
Agua potable Alcantarillado Alumbrado

Fragilidad social

Acceso a serv. Agua
potable

Acceso a serv.
Alcantarillado

Acceso a serv. Alumbrado

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 50: Matriz de normalizacion

Acceso a Acceso a serv. Acceso a serv.

fHasilidad social serv. Agua  Alcantarillado Alumbrado

Vector priorizacion

Acceso a serv.
Agua

Acceso a serv,
Alcantarillado

Acceso a serv.
Alumbrado

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 51: Indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.009

Relacion de consistencia < 0.04 0.017
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de de INEI

o
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro:
= Acceso a serv. Agua potable

Cuadro 52: Matriz de comparacién de pares

Acceso a
serv. Agua
potable

Rio, acequia, Camion ak Con red
; : : Pilbndeuso . .
Notiene  manantial o cisterna u ofro iiblico publica de
similar similar P agua

No tiene
Rio, acequia,
manantial o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon de uso publico

Con red publica de
agua

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 53: Matriz de normalizacién

Rio,
Acceso al Servicio No acequia,
de agua potable  ‘tiene  manantial

o similar

No fiene 0.520 0.448 0.370

Camion Pilonde  Conred
cisternau  uso publica de Vector
ofro similar  publico  agua priorizacion

Rio, acequia,
manantial o similar

0.260

0.299 0.370

Camion cisterna u
otro similar

0.155  0.130 0.149 0.148 0.208 0.158

Pilon de uso
publico

0.093  0.052 0.075 0.074 0.083 0.075

Con red publica de

a0l 0.052  0.037 0.030 0.037 0.042 0.040

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 54: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

ng.-;i;.n} S. Franco Gallo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Acceso a servicio de red publica de alcantarillado

Cuadro 55: Matriz de comparacion de Pares

Acceso a servicio de ac?c:;ia Poz0 Unidad basica A
red publica de No tiene gua P

) . ([ :
: manantial o ' ciego/negro ! de alcantarillado
alcantarillado Sl saneamiento

No tiene

Rio, acequia,

manantial o similar
Pozo ciego/negro

Unidad basica de
e RN )

Con red publica de
alcantarillado

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 56: Matriz de normalizacién

Acceso a Rio, ,
S : Unidad Con red
serviciodered | No @ aceguia, Pozo Vector

ublica de tiene manantial ciego/negro ST e N
PAn i 9omMegro < neamiento alcantarillado [LULEEEL
alcantarillado 0 Similar

No tiene

Rio, acequia,
manantial o
similar

Pozo
ciego/negro

Unidad basica
de saneamiento

Con red publica
de alcantarillado

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 57: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia 0.015

Relacion de consistencia < 0.1 0.013

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

RIESGO
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Acceso del servicio de alumbrado

Cuadro 58: Matriz de comparacién de pares

Usa lampara Con red

Notiene ~ Generador = Panelsolar (petroleo, gasy/o = pliblica de
vela) alumbrado

Acceso del servicio
de alumbrado

No tiene

Generador

Panel solar

Usa
lampara(petroleo,
gas ylo vela)

Con red publica de
alumbrado

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 59: Matriz de normalizacién

Usalampara = Conred

P ;
i Generador = o° (petroleo, gas  publicade [RCECH
de alumbrado ne Priorizacié
ylovela)  alumbrado acion

Acceso del servicio No

No tiene
Generador
Panel solar

Usa
lampara(petroleo,
gas y/o vela)

Con red publica de

alumbrado 0.052

0.050

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INE

Cuadro 60: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI
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Evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

4.2.3 Anélisis de la resiliencia en la dimensién social - Ponderacion de parametros

Resiliencia Social:

Para este caso se consideran:

= Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad
= Interes en participar en campafias de prevencion de riesgo

= Ha recibido capacitacion en temas de riesgo de desastres.

Ponderacion de los parametros de resiliencia social

Cuadro 61: Matriz de comparacién de pares

Conocimiento sobre

ocurrencia pasada

de desastres en la
localidad

Ha recibido
capacitacion en en
temas de riesgo de

desastres

Interes en participar en
campanas de prevencion de
resgo

Resiliencia social

Conocimiento sobre ocurrencia
pasada de desastres en la localidad

Interes en participar en campanas de
prevencion de riesgo

Ha recibido capacitacion en en temas
de riesgo de desastres

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 62: Matriz de normalizacion

Conocimiento

sobre
ocurrencia
pasada de
desastres en la
localidad

Resiliencia social

Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de
desastres en |a localidad

Interes en participar
en campanas de
prevencion de riesgo

Ha recibido

capacitacion en en
lemas de riesgo de
desastres

Vector
priorizacion

Interes en participar en
campanas de prevencion de
resgo

Ha recibido capacitacion en
en temas de riesgo de
desastres

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 63: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia
Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de de INEI

0.016
0.031
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad

Cuadro 64: Matriz de comparacién de pares

Conocimiento sobre Pasoalguna  Regularmente = Continuamente Siempre
: Nunca ha
ocurrencia pasada de vez (Mayora ocurre (Ded4a Ocurre (De 1a Ocurre (Todos
. pasado 3 S g .
desastres en la localidad 10 anos) 9 anos) 3 anos) los anos)

Nunca ha pasado

Paso alguna vez (Mayor a
10 anos)

Regularmente ocurre (De 4
a 9 anos)

Continuamente Ocurre (De
1 a3 anos)

Siempre Ocurre (Todos los
anos)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65: Matriz de normalizacion

Conocimiento
sobre ocurrencia
pasada de
desastres en la
localidad

Paso
Nunca ha @ alguna vez
pasado  (Mayora
10 anos)

Regularmente ~ Continuamente Siempre
ocurre (De4a  Ocurre (De1a | Ocurre (Todos
9 anos) 3 anos) los anos)

Vector
Priorizacion

Nunca ha pasado 0.485 0.503 0.516 0.435

Paso alguna vez
(Mayor a 10 afos) 0.243

0.251 0.258 0.261 0.304 0.263

Regularmente

ocurre (De4 a9 0.121 0.126 0.129 0.174 0.174 0.145
anos)

Continuamente

Ocurre (De1a3 0.097 0.084 0.065 0.087 0.087 0.084

anos)

Siempre Ocurre

edoslos ahos) 0.054 0.036 0.032 0.043 0.043 0.042

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 66: Indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.009

9Relacion de consistencia < 0.1 0.008
Fuente: Elaboracion propia

The. Anny S. Franco Gallo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Interes en participar en campafas de prevencion de riesgo

Cuadro 67: Matriz de comparacién de pares

interes en participar Muestra interes . , Siempre esto
p_ P No muestra Actua si hay Me gustaria ki !
en camparnas de : de vezen : . 0
. 4 interes incentivos participar
prevencion de riesgo cuando

atento para
participar

No muestra interes

Muestra interes de vez
en cuando

Actua si hay incentivos

Megustaria participar

Siempre estoy atento
para participar

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68: Matriz de normalizacion

: o Muestra ; Siempre
interes en participar No : A ER ;
2 interes de Megustaria ~ estoy atento Vector
en campanas de muestra h

; ; : vez : . participar para Priorizacion
prevencion de riesgo | interes incentivas i
cuando participar

No muestra interes 0.496 0.444 0.435 0.400

Muestra interes de vez
en cuando

0.250

0.296

0.248 0.261

Actua si hay incentivos [EEVEET:! 0.124 0.148 0.174 0.200 0.160
Megustaria participar [EEVKIRK] 0.083 0.074 0.087 0.100 0.087

Siempre estoy atento

ok 0.058 0.050 0.037 0.043 0.050 0.048
para participar

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia
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de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Ha recibido capacitacion en en temas de riesgo de desastres

Cuadro 70: Matriz de comparacion de pares

Ha recibido
capacitacion en en 1 vezcada 5 1vezcada 3 1 vezcada 2 s
: Nunca _ 3 S 1 vez al ano
temas de riesgo de anos anos anos

desastres

Nunca

1 vez cada 5 anos

1 vez cada 3 anos

1 vez cada 2 anos

1 vez al ano

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71: Matriz de normalizacién

apa “: en e : ez cada ez cada ez cada i Vector
as de riesgo de ano ano Priorizacién

0.485 0.503 0.519 0.435 0.375 0.463

ada § ano 0.243 0.251 0.260 0.261 0.292 0.261

ada 3 ano 0.121 0.126 0.130 0.174 0.208 0.152

ada 2 ano 0.097 0.084 0.065 0.087 0.083 0.083

ano 0.054 0.036 0.026 0.043 0.042 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
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4.3.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
4.3.1 Analisis de la exposicion en la Dimension Economica - Ponderacion de parametros
Exposicion Econémica
= Vias de acceso
= Servicios de transporte expuesto
= Areas Agricolas

Ponderacion de los parametros de Exposicion Econémica

Cuadro 73: Matriz de comparacién de pares

s AL ’ Servicios de . ,
Exposicion Economica ~ Vias de acceso Areas Agricolas
transporte expuesto

Vias de acceso

Servicios de transporte
expuesto

Areas Agricolas

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 74: Matriz de normalizacion

Servicios de
Vias de acceso transporte Areas Agricolas
expuesto

Vector

Exposicion

Economica Priorizacion

Vias de acceso

Servicios de
transporte
expuesto

Areas Agricolas

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 75: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia 0.005
Relacion de consistencia < 0.04 0.009
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Parametro: Vias de acceso

Cuadro 76: Matriz de comparacion de pares

; AL . : Trocha Camino de
Vias de acceso Via principal | Via secundaria No presenta

carrozable herradura

Via principal 1.00

2,00 3.00

Via secundaria 0.50 1.00 2,00 4.00 5.00
Trocha carrozable 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Camino de herradura 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
No presenta 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 77: Matriz de normalizacién

z Ocna a 0 e s : Vector

: . daria | carrozable' | herrad : : Sl Priorizacion
o e 0.460 0.506 0.439 0.400 0.389 0.439
IOUSRNN 0230  0.253 0.293 0.320 0.278 0.275
ER——  0.153 0.127 0.146 0.160 0.167 0.151
amino de 0.092 0.063 0.073 0.080 0.111 0.084
e 0.066 0.051 0.049 0.040 0.056 0.052

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia

o
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Parametro: Servicios de transporte

Cuadro 79: Matriz de comparacién de pares

Del 50 % al Del 25% al Del 10 % al
Servicios de transporte > 75% del 75% del 50% del 25% del
expuesto Sservicio servicio servicio servicio
expuesto expuesto expuesto

<10% del
Servicio
expuesto

> 75% del servicio expuesto

Del 50 % al 75% del
servicio expuesto

Del 25% al 50% del servicio
expuesto

Del 10 % al 25% del
servicio expuesto

< 10% del servicio expuesto

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 80: Matriz de normalizacién

.l Del 50 % Del 25% al .
Serviciosde > 75% = § Del 10 % al < 10% del
al 75% del 50% del ¥ - Vector
transporte del 2% W 25% del servicio Servicio ;
servicio servicio Priorizacion

ici expuesto expuesto
expuesto Servicio expuesto expuesto p P

> 75% del servicio

J 0.444 0.400 0.368 0.436
expuesto

De 50 % al 75%

del senviolo 0230 0253 0.296 0.320 0.263 0272
expuesto
De 25% al 50% del [P 0.148 0.160 0.211 0160
servicio expuesto
De 10 % al 25%
del servicio 0.092 0.063 0.074 0.080 0.105 0.083
expuesto
< 10% del servicio [ PSSR 0.037 0.040 0.053 0.049

expuesto

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 81: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia

1
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Areas Agricola

Cuadro 82: Matriz de comparacion de pares

o/ (=1
' el (e BRI et ee i e
Area Agricola expuesta area 2 A0 25% del area 798
area area area expuesta
expuesta

expuesta
expuesta expuesta
> 75% del area expuest

Del 50 % a 75% del
area expuesta

Del 25% a 50% del area
expuesta

Del 10 % a 25% del
area expuesta

< 10% del area expuesta

Cuadro 83: Matriz de normalizacion

. el 50 De a Del10% a ) .

Adricola : £ 3 5 0% de % de 4 - Vector
expuesta 3 : _. : del are area area ) : .. 1 Priorizacion

i 0479 0520 0448 0457  0.360 0.453

ke 0240 0260 0299 0326 0280 | 0281

LU 0160 0130 0149 0130 0200 | 0.154

el 0068 0052 0075 0065 0120 | 0076

Gl 0053 0037 0030 0022  0.040 0.036

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 84: indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia IC 0.023

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.020
Fuente: Elaboracion propia

..............................
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica- Ponderacion de parametros

Fragilidad Econémica:
Para este caso se consideran;

= Material estructural predominante pared (MEP pared)
= Material estructural predominante techo (MEP techo)
= Estado de conservacion vivienda

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD ECONOMICA

Cuadro 85: Matriz de comparacion de pares

: o] Estad : o
Fragilidad Economica MEP pared MEP techo tado diic\;?;:g;\ramon e

MEP pared

MEP techo

Estado de conservacion de vivienda

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 86: Matriz de normalizacién

gilidad Econg 5 _. P techo onse on de Vector priorizacién
ST 0.686 | 0.692 0.667 0.682
D ; 0.229 0.231 0.250 0.236
duD/0C CONSEIVaCion Ce NIkt 0.077 0.083 0.082

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 87: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

o7
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
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Parametro: Material estructural predominante pared
Cuadro 88: Matriz de comparacién de pares

Material Esteras con e Bleha oon Ladrillo y/o
Blogueta de

Predominante Pared rollisos (cania con Adabeiiapial mortero de barro

barro) cemento

Esteras con rollisos

Quincha (cana con
barro)

Adobe / tapial

Piedra con mortero
de barro

Ladrillo y/o Blogueta
de cemento

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 89: Matriz de normalizacion

Quincha
Material Predominante | Esteras (cana = Adobe
Pared con rollisos con [ tapial

barro)

Piedra con Ladrillo y/o Nector
mortero de Blogueta de

Priorizacion
barro cemento

Esteras con rollisos
Quincha (cana con
barro)

Adobe / tapial

Piedra con mortero de
barro

Ladrillo y/o Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 90: indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia < 0.1 0.011
Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

o
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia

de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Material estructural predominante techo
Cuadro 91: Matriz de comparacién de pares

Material
Predominante
Techo

Paja, hojas de  Quinchacon

Calamina Eternit

palmera rollisos

Paja, hojas de
palmera

Quincha con rollisos

Calamina

Eternit

Losa de concreto

Losa de
concreto

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 92: Matriz de normalizacion

Material Paja,

Predominante  fojas de
Techo palmera

Quincha con : . Losa de
. Calamina Eternit
rollisos concreto

Paja, hojas de
palmera

Quincha con
rollisos

Calamina

Eternit

Losa de concreto 0.030

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 93: indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia
ﬂ 2

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

IngAnny 5~ Franco Gallo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Muy mala  : Estructura provisional con material rustico y vegetal de la zona

Mala : Estructuras sin asistencia técnica, deterioradas y posible colapso.
Regular  Estructuras con asistencia técnica deterioradas con mantenimeinto esporadico.
Buena - Estructuras con asistencia técnica y manteniemiento permanente.

Muy buena :Estructuras con asistencia técnica, cimientos reforzados, antisismicas con
manteniemiento permanente.

Cuadro 94: Matriz de comparacién de pares

Estado de
conservacion de
vivienda

Muy mala en
ruinas

Regular Buena Muy buena

Muy mala

Mala

Regular

Buena

Muy buena

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 95: Matriz de normalizacién

Eslatoce Muy mala Vector

conservacion de . Mala Regular Buena Muy buena ST
e en ruinas Priorizacion

Muy mala ; ; ; 0.488

Mala 0.240 0.263 0.296 0.279 0.227 0.259
Regular 0.160 0.127 0.148 0.140 0.182 0.151

Buena 0.068 0.063 0.074 0.070 0.136 0.082

Muy buena 0.053 0.051 0.037 0.023 0.045 0.042

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 96: indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

P
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

4.3.3 Anélisis de la resiliencia en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

= |ngreso Familia Promedio
= Ocupacion principal
= Rama actividad laboral

Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares

Ingreso
Familia
Promedio

Ocupacion

L3 Rama actividad laboral
principal

Resiliencia Economica

Ingreso Familia Promedio

Ocupacion principal

Rama actividad laboral

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de INEI

Cuadro 98: Matriz de normalizacion

I:gre:\ls:o Ocupacion Rama actividad
Resiliencia Economica = "aMta =y ) laboral Vector priorizacién
Promedio
| Famili
ngreso Familia 0,633
Promedio
Ocupacion principal 0.260
Rama actividad laboral 0.106

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI

Cuadro 99: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de INEI
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Evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
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Parametro. Ingreso familiar promedio

Cuadro 100: Matriz de comparacion de pares

Ingreso Menor del De 930 2 De 1501 a De 2201 a

familiar sueldo Mayor a 2860
promedio minimo

1500 soles 2200 soles 2860 soles
Menor del
sueldo minimo

De 930 a 1500
soles

De 1501 a
2200 soles

De 2201 a
2860 soles

Mayor a 2860

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 101: Matriz de normalizacion

2o
St de o030 4 B RS oY De 220 aV0r 3 Vector
a3 U0 et Ve
: eldo 00 sole . 860 sole 860 Priorizacion
Dro e 5 0
Ol (0
eldo 0466 0514 0.444 0.400 0.391 0.443
0
~ O .
: gy 0233 0257 0296 0320 0.304 0.282
"" AN 0155 0128 0.148 0.160 0.174 0.153
L)
= 0093 0064 0074 0.080 0.087 0.080
00 Ol
RPRBPINS 0052  0.037 0.037 0.040 0.043 0.042

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 102. Indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED ﬁ
M"""P
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro Ocupacion principal

Cuadro 103: Matriz de comparacion de pares

Trabajador
Obrero Familiar No Empleado
Remunerado

Ocupacion
principal

Trabajador

lead
Independiente Elpicacor

Obrero

Trabajador
Familiar No
Remunerado

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 104: Matriz de normalizacién

Trabajador
Obrero Familiar No Empleado
Remunerado

Vector
Priorizacion

Ocupacion
principal

Trabajador

d
Independiente Eibicador

Obrero 0.466 0.496 0.448 0.435 0.409 0.451

Trabajador

Familiar No 0.233 0.248 0.299 0.261 0.227 0.254
Remunerado

Empleado 0.155 0.124 0.149 0.174 0.227 0.166
Trabajador RN 0.075 0.087 0.091 0.086
Independiente

Empleador 0.052 0.050 0.030 0.043 0.045 0.044

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 105. indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.011

Relacion de consistencia < 0.1 0.010
Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

Parametro: Rama de actividad laboral

Cuadro 106: Matriz de comparaci6n de pares

Rama actividad = Agricultura, ~ Hospedajey Comercio al por Empresa de
laboral ganaderia  restaurantes mayory menor  servicios

Agricultura,
ganaderia
Hospedajey
restaurantes
Comercio al por
mayor y menor
Empresa de
servicios

Otros

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 107: Matriz de normalizacion

rhama DMErclio a
s Aq 5 ospedaie % : presa de Otro Vector

3 ganaderia  restaurante _'. ervicio Priorizacién
:' 5 0.466 0.506 0.439 0.400 0.450 0.452
e 0233 0.253 0.293 0320  0.250 0.270
0 = (J
nor mayo 0.155 0.127 0.146 0.160 0.150 0.148

()

i ."' 0.093 0.063 0.073 0.080 0.100 0.082
Otro 0.052 0.051 0.049 0.040 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 108: Indice y relacién de consistencia

Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0,1
Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

4.4  Analisis de la dimension Ambiental
4.4.1 Andlisis de la exposicion en la dimension ambiental - ponderacion de parametros

= Disposicion final de residuos Solidos

Cuadro 109: Matriz de comparacion de pares

Disposicion Final
P : Quema sus Canales de Relleno
De Residuos i : I Sanitario No genera
Solidos fedo

Quema sus
residuos

Canales de riego

Dren

Relleno
Sanitario

No genera

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 110: Matriz de normalizacién

LSO 0
al De Quema anales ge Dre Relleno e Vector
Residuo esiduo 200 anitario 8 Priorizacién
@ A
S 0.460 0.500 0.439 0.400 0.412 0.442
s 0.230 0.250 0.293 0320 0235 0.266
Dre 0.153 0.125 0.146 0.160 0.176 0.152
Mol 0092 0.063 0.073 0080 0418 | 0.085
ogenera VS 0.063 0.049 0.040 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 111: Indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

4.5 Nivel de vulnerabilidad

Cuadro 112: Niveles de vulnerabilidad

Niveles de
vulnerabilidad

0.270<V <0445

0.15<V < 0.270 E
0.085<V<0.155
0.045< V<0.085

Rangos

4,6 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 113: Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel de
Vulnerabilidad

Vulnerabilidad
Alta

Descripcion

Grupo Etario predominantemente de 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios. Se tiene un
area > al 75% expuestos en los servicios de educacion, Se tiene un area > al 75%
expuestos de los predios. No fiene acceso al servicio de red piblica de agua potable.
No se tiene acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado
en areas libres cercanas a las viviendas. Si cuenta con el acceso al servicio de red
publica de alumbrado. No tienen conocimiento de sobre recurrencia pasada de
desastres. No muestra interés en participar en campaiias de prevencion de riesgo.
Nunca se ha recibido capacitacion en temas gestion de riesgo de desastres. Vias de
acceso Trocha carrdzale. Se tiene una exposicion mayor del 75% de los servicios de
transporte. Mayor al 75% del area total agricola expuesta. El material predominante
de las paredes esteras con rollisos, estera / Paja, hojas de palmera en los techos. El
estado de conservacion de la vivienda es muy mala. El ingreso familiar promedio es
menor al sueldo minimo. Ocupacién principal predominante: obrero. Predomina la
agricultura y ganaderia como rama de la actividad laboral. Quema sus residuos
sélidos contaminando el medio ambiente.

Grupo Etario predominantemente de 5 a 12 afios y Mayores de 60 a 65 afios. Se tiene
un area del 50 % y > del 75% expuestos en servicios de Educacion. Se tiene un area
del 50 % y > del 75% expuestos de los predios. Tiene acceso al servicio de agua de
pozo. No tiene acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es
destinado en acequias. Si cuenta con el acceso al servicio de red publica de
alumbrado. Al respecto del conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres pas6
alguna vez hace mas de 10 afios. Muestra interés de vez en cuando en participar en
camparias de prevencion de riesgo. 1 vez cada 5 afos recibio capacitacion en temas
gestion de riesgo de desastres. Vias de acceso Trocha carrézale. Del 50 % a 75%

9. Anny §. allo
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Evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de San Francisco, Provincia
de Sullana, Departamento de Piura

del servicio de transporte expuesta. Del 50 % a 75% del &rea agricola expuesta. El
material predominante de las paredes de Quincha (cafia con barro) con techo de
quincha con rollisos, madera, calamina en regular estado. El estado de conservacion
de la vivienda es malo. El ingreso familiar promedio de 930 a 1500 soles. Ocupacion
principal predominante: Trabajador familiar no remunerado. Predomina la agricultura
y ganaderia es escasa. Arroja sus residuos sdlidos en canales de riego y/o acequias

Vulnerabilidad
Media

Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y Mayores de 50 a 60 afios. Se
tiene un area del 25 % y > del 50% expuestos en servicios de Educacion. Se tiene
un area del 25 % y > del 50% de los predios. Tiene acceso al servicio de agua potable
de pilon. No se tiene acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es
destinado a pozos ciegos. Si cuenta con el acceso al servicio de red publica de
alumbrado. Al respecto del conocimiento sobre ocurrencia pasada se manifiesta que
regularmente ocurre entre 4 a9 afios. Participa en campaiias de prevencion de riesgo
si hay incentivos. 1 vez cada 3 afios recibio capacitacion en temas gestion de riesgo
de desastres. Vias de acceso trocha carrozable. Del 25 % a 50% del servicio de
transporte expuesta. Del 25 % a 50% del area agricola expuesta. El material
predominante de las paredes es adobe / tapial y Piedra con mortero de barro con
techo de plancha de calamina / eternit. El estado de conservacién de la vivienda es
regular. El ingreso familiar promedio es de 1501 a 2200 soles. Ocupacion principal
predominante: Empleado. Predomina el comercio al por mayor y menor como rama
de la actividad laboral. Deposita sus residuos sélidos en los drenes.

Vulnerabilidad
Baja

Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios y Mayores de 30 a 50 afios. Se
tiene un &rea de >10 % al 25% expuestos en servicios de Educacion. Se tiene un
area de >10 % al 25% expuestos de los predios Tiene acceso al servicio de red de
agua potable. Acceso al servicio a red pablica de alcantarillado. Si cuenta con el
acceso al servicio de red publica de alumbrado. Al respecto del conocimiento sobre

| ocurrencia pasada de desastres en el CC.PP. de San Francisco se manifiesta que

continuamente (entre 1 a 3 afios) y que siempre ocurre. Le gusta participar y siempre
esta atento a participar en campafias de prevencion de riesgo. Recibido capacitacion
en temas gestion de riesgo de desastres siempre y en forma constante. Predomina el
servicio de transportes. Del 10 % a 25% y <10% del servicio de transporte expuesta.
Del 10 % a 25% y <10% del area agricola expuesta El material predominante de
las paredes es de ladrillo o bloque de cemento, con techo de losa de concreto. El
estado de conservacion de la vivienda es bueno y muy bueno. El ingreso familiar
promedio es de 2201 a > de 2860 soles Ocupacion principal predominante: Trabajador
independiente a empleador. Cuenta con relleno sanitario para la disposicion final de

| sus residuos solidos.

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

A continuacion se muestran los Mapas del nivel de Vulnerabilidad, del CC.PP. de San Francisco
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47 Mapa de vulnerabilidad
Figura 08: Mapa de Vulnerabilidad del CC.PP. de San Francisco
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

En base a la peligrosidad y vulnerabilidad se estimaran los niveles de riesgo, haciendo uso del método
simplificado (matriz de doble entrada), propuesto por el Manual de la 2V.CENEPRED.

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 16: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

| [ NIVEL DE
IESG

Fuente: CENEPRED

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por Inundacion Pluvial en el CC.PP. de San Francisco se detallan a

continuacion:

Cuadro 114: Niveles de riesgo

Rango Nivel de Riesgo
0.073 <R <0.201
0.024 <R < 0.073 —r
ALTO
0.007 <R <0.024
MEDIO
0.002 <R <0.007

C
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

5.2.2. Matriz de riesgos

En el cuadro 115 se muestra la matriz de riesgos originados por el fenémeno de Inundacion
Pluvial en el &rea del CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo Provincia de Sullana,
Departamento de Piura.

Cuadro 115: Matriz de Riesgo

F 0.452 0.039 0.070

PA 0.269 0.023 0.042 0.073
0.024 0042 | 0069
0.013 002 | 0036
0.155 0.270 0.445

Fuente: CENEPRED

5.2:3. Estratificacion del riesgo

Cuadro 116: Estratificacion del riesgo

Nivel de

Riesgo

Riesgo Alto

Descripcion

Predomina la unidad geoldgica correspondiente a la Formacion Chira (Pe-ch).
Predomina la unidad geomorfolégica: Llanura o planicie inundable (Pl-). Predomina
una pendiente del terreno menor a 0 - 3°. Con un rango de anomalias de 100 - 130 %
superior a su normal climatica.

Grupo Etario predominantemente de 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios. Se tiene un
area > al 75% expuestos en los servicios de educacion. Se tiene un area > al 75%
expuestos de los predios. No tiene acceso al servicio de red publica de agua potable.
No se tiene acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado
en areas libres cercanas a las viviendas. Si cuenta con el acceso al senvicio de red
publica de alumbrado. No tienen conocimiento de sobre recurrencia pasada de
desastres. No muestra interés en participar en camparias de prevencion de riesgo.
Nunca se ha recibido capacitacion en temas gestion de riesgo de desastres. Vias de
acceso Trocha carrozale. Se tiene una exposicion mayor del 75% de los servicios de
transporte. Mayor al 75% del area fotal agricola expuesta. El material predominante
de las paredes esteras con rollisos, estera / Paja, hojas de palmera en los techos. El
estado de conservacion de la vivienda es muy mala. El ingreso familiar promedio es
menor al sueldo minimo. Ocupacion principal predominante: obrero. Predomina la
agricultura y ganaderia como rama de la actividad laboral. Quema sus residuos
sdlidos contaminando el medio ambiente.

Predomina la unidad geolégica correspondiente a la Formacion Miramar (Pe-m).
Predomina la unidad geomorfologica: Terrazas aluviales (T-al). Predomina una
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pendiente del terreno entre 3° y 6°. Con un rango de anomalias de 80 - 100 % superior
a su normal climatica.

Grupo Etario predominantemente de 5 a 12 afios y Mayores de 60 a 65 afios. Se tiene
un area del 50 % y > del 75% expuestos en servicios de Educacion. Se tiene un area
del 50 % y > del 75% expuestos de los predios. Tiene acceso al servicio de agua de
pozo. No tiene acceso al servicio a red piblica de alcantarillado, el desagiie es
destinado en acequias. Si cuenta con el acceso al servicio de red pliblica de alumbrado.
Al respecto del conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres pasé alguna vez
hace mas de 10 afios. Muestra interés de vez en cuando en participar en camparias de
prevencion de riesgo. 1 vez cada 5 afios recibio capacitacion en temas gestion de riesgo
de desastres. Vias de acceso Trocha carrozale. Del 50 % a 75% del servicio de
transporte expuesta. Del 50 % a 75% del area agricola expuesta. EI material
predominante de las paredes de Quincha (cafia con barro) con techo de quincha con
rollisos, madera, calamina en regular estado. El estado de conservacion de la vivienda
es malo. El ingreso familiar promedio de 930 a 1500 soles. Ocupacion principal
predominante: Trabajador familiar no remunerado. Predomina la agriculturay ganaderia
es escasa. Arroja sus residuos sélidos en canales de riego y/o acequias

Riesgo Medio

Predomina la unidad geolégica correspondiente al Depésitos deluviales ( Q-dl ).
Predomina la unidad geomorfolégica: Vertiente deluvial (V-dl), Predomina una
pendiente del terreno entre 6° - 9°. Con un rango de anomalias de 60 - 80 % superior
a su normal climatica

Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y Mayores de 50 a 60 afios. Se tiene
un area del 25 % y > del 50% expuestos en servicios de Educacion. Se tiene un area
del 25 % y > del 50% de los predios. Tiene acceso al servicio de agua potable de pilon.
No se tiene acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado
a pozos ciegos. Si cuenta con el acceso al servicio de red publica de alumbrado. Al
respecto del conocimiento sobre ocurrencia pasada se manifiesta que regularmente
ocurre entre 4 a 9 afios. Participa en campafias de prevencion de riesgo si hay
incentivos. 1 vez cada 3 afios recibio capacitacion en temas gestion de riesgo de
desastres. Vias de acceso trocha carrozable. Del 25 % a 50% del servicio de transporte
expuesta. Del 25 % a 50% del area agricola expuesta. El material predominante de las
paredes es adobe / tapial y Piedra con mortero de barro con techo de plancha de
calamina / eternit. El estado de conservacion de la vivienda es regular. El ingreso
familiar promedio es de 1501 a 2200 soles. Ocupacion principal predominante:
Empleado. Predomina el comercio al por mayor y menor como rama de la actividad
laboral. Deposita sus residuos sdlidos en los drenes.

Predomina la unidad geologica correspondiente al Deposito aluvial reciente (Q-al) y
Depositos fluviales (Q-fl). Predominan las unidades geomorfologicas: Montes Islas
(Mo-i) y Colinas y lomadas en rocas sedimentarias (RCL-rs). Predomina una pendiente
de 9° a 12° y mayor a 12° del terreno. Con un rango de anomalias de 40 - 60 y 30 - 40
% superior a su normal climatica.

Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios y Mayores de 30 a 50 afios. Se tiene
un area de >10 % al 25% expuestos en servicios de Educacion. Se tiene un &rea de
>10 % al 25% expuestos de los predios Tiene acceso al servicio de red de agua potable.

|Acceso al servicio a red puablica de alcantarillado. Si cuenta con el acceso al servicio de
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red publica de alumbrado. Al respecto del conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastres en el CC.PP. de San Francisco se manifiesta que continuamente (entre 1a 3
afos) y que siempre ocurre. Le gusta participar y siempre esta atento a participar en
camparias de prevencion de riesgo. Recibido capacitacion en temas gestion de riesgo
de desastres siempre y en forma constante. Predomina el servicio de transportes. Del
10 % a 25% y <10% del servicio de transporte expuesta. Del 10 % a 25% y <10%
del area agricola expuesta El material predominante de las paredes es de ladrillo o
blogue de cemento, con techo de losa de concreto. El estado de conservacion de la
vivienda es bueno y muy bueno. El ingreso familiar promedio es de 2201 a > de 2860
soles Ocupacion principal predominante: Trabajador independiente a empleador.
Cuenta con relleno sanitario para la disposicion final de sus residuos solidos.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

A continuacion se muestran los mapas del nivel de riesgo, del CC.PP. de San Francisco

s
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5.24 Mapa de Riesgo por Inundacion Pluvial

Figura 09: Mapa de Riesgo del CC.PP. de San Francisco.
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5.3 Calculo de posibles pérdidas

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo a consecuencia del impacto del peligro por
inundacion pluvial.

Para ello se utiliz el cuadro de valores unitarios de edificaciones para la costa (excepto Lima
metropolitana y callao), vigentes para el ejercicio fiscal 2018. ( Resolucion Ministerial N 415-2018-
VIVIENDA)

Teniendo en cuenta un area promedio de 40 m? de las viviendas construidas y el tipo de material,
se determind por m2, Las pérdidas totales.

Cuadro 117: Efectos probables del CC.PP. de San Francisco, ante el impacto del peligro por
inundacion pluvial

3 Pérdidas
Efectos probables Total Danos probables probables
Pérdidas probables
541 viviendas S$/4,895,326.10 S/4,895,326.10
4 Instituciones educativas $/4,000,000.00 S$/4,000,000.00
Pérdidas probables
Cosits do/srquisicion de $/2,683,360.00 $/2,683,360.00
carpas
Costos de adquisicion de
médislos do videndas S/456,174.20 S/456,174.20
Total 12,034,860.30 8,895,326.10 3,139,534.20

Fuente: CENEPRED sobre |a base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI,

Los efectos probables del CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo asciende a
S5/.12,034,860.30 de los S/. 8,895,326.10 corresponde a los dafios probables y S/. 93,139,534.20
corresponde a las pérdidas probables.
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5.4 Zonificacion de riesgos

Cuadro 118: Niveles de riesgo para la zonificacién territorial del riesgo del CC.PP. de San

Francisco

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

LEYENDA

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus viviendas. Perdida total de
sus bienes. Perdida total de Areas agricolas.
La frecuencia del fenémeno de estudio es
devastador y mas aun si se presenta el FENC
2017.

Zona prohibicién, en Areas de depresion
inestables, no apta para la instalacion,
expansion territorial.

Existen grandes probabilidades de
destruccion en las viviendas por la alta
concentracione de las precipitaciones y el
tipo de material predominante rustico, Los
eventos se manifiestan con una frecuencia
muy alta. En este caso, las personas estan en
peligro dentro de sus viviendas.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion. Areas ya construidas
pueden ser protegidas con importantes obras
de proteccion, sistemas de alerta temprana y
evacuacion temporal. Medidas estructurales
que reduzcan el riesgo

Las personas estan en peligro fuera de sus
viviendas por el estancamiento y proliferacion
de insectos. Se debe contar con dafios en las
viviendas, por lo general no cuentan con
asistencia técnica. Los eventos se
manifiestan con una frecuencia alta.

Riesgo Alto

Zona de reglamentacion, en la cual se puede
permitir de manera restringida, la expansion,
siempre y cuando existan y se respeten
reglas de ocupacion del suelo y normas de
construccion apropiadas. Construcciones
existentes que no cumplan con las reglas y
normas deben ser reforzadas, protegidas o
desalojadas y reasentadas.

El peligro para las personas es regular. Las
viviendas sufren dajos moderados o leves,
pero puede haber fuertes dafios al interior de
los mismos. Los eventos se manifiestan con
una frecuencia Media.

Riesgo Medio

Zona de sensibilizacion, en la cual Ila
poblacion debe ser sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

El peligro para las personas y sus intereses
economicos son de baja magnitud, con
eventos se manifiestan con una frecuencia
Baja.

Zona de sensibilizacion, apta para la
expansion territorial, en la cual los usuarios
del suelo deben ser sensibilizados ante la
existencia de peligros muy poco probables,
para que conozcan y apliquen reglas de
comportamiento  apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.
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9.5 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

Las medidas de mitigacion de prevencion de riesgos deben ser consideradas como una inversion bésica
y fundamental en todos los proyectos de desarrollo.

5.5.1. De orden estructural

= Es necesario establecer o mejorar estructuraimente espacios, que pueden ser utilizadas como
refugio temporal o de evacuacién ante fenomenos.

* Enlaquebrada San Francisco |, se deberia encausar el rio con muros de proteccion tanto margen
derecha e izquierda. Asi mismo en la quebrada San Francisco Il y lIl, el alcanatrillado existente no
cumple la capacidad de desfoge y/o evacuacion cuando se origina la inundacion.

= Debe contar con un sistema de drenaje pluvial, para poder evacuar el flujo superficial o excedente
en las depresiones segun la topografia del terreno hasta el dren existente que a su vez podria
almacenarse en reservorios de geomenbrana para el uso en la agricultura como parte del sistema
de cosecha de agua.

=  Se recomienda reforzar los cimientos, paredes y techos de las viviendas, con adecuados
materiales de construccion que garanticen la integridad fisica de la poblacion.

* Rellenos sanitarios para la disposicion final de los residuos solidos para evitar la proliferacion de
enfermedades cuando se desate un fenémeno natural.

5.5.2. De orden no estructural

= Implementar un sistema de alerta temprana (SAT) con la poblacion que ayude a evacuar a zonas
seguras.

=  Brindar asesoria tecnica en la construccion de nuevas viviendas, cumpliendo asi la normativa
que contempla.

= Elaboracion de instrumentos de gestion, como estudios de evaluacion de riesgos originados por
fenémenos naturales o inducidos por la accién humana a escala local.

= Reglamentacion del uso del suelo apoyada en una zonificacion de areas inundables para la
prevencion de los riesgos en espacio, funciones, asentamientos y servicios.

=  Actuaciones sobre la red vial (trocha carrosable), con el doble objetivo de salvar vidas humanas,
reducir los dafios por interrupcion del servicio, y la sefalizacion de tramos inundables.

= Fortalecer la cultura de prevencion y el aumento resiliencia para el desarrollo sostenible
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

¢ Peligro por Inundacion pluvial

Tipo de Peligro : Hidrometeorologico

Tipo de Fenémeno : Inundacion Pluvial

Elementos Expuestos: CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo Provincia de
Sullana, Departamento de Piura.

e Valoracion de las Consecuencias:

Los peligros asociados al fenémeno de inundacién pluvial destruyen viviendas de material

estructural a base de adobe, material predominante en las viviendas del CC.PP. de San
Francisco

Cuadro 119: Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural son catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
: natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Media natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural pueden ser gestionadas sin dificultad
Fuente: Municipalidad Distrital San Francisco

Del Cuadro 119, la valoracion de consecuencias debido al impacto de inundacion pluvial son
gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3- Alta.

e Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

Cuadro 120: Valoracion de frecuencia de recurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segn las circunstancias.

3 Alta

- Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segln
2 Media . ;
las circunstancias.

1 | Baja | Puede ocuriren circunstancias excepcionales.
Fuente Mumcipalldad Dlstntal San Franclsoo CENEPRE D.con informacién de INEI
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Del Cuadro 120, la valoracion de frecuencia de recurrencia debido al impacto de inundacion

pluvial, descrita como que puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias, posee el nivel 3
- Alta,

o Nivel de Consecuencia y Dafio (Matriz):

Cuadro 121: Nivel de Consecuencia y Dafio

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Media
| Media Alta
Nivel | 1 | 2 3 4
Frecuencia Media Alta

Fuente:CENEPRED

Del Cuadro 121, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 -
Consecuencia Alta.

o Aceptabilidad y/o Tolerancia:

La matriz e Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion

Cuadro 122: Aceptabilidad y/o Tolerancia

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control
fisico y de ser posibles transferir inmdiatamente los
riesgos.

Se deben de desarrollar actividades INMEDIATAS

y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

2 Tolerable fiesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
inundacion pluvial en el CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotilloes de Valor
3 = Nivel Inaceptable.
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Cuadro 123: Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable [ Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED

e Prioridad de Intervencion

Cuadro 124: Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion
I
Inaceptable I
2 Tolerable n
[\

Descriptor

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas
a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

El CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo cuenta con una poblacién de 1504
habitantes y 541 viviendas. El peligro es Muy alto ante una inundacién pluvial .Se identific el
nivel de vulnerabilidad Alta, ante inundacion pluvial. El nivel de riesgo es Muy Alto ante una
inundacion pluvial. El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable,
de lo cual se debe contemplar actividades para el manejo del riesgo ante inundacios pluvial. Se
obtiene que el nivel de priorizacion es de Il (Inaceptable), del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Los efectos probables del CC.PP. de San Francisco del Distrito de Querecotillo asciende a
S/.12,034,860.30 de los S/. 8,895,326.10 corresponde a los dafios probables y S/.
93,139,534.20 corresponde a las pérdidas probables.
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ANEXO
Figura 10: Area de Impacto FEN 2017 del CC.PP. de San Francisco
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