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INTRODUCCION

Los riesgos causados por los fendmenos naturales afectan negativamente a puntos clave de desarrollo
como produccion agricola, instalaciones industriales, infraestructura econémica como puentes, carreteras,
infraestructura social como viviendas, servicios basicos de salud, educacién, agua y desagie.

Todo ello tiene un impacto negativo en el crecimiento econémico de la poblacion. Por esta razon es
necesario, incorporar la evaluaciéon de riesgo, en la planificacién de politicas publicas e inversiones
realizadas con recursos publicos. Un proyecto de inversion publica PIP se define como “toda intervencion
limitada en el tiempo que utiliza total o parcialmente recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar,
modernizar o recuperar la capacidad productora de bienes o0 servicios, cuyos beneficios se generan durante
la vida util del proyecto y son independiente de los otros proyectos”.

Las comunidades estan inmerso en un entorno cambiante y dinamico, que incluye no solo las condiciones
economicas y sociales sino también fisicas (sismos, inundaciones, lluvias intensas, deslizamientos, sequias
entre otros), cuando una comunidad es afectado por un peligro, se genera la interrupcion parcial o total del
servicio publicos, gasto en rehabilitacién, pérdidas econdmicas, fisicas y sociales para los usuarios.

Nuestro pais, particularmente la costa, es una zona expuesta a amenazas 0 peligros de origen natural,
como, inundaciones, flujo de detritos, movimientos sismicos y otros, asi como amenazas o peligros
tecnoldgicos (ocasionados por la actividad del hombre) como incendios urbanos, incendios, explosiones,
derrame de sustancias quimicas, contaminacion del medio ambiente, cuyo impacto afectan a grandes
poblaciones provocando graves desastres que se convierte en otro tipo de amenazas que interfieren en el
desarrollo de los pueblos, ciudades y el pais. La suma de estas amenazas con el incremento de las
vulnerabilidades provocado por la accién del hombre en los procesos de desarrollo, industrializacién,
expansion urbana y deterioro de medio ambiente, ha incrementado la frecuencia de los desastres y el efecto
de los mismos.

La historia y la experiencia nos ha ensefiado que el mejor momento para actuar es en la fase inicial del
ciclo de los desastres, que es la prevencion y mitigaciéon donde se pueden reforzar los componentes del
sistema y reducir los riesgos a fin de evitar dafios materiales, dafios a la salud y vida de los pobladores.
La metodologia planteada en el presente documento considera los criterios descritos en el “Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales” y en cumplimiento al Decreto Ley N° 29664 -
Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres-SINAGERD y su reglamento D.S.
N° 048-2011-PCM.

En la Gestion de Riesgos de Desastres, en la fase de prevencion, se considera el Estudio de Peligros,
Vulnerabilidades y el Nivel de Riesgos que permite contemplar la reduccion o eliminacién de estos riesgos
con laimplementacion de medidas adecuadas de prevencion, de manera que se preste la seguridad minima
exigida por Centro Nacional de Prevencion, Reduccidn del Riesgo de Desastre - CENEPRED.

El Informe Técnico de Evaluacion de Riesgos también permitira la toma de decisiones en la GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES — GRD por parte de las autoridades del distrito; cuyo principio supremo
considera la proteccion de la vida humana y la salud integral, la proteccién de la infraestructura productiva,
los bienes materiales y el medio ambiente, frente a posibles emergencias y/o desastres. La proteccion
contempla las medidas de prevencion a adoptarse o implementarse mediante la construccion de las obras
de infraestructura para la reduccién y control permanente de los factores de riesgo; asi como con la
adecuada preparacién de la poblacién y trabajadores para una respuesta rapida y adecuada ante
situaciones de emergencia o desastre.

Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.- ASPECTOS GENERALES

1.1.- NOMBRE DEL ESTUDIO
Nombre del Estudio: ‘EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL, EN LA
LOCALIDAD DE SIVIA-SECTORRIO SIVIAMAYO, DISTRITO DE SIVIA, PROVINCIA DE HUANTA
- AYACUCHO".

1.2.- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
La identificacion y descripcién de zonas criticas se llevé a cabo mediante la determinacion de peligro
potenciales individuales y/o el analisis de densidad de ocurrencias de peligro potenciales individuales
ylo el andlisis de densidad de ocurrencias de peligros potenciales en un area o sector, donde se
exponen infraestructura o poblaciones, que pueden resultar vulnerables a uno o mas peligros.

Constituye un reporte preliminar de las areas afectadas por peligros o potencialmente susceptibles a
ser afectadas por estos peligros, la cual se pone a consideracion del Centro Nacional de Estimacién,
Prevencion y Reduccion de Riesgos de Desastres (CENEPRED), INDECI, Gobierno Central, Gobierno
Regionales y locales.

Tabla 1: Peligros geoldgico del distrito de Sivia por erosion, Inundacién y flujo de detrito

Peligro
Geoldgico

Comentario Geodinamica

Vulnerabilidad y/o
Dafios Ocasionados

Recomendaciones

Erosion Fluvial,
Inundaciones y
Flujo de
detritos.

Se han identificado peligros por
erosiones, deslizamientos y
derrumbes como antecedentes se
tiene que en1998 la erosién fluvial
afecta una manzana de viviendas
que estaban asentadas en la llanura
aluvial del rio Apurimac,
condicionado por la dinamica fluvial,
la intensidad de corriente y la
continua variacién de cauces por
huaycos y derrumbes aguas arriba
la causa de los flujos responde a
material suelto en el cauce,
removido por lluvias intensas
periddicas y excepcionales,
ocurridas en las cabeceras de las
quebradas cachiyacuy
chungaryhuayco, Sivia mayo que
acarrearon material detritico con
clastoencima del material fin, propio
de flujos hiperconcentrados que se
comportan en una fase como
inundacién de Detritos.

Afectacion parcial de
viviendas localizadas
en la ribera del rio
Sivia, terrenos de
cultivos. Las defensas
riberefias del poblado
de Sivia fueron
destruidos por el rio
Sivia. El ultimo huayco
afecto puente
peatonal, viviendas y
el puerto.

Mantener y reforzar
las de defensas
riberefias del rio
Sivia, hechas a
base de gaviones y
enrocadas,
apilamientos de
sacos de arena —
gradary
descolmatar canales
de rio rellenados
con material aluvial.

Descolmatar el
cauce del rio Sivia

Prohibir el
crecimiento urbano
hacia el sector de
Hatun Rumi,
reubicar viviendas
que se encuentran
asentadas en este
sector.

Fuente: Informe técnico geoldgico- ambiental zonas criticas por peligros geoldgicos en la region de
Ayacucho — INGEMMET.

Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
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Asimismo, la presencia de las emergencias en el distrito de Sivia en el periodo 2003 al 2018, han dejado
efectos en la poblacién y sus medios debida, asi como a la infraestructura de los sectores sociales y
econdmicos, tal como se detalle en la siguiente tabla.

Tabla 2. Emergencias ocasionadas por peligros naturales en el Distrito de Sivia (periodo 2003 —

2018)
iR Poblacion Vivienda I.LEE EE. SS
Afectado | Damnificado | Fallecido | Heridos | Destruido | Afectado | Afectado | Afectado
Alud 55 24 3 0 4 12
?:J;:eraturas 1793 0 0 0 0 37 0 0
Deslizamiento 320 180 0 0 38 64 3 0
Huayco 285 100 0 0 25 57 0 0
Inundacion 1565 655 0 11 206 314 2 1
Lluvia Intensa 1716 73 0 0 12 94 9 0
Plagas 0 0 0 0 0 0 0
Sequia 0 0 0 0 0 0 0
\F’fe”rioez 541 68 0 1 14 134 5 0
Total general 6275 1100 3 12 299 712 19 1

Fuente: COEN - INDECI

1.3.- OBJETIVO

1.3.1.- Objetivo General
Determinar los niveles del riesgo por inundacién fluvial en la localidad de Sivia — sector Sivia Mayo,
distrito de Sivia, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, a efectos de sustentar el Proyecto
“Creacion y mejoramiento de los servicios de proteccién contra inundaciones en ambas margenes de
los rios de Sivia Mayo y Quischcapata”

1.3.2. Objetivos Especificos
Los objetivos del presente estudio se han centrado en los siguientes puntos:
a. Determinar los tipos de peligros existentes en areas de estudio en el contexto local (natural,
socioecondmico y antropicos).
b. Realizar el andlisis de vulnerabilidad y de riesgo potencial de los peligros recurrentes en la
zona de estudio.
c. Recomendar las medidas preventivas y correctivas de caracter estructural y no estructural con
la finalidad de reducir o controlar los riesgos fisicos a partir de la identificacion de los peligros

1.4.- MARCO LEGAL

La legislacién, norma y establece responsabilidades del Estado de sus funcionarios y la
responsabilidad que le compete a los particulares en obras civiles, los procesos de toma de decisiones
gubernamentales y particulares deben aprovechar al maximo la informacion disponible, con el espiritu
de la mitigacién (reduccién) de riesgos y del cumplimiento de preceptos constitucionales segun los
cuales el interés publico prevalece sobre los intereses particulares.

La funcién normativa esté definida en el Decreto Ley 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastre — SINAGERD, como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o
minimizar efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos, preparacion y atencion ante

Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.
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situaciones de desastre mediante el establecimiento de principios linealmente de politica,
componentes, procesos e instrumentos de la gestion del riesgo de desastre.

- Constitucion Politica del Pert. Fecha de promulgacion: 29/12/1993. (Fecha de inicio de vigencia:
01/01/1994).

- Ley N° Acuerdo Nacional (Politica 32°: Gestion del Riesgo de Desastres). (Fecha: marzo 2011)

- Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (Fecha: 19 de
Febrero de 2011)

- Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. Decreto

- Supremo N° 048-2011-PCM (Fecha: 27 de Mayo de 2011)

- Ley Organica de Gobiernos Regionales. Ley N° 27867 (Fecha: 18 de Noviembre de 2002)

- Ley Organica de Municipalidades. Ley N° 27972 (Fecha: 27 de Mayo de 2003)

- Ley Orgénica del Poder Ejecutivo. Ley N° 29158

- Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable, Ley N° 29869

- Resolucion Ministerial 334-2012-PCM. Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del
Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba la directiva N°001-2013-
PCM/SINAGERD- “Lineamientos que definen el Marco de Responsabilidades en Gestion de
Riesgo de Desastre en las entidades del Estado en los tres niveles de Gobierno”

- Resolucién Ministerial N° 220-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccién del
Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 222-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion del
Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869, Ley de
Reasentamiento Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riego No Mitigable.

- Resolucion Directoral N 005-2012-EF/63.01 Pautas metodoldgicas para la incorporacion del
analisis de riesgos en los proyectos de inversion publica. Ministerio de Economia y Finanzas.

- Anexos N°05, N°06 y N°07 de la Directiva General del Sistema Nacional de Inversioén Publica
(2004, pp. 76-88), Ministerio de Economia y Finanzas.

- Resolucion Jefatural N°112-2006-IGN/OAJ/DGC/J

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, que aprueba los “Lineamientos para la implementacién
del proceso de reconstruccion”.

- Directiva 002-2017-CENEPRED/J., aprobado mediante resolucion Jefatural N°112-2017-
CENEPREDW.

e —
Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.
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CAPITULOII
IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.- IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1.- Ubicacion de la zona de Estudio

2.1.1. Ubicacién politica:

Regidn Ayacucho

Provincia Huanta

Distrito Sivia

Sector Sivia - rio Sivia mayo
Codigo Abigeo 050407

2.1.2. Ubicacion Geografica
Geograficamente la zona del proyecto se ubica de las coordenadas UTM, cuyo Datum es WGS 84,

es el siguiente.

Coordenadas UTM WGS 84: Zona 18, localidad de Sivia 623999.60E, 8616624.23N

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia — sector Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico
rio Sivia mayo del IGN

2.1.3. Ubicacion Hidrografica
Vertiente : Atléntico
AAA : XI Pampas - Apurimac
Unidad hidrogréfica : 4997 Intercuenca Bajo Apurimac

Microcuencas

: Rio Sivia Mayo

El Distrito de Sivia esta ubicada en la margen izquierda del rio Apurimac (selva) a una altura
aproximada de 550 m.s.n.m., se encuentra ubicado al noreste de la capital de la provincia de Huanta,
Regién Ayacucho, con una superficie de 7,591 Km2, se encuentra entre las coordenadas: Latitud Sur
12° 30" 42” y Longitud Oeste 75° 51’ 30” del meridiano de Greenwich y coordenadas UTM: Este

624.044, Norte 8'616,591.

A continuacion se presenta la ubicacion a través de mapas de macro localizacion y micro localizacidn.

llustracion 1: Mapa de Macro Localizaciéon de la Zona de Estudio
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

llustracion 3: Mapa de Micro Localizacion de la Zona de Estudio - Localidad de Sivia

IO
DISTRITO DE AYNA
San Francisco L & Mar

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Evaluacion de Riesgos por Inundacién Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
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2.1.3. Accesibilidad
En el siguiente cuadro se ilustra las vias de acceso que posee el distrito.

Tabla 3: Vias de acceso al distrito de Sivia

Desde Hasta Dls(:(a:'r:)c 'a (hI';Tz]? ) Tipo de via Estado
Lima Ayacucho 575.0 8:00 Carretera asfaltada | Bueno
Ayacucho Quinua 37.0 0.55 Carretera asfaltada | Bueno
Quinua Tambo 34.0 2:00 Carretera asfaltada | Bueno
Tambo Machente 95.0 3:20 Trocha carrozable | Regular
Machente San Francisco 30.0 0:55 Trocha carrozable | Regular
Rosario Sivia 40.0 1:00 Trocha carrozable | Regular
San Francisco Ccatun Rumi 22.0 0:40 Trocha carrozable | Regular
Total 832.0

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones Region Ayacucho
2.2.- Descripcion Fisica de la Zona a Evaluar

2.2.1. Caracteristicas Geogréficas:

- Topografia.-
Los suelos del distrito de Sivia forman parte de la cuenca del Rio Apurimac, en esta zona predomina
el paisaje montafioso matizado con pequefias areas de colina alta y baja. Del origen residual, aluvial
antiguo y aluvial reciente. Los residuales se originan a partir de rocas sedimentarias, principalmente
areniscas, lodositas. Los suelos de materiales aluviales se presentaron en ambientes de aguas
tranquilas o en depresiones del relieve del terreno formando terrazas y conos directivos. La
configuracién topografica esté definida por areas bastante extensas de relieve onduladas netas de la
selva, con laderas moderadas declive.

llustracion 4: Caracteristicas topograficas y suelos — Localidad de Sivia (sector rio Sivia mayo)

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia — sector Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico del
rio Sivia mayo _ IGN

' Fuente: Equio Técnic EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia - sector rio sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

- Geoldgico.-
El lugar, como toda cuenca, esta conformado por suelos cuaternarios de tierras agricolas compuestos
por grabas, gravillas, arcillas, limos, arenas, areniscas, bloques de piedras, riolitas, etc.; también hay
presencia de terrenos metamorfizados compuestos de vegetaciones. La roca madre normalmente es
de tipo pizarra gris (arenisca compacta).

Evaluacion de Riesgos por Inundacién Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.
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Geodinamica externa:

La caida de huaycos como producto de las lluvias intensas, son los procesos geodinamicos mas
importantes que suceden en la zona del distrito de Sivia, el que generalmente ocasiona las
inundaciones de las viviendas y campos de cultivo, como el arrasamiento de tierras de las riberas.

llustracion 5: Caracteristicas de los suelos - Localidad de Sivia (sector rio Sivia mayo)

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia — sector Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico
rio Sivia mayo del IGN

o

Fuente

:Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Lugar: Sivia - sector rio sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

- Geomorfolégico.-

Segun el Mapa Ecolégico del Pert (INRENA, 1994) el valle del VRAEM presenta 09 zonas de vida o
formaciones ecolégicas, donde predominan los Bosques Pluviales: Bosque muy himedo Subtropical,
Bosque Pluvial Subtropical, Bosque Pluvial Montano Bajo Subtropical, Bosque Pluvial Montano

Subtropical.

En el siguiente cuadro se muestra las zonas de vida predominantes en la zona del proyecto:

Tabla 4: Zonas de vida en el area de influencia

Regidn Latitudinal Subtropical

Regidn Latitudinal Tropical

Ayacucho

Cusco

Junin

Bosque Pluvial Subtropical

Bosque Pluvial Subtropical

Bosque Pluvial Pre montano
tropical

Bosque Pluvial Montano Bajo
Subtropical

Bosque Pluvial Montano Bajo
Subtropical

Bosque Pluvial Montano bajo
Subtropical

Bosque Pluvial Montano
Subtropical

Bosque Pluvial Montano
Subtropical

Bosque Pluvial Montano
Tropical

Bosque Muy Humedo
Subtropical

Bosque humedo Montano bajo
Subtropical

Bosque muy himedo pre
montano tropical

Fuente: Mapa Ecoldgico del Pert - INRENA, 1994.

Como resultado del reconocimiento de campo al ambito de estudio, asi como de los documentos
revisados, y haciendo uso de la clasificacién de las Zonas de Vida propuesta por L.R. Holdridge
(ONERN, 1976), se identificaron dos Zonas de Vida:

En el sistema de Zonas de Vida de L.R. Holdridge, la unidad central es la zona de vida la cual
comprende temperatura, precipitacion y evapotranspiracion; el objetivo de dicha zonificacién es el de
determinar areas donde las condiciones ambientales sean similares, con el fin de realizar las
plantaciones forestales con especies idoéneas para cada zona de vida, para asi aprovechar mejor los
recursos naturales sin deteriorarlos y conservar el equilibrio ecoldgico (Puelles, 2011).

10

distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.

Evaluacion de Riesgos por Inundacién Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,




MUNICIPALIDAD
<&/ DISTRITAL DE SIVIA

- Bosque pluvial — Subtropical (bp-S).
- Bosque pluvial semi saturado — Subtropical (bps-S).

Las caracteristicas principales de cada una de las zonas de vida identificadas en el area de estudio,
referidas a su altitud, temperatura, precipitacién, se detallan a continuacion.

llustracion 6: Informacion de la zona a evaluar - Localidad de Sivia (sector rio Sivia mayo)

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia - sectorrio | Area de estudio | 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico
Sivia mayo del IGN

f».

. i et o3 SSALW
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia - sector rio sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

Bosque Pluvial - Subtropical (bp-S)
Esta zona de vida constituye el &mbito que se ubica encima del bosque muy humedo - Subtropical
transicional a bosque pluvial - Subtropical (bmh-S A bp-S).

El rango altitudinal fluctua entre 600 y 800 msnm, sobre el cual se estima una precipitacion media
anual de 6,060 a 8,020 mm, y una temperatura media anual que varia entre 23.6 y 22.4°C. La
evapotranspiracién potencial fluctia entre 1,060 y 1,414 mm.

Segun el Diagrama de Holdridge esta zona de vida tiene una evapotranspiracion potencial que varia
entre la octava (0.125) y la cuarta parte (0.25) del promedio de precipitacién total por afio, lo que la
ubica en la provincia de humedad sUper himedo.

El relieve de esta zona de vida es principalmente accidentado, con laderas sobre 70% de gradiente y
de naturaleza inestable y deleznable. Asimismo, a lo largo del area de estudio los rios y quebradas
disectan el terreno, los cuales estan conformados por suelos delgados o superficiales de tonos rojo
amarillos y arcillas.

La vegetacion existente en esta zona de vida, esta constituida por especies propias de un bosque de
montafia algunas veces mixtos con bambu, destacando las especies Coix sp. (Poaceae), Calathea
sp. (Marantaceae), Peperomia sp. (Piperaceae), Iriarteadeltoidea (Arecaceae), Monotagma sp.
(Marantaceae), Cyathea fulva (Cyatheaceae), Lomariopsis sp. (Lomariopsidaceae), entre otras.

Las tierras de esta zona de vida tienen limitaciones para el desarrollo de las actividades agricola,
pecuario y aun forestal, debido a las condiciones climaticas como topograficas. La mayor parte de
estas tierras forman parte de los bosques de proteccién.

Bosque Pluvial Semi saturado - Subtropical (bps-S)
Esta zona de vida constituye el ambito que se ubica por encima del bosque pluvial Subtropical (bp-S).
El rango altitudinal fluctia entre 800 y 1,200 msnm, sobre lo cual se estima una precipitacién media
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anual de 8,020 a 11,920 mm, y una temperatura media anual que varia entre 22.4 y 20.1°C. La
evapotranspiracidén potencial fluctia entre 1060 y 1414 mm. Geograficamente, se distribuye en la
vertiente oriental boscosa andina, a niveles altitudinales méximos de 1,800 m de altitud.

En esta zona de vida la biotemperatura media anual varia entre 17°C y 24°C, el promedio de
precipitacion total por afio varia entre 8000 y 16000 mm y el promedio de evapotranspiracion potencial
total por afio es variable entre un dieciseisavo (0.0625) y la octava parte (0.125) del promedio de
precipitacién total por afio, lo que ubica a esta zona de vida en la provincia de humedad
SEMISATURADO (segun la clasificacién de Holdridge).

El relieve de esta zona de vida es topografica y fisiograficamente accidentado, con gargantas y laderas
de fuerte pendiente. Los suelos son superficiales e inestables y durante la época de lluvias se
presentan deslizamientos de tierras.

La vegetacion existente en esta zona de vida, esta constituida principalmente por especies propias de
bosques de montafia como son Danaeanodosa (Marattiaceae), Psychotriapoeppigiana (Rubiaceae),
Aspleniumserratum (Aspleniaceae), Costusscaber (Costaceae), Cyatheacaracassana (Cyatheaceag),
Belluciapentamera  (Melastomataceae), Cordianodosa (Boraginaceae), Carludovicapalmata
(Cyclanthaceae), Astrocaryummurumuru  (Arecaceae), Cayaponiacruegeri  (Cucurbitaceae),
Piperpeltatum (Piperaceae), Jacaranda copaia (Bignoniaceae), Couratariguianensis (Lecythidaceae),
Gallesiaintegrifolia (Phytolacaceae), Guraniabignoniacea (Cucurbitaceae), entre otras.

Las tierras de esta zona de vida albergan ecosistemas muy humedos por la excesiva cantidad de
precipitacion que cae sobre ella durante todo el afio. Son consideradas como tierras de proteccion.

llustracion 7: Informacion de la zona a evaluar - Localidad de Sivia (sector rio Sivia mayo)

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia — sectorrio | Area de estudio | 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico
Sivia mayo del IGN

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia - sector rio sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

2.2.2. Caracteristicas Edafologia:

Las condiciones ecoldgicas de la zona determinan que los suelos tengan un régimen de humedad, es
decir estan himedos la mayor parte del afio y un régimen de temperara isohipertérmico, es decir, tienen
un promedio anual mayor a 22° C y la diferencia entre la temperatura promedio de verano e invierno es
menor a 10° C.

Son suelos aptos para cultivo de arboles frutales. Esta clase de suelos, son buenas para cultivos durante
todo el afio.

Los suelos de las partes altas son litorales, es decir poco profundas y sobre roca dura. Estos suelos son
de pésima consolidacién y estan conformados por rocas sedimentarias areniscas, calizas, pizarras que
son muy erosionables.
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Los suelos de la parte baja son Amazonales, es decir que el clima no interviene ni en su formacion ni
en sus caracteristicas y suelos francos arenosos lo que permite la agricultura, asi como para el
desarrollo de una exuberante flora y fauna silvestre.

Tabla 5: Caracterizacion de los suelos ambito del proyecto

CARACTERIZACION DE LOS SUELOS EN LA COMUNIDADES AMBITO DEL PROYECTO
N° COMUNIDADES CLASE TEXTURAL Ph %M.O ALTITUD
1 TUTUMBARO Fr-Ar-Ao 48 18 1738
2 TUNQUIPUQUIO Fr-Ar-Ao 52 1.7 1398
3 RAMADILLA Fr-Ar-Ao 53 1 1286
4 ACON MEJORADA Fr-Ar-Ao 49 1.8 1365
5 COTONIA Fr-Ar-Ao 42 1.5 1256
6 PAMPAHUASI Fr-Ar-Ao 54 1.9 1329
7 ANTICCASA Fr-Ar-Ao 39 12 1277
8 NUEVAFORTALEZA Fr-Ar-Ao 48 08 1423
9 UNION PAJONAL Fr-Ar-Ao 5.0 0.9 1296
10 AREQUIPAALTA Fr-Ar-Ao 53 1.2 1222
11 SAN JUAN DE MATUCANA Fr-Ar-Ao 52 1 707
12 CANAAN UNIDA (MAIZAL) Fr-Ar-Ao 54 1.5 997
13 GUAYAQUIL Fr-Ar-Ao 49 1.3 1450
14 SANAMARCA Fr-Ar-Ao 59 1.7 1137
15 CASERINE NORTE Fr-Ar-Ao 53 18 1101
16 CASERINE SUR Fr-Ar-Ao 43 1.1 1018
17 ACON MONTERRICO Fr-Ar-Ao 55 08 1598
18 GRANJASIVIA Fr-Ar-Ao 52 1.6 634
19 CAPOTE Fr-Ar-Ao 53 1.2 1179
20 SAN GERARDO Fr-Ar-Ao 46 0.9 1001
21 BUENOS ARES Fr-Ar-Ao 42 1.1 1376
22 TRIBOLINEALTA Fr-Ar-Ao 52 1.7 1307
23 COMPANIAALTA Fr-Ar-Ao 55 0.8 1211
24 PALMAPAMPAACON Fr-Ar-Ao 5 1.3 1330
25 VILLARICA Fr-Ar-Ao 5 1.8 1550

Fuente: Informe del proyecto: “Forestacion Participativa para Recuperacion de Suelos y Mejoramiento de Produccion en las Zonas de
Acon y Triboline-Sivia, Provincia Huanta-Region Ayacucho’, ejecutado del afio 2007-2011. / Elaboracién consultor

2.2.3. Caracteristicas Climaticas:

La inclinacion u oblicuidad de una regién respecto a la zona, resulta del conjunto de condiciones
atmosféricas, temperatura, vientos, lluvias que distinguen una determinada regién y depende mas de la
cantidad de calor y lluvia que recibe.

Precipitacion:

El clima se caracteriza por las altas precipitaciones (1,800 mm a 2,200 mm. /Anuales); se presentan en
los meses de diciembre a Abril, llegando a un rango de 500 a 700 mm. /mensuales, las minimas
precipitaciones se presentan en los meses de Junio-Agosto ésta no baja de 80 mm/mensuales. Las
lluvias en la zona se ven influenciadas por los vientos del Este, Nor-Este y Sur que traen consigo nubes
humedas, provenientes de la llanura amazénica.

Tabla 2: Variacion del climograma Pluviométrica

AIMOFRRAVASMA
DNE :MONFLYRANALL
ATIUE  A2VEERABDESALB A
aME AV CLIMATE-DATA.ORG

PREGPITACON BNE | BB | MAR | ABR | MAY | JIN | JU | A | SEP | OCT [ NOV | DIC [ ANLAL
REGATAOONMET 7600 | 6700 | B200 | 9800 | 4900 [ 2000 | 3400 | €000 | 8400 | D7Q0 ( MO | B | 214.0

Fuente: Climate-Data.ORG.
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Temperatura:

La temperatura promedio para la zona del proyecto en el distrito de Sivia es de 24.5°C, la minima
absoluta es de 16.0°C y la temperatura maxima absoluta de 32.0°C, tanto en la zona baja como en la
zona del valle y zona alta de la cuenca. EI mes mas caluroso del afio con un promedio de 25.3°C de abril.
A 22.9 °C en promedio, julio es el mes mas frio del afio.

Tabla 3: Variacion del climograma térmica

AIMOFRAVASMA
DAE : AVERAGE MNMMANDVAXMUMTEMPERATURE
ATIUE : A2 VEERABDESFALB A
QMVAE :Av CLIMATE-DATA.ORG

TEVPERATLIRA BNE | AB [ MAR | ABR | MAY | JWIN | JU [ AGO [ SEP | OCT | NOV | DC | ANUAL
T MNVA PO| PO | BV | BO | YD | BO | BO | YD | YD | BO | BO | BO | 160

TMDA | 50| 5D | Z0 | Z0 | 20| B0 | 20| 4D | BO| BD | 40| 4| 245
PVMVA | 00| 20| 31D | 20| 30 | D40 | 2080 | 320 | 040 | 30 | 3120 | D40 | 320
Fuente: Climate-Data.ORG.

Radiacion Solar:
La radiacion solar tiene un promedio diario que fluctia entre 280 cal/gr./cm2 y 450 cal/gr./cm2, lo que
satisface plenamente la demanda energética de los cultivos.

Evaporacién:

La evaporacion resultante es del orden de 700 — 1,400 mm/afio, dejando mucha agua disponible para
ser usado por la planta o para infiltrarse a través del suelo lixiviado. La humedad relativa promedio en
el valle alcanza el 85%.

El clima es rector de la naturaleza pues condiciona las producciones agricolas y ganadera de nuestra
tierra, los productos de la agricultura y los animales necesitan de un clima propicio para su desarrollo,
Sivia se ubica entre los 500 a 3900 metros sobre el nivel del mar desde las orillas del rio Apurimac hasta
la zona comprendida de Tircus y Mama, limites con los distritos de Santillana y Huanta.

Se distingue varios climas como son:

Clima de Sabana corresponde al margen del rio Apurimac en la Ceja de selva como las temperaturas
son superiores al os 18° C. y la lluvia esta por encima de 790 mm.
Clima de Ceja de Selva a la vez podemos clasificar:

o Ceja Alta, con excesivas precipitaciones ocupa las partes mas altas de las cordilleras entre
los 3000 y 4000 metros sobre el nivel del mar, se caracteriza por lluvias fuertes, alta
humedad y neblina en forma persistente. Las temperaturas oscilan entre 6° y 12° C; las
bajas temperatura y la poca evaporacion hacen que las lluvias sean mas efectivas; es un
area inapropiada para la agricultura por las pendientes del terreno y la alta humedad.

e  Ceja muy humeda entre los 2700 y 700 metros sobre el nivel del mar las lluvias oscilan entre
los 2000 mm. Y 3500 mm, es menos humeda por la evaporacion.

o Ceja Humeda entre los 700 y 350 metros sobre el nivel del mar, las lluvias oscilan entre los
1000 y 2000 mm. Cuyas temperaturas oscilan entre los 16° a 24° C.

2.2.4. Caracteristicas Hidrologicas:
La temperatura oscila entre 20° a 35° C, en la margen del rio Apurimac y en las partes altas del
distrito tiene la tendencia a disminuir de 6° a 12° C.
Lalluvia es un elemento estabilizador del ambiente sofocante. La precipitacién pluvial anual supera
los 750 mm. Segun los datos de Sivia como parte del VRAE conforma un pequefio bolsén isofluvial
dentro de la region, en el cual incluye a las comunidades @mbito del proyecto.
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2.2.5. Caracteristicas Flora y Fauna:
Vegetacion:
La cubierta vegetal a lo largo del proyecto atraviesa por la selva, formado por pastos naturales y
terrenos de cultivo estacionario, se encuentran como especie natural propio de la zona la gramas
arboles y otras que se encuentran al ras del suelo, con lo que se alimentan los ganados, aparte
de ello se encuentran frutales como el durazno, tuna, palta, manzana y nispero en la parte baja.
En el cuadro continuo se detalla

Tabla 6: Superficie de cultivo en el distrito de Sivia

Superficie Tierras
Superficie ., P Tierras aptas | Superficie Concesiones
Poblacion para aptas para ara de Mineras
Distrito 2007 cultivos P .p P
o Cultivo Pastos | Bosques | _. iy
(INEI) | en Limpio . Tipo de | Extension
Ha Km2 Permanente | extension (Ha) .
(Ha) Mineral (Ha)
(Ha)
Sivia 7569010 7?(3;39 11,956 650.79 7,117.61 1,058.86 | 13,633.87 | Metalico | 1,000.00

Fuente: Base de Datos SIG, Mesa ZEE VRAE

Fauna:

La fauna silvestre se puede mencionar al gallito de las rocas, monos (frailecillo, maqui sapa,
coronado, ahuaro, otros), capiro, majas, ardilla, sajino, ronsoco, loro, guacamayo, venado, sacha
vaca, paujil, perdiz, comadreja, tucan, tortuga, armadillo, samafio, puerco espin, custi, pajaro
carpintero, pauijil, gallina de monte, dentro de las especies utilizadas en la alimentacion familiar;
también cuenta con una gran variedad de aves y otros mamiferos ornamentales en la parte Rupa
Rupa: Guacamayo, papagayo, cotorras, paucar y en la parte Sumi Quechua tenemos a: las
palomas torcasa, carpintero zorzal, gaviotas, perdiz, lechuza, picaflor aguila.

llustracion 8: Caracteristicas de Flora y Fauna — Localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia - Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico del IGN
sector rio Sivia mayo

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
Lugar: Sivia - sector rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

e —
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2.3.- Caracteristicas generales del area geografica a evaluar

2.3.1. Descripcion de la poblacion proyectada

a.- Poblacion referencial:
Esta representada por la poblacién de la provincia de Huanta

Tabla 7: Poblacion Referencial — Provincia de Huanta

POBLACION DE REFERENCIA - T.C. 2.68%

Provincia de Huanta 96,762 132,903 136,465 140,122 143,877 147,733 151,693 155,758 159,932 164,218 168,620 173,139
TOTAL 96,762 132,903 136,465 140,122 143,877 147,733 151,693 155,758 159,932 164,218 168,620 173,139
b.- Poblacion potencial:
Esta representada por la poblacion del distrito de Sivia
Tabla 8: Poblacion Potencial - Distrito de Sivia
POBLACION POTENCIAL - T.C. 2.1%
Distrito de Sivia 11,956 15,342 15,665 15,994 16,329 16,672 17,023 17,380 17,745 18,118 18,498 18,887
TOTAL 11,956 15,342 15,665 15,994 16,329 16,672 17,023 17,380 17,745 18,118 18,498 18,887
c.- Poblacion efectiva:
En este caso, la poblacion efectiva estara representada por los habitantes del area afectada.
Tabla 4: Poblacién efectiva — Localidad de Sivia (Sector rio Sivia mayo)
POBLACION EFECTIVA- T.C. 2.1%
Localidad de Sivia 338 434 443 452 462 471 481 491 502 512 523 534
N° de Familias 85 108 m 113 115 118 120 123 125 128 131 133
TOTAL 338 434 443 452 462 471 481 491 502 512 523 534
Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de vivienda
Equipo Técnico EVAR - Trabajo de Campo y Gabinete
llustracién 9: Proyecto La Localidad de Sivia — Sector rio Sivia mayo
ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia - Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico del
sector rio Sivia mayo IGN

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia — sector rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm
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llustracién 10: Poblacién Efectiva, imagen satelital - Localidad de Sivia - sector rio Sivia mayo

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS

Localidad de Sivia - Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico del
sector rio Sivia mayo IGN

Fuente: Imagen satelital, GeoDir Maps - 2018.
Equipo Técnico EVAR - Trabajo de Gabinete

2.3.2. Descripcion socioeconémica del distrito de Sivia

Actividad Agricola:

Los cultivos agricolas potenciales en el distrito de Sivia estan basicamente constituidos por: coca, café,
cacao, los frutales y los citricos (mandarinas, naranja, mango, limén dulce, limén &cido, etc.) ya que el clima
es el adecuado para su cultivo. Actualmente se producen estas frutas y citricos, s6lo para autoconsumo,
esto obedeces a diversos factores como: los problemas sociales, falta de adecuadas vias de acceso y de
mercado, no se le da la real importancia. Por el clima adecuado y las tierras fecundas y aptas es posible
promover cultivos alternativos mucho més rentables como el cami camd, noni, pifia cayena lisa, palmito
entre otros.

Actividad Pecuaria: La produccion pecuaria en su mayoria esta orientada al autoconsumo, por otro lado
la demanda de la poblacion del distrito de Sivia no es cubierta por la produccién pecuaria por lo que para
cubrir este déficit se importan de las ciudades de Huanta y Ayacucho. En el distrito la ganaderia es otra
actividad presente de la zona pero en menor escala.

Los principales problemas que enfrenta la ganaderia de la zona son: La alta presencia de enfermedades
infectocontagiosas que afecta a los animales vacunos y porcinos en un 50%, por ser una zona tropical y la
baja calidad genética del ganado vacuno que aproximadamente es de un 90%, debido principalmente al
escaso nivel técnico de los productores, a esto se suma la falta de control sanitario que asciende a un 55
%.

Actividad Forestal: Las especies forestales son importantes como parte conformante de los recursos
naturales para la zona, estan localizadas principalmente en la ceja de selva donde hay presencia de
especies maderables en extincion.

El area forestal esta conformada por especies de bosques secundarios “Purnas” o “Verdipas”, abarcando
una extension de mas del 73% del &mbito territorial ubicado principalmente en las partes altas y medias de
la Sub cuenca y las microcuencas hidrogréficas. Existe una virtual desaparicidn del bosque primario debido

17

Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.




MUNICIPALIDAD
*/ DISTRITAL DE SIVIA

a la excesiva depredacion por la tumba y quema para fines agropecuarios y el sobre tala con fines de
extraccion, sin reposicion; el espacio tumbado es aprovechado para la siembra, como el maiz, arroz, cacao,
café y coca.

2.3.3. Descripcion de los servicios basicos
o Abastecimiento de agua
A nivel del distrito de Sivia, segun los datos del INEI — CPV 2007, el 69.75% de la poblacion se
abastece con agua de rio, acequia, manantial o similar, esta puede ser uno de los factores de las
altas tasas de desnutricién en el distrito, el 13.44% cuenta con red publica dentro de la vivienda,
un 6.38, se abastece con red publica fuera de la vivienda, el 4.78%, de pilon y el 3.28% se abastece

del vecino.
\Tabla 5: Viviendas con abastecimiento de agua, en el distrito de Sivia
VARIABLE /INDICADOR
Viviendas con abastecimiento de agua LB b= S
Red publica dentro de la vivienda 13.44
Red publica fuera de la vivienda 6.38
Pilén de uso publico 478
Camion, cisterna u otro similar -
Pozo 1.94
Rio, acequia, manantial o similar 69.75
Vecino 3.28
otro 0.44
TOTAL 100.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia - sector rio sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

o Desagiie
En el distrito Sivia, el 47.59% de la poblacion cuenta con letrinas, el 20.94% no cuenta con este
servicio y lo realiza al aire libre, el 15.09% tiene red de desagtie dentro de la vivienda (esto es en
la zona urbana), el 9.84% cuenta con red de desague fuera de la vivienda, un 4.78% tiene pozo
séptico y aun existen personas que realizan su necesidad en rios o acequias (1.75%).

Tabla 6: Viviendas con servicio de desagiie en el distrito de Sivia

VARIABLE /INDICADOR DISTRIT?/DE Sl
0

Viviendas con Servicios Higiénicos

Red publica de desaglie dentro de la vivienda 15.09

Red publica de desaglie fuera de la vivienda 9.84

Pozo séptico 478

Pozo ciego o negro / letrina 47.59

Rio, acequia o canal 1.75

No tiene 20.94
TOTAL 100.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia — sector rio sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

o Energia eléctrica
Las viviendas que no contaban con energia eléctrica representaba el 84.53% y las que tenian el
servicio era un porcentaje menor de 15.47%, en el distrito de Sivia, lo cual hacia ver las condiciones
en que la poblacién vivia, de forma aislada a este tipo de servicio.
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Tabla 12: Viviendas con servicio de energia eléctrica

Categorias Casos % Acumulado
Si 495 15.47 15.47
No 2705 84.53 100.00
Total 3200 10.00 100.00

Fuente: INEI - CPV 2007

o Vivienda
Las condiciones de vivienda es aln peor, las viviendas son precariamente construidas de calamina
y madera, en algunos casos se usa el adobe, ubicadas al azar, no cuentan con servicios de
alcantarillado, instalaciones sanitarias, fluido eléctrico y agua potable, el riesgo de vida es
extremadamente elevada, ya que estan propensos a suffir incendios, ataques de insectos u otros
animales peligrosos propios de la zona.

Parte de los indicadores de bienestar de la poblacién estan relacionados con la calidad del material
con el que se construye la vivienda, expresando las diferencias de materiales utilizados y las
brechas existentes entre los pobres y no pobres. Segun el cuadro el material predominante en el
ambito de influencia del proyecto es de madera que asciende a 71.31% o0 adobe que es el 8.63%
y ladrillo 9.88% mas en el area urbana (Capital de Distrito).

Tabla 7: Material de las paredes de las viviendas

MATERIAL DE LAS PAREDES DE LAS VIVIENDAS DISTRITO DE SIVIA
Ladrillo o bloque de cemento 9.88%
Adobe o tapia 8.63%
Madera 71.31%
Quincha 3.34%
Estera 0.19%
Piedra con barro 2.59%

Otro 3.88%
Total 10.00%

FUENTE: INEI - CPV 2007

e Educacion
En el distrito de Sivia, la mayor cantidad de matriculados es en primaria, teniendo mayor acogida
en el area rural ya que la mayor poblacién de Sivia lo conforman la parte rural y con mas varones
matriculados, siendo todas la |.E de la modalidad de servicio publico que brinda el estado.
Los alumnos en la zona del proyecto tienen una tendencia de migracion hacia la capital del distrito
y a la zona de Huanta y Ayacucho debido a la deficiente prestacion del servicio educativo y a la
ausencia de infraestructura adecuada.

Tabla 14: Ultimo nivel de estudio que aprobd, distrito de Sivia

AMBITO DE ULTIMO NIVEL DE ESTUDIO QUE SEXO0 TOTAL
INFLUENCIA APROBO HOMBRE MUJER
Sin Nivel 7.50% 11.47% 18.97%
Educacién Inicial 1.23% 1.15% 2.37%
Primaria 26.75% 21.72% 48.47%
Secundaria 16.45% 9.20% 25.65%
DISLT\IIT;) DE Superior No Univ. Incompleta 0.63% 0.35% 0.98%
Superior No Univ. Completa 0.82% 0.86% 1.68%
Superior Univ. Incompleta 0.52% 0.21% 0.73%
Superior Univ. Completa 0.76% 0.39% 1.15%
Total 54.65% 45.35% 100.00%

FUENTE: INEI - CPV 2007 / Elaboracién propia

e —
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La situacion que se presenta en el distrito de Sivia, el 48.47% termina la primaria y 25.65% la
secundaria, y solo el 1.15% termina la universidad, lo que muestra claramente el poco impetu que
pone los padres en la educacién de sus hijos; claro que existen muchos factores para ver estos
resultados y uno de los mas principales son el poco ingreso que perciben los padres para educar
y las costumbres que fueron inculcados.

Tabla 8: Sabe leer y escribir, distrito de Sivia

AMBITO DE SEXO0
INFLUENCIA SABE LEER Y ESCRIBIR T UES TOTAL
Si 7.50% 11.47% 18.97%
D'SLT\',T: DE "o 1.23% 1.15% 2.37%
Total 54.65% 45.35% 100.00%

FUENTE: INEI - CPV 2007 / Elaboracion proyectista.

En el distrito de Sivia, el analfabetismo es atin mayor que alcanza a un 22.45% de la poblacion de
los cuales el 9.15% son varones y 13.31% son mujeres, claro evidencia del mayor analfabetismo
en las mujeres (una debilidad que hay que superar lo mas pronto posible).

Tabla 9: Servicio educativos, distrito de Sivia

NIVEL INSTITUCIONES A"(gm?s' Do(gEnT)ES SE%‘&';ES
Inicial Jardin 35 616 47 101
Primaria 40 1607 115 221
Secundaria 6 881 62 45

Total 81 3104 224 367

FUENTE: ESCALE - MINEDU / Elaboracion propia

Asimismo se puede observar que el acceso educativo en el nivel primario (1607 alumnos) es
relativamente mayor que en el nivel secundario (881 alumnos) lo que hace suponer que persiste
la migracién de la poblaciéon juvenil en busca de mejores alternativas educativas.

¢ Salud
El servicio de atencion de salud en el distrito de Sivia, la Micro Red del Centro de Salud Sivia,
6rgano desconcentrado de la Red de San francisco, la misma que cuenta con 01 C.S. Sivia y 08
P.S. encontrandose en cada uno de ellos, con profesionales técnicos y promotores comunales en
los programas de EDA, IRA y primeros auxilios, esto se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla 10: Establecimiento de salud del distrito de Sivia

o ANO DE N°
N ESTABLECIMIENTO UBICACION CREACION PROF./TEC AMBIENTES
1 Centro de Salud Sivia 1979 12 15
2 Puesto de Salud San Gerardo 1988 1 1
3 Puesto de Salud Guayaquil 2000 1 7
4 Puesto de Salud Chuvivana 2000 1 7
5 Puesto de Salud Matucana 1986 1 5
6 Puesto de Salud Triboline 1986 1 5
7 Puesto de Salud Tutumbaro 2000 1 5
8 Puesto de Salud Capote 2009 1 1
9 Puesto de Salud Rosario Acon 2009 1 5

Fuente: Micro Red Sivia

En el distrito se tiene un Hospital Tipo |, construido en los Ultimos afios lo cual no esta en
funcionamiento por la falta de personal médico, paramédicos y basicamente el equipamiento con
tecnologia de Ultima generacién y ampliacion de mas pabellones que garanticen el normal
funcionamiento. A través de los puestos de salud, se brindan servicios de atencién primaria,
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emergencias, y consultas obstétricas, para ello se cuenta con profesionales asignados de manera
permanente, en caso de necesidad de atencién especializada, los pacientes son derivados al C.S.
Sivia y si el caso requiere de mayor atencién, son evacuados al Hospital Regional de Huanta o de

Ayacucho.
Tabla 11: Principales causas de mortalidad, Sivia

Lista de Mortalidad 10/110 Casos % % Acum TBM
ﬁilgr}r:dscl)s y ciertas otras enfermedades crénicas del 19 8.8 8.3 0.04
Enfermedades cerebrovasculares 11 7.59 15.9 0.04
Accidentes de transporte terrestre 10 6.9 22.8 0.03
Neoplasia maligna del cuello del Utero 8 5.52 28.3 0.03
Insuficiencia cardiaca 8 5.52 33.8 0.03
Infecciones respiratorias agudas bajas 8 5.52 39.3 0.03
Tra§tornos respiratorios especificos del periodo 8 55 449 0.03
perinatal
Leucemia 7 4.83 49.7 0.02
Retardg del crecimiento fetal, desnutricion fetal, 7 483 545 0.02
gestacion
Neoplasia maligna de la préstata 6 4.14 58.7 0.02
Otrag epfermedades del sistema nervioso, excepto 6 414 628 0.02
meningitis
Diabetes mellitus 5 3.45 66.2 0.02
Neoplgsm maligna de colon y de la uni6n recto 4 276 69.0 0.01
sigmoidea
Edema cerebral 4 2.76 71.8 0.01
Edema Pulmonar 4 2.76 74.5 0.01
Resto de enfermedades 37 25.5 100 0.12
Total 145 100 0.47

En el afio 2013 entre las 20 primeras causas de consulta externa se evidencia la Infecciones de
vias respiratorias agudas (23%), seguido de las Helmintiasis (15.4%), Enfermedades infecciosas
intestinales (7.3 %) y las Infeccién de vias urinarias (4.7 %). Las Lumbago y otras dorsalgias,
Gastritis y duodenitis, Traumatismos superficiales y heridas, Enfermedades transmitidas por
vectores aportan en promedio en 3.8% del total de la consulta externa.

e —
Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
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CAPITULO Il
EVALUACION DE RIESGOS

3.- EVALUACION DE RIESGO

3.1.-

22

DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacién fluvial en la localidad de Sivia, sector
rio Sivia mayo, distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho. Se utilizé la siguiente
metodologia descrita en el grafico 01.
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3.1.1 Identificacion del peligro

Segun la base de datos del COEN-INDECI correspondiente al periodo 2003 al primer trimestre del
2018, sefala que en el distrito de Sivia, se han registrado 45 emergencias, en su mayoria son
originados por eventos ocasionados por el impacto de peligros de origen hidrometeorolégico, y
seguido se encuentran los eventos originados por los peligros de la geodindmica externa, tal como
detalle el siguiente cuadro.

Tabla 19: Emergencias ocurridas en el Distrito de Sivia (periodo de 2003 -2018)

Pellgros I T Emergencias cantidad
fendmenos naturales

Alud 2

Geodinamica Externa Deslizamiento 6
Huayco 5

Bajas temperaturas 3

Inundacién 5
Hidrometeoroldgicos Liuvia intensa 19
Sequia 1

Vientos fuertes 4

Total, general 45

Fuente: COEN — INDECI
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El localidad de Sivia se encuentra expuesto a peligro de Inundacién fluvial debido que en los meses de
enero — abril, segun calendario hidrologico, los picos mas altos de flujo de agua y crecida del rio Sivia mayo
llegan a su maximo nivel, la poblacion podria sufrir de inundaciones tanto en el margen izquierdo y derecho
del rio. Considerando de suma importancia los eventos extraordinario que podria pasar..

Entre los peligros de mayor importancia en que se presenta en el centro poblado de Sivia tenemos:

Peligros Comentarios
Inundaciones | El cauce del rio Sivia mayo pasa por el margen derecha de la localidad de Sivia, las
pendientes y el desnivel que se presenta, hace que ocurra peligro de inundaciones en
tiempo de crecida del rio Sivia mayo, tanto en la margen izquierda como derecha
margenes del cauce. En los meses de enero — abril.

Peligros ANTECEDENTES: Caracteristicas PROSPECTIVA: Caracteristicas de los
(intensidad, magnitud, frecuencia, area | cambios o de los nuevos peligros en el area
de impacto, otros) de estudio
Inundaciones | - Segun pobladores y autoridades, Los pobladores con conocimientos empiricos

hasta el momento no ha sufrido dafios | ante un eventual desastre, han realizado

ni desastres por problemas de peligros | sistemas de proteccién mediante plantacidn
de inundaciones. Pero cabe recalcar de arboles, palmeras y otros en ambas

que se necesita este tipo de estudios margenes del rio.

para poder desestimar cualquier tipo
de eventos a futuro para poder
prevenir.

Inundaciones por precipitaciones pluviales inusuales

Constituye el proceso geodinamica mas importante, ya que hay varias zonas que no cuentan con un drenaje
superficial para las aguas pluviales, creando el peligro de inundacién, se debe mencionar que el terreno
presenta pendientes de bajas a altas y considerando ademas que las precipitaciones pluviales aumentan
considerablemente de enero - abril.

Tipos de inundacion
Las inundaciones pueden clasificarse: Por su duraciéon y origen.

e Por su duracién
Inundaciones dinamicas o rapidas:
Se producen en rios cuyas cuencas presentan fuertes pendientes, por efecto de las lluvias intensas.
Las crecidas de los rios son repentinas y de corta duracion. Son las que producen los mayores dafios
en la poblacién e infraestructura, debido a que el tiempo de reaccién es casi nulo.

Inundaciones estaticas o lentas:

Generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generalizadas, producen un aumento
paulatino del caudal del rio Sivia mayo, hasta superar su capacidad maxima de transporte, por lo que
el rio se desborda, inundando areas planas cercanas al mismo, a estas areas se les denomina llanuras
de Inundacién.

e Segun su origen

Inundaciones pluviales:

Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o area geografica sin que
este fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de
inundacién se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la concentracién
de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una
precipitacién moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco
permeable.
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Inundaciones fluviales:

Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos. Es atribuida al aumento brusco del volumen
de agua mas alla de lo que un lecho o cauce es capaz de transportar sin desbordarse, durante lo que
se denomina crecida (consecuencia del exceso de lluvias).

Inundaciones por operaciones incorrectas de obras de infraestructura hidraulica o rotura:
La rotura de una presa, por pequefia que ésta sea, puede llegar a causar una serie de estragos no
solo a la pablacion sino también a sus bienes, infraestructura y al ambiente.

La propagacion de la onda de agua en ese caso resultard mas dafiina cuando mayor sea el caudal
circulante, menor sea el tiempo de propagacion y mas importante sean los elementos existentes en la
zona afectada (infraestructuras de servicios esenciales para la comunidad, nucleos de poblacién,
espacios naturales protegidos, explotaciones agropecuarias, efc.).

A veces, la obstruccién de cauces naturales o artificiales (obturacion de tuberias o cauces soterrados)
debida a la acumulacién de troncos y sedimentos, también provoca desbordamientos. En ocasiones,
los propios puentes suelen retener los flotantes que arrastra el rio, obstaculizando el paso del agua y
agravando el problema.

3.1.2. Parametro de evaluacion
Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Recurrencia

Tabla 20: Matriz de comparacion de pares del parametro de la recurrencia

RECURRENCIA Mas de 5 Entre 4y 5 Entre3y4 | Entre2y3 | Solouna

veces veces veces veces vez

Mas de 5 veces 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

Entre 4 y 5 veces 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

Entre 3 y 4 veces 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Entre 2 y 3 veces 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

Solo una vez 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.25 3.98 6.83 10.50 19.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 21: Matriz de normalizacién de pares del parametro de recurrencia

RECURRENCIA Mésde5| Entre4y5 | Entre3y4 | Entre2y | Solouna lVeTctor”
veces veces veces 3 veces vez Priorizacién
Mas de 5 veces 0.444 0.503 0.439 0.381 0.316 0.417
Entre 4y 5veces | 0.222 0.251 0.293 0.286 0.368 0.284
Entre 3y4 veces | 0.148 0.126 0.146 0.190 0.158 0.154
Entre 2y 3veces | 0.111 0.084 0.073 0.095 0.105 0.094
Solo una vez 0.074 0.036 0.049 0.048 0.053 0.052

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 22: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro de recurrencia

IC 0.016
RC 0.014
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

e —
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a) Parametro: Periodo de retorno

Tabla 23; Matriz de comparacion de pares del parametro del periodo de retorno
Periodo de Cada 100 Cada 50 afios | Casa 25 afios Cada 15 Cada 10
retorno anos anos anos
Cada 100 afios 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Cada 50 afos 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
Casa 25 afios 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
Cada 15 afios 0.25 0.25 0.50 1.00 3.00
Cada 10 afios 017 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.25 3.78 7.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.13 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 24: Matriz de normalizacion de pares del parametro del periodo de retorno

Periodo de Cada Cada 50 Casa 25 Cada 15 | Cada 10 Vector
retorno 100 afnos anos anos anos anos Priorizacion
Cada 100 afios 0.444 0.529 0.383 0.353 0.333 0.408
Cada 50 afios 0.222 0.264 0.383 0.353 0.278 0.300
Casa 25 afios 0.148 0.088 0.128 0.176 0.167 0.141
Cada 15 afos 0.111 0.066 0.064 0.088 0.167 0.099
Cada 10 afos 0.074 0.053 0.043 0.029 0.056 0.051

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 25: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro del periodo de retorno
IC 0.039

RC 0.035
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

3.1.3. Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por inundacién fluvial en la localidad
de Sivia, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes.

Tabla 26: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Geologia
Geomorfologia
Altura de Flujo de Avenida

Umbrales de Precipitacion

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerdrquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.1.3.1 Factor Desencadenante
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Umbrales de precipitacion

Tabla 27: Matriz de comparacién de pares del parametro Umbrales de precipitacion

Mayor P99 P95-P99 P75-P90 Inferior a
PURME%IIQ:‘I%'EASCI%I?\I l(lExFremadamente (Mu_y (F;_?szgsi) (queradamente P75 (Lluvia
uvioso) lluvioso) lluvioso) usual)
Mayor P99
(Extremadamente 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
lluvioso)
P95-P99 (Muy
lluvioso) 0.33 1.00 2.00 5.00 5.00
P90-P95 (Lluvioso) 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
P75-P90
(Moderadamente 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
lluvioso)
Inferior a P75 (Lluvia 013 0.20 0.20 0.33 100
usual)
SUMA 1.85 4.90 7.53 16.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.20 0.13 0.06 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 28. Matriz de normalizacién de pares del parametro Umbrales de precipitacion

Inferior a
Umbralesde | Mayor P99 P95-P99 | pgg.pgs | P7o-P90 P75 Vector
L (Extremadamente | (Muy ; (Moderadamente . Co
Precipitacion . . (Lluvioso) . (Lluvia Priorizacion
lluvioso) lluvioso) lluvioso)
usual)
Mayor P99
(Extremadamente 0.540 0.612 0.531 0.429 0.364 0.495
lluvioso)
R L 0.180 0204 | 0265 0306 0227 0237
lluvioso)
P90-P95 (Lluvioso) 0.135 0.102 0.133 0.184 0.227 0.156
P75-P90
(Moderadamente 0.077 0.041 0.044 0.061 0.136 0.072
lluvioso)
L”;j;l‘;ram (T 0.068 0041 | 0.027 0.020 0045 |  0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 29. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro umbrales de precipitacion

IC 0.055

RC 0.049
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

3.1.3.2 Factores Condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

e —
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a) Parametro: Geologia

Tabla 30. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geolégicas

gmégra"as Y| Qi blogues | Ts-Ji-P, Caliza | Pece, Np-cm-fi,
subanguloso con y grasas gris azulinos en Cgllzas esp f!lltas,
Unidades geologicas matriz areniscosa suba}ngulosos blancos medios | grises esquistas
y lomosa caoticosen | 0 gruesos con | oscuras de cuarzo,
acumulado en os matriz' modulosg chert interca!adas micgs y
cauCes arenolimosa |y evaporitos con lutitos cloritas.
Gh-al, gravas y bloques
subanguloso con matriz 100 3.00 5.00 700 9.00
areniscosa y lomosa
acumulado en los cauces
Q-Pi, bloques y grasas
subangulosos caoticos en 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
matriz arenolimosa
Ts-Ji-P, Caliza gris
azulinos en blancos
medios 0 gruesos con 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
moduloso cherty
evaporitos
Pec-c, Calizas grises
oscuras intercaladas con 0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
lutitos
Np-cm-fil, esp filitas,
esquistas de cuarzo, 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
micas y cloritas.
SUMA 1.79 4.89 8.70 14.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.11 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 31. Matriz de normalizacion de pares del parametro unidades geol6gicas

Gh-al,
gravas y Ts-Ji-P, Caliza P
bloques Q-Pi, bloques | gris azulinos Pec-c, ,:g Cfmt::
subanguloso | y grasas en blancos Calizas p rias,
: . . esquistas
. - con matriz | subangulosos | medios o grises Vector
Unidades geoldgicas ; . de o
areniscosa y | caoticos en gruesos con | oscuras Priorizacion
. : cuarzo,
lomosa matriz moduloso intercaladas ;
) . micas y
acumulado | arenolimosa cherty con lutitos .
: cloritas.
en los evaporitos
cauces
Gh-al, gravas y bloques
SIRETIEED G T | RN 0613 0575 0.488 0.360 0519
areniscosa y lomosa
acumulado en los cauces
Q-Pi, blogues y grasas
subangulosos caoticos en 0.187 0.204 0.230 0.279 0.280 0.236
matriz arenolimosa
Ts-Ji-P, Caliza gris
azulinos en blancos
medios o gruesos con 0.112 0.102 0.115 0.140 0.200 0.134
moduloso chert y
evaporitos
Pec-c, Calizas grises
oscuras intercaladas con 0.080 0.051 0.057 0.070 0.120 0.076
lutitos
Np-cm-fil, esp filitas,
esquistas de cuarzo, 0.062 0.029 0.023 0.023 0.040 0.036
micas y cloritas.

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete
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Tabla 32. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el pardmetro Unidades geolégicas
IC 0.035

RC 0.031
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

b) Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Tabla 33. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geomorfolégicas

RC-ri-colina en
B-a, Barra de RC-m colina | roca instrusiva, | RM-rs Montafia
arena en cauce | Pi-al,Llanurao | en roca RMCE -rs en roca
Unidades Geomorfolégicas del rio, Pil-i planicie aluvial, | metamorfica, | Montafia y sedimentaria,
Llanura o Tb-al Terraza RC rv Colina | colinas RM -rm Montafia
planicie baja aluvial. en roca estructurales en | en roca
inundable. sedimentaria | roca metaformica.
sedimentaria
B-a, Barra de arena en
cauce del rio, Pil-i Llanura o 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
planicie inundable.
Pi-al,Llanura o planicie
aluvial, Th-al Terraza baja 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
aluvial.
RC-m colina en roca
metamorfica, RC rv Colina 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
en roca sedimentaria
RC-ri-colina en roca
instrusiva, RMCE -rs
Montafa y colinas 0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
estructurales en roca
sedimentaria
RM-rs Montafia en roca
sedimentaria, RM -rm
- 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Montafia en roca
metaformica.
SUMA 1.95 3.89 8.70 14.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 34. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro unidades geomorfolégicas

B-a, Barra de RC-m colina en | RC-ri-colina en RM-rs Montafia
arena en cauce | Pi-alLlanurao |roca roca instrusiva, en roca
Unidades del rio, Pil-i planicie aluvial, | metamorfica, RMCE -rs sedimentaria, Vector
Geomorfoldgicas | Llanura o Tb-al Terraza | RC rv Colina en | Montafia y colinas | RM -rm Montafia | Priorizacion
planicie baja aluvial. roca estructuralesen | enroca
inundable. sedimentaria roca sedimentaria | metaformica.
B-a, Barra de
arena en cauce
peliowil 0512 0514 0575 0.488 0.360 0490
Llanura o
planicie
inundable.
Pi-al,Llanura o
etz el 0.256 0257 0230 0279 0.280 0.260
Tb-al Terraza
baja aluvial.
RC-m colina en
roca 0.102 0.128 0.115 0.140 0.200 0.137
metamorfica, RC
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rv Colina en roca
sedimentaria
RC-ri-colina en
roca instrusiva,
RMCE -rs
Montafia y
colinas
estructurales en
roca
sedimentaria
RM-rs Montafa
en roca
sedimentaria,
RM -rm Montafa
en roca
metaformica.
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

0.073 0.064 0.057 0.070 0.120 0.077

0.057 0.037 0.023 0.023 0.040 0.036

Tabla 35. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Unidades geomorfologicas

IC 0.022

RC 0.021

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

c¢) Parametro: Altura del flujo de avenida

Tabla 36. Matriz de comparacion de pares del parametro Altura del flujo de avenida
AIturade.qujode h>35m 2m<h<= [ 15m<h<=| 05 m<h<= 4<05m
avenida 35m 2m 1.5m

h>35m 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

2m<h<=35m 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

15m<h<=2m 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

05 m<h<=15m 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00

d<05m 0.11 0.25 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.03 4.08 7.75 12.50 20.00

1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 37. Matriz de normalizacion de pares del parametro Altura del flujo de avenida

Altura de ﬂujo de h>35m 2_m <h<| 15m<h<=| 05 m<h<= 4<05m .Vgctor_’
avenida =35m 2m 1.5m Priorizacion
h>35m 0.493 0.490 0.516 0.480 0.450 0.486
2m<h<=35m 0.247 0.245 0.258 0.240 0.200 0.238
15m<h<=2m 0.123 0.122 0.129 0.160 0.200 0.147
0omen<=151 oos2 | 0082 0.065 0.080 0.100 0082
d<05m 0.055 0.061 0.032 0.040 0.050 0.048

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Altura del flujo de avenida
IC 0.013
RC 0.011
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
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e) Analisis de los parametros del factor condicionante

Tabla 39. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores condicionantes Geologia Geomorfologia Altura de flujo
Geologia 1.00 2.00 4.00
Geomorfologia 0.50 1.00 3.00
Altura de flujo 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Tabla 40. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores condicionantes Geologia Geomorfologia Altflljl:?ode Vector Priorizacion
Geologia 0.571 0.600 0.500 0.557
Geomorfologia 0.286 0.300 0.375 0.320
Altura de flujo 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete

Tabla 41. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor condicionante

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

3.1.4. Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con umbrales de precipitacion Mayor P99 (Extremadamente lluvioso; Con una geologia de Gh-
al, gravas y bloques subanguloso con matriz areniscosa y lomosa acumulado en los cauces;
Pendiente del cauce (Porcentaje %) S > 12%; Presenta geomorfologia de B-a, Barra de arena
en cauce del rio, Pil-i Llanura o planicie inundable; con una altura de lujo de avenida de h> 3.5
m; con una recurrencia de mas de 5 afios, y con periodo de retorno de 100 afios, se produciria
una inundacién fluvial en la localidad de Sivia Mayo, ocasionando dafios en los elementos
expuestos en sus dimensiones social, econdmica, y ambiental”.

3.1.5- Niveles de Peligro
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 42. Niveles de Peligro

Rango Nivel de Peligro
0252 <P< 0470

0150 <P<  0.252 ALTO
0083 <P< 0.150 MEDIO
0045 <P<  0.083

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de gabinete
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3.1.6. Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida

Tabla 43. Matriz de peligro

Nivel de

Peligro Descripcion Rango

Con umbrales de precipitacion con P95-P99 (Muy lluvioso);  con
geologia de Q-Pi, bloques y grasas subangulosos caoticos en matriz
arenolimosa; Presenta una geomorfologia de Pi-a,Llanura o planicie
aluvial, Th-al Terraza baja aluvial; con una altura de lujo de avenida de
2 m <h<=3.5m.ycon una recurrencia entre 4 y 5 veces, y con periodo
de retorno de 50 afios.

Peligro Alto 0.150 = P < 0.252

Con umbrales de precipitacion con P90-P99 (Iluvioso); con una geologia
de Ts-Ji-P, Caliza gris azulinos en blancos medios o gruesos con
moduloso chert y evaporitos; Presenta una geomorfologia de RC-m
colina en roca metamorfica; con una altura de lujo de avenida de 1.5 m
< h <=2 m; con un tiempo de retorno de 25 afios y una recurrencia entre
3y 4 veces.

Con umbrales de precipitacion con P75-P90 (moderadamente lluvioso),
e inferior a p75 (lluvia usual); con una geologia de Pec-c, Calizas grises
oscuras intercaladas con lutitos, y Np-cm-fil, esp filitas, esquistas de
cuarzo, micas y cloritas.; Presenta una geomorfologia de RC-ri-colina en
Peligro Bajo |roca instrusiva, RMCE -rs Montafia y colinas estructurales en roca |0.045 < P < 0.083
sedimentaria, y RM-rs Montafia en roca sedimentaria, RM -rm Montafia
en roca metaformica; con una altura de lujo de avenida de 0.5 m<h<
=1.5m, y d<0.5m con periodos de retorno menores de 15 afios, y con
una recurrencia entre 2 y 3 veces; y solo una vez.

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Peligro Medio 0.083 <P <0.150

e —
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3.1.7.- Mapa de peligrosidad

Figura N° 01. Mapa de peligro ante inundacion Fluvial en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia
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Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete
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3.1.8.- Identificacion de Elementos Expuestos

POBLACION EFECTIVA-T.C. 2.1%

Tabla 12: Poblacion expuesta - localidad de Sivia

Localidad de Sivia

338 434 443 452 462 471 481 491 502 512 523 534
[Torac | am 434 w3 | a2 | e | e | as | aw | sz | sz | s | sa |

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

Lugar: Sivia - sector rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

Tabla 13: N° de viviendas Expuestas - localidad de Sivia

POBLACION EFECTIVA- T.C. 2.1%
N° de Viviendas 85 108 "1 13 115 18 120 123 125 128 131 133
TOTAL 338 434 43 452 462 471 481 491 502 512 523 534

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete
Lugar: Sivia - sector rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

llustracion 11: Viviendas Expuestas — Localidad de Sivia (Sector rio Sivia Mayo)

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia - Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico del
sector rio Sivia mayo IGN

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia - sector rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

llustracién 12: Caminos y vias Expuestas — Localidad de Sivia (Sector rio Sivia Mayo)

ELEMENTO

DESCRIPCION

X

Y

ZONA UTM - WSG84

TIPO GPS

Localidad de Sivia -
sector rio Sivia mayo

Area de estudio

623999.60

8616624.23

18

Punto Geodésico del
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llustracion 13: Puente Peatonal Expuesto — Localidad de Sivia (Sector rio Sivia Mayo)

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia - Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico del
sector rio Sivia mayo IGN

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Lugar: Sivia - sector rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho, Altitud 481.00 msnm

.
Evaluacion de Riesgos por Inundacién Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
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3.2.- ANALISIS DE VULNERABILIDAD
Para determinar la vulnerabilidad debemos determinar la priorizaciéon segun la dimensién social,
econdmica y ambiental, para lo cual se utiliza la siguiente metodologia.

Grafico 02. Proceso para determinar la vulnerabilidad

7 Nivelesde
Vulnerabilidad :

Dimensién
Social

e 0155=V <0259
Mapa de Elementos =
Expuestos

_DDE[) V<0155
. Dimension
i Econémica

> Mapa del Nivel de
Vulnerabilidad

i Dimensién
{ Ambiental

Fragilidad

Resiliencia

3.2.1  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
paradmetros:

Tabla 46: Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y Resiliencia de la Dimensién Social
Dimensién Social
Fragilidad

Exposicion Social Resiliencia

Nivel educativo alcanzado
Seguro Social
Nivel de capacidad de respuesta
Nivel de capacidad en GRD

Concentracion de personas
proyectadas

Grupo etario en zona de
proyecto

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

a) Ponderaciones de los factores de la dimension social

Tabla 47: Matriz de comparacion de pares de los factores de la Dimension Social

Dimensién Social Exposicién Social | Fragilidad Social | Resiliencia Social
Exposicion Social 1.00 3.00 4.00
Fragilidad Social 0.33 1.00 2.00
Resiliencia Social 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 48- Matriz de normalizacion de pares de los factores de la Dimensién Social

Dimension Social Exposicion Social Fragilidad Social Resiliencia Social | Vector Priorizacion
Exposicion Social 0.632 0.667 0.571 0.623
Fragilidad Social 0.211 0.222 0.286 0.239
Resiliencia Social 0.158 0.111 0.143 0.137

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.
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Tabla 49. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de los
factores de la Dimensién Social.

IC 0.009

RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.21.1 Andlisis de la Exposicion en la Dimensién Social

Parametro: Concentracion de personas proyectadas

Tabla 50: Matriz de comparacién de pares del parametro concentracién de personas proyectadas

Concentracion de personas | Mayora 200 100 - 200 50 - 100 10a 50 Menor a 10
proyectadas personas personas personas personas personas

Mayor a 200 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
100 - 200 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
50 - 100 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
10 a 50 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Menor a 10 personas 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 045 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 51: Matriz de normalizacién de pares del parametro concentracién de personas proyectadas
Concentracion de Mayora 200 | 100-200 | 50- 100 10250 | Menora10 Vector
personas proyectadas personas personas | personas | personas | personas | Priorizacidn

Mayor a 200 personas 0.455 0.496 0.439 0.441 0.333 0.433
100 - 200 personas 0.227 0.248 0.293 0.265 0.278 0.262
50 - 100 personas 0.152 0.124 0.146 0.176 0.167 0.153

10 a 50 personas 0.091 0.083 0.073 0.088 0.167 0.100
Menor a 10 personas 0.076 0.050 0.049 0.029 0.056 0.052

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 52: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el pardmetro concentracion de personas proyectadas

IC 0.024
RC 0.022

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.2.1.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social
a) Parametro: Grupo Etario

Tabla 53: Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

. <=5 (>5-12)y
Grupo etario en zona de . (>12-15)y( | >15a30 <
proyecto anosy > (> 6~0 4 >50- 60) afos afios > vadiaies
65 afos afos

< =5afios y > 65 afios 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

(>5-12) y (> 60 65) afos 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

(>12-15) y (>50- 60) afios 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

> 15 a 30 afios 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

> 30 a 50 afios 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.95 4.73 8.53 13.33 22.00

1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

e —
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Tabla 54: Matriz de normalizacion de pares del parametro grupo etario

Grupo etario en zona de aﬁ<os: . 5 (>5-12)y (> (> 22>5015) >15a30 >30a50 Vector
proyecto y 60 65) afios AN anos afnos Priorizacion
65 afios 60) afios

< =b5afiosy > 65 afios 0.513 0.635 0.469 0.375 0.273 0.453
(>5-12)y(>60 65)afios | 0.171 0.212 0.352 0.300 0.318 0.270
(2 eyt G 0.128 0.071 0117 | 0225 0227 0.154
> 15 a 30 afios 0.103 0.053 0.039 0.075 0.136 0.081
> 30 a 50 afios 0.085 0.030 0.023 0.025 0.045 0.042

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 55: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro Grupo etario.

IC 0.083
RC 0.074
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

b) Parametro: Nivel educativo alcanzado

Tabla 56: Matriz de comparacion de pares del parametro nivel educativo alcanzado

NIV ezt Ninguno Inicial Primaria | Secundaria | Superior
alcanzado
Ninguno 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Inicial 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00
Primaria 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Secundaria 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Superior 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 4.98 7.83 11.50 19.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 57: Matriz de normalizacion de pares del parametro nivel educativo alcanzado

Nivel educativo . L L . , Vector
Ninguno | Inicial | Primaria | Secundaria | Superior | 5. -~ .

alcanzado Priorizacién
Ninguno 0.513 0.603 0.511 0.435 0.316 0.475
Inicial 0.171 0.201 0.255 0.261 0.368 0.251
Primaria 0.128 0.100 0.128 0.174 0.158 0.138
Secundaria 0.103 0.067 0.064 0.087 0.105 0.085
Superior 0.085 0.029 0.043 0.043 0.053 0.051

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Tabla 58: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro nivel educativo alcanzado

IC 0.033
RC 0.030
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

3.2.1.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Resiliencia de la dimensién social,
se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Acceso al Seguro Integral de Salud

Tabla 59: Matriz de comparacién de pares del parametro de Acceso al SIS

Si, pero no Si, pero utiliza el | Si, utiliza el FEED LT LD
Acceso al Seguro Integral | Ningun tipo | ~,.. P P salud privado y
utiliza el servicio servicio - 2
de Salud (SIS) de seguro - o utiliza el servicio
servicio esporadicamente | permanentemente
permanentemente
Ningun tipo de seguro 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
< pore o Uit ¢l 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
servicio
S D TIFECIEED | R 0.50 1.00 2.00 4.00
esporadicamente
Si, utiliza el servicio 0.20 0.33 0.50 100 200
permanentemente
Posee seguro de salud
privado y utiliza el servicio 0.17 0.20 0.25 0.50 1.00
permanentemente
SUMA 2.20 4.03 6.75 11.50 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 60: Matriz de normalizacién de pares del parametro de Acceso al SIS

Acceso al Seguro | Ningin | Si, pero no | Si, pero utiliza el | Si, utiliza el st:)I?J?je ?ﬁglé? e Vector
Integral de Salud |tipode |utilizael | servicio servicio utiliza F:el serviczo Priorizacion
(SIS) seguro | servicio esporadicamente | permanentemente
permanentemente
N'"gsi’;ltj'r%o %€ | 0455 | 0496 0444 0435 0333 0433
Si,peronoutiiza | )07 | 54 0.296 0.261 0.278 0.262
el servicio
Si, pero utiliza el
servicio 0.152 0.124 0.148 0.174 0.222 0.164
esporadicamente
Si, utiliza el
servicio 0.091 0.083 0.074 0.087 0.111 0.089
permanentemente
Posee seguro de
saludprivadoy |, o76 | g o5 0.037 0.043 0.056 0.052
utiliza el servicio
permanentemente

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 61: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico pardmetro de Acceso al SIS

IC 0.015
RC 0.014
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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b) Parametro: Capacidad de respuesta frente a una emergencia

Tabla 62: Matriz de comparacién de pares del parametro Capacidad de respuesta frente a una
emergencia

Residentes . Residentes | Residente se Residentes
, Residentes no .
Capacidad de respuesta | no conocen salen de sus salende | ubicanen conocen
frente a una emergencia | zonas w las columnas o muros | zonas
viviendas . .,
seguras viviendas | de contencion seguras
Residentes no conocen zonas 100 200 400 6.00 700
seguras
ReS|dente§ no salen de sus 0.50 100 200 3.00 4.00
viviendas
Residentes salen de las
viviendas 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Residente se ubican en
columnas o muros de 0.17 0.33 0.50 1.00 3.00
contencion
Residentes conocen zonas 0.14 0.25 0.33 0.33 100
seguras
SUMA 2.06 4,08 7.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 63: Matriz de normalizacion de pares del parametro de capacidad de respuesta frente a una emergencia

Residentes Residente s Residentes
Capacidad de Residentes no | Residentes | ubican en
no conocen conocen Vector
respuesta frente a una salende sus |salendelas |columnaso o
- zonas o o zonas Priorizacion
emergencia viviendas viviendas muros de
seguras s seguras
contencion
el (.46 0.490 0511 0.486 0389 | 0472
Zonas seguras
Residentes no salende | ) 0.245 0.255 0.243 0.222 0.242
sus viviendas
Resiteniesdloniaellasy | ()4 0.122 0.128 0.162 0167 | 0.40
viviendas
Residente se ubican en
columnas o muros de 0.081 0.082 0.064 0.081 0.167 0.095
contencion
N (.060 0.061 0043 0027 0056 | 0.051
zZonas seguras

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 64: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro de capacidad de respuesta frente a una emergencia.

IC 0.028

RC 0.029

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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¢) Parametro: Nivel de capacidad de los residentes en temas de GRD

Tabla 65: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacién en temas de gestion de riesgos por
parte de sus autoridades

No cuenta ni
Nivel de capacidad de | desarrolla ningin | Escasamente | Regularmente | Constantemente | Constantemente
los residentes en temas programa de capacidades | capacidades | capacitados en | capacitados en

de GRD capacitacion en en GRD en GRD GRD GRD
GRD
No cuenta ni desarrolla
ningln programa de 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
capacitacion en GRD
Escasamente
capacitados en GRD 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regularmente
capacitados en GRD 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Constantemente
capacitados en GRD 0.17 0.33 0.50 1.00 3.00
Constantemente 0.14 0.25 0.20 0.33 1.00

capacitados en GRD
SUMA 2.14 4.08 6.70 12.33 20.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Tabla 66: Matriz de normalizacién de pares del parametro Nivel de capacidad de los residentes en

temas de GRD
No cuenta ni
Nivel de desarrolla | Escasamen
. L Regularmente | Constantemen | Constantemente
capacidad de los ningun te . . . Vector
) . capacitados | te capacitados | capacitados en o
residentesen | programade | capacitado en GRD en GRD GRD Priorizacion
temas de GRD | capacitacion | sen GRD
en GRD
No cuenta ni
desarrolla
ningln programa 0.467 0.490 0.448 0.486 0.350 0.448
de capacitacion
en GRD
Escasamente
capacitados en 0.233 0.245 0.299 0.243 0.200 0.244
GRD
Regularmente
capacitados en 0.156 0.122 0.149 0.162 0.250 0.168
GRD
Constantemente
capacitados en 0.078 0.082 0.075 0.081 0.150 0.093
GRD
Constantemente
capacitados en 0.067 0.061 0.030 0.027 0.050 0.047
GRD

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 67: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Nivel de capacidad de los residentes en temas de GRD.

IC 0.033

RC 0.029

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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d) Ponderaciones de los factores de Resiliencia Social

Tabla 68: Matriz de comparacion de pares de los factores de fragilidad social

Resiliencia Social sl SELEEIG | Ll gl il Nivel de capacidad en GRD
alcanzado de salud respuesta

Nivel educativo alcanzado 1.00 2.00 3.00 5.00
Seguro de salud 0.50 1.00 2.00 3.00
Capacidad de respuesta 0.33 0.50 1.00 2.00
Nivel de capacidad en GRD 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.83 6.50 11.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.15 0.09

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 69: Matriz de normalizacion de pares de los factores de resiliencia social

Nivel 1 Sequro | Capacidad | NVeId€ Vector
Resiliencia Social | educativo de galu d | de rgs Uesta capacidad e
alcanzado ; en GRD

Nivel educativo 0.492 0522 0.462 0.455 0.482
alcanzado

Seguro de salud 0.246 0.261 0.308 0.273 0.272

Capacdadde | 46, | 0430 | 0.154 0.182 0.158
respuesta

Nivel de capacidad 0.098 0.087 0.077 0.091 0.088

en GRD

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 70: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los factores de resiliencia social
IC 0.029
RC 0.026
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.2.2 Andlisis de la Dimension Econémica
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes

parametros:
Tabla 71: Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y Resiliencia de la Dimensién Econoémica
Dimensi6én Econdmica
Exposicion Econémica Fragilidad Resiliencia
Areas construidas de las Ocupacion principal (jefe del
edificaciones proyectadas Estado de conservacién hogar)
Servicios expuestos Tipo de construccion

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

a) Ponderaciones de los Factores de la Dimensién Econdmica

Tabla 72: Matriz de comparacion de pares de los factores de la Dimensién Economica

Dimension Econdmica | Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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Tabla 73: Matriz de normalizacién de pares de los factores de la Dimensién Econdmica

Dimension Econdmica Exposicion | Fragilidad | Resiliencia P\/_ec_t or de
riorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 74: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los factores de la Dimension Econdmica.

IC

0.009

RC

0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.2.2.1 Andlisis de Exposicion en la Dimensién Econémica

a) Parametro: Areas construidas de edificaciones proyectadas

MUNICIPALIDAD
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Tabla 75: Matriz de comparacion de pares del parametro Areas construidas de edificaciones proyectadas

Areas construidas de > 90 m2 >120m2 y<= |>200m2 y<=
edificaciones proyectadas <l <=120 mé 200 m2 ’ 300 m2 ’ > iz

<90 m2 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
>90m2 y<=120 m2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
>120m2 y <= 200 m2 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
>200m2 y <=300 m2 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
> 300 m2 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00

1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 76: Matriz de normalizacién de pares del parametro Areas construidas de edificaciones

proyectadas

Areas construidas

const >90m2 y |>120m2 y|>200m2 y Vector
de edificaciones <90 m2 <=120m2 | <=200m2 | <=300m2 | > 300 m2 i,
proyectadas

<90 m2 0.444 0.496 0.439 0.381 0353 0423
> %0 m2m¥ 120 o 0.248 0.293 0.286 0.294 0.269
>120 mﬁqzy =200 448 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
>200 mr2n2y =300 g qq4 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
> 300 m2 0.074 0.050 0.049 0.048 0.059 0.056

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 77: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Areas construidas de edificaciones proyectadas

IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo
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b) Parametro: Servicios Basicos expuestos (planta de tratamiento)

Tabla 78: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicios Basicos expuestos (planta de
tratamiento)

S 0 >50% y >25%y >10% y
gfgj'g's‘t’jf(ﬁ;ﬁ: Zrzg“ del 7500 del  |50%del | 25%del  |> 10% del drea
de tratamiento) | expuesto area area area ISR
expuesto. expuesto. | expuesto.
___
> 72 X/; S:S'tirea 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
0, 0,
??3 :’e{(;‘:’ e/;tge' 050 1.00 3.00 5.00 7.00
0, 0,
>é2r2 :’e{(;? e/;tge' 033 033 1.00 2.00 5.00
0, 0,
jrﬂfgxrz)ﬁ é"s tdoe' 0.14 0.20 0.50 1.00 2,00
expue
> 12 X/;’) S:S'tirea 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.09 368 770 1550 24.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Tabla 79: Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Basicos expuestos (planta de

tratamiento)
Servicios
. >25%y >10% y
Basicos > 75% del >50%y 0 0 >10% del
expuestos area 75% del area S(Lf;e:el ZF;f,egel area Pri\éﬁ;gz:rién
(planta de expuesto | expuesto. " i expuesto
tratamiento) expuesto. | expuesto.
5 :
g X/; gereal o479 0.544 0300 | 0452 | 0375 0448
>50% y 75%
del area 0.240 0.272 0.390 0.323 0.292 0.303
expuesto.
> 25% y 50%
del area 0.160 0.091 0.130 0.129 0.208 0.144
expuesto.
>10% y 25%
del area 0.068 0.054 0.065 0.065 0.083 0.067
expuesto.
5 ;
o X/;’) gereal 0053 0.039 0026 | 0032 | 0042 0038

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 80: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Servicios Basicos expuestos (planta de tratamiento)

IC 0.021

RC 0.019
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
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3.2.2.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a. Parametro: Estado de conservacion

Tabla 81: Matriz de comparacion de pares del parametro de Estado de Conservacion

Muy malo Regular . .
Estado de (Estado de Malo (Falta de | (Reciben il;rt]:n(ifn?gm m:xtzl;?mn%rgi)eng
conservacion | conservacion | manteniendo) | mantenimiento Y
edificacién) esporddico) permanente) presenta deterioro)
Muy malo
[EaEibat 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
conservacion
edificacion)
Malo (Falta de 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
manteniendo)
Regular (Reciben
mantenimiento 0.25 0.33 1.00 2.00 3.00
esporadico)
Bueno (Recibe
mantenimiento 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
permanente)
Muy bueno
(Recibe
mantenimiento y 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
no presenta
deterioro)
SUMA 1.95 4.78 8.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.11 0.08 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 82: Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservacion

Bueno Muy bueno
Muy malo Malo (Falta | Regular (Recibe (Recibe
Estado de (Estadode |de (Reciben mantenimient mantenimie Vector
conservacion | conservacion | mantenien | mantenimient nto y no Priorizacion
edificacion) | do) 0 esporadico) presenta
permanente) deteri
eterioro)
Muy malo (Estado
de conservacion 0.51 0.63 0.45 0.41 0.33 0.466
edificacion)
Maloi(falta de 0.17 021 0.34 032 0.28 0.264
manteniendo)
Regular (Reciben
mantenimiento 0.13 0.07 0.11 0.16 0.17 0.128
esporadico)
Bueno (Recibe
mantenimiento 0.10 0.05 0.06 0.08 0.17 0.092
permanente)
Muy bueno
(Recibe
mantenimiento y 0.09 0.04 0.04 0.03 0.06 0.050
no presenta
deterioro)

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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Tabla 83: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Estado de conservacién
IC 0.057

RC 0.052
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.2.2.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Resiliencia de la
dimensién econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Ocupacion principal (jefe del Hogar)

Tabla 84: Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupaciédn principal (jefe del Hogar)

Ocupacioén principal UIEIE LSy Obrero / Trabajador
X familiar no : Empleado |, ) Empleador
(iefe del hogar) agricultor independiente
remunerado
VEIEIEET il 200 3.00 5.00 8.00
no remunerado
Obrero / agricultor 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Empleado 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
_ Trabajador 0.20 0.20 033 1.00 3.00
independiente
Empleador 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.16 3.84 6.53 14.33 24.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 85: Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacién principal (jefe del Hogar)
. Opupaplon Trapgjador Obrero / Trabajador Vector
principal (jefe del | familiar no . Empleado | . . Empleador | 5. =~ ..
agricultor independiente Priorizacion
hogar) remunerado

TR ETTITE 0520 | 0459 0.349 0333 | 0425

no remunerado
Obrero / agricultor 0.232 0.260 0.306 0.349 0.292 0.288
Empleado 0.154 0.130 0.153 0.209 0.208 0.171
Ul 0.093 0052 | 0051 0.070 0125 | 0078

independiente
Empleador 0.058 0.037 0.031 0.023 0.042 0.038

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 86: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el pardmetro Ocupacion principal (jefe del Hogar)

IC 0.032

RC 0.028
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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b) Parametro: Tipo de construccion proyectada

Tabla 87: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de construccion proyectada

Tipo de construccion | Albanileria | Albafileria A Concreto | Aisladores
proyectada simple confirmada | porticado | Armado | sismicos

Albafileria simple 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Albarifieria confirmada 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
A porticado 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Concreto Armado 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Aisladores sismicos 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 88: Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de construccion proyectada

U de” Albaiileria | Albariferia , Concreto | Aisladores Vector
construccion . Aporticado . Y
simple confirmada Armado | sismicos | Priorizacion
proyectada
R (.55 0.506 0.439 0.405 0.333 0.428
simple
Albariferia | ) 0.253 0.293 0.324 0.278 0.275
confirmada
Aporticado | 0.152 0.127 0.146 0.162 0.167 0.151
UG 0.091 0.063 0.073 0.081 0.167 0.095
Armado
Aisladores | 0.051 0.049 0.027 0.056 0.052
SISMICOS

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 89: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Tipo de construccion proyectada

IC 0.030

RC 0.027
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla 90: Parametros a utilizar en los factores Exposicién, fragilidad y Resiliencia de la Dimensién
Ambiental

Dimension Ambiental

Exposicién Economica Fragilidad Resiliencia
Conocimiento y cumplimiento
de la normatividad ambiental

areas verdes expuestas Estado de los suelos

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
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a) Ponderaciones de los factores de la Dimensiéon Ambiental

Tabla 91: Matriz de comparacion de pares de los factores de la Dimensién Ambiental

Dimensién ambiental Exposicién |  Fragilidad Resiliencia
Exposicién 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/ISUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Tabla 92: Matriz de normalizacién de pares de los factores de la Dimensién Ambiental

Dimension ambiental | Exposicion | Fragilidad | Resiliencia P\/_ec_tor ‘??
riorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Tabla 93: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico de los factores de la Dimension Ambiental

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.23.1  Anadlisis de la Exposicion en la Dimensién Ambiental
a) Parametro: Areas verdes expuestos

Tabla 94. Matriz de comparacion de pares del parametro de areas verdes

i 0 = 0 =
Areas verdes >75% | 5%2/ s o5%y<= |7 1(2)5A:)/y S <10%
expuestos expuesto ° 50% expuesto ° expuesto
expuesto expuesto
> 75% expuesto 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
0 = 7R0
> S0%y <= 75% 050 1.00 2.00 400 5.00
expuesto
0 = [
> 25%y <= 50% 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
expuesto
0 = 9R0
> 10%y <= 25% 0.20 0.25 050 1.00 2.00
expuesto
< 10% expuesto 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.83 12.50 17.00
1/ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
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Tabla 95: Matriz de normalizacion de pares del parametro Areas verdes expuestos

>50%y<= | >25%y >10%y
, > 75% 0 _ 2no _ nro <10% Vector
S (e expuesto Zi p/fj esto ;;psu%go ;;pzusego expuesto Priorizacion
> 75% expuesto | 0455 0.506 0439 | 0400 0.353 0431
0 =
> TS 0227 0.253 0203 | 0320 0.204 0277
75% expuesto
0 =
SO 0.152 0127 0146 | 0.160 0176 0.152
50% expuesto
0 =
> Wiy 0.091 0.063 0073 | 0.080 0.118 0.085
25% expuesto
<10% expuesto | 0.076 0.051 0049 | 0040 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 96: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro de areas verdes expuestos

IC 0.014
RC 0.012
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.2.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimensién
ambiental, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Pardmetro: Estado de suelo donde se encuentra la infraestructura proyectada

Tabla 97: Matriz de comparacioén de pares del parametro Estado de suelo donde se encuentra
la infraestructura proyectada

Estado de suelo donde se
Suelos muy | Suelos Suelos . ,
encuentra la Suelo bajo | Suelo muy bajo
. malos malos | regulares
infraestructura proyectada
Suelos muy malos 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Suelos malos 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Suelos regulares 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Suelo bajo 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Suelo muy bajo 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 98: Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de suelo donde se encuentra la
infraestructura proyectada

Estado de suelo donde se | Suelos

Suelos | Suelos | Suelo Suelo Vector

encuentra la muy : . o

: malos regulares | bajo muy bajo | Priorizacion
infraestructura proyectada | malo
Suelos muy malo 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
Suelos malos 0.227 0.248 0.293 0.261 0.29%4 0.265
Suelos regulares 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
Suelo bajo 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
Suelo muy bajo 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
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Tabla 99: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Estado de suelo donde se encuentra la infraestructura proyectada

IC 0.011

RC 0.010

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

3.2.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Ambiental
a) Pardmetro: Conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental - La Alborada de Asia

Tabla 100: Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental

S6 Autoridades Autoridades, Autoridades,
: 6lo o o .
Autoridad y . y poblacion organizaciones organizaciones
autoridades
Conocimiento poblacion conocen la desconocen vecinales y vecinales y
cumolimiento deyla desconocen existencia de existencia de | poblacion conocen | poblacion conocen
il : existencia de o) normatividad normatividad normatividad
normatividad ambiental L normatividad . . .
normatividad ambiental ambiental, ambiental, ambiental
sin cumplir . .| cumpliendo respetando respetando
sin cumplir. . e
parcialmente. | mayoritariamente. totalmente.
Autoridad y poblacién
desconocen existencia de 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
normatividad sin cumplir
S6lo autoridades conocen
la existencia de
normatividad ambiental, 0.50 1.00 2.00 3.00 500
sin cumplir.
Autoridades y poblacién
desconocen existencia de
normatividad ambiental, 033 050 1.00 2.00 3.00
cumpliendo parcialmente.
Autoridades,
organizaciones vecinales
y poblacién conocen
normatividad ambiental, 020 033 050 1.00 3.00
respetando
mayoritariamente.
Autoridades,
organizaciones vecinales
y poblacién conocen 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
normatividad ambiental
respetando totalmente.
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
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Tabla 101: Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental

, Autoridades, Autoridades,
. Sélo Autondac}gs y organizaciones | organizaciones
Autoridad y . poblacion . .
Conocimiento y poblacion ANETRENES desconocen TS TS
L conocen la . X poblacion poblacion
cumplimientode la | desconocen | . . existencia de Vector
normatividad ambiental | existencia de O EREE D normatividad conocen conocen Priorizacion
L . L normatividad . normatividad normatividad
a Alborada de Asia | normatividad ambiental ambiental, ambiental ambiental
sin cumplir ; .| cumpliendo '
sin cumplir. parcialmente respetando respetando
" | mayoritariamente. | totalmente.
Autoridad y poblacion
desconocen existencia
de normatividad sin 0.455 0.496 0.439 0.441 0.333 0.433
cumplir
Sélo autoridades
conocen la existencia
de normatividad 0.227 0.248 0.293 0.265 0.278 0.262
ambiental, sin cumplir.
Autoridades y
poblacién desconocen
existencia de
normatividad 0.152 0.124 0.146 0.176 0.167 0.153
ambiental, cumpliendo
parcialmente.
Autoridades,
organizaciones
vecinales y poblacion
conocen normatividad 0.091 0.083 0.073 0.088 0.167 0.100
ambiental, respetando
mayoritariamente.
Autoridades,
organizaciones
vecinales y poblacion
conocen normatividad 0.076 0.050 0.049 0.029 0.056 0.052
ambiental respetando
totalmente.

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Tabla 102: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental

IC 0.024
RC 0.022

3.24 Niveles de vulnerabilidad
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anlisis Jerarquico.

Tabla 103: Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de vulnerabilidad Ranios

Vulnerabilidad Alta 0.150 <V < 0.269
Vulnerabilidad Media 0.091=<V<0.150
Vulnerabilidad Baja 0.049 <V < 0.091

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

50

Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.



MUNICIPALIDAD
*~/ DISTRITAL DE SIVIA

3.25 Estratificacion de la vulnerabilidad
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:

Tabla 104: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

De 100 a 200 personas; Grupo Etario predominantemente de (> 5 - 12) y (> 60 65) afios;
Poblacién con nivel educativo inicial; poblacidn que si tiene acceso al SIS pero no utiliza el
servicio; Residentes no salen de sus viviendas; los residente con escasamente capacidades en
GRD; Con éareas construidas de edificaciones proyectadas > 90 m2 y <= 120 m2; con servicios
Vulnerabilidad Alta | expuestos > 50% y 75% del area expuesto; con estado de conservacion de la edificacion mala. | 0.150 <V < 0.269
Con tipo de construccion proyectada de albafileria confirmada; con areas expuestas > 50% y
<= 75% expuesto; con estado de conservacion del suelos malos donde se encuentra la
infraestructura proyectada; Solo las autoridades conocen la existencia de normatividad
ambiental, pero no lo implementan.

De 50 a 100 personas; Grupo Etario predominantemente de (> 12 - 15) y (>50- 60) afios;
poblacion con nivel de educacidn primaria; poblacion que si tiene acceso al SIS pero no utiliza
el servicio esporadicamente; los residentes salen de las vivienda para hacer frente a una
emergencia; los residentes regularmente capacitados en GRD; Con areas construidas de
Vulnerabilidad edificaciones proyectadas >120 m2 y <= 200 m2; con servicios expuestos > 25% y 50% del
Media area expuesto; con estado de conservacion de la edificacion es regular; Con tipo de
construccion proyectada de albafileria aporticado; con areas expuestas > 25% y <= 50%
expuesto; con estado de conservacidon del suelo donde se encuentra la infraestructura
proyectada de suelos regulares; con autoridades y poblacién que desconocen la existencia de
la normatividad ambiental, cumpliendo parcialmente.
Menor de 50 personas; Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios y de 30 a 50 afios;
poblacion con nivel educativo de secundaria y superior; poblacién que si tiene acceso al SIS
pero utiliza el servicio permanentemente, y posee seguro de salud privado y utiliza el servicios
permanente; los residentes conocen zonas seguras y se ubican en columnas o muros de
contencion; los residentes constantemente capacitados en GRD, Con areas construidas de
edificaciones proyectadas > 200 m? y <= 300 m? y menores a 300m2); con servicios expuestos
Vulnerabilidad Baja | > 25% y 50% del area expuesto, y menores de 10% del area expuesta; con estado de | 0.049 <V < 0.091
conservacion de la edificacion es buena o muy buena. Con tipo de construccion proyectada de
concreto armado y aisladores sismicos: con areas expuestas;> 10% y <= 25% expuesto y
menores 10% expuestos; con estado de conservacion de suelo de nivel bajo y muy bajo donde
se encuentra la infraestructura proyectada; Con autoridades, organizaciones vecinales y
poblacion conocen normatividad ambiental, respetando mayoritarias, y con autoridades,
organizaciones vecinales y poblacion conocen normatividad ambiental respetando totalmente.
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

0.091 =V <0.150
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3.26 Mapa de vulnerabilidad

Figura 02. Mapa de vulnerabilidad de la localidad de Sivia/Sector Rio Sivia Mayo, Distrito de Sivia
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Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo
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3.3.- CALCULO DE RIESGO

3.3.1.- METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la localidad de distrito de Sivia, Sector Rio Sivia Mayo,
se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 14. Flujo grama para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE PELIGRO

-

> MAPA DE RIESGO

MAPA DE VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

3.3.2.- NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion fluvial en la localidad de Sivia — rio Sivia Mayo,
distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho., se detallan a continuacion:

Tabla 105: Niveles del Riesgo

‘ Nivel del Riesio Ranio \

Riesgo Alto 0.022 <R <0.068
Riesgo Medio 0.008 <R <0.022
Riesgo Bajo 0.002 <R <0.008

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.
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3.3.3.- ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla 106: Estratificacién del Riesgo
DESCRIPCION RANGOS

NIVEL DE

RIESGO

Con umbrales de precipitacion con P90-P99 (lluvioso); con una geologia de Ts-Ji-P, Caliza gris azulinos
en blancos medios o gruesos con moduloso chert y evaporitos; Presenta una geomorfologia de RC-m
colina en roca metamorfica; con una altura de lujo de avenida de 1.5 m <h <=2 m; con un tiempo de
retorno de 25 afios y una recurrencia entre 3 y 4 veces.
De 50 a 100 personas; Grupo Etario predominantemente de (> 12 - 15) y (>50- 60) afios; poblacion con
nivel de educacion primaria; poblacion que si tiene acceso al SIS pero no utiliza el servicio
esporadicamente; los residentes salen de las vivienda para hacer frente a una emergencia; los residentes
regularmente capacitados en GRD; Con areas construidas de edificaciones proyectadas >120 m2 y <=
200 m2; con servicios expuestos > 25% y 50% del area expuesto; con estado de conservacion de la
edificacion es regular; Con tipo de construccion proyectada de albafileria aporticado; con areas
expuestas > 25% y <= 50% expuesto; con estado de conservacion del suelo donde se encuentra la
infraestructura proyectada de suelos regulares; con autoridades y poblacién que desconocen la
existencia de la normatividad ambiental, cumpliendo parcialmente.
Con umbrales de precipitacion con P75-P90 (moderadamente lluvioso), e inferior a p75 (lluvia usual);
con una geologia de Pec-c, Calizas grises oscuras intercaladas con lutitos, y Np-cm-fil, esp filitas,
esquistas de cuarzo, micas y cloritas.; Presenta una geomorfologia de RC-ri-colina en roca instrusiva,
RMCE -rs Montafia y colinas estructurales en roca sedimentaria, y RM-rs Montafia en roca sedimentaria,
RM -rm Montafia en roca metaformica; con una altura de lujo de avenida de 0.5 m<h<=15m,yd<
0.5 m con periodos de retorno menores de 15 afios, y con una recurrencia entre 2 y 3 veces; y solo una
vez..
Menor de 50 personas; Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios y de 30 a 50 afios; poblacion
con nivel educativo de secundaria y superior; poblacion que si tiene acceso al SIS pero utiliza el servicio
permanentemente, y posee seguro de salud privado y utiliza el servicios permanente; los residentes
conocen zonas seguras Y se ubican en columnas o muros de contencidn; los residentes constantemente
capacitados en GRD, Con areas construidas de edificaciones proyectadas > 200 m? y <= 300 m? y
menores a 300m?); con servicios expuestos > 25% y 50% del area expuesto, y menores de 10% del area
expuesta; con estado de conservacion de la edificacién es buena o muy buena. Con tipo de construccién
proyectada de concreto armado y aisladores sismicos: con areas expuestas;> 10% y <= 25% expuesto
y menores 10% expuestos; con estado de conservacion de suelo de nivel bajo y muy bajo donde se
encuentra la infraestructura proyectada; Con autoridades, organizaciones vecinales y poblacion conocen
normatividad ambiental, respetando mayoritarias, y con autoridades, organizaciones vecinales y
poblacion conocen normatividad ambiental respetando totalmente.
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

0.008<R<
0.022

Riesgo
Medio

0.002=<R<
0.008

Riesgo
Bajo
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3.3.4.- MAPA DE RIESGO

Figura 03. Mapa de Riesgos por Inundacion Fluvial, localidad de Sivia/Sector Rio Sivia Mayo, Distrito de
Sivia
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Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo
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3.3.5.- Calculo de Posible Perdidas (Cualitativa y Cuantitativa)

Para cuantificar los efectos econdmicos por ocurrencia y/o recurrencia de fenémenos de origen natural es
importante analizar la situacién actual de los estudios y/o proyectos realizados en el area de estudio, con
el objetivo de decidir sobre las variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos
economicos.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo econémico
aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Es decir el deterioro de acabados de
interiores y exteriores, pérdida total de equipamiento mobiliario por causa de un peligro. Estos costos varian
de acuerdo al tipo de infraestructura y al grado de afectacién, para lo cual hemos tomado como fuente datos
segun Resolucién Ministerios N°373-2016-VIVIENDA, donde aprueban los valores unitarios oficiales de
edificaciones para las localidades de lima metropolitana y la provincia constitucional del callao, la costa,
sierra y selva, vigente para el ejercicio fiscal 2017.

Tabla 14: caracteristicas de las viviendas en la localidad de Sivia
VALORES UNITARIOS POR PARTIDA POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA - ZONA SELVA
ESTRUCTURALES ACABADOS
Techos Puertas y Ventanas R
43.36 1459
Material Noble 27430 148.56 18.94 29.19
Madera 300.75 152.71 87.07 86.25
Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificaciones, Segtn Resolucion Ministerial N°373-2016-VIVIENDA

INSTALACIONES |SUB TOTAL

Electricas y
30.58
30.58
55.17

TIPOLOGIA

Bafios
14.31

33.92
48.56

Pisos
417

Muros y columnas
132.80

239.81
603.58
81147

0.00
68.09
80.96

Adobe

Al determinar con cierto grado de precision la cantidad de elementos expuestos en el area de influencia del
fendmeno natural, el siguiente paso logico es cuantificar los costos aproximados de las pérdidas y/o dafios
ocasionados, lo que ayuda a evaluar el riesgo y tomar las decisiones mas adecuadas para reducir el riesgo.
A continuacion se muestra en el caso de viviendas.

Tabla 15: calculo de pérdidas de viviendas por metro cuadrado

Construcciones | Construcion con | Construcciones

TIPOS DEMATERIAL con Adobe Material Noble con madera
Muros y columnas 132.80 27430 57.51
Techos 43.36 148.56 43.36
Pisos 417 18.94 18.94
Puertas y ventanas 14.59 29.19 14.59
Rerevestimiento 0.00 68.09 0.00
Bafios 14.31 33.92 0.00
Instalaciones electricas y sanitarias 30.58 30.58 18.04
costo por m2 239.81 603.58 152.44
viviendas de 120m2 28,777.20 72,429.60 18,292.80
N°de viviendas 17.00 42.00 26.00
COSTO PARCIAL 489,212.40 3,042,043.20 475,612.80
COSTOTOTAL 4,006,868.40

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificaciones, Segun Resolucion Ministerial N°373-2016-VIVIENDA

Tabla 16: calculo de pérdidas de viviendas por peligro de inundacion fluvial

56

CATEGORIAS CASAS %
Adobe 17.00 20%
Madera 26.00 30%
Material noble 42.00 50%
Total 85.00 100%

Fuente: Trabajo de campo
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3.3.6.- Medidas de Prevencion de Riesgos de Desastres (Riesgos Futuros)

3.3.6.1.- De Orden Estructural
a.- Conservacion y Mantenimiento de cauce de rio Sivia mayo
Las tareas de conservacion y mantenimiento del cauce comprenden:

v Encausamiento del rio Sivia mayo

v' Eliminacion de restos vegetales acumulados.

v Recogida de basuras y/o residuos sdlidos.

v Acciones de formacién, educacion ambiental y sensibilizacion ciudadana.

b.- Sistema de Alerta Temprano — SAT

Es una herramienta técnica que ayuda en la reduccién de riesgos, con el objetivo de proteger a las personas
y sus medios de vida expuestas a peligros y en el preparativo ante desastres, con el objetivo de proteger a
las personas expuestas a peligros.

La importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y con cierto nivel de certeza, en
que tiempo y espacio, una amenaza puede desencadenar situaciones potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacién efectiva de las comunidades:

v" Todos participan sin discriminacion.- Que todas las personas de la comunidad integren las diversas
organizaciones sociales sin ningun tipo de discriminacién por causa de género, religién, ideologia,
raza, etc.

v" Escuchar y ser escuchado.- Que existan condiciones favorables para establecer un didlogo a fin de
que la comunidad, una vez informada, tome la decision mas conveniente y pueda asumir sus
COmMpromisos.

v" Respetar los acuerdos.- que la comunidad asuma el liderazgo de la accién teniendo en cuenta los
acuerdos asumidos o firmados.

v" Organizados y coordinados.- Que los lideres, dirigentes y autoridades de la comunidad realicen
trabajo en equipo, actuando de forma coordinada con las instituciones publicas y privadas.

v" Manejar conflictos.- Que en caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos sean abordados mediante
el dialogo y con el debido respeto a los acuerdos comunitarios.

c.- Sistema de sefializacion para evacuacion ante inundaciones

El sistema de sefalizacion propuesto se basa en la utilizacion de pictogramas acompafiados por simbolos
linglisticos para garantizar la comprension inmediata del concepto que se quiere transmitir. Estos
elementos gréficos se ubican en paneles que posibilitan su distincion dentro del contexto urbano v rural.
Los tipos y formatos de paneles fueron reducidos a un nimero minimo, para crear cierta uniformidad y
reducir costos. Ademas se incluye dentro del sistema el uso de la infraestructura existente en la via publica,
como columnas, postes, pavimento, calzada, etc.

La eleccién de los colores y su utilizacién en todas las piezas se debe a la necesidad de identificar al
sistema de sefializacion de las Vias de evacuacion de personas diferenciandolo de los sistemas existentes.
(Sefializacion vial).

Para desarrollar el sistema de sefializacion de las vias de evacuacion fue necesario disefiar un sistema de
signos graficos y gréfico-alfabéticos. Estos signos, que surgen de una sintesis formal, tienen la funcién de
comunicar un concepto a través de la imagen. Los signos gréaficos posibilitan una interpretacion rapida del
concepto que se quiere transmitir y a su vez, por sus caracteristicas formales similares es una constante
dentro del sistema de sefializacién. Permiten una rapida identificacién del mismo.

e —
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llustracion 15: Sefalizacion para evacuacion ante inundaciones

Fuente: AIC, Autoridad Interjurisdiccional de cuencas, argentina 2005

Este tipo de paneles contendra informacién solo en una de sus caras. La informacioén contenida en ellos
aportara certeza de que se esta transitando sobre la via de evacuacién. Estos paneles se ubicaran en el
sentido de circulacion de las personas que se involucren en una evacuacién, tiene la funcion de dirigir a los
evacuados en un sentido univoco. Esta disefiado de manera de que no quepa la menor duda de hacia
donde hay que dirigirse en el momento de la evacuacion.

llustracién 16: Sefalizacion para evacuacién ante inundaciones (caso practico)

ELEMENTO DESCRIPCION X Y ZONA UTM - WSG84 TIPO GPS
Localidad de Sivia - Area de estudio 623999.60 8616624.23 18 Punto Geodésico
sector rio Sivia mayo del IGN

A

z " yoil 3 »

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Procesamiento de datos niveles de Riesgos
Peligro: Inundacién Fluvial - localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho

Este elemento, de grandes dimensiones, permite su visualizacién desde largas distancias, debera ser
ubicado en sitios estratégicos.

3.3.6.2.- De Orden No Estructural
+«» Fortalecer la resiliencia de la poblacidn proyectada mediante acciones de prevencion, preparacion
y respuesta ante un desastre, a fin de lograr su compromiso con el desarrollo sostenible del &rea

urbanizado.
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+» Organizar y realizar simulacros de evacuacion ante inundacion, a fin de incrementar acciones de
respuesta en la poblacién proyectada del ambito de estudio.

a.- Plan de Capacitacion

En este marco conceptual, el plan de capacitacion constituird un instrumento de gestién institucional y de
inter-aprendizaje entre técnicos y afectados, el cual se exprese en la toma de conciencia, adopcion de
nuevas tecnologias, cambio de aptitudes y actitudes con valores y principios morales, capaces de superar
la problematica en la cual se encuentran inmersas y lograr en el corto tiempo la gestion del sistema de
riesgos de desastres ante peligro de Inundacion Fluvial, con calidad y competencia.

a.1.- Objetivo del Plan de Capacitacion

a.1.1.- Objetivo General

Desarrollar y fortalecer capacidades de lideres y lideresas locales que incidan directamente en cambios
orientados a la gestion de riesgos de desastres, para potenciar el bienestar social y econémico, de manera
equitativa y sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales.

a.1.2.- Objetivo Especifico
o Formar lideres y lideresas capaces de poner en marcha propuestas de gestion de riesgos de
desastres.
o Formar personas/colectivos capaces de interpretar y adaptar politicas nacionales a las politicas de
uso, manejo y gestion de riesgos de desastres.
o Formar personas/colectivos con capacidad de participar en las instancias de concertacion y
gobierno local.

a.2.- Estructura Programada de la Capacitacion

El Programa de Formacién de Lideres y Lideresas en GIRH, esta organizado en médulos. Para fines del
programa, el modulo estd definido como la prevision articulada de contenidos y estrategias para el
aprendizaje, que permiten apropiarse de informacién sobre una tematica interrelacionada de forma logica.
El aprendizaje de un mddulo debe implicar el logro de determinada capacidad, por tanto es autosuficiente
en si mismo, pero también puede ser complementario con otros modulos.

Este proceso educativo en GIRH va a promover y facilitar el analisis critico de la realidad, la
problematizacién de las situaciones y la actuacion sobre esa realidad para transformarla. En este sentido,
la estructura de contenidos se muestra en el cuadro.

Tabla 17: Contenidos tematicos del programa de capacitacion a lideres y lideresas en gestion de
riesgos de desastres

MODULO EJE CONTENIDO EXPLICACION
TEMATICO
= Efectos del cambio e Este mddulo se orienta basicamente
climatico en la a ejercitar a las y los participantes en
comunidad la identificacion de  peligros
= Conceptos asociados climaticos y andlisis de
Gestion a la gestion del riesgo vulnerabilidades en el contexto del
Comunitaria = Reconociendo el cambio climatico.
del Riesgo de territorio, sus riesgosy | ¢ El evento promueve el uso de
Desastres. recursos instrumentos que generen
= ElPlande informacién para el andlisis de
contingencia riesgos y la generacion de medidas
de adaptacion al cambio climatico y
= Elsistema de alerta la reduccién de riesgos.
temprana

Fuente: Equipo Técnico EVAR-2019
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Tabla 18: Capacidad e indicadores de las capacitaciones

CAPACIDAD INDICADORES
Aporta a la gestion de riesgos en su | e Define conceptos basicos de gestion del riesgo de
comunidad, proponiendo  acciones desastres, en sus intervenciones.
orientadas a la identificacion de peligros | e |dentifica riesgos climaticos aplicando técnicas de
climaticos y la reduccion de la mapeo.
vulnerabilidad. e Formula propuestas de adaptacion al cambio climatico y
reduccion de riesgos de desastres.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-2019

a.3.- Metodologia

El programa esta enmarcado en una vision del Desarrollo Humano Sostenible, bajo el principio de que “las
personas son el fin Gltimo del desarrollo y el principal medio para lograrlo” y es entendida como la ampliacién
de las libertades universales para todos los miembros de la sociedad, expresada en oportunidades
econdmicas y sociales, disposicion de servicios publicos, seguridad social, instituciones capaces de
mantener la paz y el orden publico, el desarrollo de capacidades de las personas, la participacién y
organizacion adecuada de la sociedad civil, el trabajo comprometido de hombres y mujeres con el cambio
social y econdmico, y el desarrollo de actividades econdémicas con manejo sostenible de los recursos
naturales.

Los enfoques del programa son los siguientes:

- Enfoque basado en derechos.

- lgualdad de género, entendida como la igualdad de derechos, responsabilidades y oportunidades,
independientemente de la condicion biolégica de ser vardén o mujer.

- Empoderamiento, orientado al fortalecimiento de capacidades y la autonomia.

Secuencia metodolégica
La secuencia metodolégica del programa consta de tres fases y cuatro momentos de aprendizaje

llustracion 17: Secuencia de momentos metodoldgicos del Programa de capacitacion a lideres y
lideresas en GIRH

Fase de
socializacién

Fase
presencial

1
Recuperand
0 nuestros

saberes

Mostrando
lo
aprendido

Aprendiend
0 juntos

3
Aplicando Fase J

[o]
. Intermodular
aprendido
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Tabla 19: Secuencia de momentos metodoldgicos del Programa de capacitacion de lideres y
lideresas en GIRH

FASES MOMENTOS
1. Recuperando nuestros saberes.
Este es un momento previo al taller. Se realiza mediante una gira de observacion
y tiene como finalidad identificar, recoger y sistematizar informacion local
relacionada directamente al tema general del médulo. Aqui, las personas
participantes, a partir de la observacion de la realidad y de experiencias
concretas, identifican problemas en un escenario determinado y analizandolas,
desde su experiencia, establecen saberes previos.
2. Aprendiendo juntos.
Es el momento presencial del Médulo y se desarrolla en talleres conducidos por
un o una facilitadora. Aqui se abordan los contenidos tematicos utilizando los
resultados del trabajo realizado en el momento anterior. Las personas
participantes abordan a profundidad los contenidos tematicos del médulo,
Fase presencial problematizandolos y construyendo colectivamente nuevos conocimientos
mediante el intercambio de experiencias.

En el taller los contenidos tematicos se desarrollan mediante sesiones tematicas
que constan de tres actividades:

a) Recordando saberes.-

Mediante la observacion o intercambio, a partir de la realidad, se despierta el
interés de las personas participantes sobre el contenido tematico a abordar en la
sesién, para ello se utilizan estrategias de entrada como: relatos de experiencias,
testimonios, citas de autores, socio dramas, videos, etc., es decir, se motiva el
interés haciendo que se observe la realidad y se promueva el intercambio de las
experiencias, saberes, vivencias y percepciones subjetivas de todas las
personas participantes.

b) Enriqueciendo la experiencia.-

En esta actividad, el o la Facilitadora hace el tratamiento del tema, incluyendo
ejemplos, presentando diferentes puntos de vista sobre el tema, analizando
situaciones (ventajas, desventajas), promoviendo la reflexion activa. Se propicia
el didlogo entre todas las personas participantes, ubicando su analisis en relacién
al entorno préximo y al entorno global.

c) Ejercitando lo aprendido.-

Para que se logren aprendizajes duraderos se realizan actividades de aplicacién
de lo tratado en la sesién, como ejercicios, ensayos, acciones de aplicacion,
validacién de metodologias, etc.

Como cierre del taller, se efectua un trabajo de Socializacién y Evaluacion a
través de la sintesis de los puntos tratados, presentando resumenes,
estableciendo compromisos o acuerdos y evaluando lo aprendido, la
metodologia, los facilitadores(as), el local, la logistica, los horarios; es decir, se
evaluan todos los componentes del proceso.

Finalmente, se sefialan las tareas para la fase Intermodular.

3. Aplicando lo aprendido:
Una vez concluida la fase presencial de cada médulo (taller), las y los
participantes refuerzan los conocimientos y/o habilidades mediante trabajos

aplicativos en la comunidad.
Fase Intermodular

Esta fase requiere de acompafiamiento y asistencia técnica para el logro de las
tareas. El acomparfiamiento se realiza con visitas programadas a lugares
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acordados con las y los participantes donde ellos se retnen para efectuar los
trabajos encargados.

4. Mostrando lo aprendido:

Este es el momento de socializacion de iniciativas y se realiza mediante una feria
de proyectos que tiene por finalidad motivar la aplicacién de conocimientos y
habilidades adquiridos por los lideres y lideresas. Cada equipo de liderazgo
ST presenta tres productos: una maqueta de diagnéstico de los peligros, el mapa de
socializacion riesgo y una propuesta o iniciativa de GIRH, estos productos son evaluados por
una comisién conformada para tal fin. De este modo se propicia el
perfeccionamiento de habilidades y un mayor aprendizaje a partir de lo que
presentan otros equipos.

Fase de

a.4.- Poblacion Objetivo y Participantes

El taller de Capacitacién en Gestidon de Riesgos de Desastres, estéd dirigido a todos los lideres de las
organizaciones de base, autoridades del centro poblado, anexos y representantes de la Municipalidad
Distrital de Sivia, que fueron seleccionados por sus aptitudes y actitudes de liderazgo e interés que
muestran.

Participantes:
En el Curso taller participaran 30 personas, de las diferentes organizaciones del anexo de Sivia:
- 04 representantes de las Municipalidad Distrital de Sivia.
- 26 representantes lideres, lideresas, dirigentes de los barrios y autoridades del anexo de Sivia.

Eleccion de participantes:

Tener el aval de su organizacion si pertenece a una,

Disponer de tiempo para asistir a los talleres

Promover la participacion de mujeres

Lider o lideresa comprometida con la gestion de riesgos de desastres,
Ser mayores de edad

SNANENENEN

Perfil de entrada
El perfil de entrada se refiere a los lideres o lideresas con cualidades en 3 aspectos:

Cualidades del Ser:
v" Es concertador,
v’ Es transparente,
v Tiene actitud hacia el cambio y la creatividad,
v Tiene vocacion de servicio a la comunidad,
v’ Trabaja en equipo, en acciones concretas en marcha.

Cualidades del conocer:
v Conoce las potencialidades, los problemas y conflictos de su comunidad,
v Recoge necesidades de su comunidad en sus propuestas,
v' Esta informado y tiene conocimiento basico sobre la normatividad.

Cualidades del saber hacer:
v Orienta la toma de decisiones en funcion de objetivos comunes,
v Formula propuestas que son soluciones efectivas a problemas reales en la gestion de riesgos.

Perfil de salida
Por otro lado, mediante su participacion en el programa de capacitacion en GIRH, las y los lideres deberan
desarrollar las siguientes capacidades (perfil de salida):
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e Competencia o capacidad general:

Lideres y lideresas comprenden e impulsan procesos de Gestidn de Riesgos de Desastres, en
forma critica y comprometida.

Porque el lider o lideresa comprende y promueve en su comunidad procesos de gestion social y
economica sustentados en el fortalecimiento de capacidades y la gestion de riesgos de desastres.
Los indicadores de desempefio son:

v Identifica potencialidades, problemas y conflictos en la gestion de riesgos de desastres.
v’ Identifica peligros climaticos y vulnerabilidades en la comunidad.
v Participa en espacios / mecanismos de control social.

e Capacidades Especificas:
Las capacidades especificas (objetivos modulares) son:

v Aporta a la gestion de riesgos, proponiendo acciones orientadas a la identificacion de
peligros climaticos y la reduccion de la vulnerabilidad.

v' Facilita procesos de planificacion participativa comunitaria y genera propuestas colectivas
de gestién de riesgos de desastres, en base a un anlisis critico de la gestidn actual.

v’ Participa en espacios de decision mediante propuestas concertadas para la gestion de
riesgos de desastres.

a.5.- Responsables del Plan de Capacitacion

La entidad responsable de la implementacion del plan de capacitacion y acompafiamiento debe garantizar
el concurso de un equipo de profesionales competentes de diferentes especialidades y con experiencia en
gestion de riesgos de desastres ante peligro de inundacién fluvial. En el siguiente cuadro se especifica las
funciones del equipo técnico responsable de la capacitacién.

Tabla 20: Responsable del desarrollo del plan de capacitacion

Responsable de la Capacitacion Funciones Especificas

Ingeniero Especialista en Riesgos de Desastres | e Responsable de la implementacion del Plan de Capacitacion
acreditado por el CENEPRED en Gestion de Riesgos de Desastres.

Fuente: Equipo Técnico EVAR -2019

Para temas que se encuentran relacionados con la gestion de riesgos de desastres, se contratard
profesionales que relina las siguientes condiciones:

Experiencia Facilitacion en procesos de capacitacion en medio rural

Manejen enfoques de desarrollo y conocen el tema de recursos naturales y manejo de cuenca
Manejan la metodologia de educacion entre adultos

Habilidad para sistematizar informacion

Experiencia en planificacion participativa, monitoreo y evaluacién

Conocedor de los procesos de gestion de riesgos de desastres

Dominio del tema cambio climatico y su adaptacion

Conocimiento y manejo de la normatividad sobre gestion riesgos de desastres

Conocimiento y dominio en la elaboracion de planes de contingencia

Promovedor de la interculturalidad y son bilinglies (castellano y quechua).
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a.6.- Resultados Esperados

Posterior a la ejecucion de las capacitaciones, es necesario e importante lograr resultados al finalizar los
eventos, donde los participantes estén conscientes del rol a cumplir dentro de la comunidad, liderando las
actividades a desarrollar.

o Los actores locales lideres y lideresas conocen y son capaces de poner en marcha propuestas de
gestion de riesgos de desastres.

= Lideresy lideresas comprenden e impulsan procesos de gestion de riesgos de desastres en forma
critica y comprometida.

= |os participantes pueden facilitar procesos de planificacion participativa comunitaria y genera
propuestas colectivas de gestion de riesgos de desastres, en base a un andlisis critico de la gestion
actual.

= Los Lideres y lideresas, participan en espacios de decision mediante propuestas concertadas para
la gestidn de riesgos de desastres.

e —
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a.7.- Cronograma de ejecucion

El médulo de capacitacion tendra una duracion de 03 meses, con la capacidad de capacitar a los habitantes de la localidad de Sivia, con la capacidad de generar propuestas para el

manejo de gestion de riesgo.

CRONOGRAMA DE EJECUCION:

Eje Tematico

Contenido

1. Gestion
Comunitaria del
Riesgo de
Desastres

Efectos del cambio climatico en la comunidad
Conceptos asociados a la gestion del riesgo
Reconociendo el territorio, sus riesgos y recursos

El Plan de contingencia

El sistema de alerta temprana

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Cronograma de ejecucion

Peligro: Inundacién Fluvial — rio Sivia mayo, Huanta — Ayacucho

PRIMERA MES DEL PROGRAMA DE CAPACITACION: LOCALIDAD DE SIVIA = SECTOR RIO SIVIA MAYO

al evento

TECNICA
HORA TEMA / ACTIVIDAD METODOLOGIA OBJETIVO RESULTADOS ESPERADOS
07.15-08.00 a.m. | DESAYUNO
08.00 - 08.15am. | Inscripcion Registro a las y los participantes Relacién de participantes
08.15-08.30 a.m. | Inauguracién del taller gﬂ;lra bienvenida y resaltar el objetivo del Inicio del Taller de Capacitacidn
08.30 - 09.00 a.m. Presgntacién y revision de Feria Evaluar el cumplimiento de las tareas Responsabilidad en la ejecucion de los trabajos
trabajos encargados encargados encargados
09.00 - 09.30 a.m. | Nuestras expectativas Trabajo grupal Propiciar el grado de interés de los asistentes Los participantes tienen expectativas del evento
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09:30 - 09:45 a.m.

Presentacion de la agenda
del taller

Exposicién dialogada

Presentar la secuencia del curso durante los
dias de capacitacion y normas de convivencia

Conocimiento del desarrollo del curso y
cumplimiento de las normas de convivencia

09:45 - 13:00 p.m.

Los desastres climaticos

Gira de observaciones

Identificar en campo los posibles desastres
climaticos

Capacidad de identificar los desastres climaticos
en todo los espacios de la localidad de Sivia

13:00 - 14:30 p.m.

ALMUERZO

14:30 - 15:30 p.m.

Organizando la informacién
de nuestros saberes sobre
los desastres climaticos

Trabajo grupal

Demostrar el conocimiento sobre los saberes
sobre desastres climaticos

Importancia que representa identificar y ordenar
los desastres climaticos en la localidad de Sivia

15:30 -16:30 p.m.

Los desastres climaticos en
la comunidad de Sivia

Plenaria

Propiciar el dialogo sobre los desastres en la
localidad de Sivia

Conocimiento de los desastres climaticos
existente en la localidad de Sivia

16:30 - 17:00 p.m.

Causas y efectos del
cambio climatico

Trabajo grupal

Informar las causas y efectos del cambio
climatico

Conocimiento de las causas y efectos del
cambio climatico

17:00 - 17:30 p.m.

El cambio climatico en
nuestra comunidad

Exposicién dialogada

Idéntica el proceso y efectos del cambio
climatico en ambito de la localidad de Sivia

Se tiene claro las causas y efectos del cambio
climatico en la localidad de Sivia

17:30 -18:30 p.m.

Impactos del cambio
climatico y estrategias de
respuesta

Trabajo grupal

Desarrollar dialogo entre los participantes de
los impactos del CC, y prevenciones

Los participantes consientes de los impactos del
cambio climatico y acciones de prevenciéon

18:30 - 19:30 p.m.

CENA
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20:00 p.m.

Proyeccion de peliculas

Din&mica grupal

Concientizar a los participantes sobre los
efectos del cambio climatico y su adaptacion

Los participantes se encuentra dispuestos a
realizar acciones para mitigar el cambio climatico

SEGUNDO MES DEL PROGRAMA DE CAPACITACION: LOCALIDAD DE SIVIA = SECTOR RIO SIVIA MAYO

TECNICA
HORA TEMA / ACTIVIDAD METODOLOGIA OBJETIVO RESULTADOS ESPERADOS
06.00-07.00 Crear un espacio de esparcimiento entre los | Se identifican en grupos para el deporte y
Deportes . .
a.m. participantes trabajos
07.15-08.00 DESAYUNO
a.m.
08.00-08.30 | Recuento de las actividades del Recordar a los participantes de las Participacién ayudan con sus aporte de los
a.m. dia anterior actividades y temas del dia anterior temas y actividades ejecutados
08.30 - 08:45 | Términos relacionados con la . . . e Los participantes reconocen términos
iy . Lluvia de ideas Incentivar la participacién individual . y .
a.m. gestion de riesgos relacionados con la gestion de riesgo
08:45 - 09:00 , . o - : i - :
am Video motivador Motivacion Crear conciencia sobre los riegos Conocimiento de la prevencion ante los riesgos

Exposicién dialogada
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09:00-10:00 | Conceptos asociados a la Impartir conceptos sobre la gestion de Conocimiento de conceptos a la gestién de
a.m. gestién del riesgo riesgos riesgos
10:00 - 11:00 | Conceptos asociados a la . Desarrollar trabajos en grupo de los Los participantes desarrollan eficientemente los
9 . Trabajo grupal - . . ., .
a.m. gestion de riesgos conceptos de gestion de riesgos conceptos asociados a la gestidn de riesgo
11:00 - 11:15 | Identificando los peligros mas Trabaio aruoal Motivar la identificacién de los peligros mas | Practicos para la identificacion de los peligros
a.m. comunes 10 grup comunes y su prevencion mas comunes
11:45-12:45 | Reconociendo el territorio, sus Ca Propiciar interés por el territorio, sus riesgos y | Capacidad de identificar los problemas (riesgos)
. Exposicion dialogada . O b
a.m. riesgos Yy recursos Sus recursos potenciales y sus potencialidades (recursos) en su ambito
12:45-13:00 | Mapa de riesgos y mapa de . Ejercitar en la elaboracion de mapas Pleno conocimiento para la elaboracién de los
Trabajo grupal . . e
p.m. recursos parlantes sobre riesgos y recursos mapas parlantes en la localidad de Sivia
13:00 - 14:30 ALMUERZO
p.m.
14:30 - 15:00 | Cémo actuamos frente al Socio drama Desarrollar iniciativas y acciones de actitud | La importancia de la actitud humana frente a los
p.m. peligro ante los peligros peligros.
15:00 - 15:30 . . C Implementar acciones y/o planes de Conocimiento de los planes de contingencia que
El plan de contingencia Exposicion dialogada . . . .
p.m. contingencia ante los peligros se debe prever ante los peligros.
15:30 - 18:30 | Elaboracién del Plan de . Dialogar entre participantes como elaborar Capacidad de elaborar planes de contingencia
. . Trabajo grupal . . . L
p.m. contingencia planes de contingencia de la localidad de Sivia.
18:30 - 19:30 CENA
p.m.
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20:00 p.m.

Noche cultural

Din&mica grupal

canto entre los participantes

Incentivar la practica de tocar instrumentos y

Se sienten a gusto por participar en la noche
cultural.

TERCERA MES DEL PROGRAMA DE CAPACITACION:

LOCALIDAD DE SIVIA — SECTOR RIO SIVIA MAYO

TEMA/ TECNICA
HORA ACTIVIDAD METODOLOGIA OBJETIVO RESULTADOS ESPERADOS
06.00 - 07.00 a.m. Deportes Crear un espacio de esparcimiento entre los | Se identifican en grupos para el deporte
participantes y trabajos

07.15-08.00 a.m. DESAYUNO

08.00 - 08.30 a.m. Recuento de las Recordar a los participantes de las Participacion ayudan con sus aporte de
actividades del dia actividades y temas del dia anterior los temas y actividades ejecutados
anterior

08.30 - 09:00 a.m. El teléfono Ejercicio de Motivar el proceso de la trasmision de la Importancia de trasmitir la informacién
malogrado motivacion informacién precisa y original

09:00 - 09:30 a.m.

Componentes del
Sistema de Aleta

Lluvia de ideas

Informar sobre los componentes del SAT.

Conocen los componentes del SAT

Temprana (SAT)
09:30 - 10:00 a.m. El Sistema de Exposicion Conceptualizar actividades relacionadas al | Conocimiento del SAT,
Alerta Temprana dialogada SAT

10:00 - 13:00 p.m.

Disefio del SAT

Trabajo grupal

Orientar el proceso de disefio del SAT

capacidad para realizar el disefio del
SAT

13:00 - 14:30 p.m.

ALMUERZO
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14:30 - 14.45p.m. Acuerdos y Plenaria Asumir compromisos para participar en las | Presentar las tareas que se dejan para el
COMPromisos diferentes acciones programadas siguiente reunién de capacitacion
14.45 - 15:00 p.m. Evaluacién del Plenaria Participar el en proceso de evaluacion de la | Resultados de la evaluacién considerar

taller

organizacion apoyo logistico y otros

para una futura ejecucién de
capacitaciones

15:00 - 15:30 p.m.

Clausura del taller
de Capacitacién

Programa del taller

70

distrito de Sivia, Provincia de Huanta — Ayacucho.

Evaluacion de Riesgos por Inundacion Fluvial, en la localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo,




MUNICIPALIDAD
>/ DISTRITAL DE SIVIA

a.8.- Presupuesto del plan de capacitacion

La ejecucién de los 03 meses de capacitacién en Gestion de Riesgos de Desastres se requiere de un
presupuesto que asciende a la suma de S/. 25,521.6 soles, en el cuadro se presentan el requerimiento de
bienes y servicios a ser utilizados por cada uno de los talleres de capacitacion.

Tabla 21: Presupuesto por taller de capacitacién con sus bienes y servicios

Tipo de Gasto Conceptos Unidad de Medida Cantidad Precio Unitario S/ Costo Parcial
1.0.- BENES 667.20
1.1 Cuaderno de 100 hojas Unidad 30.00 3.00 90.00
12 Lapiceros Caja 0.70 26.00 18.20
13 Papelotes Ciento 0.50 30.00 15.00
14 Papel Bond Millar 1.00 25.00 25.00

15 Plumones gruesos (negro azul verde,rojo)x 12 Caja

unidades 2.00 36.00 72.00
16 temperas de 12 unidades Caja 2.00 10.00 20.00
1.7 cartulina (tarjeta de colores) Ciento 0.50 80.00 40.00
18 Tijeras Unidad 2.00 10.00 20.00
1.9 Cuchilla cuter Unidad 2.00 5.00 10.00
2 cinta masking tape Unidad 2.00 8.50 17.00
24 regla plastica de 60cm Unidad 2.00 5.00 10.00
22 Goma de basura Unidad 2.00 9.00 18.00
23 usB Unidad 2.00 28.00 56.00
24 Combustible para movilidad Galon 20.00 12.80 256.00
2.0.- SERVICIOS r 7,840.00
241 Facilitador en GRD gbl 1.00 3,500.00 3,500.00
22 Guias del participantes (disefio e impresion) Unidad 30.00 30.00 900.00
23 Certificado para participantes Unidad 30.00 450 135.00
24 Alimentacion x3 dias en taller sobre GRD Unidad 35.00 60.00 2,100.00
25 Refrigerios persona 30.00 30.00 900.00
26 Data Show horas 9.00 20.00 180.00
27 Gigantografias 3mx2m Unidad 1.00 95.00 95.00
28 Mapat cartografica de la Microcuenca Unidad 1.00 30.00 30.00
TOTAL PORTALLER 8,507.20

Fuente: Equipo Técnico EVAR -2019

3.3.5.- Medidas de Reduccion de Riesgos de Desastres (Riesgos Existentes)

3.3.5.1.- De Orden Estructural
La municipalidad distrital de Sivia debe ejecutar obras de proteccion, canalizacion o revestimiento
del rio, en el tramo de estudio expuesto.

Defensas riberefas

Son estructuras construidas para proteger las areas aledafias a los rios, contra los procesos de
erosion de sus margenes producto de la excesiva velocidad del agua, que tiende arrastrar el
material riberefio y la socavacién que ejerce el rio, debido al régimen de precipitaciones
abundantes sobro todo en época de verano, ya que son causantes de la desestabilizacion del talud
inferior y de la plataforma de la carretera.

Estas obras se colocan en puntos localizados, especialmente para proteger algunas poblaciones
y, singularmente, las vias de comunicacion y puentes, estas pueden ser efectivas para el area
particular que se va a defender, pero cambian el régimen natural del flujo y tienen efectos sobre
areas aledafas, los cuales deben ser analizados antes de construir las obras. (Fuente: Tesis,
Disefio Hidraulico y Estructural de Defensa Riberefia del rio Chicama, tramo Puente Punta Moreno
— Pampas de Jaguey, aplicando el programa River.).

Tipos de Defensas riberefias a aplicarse
Entre los tipos de obras que se han seleccionado, se tiene los tipos flexible y de tipo rigido.

a.- Obras de Tipo Flexible

a.1.- Muros de Gaviones

Son paralelepipedos rectangulares construidos a base de un tejido de alambre de acero, el cual
lleva tratamientos especiales de proteccién como la galvanizacién y la plastificacion. Se colocan a
pie de obra desarmados y luego de piedra de canto rodado o piedra chancada con determinado
tamafio y peso especifico, este material permite emplear sistemas constructivos sencillos,
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flexibles, versatiles, econémicos y que puedan integrarse extremadamente valida desde el punto
de vista técnico para construir muros de contencién en cualquier ambiente, clima y estacion. Tales
estructuras son eficientes, no necesitando mano de obra especializada o medio mecanicos
particulares, a menudo las piedras para el relleno se encuentran en las cercanias. Tiene la ventaja
de tolerar grandes deformaciones sin perder resistencia.

e Muros de Contencion.- Los muros de Gaviones estan disefiados para mantener una
diferencia en los niveles de suelo en sus dos lados constituyendo un grupo importante de
elementos de soporte y proteccion cuando se localiza en lechos de rios.

e Conservacion de Suelos.- La erosion hidrica acelerada es considerada sumamente
perjudicial para los suelos, pues debido a este fendmeno, grandes superficies de suelos
fértiles se pierden; ya que el material sélido que se desprende en las partes media y alta de
la cuenca provoca el azolvamiento de la infraestructura hidraulica, eléctrica, agricola y de
comunicaciones que existe en la parte baja.

e Control de Rios.- En rios, el gavion acelera el estado de equilibrio del cauce. Evitar
erosiones, transporte de materiales y derrumbamientos de margenes, ademas el gavion
controla crecientes protegiendo valles y poblaciones contra inundaciones.

e Apoyo y Proteccion de Puentes.- En los estribos de puentes, se pueden utilizar gaviones
tipo caja, tipo saco y tipo colchdn combinados o individualmente, logrando gran resistencia a
las cargas previstas.

a.1.1.- Gavion Tipo Caja.- Son paralelepipedos regulares de dimensiones variadas pero con
altura de 1.0 m a 0.50 m; conformados por una malla metélica tejida a doble torsion para ser
rellenados en obra con piedra de dureza y peso apropiado,

a.1.2.- Gavion Tipo Colchén.- Son aquellos cuya altura fluctta entre 0.17 m — 0.30 m y de Areas
variables. Son construidos en forma aplanada para ser utilizados como revestimiento antierosivo,
antisocavante para uso hidraulico y como base — z6calo (Mejorador de capacidad portante) en la
conformacion de muros y taludes. Debido a que los colchones estan generalmente ubicados en
contacto con el agua, con sélidos que arrastran los rios y sedimentos en general, estos deben
tener caracteristicas tales que les permitan resistir las exigencias fisicas y mecanicas como son el
impacto, la traccion y la abrasion.

a.1.3.- Gavion Tipo Saco.-Son generalmente de forma cilindrica siendo sus dimensiones
variables ya que se conforman para obras de emergencia o de aplicacion en lugares de dificil
acceso. Se arman generalmente fuera de la obra y se depositan en su lugar mediante el uso de
maquinaria de izaje. A través de los bordes libres se inserta en las mallas un alambre més grueso
para reforzar las extremidades y permitir el ensamblaje del elemento.

llustracion 18: Muro de gaviones proyectado — rio sivia mayo

DATOS ORIENTATIVOS PARA CALCULOS:
v’ Coeficiente de rozamiento entre gaviones ;0.8
v Peso especifico de la piedra de relleno :2-3Tn/m3
v’ Tanto por ciento de huecos : 20% - 30%
v Peso medio por m3 de gavion (segun piedra de relleno) :1.8 Tn/m3
v" Coeficiente de rozamiento entre el terreno y gavién 107
v" Coeficiente maximo de compresion : 30Mpa

Fuente: Anexo Estudio Hidrolégico e hidraulico Fluvial.
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llustracion 19: Altura total del Muro — Sivia mayo

TRAMO: Tirante Borde Altura Altura Altura de | ALTURA | ALTURA
SIVIAMAYO max Libre Sedim Muro Socav TOTAL TOTAL
KM KM t (m) BL (m) [ Hse (m) Hwm (m) Hs (m) Hr (m) Hr (m)
0+000 0+600 1.66 2.10 0.14 3.90 1.79 5.69 6.00
0+600 1+000 1.65 2.25 0.37 4.27 1.87 6.14 6.50
1+000 1+500 1.71 1.76 1.08 4.55 1.77 6.32 6.50
1+500 1+990 1.87 1.33 1.57 4.77 1.92 6.69 7.00
Fuente: Anexo Estudio Hidroldgico e hidraulico Fluvial.
llustracion 20: Altura de ufia de enrocado tramo critico rio Sivia mayo
TRA'\,\:%(SMA R | B |Coeficiente g(')t:j;‘: Dmax C:'sa ALTURA | LONGITUD
KM KM (m) | (m) R/B e Hs (m) (m) |Pusa (M)| Puaa (M) | 1.50*P 54 (M)
0+030 | 0+070 | 50.0 | 15.0 | 3.33 | 2.45 1.79 4.39 2.60 2.50 3.75
0+350 [ 0+390 | 45.0 | 15.0 | 3.00 | 2.57| 1.79 4.60 2.81 3.00 4.50
0+660 [ 0+700 | 45.0 | 15.0 | 3.00 | 2.57 1.87 4.81 2.94 3.00 4.50

Fuente: Anexo Estudio Hidrol6gico e hidraulico Fluvial.

llustracion 21: Tramo curvo km: 0_+03Q al 0+070 Rio Sivia Mayo

A N

Fuente: Anexo Estudio Hidrolégico e hidraulico Fluvial.

llustracién 22: Tramo curvo km: 0+350 al 0+390

o,

Rio Sivia Mayo
T FIT7] |
| )

P —

Fuente: Anexo Estudio Hidroldgico e hidraulico Fluvial.
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Fuente: Anexo Estudio Hidrolégico e hidraulico Fluvial.
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3.4.- CONTROL DE RIESGOS
3.4.1.- Evaluacion de las medidas

TIPO DE FENEOMENO : Hidrometeorologicos
TIPO DE PELIGRO : Inundacién Fluvial
ELEMENTOS EXPUESTOS : Localidad de Sivia margen izquierda

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizd, a través de los niveles de
consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, la matriz de consecuencia y dafio, medidas de
consecuencias y dafio, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo v finalmente el nivel de priorizacién. A continuacién, detallan cada uno de estas variables a fin de
determinar las medidas del control del riesgo.

VALORACION DE CONSECUENCIA: ALTA

Segun la Autoridad Nacional del Agua - ANA, los peligros asociados al fenémeno de inundacién destruyen
todo lo que encuentran a su paso.

La Localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo, presenta un nivel de Valoracion de Consecuencia Alta: Las
consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Tabla 22: Niveles de Consecuencia de Riesgo ante Peligro de Inundacion Fluvial
Niveles de Consecuencias

VALOR NIVELES

DESCRIPCION

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.

3 ALTA

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural pueden

2 MEDIA ) . :
ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural pueden

! s ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED, 2014

VALORACION DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA: ALTA

Segun la Autoridad Nacional del Agua — ANA, las Inundaciones Fluviales son muy recurrentes.

La localidad de Sivia sector rio Sivia mayo, presenta una valoracién de frecuencia de recurrencia alta:
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circustancias..

Tabla 23: Niveles Frecuencia de Ocurrencia Riesgo ante Peligro de Inundacion Fluvial
Niveles de Frecuencia de Ocurrencia

NIVELES

DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

1 BAJA Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014
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MATRIZ DE CONSECUENCIA Y DANO: BAJA
La localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo presenta segun la matriz de consecuencua y dafio un nivel
alto, que se obtiene mediante la intercepcion del nivel de consecuencias y el nivel de frecuencia.

Tabla 24: Matriz de Consecuencia y Dafios ante Peligro de Inundacion Fluvial
Matriz de Consecuencia y Dafios

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIA Y DANOS
_ 4 ALTA ALTA
ALTA 3 MEDIA ALTA
MEDIA 2 MEDIA MEDIA
BAJA 1 BAJA MEDIA
NIVEL 1 2
FRECUENCIA BAJA MEDIA

Fuente: CENEPRED, 2014

Como medida cualitativa de consecuencias y dafio ante peligro de inundacion fluvial se obtiene un nivel 3
se expone lo siguiente: lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdidas
de bienes y financieras importantes.

Tabla 25: Medidas Cualitativas de Consecuencia y Daiio ante Peligro de Inundacion Fluvial
Medidas Cualitativas de Consecuencias y Dafio
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme perdidas y bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, perdidas de la capacidad
3 ALTO ) ) ) . .

de produccion, perdidas de bienes y financieras importantes
> MEDIA Red slamienis AOporOsRacTRoNIase

bienes y fianancieras altas

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, perdidas de
1 BAJA ) .

bienes y financieras altas

Fuente: CENEPRED, 2014

3.4.1.1.- Aceptabilidad / Tolerancia: Inaceptable

Inaceptable: Al obtener el nivel de consecuencia y dafio, nivel Alto, observamos en el siguiente cuadro es
de nivel Inaceptable, se expone lo siguiente: Lesiones grandes en las personas, perdidas de la capacidad
de produccion, perdidas de bienes y financieras importantes.

Tabla 26: Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo ante Peligro de Inundacion Fluvial
Aceptabilidad y/o Tolerncia del Riesgo

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

3 INACEPTABLE PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

2 TOLERABLE $e debe desarrollar actividades para el manejo de
riesgos.

1 ACEPTABLE El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014
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Tabla 27: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo ante Peligro de Inundacion Fluvial
Mariz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INADMISIBLE RIESGO INADMISIBLE
RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INADMISIBLE
RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INADMISIBLE
RIESGO ACEPTABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014

3.4.1.2.- Control de riesgos

Segun la Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se concluye que: La localidad de Sivia presenta
un Riesgo Bajo (Nivel Inaceptable).

PRIORIDAD DE INTERVENCION: NIVEL IV
La localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo, presenta segun prioridad de intervencién un nivel I, lo cual se
expone, Se deben desarrollar actividades, inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

Tabla 28: Nivel de Priorizacion del Riesgo ante Peligro de Inundacion Fluvial
Nivel de Priorizacion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
I
3 INACEPTABLE I
2 TOLERABLE Il
1 ACEPTABLE v

Fuente: CENEPRED, 2014
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IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1.- Conclusiones
De la evaluacion de riesgos realizada se concluye que:

v Debido ala condiciones de pendiente, desnivel y material que arrastra por la fuerza del flujo dentro
de area de estudio, se encuentra ubicados en una zona de PELIGRO ALTO, ante Inundaciéon
Fluvial del rio Sivia mayo.

v El andlisis de las fuentes de informacién primaria, han permitido concluir que la vulnerabilidad en
el area de estudio presenta en su mayoria un nivel DE VULNERABILIDAD MEDIA.

v" En el area de estudio en las condiciones actuales de los predios y sin un adecuado control ni
planeamiento urbanistico, se encuentra principalmente en RIESGO ALTO, ante peligro de
Inundacion fluvial del rio Sivia mayo.

v" La Municipalidad Distrital de Sivia conjuntamente con la poblacién afectada deberan tomar
acciones de prevencion y reduccidn del riesgo en el area de estudio.

v La localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo, desconocen conductas basicas de prevencion de
emergencia y peligros, por tanto carecen de cultura de prevencion de desastres, produciendo
vulnerabilidad social media.

v Los pobladores de ambas margenes del rio Sivia mayo, estan construyendo viviendas de adobe,
tapial, madera, carrizos y otros materiales, sin asistencia técnica, que en su mayoria podrian tener
problemas por desborde del rio, constituyendo una vulnerabilidad fisica alta.

v"La disminucién de los riesgos esta directamente relacionado con la vulnerabilidad sobre todo
elevar la resiliencia en la comunidad afectada.

4.2.- Recomendaciones

v La municipalidad distrital de Sivia, mediante el estudio presentado debera hacer de conocimiento
los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos, que se encuentra expuesto la localidad de Sivia
frente a riesgos de inundacion fluvial causados por el rio Sivia mayo, a fin de que las autoridades
y la poblacién se organicen y tomen medidas preventivas y correctivas.

v' Se recomienda realizar un proyecto de proteccién como medida correctiva, En los tramos curvos
criticos de las progresivas (0+030 al 0+070), (0+350 al 0+390), (0+660 y 0+700) se recomienda el
enrocado en la base con una altura de ufia de 2.50m y longitud de 3.75m como se adjunta en el
cuadro y la proteccion del muro del gavion con tetrapodos por presentar una socavacion lateral
altamente erosivo. en el km 1+000 al 1+267.93 que corresponde al tramo IV, cuya altura de
socavacion es de 1.77m, lo cual se recomienda 1.80m de altura de socavacion. en el km (1+257.93
al 1+364.00), L=106.07m. se recomienda el enrocado con la misma altura socavacion calculada
(anexo célculos de Hidraulica Fluvial).

v La municipalidad distrital de Sivia, deberd poner en ejecucion un plan de capacitacion como
medida preventiva para la reduccién de la vulnerabilidad asi mismo elevar la resiliencia de la
poblacién expuesta.

v" Al momento de construir sus viviendas la poblacion expuesta deberan dar el cumplimiento de la
Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30 Disefio Sismo resistente, E.0.5 Suelos vy
Cimentaciones, E.0.60 Concreto Armado, y E.0.70 Albafileria), segun estudios basicos
presentados.

4.2.1.- De Orden Estructural

v" Se debera realizar el reforzamiento estructural de las edificaciones con fueron dafiados por el
impacto del fendmeno (viviendas de adobe, tapial, madera y otros).

v" Recuperar las zonas intangibles que se han ocupado de manera informal en ambas margenes del
rio Sivia mayo, como consta en los mapas anexados en el estudio.

v’ se recomienda realizar el revestimiento en ambas margenes del rio Sivia mayo, como medida
correctiva (revestimiento mediante gaviones, muros de contencién, concreto, mamposteria y
otros).

e —
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4.2.2.- De Orden No Estructural

v La municipalidad distrital de Sivia, debera Inspeccionar las viviendas para establecer criterios
operativos que permitan proporcionar orientaciones técnicas para la construccion, reconstruccion
o refaccion de viviendas.

v Promover un programa municipal de reduccion de vulnerabilidad por inundacion fluvial en la
localidad de Sivia — sector rio Sivia mayo, con énfasis en el ambito de estudio que pueden
constituirse como proyectos pilotos considerando que cuentan con la informacién generada en el
presente estudio.

e —
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ANEXOS 01. ESTUDIO DE HIDROLOGIA E
HIDRAULICA FLUVIAL
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