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INTRODUCCION

La Municipalidad Distrital de Churcampa tiene previsto ejecutar desarrollar el estudio de evaluacion de riesgos
por inundacion en el distrito de Churcampa, provincia de Churcampa, Departamento de Huancavelica” con el
objetivo de proponer medidas de prevencion y reduccidn del riesgo ante inundaciones para salavaguardar la vida
de la poblacién, infraestructura publica y privada en el &mbito de su jurisdiccion.

Durante el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracién de la Evaluacién del Riesgo del
centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

Luego en el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcidn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social
y el econdémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

Durante el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién del
peligro y la vulnerabilidad.

En el ultimo capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con
sus respectivas conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por inundacion en puntos criticos del distrito de Churcampa, provincia de
Churcampa - Huancavelica”.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar y determinar los niveles de peligro ,y elaborar el mapa de peligro del area de influencia

b) Analizary determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

c) Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad
del riesgo.

d) Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

Elaborar un documento técnico que permita establecer medidas de prevencién y reduccion del riesgo de
desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la
gestidn del riesgo para prevenir los efectos negativos de las inundaciones en la zona de evaluacion.

1.4 JUSTIFICACION

Determinar las areas que se encuentran vulnerables ante el peligro de inundacién con el fin de poder realizar
medidas estructurales y no estructurales para poder minimizar el riesgo, y asi garantizar la seguridad de los
pobladores e infraestructura urbana que se encuentran en areas inundables.

1.5 MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e  Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

e LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o  Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e  Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e  Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e  Resolucion Ministerial N°® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e  Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres



CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Churcampa se encuentra en la sierra central del Perd, al suroeste de la region de Huancavelica, a
una altura de 3262 msnm. Ubicada en la regién Suni o Jalca, se ubica en el limite superior para la actividad
agricola, especialmente, de papa, cebada y mashua. Su clima es seco y la temperatura presenta fuertes
variaciones entre el dia y la noche.

El distrito de Churcampa presenta una superficie de 3.956 km?.

Tabla 1 - Ubicacion geografica del distrito de Churcampa.

DISTRITO SUPERFICIE T UBICACION GEOGRAFICA
(Km?) LATITUD SUR LONGITUD OESTE
(msnm)
Churcampa 141.36 3262 12° 44' 14" 74°23' 07"

Fuente: Direccion Técnica de Demarcacion Territorial- PCM — RJ. N° 005-2004-PCM/DNTDT

2.2 LIMITES

Limita por el norte con la provincia de Huancavelica; por el este con la provincia de Huaytara; por el sur con
el departamento de Ica; y, por el oeste con el departamento de Lima.

2.3 VIAS DE ACCESO

El acceso al area de estudio desde Lima, se utiliza la via asfaltada Lima-La Oroya-Huancayo-Mayocc, para
luego tomar un desvio hacia Churcampa. El tiempo estimado desde Lima a Mayocc es 12 horas y de Mayocc
a Churcampa 1 hora.

2.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

2.41 POBLACION

A nivel de distrito, el distrito de Churcampa segun datos de INEI proyectados al 2015, cuenta con una poblacién
total de 2718 habitantes, de los cuales el 52.35% son mujeres y el restante 47.65% hombres.

Tabla 2 - Caracteristicas de la poblacion segun sexo, del distrito de Churcampa

Sexo Poblacion total %
Hombres 1295 47.65
Mujeres 1423 52.35

Total de poblacion 2718 100

Fuente: Propia, a partir de datos del INEI

En cuanto a la distribucién de la poblacién por grupo etario del distrito de Churcampa, se caracteriza por tener
una poblacién joven con el 61.74% de la poblacién son menores de 29 afios de edad (667 habitantes) que se
convierte en una posibilidad de desarrollo para el distrito, y solo el 2.17% (59 habitantes) de la poblacion son
menores de un afo.



Asimismo, 1678 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de 30 a 44 afios de
edad (18.25%), y el restante de la poblacion (544 habitantes) corresponde a las personas que se encuentran entre
las edades de 45 a 64 afios y de 65 afios a mas (5.78%), ver tabla 3.

Tabla 3 - Grupo especiales por edad del distrito de Churcampa

Grupos especiales Cantidad %
Menores de 1 afio 59 217
De 1 a 14 afios 952 35.03
De 15 a 29 arios 667 24.54
De 30 a 44 afios 496 18.25
De 45 a 64 afios 387 14.24
Mayor a 65 afios 157 5.78
Total de poblacion 2718 100

Fuente: Propia, a partir de datos del INEI

Con respecto a las caracteristicas de las viviendas de la localidad de Churcampa, existen 989.viviendas. Segun
las caracteristicas de los materiales, predominan la de adobe con el 72.5% del total, siguiéndole las de material
de piedra con barro con el 14.05%.

A continuacién, detallamos las caracteristicas predominantes de las viviendas en la localidad de Churcampa.

Tabla 4 - Tipo de material predominante de paredes de la localidad de Churcampa

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 112 11.32
Piedra o sillar con cal o cemento 8 0.81
Adobe o tapia "t 72.50
Quincha (cafia con barro) 2 0.20
Piedra con barro 139 14.05
Madera 9 0.91
Estera 1 0.10
otro material 1 0.10

Total de viviendas 989 100

Fuente: INEI

En cuanto a los servicios basicos el 45.94% de la poblacion se abastece de agua potable de la red publica dentro
de la vivienda, 39.27% con red publica fuera de la vivienda; siendo regular el abastecimiento de agua via pilon
(0.65%), preocupante de rio 0 acequia (3.66%) y el1.44% se abastece con pozos.



Tabla 5 - Acceso a servicio de abastecimiento de agua potable de la localidad de Churcampa

Acceso a servicio de abastecimiento de agua Viviendas %
Red publica de agua dentro la vivienda 351 45.94
Red publica de agua fuera la vivienda 300 39.27
Pilén de uso publico 5 0.65
Camion, cisterna u otro similar 1 0.13
Pozo 11 1.44
Rio, acequia, manantial 28 3.66
Otro tipo 5 0.65
Total de viviendas 989 100
Fuente: INEI

Por el lado de la tenencia de servicios higiénicos adecuados se observa que en la localidad el 43.38% de las
viviendas carece 0 no tiene ninguna clase de conexion de servicios higiénicos y que el 50.25% tienen conexiones
ala red publica ya sea dentro de la vivienda (23.76 %) o fuera de la vivienda (26.49 %).

Tabla 6 — Acceso a servicios de alcantarillado de la localidad de Churcampa

Acceso a servicio de alcantarillado Viviendas %
Red publica de desaglie dentro la vivienda 235 23.76
Red publica de desaglie fuera la vivienda 262 26.49
Pozo séptico 18 1.82
Pozo negro, letrina 42 4.25
Rio, acequia o canal 3 0.30
No tiene 429 43.38
Total de viviendas 989 100
Fuente: INEI
En cuanto al abastecimiento de energia eléctrica el 66.43% de las viviendas se encuentran conectadas a la red
publica. Tabla 7 — Acceso a servicios de energia eléctrica de la localidad de Churcampa
Acceso a servicio de energia eléctrica Viviendas %
Electricidad 657 66.43
Otro 225 22.75
No tiene 107 10.82
Total de viviendas 969 100

Fuente: INEI




Actividad pecuaria

La actividad ganadera es el principal eje de desarrollo y sustento de la poblacién. Cuenta con ganado vacuno,
ovino, caprino y de alpaca.

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS
251 CLIMA

El clima es calido y templado en Churcampa. Los veranos aqui tienen una buena cantidad de lluvia,
mientras que los inviernos tienen muy poco. El clima aqui se clasifica como Cwb por el sistema Kdppen-
Geiger. La temperatura media anual en Churcampa se encuentra a 12.1 °C.

2.5.1.1 Precipitacion

Umbrales de precipitacion para la Estacion meteoroldgica Salcabamba

Precipitacion extremas Estacidn : Salcabamba
PLLTEEEET  Extremadamente lluvioso RRA=26,7 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,6 mm<RR<26,7 mm
90p<RR/dia=95p Liuvioso 12,7 mm<RR=16,6 mim
75p<RR/dia=90p Moderadamente luvioso B.0 mm<RR=12,7 mm

Fuente: SENAMHI

De acuerdo al SENAMHI, la maxima precipitacion de la serie histérica de la Estacion Salcabamba fue de
49.mm.



Mapa de precipitacion

565000 566800 568600

8594900

8593100

DISTRITO)]
(CHURCAMPAY

DEPARTAMENTO
HUANCAVELICA!

8591300

8589500

/

[DISTRITO)
[YATMERCED]

DISTRITO)
[SAN[MIGUEMDEIMAYOCC:

565000 566800 568600
LEYENDA | . 4.;\._ Provectos
®  Centro poblado s Vi nacional - EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
® Cpussna — i veca » EN LA CIUDAD DE CHURCAMPA, DISTRITO
Quebrada referenciales L CHURCAMPA, CHURCAMPA, HUANCAVELCA
Umbral de precipitacion: Limites
E,;:;,z,,,“;?m [ oepartamental
[ Provincial
ol MAPA DE PRECIPITACION
- Julio 2019 N 05
AYACUCHO omens Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC),
Escala: 1:25,000 IcA Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
0 025 05 1 15 Sistema de proyeccién UTM, Zona 18 Sur,
C— — km Datum WGS84




2.5.1.2 Temperatura

El mes mas caluroso del afio con un promedio de 13.5 °C de noviembre. Julio es el mes mas frio, con
temperaturas promediando 10.3 ° C.

Tabla climatica. Datos histéricos del tiempo en Churcampa

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media (*C)  12.7 125 123 124 1.6 10.4 10.3 13 12.4 13.3 13.5 12.9

Temperatura min. (°C.

Torersra () ------------

Temperatura media ("F) 549

Temperatura min. (°F)

Terprshrami () ------------

Precipitacién (mm)

Fuente: https://es.climate-data.org/america-del-sur/peru/huancavelica/churcampa-875933/



https://es.climate-data.org/america-del-sur/peru/huancavelica/churcampa-875933/
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GEOLOGIA

De acuerdo al INGEMMET, las unidades geoldgicas de la zona son:

Depédsito aluvial:

Corresponde a los mayores depdsitos del cuaternario, que se distribuyen en toda la zona de estudio, se
componen de gravas y bloques, subangulos a subredondeados, dispuestos de manera masiva, envueltos
en una matriz limo-arenosa, formando terrazas aluviales a lo largo de los principales valles y pueden
llegar los 100 m de grosor.

Dique basaltico:
Diques de basalto de la localidad, Esta compuesto basicamente de mineral denominado basaltico. Los
acuiferos subterraneos son regulados por estos inmensos diques que acttian como presas de contencion.

Batolito Villa Azul:

Se encuentra emplazado en los esquistos del complejo metamérfico, a su vez que corta en la zona
occidental a las areniscas del Grupo Mitu; en el corte de carretera a Colcabamba se tiene este cuerpo
granitico debajo de las calizas de Grupo Pucard. Es un granito de color blanco con tonalidad amarillenta,
de textura gruesa.

Formacién Huanta miembro Mayoc:
Esta compuesto por areniscas arcosicas de color rojo intercalada con algunas calizas color verdosas de
origen lacustrino, que son mas abundantes en el cuadrangulo de Huanta (27-A).

Formacién Huanta miembro Tigrayoc:
Esta compuesto por una secuencia de conglomerados de colores grises y rojos, intercalados con
areniscas y algunos casos limolitas y niveles de coladas andesiticas y tobas.
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GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente, el area de Churcampa se encuentra en la cima de una montafia sedimentaria.

Las unidades geomorfologicas en el area de evaluacién son:

Montafia en roca intrusiva: Se distribuye en forma discontinua. Se dispone como stock
batolitos de formas irregulares a alargadas. Por su naturaleza litologica, se originan geoformas
con laderas subredondeadas a concavas hasta escarpadas por erosion pluvial.

Montaiia en roca sedimentaria: Geoformas que se asocian a la ocurrencia de caida de rocas
y derrumbes en acantilados.

Montafa en roca volcano-sedimentaria: Litoldgicamente, corresponde al grupo volcanico de
Calipuy. La morfologia mas caracteristica esta representada por superficies planas y onduladas
que forman altiplanos volcanicos amplios.

Valle glaciar con laguna: Los valles glaciares se caracterizan por presentar un perfil en "U" o
artesa, considerado este en geomorfologia como el rasgo principal que permite diferenciar
estos tipos de canales, por los que se desliza o deslizo una lengua de hielo. Otras
caracteristicas de los valles glaciares son las huellas de abrasion y sobreescavacion
provocada por la friccion del hielo y el arrastre de material, existencia de canales de aludes,
fondos planos con alternancia de umbrales y cubetas, vertientes muy verticales labradas que
dan lugar a una ruptura de pendiente en hombrera, materiales erosionados muy heterogéneos
y sin una clasificacion en su deposicién o la aparicién de morrenas.

Vertiente con depdsito de deslizamiento y vertiente o piedemonte coluvio- deluvial :
Vertiente con antiguos tramos de deslizamiento y vertiente o piedemonte con terrenos de origen
coluvio-deluvial.

Centro poblado de Churcampa. Fuente:INGEMMET

RO
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PENDIENTES

La pendiente del terreno es baja (menor de 13°), y en algunos sectores entre 13° a 30.95°.
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GEODINAMICA EXTERNA
Los factores geodinamicos de mayor incidencia son los factores topograficos, climatologicos,

litologicos, estratigraficos y asi mismo factores antrépicos.
Se presenta el inventario de fendmenos de geodinamica externa mas importantes ocurridos en
Churcampa en el periodo 1997-2001.
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INVENTARIO DE FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA MAS IMPORTANTES

OCURRIDOS EN LA PROV. CHURCAMPA EN EL PERIODO 1997-2001

DISTRITO LUGAR FENOMENO MAGNITUD RANGO DE

MAS CERCANO OCURRIDO DEL DESASTRE |[OCURRENCIA

ICHURCAMPA Ccaccena Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Leve Estacional

Acco Huayco Grave Estacional

Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Moderado Estacional

Erosion Fluvial Leve Estacional

Paccay Huayco Alto Estacional

Deslizamiento Alto Estacional

Pichcay-Paccha Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Leve Estacional

San Mateo Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Leve Estacional

Erosion Fluvial Moderado Estacional

Ccotccoy Huayco Alto Estacional

Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Leve Estacional

Cconocc Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Leve Estacional

Erosion Fluvial Alto Estacional

Maraypata Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Leve Estacional

Erosion Fluvial Leve Estacional

Patacancha Huayco Alto Estacional

Deslizamiento Alto Estacional

Erosion de Ladera Leve Estacional

Fuente: Sub-Gerencia de Planificacion, Estadistica y Defensa Nacional-CTAR-Huancavelica




CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

El peligro, segun su origen, puede ser de dos clases: por un lado, de caracter natural; y, por otro de caracter
inducido por la accién humana.

El Grafico N° 1, que a continuacion se presenta, la caracterizacion del peligro en el area de estudio.

Grafico 1 - Caracterizacion del peligro en el area de estudio Churcampa

T

4 ~

7/ N

/ A"
e . RECOPLLACION DE J \
[ Elaboracion de la situacion | INFORMACION PRIMARIA \
|| delazonadeestudio | : : .
} ““““““““ - RECOP_ILACION DE ‘ i . .
| 1 INFORMACION SECUNDARIA : NIVELES DE
I S otttk .
| = 3 > : : PELIGRO
| I I I \ | | 1
8 B : ’
| } : r o i
| @l L !
Y El Pendiente L |
I 8: FACTORES Tipo ds Suelo I IL o
3 CONDICIONANTES Geologia L
e ! Geomorfologia ] : —
| N e A MAPA DEL NIVEL DE
| rmmmmmse e . | PELIGRO
} |’ \\ : |
|| &g ! : CARACTERSTICA | 1 [ CARACTERISTICA
1| eS¢ | . TEMPORAL ESPACIAL
1| 23d ' |
1| 583 FRECUENCIA || :
‘L | = g z | |
EEEL l |
V| 23S [ /
\ o ; /

\\\\ -/ // //

\‘:‘ ___________________ -

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Inundacion Pluvial, se utilizd la siguiente metodologia
descrita en el grafico N° 2.



Gréfico 2 - Metodologia general para determinar el nivel de peligro
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Fuente: CENEPRED

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion histdrica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del &rea de influencia del fenémeno por Inundacion
pluvial (Grafico N°04). Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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3.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Se ha considerado la informacidn generada por visita de campo, asi como de la identificacion de peligros y
emergencias proporcionado por el area de Defensa Civil de la Municipalidad distrital de Churcampa y en
base a los antecedentes de inundacion ocurridos en la zona de estudio.

3.4 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DEL PELIGRO
Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la determinacién del parametro de evaluacion, de
los factores condicionantes y factor desencadenante a cierto escenario de riesgo en base a los antecedentes
de inundacion ocurridos en la zona de estudio.

3.5 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO ANTE EL PELIGRO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia ante el peligro de inundacion pluvial en el

ambito urbano de la localidad de Churcampa (Area de estudio), se consideraron los siguientes factores:

Tabla 8 - Factores de la susceptibilidad

Factor -
Factores condicionantes
desencadenante
Precipitacién Pendiente | Unidades geomorfoldgicas | Unidades geologicas

Fuente: Elaboracion propia



3.5.1

FACTOR DESENCADENANTE

El factor desencadenante considerado es la precipitacién. Para la obtencion de los pesos ponderados
del parametro del factor desencadenante, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

A. Precipitacion

Tabla 1 - Matriz de comparacién de pares del parametro Precipitacion

Menor a P75
P90-P95 | P75-P90
(tha(y)?;z%gfr:% ) | Entre 166 | (Entre 127 &i”;gi%g‘g? Normal
Umbrales de precipitacion (Ex)t,remada.mente mma26.7 | mma menos mm) " | (Menos de 8
lluvioso) mm) (Muy | de 16.6 mm) (Moderadamente mm)
lluvioso) | (Lluvioso) lluvioso)
Mayor P99-P90 (Mayor a 26.7
mm ) (Extremadamente 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
lluvioso)
P90-P95 (Entre 16.6 mm a 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
26.7 mm) (Muy lluvioso)
P75-P90 (Entre 12.7 mm a 0.25 0.33 1.00 2.00 3.00
menos de 16.6 mm) (Lluvioso)
Menor a P75 (Entre 8 mm a
menos de 12.7 mm) 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
(Moderadamente lluvioso)
Normal (Menos de 8 mm) 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
1/SUMA 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Fuente: Elaboracion propia con informacion de SENAMHI
Tabla 2 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
P(QEOr;tF;ZS (PgnSt-ngO Menor a P75
Mayor P99-P90 16.6 mm |12.7 mm (Entre 8 mma | Normal
Umbrales de precipitacion (Mayor a 26.7 mm a26.7 |amenos | MeN°S de 127 | (Menos .Ve.ctm: .
) (Extremadamente mm) | de 16.6 mm) de 8 | priorizacion
lluvioso) May | mm) (Moderadamente | mm)
lluvioso) | (Lluvioso) lluvioso)
Mayor P99-P90 (Mayor a 26.7
mm ) (Extremadamente 0.519 0.627 0.453 0.400 0.389 0.478
lluvioso)
P90-P95 (Entre 16.6 mm a 0.173 0.209 0.340 0.320 0.278 0.264
26.7 mm) (Muy lluvioso)
P75-P90 (Entre 12.7 mm a 0.130 0.070 0.113 0.160 0.167 0.128
menos de 16.6 mm) (Lluvioso)
oo do 1T oM 0.104 0052 | 0.057 0080 | 0111 | 0.08t
(Moderadamente lluvioso)
Normal (Menos de 8 mm) 0.074 0.042 0.038 0.040 0.056 0.050

Fuente: Elaboracion propia con informacién de SENAMHI




indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Precipitacion

3.5.2

IC

0.035

RC

0.032

FACTORES CONDICIONANTES

Los resultados obtenidos son los siguientes:

A. Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Tabla 3 - Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geomorfolégicas

M - Depésito Dep6§ito Vertiente con depdsito
ontaia en = : aluvial, N
Montafia en aluvial, . de deslizamiento y
. - roca . coluvial .
Unidades geomorfolégicas | . . roca coluvial y/o vertiente o
intrusiva . . . ylo . .
sedimentaria | glaciar, laciar piedemonte coluvio-
fluvial gﬂ . deluvial
uvial
Montaia en roca intrusiva 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Montafia en roca 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
sedimentaria
Deposito aluvial, coluvial 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ylo glaciar .
Depésito aluvial, coluvial 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
ylo glaciar , fluvial
Vertiente con depésito de
deslizamiento y vertiente o 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
piedemonte coluvio-
deluvial
suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Tabla 2- Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
Depésito Depdsito Vertiente con
Montaiia en M . PO aluvial, depésito de
Unidades roca ontafia en aIU\_naI, coluvial deslizamiento V_ec.tor de
y
, . . roca coluvial y/o . priorizacion
geomorfolégicas intrusiva . . . ylo vertiente o -
sedimentaria | glaciar, laci . (Ponderacion)
fluvial glaciar,, pleglemonte.
fluvial coluvio- deluvial
Montaiia en roca 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
intrusiva
Montafia en roca 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
sedimentaria
Depésito aluvial, 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
coluvial y/o glaciar .
Deposito aluvial, 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
coluvial y/o glaciar,
fluvial
Vertiente con 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
depdsito de
deslizamiento y
vertiente o
piedemonte coluvio-
deluvial

Fuente: Estudio de Diagndstico y Zonificacién de la Provincia de Churcampa. Gobierno Regional de

Huancavelica. GRPPyAT/SGPyAT-AAT




indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Precipitacion

IC 0.017
RC 0.015

B. Parametro: Pendiente

Tabla 3 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente del <a5 | Entre5°a15° | Entre15°a25° | Entre 25°a35° > 2 35°
terreno
<a5° 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Ertre 5° 2 15° 0.50 1,00 2.00 3.00 5.00
Entre 15° a 25° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 25° a 35° 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
s 2 35° 0.20 0.20 0.33 0.33 1.00
228 4.03 6.83 1033 17.00
suma
1/suma 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

;ter?:ri‘inte del <ake Ent:es °5° 3 | Entre 15° 2 25° Entr§5%5° a > 3 35° Vect(c;ro (::j E:;zgg:;:ién
<a5° 0.438 0.496 0.439 0.387 0.294 0.411
Entre 5° a 15° 0.219 0.248 0.293 0.290 0.294 0.269
Entre 15° a 25° 0.146 0.124 0.146 0.194 0.176 0.157
Entre 25° a 35° 0.109 0.083 0.073 0.097 0.176 0.108
> 2 35° 0.088 0.050 0.049 0.032 0.059 0.055

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Pendiente

IC 0.030
RC 0.027




C. Parametro: Unidades geoldgicas

Tabla 5 - Pesos de descriptores del parametro Unidades geolGgicas

Depdsito Formacion Formacion Batolito Villa
Uni - aluvial, Huanta - Dique Huanta - .
nidades geolégicas . ; f1es . Azul-Palta Orjo
coluvial y/o Miembro basaltico Miembro Chico-Granito
glaciar, fluvial | Mayoc Tingrayoc
Deposito aluvial, 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
coluvial y/o glaciar,
fluvial
Formacion Huanta - 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Miembro Mayoc
Di - 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ique basaltico
Formacion Huanta - 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
Miembro Tingrayoc
Batolito Villa Azul-Palta 0.20 0.25 0.33 0.33 1.00
Orjo Chico-Granito
suma 2.28 4,08 6.83 10.33 16.00
1/suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Fuente: Elaboracién propia
Delpé_s ito Formacion . Formacién Batolito Villa Vector de
Unidades geoldgicas aluvial, Huanta - Dlgu_e Huanta - Azul-Palta Orjo | priorizacion
geolog jo| p
coluvial y/o | Miembro basaltico Miembro Chi . !
. . . ico-Granito | (Ponderacion)
glaciar, fluvial | Mayoc Tingrayoc
Depdsito aluvial,
coluvial ylo glaciar, 0.438 0.490 0.439 0.387 0.313 0.413
fluvial
Formacion Huanta - 0.219 0.245 0.293 0.290 0.250 0.259
Miembro Mayoc
Dique baséltico 0.146 0.122 0.146 0.194 0.188 0.159
Formacion Huanta - 0.109 0.082 0.073 0.097 0.188 0.110
Miembro Tingrayoc
Batolito Villa Azul-Palta 0.088 0.061 0.049 0.032 0.063 0.058
Orjo Chico-Granito

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Pendiente

iIC

0.032

RC

0.029




D. Anadlisis de los parametros de los factores condicionantes

Tabla 6 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Factores Pendiente | Unidades Unidades
condicionantes del terreno | geoldgicas | geomorfolégicas
Pendiente del terreno 1.00 2.00 4.00
Unidades 0.50 1.00 3.00
geomorfoldgicas
Unidades geoldgicas 0.25 0.33 1.00
suma 1.75 3.33 8.00
1 0.57 0.30 0.13
suma

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Unidades geoldgicas

Factores . Unidades Unidades \{ec_tor de
e Pendiente L L priorizacion
condicionantes geolégicas | geomorfoldgicas (Ponderacién)

Pendiente del 0.571 0.600 0.500 0.557
terreno
Unidades 0.286 0.300 0.375 0.320
geomorfoldgicas

0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes

IC

0.009

RC

0.017




3.6 PARAMETRO DE EVALUACION

Se ha considerado como Unico parametro de evaluacion a “Frecuencia”. Para la obtencion de los pesos
ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

A. Parametro: Frecuencia
Tabla 8 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Porlomenos1vez | De3a4 | De2a3 | De1a2 De1

al afo cada evento | eventos | eventos | eventos | evento por
Frecuencia de El Nifio y/o poraio | porafo | porafo afo en

mayor a 5 eventos en en en promedio

al afo en promedio | promedio | promedio | promedio | o menor

Por lo menos 1 vez al aio cada
evento de El Nifio y/o mayor a 5 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00

eventos al afo en promedio

De 3 a 4 eventos por afio en 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
promedio
De 2 a 3 eventos por aiio en 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00
promedio
De 1 a 2 eventos por afio en 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
promedio
De 1 evento por afio en promedio o 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
menor
suma 1.95 3.92 8.75 14.50 22.00
1/suma 0.51 0.26 0.11 0.07 0.05

Tabla 9 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia.

Porlomenos1vez | De3a4 | De2a3 | De1a2 De1

al afio cada evento | eventos | eventos | eventos |eventopor| Vectorde
FRECUENCIA de El Nifio y/o porafo | porafo | porafo afno en priorizacion

mayor a 5 eventos en en en promedio | (Ponderacion)

al afo en promedio | promedio | promedio | promedio | o menor

Por lo menos 1 vez al afo

cada evento de El Nifioylo | 0.512 0.511 0.571 0.483 0.409 0.497
mayor a 5 eventos al afio en

promedio

De 3 a 4 eventos por afio en | 0.256 0.255 0.229 0.276 0.273 0.258
promedio

De 2 a 3 eventos por aiio en | 0.102 0.128 0.114 0.138 0.182 0.133
promedio

De 1 a 2 eventos por afio en | 0.073 0.064 0.057 0.069 0.091 0.071
promedio

De 1 evento por afio en 0.057 0.043 0.029 0.034 0.045 0.042

promedio o menor
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.013
RC 0.012




3.7

3.8

3.9

ESCENARIO DE RIESGO

El escenario de riesgo contemplado es extremo que contemplan una lluvia de categoria extremadamente
lluviosa mayor a 26 mm por dia, geomorfolégicamente emplazado sobre montafia en roca intrusiva ; con
pendiente menor a 13.03°; con unidad geoldgica predominante depdsito aluvial y con una frecuencia de
por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, ocasionaria
una inundacioén pluvial que afectaria a la poblacién, vivienda y demas elementos expuestos en la localidad
de Churcampa.

NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 10 - Niveles de peligro

Niveles de
peligro

Rangos de peligro

0.261 <P < 0.471
0.138 <P <0.261
0.082 <P<0.138 | Medio |

0.048 <P <0.082
Fuente: Elaboracion propia

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Tabla 11 - Estratificacion del peligro

Nivel de peligro Descripcion Rangos

Precipitacion mayor a P99-P95. Mayor a 26.7 mm/dia. Categoria:
Extremadamente lluvioso; geomorfolégicamente emplazado sobre
Peligro Medio montafia en roca volcano-sedimentaria; con una pendiente entre 15° 0.082 <P=<0.138
a 25°, con unidad geolégica predominante dique basaltico; con una
frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio

Fuente: Elaboracion propia



3.10 MAPA DE PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL EN CHURCAMPA
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3.11 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS SUSCEPTIBLES

Los elementos expuestos de la zona evaluada de la localidad de Churcampa comprenden a los elementos
expuestos susceptibles que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por inundacion pluvial.

3.12 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION SOCIAL
De acuerdo a la evaluacion del area de influencia de la susceptibilidad del peligro de inundacién pluvial.

Tabla 12 - INFRAESTRUCTURA / POBLACION EXPUESTA

Infraestructura / Poblacion Expuesto Observacion

Poblacion ubicada en zonas de

Poblacion 2,718 habitantes .
peligro muy alto

Viviendas Peligro Muy Alto: 989 Dentro del area de influencia

Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 ANALISIS DE LAS VULNERABILIDADES

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos al respecto a la localidad de Churcampa se ha
trabajado de manera semicuantitativa, como se muestra en la siguiente metodologia:

Grafico 4 - Anélisis de Vulnerabilidad

MAPA DE ELEMENTOS
EXPUESTOS

Gevioga W —— 4
Geomarology - NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVELDE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el &rea de influencia de la inundacién en la localidad de
Churcampa, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
economica, utilizando los parametros para ambos casos de acuerdo a informacion de INEI disponible por
manzanas, segun detalle.

4.2 ANALISIS DE LAS VULNERABILIDADES

4.21

4.2.2

4.2.3

EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida
en la zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una relacién no apropiada con el
ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento demogréfico, a un proceso
migratorio desordenado, al proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas
de desarrollo econdmico no sostenibles. A mayor exposicién, mayor vulnerabilidad.

Con este componente factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacién, unidades
productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros identificados.

FRAGILIDAD

Se considera a la Fragilidad, como referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas
de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo: formas de construccion, no
seguimiento de normativa vigente sobre construccién y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad,
mayor vulnerabilidad.

RESILIENCIA

Se considera a la resiliencia como al grado que el ser humano y sus medios de vida se recuperan y
mejoran frente a la ocurrencia de un peligro. Esté asociada a condiciones sociales y de organizacion de
la poblacion. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

Pégina3 1
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4.2.4

4.2.4

ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fendmeno de origen natural,
identificando la poblacion vulnerable y no vulnerable, para posteriormente incorporar el andlisis de la
fragilidad social y resiliencia social en la poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de

vulnerabilidad social.

1 DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social a nivel de manzanas con data de INEI, se

evaluaron los siguientes parametros:

Tabla N° 15 - Pardmetros utilizados en el factor fragilidad de la dimension social

.2 FRAGILIDAD SOCIAL

Fragilidad social Peso
Acceso a servicio de agua 0.50
potable
Acceso a servicio de 0.50
alcantarillado

Parametro: Acceso a servicio de agua potable

Tabla 16 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacidn de pares

Red publica
Acceso ared publica de | Agua-rio | Agua- Agua-pildn fggra de la Agug-red
. . O vivienda, pero | publica en
agua potable acequia vecino publico
dentro de la casa
edificacion
Agua-rio acequia 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Agua-vecino 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Agua-pilén publico 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de | 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
la edificacion
Agua-red publica en casa |0.20 0.25 0.20 0.50 1.00
Suma 2.28 4.08 6.70 10.50 17.00
1/suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 17 - Matriz de normalizacion

Matriz de normalizacion

Red publica
A(':ce.so ared Agua-rio Agua- Agua-pilon fggra dela A?“?"red Vector
publica de . . o vivienda, pero | publica en L,

acequia vecino publico priorizacién

agua potable dentro de la casa

edificacion
Agua-rio 0.438 0.490 0.448 0.381 0.204 0.410
acequia
Agua-vecino, | g 54 0.245 0.209 0.286 0.235 0.257
pozo, cisterna
Agua-pilon 0146 0122 0.149 0.190 0.294 0.180
publico
Red publica
fuera de la
vivienda, pero 0.109 0.082 0.075 0.095 0.118 0.096
dentro de la
edificacion
Agua-red
publica en 0.088 0.061 0.030 0.048 0.059 0.057
casa

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC

0.033

RC

0.029

Sub parametro: Concentracion de viviendas con acceso a red publica de agua potable por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién dptima “Natural Breaks (Jenks)’ del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacién de riesgos
por flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de

Lurigancho-Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 18 - Matriz de comparacién de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de viviendas con

acceso a red publica de agua 0-2 2-5 5-8 8-12 12-18
potable por manzana
0-2 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
2-5 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
5-8 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
8-12 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
12-18 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 212 4.08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA | 047 0.24 0.13 0.09 0.06




Tabla 19 - Matriz de normalizacion

Matriz de normalizacion

Concentracion
de viviendas
con acceso a Vector
red publica de 0-2 2-5 58 812 12-18 priorizacion
agua potable
por manzana
0-2 0.472 0.490 0.511 0.435 0.375 0.457
2-5 0.236 0.245 0.255 0.261 0.250 0.249
5-8 0.118 0.122 0.128 0.174 0.188 0.146
8-12 0.094 0.082 0.064 0.087 0.125 0.090
12-18 0.079 0.061 0.043 0.043 0.063 0.058

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.016
RC 0.014

Sub parametro: Concentracién de viviendas con red publica de agua potable fuera de la vivienda, pero
dentro de la edificaciéon por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacién de riesgos por
flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 20 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de viviendas con red
\eil\‘/?(l,l:;a(,i;:?ougepn(:trzbcli: fI:eer:i?isaIfZién por 0-2 -5 59 9-15 15-24
manzana
0-2 1.00 2.00 4,00 5.00 6.00
2-5 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
5.9 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
9-15 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
15-24 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA| 2.12 3.95 7.83 12.50 17.00
1/SUMA | 0.47 0.25 0.13 0.08 0.06




Tabla 21 - Matriz de normalizacion

Matriz de normalizacidn

Concentracion de viviendas con red
publica de agua potable fuera de la Vector
vivienda, pero dentro de la 0-2 2-5 59 915 15-24 priorizacion
edificacion por manzana
0-2 0.472 0.506 0.511 0.400 0.353 0.448
2-5 0.236 0.253 0.255 0.320 0.294 0.272
5.9 0.118 0.127 0.128 0.160 0.176 0.142
9-15 0.094 0.063 0.064 0.080 0.118 0.084
15-24 0.079 0.051 0.043 0.040 0.059 0.054

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.018
RC 0.016

Sub parametro: Concentraciéon de viviendas con red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la
edificacion por manzana

Cada sub-pardmetro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos
por flujos de detritos en el &rea de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 22 - Matriz de comparacion de pares

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Concentracion de viviendas con red
publica fuera de la vivienda, pero 0-2 2-5 5-9 9-15 15-24
dentro de la edificacion por manzana
0-2 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
2-5 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
5-9 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
9-15 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
15-24 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA| 212 3.95 7.83 12.50 17.00
1/SUMA | 047 0.25 0.13 0.08 0.06

Tabla 23 - Matriz de normalizacion

MATRIZ DE NORMALIZACION

Conce'nt!'acién de vivien_da.s con Vector

red publica fuera de la vivienda, 0-2 2-5 5-9 9-15 15-24 B
pero dentro de la edificacion priorizacion

0-2 0.472 0.506 0.511 0.400 0.353 0.448

2-5 0.236 0.253 0.255 0.320 0.294 0.272

5-9 0.118 0.127 0.128 0.160 0.176 0.142

9-15 0.094 0.063 0.064 0.080 0.118 0.084

15-24 0.079 0.051 0.043 0.040 0.059 0.054




indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.018
RC 0.016

Sub parametro: Concentracion de viviendas con acceso de agua por pilén por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacion optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos
por flujos de detritos en el &rea de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de
Lurigancho-Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 24 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

o o <[ 48 [ 24 [ 12 [ 01 | o
4-9 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
2-4 0.50 1.00 2.00 4,00 5.00
1-2 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
0-1 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA| 212 3.95 7.83 12.50 17.00
1/SUMA | 047 0.25 0.13 0.08 0.06
Tabla 25 - Matriz de normalizacion
Matriz de normalizacién
Concentracion de viviendas Vector
con acceso de agua por 4-9 24 1-2 0-1 0 priorizacién
pilén por manzana
4-9 0.472 0.506 0.511 0.400 0.353 0.448
2-4 0.236 0.253 0.255 0.320 0.29%4 0.272
1-2 0.118 0.127 0.128 0.160 0.176 0.142
0-1 0.094 0.063 0.064 0.080 0.118 0.084
0 0.079 0.051 0.043 0.040 0.059 0.054

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC

0.018

RC

0.016

Sub parametro: Concentracion de viviendas con acceso de agua por rio, acequia, manantial o similar
por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacion optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos
por flujos de detritos en el &rea de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.



Tabla 26 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de viviendas con acceso
de agua por rio, acequia, manantial o 3-5 2-3 1-2 01 0
similar por manzana
3-5 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
2-3 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
1-2 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0-1 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA| 214 | 395 | 6.83 12.50 20.00
1/SUMA | 047 0.25 0.15 0.08 0.05

Tabla 27 - Matriz de normalizacion

Matriz de normalizacion

Concentracion de

viviendas con acceso de

. . Vector

agua por rio, acequia, 3-5 2-3 1-2 0-1 0 priorizacién
manantial o similar por
manzana

3-5 0.466 0.506 0.439 0.400 0.450 0.452

2-3 0.233 0.253 0.293 0.320 0.250 0.270

1-2 0.155 0.127 0.146 0.160 0.150 0.148

0-1 0.093 0.063 0.073 0.080 0.100 0.082

0 0.052 0.051 0.049 0.040 0.050 0.048

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.007
RC 0.006

Sub parametro: Concentracion de viviendas con acceso de agua por pozo, vecino y otro medio por
manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacion optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos
por flujos de detritos en el &rea de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 28 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de viviendas con
acceso de agua por pozo, vecinoy | 4-9 2-4 1-2 0-1 0
otro medio por manzana
4-9 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
24 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
1-2 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
0-1 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
0 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA | 212 3.95 7.83 12.33 18.00
1/SUMA | 047 0.25 0.13 0.08 0.06




Tabla 29 - Matriz de normalizacion
Matriz de normalizacién

Concentracion de
viviendas con acceso
de agua por pozo, 4-9 2-4 1-2 0-1 0 Vector priorizacion
vecino y otro medio
por manzana
4-9 0.472 0.506 0.511 0.405 0.333 0.446
2-4 0.236 0.253 0.255 0.324 0.278 0.269
1-2 0.118 0.127 0.128 0.162 0.167 0.140
0-1 0.094 0.063 0.064 0.081 0.167 0.094
0 0.079 0.051 0.043 0.027 0.056 0.051

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.034
RC 0.031

Parametro: Acceso a servicio de alcantarillado

Tabla 30 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Acceso a ,

servicio de ECIZﬁuia Pozo Unidad Con red

red plblica | No tiene manantial o | ciegolnegro basicade | plblica de
de similar saneamiento | alcantarillado

alcantarillado

No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 9.00

Rio, acequia,

manantial o 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

similar

Pozo

ciego/negro 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Unidad basica

de saneamiento 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

Con red publica

de alcantarillado 0.11 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.19 4.08 6.83 10.50 19.00

1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 31 - Matriz de normalizacion

de alcantarillado

Acceso a ,

servicio de Rio, ) Unidad Con red

red publica | No tiene ?nc:r?;r:?i‘al o Eizzc:)/ne o | bésicade | publica de .Ve.CtOI:’
de similar goineg saneamiento | alcantarillado priorizacion
alcantarillado

No tiene 0.456 0.490 0.439 0.381 0.474 0.448
Rio, acequia,

manantial o 0.228 0.245 0.293 0.286 0.211 0.252
similar

Zgégmegm 0.152 0.122 0.146 0.190 0.158 0.154
;’g‘g:ﬁekﬁ‘gﬁto 0.114 0.082 0.073 0.095 0.105 0.094
Conred piblica | 54 0.061 0.049 0.048 0.053 0.052

Fuente: Elaboracién propia

IC

0.009

RC

0.008

Matriz de comparacion de pares

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 32 - Matriz de comparacion de pares

Sub parametro: Concentracion de viviendas sin acceso de red publica de alcantarillado

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos por
flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Concentracion de viviendas
sin acceso de red publica de 9-17 6-9 3-6 1-3 0-1

alcantarillado por manzana

9-17 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00

6-9 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

3-6 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

1-3 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

0-1 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00

SUMA| 223 4.00 6.83 10.50 19.00

1/SUMA| 045 0.25 0.15 0.10 0.05




Tabla 33 - Matriz de normalizacion

Matriz de normalizacion

Concentracion de
viviendas sin acceso de
red publica de| 9417 6-9 3-6 1-3 0-1 Vector priorizacion
alcantarillado por
manzana
9-17 0.449 0.500 0.439 0.381 0.368 0.428
6-9 0.225 0.250 0.293 0.286 0.316 0.274
3-6 0.150 0.125 0.146 0.190 0.158 0.154
1-3 0.112 0.083 0.073 0.095 0.105 0.094
0-1 0.064 0.042 0.049 0.048 0.053 0.051

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico.

IC

0.010

RC

0.009

Sub parametro: Concentracion de viviendas con acceso a pozo séptico y/o ciego por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacién de riesgos por
flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 34 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de
oestuerond INETI INRERN IR B
por manzana
2-4 1.00 2.00 3.00 4.00
1-2 0.50 1.00 2.00 3.00
0-1 0.33 0.50 1.00 2.00
0 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.08 3.83 6.50 10.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.10




Tabla 35 - Matriz de normalizacion

Matriz de normalizacion

Concentracion de viviendas con

acceso a pozo séptico y/o ciego 2-4 1-2 0-1 0 \{ec_tor de
priorizacion
por manzana
2-4 0.480 0.522 0.462 0.400 0.466
1-2 0.240 0.261 0.308 0.300 0.277
0-1 0.160 0.130 0.154 0.200 0.161
0 0.120 0.087 0.077 0.100 0.096

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico.

IC 0.010

RC 0.012

Sub parametro: Concentracion de viviendas con acceso a red piiblica de desagiie fuera de lz
vivienda por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el
método de clasificacién éptima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe
de evaluacion de riesgos por flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio
y Libertad en el distrito de Lurigancho-Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 36 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de viviendas
con acceso a red publica de

desagiie fuera de la vivienda 0-1 1-4 41 710 10-24
por manzana
01 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
1-4 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
4-7 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
7-10 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
10-24 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05




Tabla 37 - Matriz de normalizacién

Matriz de normalizacion

Concentracion de
viviendas con
accesoared |, | 4, 47 740 | 1024 | Vector priorizacién
publica de desagiie
fuera de la vivienda
por manzana
01 0.467  0.500 0.439 0.480 0.368 0.451
1-4 0233  0.250 0.293 0.240 0.316 0.266
4-7 0.156  0.125 0.146 0.160 0.158 0.149
7-10 0.078  0.083 0.073 0.080 0.105 0.084
10-24 0.067  0.042 0.049 0.040 0.053 0.050

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico.

IC 0.009
RC 0.008

Sub parametro: Concentracion de viviendas con acceso a red piblica de desagiie dentro de la vivienda
por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos por

flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 38 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de viviendas
con acceso a red publica de 0-1 1-4 4-7 7-12 12-17
desagiie dentro de la vivienda

0-1 1.00 200  4.00 6.00 7.00
1-4 0.50 1.00 200 3.00 4.00
4-7 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
7-12 0.17 033 050 1.00 2.00
12-17 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.06 408 | 7.83 12.50 17.00

1/ISUMA 0.49 024 | 0.13 0.08 0.06




Tabla 39 - Matriz de normalizacion

Matriz de normalizacion

Concentracion de
viviendas con

acceso a red publica 0-1 1-4 4-7 7-12 12-17 \r/i?)cr:it:arc(iign
de desagiie dentro P
de la vivienda
0-1 0.486 0.490 0.511 0.480 0.412 0.476
1-4 0.243 0.245 0.255 0.240 0.235 0.244
4-7 0.121 0.122 0.128 0.160 0.176 0.142
7-12 0.081 0.082 0.064 0.080 0.118 0.085
12-17 0.069 0.061 0.043 0.040 0.059 0.054

4.2.5

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico.

IC

0.012

RC

0.011

ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Se determina las actividades de infraestructura expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de
origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables y no vulnerables, para posteriormente
incorporar el analisis de la fragilidad econdmica y resiliencia econdémica. Esto ayuda a identificar los

niveles de vulnerabilidad econémica.

4.2.51 FRAGILIDAD ECONOMICA

A. Parametro: Material estructural predominante de las paredes

Tabla 40 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Material estructural quincha, iedra

predominante de las | esteray | madera P adobe ladrillo
con barro

paredes otro

quincha, esteray 100 200 300 400 5.00

otro

madera 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

piedra con barro 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

adobe 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

ladrillo 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07




Tabla 41 - Matriz de normalizacién

Matriz de normalizacion

Material
estructural quincha, iedra
predominante | esteray | madera cc?n barro adobe ladrillo | Vector priorizacién
de las otro
paredes
quincha, | o458 0490 0439 0381  0.333 0.416
estera y otro
madera 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
p'e:ra €N | 0146 0122 0146 0190  0.200 0.161
arro
adobe 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
ladrillo 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Material
Predominante de las Paredes.

IC 0.017
RC 0.015

Sub parametro: Concentracion de viviendas con material estructural predominante pared ladrillo por manzana
Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos por
flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 42 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion
de viviendas
con material
estructural 0 0-1 1-3 35 5-7
predominante
pared ladrillo

por manzana
0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
0-1 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
1-3 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
3-5 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
5-7 0.20 0.25 0.25 0.50 1.00
SUMA| 228 4.08 6.75 10.50 16.00

1ISUMA| 044 0.24 0.15 0.10 0.06




Tabla 43 - Matriz de normalizacion
Matriz de normalizacion

Concentracion

de viviendas

con material 0 0-1 1-3 3.5 5.7 .Ve.ctor_ ]

estructural priorizacion

predominante

pared ladrillo

0 0.438 0.490 0.444 0.381 0.313 0.413

0-1 0.219 0.245 0.296 0.286 0.250 0.259
1-3 0.146 0.122 0.148 0.190 0.250 0.171
3-5 0.109 0.082 0.074 0.095 0.125 0.097
5-7 0.088 0.061 0.037 0.048 0.063 0.059

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Material
Predominante de las Paredes.

IC 0.024
RC 0.021

Sub parametro: Concentracion de viviendas con material estructural predominante pared adobe por manzana
Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos por
flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 44 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion
de viviendas
con material

estructural 17-24 1217 7-12 3-7 0-3
predominante
pared adobe

por manzana
17-24 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
1217 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
712 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
3-7 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0-3 0.14 0.25 0.25 0.50 1.00
SUMA| 223 4.08 6.75 10.50 18.00

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06




Tabla 45 - Matriz de normalizacién

Matriz de normalizacion

Concentracion
de viviendas
con material

estructural 17-24 1217 712 3-7 0-3 Vector priorizacion
predominante
pared adobe

por manzana
17-24 0.449 0.490 0.444 0.381 0.389 0.431
12-17 0.225 0.245 0.296 0.286 0.222 0.255
712 0.150 0.122 0.148 0.190 0.222 0.167
37 0.112 0.082 0.074 0.095 0.111 0.095
0-3 0.064 0.061 0.037 0.048 0.056 0.053

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Material
Predominante de las Paredes.

IC 0.015
RC 0.013

Sub parametro: Concentracion de viviendas con material estructural predominante pared piedra con barro
por manzana

Cada sub-parametro cuenta con un conjunto de descriptores que fueron calculados utilizando el método de
clasificacién optima “Natural Breaks (Jenks)” del software Arc Gis. Fuente: Informe de evaluacion de riesgos por
flujos de detritos en el area de influencia de las quebradas: Carossio y Libertad en el distrito de Lurigancho-
Chosica. Diciembre 2015.

Tabla 46 - Matriz de comparacion de pares

Matriz de comparacion de pares

Concentracion de viviendas con
material estructural predominante
pared piedra con barro por 1015 | 610 | 3-6 1-3 0
manzana
10-15 1.00 200 3.00 4.00 8.00
6-10 0.50 1.00 200 3.00 4.00
3-6 0.33 050 1.00 200 4.00
1-3 0.25 033 050 1.00 2.00
0 0.13 025 025 050 1.00
SUMA| 221 408 | 6.75 | 10.50 | 19.00
1/ISUMA| 045 024 | 015 | 0.10 0.05




Tabla 47 - Matriz de normalizacién

Matriz de normalizacion

Concentracion de
viviendas con material

estructural 1045 | 610 | 36 | 13 0 vector
predominante pared priorizacion
piedra con bharro por
manzana
10-15 0.453 0.490 0.444 0.381 0.421 0.438
6-10 0.226 0.245 0.296 0.286 0.211 0.253
3-6 0.151 0.122 0.148 0.190 0.211 0.165
1-3 0.113 0.082 0.074 0.095 0.105 0.094
0 0.057 0.061 0.037 0.048 0.053 0.051

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el parametro Material

Predominante de las Paredes.

4.26  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del &rea de influencia del
fendmeno de origen natural, identificando los recursos naturales vulnerables y no vulnerables, para posteriormente
incorporar el analisis de la fragilidad ambiental y resiliencia ambiental. Esto ayuda a identificar los niveles de

vulnerabilidad ambiental.

En el presente estudio no se esta considerando la parte ambiental, debido a que la totalidad del area evaluada

IC

0.013

RC

0.012

esta siendo ocupada por la parte urbana e infraestructura urbana.




4.2.7 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 48 - Niveles de vulnerabilidad

Rangos de Niveles de
vulnerabilidad | vulnerabilidad
0.332=V<=0.474
0.095<V<0.332

0.061 <V <0.095 m

0.038 £V <0.061
Fuente: Elaboracién propia

4.2.8 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla 49 — Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel de DESCRIPCION RANGOS

vulnerabilidad




Vulnerabilidad
media

La concentracion de viviendas con material estructural predominante pared adobe
por manzana es de 7 a menor a 12 viviendas por manzana. La concentracion de
viviendas con material estructural predominante pared piedra con barro por
manzana es de 3 a menor de 6 viviendas por manzana. . La concentracion de
viviendas con material estructural predominante pared ladrillo por manzana es 1 a
3 viviendas por manzana. Existen viviendas con material de quincha y madera u
otro material. La concentracion de viviendas con acceso de agua de fuente de rio o
acequia por manzana es de 1 a 2 viviendas. La concentracion de viviendas con
acceso de agua de fuente de pozo, vecino y otro medio por manzana es de 1 a 2
viviendas. La concentracion de viviendas con acceso de agua por pildn por manzana
es entre 1 a 2 viviendas por manzana. La concentracion de viviendas con red publica
fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion por manzana entre 5 a 9 viviendas
por manzana. La concentracion de viviendas con acceso a red publica de agua
potable por manzana entre 5 a 8 viviendas por manzana. La concentracion de
viviendas sin acceso alguno de red de alcantarillado por manzana es de mayor 4 a
7 viviendas. La concentracion de viviendas con acceso a red publica de desagtie
fuera de la vivienda por manzana es mayor a 4 y a 7 viviendas por manzana. La
concentracion de viviendas con acceso a pozo séptico y/o ciego por manzana es 1
vivienda por manzana. La concentracion de viviendas sin acceso de red publica de
alcantarillado por manzana es entre 3 a 6 viviendas por manzana.

Fuente: Elaboracién propia

0.061 <V <0.095




Mapa 2 - MAPA DE VULNERABILIDAD DE CHURCAMPA
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico 5 - Flujograma para estimar los niveles del riesgo

-
|

-
i r — '
NIVELDERIESGO |
M Ji. -
=t " :

Fuente: Elaboracién propia

5.2 CALCULO DEL RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que estd expuesta el ambito geogréfico de estudio
mediante la evaluacion de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de susceptibilidad ante el peligro de
inundacién pluvial, y realizado el respectivo andlisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad
explicada por la exposicién, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente
vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para
calcular el nivel de riesgo del &rea en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con
el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdmicas y ambientales asociadas al
fenémeno de inundacion pluvial. Cambios en uno o més de estos parametros modifican el riesgo en si
mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et.
al. 2005).

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada en el campo
técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d"Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985b) y Coburn y Spence
(1992), esta fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional de

Péginas 1



Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f () del peligro y
la vulnerabilidad.

Rie | t=f(Pi, Ve )| t

Dénde:

R= Riesgo.

f= En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para el analisis de peligros se identifican y caracterizan los fendémenos de origen natural mediante el analisis
de laintensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia (para el presente estudio se ha utilizado
un unico parametro), y el nivel de susceptibilidad. Asimismo, deberan analizar los componentes que inciden
en la vulnerabilidad explicada por tres componentes: exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de
los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar.

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro y
matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los
niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analisis de vulnerabilidad,
respectivamente.

5.3 IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL
El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafino, de origen natural, se presente en

un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

53.1  AREAS DE RIESGO POTENCIAL CON INFORMACION HISTORICA
En esta etapa se ha realizado la bisqueda sistematica sobre todas las fuentes posibles (gobierno Regional,

Local, INDECI, y las entidades técnico-cientificas) que cuentan con informacion que puedan aportar sobre
la evaluacion del riesgo debido al peligro de inundacién pluvial y los eventos histdricos en los ambitos
expuestos a la inundacion pluvial.

53.2 AREAS DE RIESGO POTENCIAL CON LOS USOS DE SUELO
Finalmente usando la informacion contenida en el inventario de registros significativos se viajé a la zona de

estudio a fin de verificar el area con mapas borradores. Esto permiti6 mejorar y especificar mejor la
informacion y eliminacion de riesgos no significativos; dando como resultado usar un mejor criterio para la
elaboracion del Mapa de Riesgo, el cual esta parte es la mas significativa de todo el proceso.



5.3.3 CONCLUSIONES. ZONAS CLASIFICADAS SEGUN NIVEL DE RIESGOS

El nivel de riesgo de Churcampa ante inundacién pluvial es de Riesgo Muy Alto, que es mitigable porque
se debe realizar obras de proteccion tipo drenaje pluvial, defensa riberefia y gaviones.

5.4 NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado Churcampa se detallan a continuacion:

Tabla 50 - Niveles del riesgo

Rangos de Niveles de
riesgo riesgo
0.087 =R =0.223
0.013 <R <0.087
0005SR<0.013 |  Medio |
0.002 <R <0.005

Fuente: Elaboracién propia



5.5 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO
Tabla 51 - Cuadro de estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgo Descripcion Rangos




Riesgo Medio

Fuente: Elaboracién propia

La Precipitacion mayor a P99-P95. Mayor a 26.7 mm/dia. Categoria:
Extremadamente lluvioso; geomorfolégicamente emplazado sobre montafia en
roca volcano-sedimentaria; con una pendiente entre 15° a 25°, con unidad
geoldgica predominante dique basaltico; con una frecuencia de 2 a 3 eventos
por afo en promedio

La concentracion de viviendas con material estructural predominante pared
adobe por manzana es de 7 a menor a 12 viviendas por manzana. La
concentracion de viviendas con material estructural predominante pared piedra
con barro por manzana es de 3 a menor de 6 viviendas por manzana. . La
concentracion de viviendas con material estructural predominante pared ladrillo
por manzana es 1 a 3 viviendas por manzana. Existen viviendas con material
de quincha y madera u otro material. La concentracion de viviendas con acceso
de agua de fuente de rio 0 acequia por manzana es de 1 a 2 viviendas. La
concentracion de viviendas con acceso de agua de fuente de pozo, vecino y otro
medio por manzana es de 1 a 2 viviendas. La concentracion de viviendas con
acceso de agua por pilén por manzana es entre 1 a 2 viviendas por manzana.
La concentracion de viviendas con red publica fuera de la vivienda, pero dentro
de la edificacion por manzana entre 5 a 9 viviendas por manzana. La
concentracion de viviendas con acceso a red publica de agua potable por
manzana entre 5 a 8 viviendas por manzana. La concentracion de viviendas sin
acceso alguno de red de alcantarillado por manzana es de mayor 4 a 7 viviendas.
La concentracion de viviendas con acceso a red publica de desagie fuera de la
vivienda por manzana es mayor a 4 y a 7 viviendas por manzana. La
concentracion de viviendas con acceso a pozo séptico y/o ciego por manzana
es 1 vivienda por manzana. La concentracién de viviendas sin acceso de red
publica de alcantarillado por manzana es entre 3 a 6 viviendas por manzana.

0.005<R<0.013




Mapa 3 - MAPA DE RIESGO DE CHURCAMPA ANTE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
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5.6 MATRIZ DE RIESGO

0.018

0.519
PA 0.255

0.009

Tabla 52 - Matriz de riesgo

0.129

Fuente: Elaboracién propia

5.7 CALCULOS DE LOS EFECTOS PROBABLES

‘ 0.639 }

Tabla 53 - Efectos probables del sector evaluado de la localidad de Churcampa ante el impacto del peligro por

Inundacién pluvial
Efectos probables Total Daios probables Pérdidas probables

Daios probables
Vivien.das construidas con 15,000,000 15,000,000
material de adobe
Viviendas construidas de ladrillo 10,000,000 10,000,000
Camino carrozable (1.8 km) 250,000 250,000
Perdidas probables
Perdida de abastecimiento de 1,500,000 1,500,000
agua potable
Costos de adquisicion de 1,500,000 1,500,000
carpas
Cqstos de adggisici()n de 5,000,000 5,000,000
modulos de viviendas
Gastos de Atencion de 12,000,000 12,000,000
Emergencia

Total S/. 45,250,000.00 25,250,000.00 20,000,000

Fuente: Sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
4.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DE RIESGOS

a) Valoracion de consecuencias

Tabla 54 - Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.
3

Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

2 Medio

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Analizando con el cuadro anterior, se obtiene que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla 55 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3

Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin
las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

2 Medio , .
circunstancias.

- Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Analizando con el cuadro anterior, se obtiene que el evento inundacién pluvial puede ocurrir en periodos

de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.



b) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla 56 - Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos

Muy Alta

Frecuencia
Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.
d) Aceptabilidad y/o tolerancia:

Tabla 57 - Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED
El nivel de aceptabilidad y tolerancia ante el riesgo de inundacion pluvial en Churcampa es de nivel 3, es decir
Riesgo Inaceptable, por lo que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
riesgos.

La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Tabla 58 - Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Tolerable

Fuente: Elaboracién propia



e) Prioridad de intervencién

Tabla 59 - Prioridad de intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable Il

2 Tolerable I

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte para la priorizacion
de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencién y/o Reduccién del Riesgo de
Desastres.



CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSION GENERAL

El Nivel de Riesgo actual sin el proyecto es de RIESGO MUY ALTO, en el que podemos apreciar 989
viviendas en zonas de Muy Alto Riesgo ante inundacién pluvial, que comprometen areas urbanas.

El nivel de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo es de Riesgo Inaceptable, por lo cual se deben realizar
proyectos 0 medidas para reducir el riesgo.

El monto probable de efectos probables asciende a S/. 45 250,000.00.

Con un Proyecto de construccion de defensa riberefia y de sistema de drenaje pluvial, que se contemple
realizar, el Nivel de Riesgo Baja significativamente, encontrandonos solo con el Riesgo Medio. Con lo cual
se determina la gran importancia de realizar este proyecto para reducir el riesgo ante inundacion pluvial en
la localidad de Churcampa.

7.2 RECOMENDACIONES

b)

Se recomienda la evaluacién de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre otras. A la
autoridad que corresponda:

Medidas estructurales:

Evaluar la construccion de un sistema de drenaje pluvial integral en las zonas periurbanas de la ciudad
con el objeto de evacuar las aguas de lluvia y sobre todo en caso de desborde de los canales de regadio.

Evaluar la construccion de viviendas con adecuada nivel de sobre cimiento y de material ladrillo y
concreto bajo el reglamento nacional de edificaciones.

Medidas no estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter complementario y se
sugiere realizarlas a la brevedad posible.

Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccién como medida de
seguridad.

Desarrollo del plan de prevencion y reduccion del riesgo de desastre.
Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de desastres.

Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion, contemplando aspectos
relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacién y zonas seguras ante inundaciones.
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