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INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN EL DISTRITO DE
PUNTA HERMOSA

(Distrito Punta Hermosa, provincia Lima, departamento Lima)
1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET), dentro de sus distintas funciones
brinda asistencia técnica de calidad e informacion actualizada, confiable, oportuna y
accesible en geologia; que permite identificar, caracterizar, evaluar y diagnosticar aquellas
zonas urbanas o rurales, que podrian verse afectadas por fendmenos geoldgicos que
pudiera desencadenar en desastres. Estos estudios, concebidos principalmente como
herramientas de apoyo a la planificacién territorial y la gestion del riesgo (planes de
emergencia), son publicados en boletines y reportes técnicos. Esta labor es desarrollada,
principalmente, por la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico a través de la
ACT-7: Evaluacién de peligros geolégicos a nivel nacional.

La Municipalidad distrital de Punta Hermosa, a través de la Gerencia de Administracion
Tributaria, mediante Oficio N° 007-2019-GAT/MDPH de fecha 28 de febrero, solicit6 al
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) la elaboracion de un informe técnico que
determine si existe riesgo geoldgico en el limite territorial este del distrito de Punta Hermosa
y otros.

El INDECI mediante Oficio N° 1563-2019-INDECI/10.1 de fecha 03 de abril, solicité al
INGEMMET la elaboracién de dicho informe técnico, por ser la institucion competente en
temas de peligros geoldgicos a nivel nacional.

Para realizar esta evaluacién de peligros geolégicos, el INGEMMET, a través de la
Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, dispuso una brigada especializada
en peligros geoldgicos para que evalle las zonas afectadas. La brigada estuvo conformada
por los profesionales Griselda Luque y Julio Lara para realizar la inspeccién técnica en el
distrito mencionado, los trabajos de campo se realizaron los dias 8 y 9 de mayo del
presente afio.

La evaluacion técnica, se basé en la recopilacion y analisis de informacion existente de
trabajos anteriores realizados por el INGEMMET, la interpretacion de imagenes satelitales,
preparacion de mapas para trabajos de campo, toma de datos (fotografias y puntos de
control), cartografiado y redaccion del informe técnico.

El informe resultado de esta evaluacion, se pone en consideracion del Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI), autoridades y funcionarios competentes, para la ejecucion de
medidas de mitigacion y reduccién del riesgo, a fin de que sea un instrumento técnico para
la toma de decisiones.
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1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

Realizar la evaluacién geolégica-geodinamica en el distrito de Punta Hermosa, a fin
de determinar si existe riesgo geoldgico en el limite territorial este del distrito.

1.2. ESTUDIOS ANTERIORES

Los estudios ejecutados con anterioridad que tratan aspectos sefialados en el
presente informe son:

Julio 2019

“Estudio geotécnico de futuras areas de expansién urbana entre Lima y
Canete” (INGEMMET, 1992). En este informe se realizaron los siguientes
estudios:

a) Factores fisiogréaficos y geoldgicos

b) Riesgos geoldgicos y climatoldgicos,

c) Uso de rocas industriales y aridos.

d) Condiciones constructivas de los terrenos,

e) Factores geomecanicos de los terrenos

f) Areas para la depositacion de residuos solidos.

“Zonas criticas por peligros geoldgicos en Lima Metropolitana” (Nufez &
Vasquez, 2009). El informe técnico menciona como zona critica la zona costera
del distrito de Punta Hermosa, especificamente las playas Rincon y Jahuay. En
estos sectores se evidencia la erosion marina que afecta espigones, vias de
acceso y zonas urbanas cerca de la linea de playa. Se recomienda la
construccién de espigones, mejorar los taludes de las autopistas y carreteras
cercanas a la playa.

“Evaluacion del riesgo de desastres por peligros naturales y antrépicos del
area urbana del distrito de Punta Hermosa” (Castro, 2014). Identifico cinco
peligros de origen natural que podrian afectar a la poblacion de Punta Hermosa
como son: el sismo, tsunami, erosion marina, peligro de inundacion por
activacion de quebradas secas y erosion de laderas. Ademds, genero
informacion de la realidad fisica actualizada mediante el levantamiento de
informacion de cada una de las viviendas del area urbana y cre6 una base de
datos SIG, util para la gestion de riesgos y la planificacion del desarrollo del
distrito. Finalmente, elaboré los planos de vulnerabilidad fisica, de peligros
naturales y/o antropicos y el plano final de nivel de riesgo en el &rea urbana del
distrito de Punta Hermosa.
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2. GENERALIDADES

2.1

2.2.
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UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El distrito de Punta Hermosa, se encuentra situado en la parte central de la
provincia y departamento de Lima, a la altura de los kildmetros 42 al 46 de la
antigua Panamericana Sur. Limita por el norte con el distrito de Lurin, por el
sur, con el distrito de Punta Negra, por el este con el distrito de Santo Domingo
de Olleros (provincia de Huarochiri) y por el oeste con el Océano Pacifico, figura
1. Entre las coordenadas UTM (WGS84) X:301394 E; Y: 8635394 N, a una
altitud de 14 m s.n.m.

El acceso al distrito de Punta Hermosa, desde la ciudad de Lima, es por medio
de la carretera Panamericana Sur, por un tiempo estimado de 1 hora, a través
de 51.4 km aproximadamente.

. o Tiempo
Ruta Via Kilometros estimado
lea-Punta Hermosa (carretera Terrestre 514 1h
Panamericana Sur)

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

El distrito de Punta Hermosa esta situado en el piso altitudinal entre 0 m s.n.m.
a 500 m s.n.m. Esta limitado por el norte por la quebrada Licumo y por el sur
por la quebrada Rio Seco.

La zona de estudio presenta un clima semicalido, la temperatura media
minima anual es de 16 °C en el mes de agosto, y la media maxima de 27
°C en febrero.

La menor cantidad de lluvia ocurre en marzo, donde el promedio de este mes
es 0 mm y en julio, la precipitacion alcanza su pico mas alto, con un promedio
de 3 mm.

La variacion en la precipitacion entre los meses méas secos y mas humedos es
de 3 mm. La variacion en la temperatura anual esta alrededor de 7.7 °C
(SENAMHI, 20109).
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3. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Para la caracterizacion de las unidades geomorfoldgicas en el distrito de Punta
Hermosa, se consideran criterios de control como: la homogeneidad litologica y la
caracterizacién conceptual en base a aspectos del relieve en funcién a su altura
relativa y en relacion a la erosion, denudacion y sedimentacion o acumulacion. Se
agrupan en cuatro tipos generales: 1) montafas, 2) colinas, 3) piedemontes y 4)
planicies. Ver cuadro 1.

Se tomd en cuenta para la clasificacion de las unidades geomorfolégicas, la
publicacién de Villota (2005).

Cuadro 1

Unidades geomorfolégicas identificadas

Unidades geomorfoldgicas de caracter tectonico degradacional y erosional

Unidad Sub unidad
Montafia en roca intrusiva (RM-ri)
Montafia
Montafia en roca volcanica (RM-rv)
Colina y lomada en roca intrusiva (RCL-ri)
Colinas y Colina y lomada en roca volcanica (RCL-rv)
lomadas

Colina y lomada en roca volcano-sedimentaria (RCL-rvs)

Unidades geomorfoldgicas de caracter depositacional o agradacional

Unidad Sub unidad

Piedemonte Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)
Planicie

Terraza marina (T-m)

3.1. GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEGRADACIONAL Y
EROSIONAL

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodindmicos degradacionales sobre
los relieves iniciales originados por la tecténica o sobre algunos paisajes construidos
por procesos exdgenos agradacionales, estos procesos conducen a la modificacion
parcial o total de estos a través del tiempo geoldgico y bajo condiciones climéticas
cambiantes (Villota, 2005).

Julio 2019 5



R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET INFORME TECNICO N°A6905

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Los paisajes morfoldgicos, resultantes de los procesos denudativos forman parte de
las cadenas montafosas, colinas, lomadas y vertientes, llanuras y terrazas. Dentro de
este grupo se tienen las siguientes unidades:

Unidad de montafa

Es la unidad o componente de cualquier cadena montafiosa y se define como una gran
elevacion natural del terreno, de diverso origen, con mas de 300 metros de desnivel,
cuya cima puede ser aguda, sub aguda, semi redondeada, redondeada o tabular y
cuyas laderas regulares, irregulares a complejas y que presenta un declive promedio
superior al 30% (FAO, 1968).

Relieve de montafias en rocas intrusivas (RM-ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas (fotografia 1), reducidos por procesos
denudativos, se encuentran conformando elevaciones alargadas y de pendiente
moderada a alta.

Se identificaron estas geoformas en ambas margenes de la quebrada Malanche
(cuenca alta).

Fotografia 1. Montafias en rocas intrusivas ubicadas en la margen izquierda
de la quebrada Malanche. Vista al noreste.

Relieve de montafias en rocas volcanicas (RM-rv)

Estas geoformas, litologicamente estan formadas por rocas volcanicas. Se
identificaron en la margen izquierda de la quebrada Malanche (parte media de la
quebrada).

Julio 2019 6
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Unidad de colinas y lomadas

Estan representadas por colinas y lomadas de relieve complejo y en diferentes grados
de diseccion, de menor altura que una montafia (inferior a 300 m desde el nivel de
base local), cuyas laderas se inclinan en promedio con valores superiores a 16% de
pendiente.

Relieve de colinas y lomadas en roca intrusiva (RCL-ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas reducidos por procesos denudativos,
conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a
baja.

Se identificaron estas geoformas en la margen derecha de la quebrada Malanche, en
su parte media-alta.

Relieve de colinas y lomadas en roca volcanica (RCL-rv)

Esta forma de relieve, litol6gicamente esta compuesta por rocas volcanicas reducidos
por procesos denudativos. Se caracterizan por presentar laderas disectadas y de
pendiente moderada a baja.

Se ubican en la parte baja-media de la quebrada Malanche, en ambas méargenes.

Relieve de colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria (RCL-rvs)

Corresponde a afloramientos de rocas volcano-sedimentarias reducidos por procesos
denudativos, conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente
moderada a baja, fotografia 2.

Se identificaron estas geoformas en ambas margenes de la quebrada Malanche (parte
baja-media de la quebrada).

-

< o : \ e = "_ ,v;' - £
Fotografia 2. Colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria ubicadas en la margen derecha
de la quebrada Malanche. Vista hacia el suroeste.

3.2. GEOFORMAS DE CARACTER DEPOSITACIONAL O AGRADACIONAL

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfolégicos a los que se
puede denominar constructivos, determinados por fuerzas de desplazamiento, como

Julio 2019 7
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por agentes moviles, tales como: el agua de escorrentia y los vientos; los cuales
tienden a nivelar hacia arriba la superficie de la tierra, mediante el depdésito de
materiales soélidos resultantes de la denudacion de terrenos mas elevados.

Unidad de piedemonte

Unidad genética correspondiente a una planicie inclinada con topografia de glacis, que
se extiende al pie de sistemas montafiosos y escarpes de altiplanicies, y que ha sido
formada por la sedimentacién de las corrientes de agua que emergen de los terrenos
mas elevados hacia las zonas mas bajas y abiertas.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Esta unidad se encuentra asociada a los depdsitos dejados por los flujos de detritos
(huaicos) y de lodo de tipo excepcional (fotografia 3). Tiene pendiente suave, menor a
5°.

Esta compuesto por fragmentos rocosos heterométricos (bloques, bolos y detritos) en
matriz limo-arenosa, transportados por la quebrada Malanche y depositados en forma
de cono.

Fotografia 3. Piedemonte aluvio-torrencial formado por depésitos de flujos
de detritos antiguos y recientes, diferenciados en el corte
generado por la quebrada.

Unidad de planicie
Superficies planas con ligeras ondulaciones. Estdn asociadas a depdsitos aluviales y
fluvioglaciares, limitados en muchos casos por depdsitos de piedemonte y laderas de
montafias o colinas.

Julio 2019 8
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Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Son relieves ubicados en ambas margenes de la quebrada Malanche (parte baja). Se
caracterizan por ser terrenos planos (pendiente suave entre 1y 5°) y de ancho variable.
Sobre esta forma de relieve se encuentra asentada la zona urbana del distrito de Punta
Hermosa.

Terraza marina (T-m)

Las terrazas marinas se forman debido a la combinacion de dos factores: las
variaciones del nivel del mar, y la subsidencia de la costa debido a procesos tectonicos.
Morfol6gicamente en la zona, corresponde a una franja costera levemente inclinada
hacia el mar y cubierta, en general, por depdsitos marinos o edlicos.

4.

4.1.

ASPECTOS GEOLOGICOS

El analisis geoldgico del area de estudio, se desarroll6 teniendo como base el
Boletin N°43-Geologia de los cuadrangulos de Lima, Lurin, Chancay y Chosica-
Hojas: 24-i, 25-i, 24-j, 25-j (Palacios et al, 1992).En la zona de estudio afloran rocas
intrusivas tipo tonalita-granodiorita (Super Unidad Tiabaya); tonalita-granodiorita
(Super Unidad Santa Rosa); tonalita-granodiorita (Super Unidad Jecuan); rocas
volcanicas (Formacién Quilmana); rocas volcano-sedimentarias (Formacion
Chilca), asi como depésitos Cuaternarios (marinos y aluviales), figura 2. También
se trabajo en base a la interpretacién de imagenes de satélite y las observaciones
realizadas en campo.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Las unidades litoestratigraficas que afloran en el area de estudio, corresponden a
rocas intrusivas, volcanicas, volcano-sedimentarias y depdésitos Cuaternarios,
Figura 2, diferencidndose las siguientes formaciones:

Super Unidad Jecuan

Corresponden a rocas intrusivas del Cretaceo tardio. Litol6gicamente se componen
de tonalitas y granodioritas que afloran en la parte alta de la quebrada Malanche,
en ambas margenes. Describir grado de fracturamiento y meteorizacion.

Super Unidad Santa Rosa

Esta super unidad, esta constituida por cuerpos tonalitico-dioriticos y tonalitico-
granodioriticos, rocas intrusivas del Cretaceo tardio. Se identificaron este tipo de
rocas en la margen derecha de la quebrada Malanche. Describir idem.

Super Unidad Tiabaya

Rocas intrusivas del Cretaceo tardio. Litolégicamente se componen de
granodioritas y tonalitas que afloran en la parte alta de la quebrada Malanche, en
ambas mérgenes, fotografia 4. Describir idem.

Julio 2019 9
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Formacion Chilca

Se trata de secuencias volcano-sedimentarias del Cretaceo temprano, constituidas
por derrames andesiticos, tobas liticas y vitricas con delgadas intercalaciones de
brechas piroclasticas y areniscas volcanicas bien estratificadas, fotografia 5.
Describir idem.

Formacién Quilmana

Esta compuesta por tobas cristaloliticas gris claras masivas muy fracturadas con
fragmentos volcanicos y lavas andesiticas masivas poco estratificadas de textura
porfiritica con fenocristales de plagioclasa en una matriz microcristalina de color gris
verdoso, con débil grado de metamorfismo, fotografia 6.

Fotografia 4. Afloramiento de granodioritas fracturadas de la Superunidad
Tiabaya en el cerro Portillo Blanco, cabecera de la quebrada
Cuesta Blanca, tributario de la margen izquierda de la
quebrada Malanche, con vista al noroeste.

Julio 2019 10
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Fotografia 5. Andesitas muy fracturadas de la Formacién Chilca ubicadas
en la margen derecha de la quebrada Malanche, con vista al

noroeste.

s, »
Fotografia 6. Afloramiento de lavas andesiticas pertenecientes a la
Formacion Quilmana ubicadas en la margen izquierda

de la quebrada Malanche, vista al sureste

Depésitos marinos

Los depdsitos marinos son del Holoceno. Estan constituidos por arenas y gravas
retrabajadas por la accién erosiva de las olas y distribuidos por las corrientes
marinas.

Julio 2019 11
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Depésitos aluviales

Estos depdsitos son del Holoceno. Estan compuestos por gravas con matriz limo-
arenosa intercalados con limos y arenas. Se encuentran distribuidos a lo largo de
la quebrada Malanche, fotografia 7.

Fotografia 7. Depoésitos aluviales recientes formados por la
acumulacion de material transportado por los flujos
de detritos (huaicos).

Julio 2019 12
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Figura 2. Mapa geoldgico de la zona de estudio (Palacios et al., 1992)
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5. PELIG

Los pe
movimi

ROS GEOLOGICOS

ligros geoldgicos reconocidos en el distrito de Punta Hermosa, corresponden a
entos en masa de tipo flujos (flujos de detritos o huaicos) (PMA: GCA, 2007) y

otros peligros geoldgicos como arenamientos. Estos procesos son, el resultado del
modelamiento del terreno, asi como la incisién en la vertiente occidental de la cordillera
de los Andes sufrida por los cursos de agua, que conllevd a la generacion de diversos

movimi

entos en masa, que modificaron la topografia de los terrenos y movilizaron

cantidades variables de materiales desde las laderas hacia el curso de los rios y
quebradas.

Los flujos de detritos tienen como causas o condicionantes a factores intrinsecos: la
geometria del terreno, la pendiente, el tipo de roca y sus caracteristicas geotécnicas

(grado

de meteorizacion y/o fracturamiento), el tipo de suelo, el drenaje superficial y la

cobertura vegetal. Se tiene como “detonantes” de estos eventos las precipitaciones
pluviales periddicas y extraordinarias que caen en la parte alta de la zona de estudio.

En la zona costera, la escasa precipitacién es uno de los principales factores del avance
de las arenas, debido a que los vientos erosionan, transportan y depositan las particulas
del suelo, formando mantos de arena o dunas (Villacorta et al., 2008).

Finalmente, con la cartografia realizada en campo, la toma de datos (fotografias y puntos
de control) y la interpretacion de imagenes satelitales se elaboré el mapa de peligros
geoldgicos que afectan el territorio de Punta Hermosa, figura 9.

5.1.

FLUJOS

Son movimientos en masa que durante su desplazamiento exhiben un
comportamiento semejante al de un fluido; pueden ser rapidos o lentos, saturados
0 secos. En muchos casos se origina a partir de otro tipo de movimiento, ya sea
un deslizamiento o una caida (Varnes, 1978).

Segun la proporcion de las fracciones sélidas y liquidas que conforman el flujo, asi
como por el mecanismo de movimiento y la velocidad del movimiento se pueden
diferenciar hasta siete tipos diferentes de eventos: flujo seco, flujo de detritos,
inundacion de detritos, flujo de lodo, flujo de tierra, avalancha de rocas y avalancha
de detritos (Varnes, 1978; Hungr et al. 2001 y Hungr, 2005).

a) Flujo de detritos (huaicos)

Julio 2019

Es un flujo muy r4pido a extremadamente rapido de detritos saturados, no
plasticos (indice de plasticidad menor al 5 %), que transcurre principalmente
confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada.

Los flujos de detritos pueden ser rapidos o lentos, saturados o secos y
originarse a partir de otros procesos, como deslizamientos o desprendimientos
de rocas (Varnes, 1978).
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Flujos canalizados

Son capaces de transportar grandes volimenes de fragmentos rocosos de
diferentes tamafios y alcanzar grandes extensiones de recorrido, mas aun si la
pendiente es mayor.

Se refieren a movimientos en masa que durante su desplazamiento se
comportan como un fluido; pueden ser lentos, saturados o secos, canalizados
y no canalizados.

Segun Hungr & Evans (2004) los flujos se pueden clasificar de acuerdo al tipo
y propiedades del material involucrado, la humedad, la velocidad, el
confinamiento lateral (canalizado o no canalizado, figura 3) y otras
caracteristicas que puedan hacerlos distinguibles. Por ejemplo, se tienen flujos
de detritos o lodo (huaicos), avalanchas de detritos, de roca, etc.

Flujos no canalizados

Roca
meteorizada

Poco profundo

Figura 3. Esquema de flujos canalizados y no canalizados (Cruden & Varnes, 1996)

En este tipo de procesos se muestra una zona de inicio que forma un embudo, una
zona de transicion o transito y una zona de depositacion en abanico como se muestra
en la figura 4 (Bateman et al, 2006).

Julio 2019
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Embudo: Zona de inicio
(Erosion y deslizamiento)

Zona de transporte
(erosion lateral intensa)

Cono:
/Zona de deposito

Figura 4. Esquema de generacion de un flujo (Modificado de: Bateman et al, 2006)

Normalmente los flujos canalizados buscan retomar su lecho natural. El potencial
destructivo de estos procesos esta dominado por su velocidad y la altura alcanzada
por el material arrastrado. La mayoria de los flujos de detritos alcanzan velocidades en
el rango de movimiento extremadamente rdpido y por naturaleza son capaces de
producir la muerte de personas (Hungr, 2005).

Por ello, estos eventos son muy violentos y tienen una gran cantidad de energia que
destruye todo lo que encuentran a su paso. Por tanto, es muy importante una
caracterizacion geolégica detallada de los eventos, asociada al grado de peligro al que
esta expuesta un area determinada.

5.2. ARENAMIENTO

La ausencia y/o escasa precipitacion es uno de los principales factores del avance
de la arena, debido a que los vientos erosionan, transportan y depositan las
particulas de suelo, en areas secas donde el suelo no es retenido por la
vegetacion, favorecen la migracion y acumulacion de arena en forma de mantos
de arena, médanos o dunas (Villacorta et al., 2008).

6. FLUJOS DE DETRITOS EN EL DISTRITO DE PUNTA HERMOSA

Durante la inusual ocurrencia del evento climatico denominado “Nifio Costero” del 2017,
el distrito de Punta Hermosa fue uno de los muchos distritos afectados por los peligros
geoldgicos detonados por este evento, los méas destructivos fueron los flujos de detritos
conocidos como huaicos que arrasaron con todo a su paso, desde la parte alta de la
guebrada Malanche hasta su desembocadura (quebrada Rio Seco) al Océano Pacifico.
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Las precipitaciones pluviales excepcionales e intensas ocurridas durante los meses de
febrero a marzo del 2017 en la parte alta de la microcuenca de la quebrada Malanche
(provincia de Huarochiri), generé erosién y aporte de material suelto (blogues, gravas,
arenas y limos) al cauce de la quebrada. El material se canaliz6 por la quebrada y debido
a la pendiente del terreno fue transportado hacia la parte baja de la microcuenca.

El material solido y liquido transportado por la quebrada Malanche se desbord6 e inundé
las zonas aledafias, en areas donde el relieve era plano y la pendiente contribuia al
proceso.

El flujo de detritos llegd hasta la parte baja de la quebrada (quebrada Rio Seco) y afectd
la zona urbana de Punta Hermosa, asi como la carretera Panamericana Sur, figura 5. Se
generaron pérdidas materiales (areas de cultivo, animales, etc.) en los centros poblados
de Cucuya, Pampa Pacta y Santa Rosa.

Cabe mencionar, que haciendo uso de fotografias aéreas (1942) e imagenes satelitales
recientes (2019), la parte baja de la quebrada Rio Seco se ha urbanizado, figura 6, dicha
zona urbana es afectada por flujos de detritos.

6.1. CARACTERISTICAS DE LOS FLUJOS DE DETRITOS (HUAICOS)

Los flujos de detritos conocidos como huaicos que ocurrieron en el mes de marzo del
2017, fueron detonados por lluvias extraordinarias e intensas en la parte alta de la
guebrada Malanche (figura 5).

Causas:

a) Laderas con pendientes comprendidas entre 25° a 35°, que facilita la erosion de
la cobertura del suelo y rocas.

b) Laderas con procesos de erosion de ladera en los depdsitos superficiales y del
suelo (carcavas) generada por las lluvias, aportaron material al cauce de la
quebrada Malanche.

c) Depositos aluvio-torrenciales, producto de flujos de detritos antiguos, que son de
facil remocion.

d) Substrato rocoso constituido por rocas volcanicas e intrusivas muy fracturadas y
meteorizadas; el substrato al estar meteorizado e intensamente fracturado,
genera rocas deleznables (facil erosion) y bloques de hasta 1.5 m de diametro
suspendidos en las laderas (fotografia 8).

e) Actividades antrépicas como la ocupacion inadecuada del terreno, a través del
relleno de material que cruzan y obstruyen el cauce de las quebradas Malanche
y rio Seco (fotografias 9, 10, 11 y figura 7); asi como el desvio del cauce natural
de la quebrada Malanche debido a la presencia de “empresas” dedicadas a la
extraccion de material o agregados mediante canteras.

Las precipitaciones pluviales extraordinarias fueron el factor detonante que originaron
flujos de detritos en el distrito de Punta Hermosa.
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Como consecuencia de las precipitaciones pluviales extraordinarias, durante el mes
de febrero a marzo, se generaron flujos de detritos (huaicos) que se canalizaron por
la quebrada Malanche, hasta su desembocadura (quebrada Rio Seco).

Cabe mencionar, que el mayor aporte de material hacia el cauce de la quebrada
proviene de los procesos de erosion de ladera (carcavas), derrumbes y caidas de
rocas.

Al generarse el huaico, en todo su recorrido, el flujo arrasé con sembrios, animales que se
encontraban a su paso; y genero la pérdida de una vida humana y varios heridos.

Pampapacta

Figura 5. Vista del Google Earth, se observa el recorrido del huaico del 15 de marzo de 2017 que
discurrié por la quebrada Malanche en el sector Pampa Pacta.
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Figura 6. Se muestran los efectos de los flujos de detritos en Punta Hermosa: a) Depdsitos de flujos de detritos cerca de la carretera Panamericana Sur, b)
Puente peatonal sobre el cauce de la quebrada Rio Seco, c) Depésitos de flujos de detritos que rellenan el cauce natural de la quebrada Rio Seco d)
Desembocadura de la quebrada Rio Seco y erosién en la margen izquierda.
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Fotografia 8. Caida de rocas y derrumbes en el Sector Pampa Pacta-Santa
Rosa, margen izquierda de la quebrada Malanche. Viviendas
precarias se ubican sobre una ladera compuesta por bloques
sueltos suspendidos (lavas andesiticas de la Formacién
Quilmand) en la ladera del cerro Lomas de Caringa. Vista al

suroeste

Fotografia 9. Cauce de la quebrada Malanche, aguas abajo, sector Pampa Pacta.
Vista al suroeste
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Fotografia 10. Vista al suroeste, aguas abajo del cauce de la quebrada Rio
Seco obstruida por viviendas del centro poblado Santa Rosa

Fotografia 11. Vista al noreste, aguas arriba del cauce de la quebrada Rio
Seco, el cual corta la carretera Panamericana Sur (km
44+500) y acceso a Punta Hermosa
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fGGcigle Earth

g

Figura 7. Imagenes comparativas del area de Punta Hermosa en 1942 y 2019. La vista superior
muestra el abanico en la quebrada Rio Seco dejado por un huaico antiguo, sin ocupaciéon humana
(Foto aérea 16-10-1942); en la vista inferior se observa la zona urbana actual de Punta Hermosa
asentada sobre el antiguo abanico de la quebrada Rio Seco (Vista del Google Earth, 2019)

7. ARENAMIENTOS EN EL DISTRITO DE PUNTA HERMOSA

En el litoral de Lima, la accion marina (erosion) estd intimamente relacionada con la
produccion de arenas. Estas arenas son transportadas y depositadas por los vientos, en
direccién hacia la costa. La ausencia y/o escasa precipitaciéon es uno de los principales
factores del avance de las arenas, que favorece la migraciéon y acumulacion de arena en
forma de mantos de arena, médanos o dunas (Villacorta et al., 2008).
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El mapa de susceptibilidad a los arenamientos, realizado por Villacorta et al (2008), muestra
gue las areas susceptibles a este proceso, en el area de Lima Metropolitana, se localizan
en las zonas cercanas al mar, donde las arenas no estan compactadas, asi como en las
cercanias de dunas y mantos de arena. En menor grado se pueden encontrar en los
alrededores mantos de arenas que cubren colinas bajas de las estribaciones de los Andes,
figura 8.
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Figura 8. Mapa de susceptibilidad a los arenamientos (Villacorta et al., 2008)

Por lo observado, durante la inspeccion técnica, en diversos sectores del distrito de Punta
Hermosa, se han identificado procesos de arenamientos, figura 9.

Este tipo de depdsitos se encuentran emplazados en casi todas las proximidades de la costa.
Estos materiales tienen su procedencia en las arenas de playa formadas por la accion de las
olas o de los sedimentos llevados al mar por los rios y distribuidos por las corrientes marginales
a lo largo del litoral.

La arena es transportada continuamente tierra adentro por los vientos predominantes
alcanzando tierra firme una penetracion de 13 km. Las arenas edlicas se distribuyen en forma
de mantos o cubiertas delgadas, en forma de dunas longitudinales. Los mantos son los mas
comunes en la zona de estudio, se encuentran cubriendo geoformas como colinas (fotografia

Julio 2019 23



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x INGEMMET INFORME TECNICO N°A6905

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

12) y piedemontes aluvio-torrenciales. Estas arenas son de tipo cuarzosas de grano medio a
fino, bien seleccionadas.

Google Earth

Figura 9. Arenamientos en el distrito de Punta Hermosa, se observa la direccién del transporte

Fotografia 12. Mantos de arenas cubriendo colinas bajas. Vista al este.
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Figura 10. Mapa de peligros geoldgicos en el distrito de Punta Hermosa
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8. MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION EN LA ZONA EVALUADA

A partir de las condiciones geomorfoldgicas, geologicas y estudiados en el campo, que
caracterizan la susceptibilidad de los peligros geoldgicos identificados en el distrito de
Punta Hermosa, se requieren de medidas estructurales para poder mitigar y prevenir
futuros desastres.

Con ello, se pueden resumir y describir algunas medidas que pueden considerarse
para reducir la vulnerabilidad y por tanto el riesgo a estos procesos naturales. En esta
seccién se dan algunas propuestas de intervencion de forma general para la zona
evaluada con la finalidad de minimizar las ocurrencias de los procesos identificados;
asi como también, evitar la generacién de nuevas ocurrencias o eventos futuros que
causen dafos.

8.1. MITIGACION DE PELIGROS POR FLUJOS

Con la finalidad de prevenir y/o atenuar los dafios producidos por los flujos de
detritos (huaicos) en el distrito de Punta Hermosa, se presentan algunas medidas
que pueden considerarse para reducir los efectos que pudieran ocasionar el
evento.

Las medidas que se proponen son las siguientes:

e Encauzamiento del canal principal de la quebrada Malanche, desde su
naciente hasta su desembocadura (quebrada Rio Seco), con remocién
selectiva de los materiales gruesos.

o Permitir el crecimiento de la cobertura vegetal nativa a lo largo del cauce de
la quebrada Malanche y en las zonas circundantes a ella, asegurando su
estabilizacion, asi como la disipacion de la energia de las corrientes.

o Es necesario descolmatar los cauces de las quebradas afluentes, para
aliviar la carga solida de la quebrada Malanche en tiempos de crecida. Con
esto se lograria atenuar los flujos de detritos que se generen y colmate su
cauce.

e Construir muros de contencion en ambas margenes de la quebrada Rio

Seco, para evitar la erosion del terreno en zonas donde se podria afectar las
viviendas asentadas cerca al cauce de la quebrada.
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CONCLUSIONES

a)

b)

c)

d)

e)

Los centros poblados Pampa Pacta, Santa Rosa, Cucuya y la zona urbana del distrito
de Punta Hermosa se encuentran asentados en ambas margenes de la quebrada
Malanche y la quebrada Rio Seco, respectivamente, en zonas susceptibles a la
ocurrencia de flujos de detritos.

Geomorfolégicamente, la poblacibn se encuentra sobre piedemontes aluvio-
torrenciales, formados por la quebrada Malanche (parte alta) y la quebrada Rio Seco
(parte baja), y en los alrededores se encuentran montafias, colinas y lomadas en rocas
intrusivas, volcanicas y volcano-sedimentarias.

Los depésitos aluviales sobre los cuales estan asentados los centros poblados y la
zona urbana del distrito de Punta Hermosa, estdn compuestos por gravas con matriz
limo-arenosa intercalados con limos y arenas. El substrato rocoso son rocas volcano-
sedimentarias de la Formacion Chilca, constituidas por derrames andesiticos, tobas
liticas y vitricas con delgadas intercalaciones de brechas piroclasticas y areniscas
volcénicas bien estratificadas.

El distrito de Punta Hermosa es afectado por peligros geoldgicos tipo flujo de detritos
y arenamientos. Los flujos conocidos como huaicos son detonados por la ocurrencia
de lluvias intensas y/o excepcionales en la parte alta de la quebrada Malanche y la
ocupacién urbana no planificada contribuye a la exposicién de la poblacién ante estos
peligros. Los arenamientos originados por la accion edlica, también afectan a la
poblacion de la zona urbana de Punta Hermosa.

Por las condiciones geoldgicas-geodinamicas de la zona de estudio, en los sectores
de Pampa Pacta, Santa Rosa, Cucuya y la zona urbana del distrito de Punta Hermosa
son considerados como Zonas Criticas, de peligro muy alto por flujo de detritos
(huaicos), ante la presencia de lluvias intensas y/o extraordinarias.
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RECOMENDACIONES

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Reubicar las viviendas y granjas que se encuentren dentro de la faja marginal de la
quebrada Malanche y Rio Seco.

No permitir la construccion de viviendas en el cauce de quebrada Malanche y la
guebrada Rio Seco.

Implementar un sistema de alerta temprana, en temporadas de lluvias intensas y/o
excepcionales para informar a la poblacion involucrada y que pueda realizarse la

evacuacion de las zonas que pueden resultar afectadas.

Implementar un sistema de sefalizacién de rutas de evacuacion ante la amenaza de
flujos de detritos por lluvias intensas.

Delimitar la faja marginal de la quebrada Malanche y Rio Seco con la colocacion de
hitos.

Las obras de rehabilitacion deben ser dirigidas y ejecutadas por profesionales con
conocimiento y experiencia en el tema.

Forestar la parte alta de la microcuenca.
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