x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO
Informe Técnico N° A6924

Primer reporte

INSPECCION DE PELIGROS GEOLOGICOS
EN EL SECTOR DE LLACTABAMBA

Region Apurimac
Provincia Andahuaylas
Distrito Huancarama
Paraje Centro poblado de Llactabamba

AGOSTO
2019

VERSION N° 001 CARATULA DE INFORME TECNICO - INGEMMET / 08.08.19




x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INFORME TECNICO
INDICE

L. RESUMEN..........oomiiiiiieeieeeeeee ettt es s se s sessansanes 2
2. INTRODUCCION...........oooiiriieeeeeeeeeeeeeee et ass s s sassssssesaesasssssassansansanes 3
3. UBICACION Y ACCESIBILIDAD ...........coovvmimveinecreseeseeseeseeseeseessesesseesesssessssesssssassassensanes 3
4. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS............ccccevvimmmrireereneeeeerseensssnsannns 5
5. PELIGROS GEOLOGICOS..............coooiiuieeeieieeeeeseeseeesesseseeeseseeseessesessessessassssses s sassansanes 5
41 DERRUMBES .....ooiviteeieeeeeeeeeees et ne s 7
4.2 DESLIZAMIENTO ....ovoovieeeceeeeeeeeeeeseseesees s s sesssssssssssasssssassssssssassasssnsenes 7
CONCLUSIONES ..........ooveveeeeeeeeeeeeeeeee s ss et s s assassasss s ssassasss s sassasssssansaneas 10
RECOMENDACIONES ........o.ooiuieieeeeeeeeeeesessese s et seses s sesessssssssssssssassssssssassessasssssansaneas 10



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO | N FORM E TECN | CO

INSPECCION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN EL SECTOR DE LLACTABAMBA

1. RESUMEN

De acuerdo a fuentes oficiales de la Presidencia del Consejo de Ministros, El 27 de julio del
presente afio, a las 13:00 horas, una serie de derrumbes en la ladera del cerro Chamanayoc,
afectando directamente a los centros poblados de Llactabamba y Socoro, Distrito de
Huancarama, provincia de Andahuaylas y en los distritos de Abancay y Tamburco, provincia
de Abancay en el departamento de Apurimac.

Los principales objetivos del trabajo en campo consistieron en la cartografia de los
derrumbes reactivados por la dindmica de laderas, toma de datos principales respecto a la
geometria del posible deslizamiento, caracterizacién y diferenciacién de los procesos
geodinamicos y determinar los factores condicionantes.

La metodologia aplicada en campo, consistié en la cartografia de detalle de todos los
procesos geodinamicos activos e inactivos presentes en la ladera del cerro Chamanayoc,
delimitando, asi, una escarpa de deslizamiento y una secuencia de derrumbes. Estos eventos
involucran centros poblados establecidos sobre la ladera, los mismos que se ven afectados
por la polvareda producto de los constantes derrumbes. Los conos de detritos formados en
pie de la ladera, lentamente van invadiendo el cauce del rio y de producirse un evento de
mayor relevancia (deslizamiento) podria represar el rio Pachachaca. Asi mismo, se ha
realizado un registro fotografico completo y secuencial de la ladera en su conjunto.

Los factores condicionantes que han generado la dindmica de laderas son:

a) El substrato rocoso altamente fracturado y con intensa meteorizacion.
b) El relieve y la pendiente de la ladera (30° a 50°)
c) La erosion lateral ocasionada por el cauce del rio Pachachaca.

Una de las consecuencias producto de los derrumbes es la dispersion de polvo por todo el
valle. Una siguiente podria traducirse en el represamiento del rio Pachachaca perjudicando
algunos poblados.

Finalmente, para obtener mayor resolucidn, se recomienda modelar el terreno con un vuelo
DRONE, monitorear permanentemente los constantes derrumbes y posibles deslizamientos
en la ladera y tomar acciones preventivas por parte de las autoridades en caso se genere un
gran deslizamiento sobre el valle que puede represar el rio Pachachaca.
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2. INTRODUCCION

El alcalde de la Municipalidad Distrital de Huancarama, mediante oficio N° 0297-
2019-MDH/A de fecha 31 de julio de 2019, se dirige al presidente del Instituto Geoldgico
Minero y Metalturgico (INGEMMET), solicitando una evaluacién técnica de los derrumbes
que se vienen produciendo en el sector Ninabamba del distrito de Huancarama, Provincia
de Andahuaylas, regién Apurimac. El director del drea de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (DGAR), designé a los ingenieros Pool Vasquez y Gonzalo Luna, para que realicen
los trabajos de evaluacién del peligro geolégico en mencionada zona.

Los trabajos de campo se llevaron a cabo los dias 03 y 04 de julio del 2019 y se cont6
con la presencia del sefior Juan Martin Mariscal Quiroz Sub Director de Gestién Operativa,
de la Direccién de Respuesta INDECI y miembros del gobierno regional Apurimac.

Este reporte se basa primeramente en la informacion disponible en el “Estudio de
Riesgos Geoldgicos del Pery, Franja N°3” del afio 2003. Asi mismo, en observaciones directas
realizadas en campo, la interpretacién de fotos aéreas e imagenes de satélite de diferentes
anos.

Las tareas desarrolladas durante la inspecciéon en campo consistieron en:

- Cartografia de los principales procesos geodinamicos en la ladera del cerro
Chamanayoc

- Toma de datos y medidas directas (in situ) de la geometria de los derrumbes que
ocurren.

- Registro fotografico secuencial de la dinamica de la ladera en el cerro Chamanayoc.

- Dispersion de la polvareda en los poblados cercanos al derrumbe

- Reuniones de coordinacién y mesa de trabajo con autoridades de la regién Apurimac
y representantes del INDECI.

3. UBICACION Y ACCESIBILIDAD

La zona evaluada estd ubicada, en el flanco este del cerro Chamanayoc, margen
izquierdo del rio Pachachaca, distrito Huancarama, provincia Andahuaylasy departamento
de Apurimac (Figura. 1). Las coordenadas UTM del punto central son N8495038 E716334,
cota de 2050 m s.n.m. El itinerario y los accesos hacia la zona de trabajo, se detallan en el
cuadro 1.

Itinerario: Lima-Cusco-Abancay-Cusco-Lima

Fecha Traslado por: Trabajos desarrollados
02-08-19 Via aérea: Lima - Cusco Preparacion de equipos

Via terrestre: Cusco-Abancay Llegada ala ciudad de Abancay
03-08-19 Via  terrestre: Abancay- | -Cartografiado de peligros

Llactabamba-Cecchacpata- geologicos

Abancay - Recolecciéon de datos

- Registro fotografico

- Reunioén de plataforma
04-08-19 Via terrestre: Abancay- | - Recoleccién de datos
Sayhuapata-Abancay-Cusco - Registro fotografico

- Reunioén de plataforma

- Retorno a la ciudad de Cusco

05-08-19 Via aérea: Cusco- Lima Retorno a la ciudad de Lima
Cuadro 1: Itinerario de viaje para la evaluacién de peligros geologicos en el sector
Llactabamba
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Figura 1. Ubicacién de la zona de estudio
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4. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS

Litologicamente, la ladera del cerro Chamanayoc estd conformada por una secuencia
de capas rojas, conglomerados, areniscas intercaladas con limolitas rojizas con contenido
de carbdn rocas volcanicas de composicion andesiticas del Grupo Mitu (figura 2). El clima
es un factor predominante para hacer a estas rocas susceptibles a los fendmenos de
remocion en masa debido a que la variacidon de la textura entre los mismos tipos de roca
hace que su comportamiento geomecanico sea diferente. Por ende, el Grupo Mitu tiende a
experimentar deslizamientos, desprendimiento de rocas, derrumbes y erosién de laderas
tal y como se describe en el boletin de estudio de riesgos geoldgicos de la franja 3 del
INGEMMET.

La zona de derrumbes se encuentra ubicado sobre un valle con una morfologia cuyas
pendientes de ladera son bastante elevadas (30° a 50°) y un relieve agreste, cuya geoforma
es caracteristica de los rios juveniles. Asi mismo, las paredes verticales y laderas abruptas
labradas en roca de ambos flancos del valle del rio Pachachaca (foto 1) presentan gran
cantidad de material grueso en el cauce como bolos y bloques de roca provenientes de los
constantes derrumbes en las paredes de la ladera del cerro.

Foto 1. Vista hacia el Noreste del rio Pachachaca, donde se observa el valle cafién con
laderas abruptas.

5. PELIGROS GEOLOGICOS

Los movimientos en masa son parte de los procesos denudativos que modelan el
relieve de la tierra. Su origen obedece a una gran diversidad de procesos geolégicos,
hidrometeoroldgicos, quimicos y mecanicos que se dan en la corteza terrestre. La
meteorizacion, lluvias, los sismos y otros eventos (incluyendo la actividad antrdpica) actiian
sobre las laderas desestabilizandolas y cambian el relieve a una condicién mas plana. Esto
implica que la posibilidad de ocurrencia de un movimiento en masa comienza desde el
mismo momento en que se forma una ladera natural o se construye un talud artificial.
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Figura 2. Ubicacién de la zona de estudio
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4.1 DERRUMBES

Dentro de la masa del deslizamiento se presenta una serie de zonas de debilidad,
que provocan la activacién de la ladera en tres sectores especificos, desencadenando una
secuencia de derrumbes. Estos derrumbes estan constituidos por material de distinta
granulometria que van desde limos (0,0039 - 0,0625mm); arenas (0,0625-mm); gravas (2
a 256mm) y bloques (>256mm), relacionados con quebradas empinadas que forman
conoides de deyeccion en el pie de la ladera (figura 4). Este material al caer por la ladera
genera una gran cantidad de polvareda por todo el valle, perjudicando a los centros
poblados de Socoro y Lactabamba principalmente (foto 3).

4.2 DESLIZAMIENTO

Las caracteristicas y evidencias principales que presenta este evento, estan en

funcién a la geografia y el relieve agreste que presenta el valle en su conjunto. Siendo una
de las principales, la elevada pendiente de la ladera entre 35° a 50° (foto 2), esto a la vez
implica una gran inestabilidad en varios sectores de la ladera del cerro Chamanayoc. El
substrato rocoso estd conformado por rocas volcanicas y sedimentarias de forma
intercalada correspondientes al Grupo Mitu que a la vez son susceptibles a la generaciéon de
procesos de movimientos en masa. Asi también, la erosidn lateral del rio Pachachaca
desestabiliza el material que se encuentra en la ladera, esto debido a la fuerza que el cauce
ejerce al momento de entrar en contacto con el material (socavamiento).
Durante los trabajos de campo, se han observado una serie de evidencias geomorfologicas
en el cuerpo del deslizamiento, siendo la principal la corona, la misma que se encuentra en
la parte mas alta, que representa un salto de desnivel de 25m de altura (figura 3A). Esto
indica que ha ocurrido un desplazamiento ladera abajo del depoésito (figura 3B).
Actualmente, la masa continda su dindmica de forma muy lenta con material invadiendo el
rio (figura 3C).

Foto 2. Vista de la zona de derrumbes en la ladera del cerro Chamanayoc, desde el otro
margen del valle.
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deslizamiento y la secuencia de tres derrumbes. C) Conoides de deyeccion en el pie de la
ladera.
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Foto 3. Expansion del polvo como consecuencia de la constante geodindmica en la ladera
del cerro Chamanayoc y la intensa accién del viento
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Desprendimiento de Blogques
de Roca desprendidas por la
presion del material
detritico en deslizamiento

Particulas finas en suspencion
arrastradas en la direccion del
viento

Rastro de
caida de bloques

Figura 4. Presencia de conos de deyeccion en el pie de la ladera producto de los constantes
derrumbes en la zona.
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CONCLUSIONES

Por lo observado en campo y lo detallado en los items anteriores se puede concluir que:

a)

b)

d)

El substrato rocoso conformado por rocas volcanicas y sedimentarias del
Grupo Mitu se encuentran altamente fracturados y con intensa
meteorizacion. A esto se le suma la influencia del clima en el valle dando lugar
a que las rocas sean susceptibles a los fendmenos de movimientos en masa.

El relieve y la pendiente de la ladera favorecen enormemente el desplazamiento
ladera abajo en direccién al rio del material sobre su superficie, formando una
secuencia de derrumbes, que cerca al rio forman conoides de deyeccidn.

La escarpa identificada, da a entender la presencia de un gran deslizamiento en
formacidn, de donde se daria origen a la dindmica de laladera en la que se ocasionan
los derrumbes que actualmente se puede observar.

La erosion lateral del rio Pachachaca ha contribuido en la desestabilizacion
del material que se encuentra en la ladera, a causa de la fuerte ficcion que el
rio ejerce al momento de entrar en contacto con el material originandose asi
un proceso de socavamiento natural.

De continuar la dinamica de la ladera, puede desencadenar la caida de todo el
material que constituye el deslizamiento en el fondo del valle, represando el rio
Pachachaca.

Debido al material fino que se deposita en la ladera (mezcla de limos y arenas)
producto de los constantes derrumbes y la elevada intensidad de los vientos
provoca una densa humareda de polvo por todo el valle. Este fen6meno afecta de
gran manera a los poblados mas cercanos.

RECOMENDACIONES

a)

b)

d)

Realizar un vuelo DRONE para obtener mayor detalle del dimensionamiento y
dindmica de la ladera.

Implementar un monitoreo permanente de los constantes derrumbes en la ladera
del cerro Chamanayoc, la zona de deslizamiento definida y eventos circundantes que
podrian reactivarse en el mismo cerro. Este monitoreo permitira controlar y alertar
la evolucién en el tiempo de los derrumbes actuales, deslizamiento y otros que
podrian suscitarse en el futuro.

Conformar un equipo técnico multidisciplinario e interinstitucional para
determinar la posible evacuacion temporal de los centros poblados de Llactabamba
y Socoro del distrito de Huancarama, Provincia de Andahuaylas.

Tomar acciones preventivas en caso se produzca un deslizamiento mayor que pueda
represar el rio Pachachaca y afectar las actividades de los poblados cerca de la zona
de influencia.
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