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INTRODUCCION

La municipalidad Distrital de Pichanaqui, es el érgano del gobierno local que
ejerce los roles y competencias de conducir y ejecutar los 07 procesos de la
Gestion del Riesgo de Desastres, segun ley N° 29664 — SINAGERD, procesos
como la Estimacion, Prevencién, Reducciéon, Preparacion, Respuesta,
Rehabilitacién y Reconstruccion.

Al respecto, el presente estudio de evaluacién comprende el desarrollo de
procedimientos para la generar el conocimiento de los peligros o amenazas,
analizar las vulnerabilidades y establecer los niveles de riesgo, que permitan la
toma de decisiones para una adecuada Gestion del Riesgo de Desastres las
autoridades del distrito de Pichanaqui, esto en virtud a diferentes problematicas
que se pueden identificar en el ambito del distrito, con el fin de reducir las
condiciones de vulnerabilidad.

El informe de evaluacién de Riesgo ante Inundacion, desde la aa.vwv. playa
pescador — valle Ninabamba, ubicada en la margen derecha del rio Perene, distrito
de Pichanaqui — Chanchamayo — Junin, aplica la metodologia del “Manual de
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales” — 02 Version y el
“Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Inundaciones Fluviales”, el
cual permite analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenédmeno en funcién a la fragilidad y
resiliencia y determinar los niveles de riesgo y la recomendaciones vinculadas a
la prevencion y reduccion del riesgo de desastres en las areas objeto de la
evaluacion desde la aa.vv. playa pescador — valle Ninabamba, ubicada en la
margen derecha del rio Perene, distrito de Pichanaqui.

Para el presente informe de dio uso de imagenes satelitales y de fotografias
tomadas en la visita a campo de cada uno de los tramos del area de estudio, se
identifico las areas expuestas a posibles inundaciones que generarian pérdidas
economicas y que podrian significar pérdida de vidas humanas, para lo cual, a
primera visualizacién podrian plantearse medidas de tipo correctivo de orden
estructural (defensas riberefias, colchones reno, enrocados, etc.) con la finalidad
de disipar la energia proveniente del rio Perene formados en la quebradas, y las
medidas de orden no estructural orientados principalmente a la organizacion de
la poblacion en coordinacion con Defensa Civil, talleres y charlas y elaboracion de
algunas ordenanzas a fin de minimizar el riesgo y vulnerabilidad.
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L ASPECTOS GENERALES

1.1 Nombre del estudio

Nombre del Estudio: “EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
FLUVIAL, DE LA POBLACION ASENTADA DESDE LA AA.VV. PLAYA
PESCADOR - VALLE NINABAMBA, UBICADA A LA MARGEN
DERECHA DEL RIO PERENE BAJO PICHANAQUI DEL DISTRITO
PICHANAQUI - CHANCHAMAYO — JUNIN”,

1.2 Antecedentes y justificacion

e Antecedentes:

Segun Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y
Rehabilitacion - SINPAD del INDECI, se presenta el listado de
emergencias originadas por el impacto de los peligros de origen natural
en el distrito de Pichanaqui, ocurridas entre el periodo de 2010 al 2018.

Tabla N° 01: Listado de registros de emergencias ocurridos en
Pichanaqui entre los afios 2010 a 2018.

10/08/2010 39903 Vientos fuertes

09/11/2010 41043 Vientos fuertes

12/11/2010 41116 Precipitacion

31/08/2010 46691 Vientos fuertes

31/08/2010 46674 Vientos fuertes

31/08/2010 46828 Vientos fuertes

31/08/2010 46688 Vientos fuertes

26/10/2011 47900 Vientos fuertes

11/01/2012 49214 Inundacion

05/02/2012 50094 Inundacion

18/02/2012 50093 Inundacién

22/12/2012 55752 Inundacion

24/01/2013 62640 Inundacion

23/09/2013 60787 Vientos fuertes /i

12/09/2014 66283 Vientos fuertes Lgf g)

20/10/2014 66903 Vientos fuertes et Yol T
Geog. Lilisha Quispe Fabian

EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 124-2018 - CENEPRED
REGISTRO: CGP - 078

5



“EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL, DE LA POBLACION ASENTADA N, (& V]
DESDE LA AA.VV. PLAYA PESCADOR - VALLE NINABAMBA, UBICADA A LA MARGEN \' - ‘
DERECHA DEL RIO PERENE BAJO PICHANAQUI DEL DISTRITO PICHANAQUI - ‘?‘
CHANCHAMAYO - JUNIN".

01/01/2016 74068 Deslizamientos
31/01/2016 74590 Precipitacion

06/12/2017 90821 Deslizamientos
08/01/2018 91287 Precipitaciones

Tabla N° 02: Poblacién damnificada por desastre del rio Perene

Poblacién de damnificados por desborde de rio Perene segtin sectores afectados
Pichanaki-2019 - Elaborada el 02 abril 2019

Sectores Atectados Poblacion Yo
AA VV Playa escondida 328 36.2
AAVV Ecoldgica 193 21.3
AAVV Paraiso 158 17.4
AAVV Fortaleza I-li 152 16.8
villa Ashaninka 46 5.1
Puerto Azul 23 2.5
Ciudad Universitaria 4 0.4
Ipoke 3 0.3
Sector Valle Ninabamba Y] 0.0
Sector EBENEZER 0 0.0
Sector Mashenesha 8} 0.0
AAVYV Playa el Pescador 0 0.0
AAVV La Chancadora 0 0.0
AAVV San Rafael 0 0.0
AAHH Nueva Esperanza 0 0.0
AA VV Playa El Salvador (4] 0.0
AA VV El buen sabor 0 0.0
Total 907 100.0
Fuente: Censo de la poblacion afectadas por inundacion

¢ Justificacion

Segun el INFORME DE EMERGENCIA N° 018 — 09/01/2013/COEN -
INDECI, sefala que el 22 de diciembre de 2012, en horas de
madrugada se registraron precipitaciones pluviales en Pichanaqui,
provocando el incremento y desborde del Rio Perené, ocasionando una
inundacién que afecto varias viviendas y areas de cultivo.

En los sectores de Playa pescador hasta el valle Ninabamba todos los
anos en los meses de enero a marzo el rio Perené se desborda de 10
a 20 m afectando viviendas ubicadas en la ribera del rio (confluencia
de los rios Perené y Ubirique).
S /
av
Geog. Liligfia Quispe Fabidn
EVALUADOR DE. RIESGOS

R N* 124-2018 - CENEPRED
[EGISTRO: CGP - 076




“EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL, DE LA POBLACION ASENTADA k\ (&) ,‘

DESDE LA AA.VV. PLAYA PESCADOR - VALLE NINABAMBA, UBICADA A LA MARGEN ) - B
DERECHA DEL RIO PERENE BAJO PICHANAQUI DEL DISTRITO PICHANAQUI - @’
CHANCHAMAYO ~ JUNIN”. A

El 28 de marzo de 2019, a las 15:00 horas aproximadamente, a
consecuencia de intensas precipitaciones pluviales, se produjo el
incremento del caudal del rio Perene lo que generd su desborde e
inundando varios sectores de la poblacion de Pichanaqui.

La Direccion Desconcentrada del INIDECI - JUNIN, en su Informe N°
24 — INDECI/42.0, inform6 que el Escuadron de la Policia Nacional de
Pichanaqui realiza trabajos de rescate de las personas aisladas en el
sector de Playa Escondida.

Es asi que surge la necesidad de desarrollar una evaluacion de riesgos
y plantear medidas de control o mitigacion del riesgo.

Desborde del rio Perene en el sector de Playa escondida

FUENTE: EQUIPO TECNICO

Geog. Lilisris Quispe Fabian
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1.3

Objetivo

1.3.1 Objetivo General

Determinar los niveles del riesgo por inundacion fluvial del rio Perene
hacia su margen derecha donde se encuentra asentada poblacion
desde el A.A.\V.V Playa Pescador hasta A.A.V.V valle Ninabamba;
del distrito Pichanaqui - Chanchamayo — Junin.

1.3.2 Objetivos Especificos

1.4

o Evaluar los peligros que ponen en riesgo la seguridad fisica y
social, de la poblacién e infraestructura y elaborar el mapa de
peligro de la zona de estudio.

e Evaluar las condiciones de vulnerabilidad de la poblacion
asentada en el ambito de estudio y determinar los niveles de
vulnerabilidad en un mapa.

» Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos
para proponer medidas correctivas y recomendaciones que
orienten las acciones de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Marco legal

o Ley N2 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

» Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres, Decreto Supremo N° 048-2011-PCM (Fecha: 27 de
mayo de 2011)

¢ Ley Organica de Gobiernos Regionales.

e Ley N?27867Ley Organica de Municipalidades.

e Ley N?27972Ley Organica del Poder Ejecutivo.

o Ley N° 29158Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de
Muy Alto Riesgo No Mitigable Ley N° 29869.

¢ Resoluciéon Ministerial 334-2012-PCM. Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2012-PCM, Lineamientos Técnicos
del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2012-PCM, Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 115-2013—-PCM, que aprueba el Reglamento
de la Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para las
Zonas de Muy Alto Riego No Mitigable. /

(A

I‘:/@ ;\,.\./
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» Resolucion Directoral N 005-2012-EF/63.01 Pautas metodologicas
para la incorporacion del analisis de riesgos en los proyectos de
inversion publica. Ministerio de Economia y Finanzas.

e Anexos N°05, N°06 y N°07 de la Directiva General del Sistema
Nacional de Inversion Publica (2004, pp. 76-88), Ministerio de
Economia y Finanzas.

IL. IDEN I'IFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIOS

2.1 Ubicacion de la zona de estudios

2.1.1 Ubicacion politica
Por el Norte: Distrito de Perené, Provincia de Chanchamayo,
Departamento de Junin.

Por el Sur: Distrito Rio Negro, Provincia de Satipo, departamento de
Junin.

Por el Este: Distrito de Puerto Bermudez, Provincia de Oxapampa,
Departamento de Cerro de Pasco.

Por el Oeste: Distrito de Vitoc, Provincia de Chanchamayo,
Departamento de Junin.

Geog. Li L%h’a Omsps Famn
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Mapa N° 01: Mapa de ubicacion
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FUENTE. ELABORACION EQUIPO TECNICO

2.1.2 Ubicacion Geografica

El distrito de Pichanaqui se encuentra ubicado al Noreste de la ciudad
de La Merced, capital de la provincia de Chanchamayo. A 75 Km de
-distancia; 380 Km de la ciudad de Lima y 248 Km de la ciudad de
Huancayo; entre las coordenadas:

Tabla N° 03: Coordenadas UTM-WGS84-ZONA 18S

| CENTRO .~ COORD.UTM | COORD.UTM | COTA
POBLADO ESTE (X) NORTE (Y) (m.s.n.m)
Pichanaqui 514750.00 8792000.00 525.00
FUENTE: Elaboracién equipo consultor 2019.
v' Regién : Junin
v Provincia : Chanchamayo
v" Distrito : Pichanaqui
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v Altitud 520 m.s.n.m.

v’ Zona Urbana - Rural.
La zona de estudio esta conformada por las siguientes localidades:

r Coordenadas UTM
Localidades
Este (x) Norte (Y)
AAHH Playa Hermosa 51442286 mE | 8792654.95m S

AAHH Buen sabor de Puerto
Azul

51454891 mE

8792542.12m S

AAHH Playa Escondida

514678.98 m E

8792374.32 m

AAHH Fortaleza 51474044 mE | 8791874.06 m S
AA HH Paraiso 514969.44 mE | 8791516.62m S
AAHH Playa Ecolégica 515010.06 m E | 8791334.74m S

AAHH Valle Ninabamba

515642.46 m E

8791035.91m S

En el area de estudio, que se detalla como AAHH Playa Hermosa,
comprende la asociacion de vivienda — AAVV El Pescador, como zona
directa de evaluacion que toma éste estudio para su analisis.

2.1.3 Ubicacidén Hidrografica

El Rio Perené se forma de la confluencia entre los rios Chanchamayo
y Paucartambo en Junin. El rio Perené es un rio de corto recorrido de
la cuenca alta del Rio Ucayali. Discurre por la parte central del pais,
en la vertiente oriental de los Andes. Nace en la Regién de Junin, al
norte del pueblo de San Antonio de Ocopa. En su curso superior toma
en nombre de rio Chanchamayo llamandose recién Perené a partir de
la confluencia con el Rio Paucartambo.

I s i
R
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De acuerdo a la clasificacion de la ANA (Autoridad Nacional del Agua),
hidrograficamente la cuenca se encuentra ubicada:

Cuenca Hidrogréfica : Rio Amazonas
Unidad Hidrografica : Perené

llustracion N° 01: Ubicaciéon Geografica del Rio Perené

2.1.4 Accesibilidad

La ciudad de Pichanaqui esta ubicada en la selva central del Pert, a una
altitud de 525 msnm, en el departamento de Junin, provincia de
Chanchamayo, a 75 km de distancia noreste de la ciudad de La Merced,
capital de la provincia. Dista 380 km de la ciudad de Lima y 248 de la ciudad
de Huancayo. La atraviesan el rio Pichanaqui por el norte y el rio Perené
por el este La red vial existente en el distrito de Pichanaqui, cumple la
funcion de soporte de las actividades sociales y econémicas desarrolladas
por la poblacién, interconectandola tanto al interior de los centros poblado

f ;
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como la capital de la Provincia de Chanchamayo y asi mismo a la ciudad
de Huancayo.

Es el distrito que tiene una ubicacion estratégica y privilegiada para el
desarrollo. Esta situado en la parte baja de los Andes, es decir en la Selva
Central, su territorio se encuentra atravesado por la carretera marginal, en
la actualidad totalmente asfaltada, que partiendo de Satipo empalma a la
carretera central en la Oroya.

Acceso mucho méas comodo y el tiempo de recorrido de viaje de la ciudad
de Lima a Pichanaqui es de 9 horas con 30 minutos con carretera asfaltada,

a continuacion, se detalla en el cuadro siguiente.

Tabla N° 04: Vias de acceso.

Dist | Tiempo i
De A e Tipo de Via Frecuencia e loids
(Km) (Hr) transporte
Microbuses,
Lima Oroya 183 5.0 Asfaltado Diario Combis y
Autos.
Microbuses,
Oroya La Merced 129 3.0 Asfaltado Diario Combis y
Autos.
1h.30mi Microbuses,
La Merced | Pichanaqui 73.5 .n Asfaltada Diario Combis y
Autos.

Fuente: Municipalidad Distrital de Pichanaqui.
2.2 Descripcion fisica de la zona a evaluar

2.2.1 Caracteristicas Geograficas
¢ Topografia:

La localidad de Pichanaqui donde se pretende desarrollar el
proyecto, asi como donde se encuentran las planicies afectadas, en
las riberas del rio Perené, presenta un relieve tipico de un valle de
selva alta, con abundante presencia de material pétreo y materiai
erosionable. Las areas de terreno presentan una topografia con
pendiente suave a llana, ubicados a la margen derecha del rio
Perené se encuentra la poblacién de Pichanaqui. El flujo de agua
que nace desde diferentes afluentes, mas las escorrentias
superficiales, van a conformar un cauce definido como es el rio
Perené, la misma que amenaza a las areas de expansién urbana y
viviendas de la localidad de Pichanaqui, en épocas de maxima
avenida. La litologia, en el area de estudio se evidencia una
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diversidad de formaciones rocosas tanto sedimentarias vy
metamorficas como igneas intrusivas (volcanicas) cuyas edades van
del Cretaceo Inferior, al Cuaternario reciente, constituidos
principalmente de areniscas, alternativas con calizas y derrame
volcanicos.

La margen derecha del cauce del rio Perené, donde se pretende
viabilizar las obras de defensa riberefia, de manera general es
planicie con pendientes de fondo que varian de 0.03% hasta 1.25%
en secciones de correntada.

Se caracteriza por ser lechos naturales con fondo sélido irregulares y
con fuerte transporte de sedimentos de Grava - agregado grueso y
fino.

Se ha tomado datos de campo, sobre todo del lecho del rio donde se
pretende realizar los trabajos de defensa riberefia, asi como el
margen derecho del rio Perené, donde se ubican los lados de interés
de proteccion.

Con el trabajo topografico se determiné las areas inundados por
maximas avenidas, la determinacién de los lechos y desplazamiento
del flujo central del rio, asi mismo las variaciones del lecho.

Unidades Geoldgicas

A nivel regional y basado en la informacion geoldgica existente, en
el area de estudio y se han reconocido las siguientes unidades:

a. Formacién Contaya (Os-c): Estos afloramientos se ubican en la
parte Suroeste y estan constituidos principalmente por limolitas de
color gris amarillento y lutitas de color verde; presentan foliacion.

b. Grupo Pucara (TrJi-pu): Estos afloramientos se ubican en la parte
Noreste y Sureste de la zona de estudio y estan constituidos por
calizas de color gris e intercaladas con margas y limolitas de color
amarillento

c. Grupo Oriente (Ki-0): Estos afloramientos se ubican en la parte
Sur y Suroeste de la zona de estudio y estan constituidos
principalmente por areniscas cuarzosas de color blanco, blanco
amarillenta a rojizas; presentan estratificacion oblicua, laminar y

masiva.
foo i )
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d. Depositos Aluviales (Qp-al): Estos depdsitos se ubican en la parte
Este y Oeste de la zona de estudi6 y estan constituidos
principalmente por gravas sub redondeadas a redondeadas en una
matriz de arena gruesa.

Estas formaciones antiguas pertenecen a la serie pleistocénica del
cuaternario, y también se encuentran formando el cono deyectivo
del rio Pichanaqui.

e. Depésitos Fluviales (Qh-fl): Estos depdsitos se ubican en el Rio
Perené de la zona de estudio y estan constituidos principalmente
por gravas redondeadas en una matriz arenosa y arenas bien
seleccionadas.

Mapa N° 02 Mapa Geolégico

514000
- SO 2 =<<,,_._._. e N — ’ yrveny
S i N
g HanCO ‘
\ U s
: rasce
V)
-
el PONARSET
PLaYs HERIOA =
G rroaz, e
S poavhscomDie
£ N
) § WUANCAVELICA 4 cuma
§ 4 s Aacucra’
‘E an | o FORTALEZ & e
1 EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION
S IFLUVIAL DESDE LA AA.VV. PLAYA PESCADOR
VALLE NINABAMBA, DISTRITO DE
PR [PHCHANAQUE, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO |
o MAVARCOLOECA BEPARTAMENTO DE JUNIN

MAPA GEOLOGICO

VAL E ABAVEL

Sasnden ot whmpaon
‘GEOCATMIN, Escale MINEDU

o [um———
Agosto 201§ Equipo consultor 2019

Eueals tiurvarica Aypeman y Banen

1em =40 Km WS84/ 2008 188

T T T

UNIDADES GEOLOGICAS
| o Depgsitos Fluviales
o a3l Dapdsitos Aluviales

8790000

8790000

%o Grupo Oriente
S Wpw Grupo Pucara
s« Formacion Contaya
Os-c e S T e s

f
| Erce Coies

P o ir 3 3
T —
e s | -

14000 516600

Fuente: equipo técnico

Observamos que el area de influencia directa se encuentra dentro de
unidades geoldgicas denominado depésitos fluviales
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¢ Unidades Geomorfolégicas

La localidad de Pichanaqui donde se desarrolla el estudio presenta
un relieve tipico de un valle de selva alta, con abundante presencia
de material pétreo y material erosionable. Las areas de terreno
presentan una topografia con pendiente suave a llana, ubicados a la
margen derecha del rio Perené se encuentra la poblaciéon de
Pichanaqui. El flujo de agua que nace desde diferentes afluentes,
mas las escorrentias superficiales, van a conformar un cauce
definido como es el rio Perené, la misma que amenaza a las areas
de expansion urbana y viviendas de la localidad de Pichanaqui, en
épocas de maxima avenida.

En la configuracion geomorfolégica del area de estudio se visualizan
el resuitado de los procesos tecténicos sobre impuestos por los
procesos geodinamicas que han dado el modelado actual de la
region. Entre los procesos tecténicos que han controlado el
modelado tenemos Fallamientos y plegamientos de las rocas pre
existentes, asi como también a los diversos plegamientos
existentes, aunado a esto tenemos la intensa erosién causada por
los diversos rios y quebradas existentes, y la litologia de las diversas
unidades estratigraficas que han dado la configuracion actua! del
relieve, pudiéndose diferenciarse la siguiente unidad en la zona de
estudio:

La zona de estudio estd emplazada completamente a los lados del
cauce del rio Pichanaqui, que son partes de un valle fluvial joven en
forma de V, con procesos de erosion de consideracion en la zona.

Respecto a la litologia, que se utiliza para determinar Ia
geomorfoiogia, en el area de estudio se evidencia una diversidad de
formaciones rocosas tanto sedimentarias y metamoérficas como
igneas intrusivas (volcanicas) cuyas edades van del Cretaceo
Inferior, al Cuaternario reciente, constituidos principalmente de
areniscas, alternativas con calizas y derrame volcanicos.

Con el trabajo topografico se determind las areas inundados por
maximas avenidas, la determinacion de los lechos y desplazamiento
del flujo central del rio, asi mismo las variaciones del lecho.

Las unidades geomorfoiégicas encontradas en el area de estudio
se tienen:

a. Cauce actual Fluvial: Corresponde a relieves planos a
ligeramente inclinados originados por la influencia directa fluvial

dei Rio Perené.
4/
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Morfolégicamente, presenta un drenaje bien marcado cuya
configuracion es caracterizada por presentar canales y barras de
arena debido a la dinamica fluvial actual del rio Perené.
Corresponden a superficies semi planas con pendientes
inferiores 8%.

Litolégicamente, estan constituidos por los Depoésitos Fluviales
Recientes conformados por sedimentos de gravas, arenas, limos
y arcillas. Se localizan generalmente a lo largo del Perené.
Ocupa un area aproximada de 408.9 ha.

El proceso geodinamico que esta estrechamente vinculado al
relieve esta directamente relacionado con el sistema fluvial
principal (rio Perené).

b. Llanura de Inundacién Fluvial: Corresponden a relieves
relativamente planos con influencia directa de la dinamica fluvial
del rio Perené.

Morfolégicamente, presenta drenajes imperfecto y moderado
cuya configuracion es caracterizada por presentar sedimentos
fluviales los cuales son erosionados y redepositados debido a la
dinamica fluvial actual del rio Perené. Corresponden a
superficies semi planas con pendientes inferiores 15% y con
alturas que pueden llegar hasta los 6 m.

Litolégicamente, estan constituidos por los Depésitos Fluviales
Recientes conformados por sedimentos de gravas, arenas, limos
y arcillas. Se localizan generalmente a lo largo del Perené.
Ocupa un area aproximada de 829.9 ha.

El proceso geodinamico que esta estrechamente vinculado al
relieve esta referido a las inundaciones estacionales vy
excepcionales, debido a la proximidad con el sistema fluvial
principal (rio Perené).

c. Terrazas Aluviales: Corresponde a relieves que se encuentran
por encima del nivel de estiaje de los rios, por lo que no
afectados por las inundaciones estacionarias.

Morfolégicamente, presenta relieve inclinado a ondulado con 8 a
50% de pendiente. Las ondulaciones que presenta es producto
de una diseccién moderada.

Litolégicamente, estan constituidos por los Depésitos Aluviales
conformados por sedimentos de gravas, arenas, limos y arcillas.
Ocupa un area aproximada de 814.7 ha.
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El proceso geodinamica mas frecuente son las actividades
erosivas originando surcos y carcavas en esta unidad.

d. Abanico Aluvial: Corresponde a relieves definidos por la
acumulacién de material, que han sido depositados en la parte
baja.

Morfolégicamente, presenta forma de abanico con pendientes
fuertemente inclinadas a moderadamente empinadas que van
entre 8 a 25%.

Litolébgicamente, estan constituidos por los Depositos Aluviales
conformados por sedimentos de gravas, arenas, limos y arcillas.
Ocupa un area aproximada de 200 ha.

El proceso geodinamica se originan a partir del transporte y
deposicion de materiales que fueron arrancados de las colinas y
arrastrados hasta ser depositados en las partes bajas. Es muy
probable que estos abanicos se originaron en épocas pasadas
en la que el clima fue mas lluvioso y generard procesos
torrenciales.

e. Colinas de Rocas sedimentarias: Corresponden a relieves
colinosas menores a 300 m de altura y se ubican al Noreste Y
Suroeste de la zona de estudio.

Morfolégicamente, presenta cimas redondeadas a sub
redondeadas alargadas y presentan laderas empinadas con
pendientes mayores a 25%.

Su litologia esta representada por las secuencias sedimentarias
de areniscas cuarzosas del Grupo Oriente; calizas del Grupo
Pucara; y limolitas y lutitas de la Formacién Contaya. Ocupa un
area aproximada de 1207.3 ha.

El proceso geodinamica mas frecuente son las actividades
erosivas de solifluxién, reptacién de suelos y escorrentia difusa
y laminar. Por tanto, existe la probabilidad que en algunos
sectores se movilicen materiales, desprendiéndolos de las

partes colinosas de fuerte pendiente.
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Mapa N° 03: Mapa de geomorfolégico
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Observamos que el area de estudio y de influencia directa se encuentra
dentro de Llanura de inundacion fluvial

¢ Pendientes

La elaboracion de las pendientes se elaboré mediante un DEM
(Modelo de elevacion Digital), imagenes satelitales Orto
rectificadas (SAS PLANETS - BING MAPS) y trabajos de campo
para corroborar las pendientes determinadas.

La clasificacion de las pendientes se realizé en cinco rangos,
cuya distribucién espacial se aprecia en el mapa respectivo,
simbolizado por colores caracteristicos. La siguiente tabla detalla
los rangos de pendiente.

Distribuciéon de las pendientes:

a) Plana a moderadamente inclinada (0-8%): Abarca una
superficie de 1153.3 ha. Se encuentra distribuido
principalmente en el cauce actual y llanura de inundacién del

Rio Perené.
’ wg
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b) Fuertemente inclinada (8-15%): Abarca una superficie de
299.4 ha. Se encuentra distribuido principalmente en la
terraza aluvial y abanico aluvial.

¢) Moderadamente empinada (15-25%): Abarca una superficie
de 324.8 ha. Se encuentra distribuido principalmente en el
abanico aluvial y terraza aluvial.

d) Empinada (25-50%): Abarca una superficie de 1457.9 ha. Se
encuentra distribuido principalmente en las colinas de rocas
sedimentarias y terraza aluvial.

e) Muy empinada (>50%): Abarca una superficie de 225.6 ha.
Se encuentra distribuido principalmente en las laderas de las
colinas de roca sedimentarias y las laderas de las tarras
aluviales.

Mapa N° 04 Mapa de pendientes
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Dentro del area de estudio y de influencia directa vemos que el terreno
es plano a moderadamente inclinada, correspondiéndole el rango de 0°
a 8° de inclinacion.
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2.2.2 Caracteristicas climaticas

Pichanaqui, es uno de los distritos de clima calido de la Provincia
de Chanchamayo, en el area de Proyecto la precipitacion
multianual es de alrededor de 2,250 mm. Con temperaturas
promedio de 24°C que llegan como maximo hasta 31°C (octubre a
febrero) y con minimas hasta 19°C (mayo a Julio).

El clima de la zona corresponde al del denominado Clima
tropical, en donde se tiene la ocurrencia de altas precipitaciones
y temperaturas muy calidas.

% Precipitacion:
La precipitaciéon mensual se sitia en los 1.500mm. los meses de abril
a noviembre son los mas secos variando entre los 30 a 120 mm. y
los meses de diciembre a marzo que son los mas lluviosas
correspondiendo entre los 150 a 250 mm.

% Temperatura
Oscilante entre los 25 a 30 °C en la parte baja y en las partes altas
a 1200 msnm se tiene 15 a 25 °C de temperatura, en algunas
épocas por fenébmeno naturales llegas a los 17 °C y en épocas mas
intensas de calor a 35 °C.

« Humedad relativa
Como es caracteristico en la selva central poca variacion durante
el ano siendo el promedio minimo 76% y el promedio maximo 86%

< Evaporacién
La evaporacion mensual es de 73 mm Y la anual alcanza a los
918mm. Con una maxima en octubre de 5mm, y una minima en
enero 57 mm.

2.2.3 Caracteristicas hidrolégicas

El caudal del rio Perene en la estacion hidrologia HIG Perene hasta
las 06:00hrs, es de: 561.27 m3/s, el mismo que se encuentra sobra
su promedio histérico con un valor de: 114%; asimismo inferior a lo
registrado el dia anterior. Su tendencia hidrolégica hasta esta hora es
descendente.
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Fuente: SENAMHI- JUNIN D2-11

Cuadro N°01: Cuadro Hidrolégico

niveles de agua ayer (m) Niveles de agua de hoy (m)
cuenca | estacion ; ali Promedio:
Promedio | Normal Ano:nalla min Max 08:00a | Normal | A malia | min max.
24 hrs. diaria (%) . diaria
14:00 h.
4.62 4.38 106.48 | 4.60 | 4.67 4.70 4.33 10628 | 459 | 478
Perene | Perene Caudales de ayer (m3/s) Caudales de hoy (m3/s)
566.17 | 497.83 | 13.73 | 561.27 | 576.54 | 58379 | 49237 | 1399 | 558.72 | 600.48

Fuente: SENAMHI- JUNIN D2-11

2.2.4 Caracteristicas flora y fauna

vegetacion:

La cubierta vegetal a lo largo del proyecto atraviesa por la selva,
formado por pastos naturales y terrenos de cultivo estacionario, se
encuentran como especie natural propio de la zona la gramas arboles
y otras que se encuentran al ras del suelo, aparte de ello se
encuentran frutales.
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1

¢

fauna:

La fauna silvestre es rica en el ambito y su entorno. Sin Embargo,
dentro del &rea de influencia directa observamos animales domésticos
como aves de corral, se encuentran anfibios, reptiles y aves que
transitan a lo largo de la faja marginal del rio Perené, el area ya esta
impactada por ser un area urbana.

2.3 Caracteristicas Generales del area geografica a evaluar

2.3.1 Descripcion de la poblaciéon proyectada

Segun el censo del 2017, la poblacion del distrito de Pichanaqui
fuede 39,054 habitantes de los cuales la diferencia mayor que
tiene es el sexo masculino; es decir el 54% de ia poblacién son
masculino y un 46% son del sexo femenino. Esto se puede
apreciar en el siguiente cuadro:

Cuadro N°02: Caracteristicas Poblacionales

Genero Distrito de Pichanaqui
Absoluto Percentage
Hombres 20,265 54%
Mujeres 18,789 46%
Total 39,054 100%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

El distrito de Pichanaqui, se caracteriza por tener una poblacién
joven con el (60%) de la poblacién son menores de 29 afos de edad
(21,683 habitantes) que se convierte en una posibilidad de desarrollo
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2.3.2

para el distrito, y solo el 2.1% de la poblacion son menores de un
afo.

Asimismo, 7229 habitantes corresponden a la poblacion adulta que
oscilan entre las edades de 30 a 44 afios de edad (20%), y el restante
de la poblacion corresponde a las personas que se encuentran entre
las edades de 45 o 64 afios y de 65afios a mas (17%).

Cuadro N° 03: Poblacion segtin grupos de edades

Edades Poblacién %
Menores de un afio 714 2.1
De 1 a 14 afos 11450 33.9
De 15 a 29 afios 10195 26.1
De 30 a 44 afios 8518 20
De 45 a 64 afos 6392 14.5
De 65 a mas arios 1785 3.4
Total de poblacién 39.054 100

Fuente: INEI 2017
Descripcion socioeconémica del distrito

El distrito tiene como actividad econémica principal la agricultura,
siendo los productos de mayor cultivo: el cacao, café, yuca, arroz,
achote y otros. Aproximadamente el 54.79% del territorio son areas
cultivables, el 28.63% es bosque secundario, purna el 10.86% vy
bosque primario solo el 5.73%.

CUADRO N° 04: Actividad econémica de su centro de labor

- B
hod

4

roonamed, POBLACION %
Agricola 9128 65.9
Pecuaria 71 0.5
Forestal 25 0.2
Pesquera 14 0.1
Minera 17 0.1

[ f/ )
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Artesanal 19 0.1
Comercial 1623 11
Servicios 1854 13.4
Otros 805 5.8
Estado (gobierno ) 401 29
Total de poblacién 13857 100

Fuente: INEI 2015

e Actividad Agricola:

La principal actividad econémica es la agricultura, el 36.51% de los
productores tienen sembrados el cultivo de Café, el 39.68% tienen
el cultivo de cacao, el achote es sembrado por el 6.35%. La yuca lo
siembran un 7.94%, el cultivo de arroz es sembrado por el 3.17%, el
maiz lo siembra el 1.59% y un 4.76% no precisan. En los cultivos
frutales el 27.83% cultivan platano, el 22.32% cultivan citricos, la
pifia es cultivado por el 8.44%, la papaya es cultivado por un 4.23%,
el mango es cultivado por el 3.08%, el coco es cultivado por un
2.10%, un 2.00% cultiva noni y un 30% no precisan o no tienen
cultivos frutales.

Tabla N°05: Principales cultivos agricolas y frutales

A B
CULTIVOS Y CULTIVOS Y %
VARIEDADES VARIEDADES
Café Platano 27.83%
Cacao Citricos 22.32%
Achiote Pina 8.44%
Yuca Papaya 4.23% -
Arroz Mango 3.08% v gj
Maiz Coco 2.10% ot N i

Geog. Liliang Quispe Fabidn

Mani

Frijol

No Precisa

4.76%

Noni
Sapote
No Precisa

2.00%

30.00%

TOTAL

100.00%

TOTAL

100.00%
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Los productores de los cultivos de café, cacao, achote, yuca, arroz,
maiz, mani, frijol, el 14.29% de ellos su producciéon es para
autoconsumo, el 58,73% su produccioén es para el mercado local, el
22.22% su produccion es para el mercado nacional, el 4.76% de los
productores no precisa. Los cultivos frutales, el platano, citricos, pifia
papaya, mango, coco, noni, son cultivos que el 58.73%, producen
para el autoconsumo, el 9.52% los destinan para el mercado local, y
un 31.75% se encuentran en que no precisan, o no tienen cultivos
frutales.

Tabla N 06: Destino de los principales productos agricolas

A B

DESTINO DE LA o DESTINO DE LA
PRODUCCION ° PRODUCCION

Autoconsumo 14.29% Autoconsumo 58.73%
Mercado Local 58.73% Mercado Local 9.52%

Mercado Nacional 22.22% Mercado Nacional
No Precisa 4.76% No Precisa 31.75%
TOTAL 100.00% TOTAL 100.00%

e Actividades Econdmicas de la Poblacion Beneficiada

Un gran sector de la poblacién de Pichanaqui, se dedican a la
actividad comercial, mas aun los dias domingos los recreos turisticos
que estan ubicados en la Playa el Pescador, también existen otros
tipos de negocios donde se comercializa diversos productos de
primera necesidad, de pan llevar, artefactos eléctricos, utensilios de
cocina, vestimenta, frutas y otros. Se pudo apreciar una importante
cantidad de feriantes o comerciantes que arriban desde Huancayo y
en menor cantidad de Lima, Segun la Municipalidad distrital de
Pichanaqui, la gran mayoria de establecimientos comerciales son
informales puesto que no estan registrados por el municipio.

Otra de las actividades principales es propia del campo, los
pobladores se dedican principalmente a actividades agropecuarias
como al café, cacao y frutales.

La comercializacion y/o ventas de sus productos agricolas, son
realizadas principalmente en las ciudades de Lima, Jauja, Tarma,
Huancayo y el mismo Valle de Pichanaqui, siendo estas actividades
una de las principales fuentes de ingreso de los pobladores.

En general puede decirse que el nivel de ingreso del agricultor por
concepto de su actividad en la agricultura es de S/. 400.00 nuevos
soles mensuales. Asimismo, el jornal promedio en la zona esta
valorizado en S/. 40.00 nuevos soles.
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Cuadro N°05: Poblacién censada econémica activa de 14 y

mas ainos de edad

CATEGORIA DE OCUPACION

PROVINCIA,
DISTRITO, AREA
URBANA Y

= s c o L © 9

S % 3 § g S © é ;| 3 & §.
RURAL, SEXO Y | Total 85| 853 8§ | B 8 B 3
OCUPACION 28 3 e 3 LR
i HEHERE RN
DISTRITO 16736 | 1050 | 8387 3680 | g5 605
PICHANAQUI 2581 148

fuente: INEI 2017
2.3.3 Descripcion de los servicios basicos

¢ Vivienda:

Los pobladores establecidos en el area objeto del presente
diagnéstico correspondiente al area urbano de la localidad de
Pichanaqui, donde existen viviendas de material concreto,
también como viviendas ruasticas, construidas con material
predominantemente hallado en la zona como de adobe y madera,
cuenta con servicios de agua potable, servicio de alcantarillado y
servicio de electrificaciéon con instalaciones domiciliarias.

Cuadro N° 06: Material predominante de las paredes

TIPO DE MATERIAL
PREDOMINANTE DE VIVIENDA %
PAREDES

Ladrillo o bloque de 4068 40.8
cemento

Piedra o sillar con cal o 23 0.2
cemento
Adobe o tapia 299 3
Quincha (cafia con 101 1
barro)

Piedra con barro 35 04
Madera 4833 48.4
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Estera 21 0.2
Otro material 601 6
Total de viviendas 9981 100

FUENTE: INEI 2015
¢ Abastecimiento de agua

En el distrito de Pichanaqui, el 43.7% de las viviendas cuentan
con el abastecimiento de agua atraves de la red publica dentro
de la vivienda y fuera de la vivienda, mientras que el 51.1% de
las viviendas tiene el abastecimiento de agua de rio, acequia y
material, y el resto de las viviendas se abastecen a través de
pilones de uso publico, camién cisterna, pozo u otro tipo.

CUADRO N°07: TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Viviendas con Cantidad %
abastecimiento de agua

Red publica de agua dentro la 4094 41
vivienda

Red publica de agua fuera la 268 2.7
vivienda

Pilén de uso publico 309 3.1
Camiodn, cisterna u otro similar 3 0
Pozo 64 0.6
Rio, acequia, manantial 5144 51.5
Otro tipo 99 1
Total de viviendas 9,981 100

Fuente: INEI 2015
e Servicios Higiénicos
El distrito de Pichanaqui cuenta con el 35.5% de las viviendas
cuentan con el servicio higiénico a través de la red publica,
mientras que el 40.7% de las viviendas cuentan con el servicio
higiénico a través de pozo negro y letrina. El resto de la

poblacion utilizan el servicio pozo séptico, rio, acequia o
canales, contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso

muy peligroso para la salud del ser humano. Jﬁ(
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disponibilidad de servicios “ cantidad -

higiénicos |

Red publica de desague dentro la 3299 33.1
vivienda

Red publica de desagiie fuera la 236 24
vivienda

Pozo séptico 1078 10.8
Pozo negro, letrina 4059 40.7
Rio, acequia o canal 286 2.9
No tiene 1023 10.2
Total de viviendas 9981 100

Fuente: INEl 2015

¢ Tipo de alumbrado

De acuerdo con el cuadro N° 08, en el Distrito de Pichanaqui el
63.4% de las viviendas cuentan con el servicio de energia
eléctrica, mientras que 21.7% de las viviendas cuentan con vela
como tipo de alumbrado: el resto de las viviendas cuentan cémo
tipo de alumbrado el kerosene, mechero, lamparin, petréleo, gas,
ampara u otro.

CUADRO N°09: Tipo de alumbrado

Tipo» de alumbrado | Cantidad %

Electricidad | 6326 63.4

Kerosene, mechero, | 224 2.5

lamparin

Petroleo, gas, lampara | °46 5.5

Vela 2165 21.7

Otro 521 5.2

No tiene 169 1.7

Total de vivienda 9981 100

Fuente: INEI 2015
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e Poblacion segun nivel educativo

El Distrito de Pichanaqui el mayor porcentaje de escolares
terminan la primaria y secundaria representados con un 82.8%
de la poblacion escolar, de los cuales el 46.2% de las personas
cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que 36.6%
de personas cuenta con estudios de nivel primario.

En menor porcentaje se encuentra la poblacién con nivel
educativo superior no universitaria con 5.8%, seguido esta el
nivel superior universitaria con el 3.6% y 0.1% con estudio de
posgrado u otro similar. Finalmente, el 7.4% que corresponde al
resto de la poblacién no cuenta con estudios de ningun nivel.

CUADRO N°10: poblacién segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad %
Ningtn nivel 1772 7.4
Inicial 84 0.4
Primaria 8784 36.6
Secundaria 11070 46.2
Superior no universitaria 1397 5.8
Superior universitaria 854 3.6
Posgrado u otro similar 25 0.1
Total de poblacién 23,986 100

Fuente: INEI 2015

e Poblacion segtn tipo de seguro

Con relacién al seguro de salud que tiene la poblacion,
observando el cuadro, se puede apreciar que 76.5% de la
poblacién no tiene ningun seguro, mientras que un 18% de la
poblacion esta asegurada en el (SIS) y el 3.9% esta en el seguro
ESSALUD.

De mismo modo el 1.1% del total de la poblacién esta inscrita en
un seguro privado, mientras que un minimo de la poblacion
cuenta con otro seguro de vida (0.3%), y el resto de la poblacién
esta asegurada en la FFAA-PNP.

WL
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CUADRO N°11: Poblacion segun tipo de asegurada

TIPO DE CANTIDAD %
SEGURO
Essalud 1406 3.9
FFAA-PNP 2 02
Seguro privado 410 1.1
SIS 6504 18
Otros 106 0.3
No tiene 27658 76.5
Total de | 36156 100
poblaciéon

Fuente: INEI 2015

s Instituciones educativas

En el Distrito de Pichanaqui, se cuenta con 281 instituciones y
programas educativos, de los cuales 264 son instituciones y
programas educativos dedicados a la educacion basica regular
de diferentes niveles (inicial, primaria y secundaria), donde 225
pertenecen a la gestion publica y 39 pertenecen a la gestién
privada.

CUADRO N°12: Instituciones educativas y programas del
distrito de Pichanaqui.

Etapa Gestion Area Publica Privada
modalidad | Total 4 ' )
y nivel Publica | Privada | Urbana | Rural | Urbana | Rural | Urbana | Rurrd
educativo
281 230 51 89 192 38 192 51 0
Total
- 284 225 39 72 192 33 192 39 0
Basica
regular
" 108 93 15 31 77 16 77 15 0
Inicial
L 124 110 14 24 100 10 100 14 0
Primaria
. 32 22 10 17 15 7 15 10 0
Secundaria
L 10 2 8 10 0 2 0 8 0
Basica
alternativa
. 2 2 0 2 0 2 0 0 0
Basica
especial

v
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A 4 0 4 4 0 0 0 4 0
Técnico
productiva
. 1 1 0 1 0 1 0 0 0
Superior no
universitaria
Pedagégica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 1 1 0 1 0 1 0 0 0
Tecnolégica

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION — padrén de institucion

s Salud

;

J
4 S{
i -4

En el Distrito de Pichanaqui existe el problema de salud en
pichanaqui se reduce el déficit de infraestructura, equipos y
personal meédico especializado, y en la zona rural es mucho
mayor.

CUADRO N°13: Establecimientos de salud

R.J. N° 124-2018 - CE
REGISTRO; CGP - 076
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Ne NOMBRE DEL | CLASIFICACIO | RED MICRORRED
ESTABLECIMIENT N
(o)

1 Andrés Avelino | Posta de salud Pichanaqui | Cuyari
Caceres
Primavera Puesto de salud Pichanaqui | La spalmas
Hospital de Apoyo | Hospital Pichanaqui | No pertenece
Pichanaqui a ninguna

microred

4 Belén Anapiari Puesto de salud Pichanaqui | Huachiriki

5 Huachiriki Centro de salud Pichanaqui | Huachiriki

6 Barinetti real Puesto de salud Pichanaqui | Cuyani

7 Valle Hermoso Puesto de salud Pichanaqui | Cuyani

8 Las Palmas Centro de salud Pichanaqui | Las palmas

9 Unién Shimashiro Puesto de salud Pichanaqui | Las palmas

10 San Foo Centro | Puesto de salud | Pichanaqui | Huachiriki
Kuviriani

1 Centro Cuyani Centro de salu Pichanaqui | Cuyani

12 San Juan Centro | Puesto de salud Pichanaqui | Huachiriki
Autiki

13 Pampa Camona Puesto de salud Pichanaqui | Las palmas

14 Huantirini Puesto de salud | Pichanaqui | Huachiriki

15 San Jose de Anapiari | Puesto de salud Pichanaqui | Huachiriki

18 Anexo 28 de Julio Puesto de salud Pichanaqui | Huachiriki
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17 Colonia Huanca Puesto de salud Pichanaqui | Las palmas
18 Condado Pichikiari Puesto de salud Pichanaqui | Cuyani
19 Impitato Cascada Puesto de salud Pichanaqui | Las palmas

Fuente: COE - SALUD

ITII. EVALUACION DE RIESGO

3.1 Determinacion del nivel de peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacién fluvial, desborde
del rio Perené en la localidades de Playa Hermosa — AAVV El Péscador
hasta AAHH vallle Ninabamba, se utiliz6 la siguiente metodologia descrita
en el grafico.

Se determina los niveles de peligrosidad del fenémeno de inundacion fluvial
para identificar las areas que presentan niveles de peligrosidad muy alto,
alto, medio y bajo. Esto se inicia con la recopilacién de informacién para la
identificacion de los parametros de evaluacion y la susceptibilidad del
territorio (factores condicionantes y factores desencadenantes), dicho
proceso se refleja en el siguiente flujograma.

. ‘k \1&
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llustracion N°02: Flujograma
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Identificacion del peligro

3.1.2 Parametros de evaluacion

Para el presente caso, se ha considerado el parametro de

evaluacion

“Frecuencia” referida a la ocurrencia - cantidad de veces que la zona de

estudio ha sufrido inundacién. Para la obtencion de los pesos ponderados de

este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los

resultados obtenidos son los siguientes:

a. Parametro de evaluacion: Frecuencia

Cuadro N°14: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA Muy alto Alto Moderada Baja Leve
(ocurrencia de (ocurrencia (ocurrencia de (ocurrencia (ocurrencia
la Inundacion de la la Inundacién de la de la

mas de una vez Inundacion cada 2 afios) Inundacion Inundacion
al afio) una vez cada 3 cada 4 o mas
cada aio) anos) anos)
Muy alto (ocurrencia de 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
la Inundacién mas de
una vez al afio)
Alto (ocurrencia de la 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Inundacion una vez
cada afo)
Moderada (ocurrencia 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
de la Inundacién cada 2
afos)
Baja (ocurrencia de la 0.17 0.20 0.33 1.00 4.00
Inundacion cada 3
afios)
Leve (ocurrencia de la 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00
Inundacién cada 4 o
maés afos)
SUMA 1.86 4.68 8.53 15.25 26.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N°15: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

" ay
SN
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FRECUENCIA Muy alto Alto Moderada Baja Leve Vector
(ocurrencia | (ocurrencia | (ocurrencia | (ocurrencia | (ocurrencia | Priorizacién
de la de la de la de la de la
Inundaciéon Inundacién Inundacién Inundacién | Inundacién
mas de una una vez cada 2 cada 3 cada4do
vez al afio) cada afio) afos) afios) mas afios)
Muy alto 0.537 0.642 0.469 0.393 0.346 0.477
(ocurrencia de la
Inundacién mas de
una vez al afio)
Alto (ocurrenciade | (0 179 0.214 0.352 0.328 0.269 0.268
la Inundaciéon una
vez cada afo)
Moderada 0.134 0.071 0.117 0.197 0.192 0.142
(ocurrencia de la
Inundacién cada 2
anos)
Baja (ocurrenciade | (0.090 0.043 0.039 0.066 0.154 0.0781
la Inundacién cada
3 afos)
Leve (ocurrencia 0.060 0.031 0.023 0.016 0.038 0.034
de la Inundacién
cada 4 o mas afos)
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Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N°16: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) - Frecuencia

IC 0.074
RC 0.067

3.1.3 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluaciéon de la susceptibilidad en el area de estudio se
consideraron los siguientes factores.

Cuadro N° 17: Factores de Susceptibilidad

~ Factor . - Factores Condicionantes
Desencadenante A L R T
Precipitacion Unidades Pendiente | Unidades Geoldgicas
Geomorfologicas

Fuente: Elaboracion Equipo consultor 2019.

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el
analisis de la vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico.

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, matriz de
normalizacion, indice de consistencias y pesos ponderados de cada
descriptor, para dicho proceso de calculo de los pesos ponderados se
utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.1.3.1 factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

% Parametro: Precipitacion

La precipitacion es un factor propio del ambito geografico de
estudio, el cual contribuye de manera favorable o no, al desarrollo
del fendbmeno de origen natural. La precipitacién en el area de
estudio presenta intensidades muy recurrentes en el paso de los
anos que propician las crecidas de caudales y por ende las
inundaciones.

y Wq%/

Geog. Liling Quispe Fabian
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En tal sentido se realizé la clasificacién de dichas intensidades en
cinco (05) parametros, los cuales son: extremadamente lluvioso,
muy lluvioso, lluvioso, Moderadamente lluvioso y ligeramente
lluvioso, en los cuales se aplicara la Matriz de Saaty,
desarrollandose como se muestra en los siguientes cuadros:

CUADRO N° 18: Matriz de comparacion de pares del parametro

Precipitacion.
Extremadame Muy Lluvioso [Moderadamen| Ligeramente
A nte lluvioso lluvioso (entre te lluvioso lluvioso
PRECIPITACION (mayor a (entre P95 P90 a (entre P75 a (menor a
P99) a P99) P95) P90) P75)
Extremadamente
luvioso {maver & P9S) 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
e 0.50 1.00 200 | 4.00 6.00
e 0.25 0.50 1.00 | 200 4.00
e e 0117 0.25 0.50 1.00 2.00
e 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO N° 19: Matriz de normalizacién de pares del
parametro Precipitacion

. | Extremadam Muy Liuvioso | Moderadament | Ligeramente Vector
PRECIPITACIO | ente lluvioso lluvioso (entre e lluvioso lluvioso Priorizacié
N (mayor a (entre P95 P90 a (entre P75 a (menora
P99) a P99) P95) P90) P75) w

Extremadamente
||UV91<)330 (mayor a 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
P9
Muy lluvioso
(Pent;e P95 a 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

99
Lluvioso (entre
P90 a P95) 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Moderadamente
lluvioso (entre 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
P75 a P90)
Ligeramente
IIuvic)Jso (menor a 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
P75

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO N° 20: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) -

Precipitacion
IC 0.012
RC 0.010

Geog. Liiara Quispe Fabidn
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3.1.3.2 factores condicionantes

Para la evaluacién de los factores condicionantes se tomé 03
variables determinantes para el tipo de peligro y faciimente
identificables en la zona de estudio, como son:

- Las unidades Geolégicas

- Las unidades Geomorfologicas y

- Las Pendientes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los
factores condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

El saber sobre la geomorfologia de la zona de estudio y su
comportamiento ante las posibles inundaciones y las precipitaciones

Geog. Liiana Quisps Fabian 38
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es fundamental para la identificacion de los diversos procesos que
ocurren que podrian ocurrir.

Entre las unidades identificadas en el area de estudio, se clasificaron
5 grupos; por su afinidad en pendientes, litologia y el paisaje; al
respecto se diferenciaron las siguientes geoformas:

Cauce actual Fluvial

Llanura de Inundacién Fluvial
Terrazas Aluviales

Abanico Aluvial

Colinas de Roca sedimentarias

o 0N~

En tal sentido se realiz6 la clasificacion del parametro: Unidades
Geomorfologicas en (05) descriptores, en los cuales se calculara la
importancia de cada descriptor respecto a los demas, para lo cual se
usara la Matriz de Saaty, desarrollandose como se muestra en los
siguientes cuadros:

Cuadro N° 21: Matriz de comparacion de pares del parametro
Unidades Geomorfolégicas

UNIDADES Llanura de Terrazas Abanico Colinas
GEOMORFOLOGICAS Cauce actual Inundacion Aluviales Aluvial de roca
Fluvial Fluvial sediment
aria
Cauce actual fluvial 1.00 4.00 6.00 7.00 9.00
Llanura de 0.25 1.00 3.00 5.00 8.00
inundacion fluvial
Terrazas Aluviales 0.17 0.33 1.00 4.00 5.00
Abanico Aluvial 0.14 0.20 0.25 1.00 3.00
Colinas de roca 0.11 0.13 0.20 0.33 1.00
Sedimentaria
SUMA 1.67 5.66 10.45 17.33 26.00
1/SUMA 0.60 0.18 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia

Se le asign6 mayor peso al parametro llanura de inundacion fluvial
por ser el material mas reciente y que su formacion justamente es
del material acarreado por el curso del rio y asentado en los bordes,
este material es mas susceptible a ser inundado nuevamente por
ser éste su origen, en segundo lugar tenemos a al cauce Actual
Fluvial, que es el lugar o curso por donde discurre el rio, se halla
en segundo lugar por ser un lecho ya definido y que puede tener
variaciones muy préximas, en tercero lugar tenemos a las terrazas

Geog. Liisna Quisps Fabin 39
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que ya muestran una elevacion respecto al lecho inundable y que
pueden ser mas dificiles de inundar en grandes proporciones por
el desnivel asi como las otras dos variables Abanico Aluvial y
Colinas de rocas que tanto la diferencia de pendientes es mayor
como su cercania al area es mayor.

Cuadro N° 22: Matriz de normalizacién de pares del parametro

Unidades Geomorfolégicas

UNIDADES Cauce actual Llanura de Terrazas Abanico Colinas de Vector

GEOMORFOLO Fluvial Inundacién Aluviales Aluvial roca Priorizacio
GICAS Fluvial sedimentari n
a

Cauce actual 0.599 0.707 0.574 0.404 0.346 0.526
Fluvial
Llanura de 0.150 0.177 0.287 0.288 0.308 0.242
Inundacién
Fluvial
Terrazas 0.100 0.059 0.096 0.231 0.192 0.135
Aluviales
Abanico 0.086 0.035 0.024 0.058 0.115 0.064
Aluvial
Colinas de 0.067 0.022 0.019 0.019 0.038 0.033
roca
Sedimentaria

Geog. Liliafia Quisps Fabian
EVALUADOR DE RIESGOS
RJ. N° 124-2018 - CENEPRED
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Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°23: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) -

Geomorfolégica
IC 0.097
RC 0.087

b) Parametro: Pendiente

El presente parametro, es una forma de medir el grado de
inclinacién del terreno del area de estudio para lo cual se clasificara
en cinco (05) descriptores; asimismo se aplicara la Matriz de Saaty.

Cuadro N° 24: Matriz de comparacion de pares del parametro

Pendiente
Plano a
. Moderadamente | Moderadamente . Muy
PENDIENTE hgera}mente Inclinado (8% - | empinado (15% Er‘r)]pmadg) empinado (>
inclinado 15%) - 25%) (25% - 50%) 50%)
(0% - 8%) iy ° °
Plano a
ligeramente
inclinado (0% - 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
8%)
Moderadamente
Inclinado (8% - 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
15%)
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Moderadamente

empinado (15% 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

- 25%)

o el 0,44 0.20 0.33 1.00 3.00

Muy empinado

(> 50%) 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién Propia

De las variables analizadas para el parametro pendiente se le dio
mayor peso a Plano a ligeramente inclinado correspondiente a las
zonas mas susceptibles a sufrir inundaciones por el aumento de los
caudales del rio.

Cuadro N°25: Matriz de normalizacion de pares del parametro

Pendiente
Plano a .
, Moderadamente | Moderadamente | Empinado Muy
PENDIENTE | "i98ramente |\ inado (8% - | empinado (15% | (25% - | empinado | . . YECtOr
inclinado P
Sinad 15%) - 25%) 50%) | (>50%) |Friorizacion
(0% - 8%)
Plano a
ligeramente
inclinado (0% - 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
8%)
Moderadamente
Inclinado (8% - 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
15%)
Moderadamente
empinado (15% 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
- 25%)
Er o @% | 0.080 0.043 0.035 0.061 | 0.120 0.068
?ﬁ”syoeo/f;pi”a“ 0.062 0.031 0.021 0.020 | 0.040 0.035

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N°26: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) -
Pendiente

IC 0.061
RC 0.054

c) Parametro: Unidades Geoldgicas

Las Unidades Geoldgicas, son los conjuntos de rocas o minerales que se
han depositado en un lugar durante el mismo periodo geologico, para el
presente estudio dicho parametro se divide en cinco (05) descriptores en
el siguiente orden de peso:

Depdsitos Fluviales
Depositos Aluviales
Grupo Oriente
Grupo Pucara

PN

_ %/ .
Geog. Liliafg Quispe Fabidn
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5. Grupo Contaya

Cuadro N°27: Matriz de comparacion de pares del parametro
Unidades Geologicas

UNIDADES Depositos Depésitos Grupo Grupo Grupo
GEOLOGICAS Fluviales Aluviales Oriente Pucara Contaya
Depésitos Fluviales 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
Depésitos Aluviales 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Grupo Oriente 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Grupo Pucara 0.17 0.20 0.33 1.00 4.00
Grupo Contaya 0.13 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.88 4.68 8.53 15.25 25.00
0.53 0.21 0.12 0.07 0.04
1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°28: Matriz de normalizacion de pares del parametro
Unidades Geoldgicas

Depdsitos | Depésit | Grup | Grupo Grupo Vector
UNIDADES Fluviales os o Pucara Contaya  |Priorizacién
GEOLOGICAS Aluviale | Orient
s e

Depositos Fluviales 0.533 0.642 | 0.469 | 0.393 0.320 0.471
Depésitos Aluviales 0.178 0.214 | 0.352 | 0.328 0.280 0.270
Grupo Oriente 0.133 0.071 | 0.117 | 0.197 0.200 0.144
Grupo Pucara 0.089 0.043 | 0.039 | 0.066 0.160 0.079
Grupo Contaya 0.067 0.031 | 0.023 | 0.016 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°29: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) -

Geologia
IC 0.082
RC 0.073
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Analisis de los parametros de los Factores Condicionantes

Cuadro N°30: Matriz de comparacion de pares de los Factores
Condicionantes

conZ?§::;:Ztes Pendiente Geomorfologia Geologia
Pendiente 1.00 2.00 2.00
Geomorfologia 0.25 1.00 3.00
Geologia 0.50 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 6.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.17

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N°31: Matriz de normalizacion de pares de los Factores
Condicionantes

FACTORES Pendiente G:&r;;rf Geologia LEe
CONDICIONANTES Priorizacién
Pendiente 0.690 0.692 0.556 0.645839
Geomorfologia 0.172 0.231 0.333 0.245505
Geologia 0.138 0.077 0111 0.108655

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°32: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) -
Factor Condicionante

0.015

IC

0.029

RC

3.1.4 Definicion de escenarios

Se ha considerado el siguiente escenario mas alto: “Con umbrales de
precipitacion Muy lluvioso (entre P95 a P99); y con una frecuencia mas de una
vez al afo, se produciria una inundacion fluvial en la localidad de Pichanaqui,
ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social,

econdmica, y ambiental”.
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3.1.5 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 33: Niveles de peligro

Rango Nivel de Peligro
0.265 <Ps< 0.485
0140 <Ps<  0.265 ALTO
0.074 <Ps< 0.140 MEDIO

0.036 <P< 0.074
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete

3.1.6 Estratificacion del nivel del peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida

Tabla N°07: Matriz de peligro

Nivel de

Peligro Descripcion Rango

Predomina las unidades geologicas de depésitos fluviales y predominan
las unidades geomorfologicas de Hanura de inundacion , predominan
Peligro Alto |pendientes entre 0-8% y las inundaciones tienen una frecuencia mas de |0.150 < P < 0.252
unavez al afio y presentan umbrales de precipitacion Muy lluvioso (entre
P95 a P99).

Predomina las unidades geologicas de depositos fluviales y predominan
las unidades geomorfologicas de llanura de inundacion , predominan
Peligro Medio|pendientes entre 0-8% y las inundaciones tienen una frecuencia mas de |0.083 < P < 0.150
una vez al afio y presentan umbrales de precipitacion Muy lluvioso (entre
P95 a P99).

Predomina las unidades geoiégrcas de depositos fluviales y predominan
las unidades geomorfologicas de llanura de inundacion , predominan
Pehgro Bajo [pendientes entre 0-8% y las inundaciones tienen una frecuencua mas de }0.045 < P < 0.083
una vez al afio y presentan umbrales de precipitacion Muy lluvioso (entre

P95 a P99).

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de gabinete
Geog. Lilibfa Quispe Fabian
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3.1.7 Mapa de peligrosidad

Mapa N°05: Mapa de peligrosidad
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3.1.8 Identificacion de elementos expuestos

Los elementos expuestos de las zonas evaluadas desde la Asociacion Los
pescadores hasta el Valle Ninabamba”, comprenden a los elementos
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, instituciéon educativa, centro de
salud, caminos, servicios publicos basicos, entre otros) que se encuentren en
la zona potencial del impacto al peligro por inundacién, y que podrian sufrir
los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

» Analisis de elementos expuestos por Dimensiéon Social
De acuerdo a la evaluacion del area de influencia de la susceptibilidad

del peligro de flujo de detritos, se han observado elementos expuestos

cercanos, tales como:

45
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Cuadro N° 40: Elementos expuestos - Dimensién social
i e N ECTORBOCEAL = )
Poblacién | Nimero total de habitantes (muestra) 4940.00
Viviendas 900.00
Vivienda | Infraestructura del ornato publico: bancas, postes,
lamparas de alumbrado publico 90.00

Fuente: Elaboracion Propia

» Andlisis de elementos expuestos por Dimensidn Fisica
Se ha identificado posibles dafios en los principales servicios basicos, en
la zona de estudio a causa del flujo de detritos, detallados a continuacion:

Cuadro N°41: Elementos expuestos — Dimension fisica

_SECTOR ECONOMICO izl
Electricidad Instalaciones Del Sector Eléctrico (M) 2000
Agua y saneamiento Tuberias (M) 12057.3
Comercio Inmuebles - Tiendas 40.00
Administracién Publica Servicios, Comunales - Local Comunal 7.00

Cuadro N°42: |L.E NIVEL INICIAL

ELEMENTO DESCRIPCION X- Y ZONA WSG84 TIPO GPS
Playa escondida -I. € | Areade estudio | -10.9264959 -74.866550 18 Punto Geodésico del
educativa IGN

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

/-
Geog. Lilisnia Quispe Fabidn
EVALUADOR DE RIESGOS
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Comercios — cancha sintética deteriorados por la inundacién

Comercios

g Q‘,,"'“’i e _ 3
Bo || s et el

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Gaog, Liikis Quispe Fabian
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Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

3.2 Analisis de vulnerabilidad

Para determinar la vulnerabilidad debemos determinar la priorizacién

segun la dimension social, econémica y ambiental, para lo cual se utiliza
la siguiente metodologia.

Grafico N°01: Proceso para determinar la vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Exposicién
i Fregiidad “Niveles de
i Dimension | T —— - Vulnerabilidad .
Social | ! Resiliencia | ¢

© Mapa de Elementos i D o
H Ex| te & . imension 1 TN e
pesios : i Econémica Fragilidad
S Rosierda |
“Exposicien | Mapa del Nivel de |
Dimension o Vulnerabilidad
S A

3.2.1 Analisis de la dimensidn social

J(Y
Geog, Liisna Quispe Fabin
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Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N°43: Parametros a utilizar en los factores Exposicion,
fragilidad y Resiliencia de la Dimensiéon Social

Dimension Social

Expasicion Social Fragilidad Resiliencia

Grupo etario en zona de

proyecto y personas con
discapacidad

Tenencia de seguro
Nivel de capacidad en GRD

Numero de personas que habitan
en una vivienda

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

a) Ponderaciones de los factores de la dimensién social

Cuadro N°44: Matriz de comparacion de pares de los factores de la
Dimensioén Social

PARAMETRO Exposicién Social Fragilidad Social Resiliencia Social
Exposicion Social 1.00 3.00 4.00
Fragilidad Social 0.33 1.00 3.00
Resiliencia Social 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.58 4.33 8.00
1/SUMA 0.63 0.23 0.13

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Cuadro N°45: Matriz de normalizaciéon de pares de los factores de la
Dimensién Social

PARAMETRO Exposicién Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.632 0.692 0.500 0.608
Fragilidad 0.211 0.231 0.375 0.272
Resiliencia 0.158 0.077 0.125 0.120

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

Cuadro N°46: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico de los factores de la Dimension Social.

[o 0.037
RC e L
L C
3.2.1.1 Analisis de la exposicién en la dimensién social 191 W&
. . . L “Likéiia Ouispe Fabidn
Parametro: Numero de personas que habitan en una vivienda G?;rgwmoaoamsssos
RJ. N® 124-2018 - CENEPRED
REGISTRO: CGP - 076
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de personas que habitan en una vivienda

paawiro | Masdel0 | De7aio | egas | be3ad | erers

Mas de 10 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 7 a 10 personas 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
De 4 a 6 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 3 a 4 personas 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Menor a 3 personas 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 3.92 6.83 12.50 19.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Cuadro N°48: Matriz de normalizacion de pares del parametro
Numero de personas que habitan en una vivienda

N 4
o2

[}

Cuadro N°47: Matriz de comparacion de pares del parametro Nimero

Mas de
PARAMETRO 10 e o De3ad | Menora3 e
personas personas personas personas
personas
N 0.460 0.511 0.439 0.400 0.368 0.43552
personas
De 7 a 10 personas 0.230 0.255 0.293 0.320 0.316 0.28271
De 4 a 6 personas 0.153 0.128 0.146 0.160 0.158 0.14901
De 3 a 4 personas 0.092 0.064 0.073 0.080 0.105 0.08283
IR 0.066 0.043 0.049 0.040 0.053 0.04992
personas

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

3.21.2

a)

Parametro: Grupo Etario

Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social

Cuadro N°49 Matriz de comparacion de pares del parametro
grupo etario

De O a5afiosy
PARAMETRO Gyt De ? ald | De 1~5 a30 | De 3~1 a40 | De 4~1 a65
i afios afios afos afios
afios
Do 2oy 1.00 5.00 6.00 7.00 9.00
mayor a 65 afios
De 6 a 14 afos 0.20 1.00 3.00 5.00 7.00
De 15 a 30 afios 0.17 0.33 1.00 3.00 5.00

-~

o

Geog. Lilisna Quisps Fabisn
EVALUADOR DE. RIESGOS
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De 31 a 40 afios 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De 41 a 65 afios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.62 6.68 10.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.62 0.15 0.09 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.
Cuadro N°50: Matriz de normalizacién de pares del parametro
grupo etario
DeOab5afosy
PARAMETRO mayor a 65 D ‘i gia HPs 1~5 el 3~1 2id0= P& 4} i Vector Priorizacion
- anos anos anos anos
anos
et A 0.617 0.749 0.570 0.429 0.360 0.545
mayor a 65 afios
De 6 a 14 afios 0.123 0.150 0.285 0.306 0.280 0.229
De 15 a 30 afios 0.103 0.050 0.095 0.184 0.200 0.126
De 31 a 40 afios 0.088 0.030 0.032 0.061 0.120 0.066
De 41 a 65 afios 0.069 0.021 0.019 0.020 0.040 0.034

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo.

Cuadro N°51: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo etario.

IC 0.097
RC 0.087

b) Parametro: Personas discapacidad

Cuadro N°52: Matriz de comparacion de pares del parametro
grupo etario

Visual Para usar Mental y Para
PARAMETRO o y brazosy lo No tiene
auditiva . . Hablar
piernas intelectual

Visual y auditiva 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Rara Usan brazosy | g 5 1.00 3.00 5.00 8.00
piernas
ety io 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
intelectual

Geog. Lilifha Quispe Fabian
EVALUADOR DE RIESGOS 51
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Para Hablar 0.14 0.20 0.33 1.00 4.00
No tiene 0.11 0.13 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.79 466 9.53 16.25 27.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Visual Para usar Mental y Para
PARAMETRO " y brazosy lo No tiene Vector Priorizacion
auditiva . . Hablar
piernas intelectual
Visual y auditiva 0.560 0.644 0.524 0.431 0.333 0.498
Parausarbrazasy | 4,0, 0.215 0.315 0.308 0.296 0.264
piernas
Mental y lo
2 0.112 0.072 0.105 0.185 0.185 0.132
intelectual
Para Hablar 0.080 0.043 0.035 0.062 0.148 0.074
No tiene 0.062 0.027 0.021 0.015 0.037 0.032

Cuadro N°53: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo etario.

0.076

RC

0.068

3.2.1.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

a) Parametro: Tipo de seguro

Cuadro N°53: Matriz de comparacion de pares

PARAMETRO No tiene sis ESSALUD AFr”r:;za;S s'fls‘;;‘;
No tiene 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00
SIS 0.20 1.00 3.00 5.00 7.00
ESSALUD 0.14 0.33 1.00 3.00 5.00
Fuerzas Armadas 0.13 0.20 0.33 1.00 3.00

4/,

‘Geog. Lilifia Quispe Fabian
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Seguro Privado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.58 6.68 11.53 17.33 25.00
1/SUMA 0.63 0.15 0.09 0.06 0.04

Cuadro N°54: Matriz de normalizacién

PARAMETRO No tiene SIS ESSALUD ::’n‘:;aass 325;'33, Vector Priorizacion
No tiene 0.633 0.749 0.607 0.462 0.360 0.562
SIS 0.127 0.150 0.260 0.288 0.280 0.221
ESSALUD 0.090 0.050 0.087 0.173 0.200 0.120
Fuerzas Armadas 0.079 0.030 0.029 0.058 0.120 0.063
Seguro Privado 0.070 0.021 0.017 0.019 0.040 0.034

Cuadro N°55: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.099 /‘
RC _0o0s8 it C
Geog. Lilisfiz Quispe Fabidn
p ie e EVALUADOR DE RIESGOS
) R.J. N° 124-2018 - CENEPRED
b) Parametro: capacitacion em GRD le 126004 CENER
Cuadro N°56: Matriz de comparacion de pares
PARAMETRO Nunca Una v:ez por 2 veses al 3 veEes al 4y/o S:Ieces
afio afio afio al afio
Nunca 1.00 4.00 6.00 7.00 9.00
Una vez por afio 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
2 veces al afo 0.17 0.33 1.00 3.00 5.00
3 veces al afio 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
s gl 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
afio
SUMA 1.67 5.68 10.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.60 0.18 0.09 0.06 0.04

Cuadro N°57: Matriz de normalizacidén

PARAMETRO Nunca 4od sz e, Cada 2 afios Cada 3 afios Cadafl ] 'Ve.ctm:
aho ahos Priorizacion

Nunca 0.599 0.705 0.570 0.429 0.360 0.532

Una vez por afio 0.150 0.176 0.285 0.306 0.280 0.239

Cada 2 afios 0.100 0.059 0.095 0.184 0.200 0.127

Cada 3 afios 0.086 0.035 0.032 0.061 0.120 0.067
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| Cada 4 y/o 5 afios 0.067 0.025 0.019 0.020 0.040 1 0.034

Cuadro N°58: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.081
RC 0.073

3.2.2 Analisis de dimension fisica

El analisis de la dimension fisica, consiste en identificar las caracteristicas
fisicas de la ubicacion, material y estado de conservacion de las viviendas del
area de influencia de la quebrada Cementerio y su contribucion al analisis de
la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacion
agrupados en las componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Cuadro N° 59: Dimension Fisica

Exposicién | Cercania a la zona de peligro
- Dimension Fraailidad Material predominante
Fisica g Estado de conservacioén de la vivienda

Resiliencia Acceso a la tenencia de la vivienda
Fuente: Elaboracion Propia

3.2.21 Analisis de la exposicidn fisica

a) parametro: exposicion de vivienda al peligro

Gaog. LilisAa Quispe Fabidn
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N* 124-2018 - CENEPRED
REGISTRO: CGF - 076

Cuadro N° 60: Parametros

54



“EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL, DE LA POBLACION ASENTADA
DESDE LA AA.VV. PLAYA PESCADOR - VALLE NINABAMBA, UBICADA A LA MARGEN

&
-

DERECHA DEL RIO PERENE BAJO PICHANAQUI DEL DISTRITO PICHANAQUI - ‘_,@_'
CHANCHAMAYO - JUNIN”, A
PARAMETRO Muy cgrca al Gercaaltuis AIe)ad.a del Muy alej.ada
flujo flujo del flujo
MLy cercaa 1.00 3.00 5.00 7.00
flujo
Cerca al flujo 0.33 1.00 3.00 6.00
Asizdadel 0.20 0.33 1.00 3.00
flujo
Wiy Sielada 0.14 0.17 033 1.00
del flujo
SUMA 1.68 4.50 9.33 17.00
1/SUMA 0.60 0.22 0.11 0.06
PARAMETRO | Muveercaal | o ialfiujo | Alejadadel | Muyalejada yedor
flujo flujo del flujo Priorizacion
ecald 0.597 0.667 0.536 0.412 0.553
flujo
Cerca al flujo 0.199 0.222 0.321 0.353 0.274
Aslecade! 0.119 0.074 0.107 0.176 0.119
flujo
e eiate 0.085 0.037 0.036 0.059 0.054
del flujo
Cuadro N°61: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
ic 0.042
RC 0.048
3.2.2.2 Analisis de la fragilidad fisica
a) parametro: material de pared
Cuadro N°62: Matriz de comparacion de pares
C);eusl‘cr:;:a’ LRl Adobe sin Adobe con Lol
PARAMETRO g mortero de = - blogue de
madera o recubrimiento | recubrimiento
) barro cemento
triplay
Qilinchiz, estera) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
madera o triplay
egeken 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
mortero de barro
AR 0.20 033 1.00 3.00 5.00
recubrimiento
Geog. Liliaria Quispe Fabidn 55
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Agobeea] 0.14 0.17 0.33 1.00 4.00
recubrimiento
P UL 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00
de cemento
SUMA 1.79 4.64 9.53 17.25 26.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.10 0.06 0.04
Cuadro N°63: Matriz de normalizacion
Quincha . .
g Piedra con . Ladrillo o
PARAMETRO okl mortero de Adoi?e .sm Adob{e <':on bloque de .Ve.ctor.
madera o recubrimiento | recubrimiento Priorizacion
) barro cemento
triplay
e ety 0.560 0.646 0.524 0.406 0.346 0.496
madera o triplay
RS ican 0.187 0.215 0315 0.348 0.269 0.267
mortero de barro
Adepgal 0.112 0.072 0.105 0.174 0.192 0.131
recubrimiento
e 0.080 0.036 0.035 0.058 0.154 0.073
recubrimiento
e ede 0.062 0.031 0.021 0.014 0.038 0.033
de cemento

Cuadro N°64: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

Ic 0.084
RC 0.076
b) Parametro: estado de conservacion de vivienda L&
Geog. Lillatia o«mmm
° . . s EVALUADOR DE RIESGOS
Cuadro N°65: Matriz de comparacion de pares RN 1262016 CENEPRED
REGISTRO: CGP - 076
PARAMETRO Muy mala Mala Regular Buena Muy buena
Muy mala 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Mala 0.33 1.00 4.00 6.00 8.00
Regular 0.20 0.25 1.00 4.00 6.00
Buena 0.14 0.17 0.25 1.00 3.00
Muy buena 0.11 0.13 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.54 10.42 18.33 27.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.10 0.05 0.04
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Cuadro N°66: Matriz de normalizacion

PARAMETRO Muy mala Mala Regular Buena Muy buena | Vector Priorizacion
Muy mala 0.560 0.661 0.480 0.382 0.333 0.483
Mala 0.187 0.220 0.384 0.327 0.296 0.283
Regular 0.112 0.055 0.096 0.218 0.222 0.141
Buena 0.080 0.037 0.024 0.055 0.111 0.061
Muy buena 0.062 0.028 0.016 0.018 0.037 0.032

Cuadro N°67: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

3.2.2.3

IC

0.097

RC

0.087

Analisis de la residencia fisica
> PARAMETRO: TENENCIA DE LA VIVIENDA

Cuadro N°68: Matriz de comparacion de pares

N TN Propia Cedida por Propia
PARAMETRO Alquilada . P p pagando a centro de totalmente
invasién )
plazos trabajo pagada
Alquilada 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
diopigber 033 1.00 3.00 6.00 8.00
invasién
RICRISIToeRnc e 0.17 0.33 1.00 3.00 7.00
plazos
s 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00
centro de trabajo
Propia
totalmente 0.11 0.13 0.14 0.33 1.00
pagada
SUMA 1.75 4.63 10.48 17.33 28.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.10 0.06 0.04

i

Geog. Lilioia Quispe Fabian
EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 124-2018 - CENEPRED
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Cuadro N°69: Matriz de normalizacion

57




“EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL, DE LA POBLACION ASENTADA N Oy

DESDE LA AA.VV. PLAYA PESCADOR - VALLE NINABAMBA, UBICADA A LA MARGEN l' B ‘

DERECHA DEL RIO PERENE BAJO PICHANAQUI DEL DISTRITO PICHANAQUI - Q‘
CHANCHAMAYOQ - JUNIN".

pravHaee: Propia Cedida por Propia \VkEkaH
PARAMETRO Alquilada ) P p pagando a centro de totalmente Mo e o
invasion . Priorizacion
plazos trabajo pagada

Alquilada 0.570 0.649 0.573 0.404 0.321 0.503
EroRaRer 0.190 0.216 0.286 0.346 0.286 0.265
invasion
Propia pagando | g5 0.072 0.095 0.173 0.250 0.137
a plazos
Cedida por
centro de 0.081 0.036 0.032 0.058 0.107 0.063
trabajo
Propia
totalmente 0.063 0.027 0.014 0.019 0.036 0.032
pagada

Cuadro N°70: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC
IC 0.082
RC 0.074

3.2.3 Anadlisis de la dimension econémica

3.2.3.1  Analisis de Exposicion en la Dimensiéon Econdémica
PARAMETRO: AREAS CONSTRUIDAS

Cuadro N°71: Matriz de comparacion de pares

oD el > 120 m2 >200 m2
PARAMETRO <90 Y5 | y<=200 | y<=300 | >300m2
120 m2
m2 m2
<90 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
fao 12 s 120 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
m2
>120m2 y<=
200 m2 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
>200m2 y<=
300 m2 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
>300 m2 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.03 6.83 10.50 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.06

g
(PN,
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Cuadro N°72: Matriz de normalizacion

>120 m2 >200 m2
>90m2 y<= b i
PARAMETRO <90 y <=200 y <=300 >300m2 | Vector Priorizacion
120 m2
m2 m2

<90 0.449 0.496 0.439 0.381 0.389 0.431
;30 Zhsaitzt 0.225 0.248 0.293 0.286 0.278 0.266
ey MG R 0.150 0.124 0.146 0.190 0.167 0.155
200 m2

AL 1 g 0.112 0.083 0.073 0.095 0.111 0.095
300 m2

>300 m2 0.064 0.050 0.049 0.048 0.056 0.053

Cuadro N°73: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC

IC 0.009
RC ~ 0.008

3.2.3.2 Anadlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica
PARAMETRO: INGRESO PROMEDIO MENSUAL

Cuadro N°74: Matriz de comparacion de pares

Menor a 1200 - 1500 - 1800-a
LI sueldo minimo EENG 2 1500 1800 més
iy a seldo 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00
minimo
951 - 1200 0.20 1.00 3.00 5.00 7.00
1200 -1500 0.14 0.33 1.00 3.00 5.00
1500 -1800 0.13 0.20 0.33 1.00 3.00
1800 - a méas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.58 6.68 11.53 17.33 25.00
1/SUMA 0.63 0.15 0.09 0.06 0.04
Cuadro N°75: Matriz de normalizacion
Menor a 1200 - 1500 - 1800 -a o e e
PARAMETRO Ty A 951 - 1200 1500 1800 Bl Vector Priorizacion
MRliona =te.do 0.633 0.749 0.607 0.462 0.360 0.562
mintmo
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951 -1200 0.127 0.150 0.260 0.288 0.280 0.221
1200 -1500 0.090 0.050 0.087 0.173 0.200 0.120
1500 -1800 0.079 0.030 0.029 0.058 0.120 0.063
1800 - a més 0.070 0.021 0.017 0.019 0.040 0.034

Cuadro N°76: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro ingreso promedio

mensual
IC 0.099
RC 0.088

3.2.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor
Resiliencia de la dimension social, se utiliz6 el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

> PARAMETRO: ACCESOS A SERVICIOS BASICOS
Cuadro N°77: Matriz de comparacién de pares

0,
>50%y75%de | >25%y50% | >10%y25% | > 0%de
AUl Poblaciéna | de Poblacién | de Poblacisn | ©oPlacion
PARAMETRO Poblacién a acceso a acceso
) acceso de serv a acceso de a acceso de
de serv basico . . A de serv
basico serv basico serv basico )
basico
>75% de
Reiiacione 1.00 3.00 7.00 8.00 9.00
acceso de serv
basico
>50%y 75% de
el 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
acceso de serv
basico
>25%y 50% de
B IO 0.14 033 1.00 3.00 5.00
acceso de serv
basico
>10% y 25% de
O E 0.13 0.20 0.33 1.00 3.00
acceso de serv
basico
0,
S S 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Poblacion a
60
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<5

acceso de serv
basico

SUMA 1.71 4.68 11.53 17.33 25.00
1/SUMA 0.58 0.21 0.09 0.06 0.04
Cuadro N°78: Matriz de normalizacion
N >25%y >10% y -

>75% de >30%Y | somde | 25%de | >10%de

Poblacién a [P Poblacién | Poblaciéon Hebecen Vector
PARAMETRO Poblacién a a acceso T

acceso de aacceso | aacceso Priorizacion

) acceso de de serv
serv basico b de serv de serv .
serv basico . . basico
basico basico

>75% de
T o 0.584 0.642 0.607 0.462 0.360 0.531
acceso de
serv basico
>50%y 75%
g giadon 0.195 0.214 0.260 0.288 0.280 0.247
a acceso de
serv basico
>25%y 50%
ES hoplacion 0.083 0.071 0.087 0.173 0.200 0.123
a acceso de
serv basico
>10%y 25%
Sy asken 0.073 0.043 0.029 0.058 0.120 0.064
a acceso de
serv basico
>10% de
b o 0.065 0.031 0.017 0.019 0.040 0.034
acceso de
serv basico

Cuadro N°79: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico parametro de Acceso a servicios basicos

IC

0.072

RC

0.064

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo.

3.2.4 Nivel de vulnerabilidad

Cuadro N°80: Nivel de Vulnerabilidad

Geog. Lilisfia Quispe Fabian
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NS 4
N

Niveles de Vulnerabilidad
0.363 Vs 0.716
0.184 SV< 0.363
e 0.096 <v< 0.184
0.042 sV< 0.096

3.2.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N°81: Estratificacién de la vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Alta

DESCRIPCION

De 100 a 200 personas; Grupo Etario predominantemente de (>5- 12) y (> 60 65) afios; Poblacion
con nivel educativo inicial; poblacion que si tiene acceso al SIS pero no utiliza el servicio;
Residentes no salen de sus viviendas; los residente con escasamente capacidades en GRD; Con
areas construidas de edificaciones proyectadas > 90 m2 y <= 120 m2; con servicios expuestos >
50% y 75% del area expuesto; con estado de conservacion de la edificacion mala. Con tipo de
construccion proyectada de albafiileria confirmada; con éreas expuestas > 50% y <= 75%
expuesto; con estado de conservacion del suelos malos donde se encuentra la infraestructura
proyectada; Solo las autoridades conocen la existencia de normatividad ambiental, pero no lo
implementan.

RANGOS

0.184 <V < 0.363

Vulnerabilidad
Media

De 50 a 100 personas; Grupo Etario predominantemente de (> 12 - 15) y (>50- 60) afios; poblacién
con nivel de educacion primaria; poblacion que si tiene acceso al SIS pero no utiliza el servicio
esporadicamente; los residentes salen de las vivienda para hacer frente a una emergencia; fos
residentes  regularmente capacitados en GRD; Con areas construidas de edificaciones
proyectadas >120 m2 y <= 200 m2; con servicios expuestos > 25% y 50% del area expuesto; con
estado de conservacion de la edificacion es regular; Con tipo de construccion proyectada de
albafiileria aporticado; con areas expuestas > 25% y <= 50% expuesto; con estado de
conservacion del suelo donde se encuentra la infraestructura proyectada de suelos regulares; con
autoridades y poblacion que desconocen la existencia de la normatividad ambiental, cumpliendo
parcialmente.

0.096 =V <0.184

T8
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NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Menor de 50 personas; Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios y de 30 a 50 anos;
poblacién con nivel educativo de secundaria y superior; poblacion que si tiene acceso al SIS pero
utiliza el servicio permanentemente, y posee seguro de salud privado y utiliza el servicios
permanente; los residentes conocen zonas seguras y se ubican en columnas o muros de
contencion; los residentes constantemente capacitados en GRD, Con areas construidas de
edificaciones proyectadas > 200 m2 y <= 300 m? y menores a 300m2); con servicios expuestos >
' Vulnerabilidad Baja | 25% y 50% del area expuesto, y menores de 10% del 4rea expuesta; con estado de conservacion | 0.042 <V < 0,096
de la edificacion es buena o muy buena. Con tipo de construccion proyectada de concreto armado
y aisladores sismicos: con areas expuestas;> 10% y <= 25% expuesto y menores 10% expuestos;
con estado de conservacion de suelo de nivel bajo y muy bajo donde se encuentra la
infraestructura proyectada; Con autoridades, organizaciones vecinales y poblacion conocen
normatividad ambiental, respetando mayoritarias, y con autoridades, organizaciones vecinales y
poblacion conocen normatividad ambiental respetando totalmente.

3.2.6 Mapa de vulnerabilidad

Mapa N°06: Mapa de vulnerabilidad
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3.3 Calculo de riesgo

3.3.1 Metodologia para el calculo del riesgo

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el
ambito geografico de estudio mediante la evaluacion de la factores
condicionantes y factor desencadenante, y el nivel de susceptibilidad ante el
peligro de flujo de detritos, y realizado el respectivo andlisis de los
componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la exposicion,
fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente
vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a
la conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del area en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de
los elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y
consecuencias sociales y fisicas.

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, esta
fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se
expresa que el riesgo es una funcion f () del peligro y la vulnerabilidad.

Rie |t=f(Pi, Ve) |t

- R :Riesgo

- F :enfuncion

- Pi :Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de
exposicion t.

- V  :Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para el analisis de peligros se identifican y caracterizan los fenémenos
condicionantes y desencadenantes, asi como el nivel de susceptibilidad.
Asimismo, deberan analizar los componentes que inciden en la
vulnerabilidad explicada por tres componentes: exposicion, fragilidad y
resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el
tipo y nivel de dafios que se puedan presentar.

3.3.2 Niveles de riesgo

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble
entrada: matriz de peligro y matriz de vulnerabilidad. Es decir, es el valor (X,

o
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Ned

Y), en un plano cartesiano. Donde en el eje de la Y estan los niveles del
Peligro y en eje de la X estan las Vulnerabilidades.

Cuadro N° 82: Valores de niveles de Peligro y Vulnerabilidad

2.

VALOR DE VALOR DE
PELIGRO VULNERABILIDAD
0.471 0.716
0.270 0.363
0.144 0.184
0.079 0.096
0.035 0.042

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 83: Método simplificado - Niveles de Riesgo

Descrip. 1 | 0.471 0.013 0.033 0.065
b Descrip. 2 | 0.270 0.007 0.017 0.035 0.071
§ Descrip. 3 | 0.144 | 0.004 0.009 0.019 0.038 0.071
© | Descrip. 4 | 0.079 0.002 0.005 0.010 0.020 0.037
Descrip. 5| 0.035 | 0001 | 0.002 0.005 0.010 0.018
0.042 0.096 0.184 0.363 0.716
Descrip. 5 | Descrip. 4 | Descrip. 3 | Descrip. 2 | Descrip. 1
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3 Estratificacion del riesgo

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de Riesgo obtenida:

Cuadro N° 84: Estratificacion de Riesgo

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION

Zonas con pendientes muy empinadas mayores al 50%, con presencia de
depdsitos ALUVIALES y que, geoldgicamente presenta llanuras de
inundacion fluvial. Asimismo son zonas con presencia de actividades
econdémicas activas (carreteras, canteras, infraestructura hidraulica
provisional), donde discurren precipitaciones extremadamente lluviosas
(mayores a P99) y tienen una frecuencia de lluvias de, més de una (01)
vez al afio.

Existe exposicion de Més de 10 personas que habitan en un lote;
asimismo la fragilidad se refleja en los Grupos etarios predominante de
0a 5 afios y mayor a 65 afios y con discapacidad visual y auditiva; donde
se observa desconocimiento de toda la poblacién sobre la gestién de
riesgo de desastres, no cuentan ni desarrollan ningun tipo de programa
de capacitacién en temas concernientes a gestion del riesgo; asimismo
no cuentan con un seguro de salud.

Las viviendas se encuentran muy cercanas de la zona afectada: los cuales
presentan como material predominante quincha, estera, madera o

RANGO

0.071<R<0.247

A%
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triplay, la mayoria de las viviendas presentan un estado de conservacion
“muy malo”; dicha vivienda es alquilada.

Zonas con pendientes empinadas entre 25% y 50%, cauce actual fluvial,
geolégicamente  estdn compuestos por depdsitos  fluviales,
moderadamente empinada con depdsitos proluviales y piedemonte
empinado con depdsitos coluviales. Asi mismo son zonas con presencia
de suelos con residuos sélidos (botadero), donde discurren
precipitaciones muy lluviosas entre el percentil 95 y 99, y tienen una
frecuencia de lluvias alta, entre una (01) vez cada afio.

Existe la exposicion de 7 a 10 personas que habitan en un lote; asimismo,
existe un grupo etario predominante de 6 a 14 afios y personas con
discapacidad para el uso de brazos y piernas; de las cuales recibieron por
lo menos una vez al afio capacitacién sobre la gestién de riesgo de
desastres; asimismo cuentan con un seguro — SIS.

Las viviendas se encuentran cerca de la zona afectada, presentando
como material predominante piedra con mortero de barro, la mayoria
de las viviendas presentan como estado de conservacién “malo”; las
viviendas son propias por invasion.

Alta

0.019<R<0.071

Zonas con pendientes moderadamente empinada entre 15% y 25%, con
terrazas aluviales, geolégicamente grupo oriente, Asi mismo existen
zonas de expansion urbana, donde discurren precipitaciones lluviosas
entre el percentil 90 y 95, y tienen una frecuencia de lluvias moderada
cada 2 veces al afio.

Existe la exposicion de 4 a 6 personas que habitan en una vivienda;
existiendo un grupo etario predominante de 15 a 30 afios y con
Media discapacidad mental e intelectual; dichas personas recibieron por lo | 0.005 < R < 0.019
menos cada 2 veces al afio capacitacion sobre la gestién de riesgo de
desastres; asimismo cuentan con un seguro - ESSALUD.

La vivienda se encuentra alejada de la zona afectada; presentan como
material predominante abobe con y sin recubrimiento, y la mayoria de
las viviendas presentan como estado de conservacién de regular; la
vivienda es propia pagada a plazos.

Zonas con pendientes moderadamente inclinado (8% - 15%) y plano
ligeramente inclinado (0% - 8%), con presencia de colinas de rocas
sedimentarias, geoldgicamente estdn compuestos por de vertiente
montafiosa fracturada muy empinada y vertiente montafiosa empinada
y ligeramente fracturada empinada. Asi mismo comprende zonas con
infraestructura urbana y zonas sin intervenciéon por parte de las
actividades humanas, donde discurren precipitaciones moderadamente
lluvioso (75 a 90) y ligeramente lluvioso (menor a 75), presentando una
frecuencia de lluvias baja y leve, cada 3 o mas veces al afio.

Baja Existe la exposicion de 3 personas como maximo que habitan una | 0.001 <R < 0.005
vivienda; se visualiza un grupo etario predominante de 31 a 40 afio, sin
| discapacidad fisica y psicoldgica, dichos pobladores recibieron por lo
menos cada 4 o 5 veces al afio capacitacion sobre la gestién de riesgo de
desastres; asimismo cuentan con un seguro — Fuerzas Amaradas y/
Seguro Privado.

Las viviendas se encuentran muy alejada a la zona afectada, el material
predominante de las viviendas son de ladrillo o bloque de cemento, y la
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacién de
regular y buena; dichas viviendas son propias, pagadas totalmente y/o

cedida por el centro de trabajo
Lt
p

FQeﬁte: Elaboracién Propia
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3.3.4 Mapa de riesgos
Mapa N° 07: Mapa de riesgo
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3.3.5 Calculo de posibles pérdidas

Segun el analisis de vulnerabilidades y el mapa de riesgo ante posible
impacto de peligro por flujo de detritos en el ambito de estudio, habria
darnos y pérdidas de viviendas, asi como de instalaciones de servicios
basicos, vias de comunicacién y equipamiento urbano.

Asimismo, se tuvo en consideracion la Resolucion Ministerial N° 370-2018-
VIVIENDA, donde se da valores unitarios de edificacion, asi como los
valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e
instalaciones fijas y permanentes para las localidades de

De otra parte, también se consideré lo mencionado en la Asociacion
Peruana de Empresas de Investigacion de Mercado— APEIM.
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Cuadro N° 85: Calculo de Costo - Edificaciones

Infraestructura Descripcion Costo sez%t;r; MBI
Concreto y losa aligerad 485.94
Estructuras Concreto y calamina 426.16
Madera y calamina 135.06
by Cemento pulido + puertas 91.92
% Pisos y Puertas #?seta vinilica — 12222
S erra compacta .
g Acabados e estimento | Tarrajeo i 60.54
o Bario May{)l?ca color 51.52
i Maydlica blanca 2749
Sin ascensor 127.21
Instalacion eléctrica y sanitaria | Agua fria, monofasica 3219
Monofasica sin empotrar 17.39
Total 1,593.77
$/6,072,240.00
Total por Viviendas Encuestadas
Fuente: Elaboracidn Propia
Cuadro N° 86: Calculo de Costo - Contenido
PRECIO TOTAL PRECIO DESCRIPCION % LOTE
441000 2000 Computadora 0.245 220.5
97920 800 Lavadora 0.136 122.4
391680 800 Refrigeradora 0.544 489.6
989280 1200 TV a color 0.916 824.4
23660 1000 | Equipo de sonido 0.338 23.66 8
38448 80 DVD 0.534 480.6 5
37800 60 Plancha 0.7 630 g
39150 60 | Licuadora | 0.725| 652.5 g
251640 300 Cocina a gas 0.932 838.8
109350 1500 | Motocicleta | 0.081 72.9
1800000 2000 Ropa 1 900
90000 100 Libros 1 900
camas, mesas,
1350000 1500 cajoneras 1 900
$/5,659,928.00
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Cuadro N° 87: Calculo de Costo - Consecuenciales
P.P P.U ACTIVIDAD CANTIDAD | DIAS
(@]
remocién de g
$/153,000.00 300 escombros 176 ]
5
S/7,000.00 100 baja de ventas 7 10 g
>
ingresos no E
S/324,000.00 90 percibidos 900 4
$/180,000.00 20 alza de precios 900 10
$/664,000.00
TOTAL EXPUESTO
CONSECUENCIALE
EDIFIACIONES | CONTE NIDOS S TOTAL/M2 TOTAL/SSOLES
$/6,072,240.0 | S/5,659,928.0
0 0 $/664,000.00 $/1,215.31 $/12,396,168.00
Cuadro N° 88: Calculo de Costo — Equipamiento Urbano
Actividad Cantidad PU Unidad | Precio Total
Pistas 2300 1000 ML 2300000
EQUIPAMIENTO | Veredas 4500 150 ML 675000
URBANO Redes H20 y Desaglie 1600 200 ML 320000
Postes y Alumbrado 10 1500 UND 15000
TOTAL 3,310,000.00

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que

podrian generarse en el area de influencia del evento analizado.

3.3.6 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
3.3.6.1 De orden Estructural

a) Conservaciéon y mantenimiento de cauce de rio Perene.

Las tareas de conservaciéon y mantenimiento del cauce comprenden:

v Encausamiento del rio Perene
v Eliminacién de restos vegetales acumulados.
v Recogida de basuras y/o residuos soélidos.

9y
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v' Acciones de formacién, educacion ambiental y sensibilizacion
ciudadana.

b) Sistema de Alerta Temprano — SAT

Es una herramienta técnica que ayuda en la reduccién de riesgos,
con el objetivo de proteger a las personas y sus medios de vida
expuestas a peligros y en el preparativo ante desastres, con el
objetivo de proteger a las personas expuestas a peligros.

La importancia de un SAT radica en que permite conocer
anticipadamente y con cierto nivel de certeza, en que tiempo y
espacio, una amenaza puede desencadenar situaciones
potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de las comunidades:

v Todos participan sin discriminacion. - Que todas las personas
de la comunidad integren las diversas organizaciones sociales
sin ningun tipo de discriminacién por causa de género, religién,
ideologia, raza, etc.

v Escuchar y ser escuchado. - Que existan condiciones
favorables para establecer un didlogo a fin de que la
comunidad, una vez informada, tome la decisibn mas
conveniente y pueda asumir sus compromisos.

v' Respetar los acuerdos. - que la comunidad asuma el liderazgo
de la accién teniendo en cuenta los acuerdos asumidos o
firmados.

v Organizados y coordinados. - Que los lideres, dirigentes y
autoridades de la comunidad realicen trabajo en equipo,
actuando de forma coordinada con las instituciones publicas y
privadas.

v" Manejar conflictos. - Que, en caso de conflictos nuevos o ya
existentes, estos sean abordados mediante el dialogo y con el
debido respeto a los acuerdos comunitarios.

c) Sistema de seializaciéon para evacuacion ante inundaciones

El sistema de sefalizacién propuesto se basa en la utilizacién de
pictogramas acompafiados por simbolos lingtisticos para garantizar
la comprension inmediata del concepto que se quiere transmitir.
Estos elementos gréficos se ubican en paneles que posibilitan su
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distincion dentro del contexto urbano y rural. Los tipos y formatos de
paneles fueron reducidos a un nimero minimo, para crear cierta
uniformidad y reducir costos. Ademas, se incluye dentro del sistema
el uso de la infraestructura existente en la via publica, como
columnas, postes, pavimento, calzada, etc.

La eleccion de los colores y su utilizacién en todas las piezas se debe
a la necesidad de identificar al sistema de sefializacion de las Vias
de evacuacién de personas diferenciandolo de los sistemas
existentes. (Sefalizacion vial).

Para desarrollar el sistema de sefalizacion de las vias de
evacuacion fue necesario disefiar un sistema de signos graficos y
grafico-alfabéticos. Estos signos, que surgen de una sintesis formal,
tienen la funcién de comunicar un concepto a través de la imagen.
Los signos graficos posibilitan una interpretacion rapida del concepto
que se quiere transmitir y a su vez, por sus caracteristicas formales
similares es una constante dentro del sistema de senalizacion.
Permiten una rapida identificacion del mismo.

llustracion 03: Sefializacion para evacuacion ante inundaciones

Fuente: AIC, Autoridad Interjurisdiccional de cuencas, argentina 2005

Este tipo de paneles contendra informacién solo en una de sus
caras. La informacién contenida en ellos aportara certeza de que se
esta transitando sobre la via de evacuacién. Estos paneles se
ubicaran en el sentido de circulacion de las personas que se
involucren en una evacuacion, tiene la funcién de dirigir a los
evacuados en un sentido univoco. Esta disefiado de manera de que
no quepa la menor duda de hacia dénde hay que dirigirse en el

momento de la evacuacion.
84y
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Este elemento, de grandes dimensiones, permite su visualizacion
desde largas distancias, debera ser ubicado en sitios estratégicos.

3.3.6.2 De orden No Estructural

< Fortalecer la resiliencia de la poblacion proyectada mediante
acciones de prevencién, preparacién y respuesta ante un
desastre, a fin de lograr su compromiso con el desarrollo
sostenible del area urbanizado.

% Organizar y realizar simulacros de evacuacion ante inundacion,
a fin de incrementar acciones de respuesta en la poblacién
proyectada del ambito de estudio.

a) Plan de Capacitaciéon

En este marco conceptual, el plan de capacitacién constituira un
instrumento de gestion institucional y de inter-aprendizaje entre técnicos
y afectados, el cual se exprese en la toma de conciencia, adopcion de
nuevas tecnologias, cambio de aptitudes y actitudes con valores y
principios morales, capaces de superar la problematica en la cual se
encuentran inmersas y lograr en el corto tiempo la gestion del sistema
de riesgos de desastres ante peligro de Inundacion Fluvial, con calidad
y competencia.

e Objetivo del Plan de Capacitacion

Objetivo General

Desarrollar y fortalecer capacidades de lideres y lideresas locales
que incidan directamente en cambios orientados a la gestion de
riesgos de desastres, para potenciar el bienestar social y econémico,
de manera equitativa y sin comprometer la sostenibilidad de los
ecosistemas vitales.

Objetivo Especifico

e Formar lideres y lideresas capaces de poner en marcha
propuestas de gestion de riesgos de desastres.

e Formar personas/colectivos capaces de interpretar y adaptar
politicas nacionales a las politicas de uso, manejo y gestiéon de
riesgos de desastres.

(N
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o Formar personas/colectivos con capacidad de participar en las
instancias de concertacion y gobierno local.

e Estructura Programada de la Capacitacion
Este proceso educativo en GIRH va a promover y facilitar el analisis
critico de la realidad, la problematizacién de las situaciones y la
actuacion sobre esa realidad para transformarla. En este sentido, la
estructura de contenidos se muestra en el cuadro.

3.3.7 Medidas de reduccidn de riesgos de desastres (riesgos existentes)

3.3.7.1  De orden Estructural

La municipalidad distrital de Pichanaqui debe ejecutar obras de proteccion,

canalizacion o revestimiento del rio, en el tramo de estudio expuesto.

Defensas ribereias

Son estructuras construidas para proteger las areas aledanas a los rios,
contra los procesos de erosiéon de sus margenes producto de la excesiva
velocidad del agua, que tiende arrastrar el material riberefio y la socavacion
que ejerce el rio, debido al régimen de precipitaciones abundantes sobro
todo en época de verano, ya que son causantes de la desestabilizacion del
talud inferior y de la plataforma de la carretera.

Estas obras se colocan en puntos localizados, especialmente para proteger
algunas poblaciones y, singularmente, las vias de comunicacién y puentes,
estas pueden ser efectivas para el area particular que se va a defender,
pero cambian el régimen natural del flujo y tienen efectos sobre areas
aledanas, los cuales deben ser analizados antes de construir las obras.

Tipos de Defensas ribereiias a aplicarse
Entre los tipos de obras que se han seleccionado, se tiene los tipos flexible
y de tipo rigido.

a. Obras de Tipo Flexible
» Muros de Gaviones
Son paralelepipedos rectangulares construidos a base de un tejido de
alambre de acero, el cual lleva tratamientos especiales de proteccion como
la galvanizacion y la plastificacion. Se colocan a pie de obra desarmados y
luego de piedra de canto rodado o piedra chancada con determinado
tamano y peso especifico, este material permite emplear sistemas
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constructivos sencillos, flexibles, versatiles, econémicos y que puedan
integrarse extremadamente valida desde el punto de vista técnico para
construir muros de contencién en cualquier ambiente, clima y estacién.
Tales estructuras son eficientes, no necesitando mano de obra
especializada o medio mecanicos particulares, a menudo las piedras para
el relleno se encuentran en las cercanias. Tiene la ventaja de tolerar
grandes deformaciones sin perder resistencia.

* Muros de Contencién. - Los muros de Gaviones estan disefiados para
mantener una diferencia en los niveles de suelo en sus dos lados
constituyendo un grupo importante de elementos de soporte y
proteccion cuando se localiza en lechos de rios.

o Conservacion de Suelos. - La erosion hidrica acelerada es
considerada sumamente perjudicial para los suelos, pues debido a este
fenébmeno, grandes superficies de suelos fértiles se pierden; ya que el
material sélido que se desprende en las partes media y alta de la
cuenca provoca el azolvamiento de la infraestructura hidraulica,
eléctrica, agricola y de comunicaciones que existe en la parte baja.

e Control de Rios. - En rios, el gavion acelera el estado de equilibrio del
cauce. Evitar erosiones, transporte de materiales y derrumbamientos
de margenes, ademas el gavion controla crecientes protegiendo valles
y poblaciones contra inundaciones.

e Apoyo y Proteccion de Puentes. - En los estribos de puentes, se
pueden utilizar gaviones tipo caja, tipo saco y tipo colchén combinados
o individualmente, logrando gran resistencia a las cargas previstas.

» Gavion Tipo Caja. - Son paralelepipedos regulares de dimensiones
variadas pero con altura de 1.0 m a 0.50 m; conformados por una malla
metalica tejida a doble torsién para ser rellenados en obra con piedra
de dureza y peso apropiado.

> Gavion Tipo Colchén. - Son aquellos cuya altura fluctiia entre 0.17 m
—0.30 m y de Areas variables. Son construidos en forma aplanada para
ser utilizados como revestimiento antierosivo, antisocavante para uso
hidraulico y como base — zécalo (Mejorador de capacidad portante) en
la conformacion de muros y taludes. Debido a que los colchones estan
generalmente ubicados en contacto con el agua, con solidos que
arrastran los rios y sedimentos en general, estos deben tener
caracteristicas tales que les permitan resistir las exigencias fisicas y
mecanicas como son el impacto, la traccién y la abrasion.

Geog, Liskng Quispe F abian
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> Gavioén Tipo Saco. -Son generalmente de forma cilindrica siendo sus
dimensiones variables ya que se conforman para obras de emergencia
o de aplicacion en lugares de dificil acceso. Se arman generalmente
fuera de la obra y se depositan en su lugar mediante el uso de
maquinaria de izaje. A través de los bordes libres se inserta en las
mallas un alambre mas grueso para reforzar las extremidades y permitir
el ensamblaje del elemento.

llustraciéon 04: muro de gaviones

_— P s

H

Fuente: Anexo Estudio Hidrolégico e hidraulico Fluvial

3.4 Control de riesgo

3.4.1 De la evaluacion de las medidas

TIPO DE FENEOMENO : Hidrometeorologicos
TIPO DE PELIGRO : Inundacion Fluvial
ELEMENTOS EXPUESTOS :A.AV.V. PLAYA PESCADOR - VALLE

NINABAMBA, MARGEN DERECHO DEL RIO Perené

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizo, a
través de los niveles de consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia,

la matriz de consecuencia y dafio, medidas de consecuencias y dafio,

aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia

Goog. Liikna Gups Favian Al riesgo y finalmente el nivel de priorizacién. A continuacion, detallan cada

EVALUADOR DE. RIESGOS

R.J. N* 124-2018 - CENEPRED i i H H "
o d2wa0e CENEPRED UINO de estas variables a fin de determinar las medidas del control del riesgo.

> Valoracion de las Consecuencias:

Cuadro N°89: Valoracion de las Consecuencias Muy alta
VALOR | NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.
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3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.
) Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
4 Media ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Manual Para La Evaluacion De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Versién — 2015

> Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

Cuadro N° 90: Valoracion de Frecuencia de Recurrencia Alta

NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancia

s Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias

2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Manual Para La Evaluacion De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Versién — 2015

> Nivel de Consecuencias y Dafos (Matriz):

El nivel Alta, se obtiene al interceptar consecuencia (Media) y
Frecuencia (Alta).

Cuadro N° 91: Nivel de Consecuencias y Dafos (Matriz): Alta

Fuente: Manual Para La Evaluacién De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Version — 2015

3411

Al obtener el nivel de consecuencia y dafio Muy Alta, observamos en el

Aceptabilidad/Tolerancia

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA ALTA
ALTA 3 MEDIA ALTA ALTA
MEDIA 2 MEDIA | MEDIA ALTA ALTA
MEDIA MEDIA ALTA
2 3 4
FRECUENCIA MEDIA ALTA

siguiente cuadro que la aceptabilidad y/o tolerancia es Inadmisible.

s,
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Cuadro N° 92: INACEPTABLE

N
Nl

NIVEL

3 Inaceptable

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

de ser

posible
econémicos para reducir los riesgos.

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
inmediatamente

transferir

recursos

Se deben

desarrollar

actividades
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

INMEDIATAS vy

Fuente: CENEPRED - 2014

| 2 | Tolerable IS

El riesgo no presenta un peligro significativo.

e deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

» Matriz del Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo:

Cuadro N° 93: Matriz del Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del

Riesgo: Riesgo muy Alto (Inaceptable)

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Fuente: Manual Para La Evaluacién De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Version — 2015

» Prioridad de Intervencién:

Cuadro N° 94: Nivel de Prioridad

DESCRIPTOR

| Inaceptable

NIVEL DE PRIORIZACION

2 Tolerable 1l
v

Fuente: Manual Para La Evaluacién De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales, 2da. Versién — 2015

o &S/
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
41 CONCLUSIONES

v" Debido a la condicién de pendiente, desnivel y material que arrastra por la
fuerza del flujo dentro de area de estudio, se encuentra ubicados en una
zona de PELIGRO MUY ALTO y ALTO, ante Inundacion Fluvial del rio
Perene.

v' El analisis de las fuentes de informacion primaria, han permitido concluir
que la vulnerabilidad en el area de estudio presenta en su mayoria un nivel
DE VULNERABILIDAD MEDIA, ALTAY MUY ALTA.

v" En el area de estudio en las condiciones actuales de los predios y sin un
adecuado control ni planeamiento urbanistico, se encuentra principalmente
en RIESGO ALTO Y MUY ALTO, ante peligro de Inundacion fluvial del rio
Perene.

v" La Municipalidad Distrital de Pichanaqui conjuntamente con la poblacién
afectada deberan tomar acciones de prevencion y reduccién del riesgo en
el area de estudio.

v La localidad de Pichanaqui — sector rio Perene, desconocen conductas
basicas de prevencion de emergencia y peligros, por tanto, carecen de
cultura de prevencion de desastres, produciendo vulnerabilidad social
media.

v' Los pobladores de ambas margenes del rio Pichanaqui, estan
construyendo infraestructura en terrenos pertenecientes al instituto,
asimismo colindando al zoolégico donde se encuentran construcciones de
madera, bambu y material noble, que en su mayoria podrian tener
problemas por desborde del rio Pichanaqui, constituyendo una
vulnerabilidad fisica alta.

v La disminucién de los riesgos esta directamente relacionada con la
vulnerabilidad sobre todo elevar la resiliencia en la comunidad afectada.
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4.2 RECOMENDACIONES

v" La municipalidad distrital de Pichanaqui, mediante el estudio presentado
debera hacer de conocimiento los niveles de peligro, vulnerabilidad y
riesgos, que se encuentra expuesto la localidad de Pichanaqui frente a
riesgos de inundacion fluvial causados por el rio Perené, a fin de que las
autoridades y la poblaciéon se organicen y tomen medidas preventivas y
correctivas.

v Se recomienda realizar un proyecto de proteccion como medida correctiva,
para reducir los niveles de riesgo que se encuentra la localidad de
Pichanaqui. se plantea la instalacion de un enrocado desde progresiva
0+000 hasta 0+3089 , se plantea una defensa riberefia de 3,089.00 km .

v" La municipalidad distrital de Pichanaqui, debera poner en ejecucion un plan
de capacitacion como medida preventiva para la reduccion de la
vulnerabilidad asi mismo elevar la resiliencia de la poblacion expuesta.

v Al momento de construir sus viviendas la poblacion expuesta deberan dar
el cumplimiento de la Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30
Disefio Sismo resistente, E.0.5 Suelos y Cimentaciones, E.0.60 Concreto
Armado, y E.0.70 Albafiileria), segun estudios basicos presentados.
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ANEXOS

VISTA FOTOGRAFICA DEL DISTRITO DE PICHANAQUI ESPUESTA AL
PELIGRO DE INUNDACION

RSN W
‘i

VISTA FOTOGRAFICA QUE MUESTRA LA CERCANIA A TERRENOS DE
CULTIVO EXPUSTO AL PELIGRO DE INUNDACION
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VISTA FOTOGRAFICA QUE MUESTRA LAS DEFENSAS RIBERENAS
PRECARIAS SOBRE LA MARGEN DERECHA DEL RIO PICHANAQUI

VISTA FOTOGRAFICA QUE MUESTRA LA CERCANIA DE LOS TERRENOS A
LA COTA SUPERFICAIL DEL RIO PICHANAQUI
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VISTA FOTOGRAFICA DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL VALLE
NINABAMBA

residuales del distrito de Pichanaki

VISTA FOTOGRAFICA DE VIVIENDA DESHABITADA POR CAUSA DE LA
- INUNDACIOM
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7 VIVIENDA AFECTADAS POR LA INUNDACION — FORTALEZA
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VIVIENDA AFECTADAS POR LA INUNDACION — FORTALEZA
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