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EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS POR MOVIMIENTOS EN
MASA DE LAS LOCALIDADES DE CUCHO - NUEVA RINCONADA DEL
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DISTRITO PAROBAMBA, PROVINCIA POMABAMBA, REGION ANCASH

RESUMEN

La zona de estudio se ubica al Noreste de la region Ancash, y constituye el limite
geografico del distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba, departamento de
Ancash.

Geomorfolégicamente la zona de estudio corresponde a un valle fluvial encafionado y
disectado por quebradas afluentes al rio Rupac, rodeado de montafias en rocas
sedimentarias con laderas de pendientes que varian de 23° a 70° y un piedemonte
coluvio-deluvial donde se encuentra asentada la localidad de Nueva Rinconada, la
cual corresponde a una superficie inclinada con pendientes bajas de 5° a 20°, mientras
que la localidad de Cucho se emplaza en laderas de montafias con pendientes bajas a
medias en un rango de 5° a 35°.

Durante la evaluacion de campo se evidenciaron deslizamientos antiguos
susceptibles a reactivarse, deslizamientos activos, derrumbes vy flujos recientes que
ponen en riesgo a la localidad de Cucho y Nueva Rinconada.

El 01 de febrero del presente afio a las 10:00 horas, se produjo en las laderas del
cerro Torre la reactivacion de un deslizamiento-flujo que afecté al sector Sushiman, se
estima que el area afectada es de 316.300 ha y el volumen de material desplazado fue
del orden de los 5.1 x 10 ” m®. La principal causa condicionante, es atribuida a las
caracteristicas litolégicas de la zona conformada por arcillitas y areniscas rojizas con
alta meteorizacion de la Formacion Chota, intercaladas con margas y areniscas
calcareas fracturadas de la Formacion Celendin y calizas con alta meteorizacion gris
claras de la Formacion Jumasha; ademas, de la naturaleza del suelo conformado
por material muy friable, es decir que tiende a deshacerse en polvo bajo ligera
presion, el factor desencadenante es atribuido a las intensas precipitaciones pluviales
generadas durante el 31 de enero y 01 de febrero del presente afio. Este evento
geodinamico caus6 el represamiento del rio Rupac, el bloqueo de la carretera PE-12A,
y el sepultamiento de una vivienda que genero la muerte de 4 integrantes de la familia.

Las laderas del sector de Cucho-Nueva Rinconada presentan muy alta susceptibilidad
a generar movimientos en masa, por lo que se considera como zona critica no apta
para habitar, y de muy alto peligro ante precipitaciones pluviales intensas y sismos.

Se recomienda la reubicacion definitiva de las familias que conforman la localidad de
Cucho y Nueva Rinconada, debido a que reactivaciones futuras pueden poner en
riesgo la seguridad fisica de la poblacion. La zona de posible reubicacion debe ser
evaluada por un especialista en la materia.
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1.INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET) como ente técnico-cientifico
incorpora dentro de las funciones de su Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geologico, (DGAR) la asistencia técnica al Gobierno Nacional, Regional y Local en la
identificacién y caracterizacion de peligros geoldgicos; con el objetivo de contribuir en
la prevencion y reduccion del riesgo de desastres en nuestro pais.

La Municipalidad Distrital de Parobamba mediante Oficio Multiple N° 065-2019-
MDP/GDUR/G solicita al Director de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del
Instituto Geolégico Minero y Metalturgico (INGEMMET), Ing. Cesar Chacaltana
Budiel, una evaluacién de peligros geoldgicos en la localidad de Cuchos del centro
poblado de Huanchayllo, distrito Parobamba, provincia Pomabamba, departamento
Ancash.

En atencidn a la solicitud, se designé a los ingenieros Doreen Carruyo y Manuel
Vilchez para realizar una inspeccién técnica de la zona. El trabajo de campo se
realizé el dia 19 de mayo del 2019 y se conto con la presencia del secretario técnico
de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Parobamba Ing. Noé Dominguez, y
pobladores del lugar.

El presente informe se ha realizado en base a las observaciones de campo, imagenes
satelitales y testimonios de los pobladores, e incluye informacién sobre las
caracteristicas geolégicas y geomorfolégicas, descripcion de los peligros geoldgicos
ocurridos, conclusiones y recomendaciones que se ponen a disposicién de la
Municipalidad Distrital de Parobamba, Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI,
autoridades locales y otras autoridades y funcionarios competentes, para la ejecucion
de medidas de mitigacién y reduccién de riesgo, a fin de que sea un instrumento
técnico para la toma de decisiones.

2. ANTECEDENTES

De acuerdo a declaraciones de pobladores del lugar, desde hace algunos afios se
vienen generando procesos de erosion, remocion de material y flujos en las laderas
del cerro Torre, que periédicamente descienden al rio Rupac afectando un tramo de la
carretera que une los distritos de Sihuas y Tayabamba.

En el afio 2001 se generd una activacion de deslizamiento-flujo en el cerro Torre
sepultando varias viviendas situadas en el sector Sushiman, obligando a los
pobladores a reubicarse a la localidad de Cucho, quedando en el sector de Suchiman
solo dos familias habitando de forma permanente.

El 01 de febrero del 2019 a las 10:00 am del presente afio se generé una nueva
reactivacion del deslizamiento situado en la ladera del cerro Torre produciendo un flujo
de lodo que descendié de forma rapida sepultando una vivienda en el sector de
Sushiman causando la desaparicién y muerte de cuatro de sus habitantes y afectando
e interrumpiendo 500 m de carretera PE-12A: Tramo Sihuas-Huacrachucro-Chonas y
el tramo 126+500 al 129+700.

El 08 de febrero del afio 2019 mediante Decreto Supremo N° 020-2019-PCM se
declar6 en emergencia al distrito de Parobamba, provincia de Pomabamba,
departamento de Ancash por el plazo de sesenta (60) dias calendario, para la
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ejecucion de acciones, inmediatas y necesarias, destinadas a la reduccién del muy
alto riesgo existente, asi como de respuesta y rehabilitacion correspondiente.

3. TRABAJOS PREVIOS

INGEMMET ha realizado trabajos relacionados a geologia y peligros geolégicos que
abarcan la zona de estudio, los cuales son descritos a continuacion:

e En el “Mapa geolégico de Pomabamba, Hoja 18-i", escala 1:100 000, (Wilson et
al; 1967), se muestra que la zona de estudio se ubica principalmente sobre
afloramientos de las Formaciones Chota y Jumasha- Celendin.

e En el Boletin N° 60, Serie A: “Geologia de los cuadrangulos de Pallasca,
Tayabamba, Corongo, Pomabamba, Carhuaz, y Huari”, INGEMMET, (Wilson et al.,
1995) mencionan que la Formacion Chota esta constituida por afloramientos de
arcillitas y areniscas rojizas a purpura y la formacién Jumasha-Celendin consiste de
calizas facilmente reconocibles por su tono gris claro, algunas amarillentas de grano
fino a medio en capas medianas a gruesas, margas y arcillitas calcareas.

e En el Informe técnico “Zonas criticas por peligros geolégicos vy
geohidrolégicos en la Region Ancash” INGEMMET, (Zavala et al; 2007) se
identifico como zona critica el Valle del rio Rupac, donde flujos y avalanchas de
detritos peridédicamente se depositan al pie de la carretera interrumpiendo el paso
vehicular y afectando los tramos de la carretera Sihuas-Tayabamba y Sihuas-
Huacrachuco.

e En el Boletin N°38 de la Serie C: “Riesgos geolégicos en la region Ancash”,
INGEMMET (Zavala, et. al 2009), se presenta en el “Mapa de susceptibilidad a
movimientos en masa”, escala 1:250 000, que el distrito de Parobamba, provincia
de Pomabamba, departamento de Ancash se encuentra ubicado en zona de muy alta
susceptibilidad.

e En el Informe técnico “Peligros geoldgicos en el distrito de Parobamba”
INGEMMET, (Zavala, 2008) se menciona como zona critica la margen derecha del rio
Rupac, conocida como ladera del Cerro Torre, donde se inicia un gran deslizamiento,
flujo de lodo y de detritos.

Asi mismo se cuenta con un documento técnico realizado por la Gerencia de
Desarrollo Urbano rural de la Municipalidad distrital de Parobamba la cual se cita y se
describe a continuacion:

e En el informe técnico de emergencia N° 001-2019-MDP/GDUR con fecha de 11
de febrero del 2019 se brinda resumen general de dafios en el cual se reportan 268
personas afectadas y 67 viviendas afectadas a causa de la reactivacion del
deslizamiento-flujo en la localidad de Cucho, recomendando la intervencién de las
entidades competentes para que se realice la evaluacion de peligros en la zona.
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4. OBJETIVOS
Los objetivos del presente trabajo son:

e |dentificar y caracterizar el tipo de peligros geolégicos por movimientos en masa
que estan afectando al area de estudio.

e Sugerir medidas preventivas y de mitigacion en las areas con mayor
susceptibilidad a movimientos en masa.

5. ASPECTOS GENERALES

5.1 Ubicacion y accesibilidad

La localidad de Cucho se ubica al noreste de la region Ancash, a 3360 m s.n.m.
politicamente pertenece a la capital de distrito de Parobamba, provincia
Pomabamba, departamento Ancash.

Las coordenadas de ubicacion para la zona evaluada son las siguientes: UTM
WGS84, Zona 18L, N: 9052924, E: 237450.

Para acceder a la localidad de Cucho, se toma desde lima la carretera Panamericana
Norte 1N y carretera 16 auxiliar de la Panamericana Norte hasta llegar a Huaraz,
desde Huaraz se toma la carretera asfaltada 3N hasta llegar a la ciudad de Carhuaz,
donde se realiza un desvi6 a la carretera asfaltada AN-107- Chacas-San Luis; luego,
antes de llegar al distrito de San Luis se toma la carretera afirmada 105 pasando por
los distritos de Piscobamba y Pomabamba hasta llegar a la altura del sector Palo
Seco; desde alli se toma un desvio por una carretera vecinal rural que conduce al
poblado de Parobamba, continuando por esta ruta se pasa por los centros poblados de
Parobamba Nuevo, Ocopén, Huanchayllo y Huanchayllo alto donde culmina la trocha
carrozable y se sigue el recorrido caminado en ascenso por el caserio de Huasicafay
hasta llegar a la localidad de Cucho (figura 1, cuadro 1).

Para llegar al sector Suchiman se realiza la misma ruta descrita desde Huaraz y antes
de llegar a San Luis se toma la carretera afirmada 105 hasta conectar la carretera 12A
que conduce al sector Sushiman, sin embargo, la carretera ha sido bloqueada debido
a la reactivacion del deslizamiento-flujo del Cerro Torre.

Para acceder al caserio Nueva Rinconada se continla a pie desde el caserio
Huasicafiay en linea recta.
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( Cuadro 1: Ruta acceso de Lima a la zona de estudio

Tramo

Longitud

Horas
Recorridas

[ Lima - Huaraz 408 km 8 horas Asfaltada
ﬁ Huaraz —Provincia de Carhuaz 33.6 Km 1 hora Carretergl\? Elaltea
Provincia de Carhuaz- San Luis 965 km 2 horasy 34 Carretera asfaltada
' min AN-107
San Luis- Sector de Palo Seco 3horas y 52 Carretera afirmada
( (Distrito de Pomabamba) 104.6 km miny 105
Sector Palo Seco-Parobamba- .
Parobamba Nuevo- Ocopén- 90 km 3 horas Carretera \l/ecmal
. Huanchayllo ra
! Huanchayllo Alto- caserio 7 km 2 horas Camino de herradura
Huasicafay-Cucho
i TOTAL 739.7 km 20 horas
: con 26 min

[A, El recorrido completo desde Lima hasta la localidad de Huanchayllo corresponde a
739.7 km que equivalen aproximadamente a 22 horas con 34 min, adicionandose dos

( horas de recorrido a pie hasta la localidad de Cucho.

,___\._\

,..-fﬂ.‘

Tipo de Via
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Figura 1: Mapa de ubicacién y acceso a la localidad de Cucho.

5.2 Condiciones hidrometereolégicas

El régimen pluviométrico en la sierra del Perl es estacional, y regularmente se
registran lluvias diarias o interdiarias entre los meses de noviembre a abril, con
escasas precipitaciones el resto del afio. Las lluvias generadas durante los meses de
mayor precipitacion (enero a marzo) suelen ser de gran intensidad, favoreciendo
significativamente la activacién de quebradas, deslizamientos vy flujos.
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g La localidad de Cucho viene siendo afectada anualmente por las precipitaciones
pluviales que se generan de enero a marzo; sin embargo, existen afios hidrolégicos en
los que se ha presentado un incremento de lluvias por encima de los parametros
[ normales generando reactivaciones y ocurrencia de nuevos eventos geodinamicos en
el sector, como es el caso de la reactivacion del deslizamiento-flujo sobre el Cerro
Torre en el afo 2001 y nuevamente el 01 de febrero del presente afio.
] Para determinar las condiciones hidrometereologicas en la zona de estudio, se
s tomaron datos hidrometeorolégicos de la estacion meteorolégica “SIGUAS”,
registrada en la pagina web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
I Peru (SENAMHI), la cual se encuentra aproximadamente a unos 20 km al NO de la
{ localidad de Cucho. Las cifras obtenidas indican que durante el periodo de lluvias 2019
se registr6 mayor cantidad de precipitaciones en comparaciéon con periodos de lluvias
g" de anos anteriores.

Se tiene registrado que el acumulado de precipitacién mensual durante el mes de
: febrero del afio 2019, (mes de reactivacion del evento) es de 198.7 mm siendo mayor
{ que los valores registrados en afios anteriores que corresponden a 75.8 mm para el
afno 2017 y 133.7 mm para el afio 2018, ahora si se toman en cuenta las lluvias
,, acumuladas para el periodo de enero a marzo (periodo de maximas precipitaciones
i pluviales); se alcanzé un acumulado de lluvias en el afio 2017 de 480.9 mm, 478.6
mm para el afio 2018 y 623.3 mm en el afio 2019. Indicando que durante este periodo

{ de lluvias 2019 se generaron lluvias excepcionales (cuadro 2).

Cuadro 2: Datos hidrometereolégicos tomados de la estacién meteorolégica de

“SIGUAS”.
[ Afi0 2017
l Variable Ene Feb Mar Abr May. Jun Jul Ago Sep (04 Nov Dic
i i 175.7 133.7 263.8 190.8 99 24.6 0 58 68 80.3 140.7 230.2

{ ] (mm)

Variable

149.8 75.8 253 122.7 48.9 31.4 4.5 0 65.7 172.3 167.3 139.4

] Precipitacion
‘ (mm)

Variable

Precipitacion
————="-1 1554 | 198.7 | 269.2 | 884 24.9 NP NP NP NP NP NP NP

(mm)

i Fuente: SENAMHI-Direccién de Redes de Observacion y datos.

v 6. CARACTERISITICAS GEOMORFOLOGICAS Y GEOLOGICAS
6.1 Caracteristicas geomorfolégicas

El relieve terrestre va evolucionando en la dinamica del ciclo geografico mediante una
serie de procesos constructivos y destructivos los cuales muchas veces son afectados
por factores geoldgicos y geograficos que frecuentemente interrumpen o perturban el
normal desarrollo del ciclo. Esta serie de factores cuando se conjugan y son alterados
a consecuencia del cambio climatico y accién del hombre, favorecen la inestabilidad
geomorfolégica produciendo aumento de la pendiente y alteracion de las propiedades
fisicas de los estratos expuestos en las laderas generando un aumento de la
escorrentia y una mayor intensidad de los procesos erosivos, esto hace que las
zonas elevadas tiendan a deslizar material suelto, colmatando y afectando zonas
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deprimidas, asi como también pueden limitar el desarrollo del suelo y el buen
desarrollo de la vegetacion, dificultando los procesos de restauracion.

Geomorfolégicamente la zona de estudio corresponde a un valle fluvial encafionado y
disectado por quebradas afluentes al rio Rupac, rodeado de montafas en rocas
sedimentarias. A continuacion, se detallan y describen las unidades geomorfolégicas
identificadas en la zona de estudio:

6.1.1 Unidades Geomorfologicas

Desde el punto de vista geomorfologico se distinguen: Unidad de Montafia, Unidad de
Piedemonte y Unidad de Planicie aluvial (figuras 2, 3 y 4).

6.1.1.1 Geoformas de caracter tectonico degradacional y erosional

Unidades de Montaina: tienen una altura de mas de 300 m con respecto al nivel de
base local, asi se tienen las siguientes subunidades de montafa diferenciadas segin
el tipo de roca que la conforman.

Montanas estructurales en rocas sedimentarias (RME-rs): corresponde a
elevaciones del terreno que forman parte de las cordilleras levantadas por la actividad
tecténica y su morfologia actual depende de procesos exdgenos degradacionales
determinados por la lluvia- escorrentia, aguas de subsuelo, con fuerte incidencia de la
gravedad.

La distribucion del relieve montafioso lo conforman el Cerro Tipicocha el cual
constituye el limite geografico del distrito de Parobamba y se ubica a la margen
izquierda del rio Rupac, su configuracion tecténica y estratigrafica esta marcada por
plegamientos estructurales de direccion variable (anticlinales y sinclinales); también
esta conformados por los Cerros Torre y Cucho situados a la margen derecha del rio
Rupac.

Montafnas estructurales en rocas metamorficas (RME- rm): corresponden al Cerro
Tumaca y Chipche, disectado por la quebrada Tumaco y Chipche. (Figura 4).

6.1.1.2 Geoformas de caracter deposicional o agradicional:

Estas representan por la forma del terreno resultados de la acumulacién del material
proveniente de los procesos denudativos y erosionales que afectan las geoformas
anteriores.

Unidad de Piedemonte: ambiente de agradacion que constituye una transicién entre
los relieves montafiosos, accidentados y las areas bajas circundantes; en este
ambiente predominan los depdsitos continentales coluviales y las acumulaciones
forzadas, las cuales estan relacionadas con el repentino cambio de los perfiles
longitudinales. Las unidades de piedemonte identificadas son las siguientes:

Vertiente con depodsito de deslizamiento (V-dd): correspondiente a las
acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa,
prehistoricos, antiguos y recientes, que son de tipo deslizamientos y movimientos
complejos, presenta materiales inconsolidados a ligeramente consolidados
relacionados a las laderas superiores de los valles. Su morfologia es convexa y su
disposicién es semicircular o elongada en relacion a la zona de arranque o despegue
de movimientos en masa. En las laderas de la localidad de Cucho y sector Nueva
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Rinconada se observan geoformas coéncavo-convexas producidos por escarpes de
fallas antiguos y recientes.

Vertiente o piedemonte Coluvio-deluvial (V-Cd): subunidad formada por la
acumulacion intercalada de materiales de origen coluvial (acarreados y acumulados
por efectos de la gravedad y deluvial (acumulacién de material fino y detritico, caidos o
lavados por escorrentia superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al pie de
laderas).

El caserio Nueva rinconada situado a la margen derecha de la quebrada Sacasbamba
actualmente acoge a gran parte de los pobladores de la localidad de Cucho
encontrandose asentada sobre un piedemonte coluvio-deluvial.

Unidad de Planicies: Esta unidad agrupa a relieves generados por las acumulaciones
aluviales cuaternarias formadas gradualmente cuando se depositan sedimentos por
inundacion periddica de corrientes o rios. Se caracterizan por su relieve plano a plano-
ondulado, con pendientes que varian de 0 a 8%.

Cauce de rio: dentro de esta unidad se retnen los cuerpos de agua de origen natural
los cuales estan constituidos para la zona de estudio por el rio Rupac y sus quebradas
afluentes.

Llanura o planicie inundable (PL-i): Originado por sedimentacion del material
depositado por antiguos flujos de agua que no siguen un curso definido, sino se
explayan formando una planicie que puede ser inundada con un aumento del cauce.
Figura 2.

233000 235000 237000 239000 240000 241000

9054400 9055200 9056000 9056800 9057800

9053600

‘ “=Nueva Rinconada
JCuchos ®

8052800

Unidades Geomorfélogicas
1‘ ( Pl-i ) LLanura o planicie inundable
- (RM-rm )Montafia en roca metamorfica
(RME-rs ) Montafia estructural roca sedimentaria
[j_:] (V_dd ) Vertiente con depésito de deslizamiento
(V-cd )Vertiente o pie de monte -coluvio-deluvial

9052000

234000 235000 236000 237000 238000 239000 240000 241000

Figura 2: Unidades Geomorfolégicas de la zona de estudio
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6.1.2 Pendiente: Este parametro influye en la formacion de los suelos y condiciona el
proceso erosivo, puesto que, mientras mas pronunciada sea la pendiente, la velocidad
del agua de escorrentia sera mayor. (Belaustegui, 1999).

Para la zona de estudio se realizé un mapa a escala 1:10 000, donde se muestran las
pendientes en grados (Tabla 2). La localidad de Cucho, esta emplazada en laderas de
montafias con pendientes bajas a medias en un rango aproximado de 5° a 35° las
cuales forman parte del cerro Torre-Cucho. (Cuadro 3, figuras 5y 7).

El deslizamiento-flujo que afecté al sector Sushiman se generé en la ladera contigua a
la localidad de Cuchos, la cual también forma parte del cerro Torre y presenta
pendientes mas abruptas que varian de 23° a 70°. El caserio Nueva Rinconada
corresponde a una superficie inclinada con pendientes bajas de 5° a 20° (figura 6).

Para la clasificacion de los rangos de pendientes se usd como fuente la tabla
elaborada por Fidel y otros, 2006.

Tabla 2: Rangos de pendientes del terreno.

PENDIENTE EN GRADOS (°) CLASIFICACION
<5 Muy baja
5-20 Baja
20-35 Media
35-50 Fuerte
>50 Muy fuerte

Fuente: Fidel et al. (2006)

Cerro
Tumaca

%) AL

Fiara 3:"Uniddes geomoooglcas y geogia d zona deetdio.
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LADERAS DEL
CERRO CHIPCHE

E FDRMAEIO?
=~ CHQTA™™

Figura 4. Se muestra laderas del cerro Chipche con planos de estratificacion a favor
de la pendiente.

LOCALIDAD
DE CUCHO

=\

a

localidad de Cucho con pndientés qu' varian
aproximadamente de 5° a 30°.

Figura 5: S uestr

Montafnas en rocas Caserio:Nueva
metamorficas/(RM-rm) Rinconada

5

Figura 6: Vista panoramica donde se muestra caserio Nueva Rinconada con
pendientes que varian de 5°a 20° y geoformas identificadas en el area de estudio.
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Figura 7: Mapa que muestra el rango de pendientes en la zona de estudio.

6.2 Caracteristicas geologicas
6.2.1 Unidades litoestratigraficas

En la zona de estudio, afloran ampliamente secuencias de rocas sedimentarias. Las
laderas de la localidad de Cuchos y el caserio Nueva Rinconada estan conformadas
en su mayoria por arcillitas y areniscas rojizas muy meteorizadas correspondientes a
la Formaciéon Chota (fotografia 1), intercaladas con margas y areniscas calcareas
fracturadas de la Formacién Celendin del Cretaceo tardio (fotografias 2 y 3).

En el cerro Torre se evidencian laderas muy meteorizadas que consisten de calizas
facilmente reconocibles por su tono gris claro, algunas amarillentas de grano fino a
medio en capas medianas a gruesas correspondientes a la Formacién Jumasha y
margas Yy arcillitas calcareas que corresponden a la Formacion Celendin. (Figura 8).
Las condiciones geoldgicas descritas permiten clasificar a la roca como no
competente, lo cual favorece la ocurrencia de deslizamientos en la zona.

Cubriendo al substrato rocoso sedimentario, se encuentran depdsitos cuaternarios, los
cuales se emplazan como depésitos aluviales, estos estan compuestos por suelos,
limoarenosos (poco cohesivos) y limoarcillosos friables muy susceptibles a
erosionarse. También se evidencian depdsitos de ladera (residuos-coluviales o
coluvio-deluviales), que son aquellos que estan conformados por materiales sueltos
como las margas, limos, arenas calcareas, gravas y arcillas, producto de la
meteorizacion del sustrato rocoso y remocién por efectos de la gravedad asociados a
movimientos en masa antiguos y recientes.

13
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Fotografia 1: Se muestra cafiones conformados por estratos de arcillitas y areniscas
rojizas muy meteorizadas de la Formacion Chota.

Figura 8. Se muestra la Formacion Chota conformadas por arcillitas y areniscas
rojizas conformando las laderas de la localidad de Cucho y de forma contigua se
aprecia el contraste de calizas muy meteorizadas y facilmente reconocibles por su
tono gris claro y margas correspondientes a la Formacién Jumasha.
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Fotografia 13: Canal de drenaje para evacuar aguas en terrenos de la localidad de
Nueva rinconada. Fotografia 14: Surcos generados por accién pluvial en el la
localidad de Nueva Rinconada.
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Figura 21: Mapa de peligros geoldgicos en‘el sector de Cucho y Nueva Rinconada.
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8. FACTORES CONDICIONANTES Y DESENCADENANTES

8.1 Condicionantes:

Laderas muy deformadas constituidas por plegamientos estructurales que conforman
un sustrato rocoso muy fracturado y meteorizado; en algunos sectores se presenta
una estratificacion de aspecto pizarroso muy susceptible a la erosion, estas
caracteristicas definen a las rocas como no competentes, las cuales ayudan a reducir
la resistencia de cizalla y cohesién del suelo situado encima de las rocas; generando
zonas potencialmente inestables.

La pendiente de las laderas, con rangos que van de fuerte (15°-25°), muy fuertes (25°-
45°), hasta muy escarpados (>45°).

Capas de abundantes depdsitos de material holocénico removido, con taludes
superiores a los 45°.

Las laderas presentan suelos poco cohesivos lo que facilita considerablemente la
penetracion de agua en grandes cantidades generando un aumento en la presion de
poros y una disminucién a la resistencia al corte induciendo a la activacién de
deslizamientos y flujos.

Existencia de depdsitos de movimientos en masa antiguos que, al alterar las
condiciones de estabilidad, pueden reactivarse

Los planos de estratificacion de las rocas estan dispuestos de forma paralela a la
pendiente lo cual incrementa el movimiento de la masa inestable.

Deficiente manejo del suelo, con ausencia de cobertura vegetal y un inadecuado
manejo de las aguas, construyendo canales de agua para irrigacion de cultivos sin
revestimiento, ademas de presencia de puquiales y abundantes quebradas que
generan infiltracién de agua y saturacién del terreno.

La construccion de caminos de herradura se realiza con practicas inadecuadas lo cual
desencadena procesos erosivos que desestabilizan las laderas.

La ausencia o escases de vegetacion principalmente de tipo pastos que brindan poca
proteccion a las laderas de los cerros.

8.2 Desencadenantes:

Fuertes Precipitaciones pluviales intensas entre finales de enero y 01 febrero
del presente ario.
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RECOMENDACIONES

10.

11.

12.

Se debe considerar la reubicacion definitiva de las familias que conforman la
localidad de Cucho y Nueva Rinconada. Debido a que reactivaciones futuras
pueden poner en riesgo la seguridad fisica de la poblacion.

Se deben buscar alternativas para la reubicacion de la poblacién, y una vez
definidas solicitar evaluacion de la zona por un especialista en la materia.

Mientras se toma la decision para determinar la zona de reubicacion y
urbanizacion definitiva, se recomienda realizar el traslado de los pobladores de
Cucho, a una zona de reubicacion temporal cercana.

Restringir en absoluto la construccién de viviendas y caminos de herradura en las
zonas susceptibles a deslizarse sin previa planificacion y ejecucion de un
especialista.

Prohibir el transito de personas y animales por la zona afectada por el
deslizamiento-flujo, ya que su seguridad fisica puede verse comprometida si se
producen nuevas reactivaciones.

Realizar trabajos de impermeabilizacion de los canales de drenaje pluvial y de
riego en las laderas del sector Cucho y terrenos de Nueva Rinconada a fin de
detener la infiltracién de agua y su continua saturacion en el terreno.

Se sugiere no realizar actividades agricolas en las laderas del Sector Cucho ya
que las condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas y el uso inadecuado de riego
contribuyen a desestabilizar ain mas las laderas, también al estar muy cercana al
deslizamiento-flujo principal estan expuestos a que una préxima reactivacion se
generen dafios mayores a la zona de cultivos y a sus agricultores.

En las zonas donde se presenten agrietamientos se debe realizar el relleno y
sellado con arcilla o similares, para evitar la infiltracion de agua. Es importante
tener en cuenta que las grietas pueden -abrirse nuevamente y se requiere
mantenimiento por periodos importantes de tiempo. Esta actividad debe realizarse
por un especialista.

Realizar trabajos de forestacion en las superficies erosionadas de las laderas del
sector Cucho con cobertura vegetal (plantacion de arboles, arbustos o vegetales
nativos de la zona) que cubran el suelo en forma permanente a fin de frenar la
velocidad de escurrimiento del agua y la reactivacion de deslizamientos.

Se debe concientizar a las autoridades competentes y a los habitantes del sector
de Cucho y Nueva Rinconada sobre el alto riesgo al que estan expuestos y a la
importancia de una pronta reubicacion.

Se requiere actuar en la prevencion y mitigacion ante posibles peligros geoldgicos
por lo que se sugiere realizar para este sector un plan de prevencion en gestion
de riesgos de desastres.

Se considera necesario implementar trabajos de monitoreo del movimiento
complejo del cerro Torre; esto se puede realizar por medio de la instrumentacion
de la zona deslizada, para poder medir la deformacién y desplazamientos en el
terreno. La utilidad de la instrumentacién es determinar la tasa de movimiento en
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13.

el deslizamiento, con fines preventivos. Esta instrumentacion se puede realizar por
medio de la colocacién de extensémetros, que constituyen una forma sencilla y
economica de monitorear movimientos superficiales al mismo tiempo que
incorpora sistemas de alarma. La viabilidad de su uso debe ser evaluado por un
especialista en geotecnia.

Realizar trabajos de sensibilizacion con los pobladores de la zona en temas de
peligros geoldgicos y gestion del riesgo de desastres, a fin de crear pobladores
resilientes que estén preparados y sepan cémo actuar ante la ocurrencia de
nuevos eventos que pueden afectar su seguridad fisica.
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