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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en
su condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N°29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El
Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 2, distrito de
Chupamarca, provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la Ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo
o alto riesgo) en el dmbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses
contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de
riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de
riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto
Geofisico del Perll — IGP, el Instituto Geologico Minero y Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad
Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En
virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N°087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-
2018-VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS - la
elaboracion de ciento sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que
en esta segunda fase comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32)
distritos, correspondiente a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y
Huancavelica; entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 2 del distrito de Chupamarca,
provincia de Castrovirreyna del departamento de Huancavelica; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Chupamarca, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacién, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del
centro poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboration del
respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal
(COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

ADOR/DE RIESGOS
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En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados
por Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinary
zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en las areas geogréaficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de
influencia del peligro por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Chupamarca en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 13 del mes de marzo, en el Sector 2 perteneciente al distrito de Chupamarca, se registraron
lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pg) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres en el Sector 2.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa, debido a la
ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrollan los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo de los centros poblados y el marco normativo. En el segundo capitulo, se
describen las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas
fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenantes para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de control.

‘? DOR/DE RIESGOS
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Chupamarca,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia correspondiente.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

o Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo y determinando las medidas de control.

1.3 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segn la
normativa vigente.

1.4  JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias
Intensas en el Sector 2, Distrito de Chupamarca, Provincia de Castrovirreyna, Departamento de
Huancavelica, en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefalar que la octava disposicion complementaria final de la Ley N°
30556, sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no
exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de
lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion
ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal
efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion
proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Perd — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre
otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente
documento.

UADOR DE RIESGOS
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1.5

ANTECEDENTES

El Sector 2 estd asentado sobre depositos fluvio glaciares. Estas zonas son de alta
susceptibilidad, donde la mayoria de las condiciones del terreno son favorables para que se
presenten desastres por lluvias intensas.

En el verano del 2017 se presentaron condiciones atmosféricas anémalas en el norte del mar
peruano, que favorecieron la presencia de El Fenémeno El Nifio Costero 2017, situaciones que
facilitaron la acumulacion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de
lluvias que afectaron en gran parte la franja costera del Perd. En la region Huancavelica, en el
Sector 2 de Chupamarca, se presentaron lluvias intensas, catalogadas como muy lluviosas,
superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-1983" y
“Nifio 1997-1998". El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias, se

puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso en al menos los Gltimos cien
afios para el Per.

Considerando el evento del fenémeno El Nifio Costero, y como consecuencia de las diferentes
medidas, se aprueba el Decreto de Urgencia N°004-2017 con el objetivo de estimular la
economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados donde se establece que se debe contar con la evaluacion de riesgos por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED.

En los ultimos cinco siglos ha habido por lo menos 120 episodios del fendmeno de El Nifio,
segun las investigaciones historicas recopiladas por Quinn W., Neal V., y Antinez de Mayolo S.
(1986, 1987; IMARPE, 1999; INDECI, 2002).

A diferencia de los paises del hemisferio norte, en el Per( la instrumentacion adecuada para la
observacion del clima se inicia recién en la segunda década del siglo XX y, de manera puntual,
en algunas regiones del pais. Es a partir del afio 1965, cuando la mayoria de las estaciones
meteorologicas e hidrologicas son instaladas en nuestro territorio, que se inicia la observacion
climatica de manera sostenida. Es por eso que en el Peri no se cuenta con registros
observacionales que reporten las manifestaciones de episodios El Nifio anteriores a esa fecha.
Sin embargo, diversas publicaciones dan cuenta de testimonios con relacion a la ocurrencia de
este fenomeno. Por ejemplo, los boletines de la Sociedad Geogréfica de Lima publicados en
diciembre de 1897 muestran manuscritos de Antonio Raimondi sobre la oceanografia y
climatologia de nuestro litoral, que reportan de la ocurrencia de eventos extremos asociados al
calentamiento marino-costero en el norte del pais, lo que segin Eguiguren (1895)
corresponderia a un evento El Nifio.

A continuacion, veamos unos fragmentos de este texto elaborado por Antonio Raimondi en el
siglo XIX:

“El Nifio, como tal, es conocido desde que civilizaciones preincas como los Moche, los Lima y los
Nazca se asentaron en las costas del Peri antiguo. La geomorfologia, los estudios de
sedimentos y la paleontologia sefialan que el Fenémeno El Nifio ocurre por
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(200 - 700 d.C.). Todo indica que, durante las primeras décadas del siglo VII de nuestra era,
esta prospera civilizacién sufrié los estragos de un prolongado e implacable episodio El Nifio".

Durante el siglo XX y hasta antes de El Nifio extraordinario de 1997/98, ocurrieron unos 25
episodios de El Nifio de diferente intensidad. Las referencias bibliogréficas indican que los
eventos El Nifio de 1891 y 1925, fueron eventos de intensidad comparable a los de 1982/83 y
1997/98. En lo que va del siglo XXI, de acuerdo con el indice ONI (Oceanic Nifio Index) de la
NOAA, se han presentado cuatro episodios El Nifio en el Pacifico Central: dos de intensidad
débil (afios 2004/05 y 2006/07) y dos de intensidad moderada (afios 2002/03 y 2009/10).

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902,

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion.

Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fendémenos Naturales”, 2da Version.

OR DE RIESGOS
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CAPITULO Il. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Sector 2 de Chupamarca, comprende el centro poblado de Tipicocha, se encuentra ubicado
en el distrito Chupamarca, provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica. El
Sector 2 de Chupamarca se encuentra a una altitud promedio de 4,500 metros sobre el nivel
medio del mar.

2.1.1 LiMITES

El distrito de Chupamarca fue creado por Ley el 02 de enero de 1867, de acuerdo con el
SIGRID', los limites geograficos son lo que se muestran a continuacion:

Por el Norte: Con la provincia de Huancavelica.
Por el Sur: Con el distrito de Aurahua.

Por el Este: Con el distrito de Aurahua.

Por el Oeste:  Con el departamento de Lima.

2.1.2 AREA DE ESTUDIO

El distrito de Chupamarca tiene 61 centros poblados, de los cuales el Sector 2 de Chupamarca
comprende al centro poblado de Tipicocha, sefialado en el Cuadro 1. En el mapa de ubicacion
M-01 de la Figura 1 se muestra el ambito geografico que comprende el Sector 2 de

Chupamarca.
Cuadro 1: Centros poblados en el distrito de Chupamarca
ROS POBLADO
1 | ACCARMA 17 | CCENUAPUCRO 33 | HUARCCO 49 | SANMARCOS
2 | ACCHI 18 | CCESCCELLA 34 | HUAYLLACCOCHA 50 | SANTODOMINGO
3 | ANTAHUACCOTO 19 | CCOCHAHUASI 35 | HUAYLLAY 51 | SHAHUINTO
4 | ASTOBAMBA 20 | CENJATO 36 | JACHOS 52 | suytuocco
5 | ATACURI 21 | CHANCAHUASI 37 | JALACHA 53 | TAMBOHUASI
6 | AYARPATA 22 | CHANUAPAMPA 38 | LLACCAPI 54 | TANUAYOCC
7 | BABO 23 | CHUMPINE 39 | MARCOCANCHA 55 | TERCIOPELO
8 | BEJON 24 | CHUNAS 40 | MEJORADA 5 | TIPICOCHA
9 [ BUENAVISTA 25 | CHUNTANI 41 | PAMPAJUNIN 57 | TULLPAYOCC
10 | CABRACANCHA 26 | CHUPAMARCA 42 | PUMA HUANTO 58 | UCHAPA
11 | CAJATAMBO 27 | CHUPAURO 43 | QUICHARA 59 | UYALLY
12 | CARBONHUATIANA | 28 | coLCABAMBA 44 | RANRACANCHA 60 | VACACANCHA
13 | CASABLANCA 29 | CONDORBAMBA 45 | RANRAPATA 61 | VILLAFLOR
14 | CATOCANCHA 30 | DERRUMBE 46 | RUMICRUZ
15 | CCECHCCA 31 | HUACCOTO 47 | RUPACHICUSACC
16 | CCELLCCAY 32 | HUACHUA PUQUIO 48 | SANANTONIO

Fuente: Elaboracion Propia

500R DE RIESGOS
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Figura 1: Mapa de ubicacion de Sector 2 de Chupamarca
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

2.2 ViAS DE ACCESO

Al Sector 2 de Chupamarca se accede desde la ciudad de Lima, a través de una via afirmada,
pasando por la ciudad de Chincha, llegar al distrito de Chupamarca, hasta arribar al centro
poblado de Tipicocha. Si el recorrido es con una unidad vehicular, el tiempo estimado de acceso
es 7 horas y 05 minutos y la longitud aproximada recorrida es 370 km, segun la Figura 2.

Figura 2: Vista de acceso al Sector 2 de Chupamarca desde la ciudad de Huancavelica

~r
= s Jovja

| Y
| Lenahuand Tgunnamed Road
AN -~ Tee)
N Gy e Tamrﬂlf
W m6nsmin !
N 329xm QTantara
() B [
o 5 o Ohivacros R
2 Soncof
20~ 4

Chincha AltaO” > Tote

Fuente: Google Maps

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1 POBLACION

De acuerdo con la informacion del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de
Desastres - SIGRID la poblacion del Sector 2 de Chupamarca tiene una poblacion total de 33
habitantes.

Cuadro 2: Centros poblados en el Sector 2 de Chupamarca

RO POBLADO

Nombre : TIPICOCHA

Departamento : HUANCAVELICA

Provincia : CASTROVIRREYNA

Distrito : CHUPAMARCA

ID centro poblado : 0904050004

Poblacion total : 33

Viviendas particulares con personas presentes : 14

La poblacion entre los 18 a 59 afios es el grupo etario predomina
Tipicocha.

te en el cenjro poblado de
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Cuadro 3: Poblacion por grupo etario

Grupo Etario Habitantes Porcentaje
De 0 a 17 afios 10 30%
De 18 a 59 afios 19 58%
De 60 a mas afos 4 12%
33 100%

Gréfico 1: Poblacion por grupo etario

Habitantes
=
o

De 0a 17 afios De 18 a59 afios De 80 a més afos
Grupos Etareos

2.3.2 VIVIENDA

De acuerdo con la informacion del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres — SIGRID, en el Sector 2 de Chupamarca se tienen 14 viviendas, de las cuales el
material predominante en las paredes es el tapial.

predominante en paredes

Cuadro 4: Nimero de viviendas segiin material

Material predominante en paredes exteriores | N° Viviendas Porcentaje

Ladrillo o bloque de cemento 0 0%
Adobe 1 7%
Madera (pona, tornillo, etc) 0 0%
Quincha (cafia con barro) 0 0%
Triplay/calamina/estera 0 0%
Piedra con barro 0 0%
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0%
Tapial 13 93%
Otro material predominante en paredes 0 / 0% O\
14 100%
@ EVAL OR/DE RIESGOS
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Gréfico 2: Nimero de viviendas segln material predominante en paredes
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En el Sector 2 de Chupamarca el material predominante en pisos es la tierra.
Cuadro 5: Nimero de viviendas segiin material predominante en pisos
Material predominante en pisos ’ N° Viviendas I Porcentaje
Tierra 14 100%
Cemento 0 0%
Losetas, terrazos, ceramicos o similares 0 0%
Parquet o madera pulida 0 0%
Madera (pona, tornillo, etc) 0 0%
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 0 0%
Otro material predominante en pisos 0 0%
14 100%
Gréfico 3: Nimero de viviendas segiin material predominante en pisos
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

En el Sector 2 de Chupamarca el material predominante en los techos de las viviendas es la
plancha de calamina.

Cuadro 6: Nimero de viviendas segiin material predominante en techos

Material predominante en techos N° Viviendas Porcentaje

Concreto armado
Tejas 1 %
Madera 0 0%
E’ilr:ri}g?:: de calamina, fibra de cemento o 14 93%
Cafia o estera con torta de barro o cemento 0 0%
Triplay / estera / carrizo 0 0%
Paja, hoja de palmera y similares 0 0%
Otro material predominante en los techos 0 0%

15 100%

Gréfico 4: Nimero de viviendas seglin material predominante en techos
16
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2.3.3 SERVICIOS BASICOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA

De acuerdo con la informacion del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres — SIGRID, en el Sector 2 de Chupamarca la principal fuente de abastecimiento de
agua es la red plblica dentro de la vivienda, siendo el nimero de ellas-eon-este servicio 12
viviendas.

R DE RIESGOS
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de

Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Cuadro 7: Nimero de viviendas segin tipo de abastecimiento de agua

Tipo de abastecimiento de agua N° Viviendas Porcentaje
Red publica dentro de la vivienda 12 86%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro o
de edificacion 0 b
Pilén o pileta de uso pablico 2 14%
Camion - cisterna u otro similar 0 0%
Pozo (agua subterranea) 0 0%
Manantial o puquio 0 0%
Rio, acequia, lago, laguna 0 0%
Vecino 0 0%
Otro tipo de abastecimiento de agua 0 0%
14 100%

Grafico 5: Namero de viviendas segtin tipo de abastecimiento de agua
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DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

En el Sector 2 de Chupamarca, dentro de los tipos principales de servicios higiénicos, 10

viviendas tienen pozo ciego.

?
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Cuadro 8: Nimero de viviendas segin tipo de servicio higiénico

Tipo de servicio higienico N° Viviendas Porcentaje
Red publica de desague dentro de la vivienda 1 7%
Red publica de desague fuera de la vivienda pero dentro 0 0%
de la edificacion
Pozo séptico, anque séptico o biodigestor 0 0%
Letrina (con tratamiento) 2 14%
Pozo ciego o negro 10 71%
Rio, acequia, canal o similar 0 0%
Campo abierto o al aire libre 1 7%
Ofro servicio higiénico 0 0%
14 100%

Gréfico 6: Nimero de viviendas segun tipo de servicio higiénico
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TIPO DE ALUMBRADO

En el Sector 2 de Chupamarca 14 viviendas no cuentan con conexiones domiciliarias de
energia eléctrica.

Cuadro 9: Nimero de viviendas segiin disponibilidad de alumbrado eléctrico

Alumbrado electrico 1 N° Viviendas I Porcentaje
. Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 0 0%
No dispone de alumbrado eléctrico por red piblica 14 100%
14 100%
C?D
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de

Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Grafico 7: Nimero de viviendas segun disponibilidad de alumbrado eléctrico
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2.3.4 EDUCACION

De acuerdo con la informacién del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de
Desastres — SIGRID, en el Sector 2 de Chupamarca se tiene la Institucion Educativa N° 22090
ubicada en centro poblado de Tipichoa, en el distrito de Chupamarca, con un total de 6 alumnos,
3 hombres y 3 mujeres. El nivel es de BO.

23.5 SALUD

F| gura 3 Vlsta de la ublcaclon de Ia I.E. N°22090

Direccion I : AVENIDA YUPANQUI 5.1

1 Codigo 1t : oiz0263
hombres :

Total

Total mujeres = 3
Total alumno : &
Inuldo(cme 1

U Nivel :

hmm- es'.nb

Mas Informacién: L 1L

De acuerdo con la informacion del Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de
Desastres — SIGRID, no se tiene establecimientos de salud en el centro poblado de Tipicocha.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de

Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

2.4

2.4.1

24.2

2.5

2.5.1

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS

En el Sector 2 de Chupamarca las actividades de la poblacion del centro poblado Tipicocha son
la actividad pecuaria y la acuicultura.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

En el Sector 2 de Chupamarca la principal actividad de la poblacion econdmicamente activa es
la actividad pecuaria.

CARACTERISTICAS FiSICAS

CONDICIONES GEOLOGICAS

Segln el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Tupe (26-i), elaborado por el Instituto Geolégico,
Minero y Metalirgico — INGEMMET, el ambito del Sector 2 de Chupamarca esti comprendido
esta conformado principalmente por la Formacion Sacsaquero (P-sa) que es una intercalacion de
flujos andesiticos porfiricos grises con tobas de cristales rosaceas a parduzcas y areniscas
subordinadas. A continuacion, describimos los rasgos de las unidades geologicas de cada una
de las unidades litolégicas encontradas en la zona reconocida en campo:

Depositos Aluviales (Qh-al)

Conformados por gravas subredondeadas con presencia de arena de grano grueso medio. Se
encuentran rellenando los cauces activos de las quebradas observadas en la zona de estudio. Al
estar rellenando los cauces de las quebradas constituyen materiales de alta susceptibilidad a ser
arrastrados en caso ocurra en evento de flujo de detritos.

Foto 1: Gravas con arena de origen aluvial
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Depositos Fluvio-glaciares (Qh-fg)

Estan conformado por clastos de andesiticos inmersos en matriz areno limosa, es decir es un
material matriz soportado. Se encuentran tapizando los afloramientos de la Formacion
Castrovirreyna. Su origen esta asociado a los procesos erosivos en varias etapas de glaciacion.

Foto 2: Depositos fluvio-glaciares formados por gravas inmersas en matriz areno limosa
= e " ST

Depdsitos Lacustres (Qh-la)

Conformados por sedimentos finos, limosos y arcillosos y en menor medida por arenas de grano
fino. Se localizan en el vaso de la laguna Tipicocha y en las lagunas aledafias.

Foto 3: Laderas de modeﬁrgga pendiente, unidad donde se localiza Colcabamba
b ’ =
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Depodsitos deluviales (Qh-de)

Corresponde a aquellos materiales producto de la meteorizacion fisica y quimica in-situ de las
rocas preexistente de la formaciéon Castrovirreyna. Estan conformados por materiales areno
limosos.

Foto 4: Materiales deluviales

Formacion Castrovirreyna (PN-c_s)

Esta representado por afloramientos de brechas tobaceas, intercaladas por areniscas y lavas
andesiticas. En las inmediaciones del anexo de Tipicocha, presenta buzamiento subhorizontal a
horizontal, cubiertos por depositos fluvio-glaciares.

Foto §: Afloramiento de la Formacion Castrovirreyna
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Figura 4: Mapa de unidades geoldgicas en el Sector 2 de Chupamarca
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

2.5.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

Presentamos aqui una descripcion y caracterizacion de las diversas formas del relieve que
presenta la zona reconocida en campo tratando en lo esencial de interpretar los procesos
geodinamicos que han actuado y/o participan en el modelado y evolucion del relieve. A
continuacion, describimos las principales unidades geomorficas identificables en las zonas
estudiadas:

Lagunas (La)
Corresponde al cuerpo de agua denominado como Laguna Tipicocha, cuya forma se asemeja a

una L invertida, de 1.80 km de largo y 0.70 km de ancho en promedio, siendo su anchura mayor
de 1.40 km. El vaso de la laguna presenta paredes abiertas de baja pendiente.

Quebradas (Qb)

Corresponde a los cauces activos de las quebradas que drenan las aguas hacia la laguna
Tipicocha. En las zonas altas de cabecera muestran un cauce abierto; sin embargo, en la zona
de descarga su cauce se muestra angosto, pues la erosion de fondo supera la erosion lateral.

q DOR /DE RIESGOS
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Foto 7: Quebrada en las inmediaciones del Anexo Tipicocha

Laderas de baja pendiente (L-bp)

Corresponden a parte de las montafias de los andes centrales, que han sido modelados por
procesos glaciares, que han dejado relieves ondulados, rellenados por depositos fluvio-glaciares.
Muestran pendientes menores a los 25° de inclinacion. Sobre esta unidad se asienta la localidad

de Tipicocha.

Foto 8: Laderas de baja pendiente, desarrolladas sobre depésitos fluvio-glaciares

TN ——

S
i

Laderas de moderada pendiente (L-mp)

Corresponden a relieves con pendientes entre los 25° y 35° de inclinacion, con un relieve
ondulado, que corresponde una transicion entre la unidad laderas de baj iente a la unidad
laderas empinadas y escarpadas
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Laderas empinadas y escarpadas (L-ee)

Se les ha denominado asi a aquellos relieves de pendiente mayor a 35° de inclinacion, con
superficies irregulares debido a la presencia de afloramientos rocosos de la Formacion

Castrovirreyna.

Foto 10: Contraste ente la unidad laguna, laderas empinadas y escarpadas
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Figura 5: Mapa de unidades geomorfolégicas en el Sector 2 del distrito de Chupamarca
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

2.5.3 PENDIENTE DEL TERRENO

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar los DEM GDEM ASTER, con
informacion del geoservidor del Ministerio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo con el &mbito del Sector 2 de Chupamarca identificandose
terrenos con rangos de pendientes que van desde terrenos planos o ligeramente inclinados
hasta terrenos con pendiente empinados. Ver Figura 6. Este parametro indica los grados de
inclinacion del terreno frente a un plano horizontal. Los diferentes grados de pendiente
condicionan los procesos geomorfoldgicos y los movimientos en masa. Se adoptaron los
siguientes rangos:

* Pendiente muy escarpada de 80° a mas, indican escarpes muy fuertes en las laderas y
tienen una influencia muy alta para la susceptibilidad a los desplazamientos de masa.

* Pendiente abrupta entre 60° y 80°, tienen influencia alta en la susceptibilidad a los
movimientos en masa, representando en el terreno laderas escarpadas de las
montafias y colinas.

e Pendiente fuerte entre 40° y 60°, tienen influencia media en la susceptibilidad a los
movimientos en masa. Se representan en el terreno en laderas y piedemonte cercanas
al cauce de las quebradas.

e Pendiente moderada entre 20° y 40°, representan una influencia baja en Ia
susceptibilidad a los movimientos en masa, se representa en el fondo de valle y los
taludes detriticos.

e Terreno llano o pendiente suave menores a 20°, areas de muy baja influencia en la
susceptibilidad a los movimientos en masa tipo caidas y derrumbes; sin embargo, es el
area donde se explayan los sedimentos arrastrados, representa los conos de deyeccion
de los cursos esporadicos y frecuentes.
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Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de

Figura 6: Mapa de pendientes del Sector 2 de Chupamarca y su entorno
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

2.5.4 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 2 del distrito Chupamarca,
se caracteriza por presentar un clima lluvioso, semifrigido y hiimedo, con lluvia deficiente durante
el invierno (B(i) D' H3).

CLIMA

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,5 a 27,0°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e inviemno, debido a la temporalidad de la cobertura
nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la
temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian entre 4,2 a 6,5°C, acentuandose los
menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a
abril, siendo més intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las
lluvias totalizan aproximadamente 339,6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 452,4 mm.

Grafico 8: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteorolégica Huachos
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Fuente: SENAMHI?. Adaptado CENEPRED, 2019.

q

2Web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologicos R.J
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura 7); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perl propicid condiciones favorables para la ocurrencia
de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 7: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico Ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Ni
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferent
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 2 del distrito Chupamarca presento lluvias intensas én el verano
2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (mayores o iguales a 21,7 mm/ {a-percentil
99). Seguin la informacion de la estacion meteorologica Huachos, la maxima lluvia diar
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

“El Nifo Costero” se registraron el 15 de enero, 22 de febrero y 13 marzo del 2017 totalizando
17,4 mm/dia, 21,1 mm/dia y 28,4 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en la Figura 8 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), principalmente desde inicios de ENERO.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Perll

(ENFEN, 2017).

Figura 8: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Huachos
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (Figura 9) muestra que durante
el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos”, “Lluviosos” y “Moderadamente
lluviosos” durante los tres meses.

Figura 9: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de
Chupamarca
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el
Cuadro 10, se muestran los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia
a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos
nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en
terminos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).
En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Cuadro 10: Rangos de anomalias de precipitacion durante periodo enero-marzo 2017 para el Sector
2 de Chupamarca

Rango de anomalias (%)

80-100 % superior a su normal
climatica

60-80 % superior a su normal
climatica

Mayor exceso

40-60 % superior a su normal
climatica

30-40 % superior a su normal

climatica

25-30 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la Figura 10 se observa que el area donde se encuentra el Sector 2 del distrito
Chupamarca, predominaron lluvias sobre lo normal (107,7 - 120,6 mm/mes) alcanzando
anomalias entre 80 y 100% durante el mes de marzo del 2017.
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Figura 10: Anomalia de precipitacion del mes de marzo durante El Nifio Costero 2017
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de

Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

31

3.2

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 2 de Chupamarca se basan en la ocurrencia de
lluvias intensas, es en ese sentido que se identificaron aspectos geomorfolgicos, geoldgicos y
topograficos que hacen del Sector 2 de Chupamarca una zona con areas de peligrosidad por
lluvias intensas.

Para determinar el nivel de peligrosidad por lluvias intensas se utiliz la siguiente metodologia
descrita en el Grafico 9.

Gréfico 9: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
RECOPILACION DE INFORMACION

La recopilacion de informacion proviene de las siguientes fuentes: la visita de campo al Sector 2,
informacion de las unidades geoldgicas y geomorfologicas del Sector 2, el Sistema de
Informacion para la Gestién de Riesgos de Desastres — SIGRID; el repositorio institucional de
INGENMET; el Estudio de Evaluacion de Riesgos de Desastres y Vulnerabilidad al cambio
climético en la regién Huancavelica realizado por el Ministerio del Ambiente e informacion del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI.

i
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Del Sistema de Informacién para la Gestion de Riesgos de Desastres - SIGRID se obtuvo
informacion de los peligros inventariados por el INGENMET ocurridos en los alrededores del
Sector 2 de Chupamarca. En la Figura 11 se muestra el centro poblado de Tipicocha, ubicado a
orillas de la laguna del mismo nombre, que esta dentro del Sector 2 de Chupamarca.

Figura 11: Vista a lo largo de la quebrada del Sect
o s i ., P R

En la Figura 12 se identifica la ocurrencia de un evento de reptacion de suelos. En la Figura 13
se identifica un evento de caida de rocas. Ambos eventos estan asociados a las Iluvias intensas
que se presentan en la zona.

ocurridos a la entrada del Sector 2
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Otra fuente de informacion es la publicacion Zonas criticas por peligros geoldgicos en la Region
Huancavelica del INGENMET?.

Figura 14: Vista ampliada de ocurrencia de peligros en Chupamarca

Por otra fuente de informacion, en el Ministerio del Ambiente se obtuvo informacion del Mapa de
Susceptibilidad Fisica del Pert propensa a inundaciones y deslizamientos en la costa y sierra
frente a la ocurrencia de eventos hidrometereolégicos extremos*. Se muestra el nivel de peligro
muy alto ante los movimientos de masa que se tiene en el distrito de Chupamarca.

3 https://www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/117725/ZONAS_CRITICAS_HUANCAVELICA_20 PEVAL ADOR DE RIESGOS
4 http://www.minam.gob. pe/wp-content/uploads/2017/01/MAPA-DE-SUSCEPTIBILIDAD-FISICA. pdf R.J. M° 097-2017-CENEPRFN. !
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Leyenda
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Movimientos en Masa
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7] Muy alta

ICA
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Como factor desencadenante de lluvias intensas es necesario analizar la dinamica de generacion
del Fenomeno del Nifio Costero y las caracteristicas hidrologicas de precipitacion en la zona del
Sector 2 de Chupamarca. De la fuente de informacion del SENAMHI se tiene lo siguiente:

FENOMENO EL NINO EN EL PERU

El' Fenomeno El Nifio es un evento natural océano-atmosférico, se caracteriza por un
calentamiento intenso y anormal de las aguas superficiales del mar en el Océano Pacifico
Ecuatorial frente a las costas del Pert y Ecuador y, por los cambios climaticos que genera a nivel
regional y global. Es decir, el fenémeno El Nifio es una alteracion en el sistema océano-atmosfera
del Pacifico Tropical y se caracteriza por un aumento generalizado en la temperatura del mar,
desde el centro del océano hasta las costas de Sudamérica. Ocasiona alteraciones
oceanograficas, meteorologicas y bioldgicas, este fendmeno ejerce una influencia destacada en el
comportamiento climéatico del planeta.

FENOMENO EL NINO PRESENTADO EN EL PERU, afios 1578 al 2017

En el Perd, en 44 ocasiones se han presentado el fendmeno El Nifio, de los cuales 7 han sido de
caracter extraordinario, y seglin la publicacion titulada el “Fenémeno EI Nifio en el Pert en 1578 y
el Pago de Impuestos” realizada por el Ingeniero Arturo Rocha Felices, el Primer Mega Nifio
ocurrio en el Perd en el afio 1578, siendo los departamentos de Lambayeque, La Libertad y Piura
los mas afectados; asi mismo, existen otras investigaciones en las que se menciona la ocurrencia
de 5 mega nifios o nifios extraordinarios que ocurrieron en el Per de los ocurridos en los
afos 1982-83 y 1997-98, lo cual se indica en el cuadro adjunto:
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Gréfico 10: Frecuencia de las intensidades del FEN, periodo 1578-2017

17
' o.
o]

Débil Mederado Fuerte Extraordinario

Cuadro 11: Frecuencia de ocurrencia del FEN en periodo 1578-2017

Débil Moderado Fuerte Extraordinario
Total de casos

17 14 5 8
1952 1932 1933 1578
1953 1939 1941 1720
1958 1943 1957 1878
1969 1951- 1951 1965 1891
1976 1994-1995 1972 1925
1977 1969 -1969 1982-82
1993 1986 -1987 1997-98
1994 1991-1992 2017: Nifio Costero
2002 1994-1995
2003 2002-2003
2004 2006 - 2007
2008 2009 - 2010

2011

2012
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Cuadro 12: Reporte de dafios ocurridos debido al FENC 2017

DANOS A LA VIDA Y SALUD (PERSONAS)
i DAMNIFICADAS | AFECTADAS FALLECIDAS HERIDAS DESAPARECIDAS
TOTAL NINO COSTERO PERU 285.453 1.454.051 138 459 18
ANCASH 34313 116.848 27 126 1
AREQUIPA 2.110 48914 17 40 5
AYACUCHO 1.264 6.850 6
CAJAMARCA 1.655 11.468 8 6 g
HUANCAVELICA 6.227 30.770 4
Ica 4611 106.703 €0
JUNIN 1.153 897 3 25
LA LIBERTAD 79.623 386.521 24 70 4
LAMBAYEQUE 44619 138336 9 5 2
LIMA 18.775 40.176 16 76 ;|
LORETO 67 117.506 1 1
89.709 375.265 18 40 3
1327 73.757

Del Portal del SENAMHI® se muestran las anomalias de precipitacion del FENC el 2017 en el
departamento de Huancavelica, entre los meses de enero a marzo. De acuerdo con los intervalos
de lluvias registradas, se tuvieron precipitaciones acumuladas trimestrales entre 800 — 1000 mm.

Figura 16: Mapa de lluvias durante FENC 2017 (enero-marzo) en el Peri
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ANALISIS DE INFORMACION

Pero, a estos factores expuestos se deben agregar los factores antrépicos como: habilitacion de
areas de cultivo en laderas (el suelo se altera, pierde su perfil, la escorrentia de agua lava los finos
y satura al suelo), construccion de las carreteras y caminos vecinales (modifican las laderas
forestadas a taludes expuestos a las lluvias), construccion de viviendas (modifican las laderas
forestadas a terrenos cuyos suelos se saturan), pastoreo (causan deforestacion), deforestacion
originada por la demanda de &reas de terreno cultivable o por la extraccion de madera (ocasionan
pérdida de la cobertura natural).

Estos factores antropicos (deforestacion) modifican los volimenes de agua al interno del sistema
hidrologico, Figura 17; aumenta la escorrentia hipodérmica por mayor infiltracion de aguas y
disminuye la escorrentia superficial, entre otras modificaciones de menor efecto. Las zonas de
mayor infiltracion son las areas deforestadas.

Figura 17: Flujo de los tipos de escorrentia en el subsuelo
Precipitaciones

Intercep-_~\ s
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S £ T @y
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El aumento de la escorrentia hipodérmica se agudiza con la presencia de las lluvias intensas y
persistentes del FEN y el FENC (factor desencadenante). La consecuencia de este aumento es la
saturacion de la masa de suelo, los taludes se afectan, originando un aumento de peso de la masa
de suelo (los espacios vacios del suelo ahora estan llenos de agua), una disminucion en la
resistencia al esfuerzo cortante por el incremento de la presion intersticial y la erosion de la
superficie expuesta. Al introducirse agua en las grietas que presente el talud se origina un
incremento en las fuerzas actuantes o aparicion de fuerzas de filtracion, pudiendo provocar la falla
como la mostrada en la Figura 17.

En el Sector 2 las precipitaciones intensas y/o persistentes son fendmenos naturales inevitables,
como el FEN o el FENC. Sin embargo, los factores antrépicos que originan la infiltracion
excesiva de agua en las masas de suelo son evitables y se debe trabajar en eliminarlos.

Por otro lado, con relacion a los factores condicionantes, para elaborar Ja-Matriz te comparacion
de pares de las unidades geoldgicas, unidades geomorfologicas y perdientes del terreno se han
considerado los criterios que se muestran en los siguientes cuadros.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

Cuadro 13: Valorizacion de las unidades geomorfoldgicas

Geoforma Unidad Subunidad Valoracion
Refeve montafoso en rocas ntusivas
Refeve montafioso en rocas velcaricas
Refeve mentanicso en rocas velcarico-sedimentaras
Releve mentaficso en rocas metamérficas
Refeve mentancso en rocas sedimentarias
Montaria estuctural
Relzve dz colinas y lomadas en rocas intrusiva
Releve dz colinas y lomadas en rocas volcanica
Refeve dz colinas y lomadas en rocas voleanico-sedmentarias
Colinas Refeve dz colinas y lomadas en rocas metamorfcas
Refeve dz colinas y lomadas en rocas sedimentarias
Colnas estructurales
Montzs isla
Plariciesy  |Releve deprasicnado
deprasiones | Afkiplaricie o mesata ardina
Pizdemontz colunio-gelwial
Pizdemonts alwic-tcerencial
Pizdemontz aluial
Akaricos de piedemente
Vertientz de detritos
Morrenas
Valle fluvial y teerazas indiferenciadas
De cardctsr Llanwa aluvial ¢ cauce nundakle
deposicional y Terrazas alwviales
agradacional Islas
Flanicies y
deprasiones

Monianas

D= cardcizar
techdnico-
degradacional y
erosional

Piedemontes

Mantos de arena

Cordcn de ounas

Llanwra o glaricie costera

Llanwa disectada

Faja litoral

Estuario

Lagunas, embalses dz agua y cuerpos o agua

—--~u---—----mmww.hum-*-m.huvuwmm.l\un.hw

Cusrpos de agua

Las geoformas de montafias en rocas intrusivas, montafias en rocas volcanico-sedimentarias, en
rocas volcanicas y en rocas metamorficas son las mas susceptibles a lluvias intensas. Esto esta
plasmado en el Cuadro 13.

Para las unidades geoldgicas, se consideran las caracteristicas geotécnicas de resistencia y
susceptibilidad a procesos erosivos y movimientos en masa. Esto esta plasmado en el Cuadro 14.

En el Sector 2, en las zonas de pendiente media a alta se registran la mayoria de los problemas
de lluvias intensas. En pendientes muy bajas o muy altas se registran menor nimero de
ocurrencias.
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Cuadro 14: Valoracion de las unidades litolégicas

Unidad Subunidad Nombre Valoracion Grado
1 Materales poco consolidados 4 Alia
Sedmenics modemos 2 Acumulaciocnes de arena 1 Muy alta
g 3 Materiales consolidados 1 Muy baja
) ) 1 Granitos y monzogranics o At
Rocas ':?stms 2 Grancdioriias y onalitas 3 Media
' 3 Dioritas y gabros 1 Muy b3ja
' 1 Tehkas, tufos y deramas [avicos 2 Baja
Rocas ;Iﬁjcmcas 2 Lavas andesias 1 Muy baja
3 Brechas 4 Atz
Recas voleano - Flujos d2 reca volcanica y lavas
sedimentarias 1 intercaadas con areniscas, 2 Baja
) conglomerados y calizas
Congiomzrados areniscas, utis, 5
! limaiitas y lodoiitas : )
2 Arsriscas, conglomerados 1 Muy baja
Calizas, areniscas calcarsas,
R Selianii 3 calcilutas, fimalitas y 1 Muy baja
o conglomerados
- 4 Areniscas, cuarctas y luiitas 1 Muy baja
5 Areniscas y lutitas 1 Muy baja
3 Calizas, calizas margesas 1 Muy baja
7 Areniscas calcareas 1 Muy baja
1 Esqu‘s:ca 4 Alia
Rocas Metsmdrficas 2 Gneis 1 Muy baja
) 3 Filitas, pizasras y cuarcitas 3 Mediz
z Esouistos, pizarras y cuarcitas 2 Baja

La priorizacion de las unidades geomorfoldgicas, ante la ocurrencia de lluvias intensas se realice
en base al nivel de exposicion al peligro, de la siguiente manera:

Unidad Geomorfolégica Priorizacion
Ladera de moderadamente empinada Muy Alto
Terraza aluvial Alto
Laderas empinadas y escarpadas Medio
Quebradas y carcavas Bajo
Cauce fluvial encafionado Muy Bajo

El andlisis del factor desencadenante y sus caracteristicas particulares se analizan a continuacion.
Las cantidades de lluvia necesarias para que se produzca el peligro no se pueden definir en
términos absolutos. Un evento de precipitacion que causa lluvias intensas en un lugar podria estar
dentro de los limites de lo que es tipico para otro lugar. En términos generales, el umbral de las

lluvias productoras aumenta a medida que aumenta la precipitacion medfa anual para una region.
g/ DOR/DE RIESGOS
R.J. N/097-2017-CENEPRFN. 1
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En el Grafico 11 muestra que la precipitacion diaria acumulada entre enero a marzo de las tres
(03) ocurrencias del fenémeno El Nifio Global (1983, 218.5 mm; 1999, 524.1 mm; 2012, 369.7)
fueron menores a la precipitacion de El Nifio Costero (2017, 1088.7 mm). Se concluye que la
magnitud de la lluvia intensa critica corresponde a la ocurrencia de El Nifio Costero del 2017.

Gréfico 11: Precipitacion diaria acumulada entre enero a marzo

1200 017, 10867

1000

€00

1983, 2185

Las lluvias intensas estan asociadas a las precipitaciones maximas diarias (PMD). El Grafico 121a
PMD del fenémeno El Nifio Global es el 1983, 19.9mm/dia; el 1999, 41.6mm/dia y el 2012,
37.5mm/dia y, del fenémeno El Nifio Costero el 2017, 28.4mm/dia. En el 2004, afio en el que no
se report6 ocurrencia de El Nifio, tiene una PMD de 44.2 mm/dia. Por tanto, es posible afirmar que
la intensidad critica de las /luvias intensas se origina predominantemente por el fendmeno El Nifio
Global (1999).

Grafico 12: Precipitacion diaria maxima entre enero a marzo

1533; 416 2004; £2.2

2017,284

® Durante un fenémeno de E/ Nifio, aumenta la temperatura del agua en toda la franja ecuatorial del océano Pacifico, hasta la costa
norte de Estados Unidos, y los efectos se sienten en todo el mundo: fluvias monzonicas débiles en India, inviemos mas frios en
Europa,  fifones en  Asia y sequias en Indonesia y  Australia, entre  otras
Pero cuando el calentamiento ocurre solo en la zona costera de Pert y Ecuador, las anomalias (lluvias torrenciales) sey
estos terrtorios. Los expertos peruanos llaman "El Nifio costero” al fenémeno, segtin el Comité Multisectorial para eF
Fenomeno de El Nifio en ese pais (ENFEN). -
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3.3

3.4

3.5

En el Grafico 13, el Rango de anomalia de la precipitacion diaria maxima en el mes de marzo
del 2017 no es la mas critica, sino mas bien el 4° mayor que los afios 1983, 1991, 1995, 2008 y
2013. En ese sentido, en marzo, la intensidad del FENC del 2017 no representd un evento de
lluvias intensas extraordinario.

Gréfico 13: Rango de anomalias en el mes de marzo (%)

-100.003¢

IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Del andlisis de informacion realizado se identifica que el peligro en el Sector 2 son las lluvias
intensas.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO

El peligro lluvias intensas tiene determinadas caracteristicas. Se ha considerado pata la
caracterizacion del peligro a la intensidad. La intensidad del peligro es una valoracion del impacto
0 dafio ocasionado a la poblacion de los centros poblados por los desplazamientos rotacionales o
traslacionales. Para referirse al potencial destructivo de un movimiento en masa, o intensidad, se
emplean parametros tales como la afectacion a las viviendas segun el nivel de dafios causados y
segun el porcentaje de viviendas afectadas.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO

La ponderacion de los parametros de evaluacion corresponde a una comparacion uno a uno entre
ellos, destacando la importancia o jerarquia que entre ellos se da. Por la naturaleza del peligro
lluvias intensas se ha considerado la intensidad como nico parametro de evaluacion, segin se
muestra en el Cuadro 15, para facilitar su interpretacion y resultados.

Cuadro 15: Parametro de evaluacion

PARAMETROS DE

EVALUACION INTENSIDAD
INTENSIDAD m
Fuente: Elaboracion Propia o N

R.J. W 097-2017-CENFPREN
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Cuadro 16: Peso ponderado de parametro intensidad

PARAMETROS DE

EVALUACION INTENSIDAD

Vector Priorizacion

INTENSIDAD!

Fuente: Elaboracion Propia
3.5.2 INTENSIDAD

La intensidad, como un parametro de caracterizacion del peligro /luvias intensas, es considerada
en términos del Nivel de Dafios en % de Viviendas afectadas, que se mide en un arreglo matricial,
los distintos porcentajes de viviendas afectadas versus el nivel de dafios ocurrido en ellas.

Cuadro 17: Matriz de comparacion de pares del parametro intensidad

DE DANO N ol
: .'." 00% CSbsot Sl st 6% horat

e 64 - 100% 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
e 36 - 64% 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
e 16 - 36% 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
e4-16% 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
enor a 49 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion Propia

parametro intensidad

Cuadro 18: Matriz de normalizacion del

Vector
Priorizacion

NIVEL DE DANOS EN 3 o ) o o
VIVENDAS AFECTADAS Entre 64-100%  Entre 36- 64% Entre 16 - 36% Entre 4 - 16% Menor a 4%

Entre 64 - 100% 0.642 0.524

Entre 36 - 64% 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Entre 16 - 36% 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Entre 4 - 16% 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menor a4% 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

RC

g
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3.6
3.6.1

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

El factor desencadenante que origina un evento de Iluvias intensas es el Rango de Anomalias en
el mes de marzo. Para una posible ocurrencia del FENC se considera para la precipitacion maxima

diaria un Rango de Anomalias entre 80-100% superior a su normal critica.

RANGO DE ANOMALIAS

EN MARZO (%)

80-100 % superior a su
normal climatica

80-100 %

superior a su
normal climatica normal climatica normal climafica normal climatca normal climatica

60-80 %

superior a su

3.000

superior a su

5.000

30-40 %
superior a su

Cuadro 19: Matriz de comparacion de pares del parametro rango de anomalias
40-60 %

25-30 %

superior a su

60-80 % superior a su

SLp 0.333 1.000 3.000 5,000 7.000
normal climatica
a0l teriona sl 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
normal climatica
aesuperonasT 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
normal climatica
25,30 % supetionasl 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
normal climatica
SUMA 1.787 4,676 9.533 16.333 25,000
1ISUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 20: Matriz de normalizacion del parametro rango de anomalias

RANGO DE ANOMALIAS 80-100 % superior 60-80 % superior 40-60 % superior  30-40 % superior 25-30 % superior
a su normal

EN EL MES DE MARZO

(%)

80-100 % superior a su

normal climatica

0.560

a su normal
climatica

a su normal
climatica

0.642

60-80 % superior a su

normal climatica

40-60 % superior a su

normal climatica

30-40 % superior a su

normal climatica

25-30 % superior a su
normal climatica

a su normal
climatica

climatica

a su normal
climatica

Veclor
Priorizacion

0.187

0.214

0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Propia
INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%)
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3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Cuadro 21: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

2 DAD DAD PEND D
OLO 5 OMORFOLO A RR 0)
BJA\D]
i 1,000 0500 0333
0 2.000
e 0 1,000 0.500
Lttt 3.000 2.000 1,000
SUMA 6.000 3500 1833
1USUMA 0.167 0.286 0.545

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 22: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

5 G DAD DAD PEND D ecto
OLO L OMORFOLO A KRR O Priorizacio
DJA\D)
oL j 0.167 0.143 0.182 0.164
2D 33 6 27
OMOREOLO A 0.333 0.28 0.273 0.297
P D D
R 0.500 0.571 0.545 0.539
1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Propia.
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) 0.009
UNIDADES GEOLOGICAS:
Cuadro 23: Matriz de comp i6 parametro unidades geoldgicas

4 Depdsitos Depositos fluvio - Depositos Depositos Formacion
UNIDADES GEOLOGICAS aluviales glaciares lacustres deluviales  Castrovirreyna
(Qh-al) (Qh-g) (Qh-la) (Qh-de) (PN-c_s)

Depositos aluviales (Qh-al)
Depositos fluvio - glaciares (Qh-fg) 1.000
Depositos lacustres (Qh-la) 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
Depoésitos deluviales (Qh-de) 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
Formacion Castrovirreyna (PN-c_s) 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4676 9.533 16,333 \25.000

1ISUMA 0.560 0.214 0.105 /6.061 [0.040
Fuente: Elaboracion Propia
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UNIDADES GEOLOGICAS

Depositos aluviales (Qh-al) 0.642 0.524

Depositos fluvio - glaciares

(Qh-fg) 0.214 0.315 0.280 0.260

Depositos lacustres (Qh-la) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Depositos deluviales (Qh-de) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Formacion Castrovirreyna

(PNc_s) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Depositos
aluviales
(Qh-al)

Cuadro 24: Matriz de normalizacién del

Depositos fluvio

- glaciares
(Qh-fg)

Depositos
lacustres
(Qh-la)

parametro unidades geoldgicas

Depositos

deluviales
(Qh-de)

Formacion

Castrovirreyna

(PN-c_s)

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracion Propia

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS:

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)

0.061
0.054

Cuadro 25: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas

ageras d dde
dderas de Daja
DAD Quebrada ag oderad pinad
penaiene
OMORFOLO Qb pendient pad
op

’ i

Quebradas (Qb 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
dde ae Daja p

it 0333 1.000 3.000 5.000 7.000
ag 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
R ot 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
SNy 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1787 4676 9533 16333 25.000
1ISUMA 0560 0214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion Propia

ADOR DE RIESGOS
R.J.N° 097-2017-CENEPRFN
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Cuadro 26: Matriz de normalizacion del parametro unidades geolégicas
Laderas de Laderas
ELIES moderada empinadas y Vector
(La) pendiente escarpadas Priorizacion
(L-mp) (L-ee)

Laderas de baja
pendiente
(L-bp)

UNIDADES Quebradas
GEOMORFOLOGICAS (Qb)

Quebradas (Qb) 0.642 0.524

(Lf‘:g)as de baja pendient: ROV 0.214 0.315 0306 0,260 0.260

Lagunas (La) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Ladefas e moderadd 0080 0.043 0035 0.061 0.120 0.068
pendiente (L-mp)

ERCEREI A ) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
escarpadas (L-ee)

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061 |
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 (*) 0.054

PENDIENTE DEL TERRENO:

Cuadro 27: Matriz de comp i0 parametro pendiente del terreno

Terrenos llanos
y/o inclinados con
pendiente suave
(<20°)

Pendiente
moderada (20°-
40°)

Pendiente muy  Pendiente abrupta ~ Pendiente fuerte

PENDIENTE DEL TERRENO escarpada (> 80°) (60°-80°) (40°-60°)

Pendiente muy escarpada (>

80°) 5.000

3.000

3.000 5.000 9.000

Pendiente abrupta (60°-80°) 1.000

Pendiente fuerte (40°-60°) 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000

ig%d'e”te [ ols 0.111 0.200 0.333 1.000 3.000

ISEngslaosy/oidiades 0.091 0.111 0.200 0.333 1.000
con pendiente suave (<20°)

SUMA 1735 4,644 9533 18.333 29,000

1ISUMA 0576 0.215 0.105 0.055 0.034

Fuente: Elaboracion Propia

DOR [DE RIESGOS
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3.7

Cuadro 28: Matriz de normalizacion del parametro pendiente del terreno

Pendiente Pendiente abrupta  Pendiente 0 ados co eck
T ada
arpada (> 80° 0°-80° 0°-60° 40° pendienke € Priorizacio
2

; 5 0576 0646 0.524 0491 0379 0523

enle abrupia (60°-80° 0.192 0215 0315 0273 0310 0.261
ente fuere (40°-60° 0.115 0072 0.105 0.164 0172 0.126
# o 0.064 0.043 0.035 0.05 0.103 0.060
e 0.052 0.024 0021 0.018 0.034 0.030
1.000 1.000 1,000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

0045 |
0.040

Los elementos expuestos del Sector 2 de Chupamarca, comprende a los elementos expuestos
susceptibles en la dimension social y econémica (la poblacion de 33 habitantes, las catorce (14)
viviendas, una (01) institucion educativa que se encuentren en la zona potencial del impacto al
peligro por lluvias intensas sufriendo los efectos ante la ocurrencia del FENC.,

OR DE RIESGOS

R.J.N°Q097-2017-CENEPRFD. |
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Figura 18: Mapa de elementos expuestos para el Sector 2 de Chupamarca
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Fuente: Elaboracion Propia
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario correspondiente a la ocurrencia del FENC 2017 para el peligro
lluvias intensas: un porcentaje de viviendas segin nivel de dafios entre 4 — 16% y rango de
anomalias de precipitaciones acumuladas trimestrales entre 80-100% superior a su normal
climatica.

3.9  NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de susceptibilidad y la matriz de parametros de

evaluacion obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 29: Matriz de susceptibilidad

FACTOR
FACTOR ngDIONANTE DESENCADENANTE SUSCEP';IBILIDAD
(FC) (FD) ()
UNIDADES UNIDADES PENDIENTE DEL ANOMALIA DE

GEOLOGICAS  |GEOMORFOLOGICAS TERRENO PRECIPITACION

VALOR | PESO VALOR PESO

Ppar (1) | Pdesc | Ppar(1) | Pdesc | Ppar(1)| Pdesc Valor Peso

0.164 0.503 0.297 0.503 0.539 0.523 0.514 0.500 0.503 0.500 0.508 0.500
0.164 0.260 0.297 0.260 0.539 0.261 0.261 0.500 0.260 0.500 0.260 0.500
0.164 0.134 0.297 0.134 0.539 0.126 0.130 0.500 0.134 0.500 0.132 0.500
0.164 0.068 0.297 0.068 0.539 0.060 | 0.064 0.500 0.068 0.500 0.066 0.500
0.164 0.035 0.297 0.035 0.539 0.030 0.032 0.500 0.035 0.500 0.034 0.500

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 30: Matriz de parametros de evaluacién

PARAMETROS DE EVALUACION VALOR DE

(PE) PELIGRO
Intensidad (VALOR
S*PESO

VALOR | PESO | (SO0

VALOR | PESO FERESQRE)
1000 | 0503 | 0503 | 0500 0.506
1000 | 0260 | 0.260 | 0.500 0.260
1000 | 0134 | 0434 | 0500 0.133
1.000 | 0068 | 0.068 | 0.500 0.067
1000 | 0035 | 0035 | 0500 0.034

Fuente: Elaboracion Propia

61 EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N/ 097-2097-CENEPRED-
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3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Cuadro 31: Matriz de niveles de peligro

dh: | e
0.260 <P< 0.506
0133 <P<  0.260 ALTO
0.067 <P< 0.133 MEDIO
0.034 <P<  0.067

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 32: Matriz de estratificacion de peligro

NIVELES DE
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Entre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas;
el rango de anomalias de precipitacion entre 80-100 %
superior a su normal climéatica; 0.260
Depositos aluviales (Qh-al); Quebradas (Qb); Pendiente
muy escarpada (> 80°)

IN
ne
IN

0.506

Enfre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas;
el rango de anomalias de precipitacion entre 80-100 %
PELIGRO ALTO (superior a su normal climatica; 0.133 <P< 0.260
Depositos fuvio - glaciares (Qh-fg); Laderas de baja
pendiente (L-bp); Pendiente abrupta (60°-80°)

Entre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas;
el rango de anomalias de precipitacion entre 80-100 %
PELIGRO MEDIO |superior a su normal climatica; 0.067 <P< 0.133
Depositos lacustres (Qh-la); Lagunas (La); Pendiente
fuerte (40°-60°)

Entre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas;
el rango de anomalias de precipitacion entre 80-100 %
superior a su normal climéatica;

Depésitos deluviales (Qh-de) o Formacion
Castrovirreyna (PN-c_s); Laderas de moderada
pendiente (L-mp) o Laderas empinadas y escarpadas (L-
ee); Pendiente moderada (20°-40°) o Terrenos llanos
ylo inclinados con pendiente suave (<20°)

0.034 <P< 0.067

Fuente: Elaboracion Propia

EF EVALUADOR DE RIESGOS
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3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura 19: Mapa de peligros para el Sector 2 de Chupamarca
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OR/DE RIESGOS
R.J. N/ 097-2017-CENEPRFN-
Pagina 57 de 97




Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de

Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

CAPITULO IV. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1

4.2

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el Sector 2 de Chupamarca se ha
trabajado de manera semicuantitativa. Para las viviendas en proceso de reconstruccion de
programa nacional de vivienda rural (PNVR - MVCS), el andlisis de vulnerabilidad se fundamenta
en aspectos prospectivos de la edificacion nueva. Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los

elementos expuestos, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Gréfico 14: Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 2 de Chupamarca, se ha considerado
realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econdmica,

utilizando los parametros para ambos casos, seglin detalle.

ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro 33: Matriz de comparacion de pares de dimension social

Dimension Social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.000 3.000

Fragilidad 0.333 1.000

Resiliencia 0.143 0.333 1.000

SUMA 1.476 4,333 11.09

1ISUMA 0.677 0.231 0.}(91

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 34: Matriz de normalizacion de dimension social

Orizacio

POSICIO 0.677 0.692 0.636 0.669
agilidad 0.226 0.231 0.273 0.243
Resiliencia 0.097 0.077 0.091 0.088
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.004
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) 0.007

4.21 ANALISIS DE EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

GRUPO ETARIO:

o etario

gru

Cuadro 35: Matriz de comp parametro

De0abafosy Deb5a12afos De12a 15 aios
Grupo Etario mayoresde 65 y de 60 a 65 y de 50 a 60
anos anos anos

De 15a30 De 30a 50
anos anos

De 0 a 5 afos y mayores de 65 afnos

De 5a12anosy de 60 a 65 afios 0.333 1.000

De 12 a 15 anos y de 50 a 60 afios 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000

De 15 a 30 afios 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000

De 30 a 50 anos 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000

SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000

1/ISUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040
Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 36: Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

DeOab5anosy Deb5a12aios De 12 a15aios
Grupo Etario mayores de 65  y de 60 a 65 y de 50 a 60
E anos anos

0.524

De 15a 30 De 30 a 50 Vecbor de
anos anos Priorizacion

De 0 a 5 afios y mayores de 65 afos 0.642

0.315 0.260

De 5 a 12 anos y de 60 a 65 afos 0.214

De 12 a 15 afios y de 50 a 60 arios 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

De 15 a 30 afios 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

De 30 a 50 anos 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Propia

NDI\CE DE CONSISTENCIA 0.061
LACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.054

DOR DE RIESGOS  Pagina 59 de 97
° 097-4017-CENEPRFN. !

R.J.



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Chupamarca, provincia de
Castrovirreyna y departamento de Huancavelica

4.2.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro 37: Matriz de comparacion de pares de fragilidad social

Aens ot Abastecimiento ervicio 00 de
de agua giénico Alumbrado
Abastecimiento de agua 1.000 2.000 3.000
ervicios Higiénico 0.500 1.000 2.000
po de Alumbrado 0.333 0.500 1.000
SUMA 1.833 3.500 6.000
1/SUMA 0.545 0.286 0.167

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 38: Matriz de normalizacion de fragili

Abastecimiento Servicios Tipo de Vector
de agua Higiénicos Alumbrado Priorizacion

Fragilidad Social

Abastecimiento de agua

Servicios Higiénicos

Tipo de Alumbrado

Fuente: Elaboracion Propia

iNDICE DE CONSISTENCIA [o3 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 *) RC 0.009

ABASTECIMIENTO DE AGUA:

Cuadro 39: Matriz de comparacion de parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia,
Abastecimiento de Agua No tiene manantal o
similar

Camion cisterna  Pileta de uso

u ofro similar piblico Red publica

No tiene

Rio, acequia, manantal o
similar

Camion cisterna u ofro similar

Pileta de uso publico

Red publica
SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracid
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Cuadro 40: Matriz de normalizacién del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, S, :
Abastecimiento de Agua No fene manantial o Gy qs?rna P'le? d? 420 Red publica .V?‘be,
similar u ofro similar publico Priorizacion

0.524

No tiene 0.642

gﬁiaarceq”‘a' I 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260

Camion cisterna u ofro similar 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Pileta de uso publico 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Red publica 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 () 0.054

Cuadro 41: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

SERVICIO HIGIENICO:

RI0, acequia o = Red publica de
0 gJie 0 0 iene 0Z0 eqo/negro el d
dana gesague
o tene 1.000 3.000 4.000 5.000 6.000
Rio, acequia o cana 0.333 1.000 3.000 4,000 5.000
Pozo ciego/negro 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
efrina 0.200 0.250 0.333 1.000 3.000
Red publica de desagiie 0.167 0.200 0.250 0.333 1.000
SUMA 1.950 4.783 8.583 13.333 19.000
1/SUMA 0.513 0.209 0.117 0.075 0.053
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 42: Matriz de normalizacién del parametro servicios higiénicos
R0, acequia o = Red publica de ecto
0 gie O O iene 0Z0 ego/neqgro erina o)
dlld dgesague Orizacio
o fiene 0.513 0.627 0.466 0.375 0.316 0.459
Rio, acequia o0 cana 0.171 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
Pozo ciego/negro 0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150
etrina 0.103 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085
Red publica de desagiie 0.085 0.042 0.029 0.025 0.053 0.047
1.000 1.000 1.000 AOOO 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Profia
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INDICE DE CONSISTENCIA 0.080 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.072

TIPO DE ALUMBRADO:

Cuadro 43: Matriz de comparacién de pares del parametro tipo de alumbrado

erosene

Pefréleo, ga
PO de A praao 0 tene day oro 0 Jicidad
ampara
Da

0 iene 1.000 2.000 3.000 4,000 5.000
elay ofro 0.500 1.000 2.000 3.000 4,000
Petréleo, gas, lampara 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
erosene, mechero, lampa 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000
ectricidad 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4.083 6.833 10.500 15.000
1/ISUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 44: Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

Kerosene,
Petrdleo, gas, i Vector
: mechero, Electricidad e
lampara - Priorizacion
lamparin

Tipo de Alumbrado No tiene Velay otro

No tiene 0.490 0.439

Vela y ofro 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262

Petroleo, gas, lampara 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

Kerosene, mechero, lamparin 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

Electricidad 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.015
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4.2.3 ANALISIS DE RESILIENCIA EN DIMENSION SOCIAL

Cuadro 45: Matriz de comparacion de pares de resiliencia social
Experiencia  Capacitacion en

Sl - pasada de Gestion del Actitud Frente al
Resiliencia Social 3 g
desastres en la Riesgo de e [o)
localidad Desastres
Experiencia pasada de desastres en
> 1.000

la localidad

Capacitacion en Gestion del Riesgo 0.333 1.000 3.000

de Desastres

Actitud Frente al Riesgo 0.143 0.333 1.000
SUMA 1.476 4,333 11.000
1/SUMA 0.677 0.231 0.091

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 46: Matriz de normalizacion de resiliencia social

Experiencia  Capacitacion en
pasada de Gestion del Actitud Frente al Vector
desastres en la Riesgo de {0 o) Priorizacion
localidad Desastres

Resiliencia Social

Experiencia pasada de desastres en
la localidad

Capacitacion en Gestion del Riesgo
de Desastres

Actitud Frente al Riesgo

Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.004
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 *) RC 0.007
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EXPERIENCIA PASADA DE DESASTRES EN LA LOCALIDAD:

Cuadro 47: Matriz de comparacion de pares del parametro ex eriencia pasada de desastres en la localidad

Deficiente 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Basico 0.500 1.000 2.000 3.000 4.000
Reg 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
Bueno 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000
bueno 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4.083 6.833 10.500 15.000

1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 48: Matriz de normalizacion del parametro experiencia asada de desastres en la localidad

» i Deficiente Basico Regula Bueno bueno S
Deiciente 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Basico 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Regula 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
S 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

bueno 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
[ 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Propia
INDICE DE CONSISTENCIAE__QiW‘
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 (*) 0.015

CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES:

Cuadro 49: Matriz de comparacion de pares del parametro ca acitacion en temas de riesgo de desastres

p acio i 370 2da 3 afo D a(0 €z po
d go de d 0

2 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
ada 5 aro 0.500 1.000 2.000 3.000 4.000
ada 3 afo 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
ada 2 ano 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000
a (01) vez por ano 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4.083 6.833 10.500 15.000
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0./05{ 0\1]67

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 50: Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

Capfncntaclon eajtemas Cada 5 aios Cada 3 afios Cada 2 aios el (01_) Sl 'VgctO(
de riesgo de desastres ano. Priorizacion

Nunca 0.490 0.439

Escasamente 0.245 0.293 0.267 0.262

Regular 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

Constantemente 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

Totalmente 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 (*) 0.015

ACTITUD FRENTE AL RIESGO:

Cuadro 51: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente al

riesgo Fatalista Escasamente Parcialmente Regularmente Positva

Fatlista 2,000 3.000

Escasamente 0.500 1.000 2.000 3.000 4,000

Parcialmente 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
Regularmente 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000
Positva 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.28 4,08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 52: Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Actltu.d e Faialista Escasamente Parcialmente Regularmente Positiva .Vgctor‘
riesgo Priorizacion

Fatalista

Escasamente

Parcialmente

Regularmente

Posiiva
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INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 (*)

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro 53: Matriz de comparacion de pares de dimension econémica

ddhidad

POSICIO 1.000 3.000 7.000
agilidad 0.333 1.000 3.000
Resiliencia 0.143 0.333 1.000
SUMA 1.476 4.333 11.000
1/SUMA 0.677 0.231 0.091

Resiliencia
Econdmica

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracion Propia

Exposicion

0.677

Fragilidad

0.692

Cuadro 54: Matriz de normalizacion de dimension econémica
Vector

Resiliencia

0.017
0.015

Priorizacion

0.226 0.231 0.273 0.243
0.097 0.077 0.091 0.088
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién Propia

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)

0.004
0.007 |

4.3.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION ECONOMICA

Parametro: viviendas ubicadas en el Sector 1

Cuadro 55: Matriz de comparacion de

Viviendas ubicadas en
Sector1

el Mayores a 50
viviendas

pares del

De 40 a 50
viviendas

De 30 a40
viviendas

parametro viviendas ubicadas en el Sector 1

De20a 30
viviendas

Menoresa 20
viviendas

Mayores a 50 viviendas 5.000
De 40 a 50 viviendas 3.000
De 30 a 40 viviendas 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
De 20 a 30 viviendas 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
Menores a 20 viviendas 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000

SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000

1/SUMA 0.560 0.214 //-(mﬁ 0.061 0.040

Fuente: ElaboraciopPropia
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Viviendas ubicadas en el

Sector 1

Mayores a 50 viviendas

De 40 a 50 viviendas
De 30 a 40 viviendas
De 20 a 30 viviendas

Menores a 20 viviendas

Mayores a 50
viviendas

Cuadro 56: Matriz de normalizacion del

De 40 a 50
viviendas

De 20230
viviendas

Menores a 20
viviendas

parametro viviendas ubicadas en el Sector 1

De 30240
TEHOES

Vector
Priorizacion

0.642 0.524

0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA 0061 |
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 (¥ 0.054

4.3.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro 57: Matriz de comparacion de pares de fragilidad econémica

Material
predominante
de los techos

Material
predominante
de las paredes

Estado de

Fragilidad Economica 5
conservacion

Material predominante de las paredes 1.000

Material predominante de los techos 0.333 1.000 3.000

Estado de conservacion 0.143 0.333 1.000
SUMA 1.476 4333 11.000
1/SUMA 0.677 0.231 0.091

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 58: Matriz de normalizacion de fragilidad econémica

Material
predominante
de los techos

Material
predominante
de las paredes

Vector
Priorizacion

Estado de

Fragilidad Economica &
conservacion

Material predominante de las paredes

Material predominante de los techos

Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion Propia

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.004
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) 0.007
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MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES:

Cuadro 59: Matriz de comparacién de pares del parametro material predominante en las paredes

Material Predominante en las  Estera, madera o Adobe ot Quincha (cana Piedra con Ladrillo o bloque
Paredes triplay A con barro) Mortero de barro de cemento

Estera, madera o friplay 2.000
Adobe o Tapia 1.000 2.000 3.000 4.000
Quincha (cafa con barro) 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
Piedra con Mortero de barro 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000
Ladrillo o bloque de cemento 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4.083 6.833 10.500 15.000
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 60: Matriz de normalizacion del parametro material predominante en las paredes

Predo ante en la era, madera o Netraes Q a (cana Piedra co adrilio o bloque ecto
Parede ripla on darro oriero de barro de cemeno Prio 0

era, madera o fripla 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Adobe o Tapia 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Q a (cana con barro 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Piedra con Mortero de barro 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
adrillo o bloque de cemento 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (* 0.015

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS:

Cuadro 61: Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en los techos

: Otro materia adera era T AT ala 3 A

Otro materia 1.000 2.000 3.000 4,000 5.000
adera, Estera 0.500 1.000 2,000 3.000 4,000
N b 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
2 0.250 0.333 0.500 1.000 2,000
oncreto de cemento 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4,083 6.833 10.500 15.000

1ISUMA 0.438 0.245 0.146 \ 0.095 0.067

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 62: Matriz de normalizacion del parametro material predominante en los techos

Material Predominante en los : Caiia 0 estera . Concreto de Vector
Otro material Madera, Estera Calamina AR
Techos con fora de barro cemento Priorizacion

Otro material 0.490 0.439

Madera, Estera 0.245 0.293 0.267 0.262

g:r':s gl 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

Calamina 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

Concreto de cemenio 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 (*) 0.015

parametro estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION:

Cuadro 63: Matriz de comparacion de pares del

Estado de conservacion ~ Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo 3.000 7.000

Malo 0.333 1.000 3.000 7.000 9.000

Regular 0.143 0.333 1.000 3.000 7.000

Bueno 0.111 0.143 0.333 1.000 3.000

Muy bueno 0.091 0.111 0.143 0.333 1.000

SUMA 1.678 4.587 11.476 20.333 31.000

1/SUMA 0.596 0.218 0.087 0.049 0.032

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 64: Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

o Re Biie e
ddO ae Co dCIO dl0 dio guid D 0 D o)

orizacio

alo 0.60 0.65 0.61 0.44 0.35 0.531

alo 0.20 0.22 0.26 0.34 0.29 0.263
Regula 0.09 0.07 0.09 0.15 0.23 0.124
Bueno 0.07 0.03 0.03 0.05 0.10 0.054
bueno 0.05 0.02 0.01 0.02 0.03 0.028
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTE
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4.3.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro 65: Matriz de comparacion de pares de resiliencia econémica

Ingres 97"”‘“"’ Actvidad laboral chpagon
familiar principal

Resiliencia Economica

Ingreso promedio familiar 1.000

Actividad Laboral 0.333 1.000 3.000

Ocupacion principal 0.143 0.333 1.000
SUMA 1.476 4.333 11.000
1/SUMA 0.677 0.231 0.091

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 66: Matriz de normalizacion de resiliencia econémica

Ingreso promedio Actvidad laboral Ocupacion Vector

Resiliencia Economica A L I
familiar principal Priorizacion

Ingreso promedio familiar 0.677 0.692

Actividad Laboral 0.226 0.231 0.273 0.243

Ocupacion principal 0.097 0.077 0.091 0.088

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.004 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 * 0.007

Cuadro 67: Matriz de comparacién de pares del parametro ingreso promedio familiar

INGRESO PROMEDIO FAMILIAR:

{ s dio enor de eldo De 930 a 1500 De 1500 2 2200 De 2200 a 2860 ayor a 2860
. b e o ;

enor del sueldo minimo 1,000 3,000 7.000 9.000 11.000

De 930 a 1500 sole 0.333 1,000 3,000 7.000 9.000

De 15002 2200 ol 0.143 0.333 1,000 3,000 7.000

De 2200 2 2860 sole 0.111 0.143 0.333 1,000 3,000

ayor a 2660 sol 0.091 0.111 0.143 0333 1,000
SUMA 1678 4.587 11.476 20333 31,000
1ISUMA 0.596 0.218 0.087 0.049 /5%

Fuente: Elaboracion Propia

R DE RIESGOS
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Cuadro 68: Matriz de normalizacién del parametro ingreso promedio familiar

Vector
Priorizacion

Menor delsueldo De 930a 1500 De 150022200 De 2200 a 2860 Mayor a 2860

Ingreso promedio familiar =
minimo soles soles soles soles

Menor del sueldo minimo

De 930 a 1500 soles

0.654

0.610

0.218

0.261

De 1500 a 2200 soles 0.085 0.073 0.087 0.148 0.226 0.124
De 2200 a 2860 soles 0.066 0.031 0.029 0.049 0.097 0.054
Mayor a 2860 soles 0.054 0.024 0.012 0.016 0.032 0.028

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion Propia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.073 |
RELACION DE CONSISTENCIA<0.1 () 0.065

Cuadro 69: Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

ACTIVIDAD LABORAL:

presas de omercio al po ospedaje
A dad b ganade Ofro
Cio 0 N0 estaurante
pesca
Agricultura, ganad 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
P de Cio 0.500 1.000 2.000 3.000 4.000
omercio al po 0 0 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
ospeda esta 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000
Otro 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4.083 6.833 10.500 15.000
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

Cuadro 70: Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral

Fuente: Elaboracion Propia

dad Labo ganade Oto
ClO 0 cno eSid dhnie Oriza
pesca
Agricultura, ganade P 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
D de 0 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
omercio al po 0 e 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
ospedajes y restaurante 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Otro 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Propia
INDICE ?DNS
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1)(*)

g

l
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OCUPACION PRINCIPAL:

Cuadro 71: Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacién principal

dDajddo
d0ajado

Ocupacion p Da amiliar No Obrero pleado pleado
= aependiene
e erado
bt 1.000 2,000 3.000 4,000 5.000
Obrero 0.500 1.000 2,000 3.000 4.000
pleado 0.333 0.500 1.000 2,000 3.000
e 0.250 0.333 0.500 1.000 2,000
pleado 0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4,083 6.833 10.500 15.000
1ISUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 72: Matriz de normalizacion del parametro ocupacién principal

dDd|dd0
dDd|dd0 eCio
Ocupacion p na amiliar No Obrero pleado pleado .
- depenaieng Orizacio
e eraao
dDdjdado d d 0
o 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Obrero 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
pleado 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
(el 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
pleado 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracion Propia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.017 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () 0.015

E% EVALUADOR /DE RIESGOS
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4.4  NIVEL DE VULNERABILIDAD

Cuadro 73: Exposicién en la dimension social

Valor Peso
GoEkrs Expos'icién Exposif:ib

Social n Social
Ppar Pdesc
1.000 | 0.503 0.503 0.669
1.000 0.260 0.260 0.669
1.000 0.134 0.134 0.669
1.000 0.068 0.068 0.669
1.000 0.035 0.035 0.669

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 74: Fragilidad en la dimensién social

FRAGILIDAD SOCIAL

Valor Peso
Fragilidad | Fragilidad

AL=sEeTR e S s hignicos || Tio 0 akibredd ) :
agua Social Social

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

0539 | 0503 | 0297 | 0459 | 0.164 | 0416 0.476 0.243

0539 | 0260 | 0.297 | 0259 | 0.164 | 0.262 0.260 0.243

0.539 0.134 0.297 0.150 0.164 0.161 0.143 0.243

0.539 0.068 0.297 0.085 0.164 0.099 0.078 0.243

0.539 0.035 0.297 0.047 0.164 0.062 0.043 0.243

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 75: Resiliencia en la dimensién social

RESILIENCIA SOCIAL
Valor Peso
ERBeroncl pasai Capacitacionen | Actitud frenteal | Resilienci [ Resiliencia
dedesestrosienila estion de riesgos riesgo Social Social
localidad 9 g g a oocla ocla
Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc Ppar | Pdesc
0.669 0.416 0.243 0.416 0.088 0.416 0.416 0.088
0.669 0.262 0.243 0.262 0.088 0.262 0.262 0.088
0.669 0.161 0.243 0.161 0.088 0.161 0.161 0.088
0.669 0.099 0.243 0.099 0.088 0.099 0.099
0.669 0.062 0.243 0.062 0.088 0.062 0.062

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 76: Exposicion en la dimension econdmica

Valor Peso

Viviendas Ubicadas| Exposicion | Exposicion
enel Sector1 |Econdmica|Econdmica
Ppar Pdesc
1.00 0.503 0.503 0.669
1.00 0.260 0.260 0.669
1.00 0.134 0.134 0.669
1.00 0.068 0.068 0.669
1.00 0.035 0.035 0.669

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 77: Fragilidad en la dimensién econémica

FRAGILIDAD ECONOMICA
Valor Peso

Estado de Fragilidad | Fragilidad
conservacion  |Economica|Econémica

Material Paredes Material Techos

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

0.669 0.416 0.243 0.416 0.088 0.531 0.426 0.243
0.669 0.262 0.243 0.262 0.088 0.263 0.262 0.243
0.669 0.161 0.243 0.161 0.088 0.124 0.158 0.243
0.669 0.099 0.243 0.099 0.088 0.054 0.095 0.243
0.669 0.062 0.243 0.062 0.088 0.028 0.059 0.243

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 78: Resiliencia en la dimension econémica

RESILIENCIA ECONOMICA

Valor Peso
Resiliencia [Resiliencia

Ingreso promedio

Actividad laboral Ocupacion

familiar Econémica |Economica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.669 0.531 0.243 0.416 0.088 0.416 0.493 0.088
0.669 0.263 0.243 0.262 0.088 0.262 0.262 0.088
0.669 0.124 0.243 0.161 0.088 0.161 0.136 0.088
0.669 0.054 0.243 0.099 0.088 0.099 0.069 0.088
0.669 0.028 0.243 0.062 0.088 0.062 0.039 0.088

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 79: Valores de vulnerabilidad

VALOR PESO VALOR PESO

DIMENSION | DIMENSION | DIMENSION | DIMENSION

SOCIAL SOCIAL  |[ECONOMICA | ECONOMICA
0.489 0.5 0.483 0.5 0.486
0.260 0.5 0.261 0.5 0.261
0.139 0.5 0.140 0.5 0.140
0.073 0.5 0.074 0.5 0.074
0.039 0.5 0.041 0.5 0.040

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 80: Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0261 <Vs< 0486
CALTA | 0i40 sve< 0261
MEDIA 0074 <V< 0140
BAJA 0040 <V< 0074

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5

ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 81: Matriz de estratificacion de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD
ALTA

DESCRIPCION

RANGO

Grupo etario: De 0 a 5 afios ymayores de 65 afios; abastecimiento de agua: No
tiene; senvicios higiénicos: No tiene; alumbrado: No tiene; la actitud frente al
riesgo es: Fatalista; capacitacion en GRD: Nunca; experiencia pasadaen
desastres: Deficiente; la exposicion es: Mayores a 50 viviendas; las paredes son
de: Estera, madera o triplay; el techo es de: Otro material: el estado de
conservacion e:s Muy malo; el ingreso familiar es: Menor del sueldo minimo; la
actividad laboral es: Agricultura, ganaderia y pesca; la ocupacion es: Trabajador
Familiar No Remunerado

0.261

V= 0486

Grupo etario: De 5 a 12 aiios y de 60 a 65 afios; abastecimiento de agua: Rio,
acequia, manantial o similar; senicios higiénicos: Rio, acequia o canal;
alumbrado: Vela yotro; la actitud frente al riesgo es: Escasamente; capacitacion
en GRD: Cada 5 afios; experiencia pasada en desastres: Basico; la exposicion
es: De 40 a 50 viviendas; las paredes son de: Adobe o tapial; el techo es de:
Madera, estera, tejas; el estado de conservacion e:s Malo; el ingreso familiar es:
De 930 a 1500 soles; la actividad laboral es: Empresas de senicios; Ia
ocupacion es: Obrero

0.140

<V< 0.261

VULNERABILIDAD
MEDIA

Grupo etario: De 12 a 15 afios yde 50 a 60 afios; abastecimiento de agua:
Camién cisterna u otro similar; servicios higiénicos: Pozo ciego/negro;
alumbrado: Petrdleo, gas, lampara; la actitud frente al riesgo es: Parcialmente;
capacitacion en GRD: Cada 3 afios; experiencia pasada en desastres: Regular;
la exposicion es: De 30 a 40 viviendas; las paredes son de: Quincha (cafia con
barro); el techo es de: Caiia o estera con torta de barro; el estado de
conservacion e:s Regular; el ingreso familiar es: De 1500 a 2200 soles: la
actividad laboral es: Comercio al por mayor ymenor; la ocupacion es: Em pleado

0.074

<V< 0.140

VULNERABILIDAD
BAJA

Grupo etario: De 15 a 30 afios y De 30 a 50 afios; abastecimiento de agua: Pileta
de uso publico y Red piblica; senicios higiénicos: Letrina yRed publica de
desague; alumbrado: Kerosene, mechero, lamparin y Electricidad; la actitud
frente al riesgo es: Regularmente y Positiva; capacitacion en GRD: Cada 2 afios
yUna vez por afio; experiencia pasada en desastres: Bueno y Muy bueno; la
exposicion es: De 20 a 30 viviendas y Menores a 20 viviendas; las paredes son
de: Piedra con mortero de barro yLadrillo o bloque de cemento: el techo es de:
Calamina y Concreto de cemento; el estado de conservacion e:s Bueno y Muy
bueno; el ingreso familiar es: De 2200 a 2860 soles y Mayor a 2860 soles; la
actividad laboral es: Hospedajes y restaurantes y Otros; la ocupacion es:
Trabajador Independiente y Empleador

0.040

<V< 0074

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD
Figura 20: Mapa de vulnerabilidad del Sector 2 de Chupamarca
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CAPITULO V. CALCULO DEL RIESGO

5.1

5.2

5.2.1

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15: Flujograma para estimar los niveles de riesgos

| PMAPA OF
| PILIGRO

] A
WIVEL DERISGO j il

MAPA DI
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

La metodologia considera emplear una matriz de doble entrada en la que se multiplican cada nivel
de peligro con cada nivel de vulnerabilidad, de modo que se obtenga una matriz de celdas
resultantes de cada multiplicacion. A partir de los valores de cada celda de la matriz se pueden
obtener los niveles de riesgos.

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgos finales son riesgo muy alto, riesgo alto, riesgo medio y riesgo bajo y se
determinan a partir de los valores extremos de la matriz de riesgos.

? ADOR/ DE RIESGOS
2.J. {° 097-2017-CENEPRFA. {
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Cuadro 82: Valores maximos por nivel de riesgos

VALOR DE VALOR DE LA
PELIGRO VULNERABILID ?;E\?___GR?
(P) V)

0.506 0.486 0.246
0.260 0.261 0.068
0.133 0.140 0.019
0.067 0.074 0.005
0.034 0.040 0.001

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 83: Niveles de riesgos
NIVEL RANGO

0068 = R = 0246

ALTO 0019 = R < 0.068
MEDIO 0005 = R < 0019
BAJO 0001 = R < 0.005

Fuente: Elaboracion Propia

5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO

Cuadro 84: Matriz del riesgo
MATRIZ DEL RIESGO

PMA 0.506 0.037

PA 0.260 0.019 0.036 0.068

PM 0.133 0.010 0.019 0.035 0.065

PB 0.067 0.005 0.009 0.017 0.032

0.074 0.140 0.261 0.486

VB VM VA VMA
Fuente: Elaboracion Pfopia

i
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5.2.3 ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Cuadro 85: Matriz de estratificacion de los niveles de riesgos
DESCRIPCION RANGO

Entre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas; el rango de anomalias de
precipitacion entre 80-100 % superior a su normal climatica;

Depositos aluviales (Qh-al); Quebradas (Qb); Pendiente muy escarpada (> 80°);

Grupo efario: De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios; abastecimiento de agua: No tiene;
servicios higiénicos: No tiene; alumbrado: No tiene; la acfiud frente al riesgo es: Fatalista:;
capacitacion en GRD: Nunca; experiencia pasada en desastres: Deficiente: la exposicion
es: Mayores a 50 viviendas; las paredes son de: Estera, madera o triplay; el techo es de:
Otro material; el estado de conservacion e:s Muy malo; el ingreso familiar es: Menor del
sueldo minimo; la actvidad laboral es: Agriculiura, ganaderia y pesca; la ocupacion es:
Trabajador Familiar No Remunerado

0.068 < R < 0.246

Entre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas; el rango de anomalias de
precipitacion entre 80-100 % superior a su normal climatca;

Depositos fluvio - glaciares (Qh-fg); Laderas de baja pendiente (L-bp); Pendiente abrupta
(60°-80°);

Grupo efario: De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios; abastecimiento de agua: Rio, acequia,
RIESGO ALTO |manantial o similar; servicios higiénicos: Rio, acequia o canal; alumbrado: Vela yofo;la |0.019 < R < 0.068
actiud frente al riesgo es: Escasamente; capacitacion en GRD: Cada 5 afios; experiencia
pasada en desastres: Basico; la exposicion es: De 40 a 50 viviendas; las paredes son de:
Adobe o tapial; el techo es de: Madera, estera, tejas; el estado de conservacion e:s Malo:
el ingreso familiar es: De 930 a 1500 soles; la actvidad laboral es: Empresas de servicios;
la ocupacion es: Obrero

Entre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas; el rango de anomalias de
precipitacion entre 80-100 % superior a su normal climatca;

Depositos lacustres (Qh-la); Lagunas (La); Pendiente fuerte (40°-60°);

Grupo efario: De 12 a 15 afios y de 50 a 60 aios; abastecimiento de agua: Camion
cisterna u ofro similar; servicios higiénicos: Pozo ciego/negro; alumbrado: Petréleo, gas,
lampara; la actiud frente al riesgo es: Parcialmente; capacitacion en GRD: Cada 3 afios;
experiencia pasada en desastres: Regular; la exposicion es: De 30 a 40 viviendas; las
paredes son de: Quincha (cafia con barro); el techo es de: Cafia o estera con torta de
barro; el estado de conservacion e:s Regular; el ingreso familiar es: De 1500 a 2200
soles; la actividad laboral es: Comercio al por mayor y menor; la ocupacion es: Empleado

RIESGO MEDIO 0.005 < R < 0.019

Entre 4 - 16% es la intensidad del dafio en las viviendas; el rango de anomalias de
precipitacion entre 80-100 % superior a su normal climatica;

Depdsitos deluviales (Qh-de) o Formacion Castrovirreyna (PN-c_s); Laderas de
moderada pendiente (L-mp) o Laderas empinadas y escarpadas (L-ee); Pendiente
moderada (20°-40°) o Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave (<20°);
Grupo efario: De 15 a 30 afios y De 30 a 50 afios; abastecimiento de agua: Pilefa de uso
publico y Red publica; servicios higiénicos: Letrina y Red publica de desagiie; alumbrado:
RIESGO BAJO |Kerosene, mechero, lamparin y Electricidad; la acfiud frente al riesgo es: Regularmentey [ 0.001 < R < 0.005
Positiva; capacitacion en GRD: Cada 2 afios y Una vez por afio; experiencia pasada en
desastres: Bueno y Muy bueno; la exposicion es: De 20 a 30 viviendas y Menoresa 20
viviendas; las paredes son de: Piedra con mortero de barro y Ladrillo o bloque de
cemeni; el techo es de: Calamina y Concreto de cemento; el estado de conservacion e:s
Bueno y Muy bueno; el ingreso familiar es: De 2200 a 2860 soles y Mayor a 2860 soles;
la actividad laboral es: Hospedajes y restaurantes y Otros; la ocupacion es: Trabajador
Independiente y Empleador

opia

Fuente: Elaboracion P

g
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5.24 MAPA DEL RIESGO

Figura 21: Mapa de riesgos del Sector 2 de Chupamarca
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5.3

5.4

CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el Sector 2 de Chupamarca, a consecuencia del impacto del
peligro por las lluvias intensas del fendmeno El Nifio. Los efectos y dafios probables en el Sector 2
de Chupamarca ascenderian a S/. 804,000.00 soles.

pérdidas probables

Cuadro 86: Dafios

DANOS PERDIDAS
EFECTOS PROBABLES C.U. TOTAL PROBABLES | PROBABLES

DANOS PROBABLES (SL.)

Viviendas construidas con ladrillo 0 55,000 0 0

Viviendas construidas con adobe 0 35,000 0 0

Viviendas construidas con quincha 0 25,000 0 0

Viviendas construidas con triplay 0 15,000 0 0

Viviendas construidas con tapial 14 15,000 210,000 210,000
Establecimiento de salud 0 250,000 0 0

Instituciones educativas 1 350,000 350,000 350,000

PERDIDAS PROBABLES (S/.)

Costo de adquisicion de carpas 2 2,000 4,000 4,000
\(lli\c:is;gdc;e adquisicion de modulos de 14 15,000 210,000 210,000
Gatos de atencion de la emergencia 1 30,000 30,000 30,000
TOTAL (S/.) 804,000 560,000 244,000

Fuente: Elaboracion Propia

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS FUTUROS)

El Centro Poblado de Tipicocha, ubicado a orillas de la laguna del mismo nombre, se localiza en la
desembocadura de la microcuenca que la contiene. Esta localizacion la hace vulnerable por
exposicion al paso de la escorrentia superficial, la escorrentia hipodérmica y la escorrentia
subterranea. En ese sentido, se hace necesario la implementacion de las siguientes medidas.

Precipitaciones

A CP.
= Intercep- -
= tacién /Llegan Transpiracién Tipicocha
Evap.«~ al suelo -
s B 3 f
R-H - /

up freatica e
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5.4.1

5.4.2

DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Implementar un sistema de drenaje, por ejemplo, zanjas de infiltracion alrededor del centro
poblado, para mitigar los efectos del paso de la escorrentia superficial y la escorrentia
hipodérmica, provenientes de la microcuenca. Considerar que el centro poblado se asienta
sobre depositos coluviales poco consolidados, que al saturarse por efectos de las lluvias
intensas, originan problemas de pérdida de finos que devienen en pérdida de capacidad
portante del suelo, problemas de solifluxion o reptacion de suelos.

e Implementar sistemas de drenaje local que consideren cunetas, rejillas, buzones de
captacion, sumideros, colectores, caja atrapa solidos, etc.

e Considerar la impermeabilizacion de la infraestructura de las vias locales que impidan el
deterioro de éstas.

e Considerar un drenaje pluvial adecuado para el equipamiento urbano, como parques, plazas,
entre otros.

e Priorizar el drenaje interior de las viviendas que debe comprender cobertura impermeable,
canaletas, montantes, codos, cajas de derivacion, pendientes apropiadas para estos
elementos. Las areas libres deben ser protegidas de los efectos de la precipitacion pluvial.

DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

»  Realizar capacitaciones técnicas a la poblacion sobre el impacto del fenémeno El Nifio en sus
medios de vida, debido al riesgo por lluvias intensas, haciendo hincapié en la vulnerabilidad
del Sector 2 por sus factores condicionantes. Los temas, como pérdida de finos, disminucion
de la capacidad portante, infiltracion excesiva de agua en el subsuelo, entre otros, son
importantes ser divulgados.

e Realizar capacitaciones técnicas a la poblacion sobre la problematica de los factores
antropicos generados por la poblacion que agravan los riesgos por lluvias intensas.

e  Conformacion de brigadas comunales permanentes con el objetivo de organizar a la
comunidad en los temas de prevencion y reduccion de riesgos, generando una cultura
preventiva. Estas brigadas vecinales deben tener coordinacion estrecha con las autoridades
de los gobiernos locales.

e  Realizar Simulacros anuales para ejecutar acciones programadas de acciones inmediatas
ante la ocurrencia del FENC.

e Implementar Sistemas de Alerta Temprana que se basan en el monitoreo, uso de medios de
comunicacion, sirenas, etc. Se encargan de advertir a la poblacion sobre la manifestacion de
determinados eventos y de coordinar lab roteccion civil, incluyendo planes de
evacuacion,
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5.5

5.5.1

Contar con provision de albergues, instalaciones de primeros auxilios (fijas y moviles),
equipos de limpieza, equipos de blsqueda y salvamento, entre otros.

MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS EXISTENTES)

DE ORDEN ESTRUCTURAL

Implementar mejoras en el sistema de drenaje del centro poblado, proveyendo de cunetas
revestidas con secciones geométricas y pendientes adecuadas y con mantenimiento
periodico.

Identificar las redes de flujo de agua que llegan a la laguna, que producen problemas de
pérdida de finos en el subsuelo originando solifluxion y reptacion de suelos, con el objetivo de
canalizarlas adecuadamente.

Realizar obras de control de drenaje e infiltracion en el centro poblado que permitan la
evacuacion de las aguas pluviales directamente a la laguna de Tipicocha, evitando la
sobresaturacion del suelo.

Implementar los elementos basicos de un drenaje pluvial: canaletas, montantes, cajas de
derivacion y accesorios que evacuen hacia el drenaje del centro poblado. Asimismo, disponer
la proteccion de las viviendas mediante materiales impermeabilizantes, sobre todo
considerando que es el adobe el material predominante en las paredes de las viviendas.

5.5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Conformar brigadas vecinales permanentes con el objetivo de organizar a la poblacion en los
temas de prevencion y reduccion de riesgos, generando una cultura preventiva de riesgos de
desastres. Estas brigadas vecinales deben tener coordinacion estrecha con las instancias
respectivas de las autoridades de los gobiernos locales.

Implementar albergues, instalaciones de primeros auxilios (fijas y méviles), equipos de
limpieza, equipos de blsqueda y salvamento, entre otros.
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CAPITULO VI. CONTROL DEL RIESGO
6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 87: Niveles de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo
; Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
2 Medio . 2 ;
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles
1 Baia Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
) pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el Nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 88: Niveles de frecuencia de ocurrencias
Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

2 Medio

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el Nivel 2 — Medio.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 89: Matriz de consecuencias y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daiios
4 Alta
Alta 3 Alta
Media 2 Media
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja Media Alta

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 90: Aceptabilidad y tolerancia del riesgo

Valor | Aceptabilidad Descripcion

Se deben aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
3 Inaceptable | pR|ORITARIAS para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en el
Sector 2 de Chupamarca es de Nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 91: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable
_ Riesgo Riesgo
Riesgo Tolerable Inaceptable Inaceptable
' Riesgo Ri&sgo R'%go
Riesgo Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
) Riesgo Riesgo Riesgo
Riesgo Aceptable Tolerable Tolerable Inac;;?able

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 92: Prioridad de Intervencion

Nivel de
Priorizacion

Descriptor

Inaceptable
2 Tolerable I}
1 Aceptable v

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il — Inaceptable, el cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades y proyectos de inversion vinculada a la
prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres.

6.1.2 CONTROL DE RIESGOS

Para el escenario correspondiente a la ocurrencia del fendmeno El Nifio Costero 2017 para el
peligro lluvias intensas con un periodo de retorno entre 5 a 10 afios y rango de anomalias de
precipitaciones acumuladas trimestrales entre 80-100 % superior a su normal climatica se tiene el
siguiente resultado:

El nivel de Priorizacion es de I, nivel que constituye el sustento para la priorizacion de actividades,
acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de
Desastres.
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