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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion pluvial, en el Sector 5, distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalirgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDAVMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta primera parte
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropon y
Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres
(03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 5, del
distrito de Frias, provincia de Ayabaca del departamento Piura; en un plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital o alcalde delegado de la agencia municipal de Frias, para el reconocimiento de
campo asi como para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como
plano catastral del centro poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la
elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad
Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fendmenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las

areas geograficas objetos de evaluacion.
Pagina 4 .,/Cé BT
EDDY CHARLIE CONDEZO CHUQUUAJAS
ING. GEOGRAFO

C.I.P. 160735




Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias en caso de presentarse un “Nifio Costero”
de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En ese contexto, el Sector 5 del distrito de Frias presento lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas
como “Extremadamente lluvioso” (superior a 51.0 mm en un dia-percentil 99), Segln la informacion de la
estacion meteorolégica Sapillica (automatica), la maxima lluvia diaria histérica se registro el 25 de marzo
del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 84,2 mm. Asimismo, se muestran precipitaciones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017, con incrementos importantes desde febrero.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, Con el presente documento desarrollado en el marco de
la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por
lluvias intensas en el Sector 5, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura que motiva
la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo a nivel del Sector 5 y el marco normativo. En el segundo capitulo,
se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas
fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el economico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

-
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del Distrito de Frias, Provincia de
Ayabaca, Departamento de Piura.

1.2 Objetivos especificos

- |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado seglin la normativa vigente.

1.4 Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo por inundacion pluvial
en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, en el marco de la
Ley N° 30556.

1.5 Antecedentes

En el afo de 1982 — 1983 se manifesto la presencia del Fenémeno El Nifio, afectando principalmente
a los departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, Piura y Lambayeque, provocando
grandes dafos a la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las caracteristicas
principales que permitieron la inundacion en estas zonas fueron la casi nula pendiente, la falta de un
buen sistema de drenaje que facilite la evacuacion de las aguas producto de las lluvias intensas y la
falta de obra de prevencion.

En el ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geologica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017
en la region de Piura” (INGEMMET, 2017), menciona que en los ultimos afios, el distrito de Frias es
susceptible a los peligros hidrometeorologicos, que por las condiciones geomorfologicas se
presentaron inundaciones pluviales y mal drenaje, afectando terrenos de cultivo y principales accesos,
asi como también viviendas de material precario y de adobe durante El Nifio Costero 2017, asi como
los Nifios ocurridos en los afios 1982-83 y 1997-88.

En la presente evaluacion de riesgos en campo, luego de las entrevistas a la poblacion local y
observaciones en campo se determin6 que a nivel local se activaron procesos geodinamicos como
erosion laminar, concentrada; en terrenos planos se produjeron inundaciones por mal drenaje; a nivel
de redes hidricas se produjeron socavamiento lateral de riberas, causando desbordes e inundaciones
por avenidas que afectaron la actividad econdémica y productiva agricolaéﬁ
G
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Por sus impactos en la region Piura, los afios Nifio de 1925, 1982-83 y 1997-98 son considerados los
mas intensos en los ultimos cien afios (ENFEN, 2017).

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al distrito de Frias, sobre este ambito, el antecedente
de darios originados por las lluvias intensas registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la
Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDECI es el reporte actualizado al 04 de
abril del 2018 en el cual reporta:

Carreteras colapsadas por fenomenos meteorologicos, oceanograficos con dafios en la plataforma de
rodadura como erosion superficial de la rasante, asi mismo zanjas profundas longitudinales y
transversales en las progresivas sumando un total de 10,815 metros lineales que es igual a 10. 815
km destruidos.
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1.6 Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/NVMMVU, del 19 de noviembre 2018.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geogréafica

El distrito de Frias se encuentra ubicado entre las coordenadas UTM, 598109 - 9468864 N y las
coordenadas UTM 634236 E - 9448176 N.

Su capital, Frias, esta ubicada a 1,673 msnm en la parte baja Sur Occidental de los Altos de Frias,
sobre un extenso valle orientado en plano inclinado hacia el Sur Oeste, en la margen derecha de la
quebrada de Sitan.

El distrito fue creado el 21 de junio de 1825 por el Libertador Simén Bolivar, y ratificado por el
Reglamento del 2 de enero de 1857 mediante Ley sin nimero, en el gobiemo del Presidente Ramon
Castilla, de acuerdo con el ultimo censo del INEI del afio 2007 y actualizado al 2015, el total de
poblacion es de 24 203 habitantes

El distrito de Frias cuenta con los centros poblados de Frias, Chivato, Pueblo Nuevo de Geraldo,
Cachiris, Chonta, Rinconada de Parihuanas, Rinconada del Silincho, Mejico, San Pedro, San Isidro
Labrador, San Diego, Chaye Grande, Chaye Chico, Parihuanas, Las Aradas, Chamba, Geraldo, Los
Checches, Huayabal, Las Cuevas, Vega Larga, Ceibal, Pilan, Silahua, Cachingara, Santa Rosa, El
Faique, Tucaque, Olleros, Letrero, EI Comin, Naranjito, Rosales, Mastrante, Palto Margarita, La
Banda, Pueblo Nuevo de Frias, Liza, Palo Quemado, Alto Poclus, Nuevo Amanecer, Alto Parihuanas,
Arenales, Pechuquiz, Ovejeria, Alto Nogal, Cofradia, Florecer, San Antonio, Pampa Grande,
Chupicarume, Guabal, Nogal, El Limo, Guanabano Alto, Sivila de Guanabano, El Papayo, Barranco
Blanco, Ramada Chica, Huasipe, Limon, Arrayan Bajo, Chucapis, Poclus Bajo, Maray, Banda de la
Cruz, Naranjo de Culcas, Putagas, Progreso de Culcas, Culcas, Valle San Andres, Culcas Alto,
Huaylingas, Rangrayo, Las Pircas, Condorhuachina, La Cria, El Molino, Loma de San Jorge, Misquis,
Pampa de Ramada, Ramada Grande, Platanal Alto, El Guabo, Algarrobal, Guayaquil, Naranjo de
Guayaquil, Tanlama, Nueva Esperanza, El Chirimoyo, San Jorge, Potrero El Almendro, Bajo Huala,
Centro Huala, San Martin de Huala, Centro San Pedro, Huasipe de Geraldo, Linderos de Chaye,
Nuevo Union de Chaye Grande, Loma Andina, EL Checo, La Cruz de Silahua, San Isidro, Nogal
Centro, Nogal Pampa Verde, Arrayan Alto, Pueblo Nuevo San José, Pedregal, La Huaca, El Huauco,
Pampa de Coral, Chachacomo, El Mirador, Guayaquil, Yapiay, Nueva Esperanza de Misquis, Linderos
de Misquis, Nuevo Por Venir de Misquis, Granadiyo, Sivila, Roble, Loma de Parihuanas, Laureles de
Chaye, San Luis, Alisos, Pechuquiz Alto, Piedra Caida, Nuevo Florecer, El Progreso, Union San
Andrés, Loma El Mirador, Rincon de Geraldo, Zapayal, Loma de Figurina, Chulucanitas, Rincén del
Amor, Morroponcito, San Ramon, El Comln de Pilan, Soliman de Guanabano, Tinajones de
Guanabano, Progreso de Silahua, El Mango de Cascajal, Lanchal de Chupicarume, El Paimo de
Silahua, Guanabano.

2.1.1 Limites

Sus limites son los siguientes:

Por el Norte: con los distritos de Sapillica y Lagunas.
Porel Sur : con los distritos de Santo Domingo (Morropon) y Chulucanas.
Por el Este : con la provincia de Piura y distrito de Tambogrande.

Por el Oeste: con el distrito de Pacaipampa. Cﬂ
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

2.1.2 Vias de acceso

El acceso desde la ciudad de Piura hacia la ciudad de Frias, se realiza a través de una via asfaltada
en direccion este pasando por la ciudad de Chulucanas, luego se continua a través de una via
afirmada que pasa por los centros poblados de Fatima, Chililique, Huasipe, Limon y Tucaque, llegando
a la ciudad de Frias, luego se sigue avanzando a través de una trocha carrozable para llegar
finalmente al centro poblado Arrayan Alto que es el méas alejado del Sector 5. El recorrido se realiza
durante un tiempo aproximado de 2h 30min.

2.1.3 Area de estudio

El area de estudio corresponde a los centros poblados Limén, San Isidro y Arrayan Alto ubicados en
el Sector 5 del distrito de Frias de la provincia de Ayabaca, en el departamento de Piura.

Cuadro 1. Coordenadas geograficas de los centros poblados del area de estudio

Coordenadas Geograficas Altitud
Centros Poblados
Latitud Sur Longitud Oeste (msnm)
Limén 4°56'35.70"S 79°59'37"0 1030 msnm
San isidro 4°57'06"S 79°58'20.21"0 1750 msnm
Arrayan Alto 4°57'38.29'S 79°58'38.29"0 1700 msnm

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Figura 1. Mapa de ubicacion del Sector 5 del distrito de Frias
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Piura.

2.2 Caracteristicas sociales

Para el desarrollo de las caracteristicas sociales se utilizd la informacion obtenida del aplicativo
“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y
otros fenomenos naturales”, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del afio 2015.

2.21 Poblacién
a) Poblacion total

El distrito de Frias tiene 24,203 habitantes, cuenta con una poblacion rural y urbana, asi
compararemos la cantidad de poblacién existente en ambas areas.

En el cuadro 2 se observa que la poblacion rural es 21 356 personas de acuerdo al Censo
2017 INEI. Para el presente estudio se ha considerado la poblacion rural del distrito de Frias.

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacion rural segilin sexo

Sexo Poblacion total %

Hombres 10,976 514
Mujeres 10,380 48.6
Poblacion total 21,356 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion rural segiin sexo
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Fuente: INEI 2015

En el cuadro 3 se observa que la poblacion urbana es 2 847 personas de acuerdo al Censo
2017 INEI. Para le presente estudio se ha considerado la poblacion rural del distrito de Frias.

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion urbana segtin sexo

Sexo Poblacion total %

Hombres 1,425 50.05
Muijeres 1,422 49.95
Poblacion total 2,847 100.00

Fuente: INEI 2015

----- -
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. Grafico 2. Caracteristicas de la poblacion urbana segun sexo
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2.2.2 Vivienda
Limén
El “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el cual se observa que en el centro

poblado Limén 2 son viviendas de ladrillo y 40 son material de adobe o tapia en sus paredes.

Cuadro 4. Material predominante de las paredes

Material de Paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 2 0.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 40 100.00
Quincha (cafa con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 42 100.0

Fuente: INEI 2015
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Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

Asi mismo, en el siguiente cuadro, se muestra el material predominante de los techos del
centro poblado Limon, donde 29 de las viviendas cuentan con techo de tejas, seguido de 13
viviendas de material de plancha de calamina.

Cuadro 5. Material predominante de los techos

Material de Techos Viviendas %
Concreto armado 0 0.0
Tejas 29 91.67
Madera 0 0.0
Plancha de calamina 13 8.33
Cania o estera con torta de barro 0 0.0
Estera 0 0.0
Paja, hojas de palmera 0 0.0
Otro material 0 0.0

Total 42 100.0

Fuente: INEI 2015
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Grafico 4. Material predominante de los techos
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San Isidro

El “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del
Fendmeno El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el cual se observa que
en el centro poblado San Isidro, 38 son de adobe o tapia en sus paredes.

Cuadro 6. Material predominante de las paredes

Material de Paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 0 0.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 38 100.00
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 38 100.0

Fuente: INEI 2015
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Grafico 5. Material predominante de las paredes
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Asi mismo, en el siguiente cuadro, se muestra el material predominante de los techos del
centro poblado Limon, donde 26 de las viviendas cuentan con techo de tejas, seguido de 12
viviendas de material de plancha de calamina.

Cuadro 7. Material predominante de los techos

Material de Techos Viviendas %
Concreto armado 0 0.0
Tejas 26 68.42
Madera 0 0.0
Plancha de calamina 12 31.58
Cana o estera con torta de barro 0 0.0
Estera 0 0.0
Paja, hojas de palmera 0 0.0
Otro material 0 0.0

Total 38 100.0

Fuente: INEI 2015
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Grafico 6. Material predominante de los techos
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Arrayan alto
El “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el cual se observa que en el centro
poblado Arrayan Alto, 26 viviendas de adobe o tapia en sus paredes.

Cuadro 8. Material predominante de las paredes

Material de Paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 0 0.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 26 100.00
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00

Total de viviendas 26 100.0
Fuente: INEI 2015

Gréfico 7. Material predominante de las paredes
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Asi mismo, en el siguiente cuadro, se muestra el material predominante de los techos del
centro poblado Limon, donde 13 de las viviendas cuentan con techo de tejas, seguido de 13
viviendas de material de cafia o estera con torta de barro.

Cuadro 9. Material predominante de los techos

Material de Techos Viviendas ‘ %
Concreto armado 0 0.0
Tejas 13 50.0
Madera 0 0.0
Plancha de calamina 0 0.0
Cafia o estera con torta de barro 13 50.0
Estera 0 0.0
Paja, hojas de palmera 0 0.0
Otro material 0 0.0

Total 26 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Material predominante de los techos
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2.2.3 Servicios basicos

2.2.3.1 Abastecimiento de agua
Limon

El “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenémeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, se tiene que en el centro poblado Limén,
2 viviendas se abastecen de una red plblica dentro de la vivienda, 32 viviendas se abastecen
de un pozo, 7 se abastecen de agua de rio, acequia 0 manantial y una vivienda de otro tipo.
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Cuadro 10. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 2 476
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.0
Pilon de uso publico 0 0.0
Camion, cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 32 76.19
Rio, acequia, manantial 7 16.67
Otro tipo 1 2.38
Total de viviendas 42 100.0
Fuente: INEI 2015
Grafico 9. Tipo de abastecimiento de agua
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San Isidro

En el centro poblado San Isidro, 20 viviendas se abastecen de un pozo, 18 viviendas se
abastecen de un rio, acequia 0 manantial.

Cuadro 11. Tipo de abastecimiento de agua

Red publica de agua dentro la vivienda 0 0.00
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.0
Pilon de uso publico 0 0.0
Camion, cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 20 52.63
Rio, acequia, manantial 18 47.37
Otro tipo 0 0.00
Total de viviendas 38 100.0
Fuente: INEI 2015
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Grafico 10. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015

Arrayan Alto

En el centro poblado Arrayan Alto, 17 viviendas se abastecen de un pozo, 8 viviendas se
abastecen de un rio, acequia 0 manantial y una vivienda de otro tipo de abastecimiento.

Cuadro 12. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda 0 0.00
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.0
Pilén de uso publico 0 0.0
Camidn, cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 17 65.38
Rio, acequia, manantial 8 30.77
Otro tipo 1 3.85
Total de viviendas 26 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 11. Tipo de abastecimiento de agua
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2.2.3.2 Servicios higiénicos
Limén

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenomeno El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, se tiene que en el centro
poblado Limén, 1 vivienda cuenta con un pozo séptico, 14 viviendas cuentan con pozo negro
o letrina y 27 disponen de otro tipo de servicios.

Cuadro 13. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0.0
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0.0
Pozo séptico 1 0.0
Pozo negro, letrina 14 83.33
Rio, acequia o canal 0 0.0
Otro tipo 27 16.67
Total 42 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 12. Viviendas con servicios higiénicos
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San Isidro

En el centro poblado San Isidro, 12 viviendas cuenta con un pozo negro y 26 disponen de otro
tipo de servicios.

Cuadro 14. Viviendas con servicios higiénicos
Cantidad

Disponibilidad de servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0.0
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0.0
Pozo séptico 0 0.0
Pozo negro, letrina 12 31.58
Rio, acequia o canal 0 0.0
Otro tipo 26 68.42
Total 38 100.0

Fuente: INEI 2015
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Grafico 13. Viviendas con servicios higiénicos
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Arrayan Alto

En el centro poblado Arrayan Alto, 13 viviendas cuentan con un pozo negro y 13 disponen de
otro tipo de servicios.

Cuadro 15. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicoé Cantidad
Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0.0
Red publica de desagle fuera la vivienda 0 0.0
Pozo séptico 0 0.0
Pozo negro, letrina 13 50.0
Rio, acequia o canal 0 0.0
Otro tipo 13 50.0
Total 26 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 14. Viviendas con servicios higiénicos
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2.2.3.3 Tipo de alumbrado
Limon

De acuerdo al “Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenémeno El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, se tiene que en el centro
poblado Limén, 39 viviendas tienen energia eléctrica y 3 viviendas no tienen ningun tipo de

alumbrado.
Cuadro 16. Tipo de alumbrado
Tipo de Alumbrado Cantidad )
Electricidad 39 92.86
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 0 0.00
Otro 0 0.00
No tiene 3 714
Total 42 100.0
Fuente: INEI 2015
Gréfico 15. Tipo de alumbrado
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San Isidro

En el centro poblado San Isidro, 33 viviendas tienen energia eléctrica y 5 viviendas no tienen
ningun tipo de alumbrado.
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Piura.

Cuadro 17. Tipo de alumbrado

PO de A pDraqo d aad 0

Electricidad 33 42.31
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 0 0.00
Otro 0 0.00
No tiene 5 6.41
Total 38 100.0
Fuente: INEI 2015
Grafico 16. Tipo de alumbrado
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Arrayan Alto

En el centro poblado Arrayan Alto, 25 viviendas tienen energia eléctrica y una vivienda no

tienen ninglin tipo de alumbrado.

Cuadro 18. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 25 80.65
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 5 16.13
Otro 0 0.00
No tiene 1 3.23
Total 31 100.0

Fuente: INEI 2015
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Grafico 17. Tipo de alumbrado
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2.24 Nivel educativo de la poblacién

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenomeno EI Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, se tiene los siguientes
datos:

Limén

Segun el siguiente cuadro, el centro poblado de Limén cuenta con 7 alumnos a nivel inicial,
89 de nivel primaria, 39 a nivel secundaria y 4 de nivel superior no universitaria.

Cuadro 19. Poblacion segtin nivel educativo
 Cantidad

Nivel Educativo

Ningun nivel

Inicial 7 4.19

Primaria 89 53.29

Secundaria 39 23.35

Superior no universitaria 4 2.40

Superior Universitaria 0 0.00
Total 167 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico 18. Poblacion segun nivel educativo
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San isidro

Segun el siguiente cuadro, el centro poblado San Isidro cuenta con 8 alumnos a nivel inicial,
67 de nivel primaria, 19 a nivel secundaria y 4 de nivel superior no universitaria.

Cuadro 20. Poblacion segun nivel educativo

Nivel Educativo Cantidad %

Ningun nivel 37 27.41
Inicial 8 5.93
Primaria 67 49.63
Secundaria 19 14.07
Superior no universitaria 4 2.96
Superior Universitaria 0 0.00
Total 135 100.00

Fuente: INEI 2015
Grafico 19. Poblacion segun nivel educativo
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Arrayan Alto

Segun el siguiente cuadro, el centro poblado Arrayan Alto cuenta con 2 alumnos a nivel inicial,
50 de nivel primaria y 13 a nivel secundaria.

Cuadro 21. Poblacion segun nivel educativo

Nivel Educativo  Cantidad

Ningtn nivel 24 26.97
Inicial 2 2.25
Primaria 50 56.18
Secundaria 13 14.61
Superior no universitaria 0 0.00
Superior Universitaria 0 0.00
Total 89 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréfico 20. Poblacion segun nivel educativo
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225 Salud

No se ha identificado ninglin establecimiento de salud en la zona de estudio del Sector 5 del
distrito de Frias. La poblacién que necesita atencion médica, acude al centro de salud Frias,
ubicada en el centro del distrito de Frias.

2.3 Caracteristicas economicas
2.3.1 Actividades econémicas

2.3.1.1 Actividades economicas

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenomeno El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 5, el 92.6%
de la poblacion se dedica a la actividad agricola, el 0.8% de la poblacion a la actividad forestal
y pesquera, el 4.1% a la actividad comercial, el 0.8% a servicios y el 0.8% a gobierno.
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Cuadro 22. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad Economica Poblacion %
Agricola 92.6
Pecuaria 0 0.0
Forestal 1 0.8
Pesquera 1 0.8
Minera 0 0.0
Artesanal 0 0.0
Comercial 5 41
Servicios 1 0.8
Otros 0 0.0
Gobierno 1 0.8

Total 121 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 21. Actividad econémica de su centro de labor
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2.4 Caracteristicas fisicas

2.4.1 Condiciones geoldgicas
El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del Sector 5, se
desarroll6 en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (10d3),
a escala 1: 100,000 que fue elaborado INGEMMET (1999) y fue mejorada mediante el
cartografiado geoldgico realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se
tienen las siguientes unidades geoldgicas:

a.) Deposito aluvial (Q-al)

Estan conformados por cantos y gravas redondeadas a subredondeadas, envueltos en una
matriz areno-limosa. Es una de las unidades de mayor distribucion en el area de estudio,
presenta un espesor variable que conforman laderas de montanias.
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b.) Depésito fluvial y fluvio-aluvial (Q-fl) (Q-fl/al)

Este tipo de depésitos se encuentran enmarcados en el cauce de los rios y quebradas
cartografiadas en las inmediaciones de la zona de estudio. Se han originado por la dinémica
de los rios, por procesos de erosion y transporte de materiales desde la parte alta de las
montafias hasta las partes mas bajas con direccion preferencial este a oeste.

Los depésitos fluviales estan conformados por gravas redondeadas con acumulaciones de
arenas de grano grueso a medio; la comparacion de ambos tipos de depdsitos esta en la
dinémica ya que, los depositos fluvio aluviales dependen de los periodos de lluvias y los
materiales enmarcados en los cauces y lechos tienen menor grado de redondez mostrandose
angulosos.

c.) Formacion San Pedro (Ki-sp)

Consisten en areniscas tobaceas de color gris intercaladas con lodolitas y fragmentos de
carbén. Esta formacion constituye zonas de alta erosion en donde se forman cércavas de
intensa dinémica.

d.) Superinudad Paltashaco (K-To-p)

El granito es una roca ignea de aspecto granular y de color blanquecino, la principal
caracteristica de este tipo de afloramientos es el grado de erodabilidad, lo que le da un
aspecto blanquecino a la zona de estudio y que se hace evidente en las céarcavas
identificadas en gran parte del érea.
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Figura 2. Mapa geologico del Sector 5 del distrito de Frias

614000

ALIZA
UNIDADES GEOLOGICAS Loe CION

Q-al Depésito aluvial

Qfl Depésito fluvial

Q-fval  Depdsito fluvio aluvial
[0 Kisp  Formacién San Pedro

K-to-p  Superunidad Paltashaco

EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
~ EN EL SECTOR 5, DISTRITO DE FRIAS
l\‘) PROVINCIA DE AYABACA Y
DEPARTAMENTO DE PIURA !
CENEPRED

ECUADOR

MAPA GEOLOGICO

SIMBOLOGIA § ;
Ceniros poblacas —— Red vial vecinal 5 Evaluador 48 €99 4y C. Condezo Chuguijias EspeoansiaSIG,  tsy 3 Sokrzano Ramirez
- " m
Rio || Lotes referenciales : Dawmwesee IE-au - smm'zmg rumumu
Quebrada D Area de estucio a — Fr
: Instato Geografoo Naconal - IGN (Carta Tepografica Naconal)
ESCALA GRAFICA o i Informatea - INEL (G
[ 200 1000 o umwarmmymvmrmmnm_‘::) i M -02
Fuente: Elaboracion propia
Pagina 30 EDDY CHARLIE CONDEZO([CHUQUIJAJA

ING. GEOGRAFO
C.I.P. 160735



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de

Piura.

2.4.2 Condiciones geomorfoldgicas

Las

unidades geomorfologicas identificadas en las inmediaciones del Sector 5 han sido

cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistié en identificar los
relieves caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen:

a.)

b.)

d.)

Ladera de montafa (La-mo)

Esta unidad constituye elevaciones con pendientes entre 20° y superan los 35° en las partes
mas altas conformados por materiales aluviales, el origen de las laderas estuvo asociadas a
esfuerzos endégenos (epirogénesis) que actuaron sobre grandes paquetes de rocas o
sedimentos de diversa naturaleza, a través del tiempo y que los elevaron hasta alcanzar la
morfometria actual. Estas unidades geomorfolégicas han sido identificadas en gran parte de
la zona de estudio.

Lomada (Lo)

Son elevaciones topogréficas que se han originado por procesos de levantamiento de
grandes superficies y luego han sido modeladas por procesos de erosion sobre relieves que
han colapsado o desprendido de elevaciones superiores. EI mayor porcentaje de estas
geoformas son extensiones de laderas de montafias que no alcanzaron su maximo
desarrollo.

Presentan forma alargada y una divisoria que controla el drenaje de este tipo de relieve que
en mayor porcentaje presenta coberturas aluviales.

Colina (Co)

Esta unidad geomorfologica de origen principalmente denudacional presenta pendientes
menores a 20° y alturas que no superan los 100 m, geometria redondeada (base y cima) y
drenaje radial.

Las colinas se encuentran cubiertas por materiales aluviales y cobertura vegetal media, en
la zona de estudio estas geoformas son afectadas por procesos erosivos.

Terraza fluvial (Te-fl)

Las terrazas fluviales o terraza de rio constituyen pequefas plataformas sedimentarias o
mesas construidas en un valle fluvial por los propios sedimentos del rio que se depositan a
los lados del cauce en los lugares en los que la pendiente del mismo se hace menor, con lo
que su capacidad de arrastre también se hace menor. Corre a lo largo de un valle con un
banco a manera de escalon que las separa, ya sea de la planicie de inundacion o de una
terraza inferior.

Lecho fluvial (Le-fl)

El lecho fluvial de los rios y quebradas cartografiados en la zona presenta gran cantidad de
gravas de origen volcanico.

La principal diferencia de ambas unidades es la dinamica que presenta uno respecto a otro,
el lecho fluvial presenta un cauce mas amplio y acumula mayor cantidad de material gravoso
y; mientras que, el lecho fluvio aluvial de las quebradas cartografiadas tienen un régimen
intermitente y varia segun la presencia de lluvias.
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Figura 3. Mapa geomorfoldgico del Sector 5 del distrito de Frias
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2.4.3 Pendiente

En el Sector 5 del distrito de Frias, se logré clasificar las pendientes en 5 rangos, los cuales se
muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 23. Rango de pendientes

Rangos Descripcion
<5° Terreno llano y/o inclinados con pendiente suave
5°-20° Pendiente moderada
20° - 35° Pendiente fuerte
35° - 50° Pendiente abrupta
>50° Pendiente muy escarpada
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Figura 4. Mapa de pendientes del Sector 5 del distrito de Frias
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244 Condiciones climatologicas

2.4.41 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 5 del distrito Frias,
se caracteriza por presentar un clima arido, calido y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) A" H3).

2.4.4.2 Clima

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire fluctia
entre 24°C y 28°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento
opuesto que la temperatura maxima, con valores que oscilan entre 12,0°C y 20,0°C, con
menores valores durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de enero y
abril, siendo mas intensas en los meses de febrero y marzo. Entre febrero y abril las lluvias
totalizan aproximadamente 534,6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invieno (junio a agosto). Anualmente acumula 722,4 mm.

Grafico 22. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteorologica Sapillica
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2.4.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anoémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafico 23); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Perl propicio condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 23. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 5 del distrito Frias presento lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 49,3 mm en un dia - percentil 99).
Segun la informacion de la estacion meteoroldgica Alto de Pucus, cercana al sector, la maxima
lluvia diaria historica se registro el 9 de marzo del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando
60,2 mm.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los altimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Grafico 24. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Frias
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico 25 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo,
aunado a ello se presentaron también dias “muy lluviosos” y “lluviosos” durante estos meses.

E

n lo que va del trimestre, a nivel distrital, se presentaron 12 dias con lluvias extremadamente

lluviosos (asociados a la ocurrencia de nicleos convectivos), 26 dias con lluvias catalogadas como
muy lluvioso (muy fuerte), 20 dias lluviosos (fuertes) y 19 dias siendo moderadamente lluviosos.
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Grafico 25. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito de Frias
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro 24, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 24. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 5 del distrito
Frias

Rango de anomalias (%)

100-130 % superior a su normal
climatica s pli
80-100 % superior a su normal
climatica

Mayor exceso

60 - 80 % superior a su hormal
climatica
40 - 60 % superior a su normal
climatica
30 - 40 % superior a su normal
climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura 5, se observa que el area donde se encuentra el Sector 5 del distrito Frias, predomind
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 60 y 100% durante el trimestre de enero a
marzo del 2017.
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Figura 5. Mapa de anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales — 2da version,
realizandose los siguientes pasos:

Grafico 26. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia
3.2 Recopilacion y andlisis de la informacion
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de

peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del distrito de Frias, para el fenomeno
de lluvias intensas.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 27. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion del peligro

/[« Determinar el sistema de coordenadas |

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
articulos de investigacion.
Informacion vectorial y raster (shapefiles).
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 Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.

« Digitalizar los mapas de formato vectorial.
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Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se valido la informacion recopilada.

Grafico 28. Identificacion de Peligros en el Sector 5 del distrito de Frias
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Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Caracterizacion del peligro

Las lluvias intensas se producen por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o
area geografica, sin que este fenémeno coincida necesariamente con el desborde de un cauce
fluvial. Este tipo de inundacién se genera tras un régimen de lluvias persistentes, es decir por la
concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la
incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre
un suelo poco permeable.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros
Se ha considerado el parametro de Evaluacion a la frecuencia de eventos de lluvias intensas
promedio por afio y por lo menos un evento El Nifio debido a que es un fenémeno recurrente y

presenta periodos de retorno ya que ha sucedido la misma descarga de pp. hace 107 afios.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Parametro: Frecuencia

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

o 1,00 200 3.00 5.00 7.00
or afio e 0.50 L0000 2,00 3.00 5.00
de 2 a 3 evento . f ]
por afio e 0.33 0.50 Bt | 3.00 5.00
por afio e 0.20 033 033  [EERH0REEE 300
aio en promedio 0.14 0.20 0.20 0.33 t 1.00

SUMA 2.8 4,03 6.53 12.33 21.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 26. Matriz de normalizacion del parametro frecuencia

Borloimenosil ezl . ez ad de2a3 deta2  dedevento
al ano cada evento 5
eventos por  eventos por  eventos por por ano en Vector

Frecuencia de El'Nifio ylo 5 - i ; e
ano en ano en anoen promedioo  Priorizacion
promedio promedio promedio menor

mayor a 5 eventos
al ano en promedio

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El
Nino y/o mayor
a 5 eventos al
ano en
promedio
de 3 a 4 eventos
por ano en
promedio
de 2 a 3 eventos
por ano en
promedio
de 1'a 2 eventos
por ano en
promedio
de 1 evento por
ano en
promedio o
menor

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro frecuencia

IC 0.035
RC

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas del Sector 5 del
distrito de Frias, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 28. Parametros para considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Unidades geolégicas
Precipitacion Unidades geomorfolégicas
Pendiente

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico.
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El analisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La
diagonal de la matriz siempre sera la unidad por ser una comparacion entre parametros
de igual magnitud. Se introducen los valores en las celdas con texto en rojo y
automaticamente se muestran los valores inversos de las celdas de texto en azul (debido
a que el andlisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de precipitacion

Cuadro 29. Matriz de comparamon de pares del parametro anomallas de precipitacion

100-130 % superior 80-100 % superior 60 - 80 % superior | 40 - 60 % superior 30 - 40 % superior
a su normal a su normal a su normal a su normal a su normal
climatica climatica climatica climatica climatica

Rango de
anomalias

100-130 %
superior a su
normal climatica

80-100 %
superior a su
normal climatica

60-80%
superior a su
normal climatica

40- 60 %

superiora su
normal climatica

30-40%

superiora su 0.17

normal climatica
SUMA 2.25 4.08 6.58 11.33 18.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30. Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion

100-130 % 80-100 % superior 60 - 80 % superior 40 - 60 % superior 30 -40 % superior
superior a su a su normal a su normal a su normal a su normal
normal climatica climatica climatica climatica climatica

Vector
Priorizacion

Rango de

U EES

100-130 %
superior a
su normal
climatica
80-100 %
superior a
su normal
climatica
60-80 %
superior a
su normal
climatica
0-60%
superior a
su normal
climatica
30-40%
superior a
su normal
climatica
Fuente: Elaboracion propia

0.444 0.490 0.456 0.353 0.333 0.415

0.222 0.245 0.304 0.265 0.222 0.252

0.148 0.122 0.152 0.265 0.222 0.182

0.111 0.082 0.051 0.088 0.167 0.100

0.074 0.061 0.038 0.029 0.056 0.052
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Cuadro 31. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de precipitacion.

c 0.044

RC

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes: geologia, geomorfologia y pendiente se utilizd el proceso de anélisis
jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la escala
Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes.

Unidades
geomorfologicas

Factores condicionantes Pendiente Unidades geologicas
Pendiente

Unidades
geomorfologicas

Unidades geologicas

SUMA

1/SUMA 0.55 0.29
Fuente: Elaboracion propia

0.17

Cuadro 33. Matriz de normalizacion de factores condicionantes

Unidades Vector
geomorfologicas

Factores condicionantes Pendiente Unidades geologicas

Priorizacion

Pendiente

Unidades geomorfologicas

Unidades geoldgicas
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 34. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro unidades de factores
condicionantes

0.005

IC
RC

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro 35. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

Deposito Deposito fluvial Deposito ~ Grupo San Superunidad
aluvial (Q-al) (Q-fl) fluvio Pedro (Ki-sp) . Paltashaco (K-
aluvial (Q- To-p)
lE)

Unidades geologicas

Deposito aluvial (Q-al) [

Deposito fluvial (Q-fl)

Depositos fluvio
aluvial (Q-fl/al)

Formacion San Pedro

(Ki-sp)
Superunidad
Paltashaco (K-To-p)
SUMA 2.18 3.68 7.53 14.33 23.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 36. Matriz de normalizacion del parametro Unidades geoldgicas

Deposito Deposito Deposito ~ Grupo San Superunidad
Unidades aluvial (Q-  fluvial (Q-fl) fluvio Pedro (Ki- Paltashaco (K-To-p)
geologicas al) aluvial (Q- sp)
fllal)

Vector
priorizacion

Deposito aluvial (Q-
al) 0.398 0.349

Depdsito fluvial (Q-
fl) 0.398 0.349

Depositos fluvio
aluvial (Q-filal) 0.133 0.209

Formacion San
Pedro (Ki-sp) 0.044 0.070

Superunidad
Paltashaco (K-To-p) 0.027 0.023

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 37. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro unidades geoldgicas

IC
RC

0.049

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 46
¢ EDDY CHARLIE CONDEZ0 CHUQUIJAJA
ING. GEOGRAFO
C...P. 160735



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

b) Parametro: Unidades geomorfolégicas

Cuadro 38. Matriz de comparacién de pares del parametro unidades geomorfoldgicas

Lecho fluvial
(Le-fl)

Terraza
fluvial (Te-fl)

Colina
(Co)

Lomada
(Lo)

: 3 Ladera de montana
Unidades geomorfologicas

Ladera de montana
Lomada (Lo)
Colina (Co)

Terraza fluvial (Te-fl)

Lecho fluvial (Le-fl)

19.00
0.05

11.33
0.09

218
0.46

4.03
0.25

SUMA

1/ISUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 39. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfoldgicas

Vector
Priorizacion

Lecho fluvial
(Le-fl)

Terraza
fluvial (Te-fl)

Unidades

geomorfolégicas Ladera de montana

Lomada (Lo) Colina (Co)

Ladera de montana

Lomada (Lo)
Colinas (Co)

Terraza fluvial (Te-
fl)

Lecho fluvial (Le-fl)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades geomorfologia

IC 0.019
RC
Fuente: Elaboracién propia

c) Parametro: Pendientes

Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro pendientes

Entre 5° - Entre 20° - Entre 35° -
20° 35° 50°

Pendiente Menor a 5° Mayor a 50°

Menor a 5° 2.00 3.00 7.00 9.00

Entre 5° - 20° i s 5,00 7.00

Entre 20° - 35° 03 [0 ] s 5.00

Entre 35° - 50° 0.20 033 | 100 200
Mayor a 50° 0.14 020 033 o

SUMA 3,68 753 16.33 25.00

1ISUMA 048 027 0413 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia CQ ‘ ‘
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Cuadro 42. Matriz de normalizacion del parametro pendientes

Entre 5° - Entre 20° - Entre 35° - Vector

Pendiente Menor a 5° 20° 350 50° Mayor a 50 Priofisacion

Menor a 5°
Entre §° - 20°

Entre 20° - 35°
Entre 35° - 50°

Mayor a 50°
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro pendientes

IC 0.038
RC

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Anadlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio
y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — 2015, Sistema
de Informacion Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en campo, que
se muestran a continuacion.

3.7.1 Poblacion

La poblacién que se encuentra en el area de influencia del Sector 5 de Frias, son considerados
como elementos expuestos ante el impacto del peligro por lluvias intensas.

Cuadro 44. Poblacion Expuesta

Sector Poblacion total
5 429

Fuente: INEI 2015
3.7.2 Vivienda

El Sector 5 del distrito de Frias, cuenta con 106 viviendas, donde la mayoria de estas viviendas
son independientes.

Cuadro 45. Viviendas expuestas

Sector Total de viviendas
5 106

Fuente: INEI 2015

3.7.3 Institucion educativa

El Sector 5 del distrito de Frias, cuenta con 7 Instituciones educativas, 6 de nivel primaria y 1 de
nivel jardin que se encuentran en el area de influencia.

: &
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Figura 6. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas zona 1 del Sector 5 distrito de Frias
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Figura 7. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas zona 2 del Sector 5 distrito de Frias
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Figura 8. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas zona 3 del Sector 5 distrito de Frias
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Figura 9. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas zona 4 del Sector 5 distrito de Frias
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto: con una precipitacion 100-130%, que es el mayor rango
de anomalias, presenta geomorfologia de ladera de montafias o cumbres de montanas, con
pendientes menores de 5°, una geologia con deposito aluvial y una frecuencia con por lo menos
1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio. Dichas condiciones
ocasionarian dafios en los elementos expuestos ubicados en el Sector 5 del distrito de Frias.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro por lluvias intensas del Sector 5 del
distrito de Frias y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis

Jerarquico.
Cuadro 46. Niveles de Peligro
FuenteEIaboracién propi
3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 47. Matriz de estratificacion por lluvias intensas del Sector 5 del distrito de Frias

Nivel de
Peligro

Descripcion Rangos

Anomalia de Precipitacion 60-80%, superior a su normal climatica, presenta
geologia de formacion San Pedro, geomorfologia de lomada, con pendientes 0.090=P<0.175
que van de 20° a 35°, Frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

PELIGRO
MEDIO

Fuente: Elaboracion propia »
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de

Piura.

3.1

Mapa de peligro

Figura 10. Mapa de Peligro por lluvias intensas del Sector 5 del distrito de Frias

611000

614000

LOCALIZACION
NIVELES DE PELIGRO EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS I'NTENSAS
EN EL SECTOR 5, DISTRITO DE FRIAS
I MUYALTO 0262 5P < 0428 i ® PROVINCIA DE AYABACA Y
Ao 0175 P < 0262 ENEP DEPARTAMENTO DE PIURA
MEDIO 0,090 sP< 0.175 EGUADOR ﬂ__rﬂg_ﬂ
B sA0 0.045 5P < 0.090
e
SMBOLOGIA 4 S MAPA DE PELIGRO
H
- Evaluador de nesgo. Especaiista SIG.
Centros poblados —— Red vial vecinal : PRURA Eddy C. Condezo Chuquijajas Melsy J Solérzano Ramirez
) — . LJ Datum. WGS. Focha Formato de mmpresion:
Rioo . | Lotes roferenciales 2 Proveccon UTH Zona 17 115,000 Mayo. 2019 A3
Quebrada D Area de estudio a Fuents Mapa
~ L IGN (Canta
ESCALA GRAFICA o A ‘:”,,M",," Contrental}
L) Leoo S Transcortes y MTC (Red Viah) -
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 29.

Grafico 29. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

7 4 e N\
—
{ i ANALISIS DE LA ) \
I | VULNERABILIDAD [ |
I |
| —{(BFosicon }— I
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| === T LeTexposcion )
\ MAPA DE ELEMENTOS < |
N EXPUESTOS /1

NIVELES DE

VULNERABILIDAD

I
I
I
I

MAPA DEL NIVEL DE |
VULNERABILIDAD |

- R |
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Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 5 del distrito de Frias, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y economica, por ser los
temas mas relacionados al estudio sobre las afectaciones por el Fenémeno El Nifio Costero y
considerando toda la poblacion expuesta. Se ha utilizado el método de Saaty.

4.2 Anélisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 48. Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Abastecimiento de agua - Conocimiento de desastres
Poblacion residente - Servicios higiénicos - Capacitacion en GRD
- Fuente de energia - Actitud frente a los riesgos

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

421 Analisis de la exposicion en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Poblacion residente

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares del parametro poblacion residente

Poblacion residente en  Mayor de 600 De 50126000 De301a500 De100a300 Menora100

el Sector 5 de Frias habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes
Mayor a 600 habitantes 1.00 2.00 3.00 5.00

DI G 0.50 1.00 3.00 4,00 7.00
habitantes

215 07 21 AU 033 033 1.00 3.00 5.00
habitantes

2 Y 0.20 0.25 0.33 100 3.00
habitantes

Menor a 100 habitantes 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.20 3.73 7.53 13.33 22.00

1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 50. Matriz de normalizacion del parametro poblacion residente

Poblacion
residente en el
Sector 5 de Frias
Mayor a 600
habitantes

De 501 a 600
habitantes

Mayorde 6000 De 5012600 De301a500 De100a300 Menora100  Vector de
habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes  priorizacion

De 301 a 500
habitantes

De 100 a 300
habitantes
Menor a 100
habitantes
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro poblacion residente

IC 0.055
RC

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

4.2.2 Anélisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion
No tiene manantial o cisterna u Pilon Red publica
similar otro similar

Abastecimiento de
agua

No tiene

Rio, acequia,

manantial o similar
Camion cisterna u otro

similar
Pilon
[X=To [ o11] o] [{oF:]
SUMA 2.08 3.89 7.53 13.33 24.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 53. Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion
No tiene manantial o cisterna u Pilon Red publica
similar otro similar

Abastecimiento
de agua

Vector
Priorizacion

No tiene

Rio, acequia,
manantial o
similar

Camion cisterna
u otro similar

Pilén

Red publica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de agua

IC 0.036
RC
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacidn del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

b) Parametro: Servicios higiénicos
Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

Rio, A
No tiene acequia o A Horke Letrina pedip Ub“.(.: a
e ciego/negro de desaglie

3.00

Servicio

higiénico

No tiene 1.00 4.00 7.00

RICHECSINIlo 033 1.00 3.00 5.00 7.00
canal
BcZo 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
ciego/negro
fetrina 0.14 0.20 033 1.00 2.00
Re"dp“b".‘?a ds 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
esagiie
SUMA 185 468 853 16.50 23.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 56. Matriz de normalizacion del parametro servicios higiénicos

Rio,
No tiene acequia o
canal

Servicios Pozo

higiénicos

\etrina Red publica Vector

ciego/negro de desagiie  Priorizacion

No tiene
Rio, acequia
o canal
Pozo
ciego/negro
Letrina
Red publica de
desagiie
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de servicios higiénicos

IC 0.048
RC
Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

0 tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
el 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Panel solz 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
dad 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.23 4.00 6.70 10.33 22.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboracién propia C() A
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Cuadro 59. Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

Tipo de
alumbrado

Petréleo Ak Vector
. ) Panel solar Electricidad i 2k e
gas, lampara Priorizacion

No tiene Vela y otro

No tiene

Vela y otro

Petroleo, gas,
lampara

Panel solar

Electricidad
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 60. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de tipo de alumbrado

IC 0.021
RC
Fuente: Elaboracion propia

d) Analisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad

Servicios
Higiénicos
Abastecimiento de agua 1.00 3.00 4.00

Fragilidad Social Abastecimiento de agua Tipo de Alumbrado

Servicios Higiénicos 0.33 1.00 2.00
Tipo de Alumbrado 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad

Abastecimiento de Servicios Tipo de Vector
agua Higiénicos Alumbrado Priorizacion

Fragilidad Social

Abastecimiento de
agua
Servicios Higiénicos
Tipo de Alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

IC 0.009
RC
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 64. Matriz de comparacién del parametro Capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres

No ha sido No ha sido Ha sido
capacitadoy  capacitado, capacitadoy
Capacitacion en temas no tiene pero tiene tiene
de GRD conocimiento conocimiento conocimiento
de eventos de eventos de eventos

Se capacita
con regular
frecuencia

Se capacita
constantemente

anteriores anteriores anteriores

No hasido capacitado y
no tiene conocimiento
de eventos anteriores
No ha sido capacitado,

pero tiene conocimiento : ’ , 5.00

de eventos anteriores

Ha sido capacitado y

6.00

tiene conocimiento de 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
eventos anteriores
B2 Ed regular T 0.20 0.33 1.00 2.00
recuencia
Se capacita
A S 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.23 3.70 7.53 13.50 21.00
1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres

No ha sido No ha sido Hasido
capacitadoy  capacitado, capacitadoy
Capacitacion en no tiene pero tiene tiene
temas de GRD conocimiento conocimiento conocimiento
de eventos de eventos de eventos
anteriores anteriores anteriores

Se capacita
con regular
frecuencia

Se capacita Vector
constantemente Priorizacion

No ha sido
capacitado y no tiene
conocimiento de
eventos anteriores

No ha sido
capacitado, pero
tiene conocimiento
de eventos anteriores

Ha sido capacitado y
tiene conocimiento
de eventos anteriores

Se capacita con
regular frecuencia

Se capacita
constantemente

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Cuadro 66. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro capacitacion en temas
gestion de riesgo de desastres
IC 0.044

RC
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres
Cuadro 67. Matriz de comparacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres

Conocimiento sobre Pas¢6 alguna Regularmente Continuamente Siempre ocurre
: Nunca ha
ocurrencia pasada vez (Mayor a 10 ocurre (De 4 a9 ocurre (De1a3 (Todos los
pasado E L L 3
de desastres anos) anos) anos) anos)

Nunca ha pasado

Paso alguna vez
(Mayor a 10 anos)

Regularmente ocurre
(De 4 a 9 anos)

Continuamente
ocurre (De1a3
anos)

Siempre Ocurre
(Todos los anos)

SUMA 218 3.78 7.58 13.33 20.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Cuadro 68. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres

Conocimiento
sobre ocurrencia
pasada de
desastres en la
localidad.

Paso alguna Regularmente Continuamente Siempre ocurre
vez (Mayora ocurre (Deda ocurre (Ded1a (Todos los
10 anos) 9 anos) 3 anos) anos)

Vector
Priorizacion

Nunca ha
pasado

Nunca ha pasado

Paso alguna vez
(Mayor a 10 anos)

Regularmente
ocurre (De4a9
anos)

Continuamente
ocurre (De1a3
anos)

Siempre ocurre
(Todos los anos)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres

IC 0.051
RC
Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente ssamente Parcialmente Red
PO

1.00 3.00 4,00 7.00 9.00

s 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00

i el 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
i et b 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
e 011 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 184 484 753 16.33 25.00
1ISUMA 0.54 0.21 0413 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Cuadro 71. Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente . Escasamente Parcialmente Regularmente It Vector
Fatalista HE]

al riesgo previsora previsora previsora Priorizacion

Fatalista

Escasamente
previsora

Parcialmente
previsora

Regularmente
previsora

Positiva

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.043
RC
Fuente: Elaboracion propia

d) Andlisis de los parametros del factor de resiliencia de la dimension social

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensioén social

g ono entoen o encia de apacitacion en temas de A d frente

: desastre estion del Riesgo de Desastre esgo

e 1.00 3.00 5.00
s el Sk 0.33 1.00 3.00

del Riesgo de Desastre

A d frente al riesqo 020 033 100
SUMA 1.53 4.33 9.00

1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 74. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
Capacitacion en temas

de Gestion del Riesgo de
Desastres

Actitud frente al Vector
riesgo Priorizacion

Conocimiento en

Resiliencia social 3
ocurrencia de desastres

Conocimiento en ocurrencia de
desastres

Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de
BELERIES

Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 75. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

IC 0.019

RC
Fuente: Elaboracion propia

4.3 Analisis de la dimension econémica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 76. Parametros de Dimensién Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Material predominante de las paredes | - Régimen de tenencia de vivienda

- Viiviendas ubicadas en el Sector

5 del distits de Frias, - Material predominante de los techos | - Actividad laboral

- Estado de conservacion - Ocupacién principal

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1 Anélisis de la exposicion en la dimensién econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el Sector 5 del distrito de Frias

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro viviendas ubicadas en el Sector 5

Viviendas ubicadas enel \\ o oo 200 De1512200 De101a150 De51a100 Menores a50
Sector 5 de Frias

Mayores a 200

De 151 a 200

De 101 a 150

De 51 a 100

Menores a 50

SUMA 2.20 3.98 6.70 11.33 22.00

1/ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Cuadro 78. Matriz de normalizacion del parametro viviendas ubicadas en el Sector 5

Viviendas ubicadas en 1 oo 2200 De1512200 De101a150 De51a100 Menoresaso 'ector

el Sector § de Frias priorizacion

Mayores a 200

De 151 a 200

De 101 a 150

De 51 a 100

Menores a 50

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 79. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro viviendas ubicadas en el Sector 5

IC 0.029

RC
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

Adobe o tapia era Q a ad 0 O blogue de
PDIedo dlile € c O pleQlad CO OLlro diid CO dUéld eIinento O Pielid O

s 1,00 3.00 4.00 5.00 7.00
i 0.33 1.00 2.00 3.00 6.00

£ aigglace 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
b 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00

'. > 0.14 017 0.25 0.33 1.00
SUMA 193 5.00 758 12.33 21.00
1ISUMA 0.52 0.20 013 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Cuadro 81. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de las paredes

Ladrillo o blogue
Estera y/u otro Quincha (cana de cemento y/o Vector
X Madera ; ; e
ELCHE] con barro) piedra o sillar con Priorizacion
cal o cemento

Material Adobe o tapia
Predominante en ylo Piedra con
las paredes barro

Adobe o tapia y/o
piedra con barro

Estera y/u otro
material

Quincha (cana
con barro)

Madera

Ladrillo o bloque
de cemento yl/o
piedra o sillar
concalo
cemento

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante de
las paredes

IC 0.050
RC
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos

Otro material ESleraioain Madera y/o
Material Predominanteen  (Carton, S b
of hojas de
los techos plastico, entre
ok palmera
otros similares).

& Plancha de
cafa o estera Concreto

con torta de calaml.na 7o armado
Tejas
barro

Otro material (Carton,
plastico, entre otros
similares).

Estera y/o paja, hojas de
palmera

Madera y/o cana o estera
con torta de barro

Plancha de calamina y/o
Tejas

Concreto armado

SUMA 2.28 4.08 6.67 12.00 14.00

1/ISUMA 0.44 0.24 0.15 0.08 0.07
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

Cuadro 84. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techos

Otro material
Material (Carton,  Estera ylo paja,
Predominante en  plastico, entre hojas de
los techos ofros palmera
similares).

Madera y/o
cafna o estera PG Concreto Vector

calamina y/o SR
con torta de ; y armado  Priorizacion
tejas
barro

Otro material (carton,
plastico, entre otros
similares).

Estera y/o paja,
hojas de palmera

Madera y/o cafa o
estera con torta de
barro

Plancha de calamina
ylo tejas

Concreto armado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 85. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante de
techos
IC 0.023

RC
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

Bueno

Estado de conservacion ~ Muy malo Malo Regular Muy bueno
Muy malo
Malo

Regular

Bueno

Muy bueno
SUMA 2.09 3.75 8.70 12.50 21.00

1/SUMA 0.48 0.27 0.1 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
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Piura.

Cuadro 87. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

Estado de conservacion Muymalo Malo Regular Bueno Muy bueno Vector Priorizacion

Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de conservacion

IC 0.034

RC
Fuente: Elaboracion propia

d) Anélisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econémica

= dlelld ddo de
dlid e 0 Qe d 0 d U UdU dlelldl Ppdreadae
e 0, 0) e dClO
aterial parede 1.00 3.00 4.00
aterial techo 0.33 1.00 2.00
ado de conservacio 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 90. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension econémica

Parametros del Material Material Estado de Vector
factor fragilidad paredes techos conservacion Priorizacion

Material paredes
Material techos
Estado de
conservacion
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros del factor fragilidad de
la dimension economica

IC 0.009

RC
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension econémica de la vulnerabilidad
a) Parametro: Régimen de tenencia de vivienda

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de vivienda

Req Q ge e O de o) PDAJdldOoid d
a de Otro apalo Otro Alquilaqa RS plazo 0
enad Oddrl O 2 Old enle
0 Dd(ddd
Otro 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
edida por e
S e el 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
OO nNoddar O
0]

Alguilada 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Propia, po asio 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
FPropla, pagandola

a plazos y/o 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
Old enie paddadd

SUMA 2.18 3.70 7.53 14.50 21.00

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 93. Matriz de normalizacion del parametro régimen de tenencia de vivienda

Propia,
pagandola a
plazos ylo
totalmente
pagada

Cedida por €l
centro de trabajo
ylu otro hogar o
institucion

Régimen de
tenencia de
vivienda

Vector
Priorizacion

Propia, por

Algquilada ; i
invasion

Otro

Cedida por el
centro de trabajo
y/u otro hogar o

institucion

Alquilada

Propia, por
invasion

Propia,
pagandola a
plazos y/o
totalmente
pagada

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 94. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro régimen de tenencia de

vivienda

IC
RC

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actividad laboral

0.039

Cuadro 95. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

A gad DO Oftro
Bhes ! 1.00 2.00 4,00 6.00 7.0
P - - 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

: : ; 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
S 017 0.33 0.50 1.00 1.00
Otro 0.14 0.25 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.06 4.08 7.83 13.00 16.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 96. Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral

Agricultura,
ganaderia'y
pesca

Actividad
laboral

Vector
Priorizacion

Empresas de
servicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
restaurantes

Agricultura,
GELED CIERY
pesca

Empresas de
servicios

Comercio al
por mayory
menor

Hospedajes y
restaurantes

Otros

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 97. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actividad laboral

IC 0.009
RC
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro 98. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacién principal

Trabajador
Ocupacion principal  familiar no Obrero Empleado
remunerado

Trabajador Embleador

independiente P

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
independiente

Empleador

SUMA

1/ISUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 99. Matriz de normalizacion del parametro ocupacién principal

Trabajador
Ocupacion principal  familiar no Obrero Empleado
remunerado

Trabajador Vector
independiente

Empleador SR
Priorizacion

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 100. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ocupacion principal

IC 0.012
RC
Fuente: Elaboracion propia
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d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 101. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econoémica

- 0 piLaiiy A Ocup 0
REden Ce Shlais 1.00 2.00 3.00
Actividad labora 0.50 1,00 2.00
Ocupacion principa 0.33 0.50 1,00
SUMA 183 350 6.00
1/SUMA 0.5 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 102. Matriz de normalizacion de parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension econémica

Resiliencia Régimen de
Economica tenencia de vivienda

Vector
Priorizacion

Actividadlaboral  Ocupacion principal

Régimen de
tenencia de
vivienda

Actividad laboral
Ocupacion
principal
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 103. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension econémica

IC 0.005
RC
Fuente: Elaboracion propia

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a traves de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 104. Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0163 =< V < 0.276

MEDIO 0086 =< V < 0.163
BAD | ood z

l;hénte: Elaboracion propia
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 105. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion

"Poblacion entre los 501 a 600 habitantes y entre 1 que se
abastecen del servicio de aguaa través de rio, acequia, manantlal 0 slmilar, tme emplea el
rio 0 acequias como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u ofro. |
Poblacién que no ha recibido capacitacién, pero tienen conocimiento en temas gestion del
riesgo de desastre de eventos anteriores, tienen una actitud escasamente previsora frente al
riesgo, y poblacion tiene conocimiento que pasé alguna vez un desastre (mayor a 10 afios)
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes la estera y/u otro | 0.163<V <0.276
| material, del mismo modo presentan como material predominante en los techos estera y/o
paja u hoja de palmera, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion de malo.
El régimen de tenencia de la vivienda es cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o |
institucion, su actividad laboral se basa en empresas de servicio, y la ocupacion principal es
obrero.
Poblacion entre los 301 a 500 habltantes y entre 101 a 150 viviendas. Poblacién que se
abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios
higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo,
gas o lampara.
Poblacion que ha recibido capacitacion en temas gestion del riesgo de desastre, tienen una
actitud parcialmente previsora frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que
regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios). 0.086=V<0.163
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafa
con barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera y/o
cana o estera con torta de barro, y las viviendas presentan como estado de conservacion de
regular.
El régimen de tenencia es alquilado, su actividad laboral se basa en comercio al por mayor
menor, y su ocupacion principal es empleado.

Vulnerabilidad
Alta

Vulnerabilidad
Media

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 11. Mapa de vulnerabilidad zona 1 del Sector 5 distrito de Frias
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Mapa de vulnerabilidad zona 2 del Sector 5 distrito de Frias
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Figura 13. Mapa de vulnerabilidad zona 3 del Sector 5 distrito de Frias
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Figura 14. Mapa de vulnerabilidad zona 4 del Sector 5 distrito de Frias
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 30. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
NIVEL DE RIESGO RIESGO

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas del area de influencia del Sector 5 del distrito
de Frias se detallan a continuacion:

Cuadro 106. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0029 = R < 0.072

5.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Frias es
el siguiente:

Cuadro 107. Matriz del riesgo

0.070
0043 | 0072 |
0029 | 0048
0015 | 0.025

0.163 | 0.276
VM | VA

Fuente: Elaboracion propia

., ‘_Ig;i

0.430
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5.2.3 Estratificacion del riesgo

Cuadro 108. Estratificacion del Riesgo

NIVEL
DEL DESCRIPCION Rangos
RIESGO

Poblacion entre los 501 a 600 habitantes y entre 151 a 200 viviendas. Poblacion que se abastecen del |
servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio 0 acequias como servicios |
higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u otro.
Poblacion que no ha recibido capacitacion, pero tienen conocimiento en temas gestion del riesgo de
desastre de eventos anteriores, tienen una actitud escasamente previsora frente al riesgo, y poblacion tiene
Ri esgo conocimiento que paso alguna vez un desastre (mayor a 10 afios) ot !
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes la estera y/u ofro material, del mismo | 0,029 <R < 0.072
Alto modo presentan como material predominante en los techos estera y/o paja u hoja de palmera, y la mayoria
de las viviendas presentan como estado de conservacion de malo.
El régimen de tenencia de la vivienda es cedido por el centro de trabajo y/u ofro hogar o institucion, su
actividad laboral se basa en empresas de servicio, y la ocupacion principal es obrero.
Anomalia de Precipitacion 80-100%, superior a su normal climéatica, presenta geologia de
deposito fluvial y fluvio aluvial, geomorfologia de colina, con pendientes que van de 5° a 20°,
| Frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio.
Poblacion entre los 301 a 500 habitantes y entre 101 a 150 viviendas. Poblacion que se abastecen del
servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo
ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara.
Poblacion que ha recibido capacitacion en temas gestion del riesgo de desastre, tienen una actitud
parcialmente previsora frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren
Ries go desastres (de 4 a 9 afios).
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafia con barro,
Medio del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera y/o cafia o estera con torta | 0-008 <R < 0.029
de barro, y las viviendas presentan como estado de conservacion de regular.
El régimen de tenencia es alquilado, su actividad laboral se basa en comercio al por mayor y menor, y su
ocupacion principal es empleado.
Anomalia de Precipitacion 60-80%, superior a su normal climatica, presenta geologia de
formacion San Pedro, geomorfologia de lomada, con pendientes que van de 20° a 35°,
Frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboracion propia
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5.24 Mapa del Riesgo

Figura 15. Mapa de riesgo Zona 1 del Sector 5 distrito Frias
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Mapa de riesgo Zona 2 del Sector 5 distrito Frias
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Mapa de riesgo Zona 3 del Sector 5 distrito Frias
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Figura 18. Mapa de riesgo Zona 4 del Sector 5 distrito Frias
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5.3 Célculo de efectos probables

En este punto de la evaluacion de riesgo, se estiman los efectos probables que podrian generarse en
el Sector 5 del distrito de Frias, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas. Se muestra
a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 5 del distrito de Frias, siendo
estos de caracter netamente referencial. EI monto total ascenderia a S/. 2 104,500 de los cuales S/. 1
590,000 corresponde a los dafios probables y S/. 514,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 109. Efectos probables del Sector 5 del distrito de Frias

Danos Pérdidas
probables probables

Efectos probables Cantidad  Costo unitario S/. Total

Daios probables
Viviendas construidas
106 15000 1590 000 1590 000
Pérdidas probables
Costo de adquisicion
de carpas 80 500 40000 40000
Costo de adquisicion
de mddulos de
viviendas 26 10 000 260 000 260 000
Gastos de atencion de
emergencia 429 500 214 500 214500
Total SI. 2104 500.00 | 1590000 514 500

Fuente: Elaboracion propia

5.4 Medidas de prevencion del riesgo

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo,
segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo:

5.4.1 De orden estructural

Construccion de obras de proteccion de viviendas, que en epdcas de lluvias andmalas se
afectan por la saturacion de las paredes de adobe en los poblados del area de influencia del
Sector 5 de Frias.

Las obras de orden estructural deben estar orientadas a proteger las viviendas mediante las
siguientes acciones:

- Aplicar programa de reforzamiento y/o construccion de edificaciones de viviendas en
estado de conservacion regular, malo o muy malo. Previniendo el levantamiento del nivel
de sobrecimiento a minimo 0.40 m, para que las paredes no absorben la humedad del
suelo y/o de zocalos a minimo 1.00 m como proteccion exterior de paredes, para que no
vulevan a ser afectadas en el futuro. Reforzamiento y/o correcion en los sistemas
constructivos.

£
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- Los canales se deben terminar de implementar con revestimiento de concreto, algunos
ampliar su seccion esto en base a un estudio hidrolégico y realizar la limpieza de los
canales existentes (no uséndolos como botaderos).

- Implementar obras de ingenieria para proteccion en drenes, con revestimiento de
concreto.

5.4.2 De orden no estructural

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

5.5 Medidas de reduccion del riesgo

5.5.1 De orden estructural

Construccion de obras de proteccion de las viviendas expuestas. De acuerdo a las
observaciones realizadas en campo se recomienda lo siguiente: .

e Limpieza de drenes y canales de regadio.

o Proteccion de taludes o defensa riberafia mediante enrocado, para evitar la pérdida de
suelos.

e Programa de construccién de obras de proteccion de viviendas, que en epocas de lluvias
anomalas se afectan por la saturacion de las paredes de adobe en los poblados del Sector 5
del distrito de Frias.

5.5.2 De orden no estructural

e Se debera realizar los estudios técnicos a nivel de detalle donde se incluya estudio de suelos,
sedimentos, topografia con curvas de nivel cada 0.50 m.

e  Elaborar informes de Evaluacion de Riesgos ante fenomenos naturales en el distrito de Frias,
para contar con instrumentos de gestion que permitan planificar acciones y/o actividades que
permitan reducir los riesgos identificados en el distrito.

e Implementar el Plan de Prevencion de Riesgos de desastres del distrito de Frias, mediante la
priorizacion de proyectos priorizados en el plan, para reducir los riesgos identificados.

e El municipio con el apoyo de las entidades técnicas debera elaborar e implementar un
programa de capacitacion dirigido a la poblacion en materia de prevencion de riesgos ante
este fendmeno (las campafias que deben ser parte del programa).

e Elaborar e implementar un programa de capacitacion para el fortalecimiento de capacidades
del personal de la municipalidad del distrito de Frias y capacidades locales.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 110. Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, y en funcion al mapa de riesgo obtenido, se obtiene un nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 111. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro 112. Nivel de consecuencia y dafios

CONSECUENCIAS |  NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 Alta Alta
. M | 3 Media | Alta
Media 2 Media | Media Ata | Ala

Media Media |  Alta

Media Ata [ MuyAlia |

Frecuencia |

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 3 — Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 113. Nivel de consecuencia y dafios
Valor Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

: lfechibie PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 ool Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en el

Sector 5 del distrito de Frias, es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz es aceptabilidad y/o tolerancia
del riesgo se indica a continuacion:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 114. Nivel de consecuencia y daios

Riesgo Inaceptable |Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable( Riesgo Inadmisible

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable |Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracién propia

6.1.2 Control de riesgos

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 115. Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion
I
Ina‘cebtable I

2 Tolerable 1]
v

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye se debe

desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando en
consideracion que:
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b) Priorizacién de las medidas de prevencion ylo reduccion del riesgo

Construccion de obras de proteccion a 106 viviendas en riesgo alto, definidas como medidas
estructurales preventivas en las localidades del Sector 5 de Frias.

La autoridad competente (responsable), deberia utilizar el presente informe de evaluacion de
riesgo, segun lo estipulado en la normativa vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el
riesgo.

Aplicar programa de obras de ingenieria para proteccion en drenes, con revestimiento de
concreto.

Aplicar programa de reforzamiento y/o construccion de edificaciones de viviendas en estado
de conservacion regular, malo o muy malo, previniendo el levantamiento del nivel de
sobrecimiento a minimo 0.40m, para que las paredes no absorban la humedad del suelo y/o
de zécalos a minimo 1.00m como proteccion exterior de paredes, para que no vulevan a ser
afectadas en el futuro. Reforzamiento y/o correccion en los sistemas constructivos.

Los canales se deben terminar de implementar con revestimiento de concreto, algunos ampliar
su seccion esto en base a un estudio hidrologico y realizar la limpieza de los canales existentes
(no usandolos como botaderos).

Limpieza de drenes y canales de regadio.

Proteccion de taludes o defensa riberafia mediante enrocado, para evitar la pérdida de suelos.
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ANEXO
Figura 19. Mapa de area de impacto por El Nifio Costero 2017
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