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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 Sectores comprendidos en 18 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos Lluvias intensas en el Sector 5, distrito de Lagunas,
Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i - IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalrgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDAVMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de Sectores; que en esta primera parte
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropon y
Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres
(03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 5, del
distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca del departamento Piura; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Lagunas, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica
e Informética (INEI).
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En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por Lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 21 del mes de marzo, el Sector 5 perteneciente al distrito de Lagunas, se registro Lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017", causando desastre en el Sector 5.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Sector 5 del Distrito de Lagunas y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe
las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas,
sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por Lluvias intensas del Sector 5 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro
y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por Lluvias intensas en el 4rea de influencia del Sector 5
del distrito de Lagunas de la provincia de Ayabaca y departamento de Piura.

1.2 Objetivos especificos

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligrosidad del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

- Identificar medidas de control del riesgo.

1.3  Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente evalie la declaracion de
zona de alto, muy alto riesgo, asi como zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco de la
normativa vigente.

14  Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion ylo reduccion de riesgos por Lluvias
intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca del departamento de Piura
en el marco de la ley N 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicién complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el &mbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede
declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar
con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el
Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Perd — IGP, el Instituto Geoldgico Minero
Metallrgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento

1.5  Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2017), sefialan que la regién Piura presenta peligros
naturales como: erosion, inundacion fluvial, huaicos (cuenca baja y media), deslizamientos y
caidas (cuenca alta), a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del
fenomeno “El Nifio". En el tltimo Informe Técnico “Evaluacion Geoldgica de las zonas afectadas
por El Nifio Costero 2017 en la region Piura (INGEMMET, 2017), menciona que, en los altimos
afos, el departamento es susceptible a los peligros hidrometeoroldgicos, las cuales se inundaron
debido a las precipitaciones intensas ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios
basicos y carreteras. Segln cifras oficiales del INDECI hasta el mes de junio, los dafios causados
por el evento EI Nifio Costero fueron de 97 708 damnificados, 427 693 personas afectadas, 20
personas fallecidas, 50 heridas y tres desaparecidas. En cuanto a los dafios en viviendas se tiene
91584 afectadas y 22 120 destruidas e inhabitables; 70 instituciones educativas destruidas y 1035
afectadas; seis establecimientos de salud destruidos y 299 afectados. Los dafios en carreteras
alcanzan los 416 km destruidos y 1 214 km afectados; 674 km de caminos rurales destruidos y
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981 km afectados. El nimero de puentes destruidos es de 32 y 106 puentes afectados; en la
agricultura se tiene 10 408 Ha de cultivo perdido y 16 653 Ha de cultivo afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el analisis del estudio en funcion a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y El Nifio del afio 2017.

1.6

Marco normativo
Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.
Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.
Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.
Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de carécter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.
Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.
Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El distrito de Lagunas esta situado en la parte céntrica de la provincia de Ayabaca, a una altura de
2,351 m.s.n.m., ubicado geogréficamente en 4° 47°13" de Latitud Sur y a 79° 50°74" de Longitud
QOeste, en la parte central de la provincia andina de Ayabaca, de la region y departamento de Piura.
El Sector 5 esta ubicado en este mismo distrito a una altitud de 3200 m.s.n.m.

2.2  Eldistrito de Lagunas limita:

Por el Norte los distritos de Paimas y Montero.

Por el Sur con los distritos de Frias y Pacaipampa

Por el Este con los distritos de Ayabaca y Pacaipampa
Por el Oeste con el distrito de Sapillica

2.3 Area de estudio

Comprende el centro poblado detallado en el cuadro N°1

Cuadro N° 1: Centro poblado evaluado

Orden Distrito Centro poblado

1 Lagunas Ramos

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

%/ 2
1
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Mapa N° 1: Ubicacion del Sector 5 del distrito de Lagunas
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

24 Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al Sector 5 del distrito de Lagunas

Ruta Via Tiempo en Horas
Lima - Piura Via aerea 1.2
Piura - Paimas Via terrestre 2.0
Paimas - Lagunas Viaterrestre 1.3
Lagunas - Sector 5 Viaterrestre 1.5

El acceso al Sector 5, se inici6 en la ciudad de Piura, desplazandose por una carretera asfaltada
y luego una trocha carrozable hacia el distrito de Paimas, la distancia aproximada es de 131.6 Km
y del distrito de Paimas al distrito de Lagunas tiene una distancia de 47.3 km aproximadamente
por una trocha carrozable en mal estado de conservacion.

2.5 Caracteristicas sociales
2.5.1 Poblacion
A. Poblacion Total

Seglin el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el distrito de Lagunas cuenta con una poblacion de 6279
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son hombres y representa el 50.40 %
del total y el 49.60% son mujeres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacion segin Sexo en el distrito de Lagunas

Hombres 3,162 50.40
Mujeres 3,117 49.60
Total de poblacion 6,279 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de
El Nifio y otros Fenomenos Naturales: INEI 2015

Gréfico N° 1:Caracteristicas de la poblacion segiin sexo en el distrito de Lagunas
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

B. Poblacion segun grupo de edades

La poblacion del distrito de Lagunas se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo con
la informacién proporcionado por el INEI 2015 el 45.20 % del total de la poblacion tenia menos
de 12 afios y el 19.90 % tenia entre 12 y 29 aos.

Cuadro N° 4: Poblacion segtn grupos de edades en el distrito de Lagunas

Menores de un afio 194 3.10
De 1a 11 afios 2,643 42.10
De 12 a 29 afios 1,252 19.90
De 30 a 44 afios 995 15.80
De 45 a 64 afios 796 12.70
De 65 a més afios 399 6.40
Total de poblacion 6,279 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEl 2015

Grafico N° 2: Poblacién segtin grupos de edades en el distrito de Lagunas
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.2 Vivienda

Segln el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales " del INEI 2015, en el distrito de Lagunas,
existian 1347 viviendas, el porcentaje mas significativo del 97.60 % con 1314 viviendas que son
de material predominante de adobe y tapia, y en un porcentaje menor del 2.00% tienen como
material predominante quincha (cana con barro) que equivale a 27 viviendas y un 0.40 % son
de material predominante ladrillo o bloque de cemento con 5 viviendas.

« ff e
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el distrito de Lagunas

Tipo de material predominante de paredes
IR,

Ladrillo o blogue de cemento 5 0.40
Adobe o tapia 1,314 97.60
Quincha (cafia con barro) 27 2.00
Madera 1 0.10
Total de viviendas 1,347 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros
Fenomenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes en el distrito de Lagunas
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3 Servicios basicos

2,5.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el en el distrito
de Lagunas de un total de 1347 viviendas, el 62.50 % (842 Viviendas) consumen agua de
rio, acequia, manantial, el 24.80% (334 Viviendas) consume agua de pilon de uso publico,
6.20% (83 Viviendas) tienen agua dentro de las viviendas a través de la red pablica, y un
5.70% (77 Viviendas) tienen agua para consumo de pozo.

A
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito de Lagunas

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad 3

Red publica de agua dentro la vivienda 83 6.20
Red publica de agua fuera la vivienda 9 0.70
Pilon de uso publico 334 24.80
Camién, cisterna u otro similar 2 0.10
Pozo 77 5.70
Rio, acequia, manantial 842 62.50
Total de viviendas 1,347 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEl 2015.

Grafico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito de Lagunas
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segn el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el distrito de Lagunas
sefala que, de un total de 1347 viviendas, el 62.40% con 841 viviendas tienen pozo negro 6
letrina, mientras que un, 33.70% con 454 viviendas no tiene servicios higiénicos, un 2.90 %
de viviendas tiene red publica de desagie dentro de la vivienda y un 0.80% con 11 viviendas
hace uso de rio, acequia o canal.

2
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito de Lagunas

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

Red publica de desagiie dentro la vivienda 39 2.90
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séptico 2 0.10
Pozo negro, letrina 841 62.40
Rio, acequia o canal 1 0.80
No tiene 454 33.70
Total de viviendas 1,347 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales: INEI 2015.

Grafico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito de Lagunas
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Viviendas

2.5.3.3 Tipo de alumbrado

En el distrito de Lagunas el 53% de las viviendas utilizan como fuente de alumbrado
kerosene, mechero 6 lamparin, el 37.9% de las viviendas usan como fuente de alumbrado

electricidad, y un 8.2% utiliza petréleo, gas 6 lampara.

Cuadro N° 8: Tipo de energia

Tipo de Alumbrado Cantidad
e _______________________]

Electricidad 511 37.9
Kerosene, mechero, lamparin 714 53.0
Petroleo, gas, lampara 111 8.2
Vela 8 0.6
Otro 1 0.1
No tiene 2 0.1
Total de viviendas 1,347 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del ~ Fenémeno de El

Niflo y otros Fenomenos Naturales: INEl 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Grafico N° 6: Fuente de energia
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2.5.3.4 Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, en el distrito de
Lagunas, el 59% cuentan con estudios de nivel primario, el 19.5% cuenta con estudios de nivel
secundario, mientras que el 19.7% no cuenta con ningun nivel de estudios.

Cuadro N° 9: Poblacion segtin nivel educativo en el distrito de Lagunas

Nlngun nivel

Inicial 8 0.2

Primaria 2122 59.0

Secundaria 703 19.5

Superior no universitaria 45 1.3

Superior Universitaria 12 0.3
Total 3,598 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fendémenos Naturales: INEI 2015

Né// ﬂf{l\/ B
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

réfico N° 7: Poblacion segtin nivel educativo en el distrito de Lagunas
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.5 Salud

"En 1946 la organizacion mundial de la salud (OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no solo la ausencia de afecciones o enfermedades.”
(A.Moreno, 2008).

Cuadro N° 10: Tipo De Seguro

Tipo De Seguro Cantidad %
T T S T

Essalud 58 0.9
FFAA — PNP 6 0.1
Seguro Privado 23 04
SIS 5,360 85.3
Otro 4 0.1
No tiene 836 13.3
Total 6,287 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenomenos Naturales: INEI 2015

2.6 Caracteristicas economicas

2.6.1 Actividades econdmicas
Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del distrito de Lagunas es la actividad Agricola, donde el 92.30% de la poblacion se
dedican a esa actividad.

T
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro N° 11: Principales actividades econdmicas de la poblacién en el distrito de Lagunas

Actividad economica %

Agricola 1,436 92.30
Pecuaria 8 0.50
Forestal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 1 0.10
Artesanal 1 0.10
Comercial 17 1.10
Servicios 42 2.70
Otros 21 1.40
Estado (gobierno) 29 1.90
Total de poblacion 1,555 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio
y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 8: Principales Actividades econémicas de la poblacién en el distrito de Lagunas
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Fuente: Elaboracién propia

2.6.2 Poblacién econémicamente activa (PEA)

Se denomina Poblacion Econémicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen entre
los 14 y 64 afios, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar.

Lagunas tiene una Poblacion Econémicamente Activa (PEA-2007), que abarca a todas las
personas de uno y otro sexo que aportan su trabajo para producir bienes y servicios economicos,
que estan ocupadas o desocupadas; alcanza a 827 personas de la poblacion distrital; la tasa
activa de la PEA representa el 21.8% de la poblacion total en edad de trabajar, en el caso de los
varones representa el 38% del total de poblacion en edad de trabajar y el 5.1% del total de
mujeres edad de trabajar.
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Cuadro N° 12: Poblacién econémicamente activa segiin ocupacion

PEA segln ocupacion %

agricultura, trabajo calificado agropecuario y pesqueros

32.30
trabajo no calificado, servicios, peones, vendedores ambulantes y afines que representa 38.00
profesores, cientificos e intelectuales que representa el 7.60

Fuente: PDC (2011 - 2021).
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

a)

b)

d)

f)

2.7  Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcion de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

271 Condiciones geologicas
El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del Sector 5 se desarrollo en
base a informacion disponible en el Mapa Geologico del Cuadrangulo (10d3), a escala 1: 50,000
que fue elaborado INGEMMET (2016) y fue mejorada mediante el cartografiado geologico
realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se tienen las siguientes unidades
geologicas:

Deposito fluvial (Q-fl)

Este tipo de depésitos se encuentran enmarcados en el cauce de los rios y quebradas
cartografiadas en las inmediaciones de la zona de estudio. Se han originado por la dinamica de
los rios, por procesos de erosion y transporte de materiales desde la parte alta de las montafias
hasta las partes mas bajas con direccion preferencial este a oeste.

Los depositos fluviales estan conformados por gravas redondeadas con acumulaciones de arenas
de grano grueso a medio.

Depésito fluvio-aluvial (Q-fl/al)

Son depositos conformados por gravas subredondeadas a angulosas debido principalmente al
corto recorrido que presentan, los cuales involucraron a la red de drenaje de la zona, el agua de
escorrentia y también a procesos aluviales que descendieron de la parte alta de las laderas de
montafia.

Su emplazamiento ha sido en procesos de depositacion de origen fluvial y aluvial encontrandose
materiales heterogéneos y sin estratificacion identificable.

Depadsitos aluviales (Q-al)

Estan conformados por cantos y gravas redondeadas a subredondeadas, envueltos en una matriz
areno-limosa. Es la unidad litologica de mayor distribucion en el area de estudio, presenta un
espesor de 5 m aproximadamente que conforman terrazas, estos depositos estan distribuidos
hacia ambos lados de la quebrada El Higueron y del rio Suyo.

Depositos coluvio-aluviales (Q-co/al)

Estan constituidos por materiales coluviales y aluviales producto de las caidas de rocas y suelos
de deslizamientos recientes, son Sectores muy localizados, estan vinculados a zonas de reptacion
de suelos y erosion en suelos poco consolidados.

Formacion San Lorenzo (Ki-sl)
Constituida por lavas basélticas a andesiticas masivas con estructuras almohadilladas, estas
unidades afloran al norte de la zona de estudio en las partes altas de las montafias.

Superunidad Paltashaco Pamparumbe (K-to-p)
La tonalita es una roca ignea compuesta de cuarzo y plagioclasa, lo que le da la coloracion
blanquecina en zonas de intensa erosion.
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

g) Superunidad Paltashaco Tonalitas Suyo (K-gd-to-s)

Estan conformadas por granodioritas y tonalitas denominadas como Suyo debido a que los
afloramientos mas tipicos de este tipo de rocas se observan en el sector de Suyo cerca la frontera
con Ecuador.

Mapa N° 2: Geolégico del Sector 5 del distrito de Lagunas
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de Piura.

b)

d)

f)

2.7.2 Condiciones geomorfoldgicas

Las unidades geomorfologicas identificadas en las inmediaciones del Sector 5 del distrito de
Lagunas han sido cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistio en
identificar los relieves caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen:

Laderas de montarias (La-mo)

Esta unidad constituye elevaciones con pendientes entre 20° y superan los 50° en las partes mas
altas conformados por materiales aluviales y en mayor porcentaje por rocas volcanicas, el origen
de las laderas estuvo asociadas a esfuerzos enddgenos (epirogénesis) que actuaron sobre
grandes paquetes de rocas o sedimentos de diversa naturaleza, a través del tiempo y que los
elevaron hasta alcanzar la morfometria actual.

Colina (Co)

Esta unidad geomorfolégica de origen principalmente denudacional presenta pendientes menores
a20° y alturas que no superan los 100 m, geometria redondeada (base y cima) y drenaje radial.
Las colinas se encuentran cubiertas por materiales aluviales y abundante cobertura vegetal lo que
disminuye el grado de erosibilidad de la superficie.

Lomada (Lo)

Son elevaciones topogréficas que se han originado por procesos de levantamiento de grandes
superficies y luego han sido modeladas por procesos de erosion sobre relieves que han colapsado
o desprendido de elevaciones superiores. EI mayor porcentaje de estas geoformas son
extensiones de laderas de montaias que no alcanzaron su maximo desarrollo. Presentan forma
alargada y una divisoria que controla el drenaje de este tipo de relieve que en mayor porcentaje
presenta coberturas aluviales.

Lecho fluvio aluvial (Le-fl/al)

Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante
todo su desarrollo y evolucion. La morfologia del lecho depende del caudal, la pendiente, el tamafio
del sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de un
equilibrio dinémico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte.

Lecho fluvial (Le-fl)

El lecho fluvial de los rios y quebradas cartografiados en la zona presenta gran cantidad de gravas
de origen volcanico.

La principal diferencia de ambas unidades es la dinamica que presenta uno respecto a otro, el
lecho fluvial presenta un cauce mas amplio y acumula mayor cantidad de material gravoso;
mientras que, el lecho fluvio aluvial de las quebradas cartografiadas tienen un régimen intermitente
y varia segln la presencia de lluvias.

Carcavas (Ca)

Son socavaciones producidas en suelos blancos o poco compactos conformados por arenas
limosas, arcillas arenosas o limo arcillas, producidas por el agua de escorrentia, la escasa
vegetacion tambien produce un mayor grado de erosion.
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Mapa N° 3: Geomorfoldgico del Sector 5 del distrito de Lagunas
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2.7.3 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedio a generar con informacion del Geoservidor
ALOS PALSAR, Se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron, de acuerdo al ambito del
distrito de Lagunas Identificandose terrenos con rangos de pendientes como se muestra en el
mapa.

Mapa N° 4: Pendientes del Sector 5 del distrito de Lagunas
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274 Condiciones climatoldgicas
2.74.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 5 del distrito
Lagunas, se caracteriza por presentar un clima lluvioso, semifrio y humedo, con lluvia
deficiente en otofio e invierno, y precipitaciones usuales en los meses de verano (B (o, i) B'3
H3).

2.74.2 Climatologia

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire fluct(ia
entre 20°C y 24°C, incrementandose progresivamente durante el invierno debido al cielo
despejado que permite ingresar mayor radiacion solar durante el dia. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima,
con valores que oscilan entre 4,0°C y 12,0°C, con menores valores durante los meses de
invierno (junio a agosto).

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de enero a
abril, siendo mas intensas en febrero y marzo. Entre febrero y abril las lluvias totalizan
aproximadamente 301,3 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 418,9 mm.

Gréfico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorolégica Arrendamientos
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Fuente: SENAMHI: datos historicos

2.74.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
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del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perd propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para
el periodo diciembre 2016 - abril 2017

Dic 2016
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Mar 2017

; ) S~
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el verano 2017 las lluvias areales a nivel del distrito Lagunas, donde se
encuentra el Sector 5, present6 dias catalogados como “Extremadamente Lluvioso” (superior a
28,6 mm/dia - percentil 99. La maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registro el 21 de
marzo del 2017 totalizando 75,6 mm/dia.
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El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos los (iltimos cien afios para el Per(

(ENFEN, 2017).

Respecto a la frecuencia promedio areal de lluvias extremas, el Grafico N° 10 muestra que durante
el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello se presentaron también dias “muy lluviosos” y “lluviosos” durante este mes.

En lo que va del trimestre, a nivel areal distrital, se presentaron 10 dias con lluvias extremadamente
lluviosos (asociados a la ocurrencia de nucleos convectivos), 23 dias con lluvias catalogadas como
muy lluvioso (muy fuerte), 19 dias lluviosos (fuertes) y 21 dias siendo moderadamente lluviosos.

Gréfico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito Lagunas.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1  Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del Sector 5 del distrito de Lagunas se basan en la dinamica de
eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron aspectos para conocer el

comportamiento actual del peligro y su influencia en el Sector 5.

Para determinar el nivel de peligrosidad del fenémeno natural por Lluvias intensas se utilizo la
siguiente metodologia descrita en la Figura N° 2,

Figura N° 2: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales - 2da Versién

3.2 Recopilacion y andlisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y

geomorfologia del &rea de influencia del fenémeno por lluvia intensa.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por el

gobierno regional a través de la oficina de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica de Piura.
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Gréfico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.3 Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del distrito de Lagunas se basan en los eventos de origen
hidrometeorolégico, principalmente por Lluvias intensas que afectan los medios de vida de los
pobladores del Sector 5 del distrito de Lagunas.

34  Caracterizacion del peligro

El peligro de la zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incremento la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de la Lluvias intensas en el Sector 5 del
distrito de Lagunas y la interaccion de los factores condicionantes geologia, geomorfologia y la
topografia, susceptibles a dicho fenémeno.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera la cantidad de eventos de Lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifio, registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD) y en el Inventario historico de Desastres “DESINVENTAR'.

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacion la “Frecuencia’. Parala
obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

Frecuencia

Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El'Nino y/o
superior a
eventos al ano en
promedio

De 3 a4 eventos
por ano en
promedio
De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio
De 1 a2 eventos
por ano en
promedio
De 1 evento por
ano en promedio 0
inferior

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El

Nifo y/o superior

a 5 eventos al
ano en promedio

por afno en

De 3a4 eventos De2a3eventos De1a2eventos De 1 eventopor
ano en promedio

por ano en por ano en
promedio promedio o inferior

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion del parametro frecuencia

Por lo menos 1
vez al afo cada De3a4 De2a3 Dela2 De 1 evento
evento de EINino eventos por  eventos por eventos por por ano en Vector
ylo superior a 5 ano en ano en ano en promedioo  Priorizacion
eventos alanoen  promedio promedio promedio inferior
promedio

Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El Nifo
y/o superior a
eventos al ano en
promedio
De 3 a4 eventos
por ano en
promedio
De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio
De 1 a2 eventos
por ano en
promedio
De 1 evento por
ano en promedio 0
inferior
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el parametro

Frecuencia
IC 0.061
RC 0.054
3.6  Susceptibilidad del territorio
3.6.1 Andlisis del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.
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Cuadro N° 15: Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el
Sector 5 del distrito Lagunas

Rango de anomalias (%)

100-130 % superior a su normal climéatica

Mayor exceso
80-100 % superior a su normal climatica

60-80 % superior a su normal climéatica

40-60 % superior a su normal climatica

3040 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado por CENEPRED, 2019

a) Parametro: Precipitacion
Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion
100-130 % 80-100 % superior  60-80 % superior  40-60 % superior 3040 % superior

superior a su a su normal a su normal a su normal a su normal
normal climatica climatica climatica climatica climatica

Rango de
anomalias (%)

100-130 % superior
a su normal
climatica
80-100 % superior
a su normal
climatica

60-80 % superior a
su normal climatica

40-60 % superior a
su normal climética

30-40 % superior a
su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion del parametro precipitacion

100-130 % 80-100 % 60-80 % 40-60 % 30-40 %

Rango de superiorasu  superiorasu  superiorasu  superiorasu  superiora su sl B
M Vector Priorizacion
anomalias (%) normal normal normal normal normal

climatica climatica climatica climatica climatica

100-130 %
superior a su
normal climatica
80-100 %
superior a su
normal climatica
60-80 % superior
a su normal
climatica
40-60 % superior
a su normal
climatica
30-40 % superior
a su normal
climatica
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0.040
RC 0.036

En el mapa N°5, se observa que el area donde se encuentra el Sector 5 del distrito Lagunas, predomind

lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 100 y 130% durante el trimestre de enero a marzo del
2017.
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Mapa N° 5: Anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo).
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Factores condicionantes Geomorfologia Pendiente Geologia
Geomorfologia

Pendiente

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

Factores Unidad
condicionantes Geomorfologica
Unidad
Geomorfologica

Pendiente

Unidad Geoldgica
Fuente: Elaboracion propia

Pendiente  Unidad Geologica Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.002
RC 0.004

b) Parametro: Unidades Geologicas

Cuadro N° 20: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geolégicas

Sl RauTEEe Superunidad
Unidad Geoléaica Deposito fluvial, Depositos fluvio  Formacion San Paltashaco Tonaﬁta e
g Deposito aluvial aluvial Lorenzo Pamparumbe (K- 9 d-to-s))l

to-p)

Deposito fluvial,
Deposito aluvial ; 3.00 4.00 6.00 7.00

Depositos fluvio aluvial i 1.00 3.00 5.00 6.00

Formacion San Lorenzo s 0.33 1.00 2.00 5.00

Superunidad
Paltashaco . 0.20 0.50 1.00 3.00

Pamparumbe (K-to-p)

Superunidad Tonalita
Suyo (K-gd-to-s) : 0.17 0.20 0.33 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21: Matriz de normalizacion del parametro unidades geolégicas

Deposito Superunidad
fluvial, Depositos | Formacion Paltashaco

Deposito  fluvio aluvial | San Lorenzo  Pamparumbe (K-
=VEL to-p)

Superunidad
Tonalita Suyo
(K-gd-to-s)

Unidad Geolagica

Deposito fluvial,
Deposito aluvial

Vector
Priorizacion

Depositos fluvio
aluvial

Formacion San
Lorenzo

Superunidad
Paltashaco
Pamparumbe (K-

{(o50))

Superunidad
Tonalita Suyo (K-
gd-to-s)

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el parametro

Unidades Geologicas

IC 0.064
RC 0.058

¢) Parametro: Unidades geomorfolégicas
Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas
Lecho

fluvial,Lecho
fluvio aluvial

Unidad : :

Geomorfologica Carcavas Colina

Lecho fluvial,Lecho
fluvio aluvial

Ladera de
montana

Carcavas

Lomada

Colina

Ladera de montana

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfologicas

Lecho
fluvial,Lecho Carcavas Lomada Colina
fluvio aluvial

Unidad
Geomorfologica

Ladera de Vector
montana Priorizacion

Lecho fluvial,
Lecho fluvio
aluvial

Carcavas

Lomada

Colina

Ladera de
montana

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerérquico para el parametro
Unidades geomorfoldgicas

Ic 0.053
RC 0.048

d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 24: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

< 5° Terreno
llano y/o 5°- 20°- 35°-
PENDIENTES inclinadocon 20°: Pendiente  35° Pendiente ~ 50°: Pendiente
pendiente Moderado fuerte abrupta
suave

>50°: Pendiente
muy escarpada

< 5°: Terreno
Ilano y/o inclinado
con pendiente
suave
5°-20°: Pendiente
Moderado
20°-
35°: Pendiente
fuerte
35°-
50°: Pendiente
abrupta
>50°: Pendiente
muy escarpada
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién del parametro pendiente

<
5°: Terreno
llano y/o 5°- 20°- 35°-
PENDIENTES inclinado  20°: Pendiente 35°: Pendiente 50°: Pendiente
con Moderado fuerte abrupta
pendiente
suave

>50°: Pendiente

Vector Priorizacion
muy escarpada

< 5% Terreno llano
y/o inclinado con

pendiente suave
5°-20°: Pendiente
Moderado
20°-35°: Pendiente
fuerte
35°-50°: Pendiente
abrupta
>50°: Pendiente

muy escarpada
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el parametro

Pendiente
ic 0.022
RC 0.019

3.7 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del distrito de Lagunas, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
pUblicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por lluvia
intensa, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el en el distrito de Lagunas.

a) Poblacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 5 evaluado
del distrito de Lagunas se tiene 165 habitantes, ver detalle en el Cuadro N° 26.

Cuadro N° 26: Poblacion del centro poblado

Hombres 82
Ramas Mujeres 83 185
TOTAL 165

Fuente: INEI 2015
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de Piura.

b) vivienda
Seglin el trabajo de campo realizado para el levantamiento de informacion, el Sector 5 tiene
37 viviendas expuestos, ver detalles mostradas en el Cuadro N° 27

Cuadro N° 27: Viviendas Expuestas

Centro Poblado viviendas

Ramos 37

TOTAL 37
Fuente: SIGRID, INEI 2015

¢) Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015 en el Sector 5 existe una
(01) institucion  educativa expuesta, detalle mostrado en el Cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: Instituciones Educativas Expuestas

Cod. CP
MINEDU
01 531794 15133
TOTAL 01

Fuente: SIGRID.
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Mapa N° 6: Elementos expuestos del Sector 5 del distrito de Lagunas
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de Piura.

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro de lluvia intensa: la anomalia de 100-
130 % superior a su normal climéatica, con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento
de El Nifio y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, bajo los factores condicionantes propias

del centro evaluado.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico

Cuadro N° 29: Niveles de peligro

Nivel de Peligro Rango
0.270=P <0.483
Peligro Alto 0.140=P<0.270
Peligro Medio 0.070=P<0.140
_ PeligroBajo 0.037 <P <0.070

Fuente: Elaboracion propia
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3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 30: Estratificacion del peligro

Nivel de
Peligro

Descripcion Rango

Anomalia entre el 100-130% superior a su normal climatica, con unidad

Peligro geomorfologica Lomada, con Pendiente20°-35°: Pendiente fuerte, con

Medio | unidad geologica Formacion San Lorenzo y con una frecuencia de 2 a | 0.070 < P <0.140
3 eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboracion propia )
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3.11 Mapa de peligro

Mapa N° 7: Peligro del Sector 5 del distrito de Lagunas
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de Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos del Sector 5 del distrito de
Lagunas se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos fueron recopilados con apoyo de la Municipalidad del distrito de Lagunas, fueron
verificados en campo y se complementd con informacion secundaria del Sistema de
Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N° 3: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

L ANAUISIS DE LA VULNERABILIDAD |

Cuantificacidn

Mapa de

e delos |
Exposicién elementos e emer;ttos
expuestos EXPUESIOS

Nivelesde
vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el distrito de Lagunas, se ha considerado
realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad: fragilidad y Resiliencia de las
dimensiones social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

7
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4.2 Analisis de la dimension social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros: Fragilidad y Resiliencia.

Cuadro N° 31: Parametro de Dimensién Social
Dimension Social

Resiliencia
Conocimiento de ocurrencia de desastres
Capacitacion en riesgo de desastres
Actitud frente al riesgo

Fragilidad
Acceso al servicio de agua potable
Acceso al servicio Higiénico
Acceso a la fuente de Energia
Fuente: Elaboracion propia

4.21

Andlisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de

parametros
No se considerd los parametros de la exposicion social en la dimension social debido a que no

se cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta

trabajar con los parametros de fragilidad y resiliencia social
422 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Cuadro N° 32: Matriz de comparacion de pares de los parametros fragilidad social

L Acceso al Acceso al Acceso ala
Parametros de 5 16
fragilidad social servicio de servicio fuente Fie
agua potable ' Higiénico Energia

Acceso al servicio de
agua potable
Acceso al servicio
Higienico
Acceso a la fuente de
Energia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 33:Matriz de normalizacion de los parametro fragilidad social

Acceso ala
fuente de Vector Priorizacion

: Acceso al Acceso al
Parametros de o W
servicio de Servicio

fragilidad social agua potable Higiénico Energia
Acceso al servicio de 0.652 0.692 0.556 0.633
agua potable
Accesp al servicio 0.217 0.231 0.333 0.260
igiénico
AccesoEa la fgente de 0.130 0.077 0.111 0.106
nergia

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro de la fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

a) Parametro: Acceso al servicio de agua potable

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares del parametro acceso al servicio de agua potable

Red publica Red publica
Acceso al se 0 = Pilon de uso
o tiene 0Z0, acequia de agua fuera de agua dentro
ae agua potapie pDUp 0
d eldd d enaa
o tiene 1.00 2.00 4.00 5.00 9.00
Pozo, acequia 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
el o 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Red publica de
agua fuera la 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
enda
Red publica de
agua dentro la 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
enda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35: Matriz de normalizacion del parametro acceso al servicio de agua potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentro la
vivienda

Red
Pozo, Pilonde  publica de
acequia  uso publico agua fuera
la vivienda

Acceso al
servicio de No tiene
agua potable

No tiene

Pozo,
acequia
Pilon de uso
publico
Red publica
de agua fuera
la vivienda

Red publica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro acceso al servicio de agua potable

IC 0.031
RC 0.028
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b) Parametro: Acceso al servicio higiénico

Cuadro N° 36: Matriz de comparacion de pares del parametro acceso al servicio higiénico

Red publica de
desaglie dentro la
vivienda

Rio, acequiao  Pozo sépticoy Unidad Basica de

Pozo negro, letrina  Saneamiento

Acceso al servicio No tiene

Higiénico canal

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo séptico y Pozo
negro, letrina

Unidad Basica de
Saneamiento

Red publica de
desagtie dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion del parametro acceso al servicio higiénico

Rio, Sk Unidad
acequia o

Acceso al
servicio
Higiénico canal " eting

Red publica de desaguie

Basica de T
dentro la vivienda

Saneamiento

No tiene Vector Priorizacion

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo séptico y
Pozo negro,
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publica de
desagtie dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis
jerarquico para el parametro Acceso al servicio Higiénico

IC 0.047
RC 0.042
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de Piura.

¢) Parametro: Acceso a la fuente de energia

Cuadro N° 38: Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a la fuente de energia

Kerosene,
mechero, Electricidad
lamparin

Acceso a la fuente Petroleo, gas,
de Energia

No tiene Velay Otro lAmpara
No tiene
Velay Otro

Petroleo, gas,
lampara

Kerosene,
mechero, lamparin

Electricidad

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 39: Matriz de normalizacion del parametro acceso a la fuente de energia

Acceso ala Petroleo,

fuente de No tiene Vel gas,
3 (0]((0} .
Energia lampara

Kerosene,
mechero,  Electricidad
lamparin

Vector Priorizacion

No tiene

Velay Otro

Petroleo,
gas, lampara

Kerosene,
mechero,
lamparin

Electricidad

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro acceso a la fuente de Energia

IC 0.021
RC 0.019
4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

e
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Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de pares de los parametros resiliencia social

Parametro de resiliencia Conocimiento ocurrencia Capacitacion en Riesgo
social desastres desastres

Actitud frente al riesgo

Conocimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 41: Matriz de normalizacion de los parametros resiliencia social
Vector

Priorizacio
n

Parametro de resiliencia Conocimiento de Capacitacion en riesgo  Actitud frente al
social ocurrencia desastres desastres riesgo

Conocimiento de ocurrencia
desastres

Capacitacion en riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis
jerarquico para el parametro de la resiliencia social

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 42: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de desastres

Conocimiento de Poco Regular X Conoce muy
Desconoce Conoce bien

desastres conocimiento conocimiento bien

Desconoce

Poco
Conocimiento

Regular
Conocimiento

Conoce bien

Conoce muy bien

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 43: Matriz de normalizacion del parametro conocimiento de desastres

e Vector
Conocimiento de Poco Regular Conoce  Conoce et
Desconoce Priorizaci

desastres conocimiento conocimiento  bien muy bien o

Desconoce

Poco
Conocimiento

Regular
Conocimiento

Conoce bien

Conoce muy bien

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis
jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.051
RC 0.045

b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 44: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

Capacitacion en
riesgo de 0 al afio 1-2 al ano 34 al ano 5-6 al ano > 6 al ano

desastres

0 al ano

1-2 al afio

34 al ano

5-6 al afo

> 6 al afio

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 45: Matriz de normalizacion del pardmetro capacitacion en riesgo de desastres

Capacitacion en
riesgo de Oalafio 1-2alafo 34 al afo 5-6 al aio > 6 al afio
desastres

Vector
Priorizacion

0 al ano

1-2 al ano

34 al ano

5-6 al afo

> 6 al ano

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
andlisis jerarquico para el parametro capacitacion en riesgo de desastres

IC 0.044
RC 0.040

c¢) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

| Preventivo e
Actitud frente NEGE! Escasamente  Parcialmente Braventivo implementa
al riesgo preventivo  preventivo preventivo acciones de

reduccion

Nada
preventivo

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

7
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Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Preventivo e
Actitud frente Nada  Escasamente Parcialmente A s implementa Vector
alriesgo  preventivo  preventivo preventivo acciones de Priorizacion
reduccion

NEGE!
preventivo

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis
jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.061
RC 0.054

4.3 Analisis de la dimension econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 48: Parametro de Dimension Econémica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia

Actividad econémica
¢ Cumple con la norma constructiva?
Ocupacion laboral
Régimen de tenencia de vivienda

Material predominante de las paredes
Material predominante en los techos
Estado de conservacion de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1 Analisis de la exposicion en la Dimension Economica - Ponderacion de
parametros
No se considerd los parametros de la exposicién en la dimension econdmica debido a que no se

cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia economica.

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensiéon Econoémica- Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la

dimension economica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares fragilidad econémica

; = Material Material A3
Parametro de fragilidad Predomnantolelast tRradommante entlos Estado conservacion

Paredes techos vivienda

economica

Material Predominante de
las Paredes
Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacion del parametro fragilidad econémica

Parametro de | Material Material B b
fragilidad Predominante de las | Predominante en los =
oy | vivienda
economica Paredes techos
Material
Predominante de
las Paredes

Vector Priorizacion

0.652 0.692 0.556 0.633

Material
Predominante en

0.217 0.231 0.333 0.260
los techos

Estado
conservacion

2 0.130 0.077 0.111 0.106
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro de la fragilidad economica

IC 0.019
RC 0.037
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de Techos

Otro Material
Material (Carton,
de Techos plastico, entre
otros similares).

Losa de
Concreto
armado

Calamina,

Teja andina Eternit i
calaminon

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
SIEIEHE

Teja andina
Eternit

Calamina, calaminon

Losa de Concreto
armado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 52: Matriz de normalizacion del parametro material predominante de Techos

Otro Material |
(Carton, . : Losa de
plastico, entre Te!a Eternit Calammg ' | Concreto | Vector de Priorizacion
andina calaminon
otros armado

similares).

Material de
Techos

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Teja andina

Eternit

Calamina,
calaminon

Losa de
Concreto
armado
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el parametro
Material Predominante de Techos

iIc 0.057
RC 0.051

'( 6{7 Pl s i “
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

b) Parametro: Material predominante de paredes

Cuadro N° 53: Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de paredes

Estera, Piedra con
Material de pared madera o
triplay

Adobe,
Tapial,Quincha

Blogueta de

mortero de Ladrillo
cemento

barro

Estera, madera o
triplay

Adobe, Tapial,
Quincha

Piedra con
mortero de barro

Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 54: Matriz de normalizacion del parametro material predominante de paredes

Quincha, Piedra
Material de estera, Adobe, con Ladrillo Bloqueta de Vector
pared maderao  Tapial mortero cemento Priorizacion
triplay de barro

Quincha,
estera,
madera o
triplay
Adobe, Tapial

Piedra con
mortero de
barro

Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el parametro
Material Predominante de paredes

IC 0.053
RC 0.047
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

c) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de

conservacion de la Muy malo Regular Bueno Muy bueno
vivienda

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de

conservacion ~ Muy malo Regular Bueno.  Muy bueno  Vector Priorizacion
de la vivienda

Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy. bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para el parametro
estado de conservacion de la vivienda

IC 0.017
RC 0.015
43.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension economica, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

)
N P
X 5(7 e o
Ing. Alex Ronald Campos Conde

EVALUADOR DEL RIESGO
RI.N‘063-2017-CENEPRED-)

58



Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro N° 57: Matriz de comparacion de pares de los parametros de resiliencia econémica

Parametro de resiliencia
economica

Régimen.d_e tenencia de 1.00
vivienda

¢Cumple con la

Actividad economica 0.50

¢Cumple con la norma
; 0.33
constructiva?

Ocupacion laboral 0.20

orcede fole Ui ot
vivienda constructiva?
2.00 3.00 5.00
1.00 3.00 4.00
0.33 1.00 3.00
0.25 0.33 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 58: Matriz de normalizacion del parametro de resiliencia econémica

Parametro de

ol e sy tenencia de
resiliencia economica

vivienda

Régimen de tenencia 0.492

de vivienda 0.558

Regimende | tividad
economica

¢Cumple conla

norma

constructiva?

0.409

Ocupacion

laboral

0.385

Vector Priorizacion

0.461

Actividad economica 0.246 0.279

¢,Cumple con la norma
constructiva? 0.164 0.093

Ocupacion laboral 0.098 0.070

0.409 0.308 0.310
0.136 0.231 0.156
0.045 0.077 0.073

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis
jerarquico para el parametro de la resiliencia econémica

IC

0.036

RC

0.041

a) Parametro: actividad econémica

Cuadro N° 59: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

Actividad economica Agricola Pecuario

Agricola 1.00

Pecuario 0.50

Servicios eventuales 0.33

Servicios continuos 0.20

Comerciante 0.14

Servicios Servicios {

eventuales continuos Comerciante
2.00 3.00 5.00 7.00
1.00 3.00 5.00 6.00
0.33 1.00 3.00 5.00
0.20 0.33 1.00 2.00
0.17 0.20 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro N° 60: Matriz de normalizacién del parametro de actividad econdmica

Servicios Servicios

: Comerciante - Vector Priorizacion
eventuales  continuos

Actividad Agricola  pecuario
economica

Agricola

Pecuario
Servicios
eventuales
Servicios
continuos
Comerciante
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para el parametro
actividad econdmica

IC 0.039
RC 0.035

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE)

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares del parametro cumplimiento de la norma
constructiva del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

¢Cumple con la norma
GG 0-19% 20- 39 % 40 -59% 60-79%  80-100%

0-19 %
20 - 39%

40 -59%
60 - 79%
80 - 100 %
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 62: Matriz de nommalizacion del parametro cumplimiento de la norma constructiva del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

¢,Cumple con'la
norma 0-19% 20-39% 40-59% 60-79% 80-100% Vector Priorizacion

constructiva?
0-19%
20 -39%
40 - 59%
60 -79%
80'- 100 %
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el parametro
cumplimiento de la norma constructiva

IC 0.017
RC 0.015

J
87
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

¢) Parametro: Ocupacion laboral

Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de pares del parametro de ocupacién laboral

Dedicado alos  Trabajador
Ocupacion laboral que haceres familiar no
del hogar remunerado

Trabajador trabajador

dependiente  independiente Empleador

Dedicado a los que
haceres del hogar

Trabajador familiar no
remunerado

Trabajador dependiente

trabajador independiente

Empleador

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 64: Matriz de normalizacién del parametro ocupacion laboral

Dedicado a
los que
haceres

del hogar

Trabajador
familiar no
remunerado

Vector
Priorizacion

Trabajador trabajador

Bctiasioglebag dependiente  independiente

Empleador

Dedicado a los que
haceres del hogar

Trabajador familiar
no remunerado

Trabajador
dependiente

trabajador
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para el parametro
ocupacion laboral

IC 0.032
RC 0.029

o f -
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

d) Parametro: Régimen de tenencia de vivienda

Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de vivienda

Propia,
Alguilada pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada

Régimen de 5 Cedida por la
tenencia de vivienda comunidad

Otro

Cedida por la
comunidad

Alquilada

Propia, pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 66: Matriz de normalizacion del parametro régimen de tenencia de vivienda

Régimen de i ;
g ; Cedida por la % P'rop|a, Propia )
tenencia de Endad Alguilada pagandolaa totalmente Vector Priorizacion

vivienda plazos pagada

(0]((0)

Cedida por la
comunidad

Alguilada

Propia,
pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para el parametro
régimen de tenencia de vivienda

IC 0.034
RC 0.031
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

44 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 67: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

— =
T =W i R TS
Al el v 01

Vuherabiidad Media | 0083<V<0162

2
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 68: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGOS

Cuenta con agua para consumo del pilon de uso publico, con pozo
séptico y/o pozo negro ylo letrina, con alumbrado de kerosene,
mechero o lamparin, con mediano conocimiento de riesgo de
Vulnetabilidad desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo, con

Media

capacitacion en riesgo de desastres de 3 a4 veces al afio, material de | 0.083< V< 0.162
pared adobe de autoconstruccion, techo con calamina de laton,
estado de conservacion regular, régimen de tenencia alquilada,
ocupacion trabajador dependiente, cumple con la norma constructiva
de 40 - 59%, actividad laboral servicios eventuales.

Fuente: Elaboracion proia ‘

ﬁf( éf?f/ o4
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

4.6

Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del Sector 5 del distrito de Lagunas

9470750

9470550

9470350

9470350

2
3
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B BAn 0043 = V < 0083 CENEPRED
SIMBOLOGIA i MAPA DE VULNERABILIDAD
Redviatvecinal [ | Lotes Reterenciales 2 Evaluador de nesgo: Especiista SIG.
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

51 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 4: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

IR

Mapa de
Yulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

/6’,2,7 -
> z{‘
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por Lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas se detallan
a continuacion:

Cuadro N° 69: Niveles del riesgo

fi:

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por Lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 70: Matriz de riesgo

0483 | 0.040
N 0.270 0.022
0.140 0.012 0.023 0.03: : 2
0.070 0.011 0.019 | 0031
MATRIZ DEL RIESGO 0.083 0.162 0.271 0.441
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Sy
(/‘:(/‘
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.
5.2.3. Estratificacion del riesgo
Cuadro N° 71: Estratificacion del riesgo
Nivel de s s
Riesgos Descripcion Rangos

Riesgo Medio

Fuente: Elaboracion rpi

entre el 100-130% superior a su nomal climatica, con unidad
geomorfologica Lomada, con Pendiente20°-35°: Pendiente fuerte, con unidad
geoldgica Formacion San Lorenzo y con una frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en
promedio.

Cuenta con agua para consumo del pilén de uso publico, con pozo séptico y/o pozo
negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con mediano
conocimiento de riesgo de desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente
preventivo, con capacitacion en riesgo de desastres de 3 a 4 veces al afio, material
de pared adobe de autoconstruccion, techo con calamina de laton, estado de
conservacion regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador
dependiente, cumple con la norma constructiva de 40 - 59%, actividad laboral
servicios eventuales.

=
¥ (’—f/
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9: Riesgos del Sector 5 del distrito de Lagunas
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

5.3 Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el distrito de Lagunas, a consecuencia del impacto causado
por lluvia intensa.

Las pérdidas en el Sector 5 del distrito de Lagunas ascienden a $/.1'531,958.00 soles.

Cuadro N° 72: Efectos probables en el Sector 5 del distrito de Lagunas

EFECTOS COSTO DANOS PERDIDAS

PROBABLES UNITARIO PROBABLES PROBABLES
DANOS PROBABLES (Soles SI.)

Viviendas

construidas con
adobe, piedra con 37 23,154.00 856,698.00 856,698.00

barro o material
precario

Instituciones
educativas
PERDIDAS PROBABLES

Costos de
adquisicion de 17 4,000.00 68,000.00 68,000.00

carpas
Costos de

adquisicion de 20 9,000.00 180,000.00 180,000.00
modulos de

viviendas

Gastos de atencién
de la emergencia

—_

77,260.00 77,260.00 77,260.00

—_

350,000.00 350,000.00 350,000.00

TOTAL 1'531,958.00 | 933,958.00 598,000.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 186,791.60
LA EDIFICACION
(20%)
Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

54  Zonificacion de Riesgos

La zonificacion del riesgo, en el distrito de Lagunas del sector 5 esta determinada por el resultado
del mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las
edificaciones y su nivel de riesgo, de 38 edificaciones 20 resultaron en riesgo Muy alto y 18
edificaciones resultaron en riesgo Alto es decir la zonificacion predominante es de Riesgo Muy
Alto.

5.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.5.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como el adobe estabilizado con:
(asfalto, cemento, cal, efc.).

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclopeo o empedrado con mortero
de cemento en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto ciclopeo a una altura minima
de 0.50 — 0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales
impermeables.

- Evaluacion del estado de conservacion y mejoramiento estructural de las vivendas ante riesgos
de lluvia intensa.

5.5.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacién tienen caracter complementario
y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado en el distrito de Lagunas.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del distrito de Lagunas
en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
alas mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

= -
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

5.6 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1. De orden estructural

- Considerar la implementacion de zanjas de drenaje subterraneo, debido al alto nivel freatico
que afecta la cimentacion y las paredes de las viviendas.

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no oxida
y es mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a méas que permita la proteccion de la
edificacion ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje superficial para evacuar las aguas de lluvia en las
zonas de vivienda.

5.6.2. De orden no estructural

- Realizar estudios hidrogeologicos y de drenaje para mitigar el impacto del alto nivel freético a
las viviendas.

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).

- Fortalecer las capacidades en temas constructivos con cursos basicos de construccion y fichas
explicativas en forma sencilla, para mejorar los sistemas constructivos y proteccion de
edificaciones.

Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.N‘063-2017-CENEPRED-J

72



Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el Sector 5 del distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 73: Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.
| Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
B | dificultad.
Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 74: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.
| Puede ocurrir en periodos de tiempo
| medianamente largos segln las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

i : | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fu'ente: Elaboracion bropia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por Lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segln las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.
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¢) Nivel de consecuencia y daiios

Cuadro N° 75: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daios
4
3 Media |
Media 2 Media Media
1 Media Media
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Media

Fuente: Elaboracion propia
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 76: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

| PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

|
| |
' |
i !
| RSN

Fuente: Elaboracién propia

El riesgo no presenta un peligro significativo

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Lluvias intensas
en el distrito de Lagunas - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 77: Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Tolerable |

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

| Resgo
Tolerable

Riesgo
| Aceptable Tolerable
Fuente: Elaboracién propia
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 78: Prioridad de Intervencion

Descriptor | Nivel de priorizacion
I

Il
Tolerable I

table v

uéﬁte: Elaboracion propl;

Inaceptable

F

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de nivel Il del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
ylo Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2 Control de riesgos

En el area de influencia del distrito de Lagunas, la totalidad de las edificaciones estaban
expuestas a Lluvias intensas ocurridas en el 2017, afectando las paredes conformadas por
adobe o piedra con barro, lo que genera niveles de riesgo Alto y Muy Alto.

El nivel de riesgo, ante la ocurrencia de lluvias intensas del Sector 5 del distrito de Lagunas,
resulté predominantemente Muy Alto, como se aprecia en los mapas de riesgo.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado en el Sector 5 del distrito de Lagunas
es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias de
las medidas de control.
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ANEXOS 01: mapa del area de impacto

Mapa N° 10: Area de Impacto.
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