O
2N
Ministerio de Defensa ( ‘
‘\ (]

Centro Naclonal de Estimacion, Prevencién y
educcion del Riesgo de Desastre:

“Promoviendo Cultura de Prevencion”

MUNICIPALIDAD DE MOLLEPAMPA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE MOLLEPAMPA, PROVINCIA DE
CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

Agosto, 2019




Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:
Municipalidad Distrital de Mollepampa, provincia de Castrovirreyna del departamento de Huancavelica

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable de la Direccion de Gestion de Procesos

Coordinador Técnico de CENEPRED
Ing. Juan Carlos Montero Chirito

Evaluador de Riesgo
Ing. Stibens Morote Gamarra

Equipo Técnico:

Profesional de Apoyo SIG: Geog. Edwin Natividad Gabriel Campos
Profesional de Geologia: Ing. Abraham Gamonal Sanchez
Profesional de Meteorologia: Ing. Erick Lenin Delzo Rojas

CID 11c14a4 ‘



Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Contenido
PRESENTACION.........cooomirmeemmmmaeeneeseseeeseiossseesseesesssee e seesee e eseeeeeessssssesessesseseseessessessses oo 6
INTRODUCCION ..........ooourrveeemmmneeeessssneeesscsseseseeeesse e eseeee e seseeeeessseesess s sesesssesssesseseseeeeeseesene, 7
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES ...............oooooeoooeeeeeeeeeeeeoeeeeeseeeseeeeeessseesessssssseseeeeeeeeeeeeesee oo 8

11, OBJEtiVO GENETal ............eiiiiiiieieieee e e ee s n 8
1.2, Objetivos @SPECIfiCOS ...........oeviiiiuiiiiiiieiiicect ettt e s e sereene s 8
130 FINAIAAU..........oooiiie e e e 8
T JUSTHICACION ccxuineisasumimsuusssssssammmsisiinmmmensorsmmmersmsns svessasasmenons sesessersese sas e fass s o ssaess S sHsgEssesians 8
1.5, ANEECEAGNEES ...t e et s e ee e 8
1.6, MArCO NOIMALIVO........c.coiiiiiiieietetet e e e e s e e e 9
CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO..........eoeeooeoeooeoooooo 10
2.1, UDIcacion GEOGIAfiCa ...........ccoouririririeieieietiicceee e 10
200 LIMIEES: ..ottt ettt e e e e 10
202 Area de @SHUIO .............eeeoeeeeeeeeeeeee oo 10
2.2 NHFSTAG OISO e s ss5s 505535554 s e st S P S BB RSB 12
23.  Caracteristicas SOCIAIES .............ccoeiiiiiiie ettt e 12
2.3.1, POBIACION ...ttt e 12
2.3.2. VIVIOINGA. 500 cmsmsusssmisssiossiniisssas ammmemmmsnnomsmomansnsssas wow emsmsa s sos s eSS S A TR BSR4 14
2.3.3. SEIVICIOS BASICOS ...ttt e s s s ees s 15
2331, Abastecimiento de aQUa ...........cooveuiuiiiiiuieiiiee e 15
23.3.2. Disponibilidad de servicios de alcantarillado......................ccccooeveuemereeeeeecseeseeeresen. 16
23.3.3.  Tipo de alumbrado............cccooiiiieiiiieeeereeeeeeeeeee et 16
2.3.4. EAUCACION ...ttt es e 17
2.3.5. SAIU ...t ettt ettt ettt 17
24.  Caracteristicas @CONOMICAS .........c.ccueviiriuieieeeeeceeteeee et e e es e es s 18
24.1. Actividades @CONOMICAS ............ccouiiireeiicieieeeceeeeee et 18
25.  CaracteristiCas fiSiCas. ..........cccevureuiieiiieie ettt 18
2.5.1. Condiciones GeOIOGICAS ..........c.cueuiueuiuiuieiiieiet ettt 18
2.5.2. Condiciones geomorfolOgiCcas ...............eueuviuiuiueueeeeeccceeeeeeeeee et 23
2.5.3. PRI s ominmanen i s 15 s s SRR 27
254, Condiciones climatologiCcas ..............coovieieieierereueicicicceceee e 28
2540, ClIMA......oiiiiieee ettt ettt et et e e s ee e e r s s e 28
25.4.2.  Precipitaciones eXtreMAS............c.oeveveuiuiuiuiuieieeeeeeeeeeeeeeeeee et 28
CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD................ovooeeeerereeeeeeeeeeeeseesseeseeesooeos 32
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro..................cooeueveveiieeeeeeeeee e, 32
3.2 Recopilacion y analisis de informacion ...................ccco.oveveiieieieeiceeeeeeeee e, 32

3.3 Identificacion del peligro

A




Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

34 Caracterizacion del PElIgro ............cccvioieiieieieiieeeeeeeee et 33
35 Ponderacion del parametro de evaluacion del peligro..................cccccueeeeeeevereeereeereseeneenn. 34
351 FIECUENCIA. ...ttt ettt et e e e s e s e e s s e e seeesnens 34
3.6 Susceptibilidad del territorio ..............ccovuiiiiiiiiiiiccccee e 35
3.6.1  Analisis del factor desencadenante .....................cocoooiiiieiiiiiieeeeeeeeeeee e 35
3.6.2  Anilisis de los factores condicionantes....................ccceueueveeieueeeeeeeeeeesee oo e 36
3.7 Analisis de elementos eXPUESTOS .............ccouevieiuiuieieeeeeecceeeceeeeeeee e es e 39
3.7.1  Elementos expuestos susceptibles a nivel social...................c.cooovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereenn. 39
3.8 DefiniCion de @SCENAMIOS ...........ccouiuiueuieiiieiccee et e e es e 41
3.9 NIVeles de PElIGro........c.coooiiiiirieieieieiet et ettt er s s senas 41
3.10  Estratificacion del nivel de Peligro.................ocuovveviveeieieieieceieeeeeeeee e 41
341 Mapa de Pligro.........c.coouiuiirieieiiiiceeeeee e r e s 43
CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ...........oooiuieeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e eesesesesees s 44
4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad......................c.cccovevemeueeeeneeeeeeeereen 44
4.2 Anélisis de la dimension SOCIAl..............c.cooooveiiieieiieiecececcee e e 44
4.2.1 Anélisis de la exposicion en la dimension social - ponderacion de parametros.................. 44
4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - ponderacion de parametros..................... 45
4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension social - ponderacion de parametros.................... 49
4.3 Analisis de [a dimension @CONOMICA ..............evvieieeeieeeieiceeeeeceeeceee et 50
4.3.1 Andlisis de la exposicion en la dimension econémica - ponderacion de parametros........... 50
43.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica - ponderacion de parametros.............. 51
4.3.3 Anélisis de la resiliencia en la dimension econémica - ponderacion de parametros............ 55
44 Nivel de vulnerabilidad..................cccooiiiiiii et 57
4.5 Estratificacion de vulnerabilidad ...................ccoooviviuiiiiiicee e 57
4.6 Mapa de vulnerabilidad.................cocoouiiiiiiiiceeeccee ettt 58
CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO .......cocvummeeeeermreesseseeeseeeeeesseessseeeesseesseesseeeseeeseesssssessessssesessesesns 59
5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del rieSgo ................ocoevecuveeeeeeeceereeen. 59
5.2 Determinacion de 10s niveles de MESGOS ............c.cueuiuruiiieieieieiicceeceeeeeeeeee e 59
5.2.1  NiveleS el FIESYO ......c.oouiuiiieiieieeee ettt ettt e e s 59
522  MALriZ de FESYOS .........c.cueeiiirririeiniereeee ettt bttt sttt aeeseesasasseasssssssessssasesas 60
5.2.3 Estratificacion del FeSgo..........coiiiiieieiiieiieiecccceee e 60
524  MaPa el FIESUO ...ttt ettt e e e et e e s e e e s er s e e s 62
5.3 Calculo de efectos Probables .................c.cueueuiuiuiuiiiiiieee e 63
54  Zonificacion de RIESPOS .......c.ccoooiiiniriiioieteteieeccce ettt ees s 63
5.5 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres .................cccoeveveeeeereeeerennn, 64
5.5.1  De orden eStruCtUral ............cccccccvvvinrnininimnieieinisineensnesssescessossssessssssscseseensssnssensassssssses 64

A

INGENIERO CIVIL

MDD 149C14AA



Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

6.1 De la evaluacion de [as medidas..............o.ocoovvieieiiiiiieiicecicieeeeeeee e 66
6.1.1  Aceptabilidad o tolerancia del eSO ............co.vuiiuimieieieieeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e 66
BIBLIOGRAFIA .........oourrvvemmrrieimneiiiossne s eesesseees oo eeseseesesseeeseesss e eeese s 69
ANEXO: AREA DE IMPACTO .......ooeeeeoeeeeee e eeeeeeeeeee e e e eeee s e e e e 70
LISTADE CUADROS ..ottt ettt st e e e e e s e e e et eeeseseeseseesssesssana 71
LISTADE GRAFICOS..........cvoumriierrieteneissesesese e seesss e seseesesessessesees e e eessessess s esseeeeees 73
LISTADE FIGURAS cc.oisiuensinissssssisissisnsrmmmmsmmensarassenenens sessnsnsssnsareressessansassess eressssssssess sassssasss ssssssasnssssss og 73
LISTADE FOTOGRAFIAS ..ottt ettt e et e e s es e ese e eseseseseseraens 73

CIP. 116144




Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado, en este sexto
pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. La evaluacion del riesgo de 160 sectores
comprendidos en 50 distritos, afectados por el “Nifio costero” durante el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por flujo de detritos en el Sector 01, distrito de Mollepampa,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la Ley N° 30556, sefiala
que: “Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en
el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente
de la publicacion del Plan. En efecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para
tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del
Ambiente, Instituto Geofisico del Perii — IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico — INGEMMET vy la
Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”.
En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDAVMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento sesenta
(160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase comprende la
elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondientes a los departamentos
de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre los cuales se encuentra comprendido el
Sector 01, del distrito de Mollepampa, provincia de Castrovirreyna del departamento de Huancavelica; en un plazo
no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Mollepampa para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral y proyectos de inversion presentados; insumos
principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comisién de Formalizacion de la
Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, asi como la determinacion y zonificacion de los
niveles de riesgo, finalmente la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia del
peligro por Flujo de detritos en el Sector 01 del distrito de Mollepampa en caso de presentarse un “Nifio Costero”
de intensidad similar al acontecido en el verano 2017.

La Informacion meteorologica del Sector 01 del distrito de Mollepampa nos fue proporcionada el dia 13 de agosto,
donde indica la ocurrencia de lluvias intensas calificadas segiin el Percentil 99 (Pg) como “Extremadamente
lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastre en el sector 01.

La ocurrencia de los desastres es uno de los sucesos que mayor destruccion causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destacan los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica el area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones: Social y
economica. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: Exposicion, fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por flujo de detritos del sector 01, y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad y las medidas de prevencion y reduccion del riesgo.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general

Determinar el nivel de riesgo originado por el flujo de detritos en el Sector 01 del distrito de
Mollepampa provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

1.2. Objetivos especificos

= |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia correspondiente al sector 01.

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

% Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgo, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo en el sector 01.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la declaracion de
zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la normativa vigente.

1.4. Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por flujo de detritos
en el Sector 01 del distrito de Mollepampa provincia de Castrovirreyna, departamento de
Huancavelica, en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefalar que la octava disposicion complementaria final de la Ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar
zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la
evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del
Ambiente, Instituto Geofisico del Peri — IGP, el Instituto Geologico Minero y Metalirgico —
INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros’”.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

1.5. Antecedentes

Segun el sistema de consulta de centros poblados del INEI, el Sector 01 presenta el riesgo por el
fenomeno de flujo de detritos, sequias y sismos. De los cuales durante “El Nifio Costero” se registraron
el 15 de enero, 22 de febrero y 13 marzo del 2017 totalizando 17,4 mm/dia, 21,1 mm/dia y 28,4 mm/dia,
respectivamente.

Las lluvias, suelen presentarse entre el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las lluvias
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totalizan aproximadamente 339.6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el
invieno (junio a agosto). Anualmente se acumula en promedio 452.4 mm. Afectando la integridad de
las personas, viviendas, servicios basicos, vias de comunicacion terrestre y terrenos agricolas.

El area donde se encuentra el sector 01 del distrito Mollepampa, predominaron lluvias sobre
lo normal (66,3 - 76,7 mm/mes) alcanzando anomalias entre 220 y 300% durante el mes de enero
del 2017

1.6. Marco normativo

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N°® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad
para la Reconstruccion con Cambios.

* Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

 Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion’.

* Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El Sector 01 pertenece al distrito de Mollepampa de la provincia de Castrovirreyna, ubicada en el departamento
de Huancavelica, bajo la administracion del Gobiemo Regional de Huancavelica.

2.1. Ubicacion geografica

Latitud sur 1 13°22'21.28'S
Longitud Oeste 1 75°27'53.07"0
Altitud Media ¢ 2,537.90 msnm

En coordenadas UTM zona 18 Sur, carta Nacional 19g

Norte : 8521614.45
Este : 449678.52
21.1 Limites:
Por el Norte : Centro poblado de Yagapata
Por el Este : Centro poblado Trancapata
Por el Sur : Centro poblado Ccochapata
Por el Oeste : Centro poblado Inyaccasa

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio del Sector 01, pertenece a la cuenca del rio Pisco, tiene una superficie de 45
Ha, y se ubica dentro del &mbito del C.P. de Canchina Grande.
Segun el piso altitudinal pertenece a la region natural Quechua con 2514 m.s.n.m.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del Sector 01
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2.2. Vias de acceso

En el cuadro 01, se detalla el medio de acceso al Sector 01 del distrito de Mollepampa, en la provincia de
Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

Cuadro 1. Sistema Vial desde Lima

Medio de : : : >
Trasporte Longitud Tiempo Tipo de via
Lima — San Clemente Bus 230.0 km 3.5h Asfaltado
San Clemente - Ticrapo Camioneta 130.0 km 25h Asfaltado
- . Trocha
Ticrapo — Sector 01 Camioneta 35.0 km 15h ——

Fuente: Elaboracion del grupo de trabajo.

Grafico 1. Representacion de los medios de transporte
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Fuente: Elaboracion del grupo de trabajo.

2.3. Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacion

El distrito de Mollepampa cuenta con una poblacion de 1,142 habitantes, de los cuales, la
cantidad de mujeres representa el 49.65%, mientras que el 50.35% de la poblacion son hombres.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacién total segiin sexo

Sexo Poblacion %
Total
Hombres | 567 50.35
Mujeres 575 | 49.65
Total Poblacion 1142 100.00%

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

Grafico 2. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

Dentro del sector 01 del distrito de Mollepampa se encuentra localidad de Canchinay de acuerdo
a la informacion recogida en los trabajos de campo, se tiene una poblacion que habita
perennemente en la zona asi como una poblacion itinerante, ello debido a las escasas
oportunidades de trabajo que se nos ha manifestado, en ese sentido, se cuenta con la siguiente
informacion:

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion total segtin sexo Sector 01

Sexo Poblacion %
Hombres 23 48.94%
Mujeres 24 51.06%
Poblacion Total 47 100.0%

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

Cuadro 4. Poblacion total Sector 01

Localidad Poblacion %
Canchina 47 100.00%
Total 47 100.00%
’ Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

2.3.2. Vivienda

El Sector 01 del distrito de Mollepampa cuenta con 30 edificaciones, distribuidas en viviendas,
escuela, local comunal e iglesia, con un porcentaje del 100% que tienen como material
predominante en las paredes al Adobe/tapial.

Cuadro 5. Material predominante de las paredes

Tipo de edificacion Cantidad %

Viviendas 27 90.00%
Instituciones educativas 1 3.33%
Puestos de salud 0 0.00%
Casa comunal 1 3.33%
Iglesia 1 3.33%
Poblacion Total 30 100.0%

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

Cuadro 6. Material predominante de las paredes

Material Predominante

de Paredes Cantidad o

Ladrillo o Blogue de 0 0.00%
cemento
Adobe/tapial 30 100.00%
Poblacion Total 30 100.0%

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

Imagen 1. Viviendas con tipo de pared de adobe




Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

En el cuadro 07, se muestra el material predominante de los techos es la calamina en su totalidad.
Cuadro 7. Material predominante de los techos

Material Predominante

deaehas Cantidad %
Losa aligerada 0 0.0%
Plancha de calamina 30 100.0%
Teja 0 0.0%
Total 30 100.0%

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

Imagen 2. Viviendas con techo de Calamina

Fuente: Equipo técnico

2.3.3. Servicios Basicos

2.3.3.1. Abastecimiento de agua

En el Sector 01 del distrito de Mollepampa el 53.33 % cuenta con agua potable dentro de
la vivienda y el 46.67 %, cuenta con abastecimiento de pileta publica o pilén.

Cuadro 8. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con Servicio

de agua potable Viviendas

Agua po‘ta.ble dentro de 16 53.33%
viviendas

Pileta plblica 14 46.67%

Rio o acequia 0 0.00%

Total 30 100.0%

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

15

ibéns Morote G
INGENIERO CIVIL
CIP. 116144




Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Grafico 3. Viviendas con servicios de agua potable
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Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios de alcantarillado

EI'90% del Sector 01 del distrito de Mollepampa tiene disponibilidad de servicios de
alcantarillado mediante en pozo ciegol/letrina.

Cuadro 9. Viviendas con servicios higiénicos

Viviendas con Servicio

g 5
de alcantarillado Viviendas o

Pozo ciego 27 90.00%
No tiene 3 10.00%
Total 30 100.0%

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

Grafico 4. Viviendas con acceso al servicio de alcantarillado
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Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

2.3.3.3. Tipo de alumbrado

EI100 % de la poblacion el Sector 01 del distrito de Mollepampa, cuenta con el servicio
de energia eléctrica dentro de sus viviendas.

Cuadro 10. Tipo de alumbrado

Tipo de alumbrado Viviendas

Electnc!dqd de red 30 100.00%
publica
No tiene 0 0.00%
Total 30 100.0% -

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

2.3.4. Educacion

El ambito del Sector 01, cuenta con 01 institucion que cuenta el nivel de educacion primaria.

Cuadro 11. Instituciones Educativas

Nombre de
IIl.EE.

Nivel Direccion Docentes Alumnos

LE.N°22110 |  Primario | ©3nchina
Grande

Fuente: Ministerio de Educacion — ESCALE

Imagen 3. I.E. N° 22110 de Canchina

Fuente: Equipo técnico.

2.3.5. Salud

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomeno
del Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015, en el Sector 01 no se brinda los servicios de
salud, el acceso a estos servicios se desarrolla en la localidad de Ciutay y en la misma capital del
distrito de Mollepampa segun la atencion requerida; es asi que, los pobladores de zonas aledafias
se trasladan hasta el puesto de salud mas cercano para ser atendidos mediante el Seguro Integral
de Salud SIS, el mismo que tiene una cobertura total en la poblacion del sector 01.

Cuadro 12. Acceso a seguro de salud

Jefe de
Familia

Acceso a seguro de
salud

No Cuenta con SIS 0 0.00%
Cuenta con SIS 27 100.00%
Total 27 100.0%

Fuente: INEI - 2015 e Informacion recabada en los trabajos de campo
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

2.4, Caracteristicas economicas
24.1. Actividades economicas

El distrito de Mollepampa tiene una poblacion en edad de trabajar de 781 habitantes y de los
cuales solo cerca del 43.3% cuenta con un trabajo declarado (INEI-2017), es decir existe un
gran porcentaje de desempleo en todo el distrito.

Por otro lado las actividades econémicas se distribuyen en distintos rubros, siendo la actividad
agricola y ganadera la principal en todo el distrito.

Cuadro 13. Actividad Economica

Actividad Econémica  Cantidad Porcentaje

Agricultura y ganaderia 229 67.16%
Comercio 24 7.04%

Otros 88 25.81%

Total 341 100.00%

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

En el sector 01 del distrito de Mollepampa, por tratarse de una zona rural y con limitadas
condiciones de servicios basicos, no es ajena de contar con escasas oportunidades laborales,
es asi que la principal actividad econdmica en el distrito es la agricultura y ganaderia, siendo el
comercio en un minimo porcentaje.

Cuadro 14. Actividad Econémica Sector 01

Jefes de

Actividad Econdmica Porcentaje

Hogar
Agricultura y ganaderia 24 88.89%
Otros 3 11.11%
Total 27 100.00%

Fuente: Informacion recabada en los trabajos de campo

2.5. Caracteristicas fisicas

De acuerdo a la informacién brindada por el Ing. Gedlogo Abraham Gamonal Sanchez, sobre la
geologia y geomorfologia del Sector 01 del distrito de Mollepampa, el cual se describe a continuacion:

2.5.1. Condiciones geologicas

El reconocimiento de las unidades geolégicas en las inmediaciones del poblado de Mollepampa
— Sector 01 se desarrollé en base al reconocimiento de campo realizada por el especialista, entre
las cuales se tienen las siguientes unidades geoldgicas:

a) Depésitos Aluviales recientes (Qh-al-r)

Conformados por gravas sub-redondeadas con presencia de arena de grano grueso medio. Se
encuentran rellenando los cauces activos de las quebradas observadas en la zona de estudio. Al
estar rellenando los cauces de las quebradas constituyen materiales de alta susceptibilidad a ser
arrastrados en caso ocurra en evento de flujo de detritos. /
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Imagen 4. Gravas con arena de origen aluvial.

Fuente: Equipo técnico.

b) Depésitos Aluviales antiguos (Qh-al-a)
Conformados por clastos sub-angulosos a sub-redondeados de composicion calcarea y
areniscosa, inmersos en matriz areno limosa. Cubre la zona media de la zona evaluada.

Imagen 5. Depésitos aluviales antiguos, conformado Ia terraza aluvial

Fuente: Equipo técnico.

c) Depésitos coluviales (Qh-co)
Estan conformado por clastos de calcareos inmersos en matriz areno limosa, es decir es un
material matriz soportado. Se encuentran tapizando los afloramientos de la Formacion Labra. Su
origen estd asociado a los procesos de remocion en masa de antiguos derrumbes y
deslizamientos o desprendimientos de los materiales desde las zonas altas.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Imagen 6. Depdsitos coluviales

Fuente: Equipo técnico.

d) Depésitos deluviales (Qh-de)
Estan ubicados cubriendo las cimas de las laderas y estribaciones de cordillera y corresponden

a materiales areno limo gravosos producto de la meteorizacion fisica y quimica de las rocas in-
situ.

Imagen 7. Depésitos deluviales cubriendo las zonas elevadas del area de estudio.

Fuente: Equipo técnico.

e) Formacion Labra (Js-la)
Esta representado por afloramientos de areniscas cuarzosas intercaladas con calizas y en
menor presencia lutitas. Se encuentran cubiertos por depositos coluviales.

Imagen 8. Afloramiento de la Formacion Labra.

Fuente: Equipo técnico.
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Informe de evaluaci6n de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia

de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 15. Priorizacién de unidades geoldgicas para la ponderacién de matriz de Saaty.

Unidad Geoldgica

Priorizacién

Depdsitos Aluviales antiguos Muy alto
Depésitos Coluviales Alto
Depdsitos Deluviales Medio

Depédsitos Aluviales recientes Bajo

Formacion Labra Bajo

Fuente: Equipo técnico.

A continuacion se observa en la figura 02, el mapa geologico del sector 01.

21

GW



Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Figura 2. Mapa geoldgico del Sector 01
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

2.5.2. Condiciones geomorfoldgicas

Las unidades geomorfolégicas identificadas en las inmediaciones del poblado de Mollepampa
sector 01 han sido identificadas en la visita de campo realizada por el Ing. Gedlogo, y se
procede a detallar a continuacion:

a) Terraza aluvial antigua (Taa)
Corresponde a terrazas de origen aluvial, que presentan pendientes menores a los 10°
de inclinacion, limitadas por quebradas y carcavas profundas. Sobre esta unidad de
localiza el poblado de Canchina.

Imagen 9. Vista de la unidad terraza aluvial antigua.
25 i R %

Fuente: Equipo técnico.

b) Quebradas (Qd)
Corresponde a los cauces activos de las quebradas que drenan las aguas de la zona de
estudio y donde confluyen las carcavas observadas en la zona. En toda la zona muestran
cauces profundos y encafionados y de fuerte pendiente, en forma de V. La erosion de
fondo ha sido mayor a la erosion lateral, permitiendo asi la profundizacion en el terreno
aluvial y coluvial.

Imagen 10. Quebrada encaiionada en forma de V

Fuente: Equipo técnico.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

c) Laderas de moderada pendiente (Lmp)
Corresponden a laderas de montafias que muestran pendientes ente los 25° y 35° de
inclinacion, que descienden de desde la parte alta de las estribaciones de la cordillera.
Estan escasamente cubiertas por arbustos.

Imagen 11. Laderas de moderada pendiente, desarrolladas sobre depésitos
coluviales.

Fuente: Equipo técnico.

d) Laderas empinadas y escarpadas (La-ee)
Se les ha denominado asi a aquellos relieves de pendiente mayor a 35° de inclinacion, con
superficies irregulares debido a la presencia de afloramientos rocosos de la Formacion
Labra.

Imagen 12. Laderas empinadas y escarpadas.

Fuente: Equipo técnico.

e) Carcavas (Ca)
Las carcavas producto del proceso erosivo asociado a su formacion, han dado paso a la
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

aluviales inconsolidados, predisponiendo la ocurrencia de deslizamientos, en aquellas
zonas donde la profundizacion es mayor.

Imagen 13. Carcavas, presenta incisiones profundas y encafionadas.

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 16. Priorizacion de unidades geomorfolégicas para la ponderacion de matriz de

Saaty.
Unidad Geomorfoldgica Priorizacion
Terraza Aluvial antigua Muy Alto
Laderas de moderada pendiente Alto
Carcavas Medio
Quebradas Medio
Laderas empinadas y escarpadas Bajo

Fuente: Equipo técnico.

A continuacion se muestra en el mapa con las unidades geomorfoldgicas del Sector 01.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Figura 3. Mapa geomorfoldgico del Sector 01
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

2.5.3. Pendiente

El Sector 01 del distrito de Mollepampa se caracteriza por tener pendientes variables como se
muestra a continuacion:

Figura 4. Mapa de pendientes del Sector 01
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Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

254. Condiciones climatologicas

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 01 del distrito Mollepampa,
se caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B2
H3).

2.5.4.1. Clima

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 24,5 a 27,0°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en
los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con
valores promedio que flucttan entre 4,2 a 6,5°C, acentuandose los menores valores en inviemno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a abril,
siendo mas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las lluvias
totalizan aproximadamente 339,6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 452,4 mm.

Grafico 5. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en
la estacion meteoroldgica Huachos
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Fuente: SENAMHI'. Adaptado CENEPRED, 2019.

2.5.4.2. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

1Web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga—datos—hidrometeorologicos
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Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico 6); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosferica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Gréfico 6. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, present6 mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 01 del distrito Mollepampa presenté lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (mayor o igual a 21,7 mm/dia-percentil 99). Segin la
informacion de la estacion meteorologica Huachos, la méaxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero”
se registraron el 15 de enero, 22 de febrero y 13 marzo del 2017 totalizando 17,4 mm/dia, 21,1 mm/dia
y 28,4 mm/dia, respectivamente. §
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Precipitacion diaria acumulada (mm)

Por otro lado, en la gréfico 7, se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea negra), principalmente
desde inicios de ENERO.

Elevento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como
el tercer “Fenémeno El Nifio” més intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Perti (ENFEN,
2017).

Grafico 7. Precipitacién diaria acumulada en la estacién meteorolégica Huachos

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION HUACHOS
LATITUD: -13.227, LONGITUD:-75.542", ALTITUD: 2598 msnm

T 12 Ditribucién de méximos y minimos absolutos
== Afo 2016-2017
1185.9 mm
1000
500
Ol:Sep  01-0ct  OLNov  OlDec  Ollan  OLfeb OLMar  OLApr  OLMay  OlJun  OLlul  OLAw  OLsep

Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 08) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
enero, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos”, “Lluviosos” y “Moderadamente
lluviosos” durante los tres meses.

Grafico 8. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el

distrito Mollepampa.
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 17. Anomalia de precipitacion durante el mes de enero — marzo 2017 para el
sector 01 del distrito Mollepampa

Rango de anomalias (%)

220-300 % superior a su normal
climatica

190-220 % superior a su normal
climatica Mayor exceso

160-190 % superior a su normal
climatica

130-160 % superior a su normal
climatica

100-130 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura 5, se observa que el area donde se encuentra el sector 01 del distrito Mollepampa,
predominaron lluvias sobre lo normal (66,3 - 76,7 mm/mes) alcanzando anomalias entre 220 y 300%
durante el mes de enero del 2017.

Para el peligro de flujo de detritos, se recomienda realizar las curvas de isoyetas el cual nos permite
modelar el comportamiento de la precipitacion a cada altitud correspondiente, siendo esta la mejor
manera de representar el factor desencadenante y el mejor analisis de la susceptibilidad del territorio.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Figura 5. Anomalia de precipitacion del mes de enero - marzo durante El Nifio Costero 2017

ANOMALIA DE PRECIPITACION

ENERO - MARZO 2017 (43 EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS v

DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE MOLLEPAMPA,
CENEPREB  PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA DEL
ot DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

21 20-300%
MAPA DE PRECIPITACION
Evanaoo do Resgo Especialista SIG
SIMBOLOGIA Sog. Baliens Mivoke Gonieim Geog Eowin N Gabdne Camgos
@®  Centro podlado c;\vu de estudio
Datum: WGS B4 Escala Fecha Formato de imprasibn
~"~ Quebrada D Lotes referenciales Proyeccidn UTM Zona 18 S 14,000 Setembre, 2019

Fuente VAPA
Sevoo NiGONH 08 Wete0roogia wa-uo)mscvw.\m
ESCALA GMF'CA ettt Geoy 8o Nacena  1GH (Cars Hacons
o » 20 00 Austoretsd Macionl det AGus - ANA [Cuemcs. m comtrenty) -
e Iratim Nacinal e £a2ad 3tc o whorvdtca - INCI (Corfon potiados )

Fuente: CENEPRED -

31

INGENIERO CIVIL

1P 11R/144



Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual para
la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version.

3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del Sector 01 del distrito de Mollepampa para el
fenémeno de flujo de detritos.

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades técnico- cientificas y
estudios publicados acerca del Sector evaluado.

Gréfico 9. Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

3.3 Identificacion del peligro

Elflujo de detritos, es un peligro generado por fenémenos de Geodinamica externa de tipo “flujo” y subtipo
(flujo de detritos), segun el recorrido de campo, por las condiciones del terreno y ante una precipitacion
intensa, se genera una escorrentia que arrastra solidos afectando la parte baja donde se ubica la
poblacion de Canchina,

3.4 Caracterizacion del peligro

El peligro por flujo de detritos en el Sector 01, se inicia con lluvias de mayor intensidad como las ocurridas
durante el evento “El Nifio Costero 2017", que por las condiciones geologicas y geomorfolégicas logran
concentrar las aguas sobre un suelo erosionable con pendientes de moderadas a fuertes — escarpadas
generando una escorrentia que logra arrastrar material producto de la erosion del suelo.

El volumen de masa (tirante irregular), que durante su trayecto genera arrastre de sedimentos y solidos,
conformando asi el flujo de detritos, encuentra durante su recorrido a la comunidad de Canchina, asi como
predios agricolas.

Este fenémeno tiene como principal aliado la falta de cobertura vegetal, en vista que el area es usada
mayormente como zona de pastoreo.

Grafico 10. Caracterizacion del peligro
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Fuente: CENEPRED

A continuacion, se detalla el proceso de calculo de los pesos ponderados de los descriptores y se
utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada comparacion de
descriptores.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia

de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 18. Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCALA
ESCALA VERBAL

EXPLICACION

NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo mas|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
. Mucho mds importante o preferido que |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mds importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que .... . .
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mds  importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferido que ..... importante o preferido que el segundo.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
1/5 Menos importante o preferido que ..... ) .
menos importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferido[Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que..... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos[Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
19 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
24 6.8 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
. dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

3.5 Ponderacion del parametro de evaluacion del peligro
3.5.1 Frecuencia

De acuerdo a informacion del SENAMHI, la frecuencia de este fenomeno natural de flujos en la zona de
estudio es “Alta" durante el periodo de enero a marzo, el cual se acrecento con lluvias intensas en el
verano 2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (mayor o igual a 21.7 mm/dia - percentil
99), la maxima lluvia diaria durante "El Nifio Costero” se registraron el 15 de enero, 22 de febrero y 13
marzo del 2017 totalizando 17,4 mm/dia, 21,1 mm/dia y 28,4 mm/dia, respectivamente.

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares - parametro frecuencia

Frecuencia Todos los afos  cada 2 afios

Todos los anos
cada 2 anos
cada 3 anos

cada 5 anos

cada 8 anos

cada 3 anos

cada 5 anos cada 8 anos

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 20. Matriz de Normalizacién - parametro frecuencia

: . x " 5 A Vector
Frecuencia Todos los anos  cada 2 afos cada 3 anos cada 5 anos cada 8 anos

Priorizacion

Todos los anos 0.393
cada 2 afnos 0.245 0.272 0.353 0.328 0.269 0.293
cada 3 afos 0.122 0.091 0.118 0.197 0.231 0.152

cada 5 afnos 0.082 0.054 0.039 0.066 0.154 0.079
cada 8 anos 0.061 0.039 0.020 0.016 0.038 0.035

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 21. indice y relacién de consistencia - parametro frecuencia

indice de Consistencia 0.068

Relacion de consistencia < 0.1 0.061

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

3.6.1  Analisis del factor desencadenante

Precipitacion
Ponderacion del factor desencadenante

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares - Precipitacion

220-300% 190-220° 160-190% 130-160% 100-130 %
superiorasu % superior ~ superiora  superiora  superior a
normal asunormal  sunormal su normal su normal
climatica climatica climatica climatica climatica

Precipitacion

220 - 300 % superior a su normal climéatica

190 - 220 % superior a su normal climatica
160 - 190 % superior a su normal climatica
130 - 160 % superior a su normal climatica

100 - 130 % superior a su normal climatica
Fuente: Elaboracion propia con informacion de SENAMHI
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 23. Matriz de Normalizacion - Precipitacion

220-300  190-220 160-190% 130-160% 100 -130%
% superior % superior ~ superiora  superiora  superior a Vector
asunormal asunormal sunormal su normal su normal  Priorizacion
climatica climatica climatica climatica climética

Precipitacion

220 - 300 % superior a su normal climéatica

190 - 220 % superior a su normal climética
160 - 190 % superior a su normal climatica

130 - 160 % superior a su normal climatica

100 - 130 % superior a su normal climética
Fuente: Elaboracion propia con informacion de SENAMHI

Cuadro 24. Indice y relacién de consistencia - Precipitacion

indice de Consistencia 0.062

Relacion de consistencia < 0.1 0.055

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

A. Pendiente
Ponderacion del factor condicionante: Pendiente

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares - Pendiente
Pendiente 5°-10° 10°-15° 15°-25°  Mayor a 25°
0°-5°
5°-10°
10°-15°
15°-25°

Mayor a 25°

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 26.Matriz de Normalizacion - Pendiente

Vector

ENGIEN G 0°-5° 5°-10°  10°15° 15°25° Mayor a 25° on
Priorizacion

0°-5° 0.517 0.531

5°-10° 0.259

0.265

10°-15° 0.121 0.129 0.133 0.211 0.200 0.159
15°-25° 0.097 0.052 0.044 0.070 0.160 0.085
Mayor a 25° 0.054 0.043 0.027 0.018 0.040 0.036

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 27. Indice y relacién de consistencia - Pendiente

indice de Consistencia 0.054

Relacion de consistencia < 0.1 0.048
Fuente: Elaboracion propia

B. Unidades Geologicas
Ponderacion del factor condicionante: Unidades Geolégicas

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares - Unidades Geolégicas

Depositos Depdsitos Depositos Depositos
Unidades Geologicas  Aluviales Antiguos Coluviales Deluviales Aluviales
(Qh-al-a) (Qh-co) (Qh-de) recientes (Qh-al-r)

Formacion
Labra (Js-la)

Depositos Aluviales

Antiguos (Qh-al-a) 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Depositos Coluviales
) 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Depositos Deluviales
(Qh-de) 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

Depositos Aluviales
recientes (Qh-al-n 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00
Formacion Labra (Js-la) 0.13 0.17 0.20 0.25 1.00

Fuente: Elaboracion propia con proporcionada por CENEPRED

Cuadro 29. Matriz de Normalizacion - Unidades Geolégicas

Dep6§itos Dep6§itos Depo_snos Eofmacioh Vriar
Coluviales Deluviales Aluviales Labra (Js-la). Priorizacien
(Qh-co) (Qh-de)  recientes (Qh-al-r)

: %S Depositos Aluviales
Unidades Geoldgicas Antiguos (Qh-al-a)
Depositos Aluviales
Antiguos (Qh-al-a)
Depositos Coluviales
(Qh-co)
Depositos Deluviales
(Qh-de)
Depositos Aluviales
recientes (Qh-al-r)
Formacion Labra (Js-
la)

Fuente: Elaboracion propia con proporcionada por CENEPRED

Cuadro 30. indice y relacion de consistencia - Unidades Geolégicas

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

C. Unidades Geomorfol6gicas
Ponderacion del factor condicionante: Unidades Geomorfologicas

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares — Unidades Geomorfoldgicas

Laderas
Carcavas Quebradas empinadas y
(Ca) (@%)) escarpadas
(La-ee)

Laderas de
moderada
pendiente (Lmp)

Unidades Terraza aluvial
Geomorfologicas  antigua (Taa)

Terraza aluvial
antigua (Taa)
Laderas de
moderada
pendiente (Lmp)
Carcavas (Ca)

Quebradas (Qd)

Laderas empinadas
y escarpadas (La-
ee)
Fuente: Elaboracion propia con proporcionada por CENEPRED

Cuadro 32. Matriz de Normalizacion - Unidades Geomorfolégicas

Laderas de Laderas
Terraza

Unidades moderada  Carcavas Quebradas  empinadas y Vector
Geomorfologicas

aluvial

antigua (Taa) pe(rlidlente (7)) (@) escarpadas Priorizacion

(La-ee)
Terraza aluvial
antigua (Taa)
Laderas de
moderada
pendiente (Lmp)
Carcavas (Ca)
Quebradas (Qd)
Laderas
empinadas y
escarpadas (La-
ee)

Fuente: Elaboracion propia con proporcionada por CENEPRED

Cuadro 33. Indice y relacién de consistencia - Unidades Geomorfolégicas

indice de Consistencia 0.037

Relacion de consistencia < 0.1 0.033

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

D. Ponderacion de Factores Condicionantes

Cuadro 34. Matriz de comparacién de pares — Factores Condicionantes

Unidades Unidades
Geologicas geomorfologicas

F. Condicionantes Pendiente

Pendiente

Unidades Geologicas

Unidades geomorfologicas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35. Matriz de Normalizacién - Factores Condicionantes

Unidades Unidades Vector
Geologicas geomorfologicas Priorizacion
Pendiente 0.545 0.571

Unidades Geologicas 0.273 0.286

Clnidades 0.182 0.143
geomorfologicas

Fuente: Elaboracion propia

F. Condicionantes Pendiente

Cuadro 36. Indice y relacién de consistencia - Factores Condicionantes
indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.04
Fuente: Elaboracion propia

3.7 Analisis de elementos expuestos

3.7.1  Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacion se describen los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados
en el area de evaluacion del Sector 01 del distrito de Mollepampa.

A

Poblacion
El Sector 01 cuenta con 47 habitantes, considerados como elementos expuestos susceptibles

ante el impacto del peligro de flujo de detritos.
Vivienda

El Sector 01 cuenta con 27 viviendas expuestas, la mayoria de las viviendas son de adobe, y techos
de calamina.

Educacion

En el ambito del Sector 01 del distrito de Mollepampa se cuenta con una institucion educativa de
nivel primaria.

Salud

El &rea de influencia del Sector 01 no cuenta con establecimiento de salud, sin embargo la atencion
inmediata lo realiza en el centro de salud mas cercano (localidad de Ciutay).

Otros

Se ha podido encontrar una casa comunal, el cual es un punto de reunion de pobladores de la zona
y una iglesia evangélica dentro del sector 01.

En el area de influencia del Sector 01 del distrito de Mollepampa se encuentran expuestos vias de
comunicacion, areas agricolas, servicios de agua potable, red de energia eléctrica y poZos/ silos.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Figura 6. Mapa de elementos expuestos - Sector 01
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Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario “Alto” ante un rango de anomalias de 190 - 220 % superior a su normal
climatica. “Ante la presencia del flujo de detritos, se producirian dafios en los elementos expuestos a nivel
social y economico en el Sector 01, distrito de Mollepampa, provincia de Castrovirreyna, departamento de
Huancavelica"

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro 37. Niveles de Peligro

RANGO NIVEL DE PELIGRO
0287 = P = 0.443 ALTO
0154 = P < 0.287 ALTO
0081 = P < 0.154 MEDIO
0036 = P < 0.081

Fuente: Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Cuadro 38. Estratificacion del Peligro

NIVEL DE
DESCRIPCION RANGO PELIGRO

Los Factores condicionantes: predominan las unidades
geologicas de Depositos Aluviales Antiguos (Qh-al-a),
predominan las unidades geomorfologicas de Terraza aluvial
antigua (Taa), predomina una pendiente de 0°-5° y con un 0287
Factor desencadenante de precipitacion de 190 - 220 %
superior a su normal climatica, con Frecuencia de Todos los
afnos.

IA
0
IA

0.443

Los Factores condicionantes: predominan las unidades
geologicas de Depositos Coluviales (Qh-co), predominan las
unidades geomorfologicas de Laderas de moderada pendiente
(Lmp), predomina una pendiente de 5°-10° y con un Factor | 0.154
desencadenante de precipitacion de 190 - 220 % superior a su
normal climatica, con Frecuencia de cada 2 afios

IA
T
N

0.287 ALTO

Los Factores condicionantes: predominan las unidades
geologicas de Depositos Deluviales (Qh-de), predominan las
unidades geomorfologicas de Carcavas (Ca), predomina una
pendiente de 10°-15° y con un Factor desencadenante de | 0.081
precipitacion de 190 - 220 % superior a su normal climatica,
con Frecuencia de cada 3 afios

IA
o
N

0.154 MEDIO
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Los Factores condicionantes: predominan las unidades
geologicas de Depositos Aluviales recientes (Qh-al-r) -
Formacion Labra (Js-la), predominan las unidades
geomorfologicas de Quebradas (Qd) - Laderas empinadas y
escarpadas (La-ee), predomina una pendiente mayora 25° y [0.035 < P < 0.081
con un Factor desencadenante de precipitacion de 190 - 220 %
superior a su normal climéatica, con Frecuencia mayor de 5
afos.

Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

3.11 Mapa de Peligro
Figura 7. Mapa de peligros del Sector 01
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Informe de evaluaci6n de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La estimacion de la vulnerabilidad se realiza en funcion a las dimensiones sociales y economicas. A su vez, éstas
se subdividen en exposicion, fragilidad y resiliencia. De esta forma se realiz la estimacion de la vulnerabilidad, en
el Sector 01 ante el fenémeno de flujo de detritos.

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se presenta el siguiente gréfico:

Grafico 11. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED
4.2 Andlisis de la dimension social
4.21 Analisis de la exposicion en la dimension social - ponderacion de parametros

Exposicion Social:

Para este caso se considera:
> Grupo etario

]
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Ponderacion del parametro Grupo Etario

Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares — Grupo etario

6al2y
entre 55

ey WA s on L shaa

Grupo etario MEVEIEL ooy | GIUIRCE B Pt anos
70 afios 2 54 afos

4.00 5.00

6 a 12 y entre 55 hasta 70 afos ; G000 4.00 5.00

13a18yentre 40a54arios [ 50 | 100 | 200 400

19 a 25 afios . . ] L0 200

26 a 39 afios 0.20 0.20 0.25 050 [EER00N
Fuente: Elaboracién propia con informacion de campo

0 a5y mayora 70 afios 0 ] 3.00

Cuadro 40. Matriz de Normalizacion - Grupo etario

6al2y
0aby entre 55 13a18y

Grupo etario mayor a hasta 70 entre 40 a

70 anos = 54 anos
anos

19a25 26a39 Vector
anos anos  Priorizacion

0 a5y mayora70 anos

6 a 12 y entre 55 hasta 70 anos

13 a 18 y entre 40 a 54 afnos
19 a 25 anos
26 a 39 anos
Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo

Cuadro 41. Indice y relacién de consistencia - Grupo etario
indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.01
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - ponderacion de parametros

Fragilidad Social:

Para este caso se consideran:
> Acceso al servicio de agua
> Tipo de alcantarillado

> Tipo de alumbrado

45

esens

N3 Shers Worote Gamanra
INGENIERO CIVIL ~
CIP. 116144




Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Ponderacion de los parametros de fragilidad social

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares - Fragilidad social

Acceso al
servicio de agua

Tipo de
alcantarillado

Tipo de

Fragilidad social alumbrado

Acceso al servicio de agua

Acceso al servicio de
alcantarillado
Acceso al servicio de
alumbrado
Fuente: Elaboracién propia con informacion de campo

Cuadro 43. Matriz de Normalizacion - Fragilidad Social

Acceso al
servicio de agua

Tipo de
alcantarillado

0.600

Vector
Priorizacion

Tipo de
alumbrado

0.500

Fragilidad social

Acceso al servicio de
agua
Acceso al servicio de
alcantarillado
Acceso al servicio de
alumbrado
Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo

0.300 0.375

0.100 0.125

Cuadro 44. Indice y relacién de consistencia - Fragilidad Social

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Parametro: Acceso al servicio de agua

Cuadro 45. Matriz de comparacién de pares — Acceso al servicio de agua

Rio, acequia,
manantial o
similar

Acceso al servicio de

No tiene
agua

No tiene
Rio, acequia,
manantial o similar
Camion cisterna u otro
similar
Pilon de uso puiblico
Red publica

Camion
cisterna u
otro similar

Red
publica

Pilon de uso
publico

Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 46. Matriz de Normalizacion — Acceso al servicio de agua

2 Rio, acequia Camion i
Acceso al servicio de ; 1dCeild; > Pilon de uso Red Vector
No tiene manantial o cisternau T B ST i
agua S B publico publica  Priorizacion
similar otro similar

No tiene 0.453 0.544 0.390

Rio, acequia, 0.226 0.272 0.390 0.405 0.292 0.317
manantial o similar

Camion cisternau ) 0.091 0.130 0.162 0.208 0.148
otro similar

Sl 0113 0.054 0.065 0.081 0.125 0,088

Red publica 0.057 0.039 0.026 0.027 0.042 0,038

Fuente: Elaboracién propia con informacion de campo

Cuadro 47. ndice y relacion de consistencia — Acceso al servicio de agua

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracién propia
Parametro: Acceso al servicio de alcantarillado

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares — Acceso al servicio de alcantarillado

Unidad
Acceso al Servicio de . Pozo Pozo Basica de
No tiene

Alcantarillado Ciego séptico  Saneamiento eaAntaa e
(UBS)
No tiene
Pozo Ciego
Pozo séptico
Unidad Basica de
Saneamiento (UBS)

Red publica de
alcantarillado
Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo

Cuadro 49. Matriz de Normalizacién — Acceso al servicio de alcantarillado

SRIEER! e o
Acceso al Servicio de . Pozo Pozo Basica de P
No tiene de

Alcantarillado Ciego séptico  Saneamiento :
(UBS) alcantarillado

Vector
Priorizacion

No tiene
Pozo Ciego
Pozo séptico
Unidad Basica de
Saneamiento (UBS)

Red publica de
alcantarillado
Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 50. Indice y relacion de consistencia - Acceso al servicio de alcantarillado

indice de Consistencia 0.036

Relacion de consistencia < 0.1 0.033
Fuente: Elaboracion propia

Parametro: Acceso al servicio de alumbrado

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares — Acceso al servicio de alumbrado

e kerosene
Acceso al servicio de Vela y !

alumbrado No tiene Otro gas, Panel Solar
lampara

Electricidad
Red publica

No tiene

Vela y Otro

kerosene, gas,
lampara

Panel Solar

Electricidad Red
publica

Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo

Cuadro 52. Matriz de Normalizacion — Acceso al servicio de alumbrado

Vela kerosene,
Tipo De Alumbrado No tiene Otro y gas, Panel Solar
lampara

Electricidad Vector
Red publica  Priorizacion

No tiene
Vela y Otro

kerosene, gas,
lampara

Panel Solar

Electricidad Red
publica

Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo
Cuadro 53. Indice y relacion de consistencia - Acceso al servicio de alumbrado

Indice de Consistencia 0.050

Relacion de consistencia < 0.1 0.045

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluaci6n de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social - ponderacion de parametros
Resiliencia Social:

Para este caso se consideran:

> Acceso a seguro de salud
> Actitud frente al riesgo

Parametro: Acceso al seguro de salud

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares — Acceso a seguro de salud

Acceso a sequro de SISenotro SISenla
saludg No tiene Centro misma ESSALUD Privado

Poblado localidad

No tiene

SIS en otro Centro

Poblado

SIS en la misma
localidad

ESSALUD

Privado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 55. Matriz de Normalizacion — Acceso a seguro de salud

SIS en otro SISenla Vet
No tiene Centro misma ESSALUD Privado HENE L e
. Priorizacion
Poblado localidad

Acceso a seguro de
salud

No tiene

SIS en otro Centro
Poblado

SIS en lamisma
localidad

ESSALUD

Privado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 56. Indice y relacién de consistencia— Acceso a seguro de salud

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares - Actitud frente al riesgo

Actitud frente al
riesgo

Fatalista Desidia Indiferente Interesado Positivo

Fatalista
Desidia
Indiferente
Interesado

Positivo

Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo

Cuadro 58. Matriz de Normalizacion — Actitud frente al riesgo

ACt'tu.d fentl Fatalista Desidia Indiferente Interesado Positivo -Ve_ctm:'
riesgo Priorizacion

Fatalista
Desidia
Indiferente
Interesado

Positivo

Fuente: Elaboracion propia con informacion de campo
Cuadro 59. indice y relacion de consistencia - Actitud frente al riesgo

indice de Consistencia 0.028

Relacion de consistencia < 0.1 0.025
Fuente: Elaboracion propia

4.3 Analisis de la dimension econdémica

4.3.1 Andlisis de la exposicion en la dimension econdmica - ponderacion de parametros

Exposicion Econémica:

Para este caso se considera:
> Actividad Econémica
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Ponderacion del parametro actividad economica

Cuadro 60. Matriz de comparacion de pares - Actividad Econémica

ACtW,'d?d Agncultur’ay Comercio Forestal Pesca
Econdémica ganaderia

Agriculturay
ganaderia

Comercio
Forestal
Pesca

Otros

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 61. Matriz de Normalizacion — Actividad Econémica

ACt'v.'da.d Agncultur'ay Comercio Forestal Pesca Otros .Ve.ctor“
Economica ENELEIED Priorizacion

Agriculturay
ganaderia

Comercio
Forestal
Pesca

(0]{ (e}

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. indice y relacién de consistencia - Actividad Econémica

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Anilisis de la fragilidad en la dimension econémica - ponderacion de parametros
Fragilidad Econémica:

Para este caso se considera:

> Material estructural predominante en Pared (MEP Pared)
> Material estructural predominante en Techo (MEP Techo)
> Estado de conservacion de la vivienda
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Ponderacién de los parametros de fragilidad econémica
Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares — Fragilidad econémica

Parametros Fragilidad Estado de

MEP Pared MEP Techo

Econdmica Conservacion
MEP Pared

MEP Techo

Estado de Conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64. Matriz de Normalizacion - Fragilidad econémica

Parametros Fragilidad Estado de Vector

MEP Pared  MEP Techo

Econdomica Conservacion Priorizacion

MEP Pared 0.571 0.600
MEP Techo 0.286 0.300

Estado de Conservacion 0.143 0.100

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 65. Indice y relacion de consistencia - Fragilidad econémica

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO: Material estructural predominante en pared (MEP Pared)

Cuadro 66. Matriz de comparacion de
Rollizos Piedracon Quincha
MEP pared Y Mortero de (cana con
madera
barro barro)

Ladrillo o
bloque de
cemento

Adobe o
tapial
Rollizos y madera

Piedra con Mortero de
barro

Quincha (cafna con
barro)

Adobe o tapial

Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 67. Matriz de Normalizacion — MEP pared

Piedracon Quincha
Mortero de (canacon
barro harro)

Ladrillo o
bloque de
cemento

Rollizos y
madera

Adobe o
tapial

Vector

MEP pared Priorizacion

Rollizos y madera

Piedra con Mortero de
barro

Quincha (cana con
barro)

Adobe o tapial

Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68. Indice y relacion de consistencia — MEP pared

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO: Material estructural predominante en Techo (MEP Techo)

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares — MEP Techo

Cobertura
Madera, vegetal
Estera (paja) con
barro

MEP techo Calamina Tejas Concreto

Madera, Estera

Cobertura vegetal
(paja) con barro

Calamina
Tejas

Concreto

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 70. Matriz de Normalizacién - MEP techo

Cobertura
vegetal (paja) Calamina  Tejas Concreto
con barro

Vector
Priorizacion

Madera,
Estera

MEP techo

Madera, Estera 0.552 0.475 0.348

Cobertura vegetal
(paja) con barro

Calamina 0.122 0.092 0.119 0.232 0.222 0.157

0.276 0.356 0.348

LGES 0.082 0.046 0.030 0.058 0.148 0.073
Concreto 0.061 0.034 0.020 0.014 0.037 0.033

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 71. ndice y relacién de consistencia - MEP techo

indice de Consistencia 0.084

Relacion de consistencia < 0.1 0.075

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO: Estado de conservacion de la Vivienda
Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares - Estado de conservacion

Estado de
conservacion

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 73. Matriz de Normalizacién - Estado de conservacion

E=tado d.e' Muy malo Malo Regular = Bueno Muy bueno .Ve-ctor”
conservacion Priorizacion

Muy malo
Malo
Regular
Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 74. Indice y relacién de consistencia - Estado de conservacion

indice de Consistencia 0.086

Relacion de consistencia < 0.1 0.078
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Analisis de la resiliencia en la dimension econémica - ponderacion de parametros
Resiliencia Econémica:

Para este caso se considera:

> Ingreso promedio familiar
> Ocupacion principal

PARAMETRO: Ingreso promedio familiar

Cuadro 75. Matriz de comparacion de pares — Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio M::;;‘;e' De 930 a 23212%%1 De2201a Mayora 2860
familiar = 1500 soles 2860 soles soles
minimo o) (15

Menor del sueldo
minimo

De 930 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles
De 2201 a 2860 soles

Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. Matriz de Normalizacion — Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio Mancrde De 930 a feds0iBesanta Mayor a 2860 Vector
o sueldo a 2200 2860 SOk
familiar s 1500 soles soles Priorizacion
minimo soles soles

Menor del sueldo
minimo

0.537

De 930 a 1500 soles 0.247 0.268 0.352 0.281 0.269 0.283
De 1501 a 2200 soles 0.123 0.089 0.117 0.211 0.192 0.147
De 2201 a 2860 soles 0.082 0.067 0.039 0.070 0.154 0.082
Mayor a 2860 soles 0.055 0.038 0.023 0.018 0.038 0.035

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Cuadro 77. Indice y relacion de consistencia - Ingreso promedio familiar

indice de Consistencia 0.055

Relacion de consistencia < 0.1 0.049

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO: Ocupacion principal
Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares — Ocupacion principal
Trabajador

Familiar No Obrero  Empleado
Remunerado

Trabajador
Independiente

Ocupacion

L Empleador
principal

Trabajador Familiar
No Remunerado

Obrero
Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia con

Cuadro 79. Matriz de Normalizacién — Ocupacion principal

Trabajador
Familiar No Obrero Empleado
Remunerado

Trabajador Vector

Ocupacion Emnpleador
Independiente P Priorizacion

principal

Trabajador
Familiar No 0.280
Remunerado

Obrero 0.239 0.270 0.347 0.320 0.320 0.299

Embleado 0.119 0.090 0.116 0.160 0.280 0.153

isbalacey 0.096 0.067 0.058 0.080 0.080 0.076
Independiente

EmHleador 0.068 0.034 0017 0.040 0.040 0.040

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 80. indice y relacion de consistencia - Ocupacion principal

indice de Consistencia 0.050

Relacion de consistencia < 0.1 0.045
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

4.4 Nivel de vulnerabilidad

Cuadro 81. Niveles de vulnerabilidad

Rangos Niveles de
vulnerabilidad
0.292 Vs 0.434
0.151 SV< 0.292 ALTA
0.084 SV< 0151 | MEDIA
0.039 SvV< 0.084 |

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Estratificacion de vulnerabilidad

Cuadro 82. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

Grupo Etario predominante de 0 a 5 afios y mayores de 70 afios. No tiene acceso al
servicio de agua potable. No tiene acceso al servicio de alcantarillado. No tiene acceso
al servicio de alumbrado. No tiene acceso a seguro de salud. Actitud fatalista frente al
riesgo. Predomina la agricultura y ganaderia como actividad laboral. El material
predominante de las paredes es de rollizos y madera. E| material predominante de los
techos es de madera/esteras. El estado de conservacion de las viviendas es muy malo.
Elingreso promedio familiar mensual es menor al sueldo minimo. La ocupacién principal
es un trabajador familiar no remunerado.
Grupo Etario predominante de 6 a 12 afios y 55 hasta 70 afios. Tiene acceso al servicio
de agua en rios, acequias/manantiales. Tiene acceso al servicio de alcantarillado
mediante pozo ciego. El servicio de alumbrado es mediante vela. Tiene acceso a seguro
integral de salud (SIS) en otro centro poblado. Presenta desidia como a actitud frente al
riesgo. Predomina el comercio como actividad laboral. EI material predominante de las ALTA
paredes es de piedra con mortero de barro. EI material predominante de los techos es
de cobertura vegetal (paja) con barro. El estado de conservacion de las viviendas es
malo. El ingreso promedio familiar mensual es de 930.00 a 1,500.00 soles La ocupacion
principal es un obrero.
Grupo Etario predominante de 13 a 18 afios y 40 a 54 afios. Tiene acceso al servicio de
agua mediante camion cisterna. Tiene acceso al servicio de alcantarillado mediante
pozo séptico. El servicio de alumbrado es mediante lampara a kerosene/gas. Tiene
acceso a seguro integral de salud (SIS) en la misma localidad. Presenta indiferencia
como a actitud frente al riesgo. Predomina la forestacion como actividad laboral. El MEDIA
material predominante de las paredes quincha (cafia con barro). El material
predominante de los techos es de calamina. El estado de conservacion de las viviendas
es regular. El ingreso promedio familiar mensual es de 1,501.00 a 2,200.00 soles La
ocupacion principal es un empleado.
Grupo Etario predominante de 19 a 39 afios. Tiene acceso al servicio de agua mediante
red pablica. Tiene acceso al servicio de alcantarillado mediante la red piblica. El
servicio de alumbrado es mediante la red publica. Tiene acceso a seguro de ESSALUD
y seguro privado. Presenta interés y es positivo como a actitud frente al riesgo.
Predomina la pesca como actividad laboral. EI material predominante de las paredes es
de adobe/tapial y de ladrillo/bloques de cemento. EI material predominante de los
techos es de tejas y de concreto. El estado de conservacion de las viviendas es bueno.
Elingreso promedio familiar mensual es de 2,201.00 soles a mas. La ocupacion
principal es un trabajador independiente y empleador. s
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

4.6 Mapa de vulnerabilidad

Figura 8. Mapa de vulnerabilidad del Sector 01
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

En base a la peligrosidad y vulnerabilidad se estimaran los niveles de riesgo, haciendo uso del método simplificado
(matriz de doble entrada), propuesto por el manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos
naturales. Version 02 — CENEPRED.

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo del area de estudio, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 12. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

—— MAPA DEL NIVEL DE
NIVELESDE | : VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD Ji s ‘

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO
+

NIVELESDE | : %
. PELIGROSIDAD | ; 5 §

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por flujo de detritos en el Sector 01 se detallan a continuacion:

Cuadro 83. Niveles de Riesgo

Nivel de

Rangos

0.084 SRs 0.192
0.023 <R< 0.084
0.007 <R< 0.023

0.001 <R< 0.007
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

5.2.2 Matriz de riesgos

A continuacion se muestra la matriz de riesgos originados por el fenomeno de flujo de detritos en el area
del Sector 01, del distrito de Mollepampa provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

Cuadro 84. Matriz de riesgo

Hg.443 0.037 0.067
PA |0287| 004 0.043 0.084 ,

_PM_[0.154 0013 0.023 0.045 0.067
0.081 0.012 0.024 0.035

0.084 0.151 0.292

b VM VA

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

5.2.3 Estratificacion del riesgo
Cuadro 85. Estratificacion de riesgo

DESCRIPCION NIVEL DE
RIESGO

Los Factores condicionantes: predominan las unidades geolégicas de Depdsitos Aluviales
Antiguos (Qh-al-a), predominan las unidades geomorfoldgicas de Terraza aluvial antigua
(Taa), predomina una pendiente de 0°-5° y con un Factor desencadenante de
precipitacion de 190 - 220 % superior a su normal climética, con Frecuencia de Todos los
afios.

Grupo Etario predominante de 0 a 5 afios y mayores de 70 afios. No tiene acceso al
servicio de agua potable. No tiene acceso al servicio de alcantarillado. No tiene acceso al
servicio de alumbrado. No tiene acceso a seguro de salud. Actitud fatalista frente al riesgo.
Predomina la agricultura y ganaderia como actividad laboral. El material predominante de
las paredes es de rollizos y madera. El material predominante de los techos es de
madera/esteras. El estado de conservacion de las viviendas es muy malo. El ingreso
promedio familiar mensual es menor al sueldo minimo. La ocupacion principal es un
trabajador familiar no remunerado.

Los Factores condicionantes: predominan las unidades geoldgicas de Depositos
Coluviales (Qh-co), predominan las unidades geomorfolégicas de Laderas de moderada
pendiente (Lmp), predomina una pendiente de 5°-10° y con un Factor desencadenante
de precipitacion de 190 - 220 % superior a su normal climética, con Frecuencia de cada
2 afos.

Grupo Etario predominante de 6 a 12 afios y 55 hasta 70 afios. Tiene acceso al servicio
de agua en rios, acequias/manantiales. Tiene acceso al servicio de alcantarillado ALTO
mediante pozo ciego. El servicio de alumbrado es mediante vela. Tiene acceso a seguro ‘
integral de salud (SIS) en otro centro poblado. Presenta desidia como a actitud frente al
riesgo. Predomina el comercio como actividad laboral. EI material predominante de las
paredes es de piedra con mortero de barro. EI material predominante de los techos es de
cobertura vegetal (paja) con barro. El estado de conservacion de las viviendas es malo.
El ingreso promedio familiar mensual es de 930.00 a 1,500.00 soles La ocupacion
principal es un obrero.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Los Factores condicionantes: predominan las unidades geologicas de Depositos
Deluviales (Qh-de), predominan las unidades geomorfoldgicas de Carcavas (Ca),
predomina una pendiente de 10°-15° y con un Factor desencadenante de precipitacion
de 190 - 220 % superior a su normal climética, con Frecuencia de cada 3 afios.

Grupo Etario predominante de 13 a 18 afios y 40 a 54 afios. Tiene acceso al servicio de
agua mediante camion cisterna. Tiene acceso al servicio de alcantarillado mediante pozo
séptico. El servicio de alumbrado es mediante lampara a kerosene/gas. Tiene acceso a MEDIO
seguro integral de salud (SIS) en la misma localidad. Presenta indiferencia como a actitud
frente al riesgo. Predomina la forestacion como actividad laboral. El material
predominante de las paredes quincha (cafia con barro). EI material predominante de los
techos es de calamina. El estado de conservacion de las viviendas es regular. El ingreso
promedio familiar mensual es de 1,501.00 a 2,200.00 soles La ocupacion principal es un
empleado.

Los Factores condicionantes: predominan las unidades geoldgicas de Depositos Aluviales
recientes (Qh-al-r) - Formacion Labra (Js-la), predominan las unidades geomorfolégicas
de Quebradas (Qd) - Laderas empinadas y escarpadas (La-ee), predomina una pendiente
mayor a 25° y con un Factor desencadenante de precipitacion de 190 - 220 % superior
a su normal climética, con Frecuencia mayor de 5 afios.

Grupo Etario predominante de 19 a 39 afios. Tiene acceso al servicio de agua mediante
red piblica. Tiene acceso al servicio de alcantarillado mediante la red publica. El servicio
de alumbrado es mediante la red publica. Tiene acceso a seguro de ESSALUD y seguro
privado. Presenta interés y es positivo como a actitud frente al riesgo. Predomina la pesca
como actividad laboral. EI material predominante de las paredes es de adobe/tapial y de
ladrillo/bloques de cemento. EI material predominante de los techos es de tejas y de
concreto. El estado de conservacion de las viviendas es bueno. El ingreso promedio
familiar mensual es de 2,201.00 soles a més. La ocupacion principal es un trabajador
independiente y empleador.

A continuacion se muestran los mapas de riesgo del Sector 01.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
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5.2.4 Mapa del riesgo

Figura 9. Mapa de riesgos del Sector 01
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

5.3 Calculo de efectos probables

A continuacion se procedera a estimar los efectos probables que podrian generarse en el Sector 01 del distrito
de Mollepampa a consecuencia del impacto del peligro por flujo de detritos.

Para ello se utilizo el cuadro de valores unitarios de edificaciones para la sierra, vigentes para el ejercicio fiscal
2019. (Resolucion Ministerial N 370-2018- VIVIENDA)

Teniendo en cuenta un area promedio de 40 m2 de las viviendas construidas y el tipo de material, se determind
por m2.

Cuadro 86. Cuadro de efectos probables

PERDIDAS
PROBABLES

DANOS
PROBABLES

EFECTOS PROBABLES TOTAL

Pérdidas probables
29 viviendas/edificaciones varias 297,053.38 297,053.38
01 institucion educativa 150,000.00 150,000.00
Pérdidas probables
Costo de Adquisicion de carpas 25,296.00 25,296.00
Costo de Adquisicion de Modulo de
viviendas 148,800.00 148,800.00
TOTAL 621,149.38 447,053.38 174,096.00

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Los efectos probables del sector 01 del distrito de Mollepampa asciende a S/ 621,149.38 de los cuales
447,053.38 corresponde a los dafios probables y 174,096.00 corresponde a las pérdidas probables.

5.4 Zonificacion de Riesgos

Cuadro 87. Niveles de Riesgo para la zonificacion territorial del riesgo en el Sector 01

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN
LEYENDA CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus viviendas. Pérdida total
de sus bienes. Pérdida total de areas
agricolas. La frecuencia del fendmeno de
estudio es devastador y mas aln si se
presenta el FENC 2017.

Zona prohibicién, en areas de depresion
inestables, no apta para la instalacion,
expansion territorial.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia

de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

Existen grandes probabilidades de
destruccion en las viviendas por la alta
concentracion de las precipitaciones y el
tipo de material predominante rustico. Los
eventos se manifiestan con una frecuencia
muy alta. En este caso, las personas estan
en peligro dentro de sus viviendas.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion. Areas ya construidas
pueden ser protegidas con importantes
obras de proteccion, sistemas de alerta
temprana y evacuacion temporal. Medidas
estructurales que reduzcan el riesgo

Las personas estan en peligro fuera de sus
viviendas por el estancamiento del flujo
de detritos. Se debe contabilizar los dafios

Zona de reglamentacion especial, en la cual
se puede permitir de manera restringida, la
expansion, siempre y cuando existan y se
respeten reglas de ocupacion del suelo y

de los mismos. Los eventos se manifiestan
con una frecuencia Media.

Riesgo Alto o normas de  construccion  apropiadas.
g en las viviendas, por lo general no cuentan . ; prop
. e Construcciones existentes que no cumplan
con asistencia técnica. Los eventos se

manifiestan con una frecuencia alta con las reglas y nomvas deben ser
' reforzadas, protegidas o desalojadas y

reasentadas.
Zona de sensibilizacion, Area aptas para
expansion previa intervencién que mitigue
El peligro para las personas es regular. Las | probable afectacion  por la activacion o
viviendas sufren dafios moderados o leves, | impacto de algin peligro. En la cual la
Riesgo Medio | pero puede haber fuertes dafios al interior | poblacion debe ser sensibilizada ante la

ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacién de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

El peligro para las personas y sus intereses
econémicos son de baja magnitud, con
eventos se manifiestan con una frecuencia
Baja.

Zona de sensibilizacion, apta para la
expansion territorial, en la cual los usuarios del
suelo deben ser sensibilizados ante la
existencia de peligros muy poco probables,
para que conozcan y apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la ocurrencia
de dichos peligros.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

5.5 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres
Las medidas de mitigacion de prevencion de riesgos deben ser consideradas como una inversion

basica y fundamental en todos los proyectos de desarrollo.

5.5.1 De orden estructural

> Se recomienda reforzar los sobrecimientos, paredes, techo de las viviendas, revisar el tejado, la bajada
de agua y eliminar toda acumulacion de residuos y materiales que puedan obstaculizar el paso del agua
por el drenaje. Respecto de reforzar los sobrecimientos, es necesario revestirlos con el uso de

impermeabilizante y concreto con malla galvanizada para su correcta adheren 15
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>

>

>

5.5.2

Se recomienda realizar zanjas de coronacion en la cabecera de la cuenca, asi como el encauzamiento
hacia las quebradas adyacentes.

Se recomienda incorporar el buen manejo de cobertura vegetal en las zonas de cabecera de
cuenca y/o quebradas que se activan en temporadas de lluvias intensas.

Se recomienda la limpieza general de la cabecera de la cuenca, con el retiro de todo elemento suelto
que podria ser arrastrado por el flujo de agua con direccion a la poblacion.

De orden no estructural

Coordinar con el personal del distrito de Mollepampa, a fin de solicitar a la oficina de SENAMHI, trabajar
la instalacion de estaciones de monitoreo de lluvias y que pueda desencadenar en un flujo de detritos en
la zona.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del
riesgo de desastres y asi aumentar la resiliencia para el desarrollo sostenible.

Es necesario establecer o mejorar estructuralmente espacios, que pueden ser utilizadas como refugio
temporal o de evacuacion ante fenémenos.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

> Peligro:

Tipo de Peligro : Hidrometeoroldgico
Tipo de Fenomeno : Flujo de detritos

Elementos Expuestos: El Sector 01, del distrito de Mollepampa provincia de Castrovirreyna,
departamento de Huancavelica.

» Valoracion de las consecuencias:

Los peligros asociados al fenomeno de flujp de detritos destruyen viviendas de material
estructural a base de adobe y tapial, material predominante en las viviendas del Sector 01.

Cuadro 88. Valoracion de consecuencias

osscmqéu ,

Las consecuencias debido al impacio de un fenomeno nafuml son
catastroficas

Las consecuencias debido al impacio de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacio de un fenomeno natural son
gestionadas con los recuersos disponibles

Las consecuencias debido al impacio de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

De la valoracion de consecuencias debido al impacto de flujo de detritos son gestionadas con apoyo

externo, es decir, posee el nivel 3- Alta.

> Valoracion de frecuencia de recurrencia

Cuadro 89. Valoracion de frecuencia de recurrencia

| NIVEL  PROBABIUDAD  DESCRIPCIGN

S edsl =N Eev]

-_ Puede ocurri en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurri en periodos de tiempo medianamente largos segun
circunstancias

Puede ocurrir en periodos de fiempo largos segun las circunstancias

-_ Puede ocurrir en circunstancias excepcionales / :

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo
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De la valoracion de frecuencia de recurrencia debido al impacto de flujo de detritos, descrita como que
puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias, posee el nivel 3 - Alta.

> Nivel de consecuencia y dafio

El nivel de consecuencia y dafio ALTO (nivel 3), se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y

Frecuencia (Alta).

Cuadro 90. Nivel de consecuencia y daiio

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

» Aceptabilidad y Tolerancia
De acuerdo al cuadro de “nivel de consecuencia y dafio” se obtuvo “ALTO", la aceptabilidad y/o

tolerancia del riesgo por flujo de detritos en el sector 03 del distrito de Mollepampa es INACEPTABLE.

Cuadro 91. Nivel de consecuencia y dafo

Se debe aplicar mmedlalumenle medldos de control flsn:o y
de se posible tranferir inmediatamente recursos econémicos
para reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

I N - o i i

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

Cuadro 92. Matriz de aceptabilidad y tolerancia

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa, provincia
de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

> Prioridad de Intervencion

Como quiera que para el peligro de flujo de detritos en el Sector 01 del distrito de Mollepampa, el riesgo
es alto e inaceptable, el nivel de priorizacion para las obras de prevencion y reduccion del desastre se
ubica en el NIVEL II.

Cuadro 93. Nivel de consecuencia y daiio

l
]
i
v

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion
del riesgo de desastres.

El sector 01 del distrito de Mollepampa cuenta con una poblacion de 47 habitantes, 30 edificaciones. El
peligro es alto ante un flujo de detritos. Se identific el nivel de vulnerabilidad Alto en 25 edificaciones y
muy alto 05 edificaciones. Finalmente el nivel de riesgo asociado es muy alto en 11 edificaciones y Alto
en 19, ante un flujo de detritos.

Los efectos probables del sector 01 del distrito de Mollepampa asciende a S/ 621,149.38 de los cuales
447,053.38 corresponde a los dafios probables y 174,096.00 corresponde a las pérdidas probables.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable, de lo cual se debe
contemplar actividades para el manejo del riesgo ante flujo de detritos.

Se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il (Inaceptable), del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion
del riesgo de desastres.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 del distrito de Mollepampa,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica

ANEXO: AREA DE IMPACTO

Figura 10. Mapa area de impacto del Sector 01
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