CENEPRED

Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y
Reduccion del Riesgo de Desastres
“Promoviendo Cultura de Prevencion”

Ministerio de Defensa

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL
SECTOR 1, DISTRITO DE CONGAS, PROVINCIA DE OCROS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Fuente: Elaboracion propia

AGOSTO- 2019




Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:

Municipalidad Distrital de Congas, Sector 1, Provincia de Ocros, Departamento de Ancash.

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable de la Direccién de Gestion de Procesos

Coordinador Técnico de CENEPRED
Arq. Kelly Montoya Jara

Evaluador de Riesgo
Ing. Roxana Milagros Santuyo Marca

Equipo Técnico:

Profesional de Apoyo SIG  .......coovvvvveiieien, Ing. Jessica Sanchez Quiroz
Profesional de Geologia ~ ..........cccoovvvvnnnn.. Ing. Ana Maria Pimentel Chavez
Profesional de Meteorologia .................c.coe...... Ing. Marisela Rivera Ccaccachahua

(2

SANTUYO MARCA Pagina 2 | 81

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 055-2018 - CENEPRED/

\ ROXANA MILAGROS



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

CONTENIDO

CONTENIDO 3
LISTA DE IMAGENES 5
LISTA DE CUADROS ...vvcvresssussssssssssssssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssesssessesessessssssssssesssesssssesessssessessossessssssssss 6
PRESENTACION 10
INTRODUCCION 11
CAPITULO | : ASPECTOS GENERALES......cc..cocccmessesssssmseesmseessmsssssssssssssesns 12

1.1, ODJEUIVO GEIETAL 1x:susssuusesssssssssiisessopsssssssssssssissssisssissesssssmnsmasssssesssssensesessensseecsssesseeseersennsestessesesss sssssiestitsosson st st tesesssocsin 12

1.2. ODjetivos €SPECITICOS: ...uurvveeriverrirreeeseseeeeee et eeeeseeeeee s s s s s sres 12
A3 FINGIAAM. ...t e et .12
1A JUSHIIGAGION. ...ttt st e 12
1.5, ANEECRABNEES .......oovvcveveeveeeeeeeieeissamsssssassssss sttt ee e s e eseeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeo, 12
1.6, MBICO NOMMALIVO ....oovvvoevveeeessisstse s s seee oo e e e eeseee s e s s e e seess s 13
CAPITULO Il : CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO 14
2.1, UDICACION GROGIAMICA. ... vvvvvvvuvssssssaresessiessssssess e sesssssstese e eeseees e esee s oo ess e s oe s oo oo e oo oo 14
2.2, Vi8S 08 BCCESO.......ovuvemceeeveeeessieeesssesess s e sssss st es s st ettt 17

2.4, CaraCteriSticas fISICas. ................ccuwwwwrrreereeemmmmmsssiissssessssesss e e es et sese s s esses s seessessseeseseeeee oo 22
2.4.1. CONAICIONES GEOIOGICAS ........vuvvverrreeeeeesesssiasess e sseseesssseeseseses s seseseeess e seesms e e esses s esesee e ssssoes 22
2.4.2. Condiciones gEOMOTTOIOGICAS. ..............ccuummumiiirrirriiiomssasienseeeeessesseesseesessssesssesssssssseseesssssesseesssssssssssesseeeseses oo 24
243 PENAIBNTE............oovoooeoiieieesicet e eeessssss s ssss e ettt 27

2.5. CONAICIONES ClIMAIOIOGICAS ...v.vvvvevuverrveeessssssesresssesssosssssse e sssess st essssseese s ass e s ssessesessesse s eesssesmseseeeee oo 29
2.5.1. Clasificacion ClIMALICA .................cccoooeceerrrueciiriiin it scessssse s e seseeseses s ses e 29

g B ] SO 29
2.5.1.2. Precipitaciones @XIIEIMAS. .............coovcvvvurvrirereiieeeesess e seseseeesees e seeees e eese e eee s ees s ee e ee oo 30
CAPITULO Il : DETERMINACION DEL PELIGRO.......... 34

3.1. Metodologia para la determinacion del PElIGIO. ...............ccrvveeeeeeeeeureseeeeeeeeeseeeeeeesesnssssssssssssssssssssssssssssssessseeesesessssssee oo 34
3.1.1. Recopilacién y anélisis de informacion de la zona a eValUar......................cccccoooeeoveoveeeeeeeoossosesss oo sssssssn 35

3.2. |dentificacion del Are@ de INfIUBNGCIA..............rrrvveieessessisnienssreesseesssesss s eeseseseeseesessseesssesessses s essss s 35

3.3. 1deNtfICACION Al PEIIGIO........urrvverrseercecoiiie i e e ess e s eesseseseess s ese e e e eee s sesennn, 35

3.4. CaraCterizaGion del PElIGIO.............c.wcwvvvvueerirmrerersivssssesmsssieseeeeeesssssssssse s eeseeessssses s sssseessssssesessssssssssssssssssssses s 36

3.5. ParmetroS de @VAIUACION .............cvvvvvveeeruerereeeesiusssssss s sssssssssse e ssssssssss s sss e s ssssss e ee s sessss s 36

................................................................................................................................................. 39
.................................................................................................................. 39

T ———— 42
..................................................................................................................... 43

Pagina 3 | 81

ILAGROS

MARCA
EVALUADOR DE RIESGO

RJ N° 055-2018 - CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles @ Nivel SOCIAl .................ooovvveeeeeoeosroeeooeeeeeeeoeeee e 43
3.8, DIETINCION (8 @SCBNAMOS ...v011101500004654511504004504444554154455541 444141112124 42242220 2284220 4 e e et RO 46
3.9, NIVEIES 08 PEIIGIO...........coceveveveeeesssiseeessisssssss s ssessssssssss e eeseessesee s e seesses et e e eee s e oo 46
3.10. Estratificacion del NiVel el PEIIGIO. ................vvvvvvvvessreeeseeeesesssseeeeeeeeeesesesssseesssssssaassssssssssssssssssssssssssssssessesseeses oo oo oo 46
311 MBPE AE PEIIGIO. .......cccoveveeveeerssesceseeessssmsssssees s eessssasess e s e see e oot ee s ee oo 47

CAPITULO IV : ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD. 48
4.1. Metodologia para el analisis de VUINETabilidad.........................oooeeoooveeeeoeeeesseeees oo eessse e oo sssseeseses oo e 48
4.2. Analisis de 12 dIMENSION SOCIAL ...........ccuvvureereeeeessessssmsssssanssasssssssssssssssssaessesansssasensssesssssssssssssssssssssssssssssessseeseeeeeeseeeeeeese s 49

4.2.1. Andlisis de la exposicion en [a dimenSion SOCIAL ....................cooeeeveeeoeeeeeeeeeoeeeeeeeeoee oo 49

4.2.2. Anilisis de la fragilidad en la dimenSion SOCIAL.......................corrooeeerorrveeeeeireeees oo 50

4.2.3. Andlisis de la resiliencia en 1a dimenSion SOCIAL...............ccooooiooooooooooooooooeecceeeeeeeeeeeeee oo 52
4.3. Anélisis de la dimENSION ECONOMICA...........ccvvrvverreeerrvrressissssssssessessesssessssseesssssssssessesssssessasesssssssasssssssssssssssssssssssssss s 57

4.3.1. Andlisis de la exposicion en la dimension @CONOMICA.................oevveeeeoreeeeeeeeeeeeee oo oo 57

4.3.2. Andlisis de la fragilidad en la dimension @CONOMICA .............cooooovvvvvveceerrreeseeseoeeeeeeeceseses oo eeeoeeeee oo 58

4.3.3. Analisis de la resiliencia en la dimension @CONOMICA. ...................ocooooovovooooooreeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 60
4.4, Niveles de VUINETADIIAQ ............uuuuwuvvrvvrereereessesssssssiisssssse e e seseseseos et se s sseseeeseessee e see s 63
4.5. Estratificacion de 1@ VUINETAbIlIAAA................ccuueruummermmmmuiosieccsseessssee e seeesseeseseeesesseeseesesseseeee e ssssssseesseeeeeseesee 64
4.6. Mapa de VUINETADIIAAA ..........oouurmmrrrersieeeceisoeesee e seeeessas e ee s sess e ess s se s eee e eeeeeeeeeoo 65

CAPITULO V : CALCULO DEL RIESGO 66
5.1. Metodologia para determinar el NIVE] 8 HBSPO................uurrrerroroeveeeeeeseeseeessseeseseeesessssssssesssssssesssssseseeeseesssesesee oo 66
5.2. Determinacion de 105 NIVEIES A8 MESGO ..........uruumrrreeeeeeeeeeeooeseeeeeeeeeeeeessessssssesssssssesssssessssssssssssssseseseeeeeeeesssoseeeee oo oo 70

5.2.1. NIVEIES 8 FIESGO .......ooovueerrirmnnacreiiinine s eees e ees e eee s s sesese oo ee oo 70

5.2.2. MBAEHZ 00 HESGO ......ccccvvvuvrsrcrrnemmnssiiassinissssmsisssssssmssssssssssssssensasessenessessesssessssssessessessssssssssssssssmsesesssssmmmsesssssesssessosoos 70

5.2.3. Estratificacion de [0S NIVEIES e MESPO .................ooommrrrreeerveeeeeereeeeeeeeeeeeoeeeresesseseesesesesssesssss e ssssssmeessse oo "

5.2.4. MAPA 8 FIESYO...........oomeeeereiierneiits s ses s ses e e eee s s e e e ee e eee e e e e s ee oo 72
5.3. CAICUIO dE €FECIOS PrODADIES .......v..eeerervveeeeesssiieeeeeeseseeseses oo sesess e ese s sssss s sse e eeeesee s 73
5.4. Medidas de prevenCion Al MIESO. ...............uuumrerreeereeeeessei e eeeeeeeeaeesessesssssssessessesssessssssssssssssessseeeeeesee oo eoeoeeo 74

5.4.1. D€ OFAEN ESTIUCKUTAL...........ooeveovveeee e eeee e eeeee oo oo 74

5.5. Medidas de redUCCION eI FIESGO ........uvvveuuurrrrrririeeeeeeesiieee e seeeecs e eseeseseseeseseesss s s eeesesssss e e sessee oo e 74
5.5.1. D€ OFAEN ESLIUCLUIAL............oeeerrrrvvveecsii s eessss s esssseses s s s e s sessessss s 74
5.5.2. De orden o eStruCtUral ..........cccoovccemerrrvvoonceeeceeeee e
CAPITULO VI : CONTROL DE RIESGO
6.1. De la evaluacion de 18 MEIAES .................ccwrueeereeeueriieeesiussasssssmssmsssmsssssssssssasssssssssssssessssesssesssssssseesseseesessesesessssssseess s
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad
6.1.2. CONErOI B THESFO ... vvvvvvereiiiiii et ses s es e eees e ses e
BIBLIOGRAFIA 78
ANEXO 1 79
ANEXO 2 ; 80

A S g Y1

OXANA
RSANTUYO MAT{E%éo
\JALUADOR DE R .
RJEI*\JI' 055-2018 - CENEPRED/

Pagina 4 | 81



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

LISTA DE IMAGENES
Figura 1.- Ubicacion del Sector 1, DISrito d& CONGAS .........rvvvvecrueeeieeeeoeeseeessseeeeeesessesssssesssssssssessesssssessssmsssssees s 14
Figura 2.- Acceso al El Sector 1 conformado por el Centro Poblado La URION ...............ooovvereeeeeeeeeireesseesessesessosseeess oo 15
Figura 3.- Mapa de ubicacion del Sector 1, DIStrito A8 CONGAS .................cveeeereeeeeeeresesseseeesessssesesessesssssseseseeeeseseseseeeee s 16
Figura 4. Caracteristicas de la poblacion SEGUN SEXO. .........evv...uevvveeeeseeeeeeeseseseeeseseesseesssesessssssessseseseeessseeeeseeesseseeseee oo 17
Figura 5. Poblacion SEgUN Grupo e BUBAES. ...........vvuerivieeeiee et eeseseeesee s ses s s eeesssseeeee s s s oo ees e 18
Figura 6.- Tipo de material predominante de 188 PArEAES...............oorvvvvcceceeeeee e seeeeseeeeesesseseeessesesseesesesssesssssss e e 18
Figura 7.- Tipo de material PredomiNANTE ..............crrvuveererereee e sseeesesesseesees s seseeseeeseeees e ssseseseeeee s 19
Figura 8.- Tipo de abasteCimiento B8 BQUA..............rvvveereeeeeeece e sse e sssesss et sesssses e s seseeeeeee s e e 20
Figura 9.- Viviendas CON SEIVICIOS MGIENICOS...........u..rvvvrurreerveesreeeeeeeoe e eeesseseesesesesesssesesssseasessssssssssessss s eeee s eeesessee oo 20
Figura 10.- TIPO A€ @IUMDIAAO ..........couerveeeraniiieeeseieeesee e eee e ses e ss s s ses e oo e e s oo e 21
Figura 11.- Poblacion SEgUN NIVE] EAUCAIIVO..............ovv.veeeeereeeecesececeosse e seseesseesssssesessssess s e ss s eee s s oo e oo 21
Figura 12.- Mapa Geologico del Sector 1, DiStrito de CONGAS ..................vveeeereeereeeeeseseseeeeeseseseessesesessseeessessessssesssssssseeeessessessis 23
Figura 13.- Mapa Geomorfologico del Sector 1, DISHItO A8 CONGES.............v.eeeuumeereeeeeereerereeesseesseerseseessesseesssessssssessesessssseessesso 26
Figura 14.- Mapa de pendiente del Sector 1, DiStrito de CONGES .................oorrrrveeeerrmeseseeeeesseeseeesreeseeseeeessessesssesesseseseeseseeessoso 28
Figura 15.- Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteoroldgica OCIOS ........ovvvvvvveevvereseeseeee. 29
Figura 16.- Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo diciembre 2016 — abril
2007 oot RSS2 e s 30
Figura 17.- Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica OCrOS. .........v.verevereeereeeoseeeeeoses oo eeeee oo 3
Figura 18.- Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito Congas................ooovvvvvevrrrene. 31
Figura 19.- Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el Sector 1, Distrito de Congas.................... 33
Figura 20.-Metodologia general para determinar [0S NiVeles del PEIIGIO .............oovveeeeereereeeeeeeeeeeseeseeeeeeeeeoeee e 34
Figura 21.-Flujograma general del proceso de analisis de iNfOrMACION....................overeeevreerrseesreesessseessssessssssssessesess e, 35
Figura 22.- Mapa de elementos expuestos del Sector 1, DiStrito de CONGAS ..............ooowvveveeeeeerreesesseeeresesssssesssessesssseessess s 45
Figura 23.- Mapa de peligro del Sector 1, DiStrito de CONGES ..............ovvvvveereeeevveecreeeeseseeesseseseeseesesesseesssssssssssssssssssseeesesseess oo 47
Figura 24.- Mapa de metodologia para el andlisis de VUINErabilidad....................covvveeeeerereeesee e seeeeesseessess e ssse e 48
Figura 25.-Mapa de vulnerabilidad del Sector 1, DiStrito d& CONGAS ................crvveeereereereeseeeseeeeeeeeeeeecesses s eeeees oo es e 65
Figura 26.- Mapa de metodologia para la determinacion del NiVel de RIESO ..............vveeereeeeeeeseeeeeeeeeeeceeeee oo ee oo 66

Figura 27.- Mapa de riesgo del Sector 1, Distrito de Congas

Pagina 5 | 81

|

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 055-2018 - CENEPRED/



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

LISTA DE CUADROS
Cuadro 1. Coordenadas del Sector 1 conformado por el Centro Poblado La UniOn ............ovvveeoeoveeeoeeeeooeoeeeeoeoeeoeoeoeooeoo 15
Cuadro 2 Limites del Sector 1 conformado por el Centro Poblado La UniON .........oovve.evee oo 15
Cuadro 3. Caracteristicas de [a poDIACION SEGUN SEXO .....cuuuruuuumiirreeeeeeeeeereooe oo seeessessesessssesssessssesssssssseseeee e oo eeeeeo 17
Cuadro 4. Poblacion SEgUN grupo A8 EAAUES .............cvvveeerevverieeeioe oo seeeseesesss s e se e s s s es s eeseesesseeees s 18
Cuadro 5.Tipo de material predominante de 188 PAMEUES. .................oov..eeeeeeereeeeereeesessseesesseseeese e seee s oo oo e oo oo 18
Cuadro 6.Tipo de material predomiNaNte A& 10 TECNOS................c.uvvveeeeeeeeeeeeeeseseeseeeeesseeseessess s seeeee s e eesee e ees e soeoe 19
Cuadro 7.Tipo de abasteCimiento A8 BQUA..........c..vuuurrrierereeeee s seseeseeeeesee e e seeeessessessss e sees s sesseeeeessseeees e, 19
Cuadro 8.Viviendas Con SErViCIS NIGIENICOS ..........urvvvvvemeeeevesecrs oo sesecesssseseessesssesssssssesses e sss e ssseseeseesesesees oo 20
Cuadro 9.TIPO A& AIUMDIAUD .........uuureeeeieeeiitee et et seee e et see s eeessss e oo s ee s eee s ee s 21
Cuadro 10.Poblacion SEgUN NIVE! €AUCAIIVO ...............oeeveeeerecreveeee oo seeenssessssesesesssssssese s se e oo oo 21
Cuadro 11. Anomalia de precipitacion durante el trimestre enero - marzo 2017 para el sector 1 del distrito Congas................... 32
Cuadro 12.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de @ValUBGION. .......c...c.rereeeeeereesoeeeeeeeoeeeoeeeeeoe oo 36
Cuadro 13.-Matriz de normalizacion de pares de [0S pardmetros de @VAIUACION. ...............orveeeeeeeeseeeeeeee oo, 36
Cuadro 14.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) de los parametros de eValuacion. ..............cccoovveeeevveeereeereeesecesseserenns 36
Cuadro 15.-Matriz de comparacion de pares del parametro INENSIAAT .................eeeveeeeerreeeeeeeeeeeees oo eeeee oo 37
Cuadro 16.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro INENSIAAA................oevvveveeeerreeerieessssesesseesesseessseeeseeeee e, 37
Cuadro 17.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro intensidad.................orvvveervveeeeeeessieeeesseees s senene 37
Cuadro 18.-Matriz de comparacion de pares del ParAmetro fTECUBNCIA................eeveerrmsreeseeeesseessseeesssseesssesseseee s s oo 37
Cuadro 19.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro fIECUBNGIA ................eevveeereeereeeesseeseeereseeeseeeesssseseseeseseeeeesesesessoo 38
Cuadro 20.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro freCUENCIA..........eurvveveveeereeneieee oo seeeessenanes 38
Cuadro 21.-Matriz de comparacion de pares del pArAmetro AUFACION .............oo...evvveereeeeeeeeeeeeeeseeees e eee oo 38
Cuadro 22.-Matriz de normalizacion de pares del PArdmEtro AUIAGION ................ecereereenrseeseseeessseseessossessssssesseseee oo eeesse s, 38
Cuadro 23.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro dUraCion .............c..uevveeeveeerisesreeessiseseeeseeessesseessssenns 38
Cuadro 24. Parametros a considerar en la evaluacion de 1a SUSCEPHDIIAAU....................cooreerrreeesreeeeeerseseesseessessess s 39
Cuadro 25.- Matriz de comparacion de pares del parametro factores CoNiCIONANEES. ...............mvrveeeemmeeererssesrssesssses oo, 39
Cuadro 26.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro factores condicionantes. ..........e...coreeeeeeveeserseeeseeeoeooseesee oo, 39
Cuadro 27.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro factores condicionantes. .............coovveeevveeeeesecereesrrsenrenne 39
Cuadro 28.- Matriz de comparacion de pares del parametro PENGIENEE.................oovvveeeeveveeeerrmnseeeseessseeseseessesseeseesssssessessessseoo 40
Cuadro 29.-Matriz de normalizacion de pares del parametro PENGIENTE .............c.evvvveeererereereeseeseseesssesseeessssessssessses oo 40
Cuadro 30.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro PENIENE ...........vvvevverrrieeeeeeeeeeeees e seeseseens 40
Cuadro 31.- Matriz de comparacion de pares del parametro geoMOMOIOGIa....................crreeeeeeeesrerseressessssesssessessesssseesssssess 40
Cuadro 32.- Matriz de normalizacion de pares del parametro de 12 geOMOMOIOgIa.................ovvovvveeeeeeenreeeeeeeseeeeeseeesssseseeeesssessnns 4
Cuadro 33.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro geomorfologia..........c..uervvuurivvesiveeeereeeeses e #
Cuadro 34.- Matriz de comparacion de pares del parametro gEOIOGIA.................c.urvveeeereeeeereeerseseeseeieseeessseersessssesesseseessesesssesson 4
Cuadro 35.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro gEOIOGIA ..................ervveeeeerreeeeeeseseeeseesessesssessssesesssessssssssssnnes 42
Cuadro 36.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro geOI0Ogia .............urvverveereieeereisressee s eseeenes 42
Cuadro 37.- Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de HUVIa................cooveveeeeeeeerveennssessseeesseseessesssss s, 42
......................................................................... 43
.......................................................... 43
Cuadro 40. PODIACION EXPUESEA.........vccumrreerrrriioiesNersevssseseeesloasseeseesesoonbeeeeseses Coreonesesssesessessssssssssssessssesssssssssenssssssssssns 43

Pagina 6 | 81

ROXANA MILAGROS
SANTUYO MARCA

EVALUADOR DE RIESGO

RJ N° 055-2018 - CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de QOcros,
Departamento de Ancash.

CUAAIO 41. VIVIENAAS EXPUEBSEES ......rvvvvvvveeeeeeeeessseeeeees e eeeseesse st es e eee e oo ee e oo eee oo eeeeee 44
Cuadro 42. Instituciones EAUCALIVAS EXDUBSIES .............orrrcrvveeveeeeeeeeeee e eeeoesesesesesseseesssssss s ses s s eee oo 44
CuAAro 43.- NIVEIES A8 PEIIGIO ......vvvveersereeiiiiercsiiisees st es e e s e s oo e s ees e 46
Cuadro 44.-Cuadro de estratificacion del PElGIO.................c.vvvvveveeveceeeeee e eeeeeeeeeeeeseesanssssesesssssssssesssessesess s see e oo 46
Cuadro 45.- Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension social............oooovovvvvovooo. 49
Cuadro 46.- Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de personas que habitan en el (0te.......ooo..ooooooovvvvvvoo 49
Cuadro 47.- Matriz de normalizacion del parametro cantidad de personas que habitan en €l 10t€. .....ooooooooeeeoovoooesooeeoeeeoeso 49
Cuadro 48.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parémetro cantidad de personas que habitan en el lote................... 49
Cuadro 49.- Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad SOGIAL. ...............veeeererreeseeeeesees oo 50
Cuadro 50. Matriz de normalizacion de parametro fragilidad SOCIAL .......................ceeeeeeceeriresssessseseesseesesssssessess s s 50
Cuadro 51.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad SOCIAL .................cv.veeeeeeceeeeesereeeeseseeeseeeenene 50
Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de AQUA.............coowovreoeereeeeeeeeeeeeeeeee oo 50
Cuadro 53. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de AGUA ..............eeoeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeoeeoo 50
Cuadro 54.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Abastecimiento de AQUa...................ccooovvrveeevessereeeeen 50
Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de @IUMDBradO...............c.eeeeerrmerrreeseesssessesssssessesssssssessseses e 51
Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de alumbrado ...............coooeeeereeeeeeeoeeeessseeeeoeeeeeeeoeeeeeeeoeeoeo oo 51
Cuadro 57 -indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro tipo de alumbrado .................cooeeeeevvveeenrerrveoeesess e 51
Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro SErvicio NIGIBNICO ................errereoeesosseeseeseeseeeeee oo 51
Cuadro 59. Matriz de normalizacion de pares del parametro SErvicio NIgQIENICO...................ereeeererereeeeeeeeeeseseeese oo eeeese s 52
Cuadro 60.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Servicio higienico..........coo....ceuueereveeerrenenes e esseseeeene 52
Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro reSilienCia SOCIL...................ureesseeesossessssessseeseeeseesesssessseeeesseeoee 52
Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia SOCIAL. .................ooovveeeeeveeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeeeess e 52
Cuadro 63.-indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro resiliencia SOGial........o.oevooorooeooooooooooooo 52
Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres................ 53
Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres............ 53
Cuadro 66.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastrgg
Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres ...........ooooooovovvvooe... 54
Cuadro 68. Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacién en temas de riesgo de desastres.............ovoorvoooen... 55
Cuadro 69.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres............... 55
Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente @l HESGO ...........c.uumeeerereeeeeeeeeesseeeesee oo 56
Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente @l HESGO............vevvvveeeeeereeeeseseeeeee oo 56
Cuadro 72.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actitud frente al HESGO............veevveereeereereeererreereeresseennn, 57
Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania de la vivienda a la zona afectada ...........oooooovvvcoooovvvv 57
Cuadro 74. Matriz de normalizacion de pares del parametro Cercania de la vivienda a la zona afectada................oeeeovooervooooo. 57
Cuadro 75.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del paréametro cercania de la vivienda a la zona afectada...................... 57
Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad €CONBMICA..............evvveeereereeeeereeseeesooeeeeeeeeeeosee oo 58
Cuadro 77. Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad @CONOMICA ...........eveeeeeerereeeeeseseeseeeeee oo 58
Cuadro 78.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad economica........... ... 58
Cuadro 79. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en las paredes...... .. 58
Cuadro 80. Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante en las paredes..... .59
Cuadro 81.-indice (IC) y Relacién de consistencia (RT) del parantetro ni\ﬁflgTﬁfédbﬁnante en las paredes ..............oooooovvee., 59
Z .
,{uu N/ Pagina 7 | 81
OXANAMILAGROS
ANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO

RJN° 055-2018 - CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

Cuadro 82. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante €n 105 t€ChOS..........veeeveeeooeeeeeeooeeooeee 59
Cuadro 83. Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante €n 0S t€ChOS ......vvvvveveeoeooeoeeeeoeooeeeo 59
Cuadro 84.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en 0s techos..............cooc.coevvenn. 60
Cuadro 85. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la Vivienda...............ooovveoeeeveeooooovoooo 60
Cuadro 86. Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de 1a Vivienda ............ooooovvvvvoeeeeroovoveessos, 60
Cuadro 87.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro estado de conservacion de la vivienda...........c.oc..coeeeen. 60
Cuadro 88. Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia €CoNOMICA ...........uevveeeeeeeeee e eeeeeee oo 60
Cuadro 89. Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia CONOMICA............veermerveerereereeessoeeeeeeeseeeseeee oo 61
Cuadro 90.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro resiliencia CONOMICA...........o..ereveermeererereereeeeeeeeeeeresesen 61
Cuadro 91. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar PromMEdio ............vveeeeeeeeeeeeeeerseeseeeeseeesss oo 61
Cuadro 92. Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar Promedio.............oveeeeeeeeeeeeeveeeeesesoeeesseeeseeeeeeoees oo, 61
Cuadro 93.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro ingreso familiar promedio..................covvveeeveeneerevecrconnnnnn 61
Cuadro 94. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad [aDOTal...................ceerveeeenreeeeseeessessesseeesessssessoesssseseeson 62
Cuadro 95. Matriz de normalizacion de pares del parametro actividad [aDOral ..................oeeevvveecomneeeseeeeosessesss s 62
Cuadro 96.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actividad 1aboral ................ccoocvemereenrerireeeeeseseecseerereenn 62
Cuadro 97. Matriz de comparacion de pares del parametro 0CUPAGION PHINCIPAL...........veeeerreereeeeerseeeeseeeeeessesssessssseesseessessseeeeeen 62
Cuadro 98. Matriz de normalizacion de pares del parametro 0CUPACION PrINCIPAL ............vveereeeeereeeeee e seeessseees oo eesseones 63
Cuadro 99.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro ocupacion prinCipal ..................oveeeerveeereeeesseeeseeeesseesnnn 63
Cuadro 100.-Matriz de niveles de VUINETEDIIAAA ................cccuurmmmirrrirsiesiiisseess oo eesesesssssssssssssssssss s 63
Cuadro 101.-Cuadro de estratificacion de 1a VUINEraDIlIAG.............oervvvvvveecroeeeee e eee s 64
Cuadro 102. Célculo del valor de los parametros de EVAIUACIAN....................covv..ceeeveveeeeesseeseseeeessessesessesessesssesssesesssssssssesse oo 67
Cuadro 103. Célculo del valor de [0S factores CONGICIONANIES ...................oeoumeeereieeeecveseeeeec e seeesesesesessseeeseses e 67
Cuadro 104. Célculo del valor del factor ESENCAUBNEANIE ..............v.ueveceevieeecreicei oo seseeeesesesess s sesseesessesesenn 67
Cuadro 105. Célculo del Valor de 1a SUSCEPHDIAAU .................cveeeeeereeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeesee e ess s eesssssessess e sesees s, 67
Cuadro 106. Célculo del valor de 12 PElIGrOSIAAU...................ovveerereeeeeeeeeeeee s seeesess s seseeess e eeessesess s seeessssseee e s 68
Cuadro 107. Célculo del valor de 12 €XPOSICION SOCIAI...............rvveerrevesereeereses s eeeeeeses e sseseeeeesss e esseseessssssesesessseesessseese s 68

Cuadro 108. Célculo del valor del Valor de 1a Fragilidad SOCIAL.................ccooowvvveceieeeeeceeseseessesseessssesessesessssssessessessssssssessessessssnes 68

Cuadro 109. Célculo del valor del Valor de Ia ReSIIENCIA SOGIE .................ccooereeeeeeeeeeeeecece s eesesessesessssssessess s 68
Cuadro 110. Célculo del valor de 12 diMENSION SOCIAI...............ovvvveeerreeeeeeeee e seseeeesresee e eseseesesessessessesesesesseseessss e seeooes 68
Cuadro 111. Célculo del valor de la EXpoSiCion €CONOMICE .............vveveveereeeeeeeeesereeessessnns ....69
Cuadro 112. Calculo del valor de la fragilidad €CONOMICA .............ooveeevveeeereeeeeerereere e ses s ...69
Cuadro 113. Célculo del valor de la resiliencia CONAMICA................coorrvvveeeeesereeeeeesseeeeeoeeessee e eeesses e sseseseees 109
Cuadro 114. Célculo del valor de la dimension ECONOMICA ................ereeeeereereeecssieseseeeeessssesses st ess e ssesessesseassens 69
Cuadro 115. Célculo de valores de 1a VUINETEDIITAA ..........c....cuivrrvvrrreerrieieees e sss e esssesseeesesseene 69
Cuadro 116. Calculo para obtener €l VAIOr Ael FIESTO ...........vvvweerreeeeerieeeeseeesesseeeeseesseesseessseessesssssseessessessssesssssssesssssssssssseseesennns 69
Cuadro 117. CAICUIO dE raNGO T8 MESO..........uurrvreeessmsinnrssississssississsessesessssssss s ssssssssessses s seeseseessesssess e seseseseesens 70
CuAro 118.- NIVEIES 08 MIESFOS ......vcuveuumriiereriisine i ssss st ssss s esese e e sees st s et seeseseeseseeseeessssesssesenns 70
Cuadro 119.-Método simplificado para la determinacion del NIVEl de ESGO.............veeeevveereeereereeeeseeseeeesseseess e seseeeeesssssesssssinns 70
Cuadro 120.-Cuadro de estratificaCion A& MESGO. ............vvvwueeeerveceees e eessesesssssee s sesssesesees s ses e ssessesesssesenes 7
Cuadro 121.- EfECIOS PrODADIES. .......cuvvvvueeviece s e es s sseesesssessessees s seeseeses e sesss s ees s essssssessssssesessons 73
vl 76

S T e s Nivsigh snnsrassasnssasassassasnsass asssassaysasesemsensmsanssems e sesmnise 76

Pagina 8 | 81

TUY
VALUADOR DE RIESGO

RJ N* 055-2018 - CENEPRED/



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

Cuadro 124.- Nivel de CONSECUBNCIA Y GAMOS ............ccuumrererreeersoeseeeeeeeeeseeeesesessesesssresessssssssssseeseses e ees oo eeoeeeeeeeeeeoeeeseeeeeeeeo 76
Cuadro 125.- Nivel de aceptabilidad /0 tOIEIANGIA...................ccorrroveeceeeeseeeeeese e seee e esseeeses e oo eese e eeeeee 7
Cuadro 126.- Nivel de matriz de consecuencia y t01€rancia el FIESGO ............ervreereeeeeeoreeeoeeeee oo eoeoeeeoeeee oo 7
Cuadro 127.- Prioridad de iMErVEMGION..............ccccummmmmmeresissesssesssssess s eeeeeeenssesesseessesssssessessessssee e ssssssse e ee oo e 7

Pagina 9 | 81

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 055-2018 - CENEPRED/Y



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccién y reconstruccion, ha elaborado,
en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de
160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de
las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion pluvial en el sector 1, distrito de
Congas, provincia de Ocros, departamento de Ancash.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala
que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir
del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda, Construccion
y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per( — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre ofros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo precedente,
se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS -, la elaboracién de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondiente a
los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se
encuentra comprendido el sector 1, del distrito de Congas, provincia de Ocros del departamento
Ancash; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Congas, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de
inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con
la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion. J
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del 4rea de influencia
del peligro por inundacion pluvial en el sector 1 del distrito de Congas en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el sector 1 del distrito Congas presenté lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Muy Lluvioso” (entre 13,9 mm/dia - percentil 95 y 21,5 mm/dia-percentil 99). Segin la informacion
de la estacion meteorolégica Ocros, la méaxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 17
de febrero y marzo del 2017 totalizando 14,8 mm/dia y 19,5 mm/dia, respectivamente.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del &rea de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalGia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundacion pluvial del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de prevencion y reduccion del riesgo.
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CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general:

Determinar los niveles de riesgo por inundacion pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de
Ocros, Departamento de Ancash.

1.2. Objetivos especificos:

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

— Identificar las medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segin la normativa vigente.

1.4. Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo por inundacion pluvial en el
Sector 1 del Distrito de Congas, Provincia de Ocros, Departamento de Ancash, en el marco de la Ley N°
30556.

1.5. Antecedentes

En el afio de 1982 — 1983 se manifest la presencia del Fenémeno El Nifio, afectando principalmente a los
departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, Piura y Lambayeque, provocando grandes dafios a
la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las caracteristicas principales que permitieron
la inundacion en estas zonas fueron la casi nula pendiente, la falta de un buen sistema de drenaje que facilite
la evacuacion de las aguas producto de las lluvias intensas y la falta de obra de prevencion.

En el ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en la
region de Piura” (INGEMMET, 2017), menciona que en los Gltimos afios, el distrito de Congas es susceptible
a los peligros hidrometeorolégicos, que por las condiciones geomorfoldgicas se presentaron inundaciones
pluviales y mal drenaje, afectando terrenos de cultivo y principales accesos, asi como también viviendas de
material precario y de adobe durante EI Nifio Costero 2017, asi como los Nifios ocurridos en los afios 1982-
83y 1997-88.

En la presente evaluacion de riesgos en campo, luego de las entrevistas a la poblacion local y observaciones
en campo se determind que a nivel local se activaron procesos geodindmicos como erosion laminar,
concentrada; en terrenos planos se produjeron inundaciones por mal drenaje; a nivel de redes hidricas se
produjeron socavamiento lateral de riberas, causando desbordes e inundaciones por avenidas que afectaron
la actividad econémica y productiva agricola.

Por sus impactos en la region Piura, los afios Nifio de 1925, 1982-83 y 1997-98 son considerados los mas
intensos en los ultimos cien afios (ENFEN, 2017).
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La presente evaluacion de riesgo, esta referida al distrito de Congas, especificamente al sector 1 del distrito
Congas, sobre este ambito, el antecedente de darios originados por las inundaciones pluviales registrado en
el Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el
INDECI es el reporte actualizado al 04 de abril del 2018.

1.6. Marco normativo

— LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

— Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

— Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

— LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

— Ley N® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

— Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

— Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

— Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

— Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

— Decreto Supremo N° 111 — 2012 - PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

— Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Y
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacion geografica
El Sector 1 del distrito de Congas, es uno de los diez distritos de la Provincia de Ocros, ubicada en

el Departamento de Ancash se compone de 62 centros poblados, bajo la administracion del Gobierno
regional de Ancash. en el Pert.

Figura 1.- Ubicacion del Sector 1, Distrito de Congas
. ! s (

B, -\ =N gy, 43
Ubicacion departamental Ubicacién provincial Ubicacion distrital
Departamento de Ancash Provincia de Ocros Distrito de Congas

Ubicacion sectorial

Sector 1 Sector 1 Vista sector 1

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.1 AREA DE ESTUDIO

El Sector 1, conformado por el Centro Poblado La Unién del distrito de Congas, provincia de Ocros,
departamento de Ancash, se encuentra aproximadamente a 10 Kilometros al noroeste del distrito de
Congas, en el Norte del Perd, el cual tiene las siguientes coordenadas:

por el Centro Poblado La Union

Figura 2.- Acceso al Setor 1 conformado

?Pr‘owhma de: Ocros
».4‘5; % g B

Fuente: Elaboracion propia ‘

Cuadro 1. Coordenadas del Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union

Coord. Geograficas Coord. Utm (Wgs 84 Zona 17 Sur)

N
Db Latitud Longitud Este Norte

Sector 1

Centro Poblado La Unién 10°21.124'S | 77°28.405'0 | 229142.29 m 8854610.31 m

Fuente: Google Earth
El Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién limita con:

Cuadro 2 Limites del Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién
Centro Poblado Natao

Centro Poblado Tupin

Centro Poblado Quechin

Centro Poblado Canchacalla

Fuente: Google Earth
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Figura 3.- Mapa de ubicacion del Sector 1, Distrito de Congas
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2.2. Vias de acceso

Las vias de acceso al Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union, se inician de la ciudad de
Barranca por la via asfaltada, hasta la provincia de Ocros, continuando por trocha carrozable hacia el
distrito de Congas, para finalmente arribar al Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union, el
tiempo de recorrido es de 10h 30 minutos aproximados.

2.3. Caracteristicas sociales

Se describe a continuacion las caracteristicas sociales del Sector 1 conformado por el Centro Poblado
La Union, esto en base a la informacion obtenida del Sistema de Informacion Estadistico, desarrollado
por el INEI del afio 2017, segln detalle:

2.3.1. Poblacion

a) Poblacion total

Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union, cuenta con una poblacién de 50 habitantes, entre
hombres y mujeres, segun se detalla en el Cuadro 3:

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Poblacion
total

Sexo

Hombres 24 53.7
Mujeres 26 46.3
Total de poblacion 50 100

Fuente: INEI, 2017

Figura 4. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo.

26

Poblacién
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Fuente: INEI, 2017
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b) Poblacién segiin grupo de edades

En el cuadro 4, se observa la distribucion de la poblacion por grupo etario correspondiente al Sector 1
conformado por el Centro Poblado La Union, segiin detalle:

Cuadro 4. Poblacion segin grupo de edades
I Edades Poblacion % I
13 26.00

De 0 a 17 afios

De 18 a 59 afios 21 42.00
De 60 a mas afios 16 32.00
Total de poblacion 50 100.00

Fuente: INEI 2017

Figura 5. Poblacion segln grupo de edades.

cl]
13 by
E 20 ’ /
g
o
0

DeOa17afios De18a59afos De 60 amas afios

Edades
Fuente: INEI 2017

2.3.2. Vivienda

a) Material predominante de las paredes.

Del mismo modo, el Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién, cuenta con 22 viviendas,
los cuales la totalidad de viviendas cuentan con material de adobe en las paredes

Cuadro 5.Tipo de material predominante de las paredes.

Tipo de material predominante de Viviendas

paredes
Adobe 22 100
Total 22 100

Fuente: INEI 2017.

Figura 6.- Tipo de material predominante de las paredes

0 5 10 15 20 25
/4

Viviendas

Fuente: INEIl 2017.
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b) Material predominante en los techos.

El Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union cuenta con 22 viviendas, los cuales la
totalidad de viviendas cuentan con material de Planchas de calamina, fibra de cemento o similares en los
techos

Cuadro 6.Tipo de material predominante de los techos
Tipo de material predominante de

b Viviendas
Planchas de calamina, fibra de cemento 2 100
0 similares
Total de viviendas 22 100

Fuente: INEI 2017.

Figura 7.- Tipo de material predominante

Planchas de calamina, fibra de - 22
cemento o similares

0 10 20 30
Viviendas

Fuente: INEI 2017.

2.3.3. Servicios basicos

De acuerdo con el “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos
del Fenémeno EI Nifio y otros fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
informéatica 2017, sefiala que el Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién, cuenta
con los siguientes servicios basicos.

a) Tipo abastecimiento de agua
El Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union, cuenta con 22 viviendas, siendo el
porcentaje mas significativo 81.82% con 18 viviendas que se abastecen de agua de la red publica

dentro de la vivienda.

Cuadro 7.Tipo de abastecimiento de agua
Viviendas con abastecimiento de agua ~ Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 18 81.82
Manantial o puquio 2 9.09
Rio, acequia, lago, laguna 2 9.09
Total de viviendas 22 100.00
Fuente: INEI 2017.
| ‘ | —/7 G}/
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Figura 8.- Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2017.
b) Servicios higiénicos
Asimismo, el Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién, cuenta con 22 viviendas, los
cuales la totalidad de viviendas no cuentan con servicios higiénicos solo disponen de campo

abierto o al aire libre.

Cuadro 8.Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos | Cantidad

Campo abierto o al aire libre 22 100
Total de viviendas 22 100
Fuente: INEI 2017.

Figura 9.- Viviendas con servicios higiénicos

Campo abierto o al aire libre - 4
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Fuente: INEI 2017.

c¢) Tipo de alumbrado publico

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2017, sefiala que el Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union, cuenta
con 22 viviendas, el 81.82% con 18 viviendas que cuentan con servicio de energia eléctrica por
red piblica y el 18.8 % con 4 viviendas no disponen de alumbrado eléctrico por red piblica
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Cuadro 9.Tipo de alumbrado
Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %

Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 18 81.82
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 4 18.18

Total de viviendas 22 1100.00
Fuente: INEI 2017.

Figura 10.- Tipo de alumbrado
No dispone de alumbrado - 4
eléctrico por red piblica
eléctrico por red piblica
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Fuente: INEI 2017

2.3.4. Educacion

De acuerdo con el “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos
del Fenémeno EI Nifio y otros fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
informatica 2017, se puede observar la distribucion del nivel educativo del Sector 2 conformado
por el Centro Poblado La Union, el cual se detalla a en el Cuadro 10:

Cuadro 10.Poblacion segln nivel educativo
Nivel educativo Cantidad % l

Ningun nivel 6 7.79
Primaria 42 54.55
Secundaria 27 35.06

Superior no universitaria 2 2.60
Total de poblacion 77 100.00

Fuente: INEI 2017

Figura 11.- Poblacién segtn nivel educativo
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Fuente: INEI 2017
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2.4. Caracteristicas fisicas.
2.4.1. Condiciones geologicas

El reconocimiento de las unidades geologicas en las inmediaciones del poblado de Congas — Sector 1 se
desarroll en base a informacién disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (21i-3), a escala 1:
50,000 que fue elaborado por INGEMMET (1996) Boletin N° 76 serie A e interpretada a partir de
imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en mencion, entre las
cuales se tienen las siguientes unidades geoldgicas:

a) Depésito fluvial reciente (Qr-fl):

Lo constituyen los materiales del lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de inundacion.
Son depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeados en matriz arenosa
o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son transportados por las
corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron depositados en forma de
terrazas o playas; removibles periodicamente por el curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras
de inundacion. Son depositos inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, facilmente removibles,
cuya permeabilidad es alta.

b) Depésito aluvial reciente (Qr-al):

Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo tienen su mayor extension en los rios
estacionarios.

Esta constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta redondeados en
una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera de terrazas, por lo general
son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua.

c) Depésito proluvial reciente (Qr-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcion a su dindmica y capacidad de
transporte de rios o quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas. A
diferencia de los aluviales los depositos son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterometricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con relleno fino arenoso-arcilloso depositado en el fondo de
valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio, dependiendo de la intensidad de la
precipitacion pluvial que los originé y la disposicion de material suelto en la cuenca donde se originan.

d) Depésito deluvial reciente (Qr-dl)

Los depositos deluvial son acumulaciones pequefias a moderadas de depositos de vertiente, su origen
esta asociado a flujos no canalizados y también a movimientos complejos (derrumbe flujo y deslizamiento
flujo), se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de
fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas de los cerros, con
taludes suaves a moderados.

e) Formacion Quilmana (Ks-qui):
Constituida por arenisca gris parduzca de grano medio a fino dispuestas en capas tabulares, intercaladas
con lutitas pardas y limoarcillitas pardo amarillentas. Esta Formacion pertenece al Cretaceo superior.

f) Centro Volcanico Patorumi-Fortaleza (Pp-pf/1):

Depositos de flujos piroclasticos de ceniza con, cristales gris parduzco y gris rojizos, textura afirica,
cristales de plagioclasa, piroxeno y anfibol. Fragmentos liticos polimicticos. Hacia la base depositos
volcanoclésticos. Grosor promedio 500m.

g) Intrusivo pluténico Tonalita (Pp-to/pf):

Roca intrusiva holocristalina, inequigranular, mesécrat con ab ndantes nstales de plagioclasa, anfibol y
cuarzo.
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Figura 12.- Mapa Geoldgico del Sector 1, Distrito de Congas
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2.4.2. Condiciones geomorfolégicas.

Las unidades geomorfolégicas identificadas en las inmediaciones del poblado de Congas sector 1 han
sido cartografiadas por Ingemmet (Cuadrangulo 21-i) e interpretadas a partir de imagenes satelitales, que
consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen:

d) Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas a
inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfologicamente se distinguen como
terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado y removible con cada
subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan
sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les
puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

e) Terraza aluvial (T-al)

Esta subunidad se encuentra dispuesta a los costados de la llanura de inundacién o del lecho principal de
un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas representa niveles mas recientes de sedimentacion
fluvial, donde las terrazas estan a menor altura; estas geoformas han sido disectadas por las corrientes
fluviales como consecuencia de la profundizacion del valle. Geodinamicamente pueden ser afectadas por
procesos de erosion fluvial, ocasionadas por aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del
cauce del rio.

f) Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at):

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos que son
acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias ocasionales,
extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar asociadas al fenémeno
de EI Nifio; la pendiente de estos depositos es suaves a moderadas (1°-15°). Se les asocia a todos los
tipos de substrato existentes en la region, donde hay disposicion de material suelto susceptible de ser
acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteracion,
pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.

g) Vertiente o piedemonte deluvial (V-dI):

Unidad formada por la acumulacion de materiales de origen deluvial, estos se encuentran acumulados al
pie de laderas de montafias o acantilados de valles.

La vertiente deluvial se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas con
inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas de los
cerros, con taludes suaves a moderados; estos depdsitos han sido removidos por la escorrentia formada
por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por torrentes de
corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad,
las lluvias, el viento y la reptacion de suelos. Se pueden asociar geodinamicamente a la ocurrencia de
movimientos en masa de tipo movimientos complejos, reptacion de suelos, avalancha de detritos y flujos
de detritos.

a) Montanas en rocas sedimentarias (RM-rs):

Dentro de esta subunidad geomorfologica se encuentran a las elevaciones de terreno que hacen parte de
las cordilleras, levantadas por la actividad tectonica y su morfologia actual depende de procesos
exogenos degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los glaciares y el agua de subsuelo,
con fuerte incidencia de la gravedad. En estas montafias el plegamiento de las rocas superficiales no
conserva rasgos reconocibles de las estricturas oigi in embargo, estas pueden presentar
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locaimente laderas controladas por la estratificacion de rocas sedimentarias, sin que lleguen a constituir
cadenas montafiosas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a muy abrupta en las vertientes de valles. La red de
drenaje es subdendritica a subparalela, con frecuencia se destacan numerosos rellanos y superficies
aterrazadas determinadas por deslizamientos de grandes dimensiones; también se producen en sus
laderas flujos de detritos, avalancha de rocas y derrumbes.

b) Montanas en rocas intrusivas (RM-ri):

Las masas de rocas igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de magma se disponen
como diques, sill, lacolitos, stocks y batolitos; estos son expuestos por la remocién de las rocas
suprayacentes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales, que esculpen los
paisajes montafiosos. La red drenaje estd densamente ramificada de disposicion dendritica tipica a
dendritica paralela en rocas igneas félsicas (tonalita).

Esta subunidad esta conformada por montafias con laderas y crestas de topografia abrupta.
Geodinamicamente se asocian a procesos de erosion de laderas, caida de rocas, derrumbes flujo de
detritos y deslizamientos.

c) Montanas en rocas volcanicas (RM-rv):

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanicas de tipo flujos pirocasticos
correspondientes al Centro Volcanico Patorumi-Fortaleza, que fueron depositados por la actividad
volcanica explosiva y efusiva que se produjo durante el Paleoceno; estos depdsitos fueron afectados por
procesos fluvio-erosionales, glaciares y glacio-fluviales, los cuales modelaron los paisajes actuales.

Presentan laderas con pendientes moderadas en las cimas de montafias, rellanos de laderas y
altiplanicies, a pendientes abruptas en los valles; la red de drenaje es subdendritica a subparalela.
Geodinamicamente esta asociada a la ocurrencia de flujos de detritos, deslizamientos que llegan a ser
mega eventos, derrumbes y caida de rocas desde las cumbres y acantilados modelados por actividad
glaciar.
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Figura 13.- Mapa Geomorfolégico del Sector 1, Distrito de Congas
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2.4.3. Pendiente

Las pendientes del Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union, Distrito de Congas, Provincia de
Ocros, Departamento de Ancash, se han identificado las siguientes:

a) Pendiente < 5° terreno llano y/o inclinado con pendiente suave:

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y en algunos
casos los abanicos proluviales, también se pueden encontrar estas pendientes en los fondos del valle.

b) Pendiente entre 5° a 10° pendiente moderado:

Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan rocas
volcanicas o depdsitos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion

c) Pendiente entre 10° a 15° pendiente fuerte:

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos intrusivos,
volcanicos y sedimentarios erosionados.

d) Pendiente entre 15° a 25° pendiente muy fuerte:

Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-sedimentarias.
Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento,
derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

e) Pendiente > 25° pendiente muy escarpada:

Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de los cerros
conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves conformados por rocas intrusivas.
Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes,
flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
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Distrito de Congas, Provincia de Ocros,

2.5. Condiciones climatoldgicas

2.5.1. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Congas, se caracteriza por
presentar un clima semiseco, templado y hiimedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad, a excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B'2 H3).

2.5.1.1. Clima

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 16,0 a 20,0°C1, con menores valores en los meses de verano e

incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la
En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta compo
maxima, con valores promedio que fluctiian entre 4,0 a 12,0°
en invierno.

temporalidad de la cobertura nubosa.
rtamiento opuesto que la temperatura
C, acentuandose los menores valores

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a abril,
siendo més intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las lluvias
totalizan aproximadamente 207,9 mm. Los meses més secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 285,5 mm.

Figura 15.- Comportamiento temporal de la precipitacion promedio

en la estacion meteoroldgica Ocros.
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Fuente: SENAMHI2. Adaptado CENEPRED, 2019.
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2.5.1.2. Precipitaciones extremas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura 16); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per propici6 condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 16.- Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

i G A
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En este contexto, el sector 1 del distrito Congas presenté lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como "Muy Lluvioso” (entre 13,9 mm/dia - percentil 95 y 21,5 mm/dia-percentil 99).
Segun la informacién de la estacion meteoroldgica Ocros, la maxima lluvia diaria durante “El
Nifio Costero” se registraron el 17 de febrero y marzo del 2017 totalizando 14,8 mm/dia y 19,5
mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en la figura 17 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), principalmente desde inicios de FEBRERO.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pert
(ENFEN, 2017).

Figura 17 - Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Ocros.
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Fuente: SENAMHI, 2017

A nivel distrital, la frecuencia promedio area de lluvias extremas (Figura 18) muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Muy lluvioso” predominaron en marzo, aunado a ello se
presentaron también dias “lluviosos” y “moderadamente lluviosos” durante los tres meses.

Figura 18.- Frecuencia promedio de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 en el distrito Congas.
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distrito Congas.

Cuadro 11. Anomalia de precipitacion durante el trimestre enero - marzo 2017 para el sector 1 del

Rango de anomalias (%)

160-190 % superior a su normal climatica
Mayor

: S exceso
130-160 % superior a su normal climatica 3

100-130 % superior a su normal climatica

60-100 % superior a su normal climéatica

30-60 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura 19, se observa que el area donde se encuentra el sector 1 del distrito Congas, predominaron
lluvias sobre lo normal (43,0mm) alcanzando anomalias entre 130 y 190% durante el primes trimestre del

2017.
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Departamento de Ancash.

Figura 19.- Anomalias de lluvias durante EI Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el Sector 1, Distrito de

Congas
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CAPITULO Iil : DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia para la determinacion del peligro.

Para determinar los niveles de peligrosidad, se siguieron los siguientes pasos:

Figura 20.-Metodologia general para determinar los niveles del peligro

Parametro de
evaluacion

)

e mmmmm mmm— R — —— —

/
[

Susceptibilidad

Pendiente

Pendiente

\

Precipitacion

s

Factores
Condicionante

Peligro '

Unidad geolégica

+

NIVEL

ALTO

RANGO
0.284 <Ps 0.420
0.156 <P< 0284

MEDIO 0.088 <P<
0.052 sP<

0.156

0.088

CUADRO DE ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Anomalias de lluvias

Factor
Desencadenante

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1. Recopilacion y analisis de informacion de la zona a evaluar

Se recopil6 informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, INEI, entre ofros), informacién historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenomeno de
inundacién pluvial. Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de
entidades técnicas-cientificas y estudios publicados (Figura 21).

Figura 21.-Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
Recopilacion de informacion Informacion vectorial y raster (shapefiles)

/

e Determinar el sistema de coordenadas geogréficD

y el DATUM WGS84.
Homogeneizacion de la e Determinar la escala de trabajo la caracterizacion
informacion del peligro.

e Digitalizar los mapas de formato vectorial.
e Determinar la escala de trabajo para el anélisis de
Qvulnerabilidad del area en estudio.

— :
( Seleccion de parametros para = 7 T
el anlisis de peligros y Seleccion de parametros para el anélisis de la
vulnerabilidad 3 vulnerabilidad
\&

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Seleccion de parametros para el andlisis de la
vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

3.2. Identificacion del area de influencia

El Sector 1, conformado por el Centro Poblado La Union del distrito de Congas, provincia de Ocros,
departamento de Ancash, que se encuentra aproximadamente a 10 Kilémetros al noroeste del distrito de
Congas, provincia de Ocros en el departamento de Ancash en el Norte del Pert, cuyas coordenadas UTM
(WGS 84 Zona 18 Sur) Este 229142.29 m, Norte 8854610.31 m, Limita por el Norte con el Centro
Poblado Natao; por el Este con el Centro Poblado Quechin; por el Sur con el Centro Poblado Tupin; y, por
el Oeste con el Centro Poblado Canchacalla.

3.3. Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro se ha considerado la informacion generada por la recopilacion de
informacion en gabinete previa a la visita de campo.

En el trabajo de campo se contrasto la informacion y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de
Congas, para la identificacion del peligro que se daLen,eLC_ntrc—lj, bladoLa Union se visitd a campo,
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identificandose como peligro latente inundacion pluvial, peligro que ya afect6 a la poblacion del centro
poblado.

3.4. Caracterizacion del peligro

El sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién, del distrito Congas present6 lluvias intensas, en
el verano 2017 catalogadas como “Muy Lluvioso” (entre 13,9 mm/dia - percentil 95 y 21,5 mm/dia-
percentil 99). Segun la informacion de la estacion meteoroldgica Ocros, la méxima lluvia diaria durante “El
Nifio Costero” se registraron el 17 de febrero y marzo del 2017 totalizando 14,8 mm/dia y 19,5 mm/dia,
respectivamente.

En el presente estudio se usara tres parametros de evaluacion, intensidad, frecuencia y duracioén, que
caracterizara al peligro por inundacion pluvial en el sector 1 conformado por el Centro Poblado La
Union.

Intensidad: representara a la acumulacion de agua como unidad de medida mm/h, su valor vario durante
la lluvia.

Frecuencia: representara el nimero de veces en el que podria ocurrir el evento en un periodo de tiempo
determinado bajo un contexto de precipitaciones anémalas, o que se desvien de su normal climatica
aclararemos este concepto mediante un ejemplo. Una lluvia de frecuencia 1/5 significa que es probable
que se presente, una vez cada 15 afios, los afios vienen a constituir el tiempo de retorno o periodo de
retorno de dicha lluvia.

Duracion: es el tiempo de exposicion del evento vulnerable frente al peligro, se mide en minutos o en
horas, es el tiempo transcurrido entre el comienzo y el fin de la lluvia.

3.5. Parametros de evaluacion

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes.

Cuadro 12.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion.

», o oA o o o
ara 0S @ aluacio aad a D

ensidad 1 2 3
ecuencia 0.50 1 2
Duracié 0.33 0.50 1
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.545 0.286 0.167

Fuente: Elaboracién propia

parametros de evaluacion.
Duracion Vector Priorizacion

Cuadro 13.-Matriz de normalizacion de pares de los
Parametros de evaluacion Intensidad Frecuencia
Intensidad
Frecuencia
Duracion
Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 14.-indice (IC) y Relacion de consistencia RC) de los parametros de evaluacion.
0.005
0.009
Fuente: Elaboracion propia

——
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a) Intensidad

Cuadro 15.-Matriz de comparacion de pares del parametro intensidad

ensidad 00 50 0
60 1 2 4 6 8
0 60 0.50 1 2 4 6
0 0.25 0.50 1 2 4
0.17 0.25 0.50 1 2
0.13 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 16.-Matriz de normalizacion de pares del parametro intensidad
0 ector e
it 00 60 0 Priorizacio
60 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
0 60 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 17.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro intensidad
0.012
0.010

Fuente: Elaboracién propia

b) Frecuencia

Cuadro 18.-Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia
Porlo menos 1vezalaio  De3a4 De2a3 Dela2
cada eventode ElNifo  eventos por  eventos por eventos por
ylo superior a 5 eventos ano en ano en ano en
al ano en promedio promedio promedio promedio

De 1 evento por
ano en promedio

Frecuencia o
o inferior

Por lo menos 1 vez al ano
cada evento de El Nino y/o
superior a 5 eventos al afno

en promedio

De 3 a4 eventos por afo
en promedio

De 2 a 3 eventos por aio
en promedio

De 1 a2 eventos por afo
en promedio

De 1 evento por ano en

promedio o inferior

SUMA
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059
Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 19.-Matriz de normalizacion de

Por lo menos 1 vez

al ano cada evento
de El Nifo y/o

superior a 5 eventos

al ano en promedio

parametro frecuencia

De3a4 De2a3l

eventos  eventos por
por ano en anoen
promedio  promedio

Det1a?2
eventos
por ano

De 1 evento

por aino en

promedio o
inferior

Vector

Frecuencia e,
Priorizacion

promedio

Por lo menos 1 vez al afio cada
evento de El Nifo y/o superior a

5 eventos al afio en promedio

De 3 a 4 eventos por afio en
promedio

De 2 a 3 eventos por ano en
promedio

De 1 a 2 eventos por afio en
promedio

De 1 evento por afio en
promedio o inferior
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 20.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro frecuencia
0.011
0.010
Fuente: Elaboracion propia

c) Duracion

Cuadro 21.-Matriz de comparacion de pares del parametro duracion

ayor a 24

0] 4

EVALUADOR DE RIESGO
RJN° 055-2018 - CENEFRED/J

5 ora 0 Hora ora a ora

ayor a 24 hora 1 2 3 4 6

0 - 24 Hora 0.50 1 2 3 4

0 Hora 0.33 0.50 1 2 3

ora 0.25 0.33 0.50 1 2

a 2 Hora 0.17 0.25 0.33 0.50 1
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 22.-Matriz de normalizacion de pares del parametro duracion
D 0 YO 0 - 24 Hora 0 Hora ora 3 - o
Olra Ord 0 dClO
ayor a 24 hora 0.44 0.49 0.44 0.38 0.38 0.426
0 - 24 Hora 0.22 0.24 0.29 0.29 0.25 0.259
0 Hora 0.15 0.12 0.15 0.19 0.19 0.159
ora 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.097
a 2 Hora 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.059
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 23.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro duracion
0.012
0.011
Fuente:CENEPRED
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3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del Sector 1 del Centro Poblado La Union, se consideraron los
siguientes factores:

Cuadro 24. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Pendiente

Anomalias de lluvias Geomorfologia
Geologia

Fuente: Elaboracién propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el anélisis de la vulnerabilidad es
el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacion, indice de
consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de calculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.6.1. Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 25.- Matriz de comparacion de pares del parametro factores condicionantes.
Factores condicionantes Pendiente Geomorfologia Geologia

Pendiente 1 2 3

Geomorfologia 0.50 1 2

Geologia 0.33 0.50 1
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

parametro factores condicionantes.
Vector Priorizacion

Cuadro 26.-Matriz de normalizacion de pares del
Factores condicionantes Pendiente Geomorfologia

Geologia

Pendiente

Geomorfologia

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27 -indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro factores condicionantes.
IC 0.005
RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro Pendiente

Cuadro 28.- Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

Pendiente 0 0°
1 2 4 6 7
0° 0.50 1 2 4 6
0°-15° 0.25 0.50 1 2 4
: 0.17 0.25 0.50 1 2
0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.486 0.255 0.129 0.074 0.050

Fuente: Elaboracién propia

Pendiente
= 5
5°-10°
10° - 15°
15° - 25°
>25°

Cuadro 29.-Matriz de normalizacion de
5°-10°

10° - 16°

pares del

15

parametro pendiente
Vector Priorizacion

°-256° >25°

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro pendiente

a) Parametro Geomorfologia

0.016

0.015

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 31.- Matriz de comparacion de pares del pardmetro geomorfologia
< enie 0 pieaemonte ontana Oontand 0Cd
d d0 5
elfd ae d 0 OCd d
eomoriolodla Did =
- d s ernie O plieaemonte {0 elhnia ontanas e 0OCd
dapie o o o
d O-10rre d d OICd d
Sl 1 2 3 4 5
dable
erraza aluvia 0.50 1 2 3 4
eruente O pieaemo e
e i sl 0.33 0.50 1 2 3
pleaemonte 4
orrencial (P-a
skl e 0.25 0.33 0.50 1 2
ontanas e 0Cd
Lo 0.20 0.25 0.33 050 1
0 3 o) )
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067
Fuente: Elaboracion propia 7
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Cuadro 32.- Matriz de normalizacion de pares del parametro de la geomorfologi
Vertiente o Montanas en
Llanura o Toran piedemonte Montafiasen  rocas intrusivas
planicie aluvial (T- deluvial (V-dl) rocas (RM-ri) Vector
inundable (PI- Vertiente o sedimentarias Montafas en  Priorizacion
i) ) piedemonte aluvio- (RM-rs) rocas volcanicas
torrencial (P-at) (RM-rv

Geomorfolégicas

Llanura o planicie
inundable (PI-i)

Terraza aluvial (T-al)

Vertiente o
piedemonte deluvial
(V-dl) Vertiente o
piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)
Montafias en rocas
sedimentarias (RM-
5)
Montanas en rocas
intrusivas (RM-ri)
Montafas en rocas
volcanicas (RM-rv

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 33.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro geomorfologia
0.017

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro Geologia

Cuadro 34.- Matriz de comparacion de pares del parametro geologia
Depositos Centro Volcanico
fluviales reciente Deposito Deposito Formacion Patorumi-Fortaleza
Geologia (Qr-fl), Deposito proluvial deluvial reciente  Quilmana (Ks-  (Pp-pf/1)Intrusivo
aluvial reciente  reciente (Qr-pl) (Qrdl) qui) plutonico Tonalita (
(Qr-al) Pp-to/pf)

Depositos fluviales
reciente (Qr-fl),
Deposito aluvial
reciente (Qr-al)

Deposito proluvial
reciente (Qr-pl)

Deposito deluvial

reciente ( Qr-dl )
Formacion Quilmana
(Ks-qui)
Centro Volcanico
Patorumi-Fortaleza

(Pp-pf/1)Intrusivo
pluténico Tonalita
( Pp-to/pf)
SUMA 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.519 0.209 0417 _—=———+ 0.075 0.050
Fuente: Elaboracion propia 4
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Cuadro 35.-Matriz de normalizacion de pares del parametro geologi

Volcanico
Patorumi-
Fortaleza (Pp-
pf/1) Intrusivo
pluténico
Tonalita
( Pp-to/pf)

Deposito
deluvial
reciente (
Qr-dl)

Depositos fluviales
reciente (Qrfl),
Deposito aluvial
reciente (Qr-al)

Formacion
Quilmana
(Ks-qui)

Deposito
proluvial
reciente (Qr-pl)

Vector

Geologia A
9 Priorizacion

Depositos fluviales
reciente (Qr-fl),
Deposito aluvial

reciente (Qr-al)
Deposito proluvial
reciente (Qr-pl)
Deposito deluvial
reciente ( Qr-dl)
Formacion Quilmana
(Ks-qui)
Centro Volcanico
Patorumi-Fortaleza
(Pp-pf/1)Intrusivo
pluténico Tonalita
( Pp-to/pf)
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 36.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro geologia
0.072
0.064
Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Analisis del factor desencadenante

Por lo cual se realizara el método de jerarquia analitica de Saaty en la ponderacion de variables de lluvias
anomalas para el escenario mas probable en el cual suceda el fendmeno natural de inundacion pluvial.

a) Parametro Anomalia de lluvia

Cuadro 37.- Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de lluvia

00-190 % 0-160 % 00 0 % 60-100 % 0-60 % superio
DErior a perior 4 perior 4 Derior a
Anomalia de a a orma
0 d 0 d 0) d 0) d
60-190 % DEerior a orma 1 3 5 7 8
el e stDelionalstinonna 0.33 1 3 5 7
W SIS & 0.20 0.33 1 3 5
AR BT 0.14 0.20 0.33 1 3
Sediaistnenana 0.13 0.14 0.20 0.33 1
SUMA 180 168 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.555 0.214 0.105 0.061 0.042
Fuente: Elaboracion propia SN Y
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Cuadro 38.- Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias de lluvia
160-190 % 130-160 % 100-130 % 60-100 % 30-60 %
superiorasu  superiorasu superiorasu  superiora superiora su Vector
normal normal normal su normal normal Priorizacion
climatica climética climatica climatica climatica

Anomalia de lluvia

160-190 % superior
a su normal climatica
130-160 % superior
a su normal climatica
100-130 % superior
a su normal climatica
60-100 % superior a
su normal climatica
30-60 % superior a
su normal climética

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 39.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro anomalias de lluvia
0.068
0.061
Fuente: Elaboracion propia

3.7. ldentificacion de los elementos expuestos

Determinando los niveles de peligro y estratificando los niveles dentro del area de estudio, se identifico los
elementos expuestos dentro del Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién, comprende a los
elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos
rurales, servicios publicos bésicos, entre otros) que se encuentran en la zona potencial del impacto al
peligro de inundacion pluvial, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

Los elementos expuestos inmersos al area de influencia fueron obtenidos con la informacion recopilada
en campo dentro del perimetro de estudio del sector 1 del centro poblado La Union, distrito de Congas.

a) Poblacion:
Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia fueron obtenidos con apoyo del "Sistema
de Informacion Estadistico del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2017" y trabajo de

campo.

Cuadro 40. Poblacion Expuesta

Centro poblado Pablacion

La Unién

Total 42
Fuente: INEI, 2017 y trabajo de campo
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b) Vivienda:

El area de influencia del Sector 1 que esta conformado por el Centro Poblado La Unién cuenta con 41

viviendas, que fueron obtenidos con la informacion recopilada en campo

Cuadro 41. Viviendas expuestas

Centro poblado Cantidad de Viviendas
La Unién 41
Total 4

Fuente: Informacion recopilada en campo

¢) Educacion:

Se muestra a continuacion la institucion educativa expuesta al Sector 1 conformado por el Centro
Poblado La Unién, considerados como elementos expuestos ante el impacto del evento de

inundacion pluvial.

Total de elementos expuestos 42, de las cuales 41 son viviendas, 01 institucién educativa

Primaria.

item Nombre de |.E.

20491

Cuadro 42. Instituciones Educativas Expuestas

Nivel / Modalidad

Primaria

Alumnos

Total

Fuente: ESCALE-MINEDU
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Figura 22.- Mapa de elementos expuestos del Sector 1, Distrito de Congas
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3.8. Definicion de escenarios

Se considerd el escenario mas alto.

Predominaron lluvias sobre lo normal (43,0mm) alcanzando anomalias entre 130 y 190% durante el
primer trimestre del 2017, con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El nifio y/o
superior a 5 eventos al afio en promedio, con una intensidad de >60mm/h, y una duracién mayor a 24
horas, que se produciria en el Sector 1 del Centro Poblado La Union, ocasionando dafios importantes
en los elementos expuestos en sus dimensiones social y economica’.

3.9. Niveles de peligro.

Para el presente caso, se ha considerado los parametros y descriptores del fenémeno natural y la
susceptibilidad para poder obtener los valores de peligro y por ende los niveles de peligro.

Cuadro 43.- Niveles de peligro

NIVEL RANGO
0.264 <Ps= 0.467
ALTO 0.145 sP< 0.264
MEDIO 0.078 <P< 0.145
0.045 sP< 0.078

Fuente: Elaboracion propia
3.10. Estratificacion del nivel del peligro.

Cuadro 44.-Cuadro de estratificacion del peligro

Descripcion Rangos

Nivel de

Peligro

Presenta una pendlente 5° - 10° con una geomorfologsa Terraza aluvral (T- al)
montafia (Ld,M ), con una ‘geologia de Depdsito proluvial reciente (Qr-pl), con |
Peligro Alto [ anomalias entre con anomalias de lluvia entre 160-190 % superior a su normal | 0.145 <P <0.264
climética, con una intensidad >30mm/h y <=60mm/h, con una frecuencia de 3 a 4
eventos por afio en promedio, con una duracion 10 - 24 Horas.

Presenta una pendiente 10° - 15°, con una geomorfologia Vertiente o piedemonte
deluvial (V-dI) Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at), con una geologia de
Peligro Medio | Depésito deluvial reciente ( Qr-dl ), con anomalias entre 160-190 % superior a su | 0.078 <P <(.145
normal climatica, con una intensidad >15mm/h y <=30mm/h, con una frecuencia de 2
a 3 eventos por afio en promedio, con una duracion 5 - 10 Horas.

Fuente: Elaboracién propia
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3.11. Mapa de peligro.

Figura 23.- Mapa de peligro del Sector 1, Distrito de Congas
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Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.1. Metodologia para el analisis de vulnerabilidad

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia.

Figura 24.- Mapa de metodologia para el andlisis de vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Analisis de la dimension social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 45.- Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad
Dimension Social

resiliencia de la dimension social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cantidad de personas que habitan I Conocimiento sobre la ocurrencia
en el lote g pasada de desastres en la localidad.

Capacitacion en temas de riesgo de
desastres

Servicios Higiénicos Actitud frente al riesgo

Tipo de Alumbrado

Fuente: Elaboracion propia
4.2.1. Analisis de la exposicion en la dimension social
a) Parametro: Cantidad de personas que habitan en el lote

Cuadro 46 .- Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de personas que habitan en el lote.

antidad de persona as de 10 a10

que habitan en el lote persona persona paapersand R it
4s de 10 persona 1 2 3 5 6
210 personz 0.50 1 2 3 5
4 2.6 personz 0.33 0.50 1 2 3
2 3 persona 0.20 0.33 050 1 2
persona 0.17 0.20 033 0.50 1
SUMA 2.20 4,03 6.83 1150 17.00
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 47.- Matriz de normalizacion del parametro cantidad de personas que habitan en el lote.
Cantidad de personas Mas de 10 7a10 4a6 2a3 1 Vector

: personas o
que habitan en el lote personas personas  personas  personas Priorizacion

Mas de 10 personas

7 a 10 personas

4 a 6 personas

2 a 3 personas

1 personas
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 48.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro cantidad de personas que habitan
en el lote

0.011
0.010

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 49 | 81

SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 055-2018 - CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de Ocros,
Departamento de Ancash.

4.2.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social

pares del parametro fragilidad social.
Tipo de Alumbrado Servicio higiénico

Cuadro 49.- Matriz de comparacién de
Fragilidad Social Abastecimiento de agua

Abastecimiento de agua 1 2 3
Tipo de Alumbrado 0.50 1 2
Servicio higiénico 0.33 0.50 1
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 50. Matriz de normalizacién de parametro fragilidad social.
Abastecimiento de Tipo de

Fragilidad Social agua Alumbrado

Servicio higiénico  Vector Priorizacion

Abastecimiento de
agua

Tipo de Alumbrado

Servicio higiénico

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro fragilidad social
0.005
0.009
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Aqua

0, dCequia d 0 c d on ae 0
Abaste ento de Agua 0 tiene Red publica
dlld dl O d otro d pup 0
o tiene 1 2 4 5 6
RI0, acequia, manantial o a 0.50 1 2 4 5
amio erna u otro 3 0.25 0.50 1 2 4
Pilon de uso publico 0.20 0.25 0.50 1 2
Red publica 0.17 0.20 0.25 0.50 1
SUMA 2.12 3.95 7.75 12.50 18.00
1/SUMA 0.472 0.253 0.129 0.080 0.056
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 53. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Aqua
0 ocedle AL Pilon de Red ecto
EBE HOEDAGIE ene Shotae il 0 publico publica Prio 0
d otro d
o tiene 0.472 0.506 0.516 0.400 0.333 0.446
Rio, acequia, manantial o zl 08 0.236 0.253 0.258 0.320 0.278 0.269
amio erna u otro a 0.118 0.127 0.129 0.160 0.222 0.151
Pilon de uso publico 0.094 0.063 0.065 0.080 0.111 0.083
Red publica 0.079 0.051 0.032 0.040 0.056 0.051
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 54.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Abastecimiento de Agua
IC 0.024 B
RC 002 |/
Fuente: Elaboracionpropia /|
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b) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 55. Matriz de comparacion de

Petroleo, gas,  Kerosene, mechero,

Tipo de Alumbrado No tiene Vela'y Otro 14 : Electricidad
ampara lamparin
No tiene 1 2 3 5 7
Vela y Otro 0.50 1 2 3 5
Petréleo, gas, lampara 0.33 0.50 1 2 3
Kerosene, mfechero. 0.20 0.33 0.50 1 9
lamparin
Electricidad 0.14 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 56. Matriz de normalizacion de parametro tipo de alumbrado
Kerosene,

mechero, Electricidad
lamparin

Vector
Priorizacion

Petroleo, gas,
lampara

Tipo de Alumbrado  No tiene ~ Velay Otro

No tiene

Vela'y Otro
Petroleo, gas,
lampara
Kerosene,
mechero, lamparin
Electricidad
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 57.-indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro tipo de alumbrado
IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Servicio higiénico

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro servicio higiénico
Pozo negro, Red publicade  Red publica de
letrina, o pozo  desagiie fuerala ~desagiie dentro
septico vivienda la vivienda

Rio, acequia o

Servicio higiénico No tiene
canal

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo negro, letrina, o
pozo séptico
Red publica de desaglie
fuera la vivienda
Red publica de desagiie
dentro la vivienda

SUMA 1.95 478 8.58 13.33 19.00

1/SUMA 0.513 0.209 0.117 0.075 0.053
Fuente: Elaboracion propia

o,
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Cuadro 59. Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio higiénico
Red
Pozonegro, publicade  Red publica de
letrina, o desaglie  desaglie dentro la
pozo séptico  fuerala vivienda
vivienda

Vector
Priorizacion

Rio, acequia
o canal

Servicio higiénico No tiene

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo negro, letrina, o
pozo séptico
Red publica de desaglie
fuera la vivienda
Red publica de desaglie
dentro la vivienda
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 60.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro servicio higiénico
IC 0.080
RC 0.072

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Anélisis de la resiliencia en la dimension social

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia social

A, . Conocimiento Local sobre Capacitacion en Gestion del
Resiliencia Social ocurrencia pasada de desastres Riesgo de Desastres

Actitud Frente al Riesgo

Conocimiento Local sobre 1 2
ocurrencia pasada de desastres
Capacitacion en Gestion del 05 1 9
Riesgo de Desastres )
Actitud Frente al Riesgo 0.2 0.5 1
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia social.
Conocimiento Local sobre
Resiliencia Social ocurrencia pasada de
desastres

Capacitacion en Gestion del

Riesgo de Desasres Actitud Frente al Riesgo Vector Priorizacion

Conocimiento Local sobre
ocurrencia pasada de
desastres
Capacitacion en Gestion del
Riesgo de Desastres

Actitud Frente al Riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 63.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro resiliencia social
0.003
0.005
Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de

desastres
e e daS0 e equida d ayoria de |4 0da ia
ae ono enio ae ono ento ae |a ono ento ae Ia poDIaCIO ene PODIACIO ene
ono enio 10C4a 0]0](SN0) e d 0Qaa Ia poniacio PODIACIO oore |1a poDIacIO opre la ono ento ono ento
PDasSdaldad de desa e opre 1a d d d (0]0] (S d 0]0) d d d
0) e d de 0 = e d de 0 e e gae 0) e e ae 0) e
0S de e OS G e 0S de 0S desa e d 0S desa
e ae ono O de 1(0aa I1a
poblacion sobre 1 2 4 5 7
0] e d de I0S ae e
e daS0 CONno ento ae ia
poblacion sobre las causa 0.50 1 2 4 5
0] e e d de |0S aesa e
e eguia ono ento de ia
poblacion sobre las causa 0.25 0.50 1 2 4
0 e e d 0S @e e
d ayoria de |a popiacio ene
onocimientos sobre las causa 0.20 0.25 0.50 1 2
0 e e dS de |10S aesa =
9]0 a popiaclio ene cono ento
obre las causa onsecuencias de lo 0.14 0.20 0.25 0.50 1
e
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada

de desastres

Todala
Existe un escaso Existe unregular  Lamayoriadela  poblacion tiene
conocimientode  conocimientode  poblacion tiene conocimiento

la poblacion la poblacion conocimientos sobre las Vector
sobre las causas sobre las causas  sobre las causas y causas Priorizacion
y consecuencia y consecuencias — consecuencias de  consecuencias
de los desastres.  de los desastres los desastres de los
desastres.

Existe
desconocimiento
de toda la
poblacion sobre
las causas y
consecuencia de
los desastres

Conocimiento Local sobre
ocurrencia pasada de desastres.

Existe desconocimiento de toda |a
poblacion sobre las causas y
consecuencia de los desastres
Existe un escaso conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencia de los desastres.
Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y.
consecuencias de los desastres
La mayoria de |a poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las causas y
consecuencias de los desastres.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 66.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres
0.018
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b) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesqo de desastres

a Poblacio Poblacion se
a poblacio §
a totalidad de Ia esta apatid a Poblacion se e
on regula 0 e o
poblacion no escasamente e " apacita .
enta ni desarrolla apacitada e 0 emente &
a 0 entes a
g po de ema en tema
pacitacion en temas de riesgo de oncerniente a estion de
programa de oncernientes a oncernientes a X
desasire estion de esgo
dpd dClOon e e onda = fa on de
) €530 o one
emas ae €SJ0 0[0) esgo enao
€nao panao e
oncernientes a Q 0 a 0
) Q 0 acro endo
estion del Riesgo obertura obertura tota
5 OoDe d d 0]
2L ayoritaria obe 0
a totalidad de la poblacion no
enta ni desarrolla
g po de programa de 1 3 5 6 7
apacitacion en temas de
oncernientes a Gestion del Riesgo
a poblacion esta escasamente
Sttt sl 0.33 1 3 5 6
estion d go do
d 0 obertura escasa
a Poblacion se cap a con reg
e Ferlie el e el 0.20 0.33 1 3 5
estion d go do
d 0 obertura mayorita
a Poblacion se capacita
el Sk 0.17 0.20 0.33 1 3
0 a on d go
endosu d 0 obertura tota
a Poblacion se capacita
INENIE en tema
g el B s 0.14 0.17 0.20 0.33 1
actualizacio participando e
acro endo su d 0
obertura tota
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: Elaboracion propia
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pares del pardmetro capacitacion en temas de riesgo de desastres
LLa Poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de Vector
Riesgos, Prioriza
actualizaciones cion
participando en
simulacros, siendo su
difusion y cobertura
total

Cuadro 68. Matriz de normalizacién de

Latotalidad de la LaPoblacionse  La Poblacion
poblacion no La poblacion esta capacita con se capacita
cuenta ni escasamente regular frecuencia  constantement
desarrollaningin  capacitada en en temas e en temas
Capacitacion en temas  tipo de programa temas concerniente a concernientes
de riesgo de desastres  de capacitacion ~ concernientes a Gestion de a Gestion de
entemasde  Gestion de Riesgo, Riesgos, siendo su Riesgos,
concernientes a  siendo su difusion difusion y siendo su
Gestion del y cobertura escasa cobertura difusion y
Riesgo. mayoritaria cobertura total.

La totalidad de la
poblacion no cuenta ni
desarrolla
ningln tipo de programa
de capacitacion en temas
de concernientes a
Gestion del Riesgo.

La poblacion esta
escasamente capacitada
en temas concernientes a

Gestion de Riesgo,
siendo su difusion y
cobertura escasa

La Poblacion se capacita
con regular frecuencia en
temas concerniente a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura mayoritaria

La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion
de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura total.

La Pablacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion
de Riesgos,
actualizaciones
participando en
simulacros, siendo su
difusion y cobertura total

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro capacitacion en temas de riesgo de
desastres
0.082
0.073
Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesqo

Actitud Actitud parcialmente Actitud
fatalista, Actitud previsora de la parcialmente
conformista mayoria de la previsora de la
con IR poblacion mayoria de la
Vit previsora de la ) 1 35
desidia de TAEiEGEE asumiendo el riesgo, poblacion,
la mayoria c))lblaciOn sin implementacion asumiendo el
dela P . de medidas para riesgo para
poblacion. prevenir el riesgo.  prevenir el riesgo.

Actitud
previsora de
todala
poblacion,
implementando
diversas
medidas para
prevenir el
riesgo.

Actitud frente al riesgo

Actitud fatalista, conformista y con desidia
de la mayoria de la poblacion.

Actitud escasamente previsora de la

mayoria de la poblacion.

Actitud parcialmente previsora de la
mayoria de la poblacion, asumiendo el
riesgo, sin implementacion de medidas

para prevenir el riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la
mayoria de la poblacion, asumiendo el 0.17
riesgo para prevenir el riesgo.
Actitud previsora de toda la poblacion,
implementando diversas medidas para 0.14 0.17 0.20 0.33 1

0.20 0.33 1 3

prevenir el riesgo.
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesqo

Actitud .
: : Actitud
Actitud parcialmente parcialmente

fatalista, Actitud previsora de la Visorade]
conformista escasamente mayoria de la pisis0 del d
y.con previsora de poblacion, mayglr 1, ,i 4
desidiade  lamayoria asumiendo el aspL?mizﬂgo 'el

la mayoria dela riesgo, sin fiesgo para

dela poblacion.  implementacion de o

poblacion. medidas para PISYENI;S
prevenir el riesgo. fIeaso:

Actitud previsora

de todala

poblacion,
implementando Vector

diversas Priorizacion
medidas para
prevenir el
riesgo.

Actitud frente al riesgo

Actitud fatalista, conformista y con
desidia de la mayoriade la
poblacion.

Actitud escasamente previsora de
lamayoria de la poblacion.
Actitud parcialmente previsora de
la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para
prevenir el riesgo.

Actitud parcialmente previsora de
la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo para prevenir
el riesgo.

Actitud previsora de toda la
poblacion, implementando
diversas medidas para prevenir el

riesgo.
Fuente: Elaboracion propia z
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Cuadro 72.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actitud frente al riesgo
0.082
0.073
Fuente: Elaboracion propia

4.3. Analisis de la dimension econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros
4.3.1. Analisis de la exposicion en la dimensién econémica

a) Parametro: Cercania de la vivienda a la zona afectada

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de |a vivienda a la zona afectada

d de Id Z0Nn4d €UlO CE ddd d Id Z0nd di€|al
erda d Id Zon4 d Z0
cCldld d Z0lld dI€ eCldld d dIECldl
dieCldld dleCladd
€ICa Q€ |14
1 2 3 4 6
Olld dieClald
KR 0.50 1 2 3 4
e e 0.33 0.50 1 2 3
Old dieClada
el wicn et 0.25 0.33 0.50 1 2
Wiy 0.17 0.25 0.33 0.50 1
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.444 0.245 0.146 0.095 0.063

Fuente: Elaboracion propia

pares del parametro cercania de la vivienda a la zona afectada
muy
alejadaala  Vector
zona Priorizacion
afectada

Cuadro 74. Matriz de normalizacion de

Cercaniade la
vivienda a la zona
afectada

Muy cerca de
lazona
afectada

mediocerca  alejadaala
de la zona zona
afectada afectada

cercade la zona
afectada

Muy cerca de la
zona afectada
cerca de la zona
afectada
medio cerca de la
zona afectada
alejada ala zona
afectada
muy alejada a la
zona afectada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 75.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro cercania de la vivienda a la zona
afectada

IC 0.012

RC 0.011

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension econémica

Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad economica
Material predominante de  Material predominante de los
las paredes techos
Material predominante de las 9 5
paredes

Material predominante de los
1 2
techos

Estado de conservacion 0.50 1
SUMA 3.50 8.00
1/SUMA 0.286 0.125
Fuente: Elaboracién propia

Fragilidad Economica Estado de conservacion

Cuadro 77. Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econdmica
Material
predominante de
los techos

Estado de Vector
conservacion Priorizacion

Material predominante de las
paredes

Fragilidad Economica

Material predominante
de las paredes
Material predominante
de los techos
Estado de
conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad econémica
0.003
0.005

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material predominante en las paredes

Cuadro 79. Matriz de comparacion de pares del pardmetro material predominante en las paredes

b o era adera o Q a (cana Pledra co adrillo o bloque
preado ante e AdOoDe 0 tapla
5 narede Did 0 DAalro Orero ae parro ae e e 0
2l . _'" o 1 2 4 5 7
Adobe o Tapia 0.50 1 2 4 5
slnchaicaaice 0.25 0.50 1 2 4
Dalrro
aleCtacolhioNero 0.20 0.25 0.50 1 2
ae palro
i e 0.14 0.20 0.25 0.50 1
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 80. Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante en las

Matenal Estera, Adobeo  Quincha (cafia Piedra con Ladrillo o \ector
predominante enlas  madera

Mortero de blogue de L i
paredes o triplay Priorizacion

barro cemento
Estera, madera o
triplay

tapia con barro)

Adobe o Tapia

Quincha (cana con
barro)
Piedra con Mortero
de barro
Ladrillo o blogue de
cemento
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 81.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en las
aredes

0.018
0.017
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material Predominante en los techos

Cuadro 82. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en los techos
Material
predominanteen  Otro material Madera, Estera

los techos

Concreto de
cemento

Cana o estera

Calamina
con torta de barro

Otro material 1 3 5
Madera, Estera 0.33 1 4 5
Cana o estera
con torta de barro 0.25 0.33 1 3 4
Calamina 0.20 0.25 0.33 1 3
Concreto de
camerta 0.14 0.20 0.25 0.33 1
SUMA 1.93 478 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.519 0.209 0.117 0.075 0.050

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 83. Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante en los techos
\EICHE] Cana o estera
predominante e ehele con torta de Calamina

material Estera
en los techos barro

Otro material
Madera,
Estera
Cana o estera
con torta de
barro
Calamina
Concreto de
cemento
Fuente: Elaboracion propia

Concreto de Vector
cemento Priorizacion
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Cuadro 84.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en los
techos

0.072
0.064
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro 85. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

"“:"'.."" alo alo Regula Bueno bueno

alo 1 2 3 5 7
alo 0.50 1 2 3 5
Regulz 0.33 0.50 1 2 3
Bueno 0.20 0.33 0.50 1 2
bueno 0.14 0.20 0.33 0.50 1

SUMA 2.18 4,03 6.83 1150 18.00

1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 86. Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion de la Muy malo Regular Bueno
vivienda

Muy malo
Malo

Regular

1Y[1)7 Vector.
bueno  Priorizacion

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 87.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro estado de conservacion de la
vivienda
IC 0.007
RC 0.006
Fuente: Elaboracién propia

4.3.3. Analisis de la resiliencia en la dimension econdmica.

Cuadro 88. Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia econémica
Resiliencia Economica Ingreso promedio familiar ~ Rama de actividad laboral Ocupacion principal

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Ocupacion principal

SUMA 1.70 8.00
1/SUMA 0.59 0.13
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 89. Matriz de normalizacion de parametro resiliencia economica
Ingreso promedio Rama de actividad Ocupacion Vector
familiar laboral principal Priorizacion

Resiliencia Economica

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Ocupacion principal
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 90.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parémetro resiliencia economica
IC 0.003
RC 0.005
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ingreso familiar promedio

Cuadro 91. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar

R Ak M:S;;ge' De850a De1501a2200 De2201a2860  Mayora
g P e 1600 soles soles soles >2870

Menor del sueldo minimo 3
De 850 a 1500 soles 1 3 5 7
De 1501 a 2200 soles 0.33 1 3 5
De 2201 a 2860 soles 0.20 0.33 1 3
Mayor a 2860 soles 0.14 0.20 0.33 1
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.555 0.214 0.105 0.061 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 92. Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar promedio

I BTOHCE o G 0 | et | sl | e | e

Familiar sueldo Faa ey,
: % soles 2200 soles 2860 soles soles Priorizacion
Promedio minimo

Menor del
sueldo minimo
De 850 a 1500

soles

De 1501 a

2200 soles

De 2201 a

2860 soles
Mayor a 2860

soles
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 93.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parémetro ingreso familiar promedio
0.068
0.061

Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Actividad laboral

Agricultura,

Actividad Laboral ganaderia y pesca

Cuadro 94. Matriz de comparacion de
Empresas de
Servicios

parametro actividad laboral
Comercio al por
mayor y menor

pares del

Hospedajes'y
restaurantes

Otros

Agriqultura, 1 5 3 5 "
ganaderia'y pesca
Empreggs de 0.50 1 ) 3 ;
servicios
Comercio al por 0.33 050 1 . .
mayor y menor
ospecalesy 0.20 0.33 0.50 1 2
restaurantes
Otros 0.14 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 95. Matriz de normalizacion de pares del parametro actividad laboral

Agricultura,
ganaderia
y pesca

Actividad Laboral S
servicios

Agricultura,
ganaderia y pesca

Empresas de

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y

Otros
restaurantes

Vector
Priorizacion

Empresas de

Servicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
ICHENENGES

Otros

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 96.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actividad laboral

c) Parametro: Ocupacion principal

0.007
0.006

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 97. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal
Trabajador Familiar No

Trabajador

Ocupacion principal e o Obrero Empleado Independiente Empleador
Trabajador Familiar No
Remunerado
(0]0]¢=1(0)
Empleado
Trabajador
Independiente
Empleador
SUMA 1.97 3.84 8.70 15.50 23.00
1/SUMA 0.51 026 | 011 | 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia A A e
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pares del parametro ocupacion principal
Trabajador Vector
Independiente Empleador Priorizacion

Cuadro 98. Matriz de normalizacion de
Trabajador familiar
no remunerado

Ocupacion principal Obrero  Empleado

Trabajador familiar
no remunerado
(0]0](1(0)

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 99.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro ocupacion principal
0.027
0.024
Fuente: Elaboracion propia

4.4. Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 100.-Matriz de niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.262 V= 0.440
ALTO 0.154 V< 0.262
MEDIO 0.090 V< 0.154
0.054 sV< 0.090

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 101.-Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad.

Nivel de

Vulnerabilidad Descripcion Rangos

De 7 a 10 personas que habitan en el lote; la poblacion que se abastecen’ del servicio de agua a
través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio o acequias como servicios
higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u otro; La poblacion esta escasamente
en temas concernientes a Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura es casa, tienen una
actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion, y Existe un escaso conocimiento de
Vulnerabilidad | la poblacion sobre las causas y consecuencia de los desastres. Vivienda cerca de la zona
Alta afectada; Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o
tapia, del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera o estera, yla
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de malo; El ingreso promedio
familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion
principal del jefe de hogar es obrero, y segiin su actividad laboral se dedica a las empresas de
servicios.
De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Poblacion que se abastecen del servicio de agua
mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o
negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara; La Poblacion se capacita
con regular frecuencia en temas concemiente a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y
cobertura mayoritaria, y tiene una actitud parcialmente previsora de la mayoria de Ia poblacion,
asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo, y existe un regular
conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas | 0.090 < V<0.154
medio cerca de la zona afectada; Viviendas que presentan como material predominante en sus
paredes es la quincha con cafia o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como
material predominante en los techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las
viviendas presentan como estado de conservacion de regular; El ingreso promedio familiar de la
poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe
de hogar es empleado, y segun su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

0.154 <V <0.262

Vulnerabilidad
Media

Fuente: Elaboracién propia
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4.6. Mapa de vulnerabilidad

Figura 25.-Mapa de vulnerabilidad del Sector 1, Distrito de Congas
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual se ha construido una base de datos
con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene toda la informacion

(cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio.

Figura 26.- Mapa de metodologia para la determinacion del nivel de Riesgo
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Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del calculo aplicado a una fila o registro de la base de
datos (la cual corresponde a la informacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes pasos
generales que estan en funcion de la informacion existente en el area de estudio (parametros a evaluar
del fendmeno natural).

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro inundacion pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculd el valor de los Parametros de evaluacion.

> Fenomeno xDescriptor,= Valor

-1

Cuadro 102. Calculo del valor de los parametros de evaluacion

PARAMETROS DE EVALUACION (PE)

Intensidad Frecuencia Duracion
VALOR
valor peso valor peso valor peso
0.539 0.468 0.297 0.435 0.164 0.426 0.452

Fuente: Elaboracion propia

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto. Se consideran los factores
condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

2. Factor xDescriptor,= Valor

i=!

Cuadro 103. Calculo del valor de los factores condicionantes
FACTOR CONDICIONANTE (FC)

Pendiente Geologia Geomorfologia ALER
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.539 0.461 0.297 0.416 0.164 0.467 0.449

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 104. Calculo del valor del factor desencadenante
FACTOR DESENCADENANTE (FD)
PRECIPITACION

VALOR
0.497
Fuente: Elaboracion propia

PESO
0.60

Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
desencadenantes, se indica en la siguiente formula:

Cuadro 105. Calculo del Valor de la Susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD
Factores condicionantes Factor desencadenante
VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.449 0.40 0.497 0.60 0.478
Fuente: Elaboracién propia
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Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.
Fenémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Cuadro 106. Calculo del valor de la peligrosidad
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD

Valor Peso Valor Peso VALER

0.452 0.40 0.478 0.60 0.467
Fuente: Elaboracion propia

Paso 05. La vulnerabilidad se analizé considerando las dimensiones social y economica.

DIMENSION SOCIAL

Z’ Exposicion Social xDescriptor,= Valor

Cuadro 107. Calculo del valor de la exposicion social
EXPOSICION SOCIAL
Cantidad de personas que habitan en el lote

Parametro Descriptor VALOR

1.000 0.435 0.435
Fuente: Elaboracién propia

n

2. Fragilidad Social xDescriptor, = Valor

i=1

Cuadro 108. Calculo del valor del Valor de la Fragilidad social
FRAGILIDAD SOCIAL

Abastecimiento de Agua Tipo de Alumbrado Servicio higiénico

; " - ; ; ; VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.539 0.446 0.297 0.444 0.164 0.459 0.447
Fuente: Elaboracion propia
i Resiliencia Social xDescriptor, = Valor
Cuadro 109. Célculo del valor del Valor de la Resiliencia social
RESILIENCIA SOCIAL
Conoc. Ocurrencia pasada de Des. | Capacitacion en tema GRD | Actitud frente al riesgo —_—
Parametro Descriptor Parametro Descriptor | Parametro | Descriptor

0.595 0.454 0.277 0.483 0.129 0.483 0.466

Fuente: Elaboracién propia

Exposicion Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

Cuadro 110. Célculo del valor de la dimension Social
Exposicion Fragilidad Resiliencia

social social social

Fuente: Elaboracion propia
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DIMENSION ECONOMICA

2. Exposicion Economica xDescriptor,= Valor

i=l

Cuadro 111. Célculo del valor de la Exposicion economica
EXPOSICION ECONOMICA
Cercania de la vivienda a la zona afectada VALOR

Parametro Descriptor
1.00 0.426 0.426
Fuente: Elaboracion propia

Y. Fragilidad Economica,,.\‘Descriptor,, = Valor

=1

Cuadro 112. Calculo del valor de la fragilidad econémica
FRAGILIDAD ECONOMICA
Material paredes Material techos Estado de conservacion
VALOR

Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parédmetro Descriptor
0.595 0.454 0.277 0.467 0.129 0.444 0.456
Fuente: Elaboracién propia
2": Resiliencia Ambiental xDescriptor,= Valor
=
Cuadro 113. Calculo del valor de la resiliencia econémica
R A ECONOMICA
Ingreso promedio familiar Rama de actividad laboral Ocupacion principal
- . - - : = VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.595 0.497 0.277 0.444 0.129 0.481 0.480

Fuente: Elaboracion propia
Exposicion Econémica x Peso + Fragilidad Economica x Peso + Resiliencia Econémica x Peso = Valor
Cuadro 114. Célculo del valor de la dimension Econdmica

FRAGILIDAD RESILIENCIA
PESO Economica  PESO  Economica  PESO

EXPOSICION

ECONOMICA VALOR

Fuente: Elaboracién propia
EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:
Vulnerabilidad = Social x Peso + Econdmica x Peso = Valor

Cuadro 115. Célculo de valores de la vulnerabilidad
PESO ECONOMICA PESO

040 0.439 0.60

VALOR
0.440

SOCIAL

0.441
Fuente: Elaboracion propia
Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 116. Calculo para obtener el valor del riesgo
VULNERABILIDAD

VALOR RIESGO

PELIGROSIDAD

0.467
Fuente: Elaboracién propia
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El valor se encuentre en el rango de nivel de riesgo muy alto.

Cuadro 117. Célculo de rango de riesgo
NIVEL RANGO

<R=<

0.069
Fuente: Elaboracion propia

0.205

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de anlisis, que para el presente estudio es la vivienda. Para
determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

5.2. Determinacién de los niveles de riesgo

5.2.1. Niveles de riesgo

Los niveles de riesgo por inundacién pluvial del Sector 1 del Centro Poblado La Union, Distrito
de Congas, Provincia de Ocros, Departamento de Ancash, se detallan a continuacion:

Cuadro 118.- Niveles de riesgos

NIVEL RANGO
0.069 <Rs=s 0.205
ALTO 0.022 sR< 0.069
MEDIO 0.007 sR< 0.022
0.002 <R« 0.007

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Matriz de riesgo

Cuadro 119.-Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

PMA 0.467 0.042
PA 0.264 0.024
PM 0145 | 0013 | o002 | 0038 | 0064
PB 0.078 0.012 0.021 0.034
0.090 0.154 0.262 0.440
VM VA
Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion de los niveles de riesgo

Cuadro 120.-Cuadro de estratificacion de riesgo.

Nivel de
Riesgo

Riesgo
Alto

Descripcion

Presenta una pendiente 5° - 10°, con una geomorfologia Terraza aluvial (T-al), montafia (Ld,M ), con una geologia de
Deposito proluvial reciente (Qr-pl), con anomalias entre con anomalias de lluvia entre 160-190 % superior a su normal
climatica, con una intensidad >30mm/h y <=60mm/h, con una frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio, con
una duracion 10 - 24 Horas. De 7 a 10 personas que habitan en el lote; la poblacion que se abastecen del servicio de
agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio o acequias como servicios higiénicos, y que
utilizan como fuente de energia la vela u otro; La poblacion esta escasamente en temas concernientes a Gestion de
Riesgo, siendo su difusion y cobertura escasa, tienen una actitud escasamente previsora de la mayoria de la
poblacion, y Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencia de los desastres.
Vivienda muy cerca de la zona afectada: Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de
adobe o tapia, del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera o estera, y la mayoria de
las viviendas presentan como estado de conservacion malo; El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra
entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segin su actividad
laboral se dedica a las empresas de servicios.

Rangos

0.022< R<0.069

Riesgo
Medio

Fuente: Elaboracién propia.

Presenta una pendiente 10° - 15°, con una geomorfologia Vertiente o piedemonte deluvial (V-dl) Vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial (P-at), con una geologia de Depésito deluvial reciente ( Qr-dl ), con anomalias entre 160-
190 % superior a su normal climatica, con una intensidad >15mm/h y <=30mm/h, con una frecuencia de 2 a 3 eventos
por afio en promedio, con una duracion 5 - 10 Horas. De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Poblacion que se
abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de
pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o lampara; La Poblacion se capacita con
regular frecuencia en temas concerniente a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria, y tiene una
actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas
para prevenir €l riesgo, y existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los
desastres. Medio cerca de la zona afectada; Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es
la quincha con caia o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos
calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de
regular; El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segiin su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

EVALUADOR DE RIESGO
RJN°® 055-2018 - CENEPRED/J

0.007 = R<0.022

N

Pagina 71 | 81



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Congas, Provincia de QOcros,
Departamento de Ancash.

5.2.4. Mapa de riesgo.

Figura 27.- Mapa de riesgo del Sector 1, Distrito de Congas
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Fuente: Elaboracién propia
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5.3. Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector 1
del Centro Poblado La Union del Distrito de Congas, Provincia de Ocros, Departamento de Ancash, a
consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial. Se muestra a continuacion los efectos
probables del &rea de influencia del Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Union, siendo estos
de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/.365,500, de los cuales S/. 133,000
corresponde a los dafios probables y S/. 232,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 121.- Efectos probables.

Efectos probables Monto total Danos Pérdidas
probable probables probables
Daios probables
41 viviendas con material adobe 108,000 108,000
01 institucion educativa 25,000 25,000
Perdidas probables
Costos de adquisicion de carpas 22,500 22500
gg?/tiSiSe r:1deasadquisici()n de médulos 210,000 -
Total 365,500 133,000 232,500

Fuente: Elaboracion propia
— El célculo de los efectos probables asciende a S/. 365,500.

La evaluacion de los niveles de peligro por inundacion pluvial fue realizada sobre los 42 lotes que se
encuentran dentro del Sector 1 distrito de Congas, los resultados muestran que el area de estudio
presenta peligro Muy Alto y Alto. Se realiz6 el anélisis de la vulnerabilidad que fue hecha en base al
manual de CENEPRED (2017), y se consideraron las dimensiones sociales y economicas, los resultados
muestran que el area de estudio presenta vulnerabilidad alta y media ante inundacion pluvial, debido a
que la mayoria de las viviendas son de adobe y material precario.
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5.4. Medidas de prevencion del riesgo.

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo,
segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo:

5.4.1. De orden estructural.

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas para lograr de esa
manera la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas, y de esa manera
proteger a la poblacion y sus bienes.

- Proteger zocalos y contra zécalos con mortero de concreto ante posibles problemas
producto de lluvias intensas

- Impulsar la implementacion de programas de construccion de viviendas seguras.

- Implementar programas de limpieza integral de canales.

- Construir canaletas en los techos de las viviendas y su posterior derivacion de canales de
captacion de aguas por escorrentia ante posibles problemas producto de lluvias intensas.

- Implementacion de drenajes para escorrentia de aguas en ladera.

5.4.2. De orden no estructural
Las medidas no estructurales son aquellas mas directamente relacionadas con la legislacion y la

planificacion, como las siguientes: codigos y normas de construccion, reglamentacion de usos
del suelo y ordenamiento territorial, estimulos fiscales, financieros y promocion de Seguros.

Programa de fortalecimiento de capacidades de la poblacion en temas de Gestion de

Riesgo en zona de presencia de problemas de escorrentia.

- Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo considerando
la seguridad fisica a largo plazo.

- Plan de manejo de salud ambiental post desastre.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la provincia y del
distrito, en el marco de la normatividad vigente y sus competencias.

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria
0 vigente a la fecha.

- Se deberia instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda

conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso.

Después de las lluvias intensas.

5.5. Medidas de reduccion del riesgo
5.5.1. De orden estructural.

Construccion de obras de proteccion de las viviendas expuestas. De acuerdo a las observaciones
realizadas en campo se recomienda lo siguiente:

- Proteger el revestimiento de los muros exteriores de las Liviirgas, para evitar la erosion de los
muros existentes de las viviendas. ¢ N
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- Realizar mantenimiento de los techos y canaletas de las viviendas.

5.5.2. De orden no estructural

- Elaborar informes de Evaluacion de Riesgos ante fenomenos naturales en el distrito, para contar
con instrumentos de gestion que permitan planificar acciones y/o actividades que permitan
reducir los riesgos identificados en el distrito.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1. De la evaluacion de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 122.- Valoracion de consecuencias
Valor  Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas
con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas
con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas
sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

2 Medio

Del Cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 123.- Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: Elaboracion propia

Del Cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos seg(n las circunstancias, posee el nivel 3 —Alto.

¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 124.- Nivel de consecuencia y dafios

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 Alta
3 Ata (" Ata D Ala
Media 2 Media Media Alta Alta

1 Media Media Alta

Nivel 1 2 3 4

Frecuencia Media Alta i

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de-conse d/arr‘ro“e?ae nivel 3 — Alto. AV
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d) Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro 125.- Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia
Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Inaceptable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia
En base a los ajustes en los puntos anteriores se concluye INACEPTABLE el riesgo por inundacion
pluvial en el Sector 1 conformado por el Centro Poblado La Unién, en vista que se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 126.- Nivel de matriz de consecuencia y tolerancia del riesqo
Matriz de consecuencias y tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable
Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

6.1.2. Control de riesgo

a) Prioridad de intervencién

Cuadro 127 .- Prioridad de intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable

Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene un nivel Il de priorizacion, en el cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion ylo Reduccion
del Riesgo de Desastres.

Se ha determinado nivel de riesgo alto ante inundacion pluvial en el Sector 1, distrito de Congas. El nivel
de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inaceptable, de lo cual se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos ante inundacion pluvial. Se obtiene que el
nivel de priorizacion es de Il (inaceptable), de lo cual constituye el soporte para la priorizacion de
actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion del riesgo de
desastres.
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~ ANEXO1
Mapa de Area de Impacto FEN 2017
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2
Panel fotografico
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