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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por Lluvias intensas en el Sector 01, distrito de
Ayabaca, Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (Muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(Muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED yconla
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta primera parte
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropon y
Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres
(03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 01, del
distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca del departamento Piura; en un plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Ayabaca, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de
lainformacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Informética
(INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales', 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia como determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencién y/o reduccion de
riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.

; Ing. Civi Eriber W, Enciso Navarro

g ) . . CENE
Euduaor el Resp-RIN 1262010 CENERRED o, o o 19t
G N 145662
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 01 del distrito de Ayabaca, en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el Sector 1 del distrito Ayabaca presento lluvias intensas, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso” (superior a 53,6 mm en un dia - percentil 99). Segtn la informacion de la
estacion meteorologica Ayabaca, durante “El Nifio Costero” totalizando 56,8 mm. La ocurrencia de los
desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de medidas ylo
acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, con el presente documento desarrollado en el marco de la
Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por
Lluvias Intensas en el sector 1, distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento de Piura que
motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo
capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica,
caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el economico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evaliia con sus
respectivos factores: Exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del Sector 01 de Ayabaca y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Fihalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
Evaluador del Riesgo - RN’ 124-2018- CENEPREDI
C.1P.N" 145684
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Ayabaca, Provincia
de Ayabaca, Departamento de Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia correspondiente

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas
de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de o estipulado segin la normativa
vigente.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo por inundacion
pluvial en el Sector 1 del Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura, en
el marco de la Ley N° 30556.

ANTECEDENTES

En el marco de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno El Nifio Costero yla
Ley N® 30556, que en su Octava Disposicion Complementaria Final establece que para declarar
zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de
Desastre, la misma que se encuentran a cargo del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de desastre — CENEPRED, en tal sentido, el SENAMHI elabora un informe
técnico basado en la lista de los 18 distritos declarados en emergencia proporcionados por el
CENEPRED.

Tales asi, que en base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI, 1988), desarrollado
através del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 1 del distrito
Ayabaca, se caracteriza por presentar un clima lluvioso, semifrio y himedo, con lluvia deficiente
en otofio e invierno propio de su estacionalidad (B(o,i)B'3H3).

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura méxima promedio del aire fluctaa entre
16,6°C y 19,0°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento

&89 |ng. Civil Eriber W. Enciso Navarro Pigina7 |91
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1.6.

que la temperatura maxima, con valores que oscilan entre 9,3°C y 10,4°C. Ambas temperaturas
presentan menores valores durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre y mayo,
siendo mas intensas en los meses de febrero y abril. En el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 733,1 mm. Los meses més secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula 1338,9 mm.

Por lo que, con OFICIO N°285-2019/CENEPRED/DGP-2.0, se solicita al alcalde Provincial de
Ayabaca a participar de una reunion de trabajo para la elaboracion del Informe de Evaluacion de
Riesgo para los sectores 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 y 11. A fin de viabilizar lo dispuesto en
la Ley 30556.

Siendo asi que de fecha 16 al 20 de mayo del presente afio, previa coordinacién con funcionarios
de la municipalidad Provincial de Ayabaca e INDECI, se realizo la visita a campo por un equipo
multidisciplinario con la finalidad de caracterizar el peligro y tomar datos para establecer los
parametros de evaluacion de la vulnerabilidad y finalmente identificar el nivel de riesgo de los
sectores asignados por CENEPRED por lo que la presente evaluacion de riesgos, esta referida al
Sector 01 del distrito de Ayabaca.

MARCO NORMATIVO

- Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- LeyN®27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

- Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

~ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

~ Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion’.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

Ing((fwn Eriber W. Enciso Navarro
~EvaluadordelRiesgo- RN 124-2018- CENEPREDI Pégina 8 | 91
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1 Limites

En el Sector 01 se ubica en la zona oeste el Centro Poblado Pampa Grande y al este el Centro
Poblado Sauce Alto, que pertenece al distrito de Ayabaca, geograficamente el Sector 01 el Centro
Poblado de Pampa Grande, se encuentra entre las coordenadas 4°41'40.73" de latitud sur y
79°46'41.64" de longitud oeste y el Centro Poblado de Sauce Alto se encuentra entre las
coordenadas 4°40'51.19" de latitud sur y 79°44'41.46" de longitud oeste

e Porel Norte : Centro Poblado La Florida

e Porel Este : Centro Poblado Sauce Bajo.

e Porel Sur : Centro Poblado Portachuelo de Culucan.
o Porel Oeste : Centro poblado Chinchin.

2.1.2 Area de estudio.

La demarcacion y/o sectorizacion del area de estudio expuesto fue realizada por el equipo técnico
del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento - MVCS en coordinacion con el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del riesgo de Desastres — CENEPRED, ésta fue
proporcionada al equipo técnico para la evaluacion de riesgo, de acuerdo con ello es que se
aproxima a una superficie de 4.39 km2, perimetro 12.19 km y esta situado en una altitud promedio
(Pampa Grande) de 2056 m.s.n.m. y una altura promedio (Sauce Alto) de 2535 m.s.n.m.

El area de estudio se ubica en las inmediaciones del &rea rural del centro poblado Pampa Grande
en uno de los extremos oeste y al este se ubica el centro poblado de Sauce Alto, el area delimitada
abarca 4.39 km2 donde se ubican viviendas dispersas que pertenecen al Sector 01 del distrito
de Ayabaca, provincia de Ayabaca del departamento de Piura.

B Ing. Civl Eriber W. Enciso Navarro
. a'.uador del Riesgo - RIN' 124-2018 - CENEPREDI
CIP.N" 146664
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Figura N° 01 - Mapa de Ubicacion
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2.2 VIAS DE ACCESO

La ciudad de Piura esta interconectada con las ciudades de la costa del Perii a través de la
carretera Panamericana Norte (N1), se llega a la ciudad de Piura con aproximadamente 1035 km
de recorrido en 12 horas via terrestre.

El tiempo estimado via aérea, desde Lima a Piura es de 1 hr 15 min. aproximadamente.
Para acceder a la ciudad de Ayabaca, considerando como punto de partida fa ciudad de Piura, en
camioneta el tiempo de viaje es de 5 horas por carretera parcialmente asfaltada y tramos de via

afirmada, en total son 184 Km aproximadamente.

Imagen N°01: Ruta Piura - Ayabaca

oV
" - § e S

Finalmente, desde la ciudad de Ayabaca hacia la zona es estudio (Sector 1 del distrito de
Ayabaca), donde se encuentra el centro poblado de Pampa Grande, se puede acceder en
camioneta a una distantica aproximada de 21.00 Km, la via de acceso es por una trocha carrozable
en regular estado una vez en este punto, asimismo para acceder al centro poblado de Sauce Alto
se ubica a una distancia de 9.80 Km desde Ayabaca por medio de una trocha carrozable en regular
estado de conservacion por una distancia de 9.80 Km aproximadamente.

% Ing. Civil E
~Ealuador del Riesgo - RN 1242018+ CENEPREDI
C.AP. N 146664
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Imagen N°02: Ruta Ayabaca - Sector 1 (C.P. Pampa Grande y Sauce Alto)

,,,,,,,

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia

Tabla N° 01- Ruta Piura - Sector 01 (Ayabaca)

Llegada
/Inicio

Distancia | Carretera

Lima Piura

Piura 184 Km, Asfaltada / Via afirmada Ayabaca

Ayabaca 21 Km trocha carrozable Sector 1 (C.P. Pampa Grande)
Ayabaca 9.80 Km trocha carrozable Sector 1 (C.P. Sauce Alto)

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2017. La data esta referida al Sector
01— centro poblado Pampa Grande y el centro poblado Sauce Alto, del distrito de Ayabaca.

2.3.1 POBLACION

El Sector 01 donde se encuentra el centro poblado Pampa Grande y el centro poblado de
Sauce Alto, cuenta con una poblacion de 214 habitantes al 2017, de los cuales el 47.7% del total
son hombres y el 52.3% son mujeres.

.
-------------------
........
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 02 - Caracteristicas de la poblacién

oadonionl

Hombres 102 47.7
Mujeres 112 52.3
Total de poblacion 214 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

Gréfico N° 01 - Caracteristicas de la poblacion

Poblacion
D
o

Hombres Mujeres
Sexo

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

La poblacion del Sector 01, se clasifica segun rango de edades o por grupos etarios, conforme se
muestra a continuacion:

Tabla N° 03 - Poblacion segtin grupo de edades

Edades Cantidad %

Menores de 1 afio 4 1.9

De 1 a2 afios 14 6.5

De 3 a 5 afios 13 6.1

De 6 a 11 afios 46 215
De 12 a 17 afios 23 10.7
De 18 a 29 afios 14 6.5
De 30 a 44 afios 40 18.7
De 45 a 59 afos 34 15.9
De 60 a 64 afios 7 3.3
De 65 a 70 afos 6 2.8
De 71 a 75 afios 5 2.3
De 76 a mas aios 8 3.7

Total de poblacion 214 100.00

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Grafico N° 02 - Poblacion segiin grupo de edades

Poblacion

Edades

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
2.3.2 VIVIENDA

El Sector 01 — Ayabaca, registra 58 lotes. Las caracteristicas de sus muros o paredes predominan
varian segln su tipologia, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° 04 - Material Predominante en las paredes

Tipo de material predominante de Viviondas
paredes
1 1.7

Ladrillo o bloque de cemento

Piedra o sillar con cal 0 cemento 2 3.4

Adobe o tapia 53 914

Quincha (cafia con barro) 1 1.7

Madera 1 1.7
Total de viviendas 58 100.00

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

Grafico N° 03 — Material predominante en las paredes
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.3.3 SERVICIOS BASICOS

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

Actualmente todo el Sector 01 en el C.P. Pampa Grande se abastece de agua entubada captada
desde manantial, sin ningn tipo de tratamiento de potabilizacion, ademas en el C.P. Sauce Alto
cuenta con red publica de agua y tienen piletas externas instaladas de manera precaria; tal como
se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 05 - Viviendas con abastecimiento de agua
o[ cantidad [

Viviendas con abastecimiento de agua

Rio, acequia, manantial 23 39.7
Red publica de agua dentro la vivienda 35 60.3
Total de viviendas 58 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
2.3.3.2 Disponibilidad de alcantarillado

La poblacion en la mayoria de los casos no cuenta con acceso al servicio de alcantarillado, tal
como se muestra en el siguiente cuadro, es precario con pozo ciego, letrina, o en el peor de los
casos no cuentan con el servicio.

Tabla N° 06 — Disponibilidad de alcantarillado

‘ Disponibilidad de servicios higiénicos %
Pozo ciego o letrina 49 84.5

No tiene 9 15.5

Total de viviendas 58 100.0
Fuente: Elaboracion propia Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El Sector 01 cuenta con alumbrado publico o electrificacion definitiva en casi toda su extension, tal
como se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de alumbrado

' : TipAd'de Alumbrado : Cantidad
Red publica o conexion domiciliaria 53 914

mechero, lamparin, vela 5 8.6

Total de viviendas 58 100.0
Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.3.4 EDUCACION

El nivel educativo del Sector 01, se encuentra representado en el siguiente cuadro y grafico
respectivamente;
Tabla N° 08- Nivel Educativo

Niveleducativo _ Poblacion |

Ningln nivel 33 15.4
Inicial 14 6.5
Primaria 145 67.8
Secundaria 22 10.3
Total 214 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
Grafico N° 04 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

2.3.5SALUD

Actualmente no se encontré centro de salud en el centro poblado Pampa Grande asi como el centro
poblado de Sauce Alto del Sector 01 Ayabaca, los pobladores tienen que desplazarse a la capital de la
provincia de Ayabaca para ser atendidos.

El tipo de seguro del Sector 01, se encuentra representado en el siguiente cuadro y grafico
respectivamente:

Tabla N° 09- Tipo de seguro

- IEoR e el
SIS 199 93.0
Otro 2 0.9
No tiene 13 6.1
Total de poblacion 214 100.0

Fuente: Elaboracién propia visita a campo.
Grafico N° 05 - Tipo de seguro
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del censo del INEI 2017, asimismo se
ha complementado con los datos obtenidos en campo.

2.4.1 Actividades econdmicas

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas economicas del Sector 01 - Ayabaca,
solo se hara referencia al tipo de actividad economica segin su centro de labor, tal como se
muestra a continuacion, debido a que la fuente de actividad econdmica se obtuvo de los datos

obtenidos en campo respecto a las fichas técnicas:

Tabla N° 10 — Actividad Econémica segun centro de labor

?Aétividad econémica i K

Poblacién Ocupada de 14 a mas afios de edad 77 36.0
Ocupacion (Trabajador independiente) 0 0.0
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 58 271
Ocupacién (Estudiante) 74 34.6
Ocupacion (Sin actividad) 5 2.3

Total de poblacion 214 100

Fuente: INEI, elaboracion propia de trabajo en campo

Grafico N° 06 — Actividad econdmica segun centro de labor

Total de poblacion

Ocupacion (Estudiante)
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Fuente: INEI, elaboracion propia de trabajo en campo

2.4.2 Actividad Econdmica seg(in jefe de familia

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del Sector 01, sélo se hara
referencia al tipo de actividad econdmica por jefe de familia, tal como se muestra a continuacion,
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 11 - Actividad Econdmica segun jefe de familia

95

Actividad econémica por el jefe de familia

Agricola
Comercio
Sin actividad

Total de poblacion
Fuente: INEI, elaboracién propia de trabajo en campo

Grafico N° 07 - Actividad Econdémica segun jefe de familia
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Fuente: INEI, elaboracion propia de trabajo en campo

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1 Pendiente

La pendiente en relacion con el suelo es considerada como una propiedad y no como una forma de la tierra,
debido a que influye en la retencion y movimiento de agua producto de las precipitaciones anémalas por el
fenomeno El Nifio. De acuerdo a la visita a campo que se realiz, se han encontrado pendientes que
superan los 25 grados, asi como terrenos llanos de entre 0°a 5°. El relieve en el area de influencia para la
evaluacion de riesgo es de llana a pendiente muy escarpada, de acuerdo con la clasificacion de pendientes.

Tabla N° 12: Clasificacion de Pendientes

PENDIENTE DESCRIPCION
<5° Terreno llanos o inclinados con pendiente suave
[0 Pendiente moderada
10°-15° Pendiente fuerte
15°-25° Pendiente abrupta
> 25° Pendiente muy escarpada
Fuente: Elaborado para el estudio por la Direccion de OT del GRP, 2013.

DESCRIPTORES
5 <5°
4 5°-10°
8 10°-15° i so Navaro
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 02 - Mapa de Pendientes
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.5.2 Condiciones Geomorfologicas

Se describen las diversas formas del relieve que presenta la zona 01 de Ayabaca reconocida en campo,
de manera que se logre identificar e interpretar los procesos mordinamicos que ocurrieron y/o participan en
su formacion y evolucion en el tiempo. A continuacion, describimos las principales unidades geomorficas
identificables en las zonas estudiadas.

Cauce aluvial (C-a)

Estas formas del relieve estan representadas por las formas del relieve ocupados por las corrientes de agua
que canalizan el drenaje de la zona; corresponden a formas depresionadas elongadas que se ajustan al
nivel de erosion del relieve y a la magnitud del volumen de agua que drena por las ladras de las montafias
que bordean la parte alta del sector 01.

Valle (V)

Esta unidad geomorfologica corresponde a las mayores incisiones del terreno que en la zona presentan
secciones transversales en forma de “V"y canalizan las aguas que drenan por el territorio. Son numerosos
los valles de diferente magnitud que ocurren en la zona estudiada, siendo el mas importante por su
magnitud el que se emplaza por el sector norte del centro poblado “Arbolito del Carmen”. La profundidad y
amplitud de los valles depende del tipo de roca y también de los aspectos estructurales de la region por lo
que algunos de ellos pueden seguir lineas de fallas y/o contactos litoldgicos. Las formas de distribucion de
valles estan disefiadas por los disefios de drenajes que determinan la densidad y magnitud de los mismos.

Foto N° 01.-Vista de valles de variada magnitud que cortan el territorio
reconocido en campo. Observar un valle principal (en primer plano) y los
tributarios.

Cono de deyeccion (Cd)

Son morfologia del terreno que resultan de la acumulacion de sedimentos gruesos a manera de abanicos
que se extienden por la parte baja de los valles o donde las quebradas descargan los materiales mediante
una expansion lateral del cauce; por lo general ocurren en los tramos donde el valle se amplia con pérdida
de pendiente a partir de un cauce mas estrecho. Los materiales clasticos son generalment nal clasificados
(mal calibrados) y presentan formas angulosas; estos procesos se activan en épocas de elevada
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

pluviosidad. En la zona de reconocimiento, encontramos esta morfologia por el sector sureste del centro
poblado “Pampa Largal".

Foto N° 02.- Vista en primer plano de geoformas de conos de
deyeccion. Observar la pendiente en ladera de menor inclinacion.

Ladera de montaiia (Ld)

Esta morfologia corresponde a los flancos que bordean las montaiias de la zona por lo que estan
relacionadas a las partes altas del relieve que constituyen formas erosivas. Estas geoformas del relieve
presentan pendientes considerables que son del orden del 65% lo cual es controlado por el tipo de roca
siendo muy empinadas en la zona de estudio, ello debido a la competencia de las rocas que conforman
dichas montafias. Se observa que estas laderas estan cubiertas mayormente por vegetacion herbacea y
arbustivay se extienden por el sector central oriental de lazona comprendidaen el presente reconocimiento
de campo.

Foto N° 03.- Vista de ladera de montafia. Observar en segundo plano,
laderas con elevada pendiente.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Montana (M)

Estas son formas del relieve erosivo que representan las mayores elevaciones del terreno las cuales
dominan la mayor parte de la zona estudiada, estas morfologias representan relieves con laderas casi
verticales con pendientes del orden mayores a 60°, es decir desniveles abruptos del terreno. Es evidente
que esta forma de montafia obedece a un control estructural y litoldgico de la zona lo cual  se asocia al
comportamiento tecténico regional que tiene que ver con los procesos orogénicos de los Andes del norte
del Per(. Las rocas que conforman estas montafias son rocas mayormente intrusivas que tienen que ver
con el emplazamiento del batolito costanero del Per( en su region norte.

Foto N° 04.- Vista de geoformas de montafia del sector 1 de Ayabaca.
Observar la fuerte pendiente de la montafa (vista en segundo plano).

DESCRIPTORES

5 Cauce aluvial (C-a)

4 Valle (V)

3 Cono de deyeccion (Cd)
2 Ladera de montafia (Ld)
1 Montafia (M)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 03- Mapa geomorfologico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.5.3 Condiciones geoldgicas

Todo el @mbito comprendido en el reconocimiento de campo esta conformado por rocas volcanico del
Mesozoico que corresponde a la unidad litologica conocida como Volcanicos Lancones (INGEMMET) que
constituye una secuencia volcanico-sedimentaria  marina conformada de brechas, aglomerados, tufos
ignimbriticos y capas sedimentarias; es una unidad de roca de amplia distribucion espacial en la zona
occidental de la provincia de Ayabaca A parte, encontramos depositos sedimentarios del Cuaternario
reciente identificados como depésitos aluviales, depdsitos coluviales y depositos coluvio-aluviales; todos
ellos son el resultado de la erosion transporte y acumulacion de fragmentos rocosos provenientes de los
afloramientos volcanicos. A continuacion, describimos los rasgos geoldgicos de cada una de las unidades
litolbgicas encontradas en la zona reconocida en campo.

Depésito coluvio-aluvial (Qr-co,al)

Son acumulaciones sedimentarias desarrolladas durante el cuaternario reciente que tienen que se
distribuyen en los espacios donde la pendiente de las laderas montafiosas decrece ostensiblemente de
manera que los materiales coluviales activados por la gravedad en las laderas son movilizados de manera
estacional por las corrientes saturadas con agua y detritos mas finos, por lo general por las aguas de
escorrentia superficial que discurre por las laderas de manera que se interactivan con los procesos
coluviales gravitatorios. Estos materiales presentan un cierto ordenamiento en forma de estratos y,
granulométricamente son algo desordenados. Por lo general, el espesor es del orden de 0.80m a 1.50m y,
en algunos casos son cortados por corrientes pluviales a manera de acanaladuras o carcavas que
descienden desde la parte alta de las laderas.

Ko 1A SEREENO AL S - 3

Foto N° 05.- Vista depositos coluvio-aluvial conformados por gravas
angulosas y blogues andesiticos con matriz areno gravosa.

Depositos coluvial (Qr-co)

Son los depositos del Cuaternario originados por accién de la gravedad que se acumulan en las laderas
montafiosas u otras laderas; estos materiales sedimentarios en general son de formas angulosas y carecen
de una buena clasificacion granulométrica, por lo que incorporan casi todos los tamafios de fragmentos,
aunque una buena proporcién de ellos son clastos con tamafios >8cms y tamafios menores relacionados
a la matriz limo arenosa y gravas. El ensamble es desordenado, sin embar 0, se observa una disminucion
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

de tamafios de fragmentos con hacia las partes mas distales de las laderas; los espesores son
relativamente gruesos alcanzando mantos de hasta 1.50m con frentes de avance mas gruesos que se
distribuyen por las partes bajas de las laderas de la zona. La mayor presencia de estos depositos los
observamos en laderas con una reducida cobertura vegetal.

Foto N° 06.- Vista de deposito coluvial en la parte baja de la ladera cubriendo las
riveras de la quebrada.

Depositos aluvial (Qr-al)

Son depositos del cuaternario reciente que estan conformados por acumulaciones de gravas angulosas de
naturaleza volcanica andesitica y basaltos en matriz limo arcillosa y bloques poco consolidados que se
distribuyen a lo largo de las quebradas y pie de laderas de montafias del sector sur de la zona. Estos
depositos se forman por la acumulacion del material detritico proveniente de las laderas montafiosas que
es movilizado por corrientes densas de agua y solidos de diferentes tamafios, actuando el agua como un
agente que activa y moviliza las masas liticas saturadas de agua acumulando su carga en los niveles bajos
0 alcanzando los cursos de drenajes que discurren en la zona. En general son sedimentos con formas
angulosas a sub angulosas medianamente clasificados con matriz de granos liticos mas finos y poco
compactados afectados por la alteracion quimica supérgena.

\
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a

Foto N° 07.- Ocurrencia de depositos aluviales. Observar la disposicién y
conformacion de sedimentos gruesos y finos en zona lateral a las corrientes de
la zona.

Formacion Lancones (Kis-l)

Esta es una unidad de origen volcanico constituida por una secuencia estratiforme de brechas volcanicas
andesiticas-basalticas, lavas basélticas, aglomerados y niveles de tufos feldespaticos. La estratificacion se
presenta en capas gruesas, masivas y fuertemente disturbadas por los efectos tectonicos de la region. Los
afloramientos presentan color gris a gris oscuro en roca fresca y gris amarillento a gris rojizo en
afloramientos meteorizados, dando lugar a la formacion de suelos regoliticos con gruesos perfiles de hasta
5.0m de espesor de roca alterada a arcillas de elevada plasticidad. Esta unidad de roca presenta una amplia
distribucion geografica en los flancos occidentales de los cerros de Ayabaca. Dado el estado de fuerte
fracturamiento y alteracion quimica de las rocas, estas son susceptibles a la ocurrencia de diversos
procesos de remocion en masa como son deslizamientos y derrumbes, sobre todo en aquellos espacios
donde el perfil de la pendiente natural de las laderas ha sido cortado por las variadas labores constructivas
de la zona. Gran parte del sector 1 de Ayabaca, esta cubierto por esta unidad la cual muestra una
configuracion caracteristica del relieve con montafias y laderas de fuerte pendiente como se puede
observar en los alrededores de Chinchipampa, Nueva Victoria, Culebreros y Pampa Larga.
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Foto N° 08.- Vista en corte de los Volcanicos Lancones de la zona Nueva
Victoria del sector 01. Observar el color por alteracion quimica y fracturamiento.

Grupo San Pedro

Corresponde a una secuencia clastica - volcanica, reconocida en el poblado de San Pedro (cuadrangulo
de Chulucanas) compuesta por una secuencia carbonatada y chértica. Las rocas de esta unidad estan
pobremente expuestas, en la hoja de trabajo solo afloran en el extremo Sureste a manera de techos
colgantes en contacto con rocas intrusivas, lo cual dificulta la construccion de la columna estratigrafica
representativa.

La base de la unidad esta conformada por cherts silicificados y piritizados, seguidos por brechas
piroclasticas  félsicas. La secuencia intermedia se compone de lodolitas o limolitas negras con
impregnaciones de limonita que contienen concentraciones de pirita a manera de lentejas entre los planos
de estratificacion. Sobre estas contintia una secuencia dominantemente sedimentaria, con predominancia
de calizas lodoliticas gris oscuras con pirita diseminada y calizas chérticas bandeadas en capas tabulares
delgadas, se intercalan areniscas limosas arcosicas y limolitas gris verdosas. Suprayaciendo a esta
secuencia se tienen horizontes lavicos y volcanoclasticos de composicion andesitica.

DESCRIPTORES

5 Deposito Coluvio Aluvial (Qr-co,al)
4 Deposito coluvial (Qr-co)

3 Deposito aluvial (Qr-al)

2 Formacion Lancones (Kis-|)

1 Grupo San Pedro (Ki-sp)
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Figura N° 04 - Mapa geoldgico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.5.4 Condiciones climatoldgicas
2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 1 del distrito Ayabaca, se caracteriza por
presentar un clima lluvioso, semifrio y himedo, con lluvia deficiente en otofio e invierno propio de su
estacionalidad (B(o,i)B'3H3).

2.5.4.2 Clima

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire flucttia entre 16,6°C y
19,0°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura
maxima, con valores que oscilan entre 9,3°C y 10,4°C. Ambas temperaturas presentan menores valores
durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre y mayo, siendo
mas intensas en los meses de febrero y abril. En el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente 733,1 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a
agosto). Anualmente acumula 1338,9 mm.

Grafico N° 08. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la
estacion meteoroldgica Ayabaca

350 200
18.0
300
16.0
250 14.0
12,
200 0
g 10.0 (°C)
150

8.0

100 6.0
4.0

50 I
l 20
0 - - R =) 0.0

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
M Precipitacion -e-Tmax -e-Tmin

Fuente: SENAMHI'. Adaptado CENEPRED, 2018.

= 3

~

...........
L """""""
........

B o ‘ n
A il Exiber W. Enciso Nava
- A - 124201 - CENEPREDI
Evaluador det Riesgo- RIN

. CIPNe 1aB6E4

Pagina 29 | 91



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses de febrero y
marzo 2017 (grafico N°09); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per(i
propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Grafico N° 09. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Niflo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios
El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 1 del distrito Ayabaca presenté lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como ‘Extremadamente Lluvioso” (superior a 53,6 mm en un dia - percentil 99). Seg(in la informacion de la
estacion meteorologica Ayabaca, la maxima lluvia diaria se registré el 8 de abril del 2017 durante “El Nifio
Costero” totalizando 56,8 mm. Asimismo, en la figura N°10 se muestran las precipitaciones acumuladas a
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lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), donde se incrementan las lluvias progresivamente desde
enero, pero con mayores acumulados a partir de febrero.

El'evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el

tercer “‘Fenomeno EI Nifio” més intenso de al menos los tltimos cien afios para el Per( (ENFEN, 2017).

Grafico N° 10. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Ayabaca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el gréfico N° 11 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a
ello se presentaron también dias “muy lluviosos”, “lluviosos” y “moderadamente lluvioso” durante estos
meses.

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 en
el distrito de Ayabaca
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Fuente: SENAMHI, 2017

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°1, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan

.........
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cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro N° 1. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el
Sector 1 del distrito Ayabaca

Rango de anomalias (%)
60-80 % superior a su normal climatica
Mayor exceso

40-60 % superior a su normal climatica

30-40 % superior a su normal climatica

25-30 % superior a su normal climatica

20-25 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

Enlafigura N°5, se observa que en el area donde se encuentra el Sector 1 del distrito Ayabaca, predominé
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 60 y 80% al oeste del sector, mientras que en la zona
este se alcanzo entre 40 y 60% durante el trimestre de enero a marzo del 2017.
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Figura N° 05 — Mapa de precipitacion.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico N° 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes,
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y
geomorfologia del &rea de estudio del fendmeno de lluvias intensas. Asi mismo se realiz6 la inspeccion
ocular in situ del area de influencia para la evaluacion del Sector 01 - Ayabaca.

CP.N° 146684
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Grafico N° 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

) Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion  |-——— articulos de investigacién.
| Informacion vectorial y raster (shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas \
geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectorial.

Homogeneizacion de la - Determinar la escala de rabajo para el
Informacion analisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.
Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacion cartografica

\ / \ con las manzanas calastrales /
asrglz(l:(;r?gligi‘i%iréml?l:g: Seleccion de parameltros para el analisis de
P vunne,d,mdgg grosy peligros y vulnerabilidad

datos para el inicio de

| Construccion de la base de
geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: Elaboracion propia

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segun se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion actual
del &mbito de estudio, post emergencia.

El peligro identificado es lluvias intensas
3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

Las precipitaciones son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en peligros
hidrometereoldgicos del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia de las
inundaciones pluviales, que afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren dichos
eventos.

En el area de estudio el principal evento hidrometeorologico que ocurrié son las lluvias intensas en el
verano 2017.

Por lo que, el trabajo de campo permiti6 verificar huellas de algunas zonas, viviendas y servicios
principalmente de transporte afectadas en su configuracion estructural por este fenémeno, debido a que
la intensidad de la lluvia superé su cantidad normal, presentandose un exceso significativo de lluvias,
los cuales se asocian a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual.
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Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion
media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias andmalas fueron mayores.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION:

Se ha tomado como parametro de evaluacion la frecuencia, porque es la informacion que ya esta
adaptada para la zona de estudio, sin embargo, para poder tener mas parametros de evaluacion se
tendrian que realizar estudios mas especializados y/o tener datos proporcionados por SENAMHI a una
escala tal que nos permita su evaluacion.

3.5.1 Parametro de Frecuencia

Tabla N° 13 - Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

dS (e Uhd VeZ g d VEZ d dda

R A ada 3 ano ayor aJdano
ano ano ano
as de una vez al ano 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00
a vez al afo 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
ada 2 ano 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
ada 3 ano 0.17 0.33 0.33 1.00 3.00
ayor a 3 ano 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 213 3.98 6.53 13.33 24.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 14 — Matriz normalizada del Parametro de frecuencia

Mas de unavez Unavezal Cada2 Cada 3 Mayor a 3 Vector
HREEEERCS al ano ano anos anos anos priorizacion

Mas de una vez al ano 0.471 0.503 0.459 0.450 0.333 0.443
Una vez al afio 0.235 0.251 0.306 0.225 0.292 0.262
Cada 2 anos 0.157 0.126 0.153 0.225 0.208 0.174
Cada 3 anos 0.078 0.084 0.051 0.075 0.125 0.083
Mayor a 3 anos 0.059 0.036 0.031 0.025 0.042 0.038

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro de Frecuencia.

IC 0.027
RC 0.024

Fuente: Elaboracién propia

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano del Sector 01 se
consideraron los siguientes factores:

-
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Tabla N° 15 - Factores de la susceptibilidad
Factores Condicionantes
Geomorfologia

Factor Desencadenante

Precipitacion (Rango de anomalias)
Fuente: Elaboracion propia

Geologia

Pendiente

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico.

Elanalisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal de la matriz
siempre sera la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud. Se introducen los
valores en las celdas sombreadas y automéaticamente se muestran los valores inversos de las celdas
moradas (debido a que el andlisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (Rango de Anomalias)

Tabla N° 16 — Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion

60-80%  40-60 % 30-40%  25-30%  20-25%
Superiora  superior asu superiora superiora superior a
;su normal  normal sunormal  sunormal  su normal
{climétioa climatica climatica  climatica  climatica

PRECIPITACION

‘[60-80 % superior a su normal climatica 1.00 3.00 4,00 7.00 9.00
:40-60 % superior a su normal climatica 0.33 1.00 3.00 4.00 8.00
|30-40 % superior a su normal climatica 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
f25-30 % superior a su normal climética 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
!20-25 % superior a su normal climatica 0.1 0.13 0.25 0.33 1.00
SUMA| 184 4.7 8.58 15.33 25.00

1/ISUMA|  0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Luego la matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el andlisis del fenémeno.

Tabla N°17 - Matriz de normalizacion del parametro precipitacion

160-80% 40-60% 30-40% 25-30%  20-25%

superior a superiora superiora superiora superiora  Vector
sunormal sunormal sunormal sunormal sunormal priorizacion
\climatica  climatica  climatica  climatica  climatica

PRECIPITACION

60-80 % superior a su normal climatica

| 3 . , g

140-60 % superior a su normal climéatica
1 30-40 % superior a su normal climatica
125-30 % superior a su normal climatica

\ 20-25 % superior a su normal climatica
Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion.

IC 0.050
RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante lluvias
intensas, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente
Tabla N° 18 — Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente
PENDIENTE 5°-10° 10°-15° 16°-25°
< h°
5°-10°
10°-15°
15°-25°
>058

SUMA

1/ISUMA

2.14
0.47

3.68
0.27

7.58
0.13

14.33
0.07

24.00
0.04

X

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°19 - Matriz de normalizacion del parametro pendiente
PENDIENTE SOk 5°-10° 10°-15° 15°-25° > 25°

Vector priorizacion
< h°
5°-10°
10°-15°
15°-25°
> 25°

Fuente: Elaboracion propia

El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

Ic 0.038
RC 0.034

Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N° 20 - Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia

ONMORFOLOGIA

d 0) dlld
a dlld 0
0

auce aluvial (C-2 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00

alle 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00

A '.' 22t 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
ddeld de 0 dlld

: 017 0.20 0.33 1.00 3.00

ontaiia 0.11 017 0.17 0.33 1.00

SUMA 1.98 3.70 9.50 15.33 25.00

1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°21 - Matriz de normalizacion parametro geologia
Cauce aluvial Cono de Ladera de Vector

GEOMORFOLOGIA i el
(C-a) priorizacion

Valle V)" deyaceion (Cd) montana(Ld) Montana (M)

Cauce aluvial (C-a)
Valle (V)

Cono de deyeccion
(Cd)

Ladera de montana
(Ld)

Montana (M)

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Unidades geoldgicas.

Ic 0.060
RC 0.053

Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: geologia

Tabla N°22 - Matriz de comparacion de pares del parametro geologia

Deposito Deposito Deposito ormacio

OLOGIA oluvio A a 0 al (Q a al (Q ancone o o2

Qr-co,a 0 a 21k P

PR 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
Deposito coluvial (Qr-co 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
Deposito aluvial (Qr-a 0.25 0.50 1.00 3.00 6.00
ormacion Lancone 0.17 0.25 0.33 1.00 2.00
po San Pedro D 0.11 0.14 0.17 0.50 1.00
SUMA 1.86 4.89 7.50 14.50 25.00

1/SUMA 0.54 0.20 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 23 - Matriz de normalizacién parametro geologia

Deposito Deposito ~ Deposito  Formacion

GEOLOGIA  ColuioAluvial coluvial  aluvial  Lancones rig:;;%rién
(Qr-co,al) (Qr-co)  (Qr-al) (Kis-1) ;
Deposito Coluvio. Sy 0613 0533 0414 0360 | 0492
Aluvial (Qr-co,al) ' ' ' ' . .
Depdsito coluvial. [ 0204 0267 0276 0280 | 0.241
(Qr-co)
Deposito aluvial 0.134 0.102 0.133 0.207 0.240 0.163
(Qr-al)
poaccy 0.090 0051  0.044 0.069 0080 | 0.067
Lancones (Kis-l)
GFUP‘ZQ?S':))P S8 0060 0029 0022 0034 0040 | 0037

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Unidades geomorfologicas.

IC 0.034
RC 0.031

Fuente: Elaboracion propia
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d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

En la matriz de comparacion de pares se evalta la intensidad de preferencia de un parametro frente a
ofro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de
comparacion se mueve entre valores de 9 y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N°24 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.
A OR

ONDICION 2 ==\D) OMORFOLOGIA OLOGIA
PEND 1.00 2.00 3.00
OMORFOLOGIA 0.50 1.00 2.00

OLOGIA 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/ISUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 25 - Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

La matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la importancia
de cada parametro en el analisis del fenomeno.

FACTORES
CONDICIONANTES
PENDIENTE

GEOMORFOLOGIA
GEOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia

PENDIENTE = GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
factores condicionantes.

ic 0.005
RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y
otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — 2017, los principales
se muestran a continuacion:

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 01 - Ayabaca, cuenta con 214
habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro por lluvias
intensas.

& ,.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 26 — Poblacion expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida
Poblacion 214 habitantes
Fuente: INEI

B. Vivienda

El Sector 01 - Ayabaca, cuenta con 58 viviendas, la mayoria de las viviendas son casas de adobe,
y en menor porcentaje son de otro tipo de material.

Tabla N°27 - Viviendas expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 58 unidades

Fuente: INEI, levantamiento de campo, elaboracion propia.

C. Educacion

El Sector 01, cuenta con 01 institucion educativa en el C.P. Pampa Grande y 01 institucion
educativa en el C.P. Sauce Alto.

Tabla N°28 - Instituciones Educativas expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Instituciones Educativas
Publicas

unidades

Fuente: ESCALE, Trabajo de campo

D. Social

El Sector 01 - Ayabaca, cuenta con 01 local comunal en el C.P. Pampa Grande, que sirve para
reuniones masivas, el desarrollo de actividades del centro poblado.

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Local Comunal 1 unidad

Fuente: Trabajo de campo
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Figura N° 06 — Mapa de elementos expuestos
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIO:

Elnivel mas critico presenta las siguiente condiciones: precipitacion del 60% a 80% superior a su normal
climatica, pendiente de hasta 5°, geomorfologia de cauce aluvial (C-a), geologia depésito coluvio aluvial
(Qr-co,al), con frecuencia de mas una vez al afio de ocurrecia del fenémeno El Nifio.

Para la estimacion de las &reas susceptibles a ser afectadas, ante el incremento de las precipitaciones
pluviales, se realizé un andlisis multitemporal en base a imagenes satelitales disponibles, a fin de
identificar zonas de impacto o zonas a ser afectadas

Actualmente, se ha reconocido el Sector 01, tanto en las vias de transporte como en las viviendas
afectadas susceptibles a sufrir dafios abarca aproximadamente 4.39 km2. Se anexa el mapa de impacto.

3.9 NIVELES DE PELIGRO:

Enla siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Tabla N°29 - Niveles de peligro

ALTO 0.160
MEDIO 0078 < p <  0.160

Fuente: Elaboracion propia
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3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En la siguiente tabla se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 30 - Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DE
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Precipitacion del 60% a 80% superior a su normal climatica, |
pendiente de 5° a 10°, geomorfologia de valle (V), geologia

ALTO de deposito coluvial (Qr-co), con frecuencia de una vez al | 0.160 < P < 0271
aino de ocurrencia del fenémeno El Nifio.

Precipitacion del 60% a 80% superior a su normal climética,
pendiente de 10° a 15°, geomorfologia del tipo cono de
MEDIO deyeccion (Cd), geologia deposito aluvial (Qr-al) , con 0078 < P < 0460
frecuencia de cada dos afios de ocurrencia del fenomeno El

Nifo.

Fuente: Elaboracion propia
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3.11MAPA DE PELIGRO

Figura N° 07 - Mapa de peligro
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 — Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

N
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Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el &rea de influencia del peligro por lluvias intensas, se
ha considerado realizar el anlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
economica, utilizando los parémetros para ambos casos, seglin detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno
de origen natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacién vulnerable.

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los si gientes parametros:

) N 7. \
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Tabla N° 31 - Parametro de dimensién social
D 0 OCIA

Y O
DO O dU] UdUl

Tipo de alcantarillado Capacitacion en temas de gestion de riesgos
Abastecimiento de agua
Discapacidad

Grupo
etario

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la
dimension social:

Tabla N°32 - Matriz de comparacion de pares de la dimension social

DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA 1.70 3:33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 33 — Matriz de normalizacion de la dimension social

Vector

DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia SO

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad en la dimension social.

IC 0.002
RC 0.004
Fuente: Elaboracion propia

4.2.1 Analisis de la exposicion en la dimension social - ponderacion de parametros.

Parala obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores
de Saaty (valores entre 1a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el analisis de importancia considerado de acuerdo
al criterio técnico e informacion técnica disponible).
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Tabla N° 34 - Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimension social

PARAMETRO Peso Ponderado
Grupo etario

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Grupo etario

Tabla N°35 - Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

Oabanosy
GRUPO ETARIO mayores de

6a11y65 12a17y60 18a29y45

a70anos a64 anos a 59 anos 3044 afios

70 anos
0ab5 anos y mayores 1.00 200 4.00 5.00
de 70 afios

6a11y65a70anos 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
12217 y 60 a 64 anos 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
18 229y 45 a 59 anos 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

30 a 44 anos 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.12 3.95 7.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 36 - Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

0a5aMosy o 1165 12217y 60 eV a4s Vedr

GRUPO ETARIO mayorias de a/0anos ab4 anos = anos Priorizacion
70 afos anos

0 a5 anos y mayores
de 70 anos

6a11y65a70anos

12217 y 60 a 64 anos

18229y 45 a 59 anos

30 a 44 anos

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Grupo Etario

ic 0.034
RC 0.031

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2 Andlisis de la fragilidad de la dimension social

Tabla N° 37 - Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad

DO de Abaste ento

agilidad Socia Discapacidad
Alcantariliado gde agua
po de Alcantarillado 1.00 2.00 4.00
Abastecimiento de agua 0.50 1.00 2.00
Discapacidad 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.75 3.50 7.00
1/SUMA 0.57 0.29 0.14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 38 - Matriz de normalizacion del parametro fragilidad

Vector
Priorizacion

Tipo de Abastecimiento
Alcantarillado de agua

Fragilidad Social Discapacidad

Tipo de Alcantarillado
Abastecimiento de agua

Discapacidad
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Fragilidad.

Ic 0.000
RC 0.000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 39 - Parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimensién social

PARAMETRO Peso Ponderado

Tipo de Alcantarillado

Abastecimiento de agua

Discapacidad

Fuente: Elaboracién propia
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a) Parametro: Tipo de alcantarillado

Tabla N° 40 - Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alcantarillado

O D ®,
DO O 0Z0 dad ba d

0 flene etrina Red publica

Alcanta ddo0 <10[0] gae odneamiento
o tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Pozo ciego 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
etrina 0.33 050 1.00 2.00 3.00
PSR  0.25 033 050 1.00 2.00
Red piblica  [IIRXEY 0.20 033 050 1.00
SUMA| 223 403 6.83 10,50 18.00
1SUMA| 045 025 0.15 010 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 41 - Matriz de normalizacion del parametro tipo de alcantarillado

Tipo de ; Pozo : Unidad Basica de
Alcantarillado Nlfene ciego e SENEEIETE)
No tiene 0.449 0.496 0.439 0.381 0.389 0.431
Pozo ciego 0.225 0.248 0.293 0.286 0.278 0.266

Letrina 0.150 0.124 0.146 0.190 0.167 0.155

Unidad Basica
i SErEERE e 0.112 0.083 0.073 0.095 0.111 0.095
Red publica 0.064 0.050 0.049 0.048 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

Red plblica  Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Alcantarillado.

ic 0.009
RC 0.008

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Abastecimiento de agua

Tabla N°42 - Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Ab St S Agua ae a Acequia o a ae uso ONexIo
almacenada anantia publico do aria

0 tiene 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00

Agua de lluvia almacenada 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00

Acequia 0 manantia 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00

Pileta de uso publico 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00

onexion do aria 0.17 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA| 212 3.89 7.70 12.50 21.00

1SUMA| 047 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°43 — Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Abastecimiento
de Agua

ORI

No tiene

Aguade
lluvia
almacenada

Acequia o
manantial

Pileta de

Conexion

domiciliaria

Vector

Priorizacion

Agua de lluvia

almacenada

Acequia 0 manantial

Pileta de uso publico

Conexion domiciliaria

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Abastecimiento de agua

IC 0.032
RC 0.028
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Discapacidad

Tabla N° 44 — Matriz de comparacion de pares del parametro discapacidad

D APACIDAD enta Auditivo a 0 0 (e
enta 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00

A 0 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

o tiene 017 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA| 212 3.98 7.75 11.50 20.00

1/SUMA| 047 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 45 - Matriz de normalizacion del parametro discapacidad

D APACIDAD enta AudItivo a 0 0 llene ECLOr Priorizaclo
enta 0.472 0.503 0.516 0.435 0.300 0.445
Auditivo 0.236 0.251 0.258 0.261 0.350 0.271
3 0.118 0.126 0.129 0174 0.200 0.149
0 0.094 0.084 0.065 0.087 0.100 0.086
0 tiene 0.079 0.036 0.032 0.043 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Discapacidad

IC

0.024

RC

0.021

Fuente: Elaboracion propia

3 Ing. Civil Eroer W. Enciso Navaro o
oo el Resgo- RN 1242010 CENEPR

C1P.N" 146684 Pagina 52 | 91



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico.

Tabla N° 46 - Parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

PARAMETRO Peso Ponderado
Capacitacion en temas

de gestion de riesgo

Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

Tabla N°47- Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de
gestion de riesgo

Si cuenta Cuentayy
con promueve la
capacitacion  capacitacion

en GRD en GRD

Capacitacion en No cuenta con Escaso Regular
temas de gestion de capacitacion en  conocimiento  capacitacion
riesgo GRD en GRD en GRD

No cuenta con
capacitacion en GRD
Escaso conocimiento

en GRD
Regular capacitacion
en GRD

Sicuenta con
capacitacion en GRD
Cuenta y promueve la
capacitacion en GRD

SUMA 2.06 3.70 8.70 14.50 21.00

1/ISUMA 0.49 0.27 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 48 - Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de
gestion de riesgo

Sicuenta Cuentay
£, conocimiento capacitacion ol promu_eve?’la ‘Ve_ctor”
capacitacion en GRD en GRD capacitacion capacitacion Priorizacion
en GRD en GRD en GRD

Capacitacion en MO AL Escaso Regular
temas de gestion

de riesgo

No cuenta con
capacitacion en GRD
Escaso conocimiento

en GRD

Regular capacitacion
en GRD

Sicuenta con
capacitacion en GRD
Cuenta'y promueve
la capacitacion en
GRD

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

IC 0.035
RC 0.031

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actitud frente al riesgo

Tabla N° 49 - Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Escasamente Parcialmente
previsora

Muy.

Actitud frente al :
Fatalista Comprometido

: : Previsora
riesgo VI

Fatalista

Escasamente
previsora
Parcialmente
previsora

Previsora
Muy Comprometido
SUMA 7.53 13.33 20.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 50 — Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente al Escasamente = Parcialmente Muy Vector

Fatalista Previsora

riesgo previsora previsora Comprometido  Priorizacion

Fatalista
Escasamente
previsora
Parcialmente
previsora

Previsora

Muy Comprometido
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Actitud frente al riesgo

IC 0.050
RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:
Tabla N° 51- Parametro de dimensién econdmica

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion HEGED] Resiliencia

Material de techos Ingreso promedio familiar

Areade Material de
lote paredes
Estado de
conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Ocupacion

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en
la dimension economica:

Tabla N° 52 - Matriz de comparacion de pares del parametro dimension econémica

DIMENSION
ECONOMICA

Exposicion
Fragilidad

Exposicion Fragilidad Resiliencia

REHIENE]

SUMA 1.75 3.33 8.00
1/ISUMA 0.57 0.30 ~ 013

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 53 - Matriz de normalizacion del parametro dimension econémica

DIMENSION ECONOMICA  Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores
de la vulnerabilidad de la dimension economica.

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Elaboracién propia

4.3.1 Analisis de la exposicion en la dimension econémica - ponderacion de parametros.
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, seglin el analisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 54 - Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimension econémica

PARAMETRO Peso ponderado

Area de Lote

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Area de Lote

Tabla N° 55 - Matriz de comparacion de pares del parametro area de lote

De 250m2 a De 150m2 a De 50m2 a Menor a

Area de Lote Mayor a 350 m2 350 m2 250 M2 150m2 50 m2

Mayor a 350 m2
De 250m2 a 350 m2
De 150m2 a 250 m2

De 50m2 a 150m2

Menor a 50 m2

SUMA 2.20 4,00 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 56 - Matriz de normalizacion del parametro area de lote

Mayora De250m2a De150m2a De50m2a Menora Vector

Area de Lote

350 m2 350 m2 250 m2 150m2 50 m2 priorizacion
Mayor a 350 m2 0.455
2e 25OnT22 a3s0 e 0.261 0.333 0.273
De 150;“22 2250 T 0.125 0.146 0.174 0.167 0.153
De 50m2 a
2 0.091 0.083 0.073 0087 | 0411 0.089
Menora50 m2 G 0.042 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro area de lote.
IC 0.012

RC | 0.011

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Analisis de la fragilidad en la dimension econémica — ponderacién de parametros
Tabla N° 57- Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econémica

Material
Fragilidad economica predominante de los
techos

Material predominante Estado de
de las paredes conservacion

Material predominante de los
techos

Material predominante de las
paredes

Estado de conservacion

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 58 — Matriz de normalizacion del parametro fragilidad econémica

Material Material
Fragilidad economica  predominante de los predominante de

Estado de Vector

conservacion Priorizacion
techos las paredes

Material predominante de 0.571
los techos

Material predominante de 0.300 0.286 0.222 0.269
las paredes

Estado de conservacion 0.100 0.143 0111 0118

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Fragilidad.
IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°59: Parametros utilizados en la fragilidad de la dimension econémica

Peso

PARAMETRO Ponderado

Material predominante de los techos

Material predominante de las paredes
‘ Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material predominante de techo

Tabla N° 60- Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techo

Teja
Triplay artesanal, Ethernit Concreto
calamina

Estera 5.00

Material predominante

en los techos

Triplay 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00

Teja artesanal, calamina 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Ethernit 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Concreto 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 61 - Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techo

D oo ~164(0
era Dla dariesana s 0 elo 5
0 0 0 dClO
era 0.519 0.627 0.466 0.375 0.350 0.467
pla 0.173 0.209 0.350 0.300 0.250 0.256
eja artesanal, calamina [EOKE]Y 0.070 0.117 0.225 0.200 0.148
e 0.104 0.052 0.039 0.075 0.150 0.084
oncreto 0.074 0.042 0.029 0.025 0.050 0.044

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material de techo.
IC 0.072

RC 0.064 ~ |
Fuente: Elaboracion propia L 0 /

casas
------------
seses
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

b) Parametro: Material predominante de paredes

Tabla N° 62- Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante de paredes

.;”. era pla adera AdODE aarillo
era 1.00 3.00 4,00 5.00 7.00
pla 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00

adera 0.25 0.50 1.00 3.00 4,00

Adobe 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00

adrillo 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.93 5.03 7.58 12.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 63— Matriz de normalizacion del parametro material predominante de paredes

Material predominante
en las paredes

Estera Triplay Madera Adobe Ladrillo  Vector Priorizacion

Estera
Triplay
Madera
Adobe
Ladrillo

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Material de paredes

IC 0.050
RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Estado de conservacion

Tabla N° 64— Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

aclo de conservacio alo alo Requla Bueno e
alo 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
alo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regula 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
bueno 017 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 212 4,08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA 047 0.24 0.13 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia :
r O
v
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 65— Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

Estado de Muy
conservacion bueno

Muy malo 0.38 0.457
Malo 0.25 0.249
Regular 0.19 0.146
Bueno 0.13 0.090
Muy bueno 0.06 0.058

Fuente: Elaboracion propia

Muy malo Malo Regular Bueno Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Estado de conservacion
ic 0.016
RC 0.014

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 66- Parametros utilizados en la Resiliencia de la dimension econémica

Peso

RARSHEIRD Ponderado

Ingreso promedio familiar

Ocupacion

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Tabla N° 67- Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

greso promedio enorde De930a De1501a De2201a Mayora
930 sole 00 sole 00 sole 860 sole 860 sole

enor de 930 sole 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 930 a 1500 sole 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
De 1501 a 2200 sole 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2201 a 2860 sole 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
ayor a 2860 sole 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA| 218 3.70 7.53 14.50 21.00

1suma| 046 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia v_/g
VB
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 68~ Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

UIreso pro Q0 enor de .- 9 . d " . a .. . d dVyOorl 4 e 0,
930 sole 00 sole 00 sole 860 sole 860 sole Priorizacio

enor de 930 sole 0.460 0.541 0.398 0.345 0.333 0.415

De 930 a 1500 sole 0.230 0.270 0.398 0.345 0.286 0.306

De 1501 a 2200 sole 0.153 0.090 0.133 0.207 0.238 0.164

De 2201 a 2860 sole 0.092 0.054 0.044 0.069 0.095 0.071

ayor a 2860 sole 0.066 0.045 0.027 0.034 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Ingreso promedio familiar

Ic 0.039
RC 0.035

Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Ocupacion principal

Tabla N° 69- Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal

Trabajador
Ocupacion Familiar No Agricultor  Ganaderia ~ Comerciante
Remunerado
Trabajador Familiar 200 3.00 5.00
No Remunerado
Agricultor 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

Trabajador
Independiente

Ganaderia 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

Comerciante 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
Trabajador

Independiente 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 214 3.68 7.53 14.50 24.00

1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 70- Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal

Trabajador
Ocupacion Familiar No  Agricultor Ganaderia Comerciante
Remunerado

Trabajador Vector
Independiente  Priorizacion

Trabajador Familiar
No Remunerado

Agricultor

Ganaderia

Comerciante

Trabajador
Independiente

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE

AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro

Ocupacién principal

IC

0.029

RC

0.026

Fuente: Elaboracion propia

4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N°71 - Nivel de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

* VULNERABILIDAD ALTA

RANGOS

0.150<V <0269

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD MEDIA

0.088 <V <0.150
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 72 - Estratificacion de la vulnerabilidad

WI¥EL RE DESCRIPCION RANGOS

VULNERABILIDAD

‘ SR S R e J X
xposicion social de un grupo etareo de 12 a 17 afios y entre
60 a 64 afios, tipo de alcantarillado letrina, abastecimiento de
agua acequia o manantial, con discapacidad visual, regular
capacitacion en GRD, actitud parcialmente previsora a los
Vulnerabilidad | gesastres, area del lote de 150m2 a 250m2 , material que 0.088 <V <0.150

Media predomina en el techo teja artesanal o calamina, material de
paredes que predomina madera, estado de conservacion
regular, ingreso familiar 1501 a 2200 soles, ocupacion del jefe
de familia ganaderia.

" Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 08 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 1
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Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE

AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 09 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 2
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 10 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 1, distrito de Ayabaca — Zona 3
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 11 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 4
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 12 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 5
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 13 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 6
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
I VULNERABILIDAD

Fuente: EVAR, elaboracién propia.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
5.21  NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 se detallan a continuacion:

Tabla N°73 - Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

G Ing. Civil Erber W, Enciso Navarro
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgo originado por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Tabla N°74 - Matriz del Riesgo

NIVEL DE | VALOR DE
LIRERS ) Y o NIVELES DE RIESGO
PMA 0.455 0.040 0.068
PA 0.271 0.024 0.041
PM 0.160 0014 0.024
PB 0.078 0012 0.021 0.034
VALOR DE
A 0.088 0.150 0.269 0.443
NIVEL DE
VULNERABILIDAD VB M VA VMA

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 75 - Estratificacion del nivel del Riesgo

PRI Descripcion Rangos

Riesgos

del 6 Iperior ormal climatica, pendiente
de5°a 1‘0°, geomorfologla de valle (V), geologia de depésito coluvial (Qr-
co), con frecuencia de una vez al afio de ocurrencia del fenomeno El Nifio,
 Exposicion social de un grupo etario de grupo etario de 6 a 11 afios y
| entre 65 y 70 afios, tipo de alcantarillado pozo ciego, abastecimiento de
Riesgo Alto | agua de lluvia almacenada, discapacidad audifiva, escaso conocimiento
en GRD, actitud escasamente previsora a los desastres, area del lote |
250m2 a 350m2, material de techo predominante triplay, material de |
paredes friplay, estado de conservacion malo, ingreso familiar 930 a 1500
soles, ocupaclon del jefe de familia agricultor.

0.024 <R <0.073
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Nivel de
Riesgos

Descripcion

Rangos

Riesgo
Medio

Precipitacion del 60% a 80% superior a su normal climatica, pendiente
de 10° a 15°, geomorfologia del tipo cono de deyeccion (Cd), geologia
depbsito aluvial (Qr-al) , con frecuencia de cada dos afios de ocurrencia
del fenémeno EI Nifio, Exposicion social de un grupo etario de 12 a 17
afos y entre 60 a 64 afios, tipo de alcantarillado letrina, abastecimiento
de agua acequia o manantial, con discapacidad visual, regular
capacitacion en GRD, actitud parcialmente previsora a los desastres,
area del lote de 150m2 a 250m2 , material que predomina en el techo teja
artesanal o calamina, material de paredes que predomina madera, estado
de conservacion regular, ingreso familiar 1501 a 2200 soles, ocupacion
del jefe de familia ganaderia.

Fuente: Elaboracion propia

0,007 =R <0.024

E
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura 14: Mapa de Riesgo Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 1
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 15: Mapa de Riesgo Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 2
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 16: Mapa de Riesgo Sector 1, distrito de Ayabaca — Zona 3
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE

AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 17: Mapa de Riesgo Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 4
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 18: Mapa de Riesgo Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 5
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 19: Mapa de Riesgo Sector 1, distrito de Ayabaca - Zona 6
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.3 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el Sector 01, distrito de Ayabaca a consecuencia del impacto del peligro
por lluvias intensas por efectos del Fenémeno de El Nifio 2017, vienen sufriendo dafios estructurales las
viviendas rurales con material de paredes de Adobe debido a las intensas lluvias, de las cuales en la visita
a campo se pudo verificar 06 viviendas que se encuentran dafadas o afectadas asi mismo las vias de
comunicacion se encuentran en mal estado, se muestra a continuacion los efectos econémicos probables
siendo netamente referencial.

Las posibles pérdidas en el area de influencia del Sector 01 ascienden a un monto aproximado de S/.
792,660.00. A continuacion, se detallan las mismas:

Tabla N° 76 - Efectos probables del area de influencia del Sector 01

EFECTOS PROBABLES
VIAS DE COMUNICACION
VIA LONGITUD (KM) Uso
CARRETERA | TROCHA 9 VIA DE ACCESO S/720,000.00
SUB TOTAL §/720,000.00
INFRAESTRUCTURA URBANA
EDIFICACION | CANTIDAD AREA (M2) VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.)
VIVIENDA * 6 480 110 S/52,800.00
SUB TOTAL $/52,800.00
COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA

CANTIDAD VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S1.)

Costos de adquisicion de carpas 12 300 S5/3,600.00
Costos de adquisicion de
modulos de viviendas B %50 §15,100.00
Gastos de_ atencion de 18 620 S/11,160.00
emergencia

SUB TOTAL $/19,860.00
TOTAL S$/792,660.00

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material)

s oL

.....................
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el Sector 01 - Ayabaca, se ha identificado un nivel de riesgo ALTO y MUY ALTO. En el que se debe
tomar en consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo
identificado ya que son zonas rurales con alta densidad poblacional que carecen de infraestructura
adecuada para soportar el impacto de las lluvias intensas y ante un posterior evento se tendrian grandes
probabilidades de dafios y pérdidas.

Tabla N°77 - Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

LEYENDA

RIESGO
ALTO

PERDIDA Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus casas. Existen grandes
probabilidades de destruccion repentina de
edificios ylo casas. Los eventos se
manifiestan con una intensidad relativamente
débil, pero con una frecuencia elevada o con
intensidad fuerte. En este caso, las personas
estan en peligro afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion o densificacion
de asentamientos humanos. Areas ya
edificadas deben ser reasentadas

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus casas. Existen grandes
probabilidades de destruccion repentina de
edificios ylo casas. Los eventos se
manifiestan con una intensidad relativamente
débil, pero con una frecuencia elevada o con
intensidad fuerte. En este caso, las personas
estan en peligro afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion o densificacion
de asentamientos humanos. Areas ya
edificadas pueden ser protegidas con
importantes obras de proteccion,
sistemas de alerta temprana vy
evacuacion  temporal.  Medidas
estructurales que reduzcan el riesgo.

RIESGO
MEDIO

El peligro para las personas es regular. Los
edificios pueden sufrir dafios moderados o
leves, pero puede haber fuertes dafios al
interior de los mismos.

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
poblacién debe ser sensibilizada ante
la ocurrencia de este tipo de
peligro, a nivel moderado y poco
probable, para el conocimiento y
aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el
peligro.

| El peligro para las personas y sus intereses
| econémicos son de baja magnitud, con

probabilidades de ocurrencia minimas.

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual
los usuarios del suelo deben ser
sensibilizados ante la existencia de
peligros muy poco probables, para
que conozcan y apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.

~Fuente: CENEPRED
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5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE DESASTRES

5.5.1 Medidas Estructurales:

— Evaluar la construccion de infraestructura y/o viviendas que resistan las condiciones
climatologicas en base a normativas vigentes de construccion e innovacion
tecnolégica a fin de priorizar la impermeabilizacion del sobrecimiento y paredes de la
infraestructura vulnerable en futuros eventos y salvaguardar la integridad de las
personas.

- Evaluar la seguridad estructural de las viviendas que estan construidas con piedra y
barro se ya que el evento de lluvias intensas “Nifio Costero”, ocurrido el afio 2017 ha
debilitado el techo, los muros y la cimentacion de las viviendas expuestas.

5.5.2 Medidas No Estructurales:

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Ayabaca (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En
el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA
u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- Concientizar a la poblacion respecto a las zonas adecuadas para la construccion y
capacitar sobre la manera correcta de construccion teniendo en cuenta las medidas
estructurales que fueron detallados en el parrafo a). ya que la construccion de las
viviendas no tiene una direccion técnica y la mayoria de ellas son por auto
construccion.

— Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el Sector 01,
en el marco de la normatividad vigente.

- Fortalecer las capacidades del Grupo de Trabajo y Plataforma del distrito de Ayabaca
en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

5.6 MEDIDAS DE REDUCCION DE DESASTRES
5.6.1 Medidas Estructurales:

- Se recomienda construir viviendas con un sistema integrado de canales de
evacuacion de aguas pluviales en su integridad, para su disefio definitivo se
recomienda la realizacion de estudios técnicos que permitan dimensionar a detalle su
longitud y caracteristicas técnicas en base a las propiedades fisicas de los suelos de
cimentacion y parametros hidraulicos.

- Proteger las paredes mediante enlucidos que puedan generar una capa impermeable
para asi evitar el deterioro y dafio estructural en las paredes y sobrecimientos,
asimismo reforzar los techos.
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- La medida estructural de tener integrado un sistema integrado de evacuacion de
aguas pluviales y la proteccion del sobrecimiento, paredes y techos mediante una
adecuada construccion e impermeabilizacion aplica a las viviendas como a
infraestructura publica.

5.6.2 Medidas No Estructurales:

- Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por lluvias
intensas, ya que por la precariedad de la infraestructura ante un eventual suceso estas
podrian colapsar.

- Evitar la construccién de las viviendas sin tener en consideracion las Optimas
condiciones de cimentacion e impermeabilizacion de sus muros considerando un
sistema de drenaje pluvial integral.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiados para el Sector 01, distrito de
Ayabaca como medida de seguridad.

.......... L
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 78 - Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio |natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

| 5. |Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
Bl e ]a | natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

3 Alta

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 2 - Medio.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N°79 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segn las
2 Medio | . .
circunstancias.
-1 | Baja |Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuénte: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Lluvias intensas pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

Q5% 1ng. Civil Eriber W, Enciso Navarro
e yaluador 6ol Riesgo - RJAV 124-2018 - CENEPRED
CAP.N* 146664

Pagina 83 | 91



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE

AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

b) Nivel de consecuenciay dafnos

Tabla N° 80 - Nivel de consecuencia y daiios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
: 1 Baj: Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia |  Ba Media Alta -

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio de Nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 81 - Aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Descripcion

Descriptor

Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades

3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos
9 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el

manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el Sector 01 — Ayabaca, es nivel 3 — Inaceptable. La matriz de Aceptabilidad y/o

Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N° 82 - Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia

Fuente: Elaboracion propia

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo M
Tolerable Tolerable Inaceptable ‘ 3\-/ __________________

3 Ing. Civil Eriber W. Enciso Navaro
wador del Riesgo - RIN 124-2018 - CENEPRER!
€PN 146684

Eval

Pagina 84 | 91



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 83 - Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable

2 Tolerable 1]

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il - Inaceptable

La evaluacion de los niveles de peligro por lluvias intensas fue realizada sobre los 58 lotes que se
encuentran dentro del sector 01 - Ayabaca, los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro
ALTO y MUY ALTO. Se realizé el andlisis de la vulnerabilidad fue hecha en base al manual de
CENEPRED (2014), y se consideraron las dimensiones sociales y econdmicas; los resultados muestran
que, el area de estudio presenta vulnerabilidad MEDIA, ALTA y MUY ALTA ante LLUVIAS INTENSAS.
Debido a que la mayoria de viviendas son de adobe, pirca y material precario.

Se ha determinado niveles de riesgo ante Lluvias intensas en el Sector 01 — Ayabaca, es ALTO y MUY
ALTO, el nivel de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo obtenido es Inaceptable, lo cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos alcanzando efectos
econdmicos probables en el area de influencia del Sector 01 que ascienden a un monto aproximado de
S/.792,660.00.
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ANEXO

Figura N° 20 - Mapa de area impactada del Sector 01, distrito de Ayabaca
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